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OZET

Yiksek Lisans Tezi

TRAKYA BOLGESINDE 2012 VE 2013 HASAT DONEMLERINDE URETILEN
AYCICEGI TOHUMLARININ BAZI KIMYASAL OZELLIKLERI iLE YAG ASIDI
BILESIMLERININ BELIRLENMESI

Altug PILASLI

Namik Kemal Universitesi
Fen Bilimleri Enstitlisu
Gida Miihendisligi Anabilim Dali

Danigman: Dog. Dr. Murat TASAN

Bu ¢alismada, Trakya Bolgesinde 2012 ve 2013 hasat donemlerinde iiretilen aygigegi
tohumlarinin bazi kimyasal 6zellikleri ile yag asiti bilesimlerinin belirlenmesi amaglanmustir.
Bu amacla, Trakya Bolgesi sinirlart i¢inde bulunan 28 farkli yerlesim yerinden aygigegi
tohumu Ornekleri alinmustir. Aygicegi tohumlarinda % rutubet ve ham yag oranlari
belirlenirken, bu tohumlardan soguk pres yontemi ile elde edilen ham yaglarda % serbest yag
asitligi ve peroksit sayis1 belirlenmistir. Ayrica kapiller gaz kromatografisi ile ham yaglarin
yag asiti bilesimleri belirlenmistir. Ay¢i¢egi tohumlarindaki rutubet oranlar1 2012 yilinda
%5,71-7,95 arasinda, 2013 yilinda ise %5,41-7,34 arasinda degismistir. Ham yag oranlar1 da
2012 yilinda %38,82-47,89 arasinda, 2013 yilinda %39,26-43,43 arasinda degisim
gostermistir. Elde olunan ham yaglarda belirlenen % serbest yag asitligi ve peroksit degerleri
sirastyla, 2012 yilinda %0,252-0,473 ve 0,46-1,15 meqO,/kg, 2013 yilinda ise %0,263-0,487
ve 1,02-1,40 meqOy/kg arasinda degismistir. 2012 ve 2013 yillar itibariyle, tohumlardan elde
olunan ham ayg¢icegi yaglarinin oleik asit oranlar1 sirasiyla %44,11-63,06 ve %29,37-39,05;
linoleik asit oranlart %27,67-45,80 ve %50,50-59,53; palmitik asit oranlar1 %4,38-5,43 ve
%5,10-5,80; stearik asit oranlar ise %2,75-3,76 ve %3,02-3,90 arasinda degisimler
gostermistir. Elde edilen verilere istatistiksel analizler uygulanmis olup sonuglarin literatiir
degerleri ile karsilastirilmast ve rafinasyon uygulamalari acisindan degerlendirmeleri

yapilmistir.

Anahtar Kelimeler: Aycicegi tohumu, serbest yag asitligi, peroksit sayisi, Trakya bolgesi
yag icerigi, yag asidi bilesimi,
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ABSTRACT
MSc. Thesis

DETERMINATION OF FATTY ACID COMPOSITIONS AND SOME CHEMICAL
PROPERTIES OF SUNFLOWER SEEDS OBTAINED FROM THRACE REGION AT 2012
AND 2013 HARVEST SEASONS

Altug PILASLI

Namik Kemal University
Graduate School of Natural and Applied Sciences
Department of Food Engineering

Supervisor: Dog. Dr. Murat TASAN
The aim of this study was to determine the some chemical properties and fatty acid

composition of sunflowerseeds obtained from Thrace region at 2012 and 2013 harvest
seasons. For this reason, the samples of sunflowerseed were collected from 28 different
locations in Thrace region. In the study, moisture and oil content were determined for the
sunflowerseed samples. Meanwhile, free fatty acidities and peroxide values were determined
in the crude sunflower oils obtained by cold press from sunflowerseed samples. Also, the fatty
acid compositions of the crude oils samples were determined by capillary gas-liquid
chromatography. According to the analysis results, moisture content for the sunflowerseed
samples were in the ranges 5.71-7.95% in 2012 and 5.41-7.34% in 2013. Seed crude oil
contents changed from 38.82 to 47.89% in 2012, and from 39.26 to 43.43% in 2013. The first
year, free fatty acidities and peroxide values for the crude sunflower oils obtained by cold
press from sunflowerseed samples were in the ranges 0.252-0.473% and 0.46-1.15 meqO,/kg,
respectively. The second year, these parameters in the crude sunflower oils were in the ranges
0.263-0.487% and 1.02-1.40 meqO_/kg, respectively. Oleic acid and linoleic acid contents of
the crude sunflower oils were in the ranges 44.11-63.06 and 29.37-39.05%; 27.67-45.80 and
%50.50-59.53% for 2012 and 2013, respectively. In addition, palmitic acid and stearic acid
contents were in the ranges 4.38-5.43 and 5.10-5.80%; 2.75-3.76 and %3.02-3.90% of total
fatty acids, respectively. According to the analysis of variance, the differences among samples
were statistically significant. The obtained these results were compared between the values
reported in literatures, and were also evaluated the quality of crude sunflower oils for refining
operations.

Keywords: Fatty acid composition, free fatty acidity, sunflowerseed, oil content,
peroxide values, Thrace region
2014, 56 Pages
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1. GIRIS

Insan organizmasi canliligmn ve yasamin gerektirdigi islevleri siirdiirebilmesi igin,
bilinen tiim besin 6gelerini yeterli miktarda, dengeli bir karisimda ve siirekli olarak almasi
gereken, olaganiistii karmasik bir makinedir (Kayahan 2001). Yaglar, insan beslenmesinde
karbonhidrat ve proteinlerle birlikte diyetle alinmasi zorunlu olan besin Ogelerindendir.
Kisilerin hangi yaglar1 ne miktarda tiiketmeleri gerektigine dair tartigmalar, halk arasinda
oldugu kadar, bilimsel ¢evrelerde de siiregelmektedir. Toplumlarda ortaya g¢ikabilen saglik
sorunlar1 ile beslenme rejimleri arasindaki iliski arastirildiginda en fazla sorgulanan gida
bileseni yaglardir. Bu durumda, yag tiikketiminde yag ¢esidi segiminden tliketim sekline kadar
uzanan her asamada daha bilingli ve duyarli olmak gerekliligi ortaya ¢ikmaktadir. Cok sayida
bilimsel arastirma sonuglarinin degerlendirilmesiyle hazirlanan Gida ve Tarim Teskilati
(FAO) ile Diinya Saglik Teskilati (WHO) ortak uzman grubunun raporlarinda, insan
beslenmesinde yaglarin kullanimina dair 6nemli tavsiye ve Oneriler yer almaktadir. Diyetle
alman kalorilerin %15-30’unun yaglardan saglanmasi belirtilen bu rapordan tiiketilen yag
miktarinin énemli bir boliimiind bitkisel sivi yaglarin olusturmasi gerekliligi anlagilmaktadir
(Tasan ve Geggel 2007).

Tiirkiye’de kisi basina bitkisel yag tiiketimi yillara gore degiskenlik gosterse de artig
egilimindedir. Ulkemizde kisi basma tiiketim (20 kg/yil) diinya ortalamasindan (15 kg/yil)
yiiksek olmasma ragmen gelismis tlkelerdeki tiiketim degerleri (3040 kg/yil) dikkate
alindiginda yeterli bir tiiketim diizeyine ulagilamadigi anlasilmaktadir (Biiyliksahin 2013).
Yag tiiketiminin iilkeler itibari ile farklilik gostermesinde 6zellikle ekonomik faktorler etkili
olmaktadir (Tasan 2006). Ulkemiz tarim iilkesi olarak degerlendirilmekle birlikte, yagh
tohum Uretiminde arz-talep dengesi talep lehine asir1 diizeyde kaymis durumdadir. Kisi basina
bitkisel yag tiikketimimiz yaklasik olarak 20 kg/yil olmasina ragmen iilkesel yag bitkileri
iretimimiz i¢ piyasa talebini karsilayamamaktadir (Uzun ve Yol 2013). Artan nifusumuzun
bitkisel yag ihtiyacinin karsilanmasi, Oncelikle iireticilerimizin ytliksek verimli, hastaliklara
dayanikli tohumluk kullanmasi; uygun toprak isleme, giibreleme, tarimsal miicadele ve ekim

ndbeti yaninda bilingli bir sulama yapmalari ile miimkiindiir. (Anonim 2008).

Ulkemizde ekimi yapilan yagli tohumlu bitkiler icinde ekim alanmi ve iiretim
bakimindan birinci siray1r aygicegi almaktadir. Aygigegi tohumu iiretimi yillara gore
dalgalanma gostermektedir (Anonim 2002, Fidan ve Ozgelik 2003). Diger taraftan, iilkemizde
hizli niifus artis1 ve kisi basina artan tiiketim sonucu bitkisel yag tiikketimimiz siirekli bir artig

gostermektedir. Bitkisel yag sektoriinde atil kapasite yliksek olmasina karsin, yag acigimizin
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kapatilmas1 i¢in yapilan yagl tohum ve ham yag ithalatindan dolay1 petrol {iriinlerinden sonra
en fazla doviz ddenmektedir. Ekonomi Bakanligi Miistesarliginin son verilerine gore (Senel
2014), yagh tohum, ham yag ve kiispe ithalatina 6denen meblag 4 milyar dolar1 agsmaktadir.
Bagka bir ifade ile ilkemiz kendi bitkisel yag ihtiyactnin ancak %30’unu
karsilayabilmektedir. Bu sebeple iilkemizde yagli hammadde, ham yag, rafine yag ile
margarin tretimi ve tiiketimi uzun yillar boyunca giincelligini koruyan ender konulardan
biridir. Ulkemizin tiim tarimsal {iriinleri ithalatinda bitkisel yag kaynaklar1 (yag tohum ve ham
yag vb.) %38 gibi yiiksek oranda yer almaktadir. Bu dev ithalat unsuru tilkemiz ekonomisinin
onemli bir kamburudur. Diger taraftan, “Dahilde Isleme Rejimi” kapsaminda, zeytinyag1 harig
olmak tizere, bitkisel yag tiriinleri ihracatimiz ise 1 milyar dolar1 da asmis durumdadir. Irak ve
Suriye’ye 500 bin tonu askin rafine aygigegi ihracati gergeklestirilmektedir. Bu {irtinln
hammadesi olan ham ayc¢icegi yagi, dahilde isleme rejimi ¢ergevesinde giimriik vergisiz ithal

edilmektedir.

Ithalat konusunda en yaygin gériis, yurt igi iiretimin arttirilmasi ve yagh tohumlar ile
bitkisel ham yagda ithalati ve disa bagimlilig1 azaltacak politikalarin uygulanmasi seklindedir.
Yagl tohum ihtiyacin1 karsilamada ithalat1 6ne ¢ikaran iki temel sebep arazi kaynaklarinin
sinirli olusu ve uzun soluklu bitkisel iiretim ve emtia politikalarinin uygulanmayisidir.
Tarimda verim artiglar1 saglanmasi, yeni bitki cesitleri ve kaliteli tohumluklar ile miimkiin
olmaktadir. Son 50 yilda tiim diinyada saglanan bitkisel verim artiglarinin yaklasik olarak
yarisi, yeni ve ustlin bitki cesitleri ve kaliteli tohumluk kullanimindan kaynaklanmaktadir

(Genger 2013).

Tiirkiye yagl tohum tariminda aygicegi, soya, kolza, yerfistigi, susam ve aspir basi
cekmektedir. Buna ilave olarak, yagl tohumlu bitkiler igerisinde siniflandirilmayan zeytin ve
findik gibi ¢ok yillik ve bahge bitkilerinde yer alan bitkilerde yag sanayimizde yogun olarak
kullanilmaktadir (Uzun ve Yol 2013). Gunimuzde Turk ailelerinin kullandig: bitkisel yagin
yaklagik %35’ini margarinler ve %65’in bitkisel sivi yaglar olusturmaktadir (Anonim 2012).
Yemeklik bitkisel siv1 yaglarin tiiketiminde ilk siray1 ortalama %83’liik pay ile ay¢icegi yagi
almaktadir. Kolza yag1 %7, misir ve soya yaglari ise %35 oraninda i¢ pazarda tiiketilmektedir.
Yerfistig1 ve susam yaglart ise kaliteli yaglar olsa da yag sanayinde kullanilmamaktadir.
Pamuk yagi bitkisel kokenli yag olmakla birlikte iilkemiz sofralarinda dogrudan tiiketimi
yoktur. Aspir bitkisinin ekilis alanlarinin geniglemesi i¢in c¢esitli ¢alismalar yapilmaktadir
(Uzun ve Yol 2013). Aycicegi onemli yag bitkilerinden biridir. Aycicegi yagr yemeklik

kalitesi yoniinden tercih edilen bitkisel yaglar arasinda ilk sirayr almaktadir. Dolayisiyla
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diinyada oldugu gibi iilkemizde de olduk¢a yaygin olarak tarimi yapilmaktadir. Tiirkiye’deki
aycicegi ekilis alanlarmin %66,91°i Trakya-Marmara, %12,67’si I¢ Anadolu, %9,91°i
Akdeniz, %8,64’1i Karadeniz, %1,18’1 Ege ve %0,67’si Dogu ve Giineydogu Anadolu
bolgelerindedir (Anonim 2012). Ulkemizde Marmara bolgesindeki yag sanayi isletmeleri
daha ¢ok aycicegi ve zeytinyagi islerken Akdeniz bolgesindekiler agirlikli olarak ¢igit
islemekte ayrica soya isleyen bazi tesisler de bulunmaktadir (Kilig ve ark. 2007). Ulkemizde
aycicegi iiretiminin en fazla oldugu bolge Trakya bdlgesi olup, sirasiyla Tekirdag, Edirne,
Kirklareli illeri bolge iiretiminde en fazla paya sahip olan illerdir. Ulke geneli itibariyle ekim
alanlarma gore siralama yapildiginda, Tekirdag (%20), Edirne (%18), Konya (%12),
Kirklareli (9%9), Adana (%8), Canakkale (%3,5) ve Balikesir (3,4) illerinde yogun olarak
tarim1 yapilmaktadir (Kaya 2013).

Bitkisel yag sektoriinde yer alan tesisler teknolojik agidan faaliyetlerine gore presyon,
solvent ekstraksiyon ve prepresyon-ekstraksiyon teknikleri ile bitkisel ham yag {ireten;
kimyasal ve fiziksel rafinasyon teknikleri ile bitkisel rafine sivi yag {ireten; hidrojenasyon,
fraksiyone-kristalizasyon ve interesterifikasyon tekniklerden birini veya birkagin1 kullanarak
kahvaltilik, yemeklik ve endiistriyel margarin gibi bitkisel kat1 yag iiriinleri iireten tesisler
seklinde li¢ boliime ayrilmaktadir (Glimiiskesen 1999, Nas ve ark. 2001, Kayahan 2002).
Ulkemizde bitkisel yag sektdriinde faaliyet gdsteren tesis sayist oldukga fazladir (Anon.
2002). Yagl tohum isleyen, bitkisel rafine sivi yag ve bitkisel margarin iireten, bitkisel yag
tesisinin dagiliminda (zeytinyagi tesisleri harig) Ozellikle ham yag iireten tesis sayisinda
fazlalik gdze carpmaktadir (Inan ve ark. 2006). Bitkisel yag sanayimiz; yagl tohum isleme
kapasitesi 7,4 milyon/ton/y1l ve toplam 110 tesis, rafineri kapasitesi 4 milyon/ton/y1l ve
toplam 100 tesis, margarin kapasitesi 800 bin/ton/y1l ve toplam 6 tesisten olugmaktadir.
Kapasite kullanim orani ise %55-65 arasinda degisim gostermektedir. Bununla birlikte,
bitkisel yag sanayimiz modern tesislerde ileri teknoloji kullanarak kaliteli bitkisel yag

Uretmektedir (Biiyiiksahin 2013).

Tiirkiye’de bitkisel yag sanayinin en Onemli {riinlerinden biri aygigegi yagidir.
Ulkemizde aycicegi tarimi1 daha ¢ok Trakya Bolgesi’nde yapildigindan, geleneksel olarak
aycicegi ham yag iireten tesisler eskiden beri bu bdlgede yogunlagsmistir. 1980°li yillardan
itibaren ihracata dayali tarimsal endiistrideki gelismelerle birlikte gerek teknoloji ve gerekse
iiretim miktarlar1 acisindan bitkisel yag sektoriinde de onemli gelismeler yasanmistir (Goksu

2001, Goktolga ve ark. 2003). Buna karsin, yatirimlarin ciddi bir arastirma ve fizibilite



calismasit yapilmadan gerceklestirilmesi atil kapasitenin olusumunda Onemli bir etken
olmustur. Bu siire icerisinde kurulan bircok tesis yagli tohumlar ve oOzellikle aycicegi

uretimindeki dalgalanmalarla olumsuz etkilenmektedir.

Bitkisel yag sektoriinde hammadde teskil eden yagli tohum iiretimi yeterli olmamast
yagli tohum ve dogrudan ham yag ithalatin1 zorunlu kilmaktadir (Biilbiil ve Besparmak 1998,
Aksoy ve Sener 1998, Fidan ve Ozcelik 2003). Ithalatin baslica nedeni hammadde sikintis1
oldugu kadar ayn1 zamanda ithal yaglh tohumda yag oraninin ve ham yag kalitesinin yiiksek
olmast, bitkisel yag isletmeleri i¢in énemli neden olarak ta ortaya ¢ikmaktadir (Inan ve ark.
2006). Yurt icinden temin edilen yagli tohumlarda yiiksek miktarda yabancit madde ve kirik
dane, ham yaglarda yiiksek serbest yag asitligi ve tortu gériilmesine ragmen ithal {iriinlerde bu
sorunlarla daha az karsilagilmaktadir (Kubas ve ark. 2003). Buna karsin, sektdrde yasanan
ciddi boyuttaki hammadde yetersizligi bazi niteliksel sorunlar1 da ortecek duruma gelmistir
(Baykal ve ark. 1989). Bunlarin yaninda 6nemli miktarda ayci¢egi tohum ihracatgist olan
Ukrayna, Rusya gibi iilkelerde artik yagli tohum degil ham yag ihracat1 tesvik edilmektedir.
Bu tlkelerde rafineri tesislerinin kapasiteleri de artis gostermekte olup, yakin zamanda yagli
tohum ve ham yag yerine piyasaya daha ¢ok rafine edilmis son iiriin sunacaklardir. Tedbir
alinmadigi takdirde bitkisel yag sektoriimiizde en dnemli tehdit budur. Dolayisiyla iilkemiz en
kisa zamanda yagli tohum {iretimini arttirmak zorundadir (Biiyliksahin 2013). Bunlarla
birlikte, Ulkemizin alternatif yag bitkileri fazla olmasina ragmen yagli tohum iretiminde
istenen artiglar olmamistir. Bunun sonucu olarak lilkemizde yerli yagli tohumlardan elde
edilen ham yag toplam1 aygigegi ve pamuk ¢igidi agirliklidir. Dolayisiyla yerli hammaddeye

bagli olarak iiretilen ham yag ¢esitliligi de sinirli kalmaktadir.

Yagli tohumlarin isletmeler yoniinden kalitesi, nem ve yabanct madde miktarlar ile,
icerdikleri yag ve proteinin pargalanma derecesine gore degerlendirilmektedir. Gerek hasat,
gerekse depolama sirasinda tohumun igerdigi nem derecesi bulundugu atmosferin bagil nem
oranina baghdir. Ancak tohumun nem igeriginde olusan degisim, yag ve protein oraninda da
goreceli degisiklige neden oldugundan, kantite kriterlerini etkilemektedir. Ayni zamanda
tohum partisinin yabanci madde i¢ermesi de, hem elde edilecek yag ve yan iirlinlerin kalite ve
kantitesini olumsuz yonde etkilemesi, hem de tohumun depolanmasi sirasinda olusan ¢lriime
ve bozulmalar1 arttirmasi nedeniyle, dikkate alinmasi gereken bir kalite parametresidir

(Kayahan 2006).



Bitkisel yag teknolojisinin en 6nemli konularindan biri yagli hammaddelerin ham yag
isleninceye kadar bozulmadan depolama imkanlarinin saglanmasidir. Sektorde yaklagik 9—10
ay sliren yagli tohum isleme siirecinde kullanilacak hammaddenin 2-3 aylik bir donemde
saglanma zorunlulugu teknigine uygun bir depolama gerektirmektedir (Giimiiskesen 1999).
Yagli hammaddelerde ¢ok az diizeyde bozulma olmasi normal karsilanabilir. Bu bozulma
yagin eldesi sirasinda ¢esitli teknolojik islemlerle telafi edilebilir (Nas ve ark. 2001). Modern
depolama teknolojisi ile depolama siirecinde yagli hammaddelerdeki bozulmalar asgari
diizeye indirilebilmektedir. Genelde yagli tohumlar yabanci maddelerden temizlenmeden ve
kurutma islemi uygulanmadan dogrudan toprak {izerinde ilkel sartlarda uzun sdre
depolanmaktadir (Anonim 1997, Kubas ve ark. 2003). Boylelikle yagli tohum kalitesinde
onemli kayiplar olugsmaktadir. Bu yagl tohumlardan daha diisiik verimde ve kalitede ham yag
tretilmektedir. Kalite diizeyi diisiik ham yaglardan yliksek kalitede rafine yag {iretimi

miimkiin olmadig gibi yag isleme maliyetlerini de arttirmaktadir.

Bitkisel yag sektoriiniin gelismesinde standardizasyonun biiyiik énemi vardir. Uretim
ve tiiketim yoOniinden giivenilir bir ortamin olugmasi i¢in gerekli kalite kontrol kriterleri iiriin
standartlarinda yer almaktadir (Alper 1987). Standartlara uygun iiriin tiretebilme amac1 kalite
kontroliine daha biiyiik 6nem kazandirmaktadir. Bu durum, sektoriin teknolojik gelismeleri
yakindan takip etmesini ve ilgili kamu kuruluslar1 ile iiniversitelerden kalite kontrol
konusunda destek almasini zorunlu kilmaktadir. Sektorde iiretilen triinlerle ilgili olarak Turk

Gida Kodeksi Yonetmeligi kapsaminda bazi tebligler yayinlanmistir.

Bitkisel yag sektorii, basta ham yag, rafine yag, zeytinyagi, margarin ve yaglh
hammadde kiispesi olmak iizere 7 alt kesimden olusmaktadir (Incekara 1996). Bu sektor,
gerek asil iiriin olan bitkisel yaglar ile insan beslenmesine, gerekse yan urunleri olan hayvan
yemi ile hayvan beslenmesine ve cesitli kimyasal ve temizlik maddelerinin iiretimine
dogrudan ve dolayli olarak onemli katkilar saglamaktadir (Baykal ve ark. 1989). Ham
yaglarin saglikli olarak insanlarin kullanimina sunabilmeleri, yani yagm tiikketime uygun
Ozellikler kazanmas1 igin icerebilecegi safsizliklarin dikkatli bir sekilde uzaklastirilmalari
gerekmektedir. Bu ise yaglarin rafine edilmesi igin gerceklestirilir. Rafinasyon isleminde,
tilketime engel olan safsizliklar (regineler, fosfolipidler, renk maddeleri, hidrokarbonlar, tat ve
koku maddeleri, serbest yag asitleri, aldehit, ketonlar vb.), yagin trigliserit yapisini bozmadan
ve antioksidan gorevi yapan dogal tokoferollere zarar vermeden uzaklastirilmaya calisilir.

Rafinasyon yontemleri ham yagin tiiketilebilir ~ 6zellikler kazanmasi amaciyla



uygulanmaktadir. Rafinasyonda kullanilan ham yagin kalite diizeyi biiyiik 6nem tagimaktadir.
Yiiksek kalitede rafine yag, kaliteli yagli tohum ve ham yaglardan gelismis yag teknolojisiyle

uretilebilir. Rafinasyon kayiplarinin azaltilmasi yine hammadde kalitesine baglidir.

Bilindigi tizere, Trakya Bolgesi Glkemiz genelinde aygigegi tohum arzinin 6nemli bir
boliimiinii karsilamaktadir. Bu iiriin, Trakya Bolgesinde ve diger bolgelerdeki yag tesisleri
tarafindan ham yaga islenmekte ve sonra da rafinasyon yontemi uygulanmaktadir. Yag
sektoriiniin miktar anlaminda yeterli yagli tohum ihtiyaci yerli iiretimle karsilanamadig gibi,

cesitli nedenlerle zaman zaman yagl tohum istenilen diizeyde kaliteye sahip olmamaktadir.

Ham yag icerisinde bulunan istenmeyen safsizliklar, hammaddenin yetistirilme ve
depolama kosullar1 ile tohuma uygulanan yag elde etme yontemine ve ham yaga uygulanan
islemlere bagli olarak miktar ve g¢esit bakimindan biiyiik farkliliklar géstermektedir.
Rafinasyon islemlerinin, degisik 6zellikteki hammaddeden yiiksek ve kalici kalitede bir son
iriin elde etmeye yonelik olmasi gerekmektedir. Rafinasyon yontemleriyle kabul edilebilir
ozellikte tirlin elde edilebilmesi i¢in ham yagin trigliserit olmayan maddeleri diisiik oranlarda
icermesi gerekmektedir. Rafinasyon asamalarindaki gerekli sartlarin saglanmasinda, randiman
ve maliyetlerin hesaplanmasinda elde edilecek ham yagin ozellikleri ¢cok belirleyicidir. Bu
Ozellikler ham yaglarin ve hatta bunlardan elde olunacak rafine yaglarin dahi depolama
siresince hidrolitik ve oksidatif stabilitelerini belirlemektedir. Bu baglamda, calismada
Trakya Bolgesinde 2012 ve 2013 hasat yillarinda elde edilen aygicegi tohumlarinin yag
iceriklerinin bazi fizikokimyasal ve oksidatif Ozelliklerinin belirlenmesi ve bu 6zelliklerin
rafinasyon parametreleri agisindan degerlendirilmesi amaglanmistir. Calisma, tilkemizde
aycicegi tohumunun yaklagik olarak %75 nin iiretildigi Trakya Bolgesi’nden oldukga genis
alandan o6rnekleme yapildigindan Bolgede iiretilen iiriiniin incelenen 6zellikleri bakimimdan

kalite diizeyini tespit imkani vermistir.



2. KAYNAK OZETLERI

Frag ve Hallabo (1977), aycicegi, aspir ve yerfistigi yaglarinin oksidatif ransidite
stabilitelerini incelemisler ve bu yaglarin fiziksel ve kimyasal degerlerinin (refraktometre
indeksi, renk degeri, serbest yag asitligi orani, peroksit sayisi) hemen hemen ayni oldugunu,
fakat iyot ve sabunlasma sayisi degerlerinin ise farkli oldugunu ifade etmislerdir. Ham aspir
ve aycicegi yaglarinin doymamis formdaki yag asitleri, tiim yag asitlerinin % 90’11
(¢ogunlukla linoleik asit) ihtiva ederken; ham yer fistig1 yaginin doymamis yag asitleri, tim
yag asitlerinin % 77’sini ihtiva etmistir. Sonug¢ olarak, yaglarin oksidatif ransidite degerleri
100°C’da aspir, aycicegi ve yer fistig1 yaglar icin sirasiyla 8,15 saat; 9,00 saat ve 10,45 saat
olarak bulunmustur.

AOM ve ransimat cihazinin siv1 yaglar i¢i yaygin olarak kullanilan metotlar olduklart,
her iki metotta da yiiksek sicakliklar (100°C ile 140°C) kullanilarak oksidasyonun hiz
kazandigl ve raf omriiniin kisa bir zamanda belirlenebilecegi belirtilmistir. AOM’unda raf
omrili sonu peroksit degerinin 100 meqO,/kg’a yiikseldigi; ransimat metodunda ise, yagin
oksidasyonu sonucu olusan ugucu maddelerin (¢ogunlukla formik asit) su igerisinde tutulmasi
ile iletkenlikte meydana gelen hizli bir artisin oldugu Frank vd. (1982) tarafindan ifade
edilmistir.

Purdy (1985), yiiksek oleik asitli aycicegi ve aspir yaglarmin oksidatif stabilite
degerlerine bakmis; % 12 oleik, % 70 linoleik asit iceren normal aspir yaginin AOM
degerlerini 10 saat; % 80 oleik, % 12 linoleik asit i¢eren yiiksek oleik asitli aspir yaginin
AOM degerini ise 35 saat olarak bulmustur. Yine ayn1 ¢alismada % 18 oleik, % 69 linoleik
asit iceren aycicegi yaginin AOM degerinin 11 saat; % 89 oleik, % 1 linoleik igeren yiiksek
oleikli aycicegi yagimin AOM degerinin ise 100 saat oldugunu ifade etmistir. Ayrica bu
calismada yaglarin doymamishigmin derecesi ile oksidatif bozulma hassasiyeti arasindaki
iliskiyide ortaya koymustur.

Cin’in Xinjiang bolgesinde yetistirilen aspir cesitlerinin tohumlarindaki linoleik asit
orant lizerine ekolojik ve cografi sartlarin etkili oldugu bildirilmis olup; incelenen
tohumlardaki ylksek linoleik asit oranmin (% 75,3 ile % 83,5) diisiik atmosfer rutubeti ile
gece ve glindiiz arasindaki 6nemli sicaklik farkliliklarindan etkilendigi belirtilmistir (Zhao-mu
ve Lin 1989).

Serim (1990), bitkisel yaglarin farkl sicaklik ve siirelerdeki oksidasyon diizeylerini
incelemistir. Natiirel zeytinyagi, riviera tipi zeytinyagi, rafine aycicek yagi ile rafine aygicek

yagina %25 ve % 50 riviera zeytinyag: katilan karigimlardan elde edilen yag 6rnekleri 130°C,



160°C ve 190°C sicakliklarinda 1; 2; 4; 8; 16; 24 saat siireyle 1sitilmiglar ve bu siirenin
sonunda peroksit, serbest asitlik 6lgiimleri yapilarak orneklerin oksidayona dayanikliliklar:
izlenmistir. Arastirmacinin belirttigine gore yaglarda doymamislik derecesi arttikca peroksit
olusumu fazlalagmaktadir. Ayrica 130°C’ de daha fazla peroksit bulunmasiin bu sicaklikta
peroksit parcalanmasinin daha yiiksek sicakliklara gore daha az olmasindan kaynaklandig:
belirtilmistir.

Kara (1991), yerli ve yabanci dokuz aygicegi ¢esidi igerisinden Erzurum sartlarina en
1yl adapte olabilen, yag ve dane verimi yliksek olan ¢esitlerin tespit edilmesi amaciyla 1987
ve 1988 yillarinda yaptig1 arastirmanin sonucunda; denemeye alinan ¢esitlerin yetisme siiresi
ham yag oran1 % 35,1-43,1, dekara dane verimi 193,6-260,3 kg ve yag veriminin ise 82,2-
1105 kg oldugunu rapor etmistir.

Aspir, diisiik eriisik asitli kolza, misir, yerfistig1 ve zeytinyaglar1 kullanilarak ransimat
cihaz1 ile oksidatif stabilite lizerine sicakligin etkileri aragtirllmigtir. Arastirmada, sicaklik
100°C ile 140°C arasinda tutulmustur. Tiim sicaklik derecelerinde en iyi oksidatif stabiliteyi
zeytin yagimin gosterdigini belirten Hasenhuetti ve Wan (1992), 100°C yaptiklar1 6lgiimlerde
zeytinyaginin 20 saatlik dayanim siiresiyle incelenen yaglar arasinda en stabil yag oldugunu;
bunu 16 saat siireyle misir yaginin, 13 saat siireyle yer fistiginin, 10 saat siireyle soya yaginin,
9 saat siireyle diisiik eriisik asitli kolza yaginin ve 6 saat siireyle aspir yaginin izledigini tespit
etmislerdir.

O’Keefe ve ark. (1993) normal yiiksek oleik asitli fistik yaglarmin oksidatif
stabilitelerini schall oven testi (80°C) ile karsilagtirmuslardir. Schall oven testine gore yiiksek
oleik asitli fistik yaginin (oleik asit: 75,6%, linoleik asit: 4,7%) indiiksiyon zamani 682 saat
iken, normal oleik asitli fistik yag1 i¢in (oleik asit: 56,1%, linoleik asit:24,2%) 47 saattir.
Arastirmacilar yiiksek oleik asitli fistik yaginin otooksidasyon stabilitesinin normal oleik asitli
fistik yagina gore oldukca yiiksek oldugunu ifade etmislerdir.

Neff ve ark. (1994) degisik yag asit bilesenleri igerigine sahip kanola yaglariyla
yaptiklar1 ¢alismada, kanola yaginin oksidatif stabilitesinin linolenik asit miktar1 ile ters
orantilt oldugunu belirtmiglerdir. Neff ve ark. (1994) oksidatif stabilite iizerine yaptiklar
calismada soya ve palm olein yaglarinin interesterifiye karigimlarinin oksidatif stabiliteleri
diisiik linolenik asit icerigiyle birlikte arttigini rapor etmislerdir.

Bayrak ve Bayraktar (1995), aygicegi yagmin yag asit bilesenlerini arastirdiklari
calismalarinda iki cesit aycicegi tohumundan elde edilen yaglarin yag asit bilesenlerini
incelemislerdir. Birinci ¢esit i¢in yag asit bilesenleri miristik asit % 0, palmitik asit % 7,52,

stearik asit % 5,44, oleik asit % 41,99, linoleik asit % 44,73 ve arasidik asit % 0,30
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bulunurken, ikinci gesit i¢in yag asit bilesenleri miristik asit % 0,025, palmitik asit % 7,16,
stearik asit % 7,48, oleik asit % 43,38, linoleik asit % 40,25 ve arasidik % 0,54 olarak
bulunmustur.

Soya yagi, yapisinda daha c¢ok doymus yag asidi iceren yaglara gore yiiksek
sicakliklarda oksidatif stabilitesinin ¢ok daha disiik oldugu rapor edilmistir. Farkli
genotipteki soya tohumlarindan elde edilen soya yaglarinin oksidatif stabilitelerini
arastirilmustir. 60°C de karanlik bekletilerek 30 gilinlin sonucunda peroksit degeri Olciilen
yaglardan daha diisiik linolenik asit icerigine sahip olanlarin oksidatif stabilitelerinin daha
yiiksek oldugu belirtilmistir (Shen ve ark. 1997).

Warner ve ark. (1997) gidalarda kizartma islemi i¢in kullanilan yaglarin oksidatif
stabilitelerine yagin, yag asit bilesenlerinin etkisini incelemislerdir. Bunun i¢in gida olarak
kullanilan patatesler 30 saat boyunca yaklasik 190°C’de, pamuk yag1 (C16:0-24,3 C18:0-2,2
C18:1-16,4 C18:2-54,9), 67 % pamuk yag1 + 33 % yiiksek oleik asitli aygicek yag1 (C16:0-
16,2 C18:0-3,0 C18:1-42,9 C18:2-35,7), 33 % pamuk yag1 + 67 % yliksek oleik asitli aycicek
yagt (C16:0-7,9 C18:0-3,8 C18:1-67,5 C18:2-18,7) ve yiksek oleik asitli aycigek yaginda
(C16:0-3,9 C18:0-4,1 C18:1-78,0 C18:2-12,1) kizartilmiglardir. 30 saatin sonunda toplam
polar madde igerigi bakimindan analiz edilen yaglardan en yiiksek oksidatif stabiliteye yiiksek
oleik asitli aygicek yaginin sahip oldugunu ifade etmislerdir.

Jung ve ark. (1997) renk, konjiige dien ve trien, peroksit sayisi, tokoferol ve yag asidi
bilesimini inceleyerek kavrulma siiresinin artisina paralel olarak soya fasulyesi yaginin
oksidatif stabilitesinin arttifin1 belirtmektedirler. Calismada 65°C’de 60 giin siireyle
bekletilen ticari rafine soya fasulyesi yaginin peroksit sayisinin 220 meq/kg’a yiikseldigini
gosterirken, kavrulmus soya yaginin peroksit degerindeki artisin daha diisiik oldugunu ve 9.
ginun sonunda 1,6 meq/kg’a ulastigin1 saptamiglardir. 130, 150 ve 170 %C’de kavrulan soya
fasulyesi yaglarinin 43. giiniin sonundaki peroksit sayilarinin sirastyla, 457, 121 ve 50 meq/kg
oldugu tespit edilirken, 170°C’de kavrulan soya fasulyesi yaginin 60. giiniin sonundaki
peroksit sayisinin 158 meq/kg’a ulastigi saptanmistir.

Isbell ve ark. (1998) tokoferoliin oksidatif stabilite {izerindeki etkisini arastirdiklari
caligmalarinda yiiksek oleik asit icerikli aygicegi yaginin yiiksek diizeyde tokoferol igerigine
bagli olarak uzun siireli bir Oksidatif Stabilite Indeksi degerine sahip oldugunu
belirtmislerdir. Soya yaginin da yiliksek diizeyde tokoferol icerdigini belirtirken, soya yaginin
daha kisa siireli bir Oksidatif Stabilite Indeksi degerine sahip olmasmin yiiksek diizeyde ¢oklu

doymamisg yag asitleri icermesi oldugunu ifade etmislerdir.



Crapiste ve ark.(1999) ham ayg¢icek yagimin depolanmas sirasinda sicaklik, ve oksijen
konsantrasyonunun etkilerini arastirmislardir. Oksidasyon, peroksit degeri, p-anisidin degeri
ve toplam polar madde analizleri sonucu ifade edilmistir. Aragtirmacilar diisiik sicakliklarda
oksidatif bozulmanin daha az oldugunu belirtirken, distik sicaklik, diisiik oksijen
konsantrasyonu veya azot gazinin bulundugu ortamda oksidatif bozulmanin hemen hemen hig
gerceklesmedigini rapor etmislerdir.

Rafinasyonun amaci, hidrojenasyon i¢in kismen rafine edilmis veya tat, koku, goriiniis
Ozellikleri ve raf omrii iyi olan tam rafine edilmis yaglar1 yliksek randiman ve diisiik maliyetle
uretmektir. Ham yag icerisinde bulunan istenmeyen safsizliklar, hammaddenin yetistirilme ve
depolama kosullar ile tohuma uygulanan yag elde etme yontemine ve ham yaga uygulanan
islemlere bagli olarak miktar ve c¢esit bakimindan biiylik farkliliklar gostermektedir.
Rafinasyon islemlerinin, degisik 6zellikteki hammaddeden yiiksek ve kalici kalitede bir son
iriin elde etmeye yonelik olmasi gerekmektedir. Rafinasyon yontemleriyle kabul edilebilir
Ozellikte Grln elde edilebilmesi igin ham yagin trigliserit olmayan maddeleri diisiikk oranlarda

icermesi gerekmektedir (Tasan ve Alpaslan 2000).

Fujisaka vd. (2000), 1sitilmig yiiksek oleik asit i¢erikli aspir yaginda oksidatif bozulma
lizerine oksijen konsantrasyonunun etkisini arastirmislardir. Yapilan ¢aligmada yiiksek oleik
asit igerkli aspir yag1 O, konsantrasyonu farkli (% 2, % 4, % 10 ve % 20) modifiye edilmis N,
gazi ile birlikte havada 180°C’ de 1sitilmustur. Baslangicta yiiksek oleik asit icerikli aspir
yaginin sahip oldugu toplam tokoferol miktar1 36,4 mg/100 g yag olarak bulunmustur. Daha
sonra tokoferollerin zaman ve atmosferik oksijen konsantrasyonuna karsi hizla azaldig:
gorlilmiis, nitekim; % 20’lik O, konsantrasyonlu 1sitmada 6 saat sonra ya da % 10’ luk
konsantrasyonlu 1sitmada 20 saat sonra tiim tokoferoller kaybolmustur. Tokoferoller % 4’ liik
O, konsantrasyonlu 1sitmada derece derece kaybolurken, % 2’ lik O, konsantrasyonlu 1sitma
sirasinda higbir degismenin olmadig1 goriilmiistiir ve sonugta 1sitilmis yiiksel oleik igerekli
aspir yagmin oksidatif stabilitesinin O, konsantrasyonuna bagli oldugu ileri stirilmistiir.
Ayrica arastirmacilar oda sicakliginda paketlenmis yaglar ve yagh gidalarin otooksidasyonu
durumunda, oksijen seviyesinin  %2’den daha diisiik oranlarda olmasi1 gerektigini
bildirmislerdir. Yine bu ¢aligma sonucunda atmosferik oksijen konsantrasyonunun % 10’nun
altinda oldugu durumlarda yag 180°C’ de 1sit1lmus olsa bile oksidatif bozulmay1 geciktirmede
etkili olan atmosferik oksijenin azaldigi goriilmistiir. Kizartma islemlerinde oksijen

seviyelerinin diisiik olmas1 oksidatif bozulmay1 geciktirmede etkili olabilir, fakat; kizartma
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sistemlerinde bulunan su ve gida ingredientlerinin etkilerinin de gdzden gecirilmis olmasi
gerektigi arastirmacilar tarafindan ileri siirlilen diger bir nokta olmustur.

Yaglarda ger¢eklesen oksidatif reaksiyonlarii engellemek veya hizlarini yavaslatmak
lizere gidalara antioksidan maddeler eklenmektedir. Eklenen antioksidanlar gida maddesinin
kalitesinin korunmasi ve raf Omriiniin arttirilmasini saglar. Sentetik antioksidanlarin gidalarda
kullanimi, bu maddelerin saglik {izerindeki olasi olumsuz etkileri nedeniyle bircok iilke
tarafindan sinirlandirilirken, dogal antioksidanlarin kullanilmasina yonelik ilgi glin gectikce
artmaktadir (Hras ve ark. 2000).

Rudnik ve ark. (2001) keten tohumu yaginin oksidatif stabilitesini peroksit sayisi
tayini, iletkenlik Ol¢iimii ve thermo analytical metodlarina dayali Ransimat metodu;
diferansiyel taramali metodu ve oksijen atmosferinde termogravimetri metodunu uygulayarak
saptamiglardir. Elde edilen veriler a-tokoferol, askorbil palmitat, sitrik asit, askorbik asit ve
etoksillenmis glikol karigiminin (%0,05, 0,1 ve 0,2) keten tohumu yagimin oksidasyona karsi
korunmasinda BHA’dan (%0,01 ve 0,02%) daha etkili oldugunu gosterirken, antioksidan
karisiminin uygulandigi 6rneklerin peroksit sayilarimin 9 aylik depolamanin sonunda 5
meq/kg’1 gegmedigini gostermistir. Sonuglar, klasik titrasyon ve Ransimat metodundan elde
edilen sonuglarin uyum i¢inde oldugunu ortaya koymaktadir.

Izquierdo ve ark. (2002), aygiceginde yag asidi kompozisyonunun sicaklik, bitki
genotipi ve ¢evresel faktorlerden etkilendigini, yiiksek oleik asit orani i¢in tohumun yag
depolamaya bagsladig1 ilk zamanda yiiksek gece sicakligi gerektigini, oleik asit miktarindaki
degisim miktarinin, yag Saitlerinden sadece linoleik asit miktarindaki de§isime bagh

oldugunu belirtmistir.

Tan ve ark. (2002) daha yiiksek doymamislik diizeyine sahip yenilebilir yaglarin lipit
oksidasyonuna daha duyarli olduklarin1 ve buna bagli olarak iiziim ¢ekirdegi, soya fasulyesi,
aspir ve aycicegi yaglarinin Hindistan cevizi, rafine palmolein ve hurma ¢ekirdegi
yaglarindan daha diigiik indiiksiyon siirelerine sahip olduklarini belirtmektedirler. Kat1 ve sivi
yaglarin bozulmasinin en 6nemli etmeni olan lipid oksidasyonu kalite ve besinsel degerin

diisiiriilmesi ve istenmeyen tat ve kokunun olusmasina neden olmaktadir (Tan ve ark. 2002)

Quiles ve ark. (2002) yiiksek sicakliklarda oksidasyon, hidroliz, polimerizasyon,
izomerizasyon ve kristalizasyon gibi reaksiyonlarin gergeklesmesi sonucu yaglarda
degisikliklerin meydana geldigini ve buna bagli olarak yaglarin duyusal ve besinsel
degerlerinin olumsuz yonden etkilendigini belirtmektedirler. Andrikopoulus ve ark. (2002)

hava ile temas, sicaklik ve 1stya maruz kalma siiresi, bulundugu kabin yapisi, doymamislik
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dizeyi, anti- ve proksidanlarin varligi gibi etmenlerin yaglarin oksidatif stabilitesini
etkiledigini ileri stirmektedirler.

Baydar ve Erbas (2002), ayg¢igegi tohumunun yag igerigi konusunda yaptiklari
arastirmada; yag asitleri acisindan tanenin olgunlasma siiresinde, hasada dogru oleik asit
onemli oranda azalirken, linoleik asitin dnemli sekilde arttigini belirlemislerdir. Yine palmitik
ve stearik asitin yillara farklilik gosterdigini, toplam tokoferol igeriginde de ciceklenmeden
sonraki 10. glinden 35. giine kadar diizenli bir azalis, daha sonra da diizenli bir artis oldugunu,
tabla kenarindan merkeze dogru gidildikge tohumlarda linoleik asit azalirken, oleik asitin
arttigini, en yiiksek toplam tokoferol igeriginin ise, tablanin kenar tohumlarinda bulundugunu
belirlemisgtir.

Guinda ve ark. (2003) yiksek seviyede oleik ve palmitik asit iceren aygigegi yagi
(oleik asit: %57,7, palmitoleik asit: %7,3, palmitik asit: %7,8 ve linoleik asit: %2,3) ile palm
olein (oleik asit: %42,1 palmitoleik asit: 0,2 palmitik asit: %38,7 linoleik asit: %12,3) yaginin
180°C 10 saat sonundaki deki termo oksidatif stabilitelerini karsilastirmislardir. 10 saatin
sonunda her iki yagin okside triagilgliserol monomerleri, triagilgliserol polimerleri,
diacilgliserolleri % agirlik cinsinden karsilastiriimis ve HOHPSO‘nun (Ox-TAG: 2,6 %, TAG
polimerleri: 2,4%, DAG: 1,9), palm oleinden (Ox-TAG: 5,6%, TAGpolimerleri: 6,4%, DAG:
6,4) daha fazla stabilite gosterdigini saptamis, bunun sebebi olarak da HOHPSO da palm
oleinden daha diisiik miktarda linoleik asit olmast ve doymus yag asitlerinin sn-1,3 pozisyona
yerlesmis olmasiyla agiklamiglardir.

Wagner ve ark. (2003) hashas tohumunun islenmesi sirasinda, tohumda meydana
gelen mekanik hasarlarin oksidatif stabilite ilizerine hasarlarini arastirmiglardir. Buna gore
strastyla % 90, % 80, % 70, % 60, % 50 oranlarinda bozulmamis tohumlarin 6zellikleri ile %
100 oraninda bozulmamis tohum o6zellikleri karsilastirilmistir. Ornekler 40 °C’ de 175 giin
boyunca depolanmig ve oksidasyon deneyleri periyodik olarak konjuge dienler, p-anisidin
iiriinleri, iyot sayisi, asit degerleri ve y-tokoferol icerigi seklinde yapilmistir. Artan mekanik
hasarla birlikte depolanma siiresince oksidasyon iiriinlerinin daha hizli arttig1 ve y-tokoferol
miktarinin daha ¢abuk tiilkendigi arastirmacilar tarafindan rapor edilmistir.

Baydar ve Erbas (2004), yaptiklari c¢aligmada aygiceginde tohum gelisimi ve
pozisyonunun yag, yag asitleri ve toplam tokoferol iizerine etkisini arastirmiglardir.
Aygicegi=tohumlarindaki en yiiksek yag icerigi degerine 2002 yilinda giceklenmeden 35 gin
sonra (%45,8) ve 2003 yilinda da =gigeklenmeden 30 glin sonra (%47,9) ulasildig1 rapor
edilmistir, daha sonra 45. gline kadar yag igerigi siirekli olarak azalmaya basladig1

belirtilmistir. Yag asitleri dikkate alindiginda, linoleik asit icin genel egilim oleik asidinin
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tersine olmustur. Her iki deneme yilinda da tohum olgunlagma siirecinde oleik asit 6nemli
sekilde azalirken, linoleik asit 6nemli sekilde arttig1 aragtirmacilar tarafindan tespit edilmistir.
Total tokoferol degisiminde «ciceklenmeden sonraki 10. gunden 35. gine kadar duzenli bir
azalis, daha sonra ise diizenli bir artis oldugu saptanmistir. Tabla {iizerinde tohum
pozisyonunun yag igerigi iizerine etkisinin az, ancak yag asitleri igerikleri iizerine etkisinin
guclii oldugu aragtirmacilar tarafindan belirlenmistir. Tabla kenarindan merkeze dogru
gidildik¢e tohumlarda diizenli olarak linoleik asit azalirken, oleik asitin arttig1 arastirmacilar
tarafindan rapor edilmistir.

Geggel (2004), ham yaglardaki serbest asitligi oraninin ham yagin kalitesi agisindan
oldukga 6nem tasidigini, yaglardaki serbest asitlik orani ne kadar diisiik olursa; yag rafinasyon
acisindan o derece kaliteli oldugunu, serbest yag asitligi, tohumun 6zelligi ile ilgili oldugu

kadar, uygulanan proses islemleriyle de yakindan ilgili oldugunu bildirmistir.

Geggel (2004), peroksit sayisinin ham yaglar i¢in 6nemli diizeyde kalite kriteri
olmadigini; daha ¢ok rafine edilmis yaglar i¢in onemli oldugunu, ama yine de, peroksit
sayilar1 diisiik ham yaglarin, rafinasyon i¢in tercih sebebi oldugunu belirtmistir. Bunun igin
ham yag elde edilis asamasinda miimkiin oldugunca yagin hava ile temasmin az olmasi
gerektigini ifade eden Geggel (2004), presyon ve eskraksiyon asamalarinda hem yaglh
tohuma, hem de elde edilen ham yaga, gereginden fazla 1sil islem uygulanmamasina 6zen

gosterilmesi gerektigini belirtmistir.

Povillo ve ark (2004) oda sicakliginda uzun siireli depolanan farkli yapidaki ay¢icek
yaglarinin doymamislik derecesine bagl olarak oksidatif stabilitesini belirlemek igin okside
triacilgliserol, monomerler, dimerler ve polimerler kromatograf ve absorpsiyon tekniklerinin
bilesimi ile analiz edilmistir. Arastirmada geleneksel ay¢igegi yagi (yag asit bilesimi: C16:0-
%6,4, C18:0-%4,7, C18:1-%21, C18:2-%67,7), her iki yagdan 1:1 oraninda karigim (yag asit
bilesimi: C16:0-%5,5, C18:0-%4,5, C18:1-%46,7, C18:2-%42,3) ve ylksek oleik asitli
aycicek yagi (yag asit bilesimi: C16:0-%4,0, C18:0-%4,3, C18:1-%72,4, C18:2-%16,8) 25°C
de karanlikta depolanmislardir. Yapilan c¢alismada arastirmacilar, oksidasyonun ilk
evrelerinde olusan oksidasyon bilesiklerinin yalnizca okside trigliserid monomerlerinden
olustugunu bildirmisleridir. Arastirmacilar ¢calismanin sonunda yiiksek oleik asitli aycigegi
yaginin en yiiksek stabiliteye sahip oldugunu (indiiksiyon zamani: 22800 saat, peroksit degeri:
227 meq O/kg), daha sonra 1:1 normal ve yiiksek oleik asitli aygicegi yagmin geldigini
(indiiksiyon zamani: 11040 saat, peroksit degeri: 840 meq O,/kg) ve en diistik stabiliteye ise
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normal oleik asitli ay¢igegi yaginin (indiiksiyon zamani: 8640 saat, Peroksit degeri: 1202 meq
O,/kg) oldugunu rapor etmisleridir.

Linoleik asit ay¢icegi tohum gelisiminin tiim asamalarinda yagin ana bilesenini teskil
etmektedir ve elverisli sicaklik kosullar1 altinda fizyolojik olgunlukta déllenmeden sonra %
50°den % 70’e kadar artabilir. Aycicegi tohumlarinin yag icerigi ve kompozisyonu iizerine
yiiksek sicakliklar ve 6zellikle yiliksek gece sicakliklarinin linoleik asit ylizdesinde belirgin bir
azalmaya neden oldugu saptanmistir. Oleik asitin linoleik asite donilisiimiinde sorumlu olan
desaturaz enziminin aktivitesi tizerine sicakligin etkisinin olabilecegini diisiintilmektedir. Elde
edilen bu bulgulara gore, ayciceginde yaz ortasindaki yiliksek sicakliklarda olgunlasan
bitkilerdeki yag asitleri kompozisyonun degisimi tizerine sicaklik stresinin etkisi biiyiik

olmaktadir (Harris ve ark, 2006).

Aygicegi tohumlariin yag igerigi ve kompozisyonu iizerine yliksek sicakliklar ve
ozellikle yiiksek gece sicakliklarinin linoleik asit yiizdesinde belirgin bir azalmaya neden
oldugu belirten Harris ve ark. (2006), oleik asitin, linoleik asite doniisiimiinde sorumlu olan
desaturaz enziminin aktivitesi iizerine sicakligin etkisinin olabilecegini ifade etmisler,
ayc¢iceginde yaz ortasindaki yiiksek sicakliklarda olgunlagsan bitkilerdeki yag asitleri

kompozisyonun degisimi lizerine sicaklik stresinin etkisi biiyiik oldugunu belirtmislerdir.

Karaaslan ve ark. (2006), Diyarbakir kosullarinda uygun aycice8i cesitlerini
belirlemek amaciyla 9 farkli aygicegi ¢esitini tabla ¢api, tohum verimi, i¢ orani, protein ve yag
orani yoniinden incelemislerdir.Yapilan analiz sonuglar1 tabla ¢ap1 i¢in 26,07 ve 16,03
arasinda degisirken, tohum verimi en yiiksek 385,4 kg da™ ve en diisik 214,57 kg da™, ic
orant % 78,23 ile 54,27 arasinda, protein orant %23,16 ile 15,20 arasinda ve yag oranlarinin

da % 46,05 ile 39,14 arasinda degistigi rapor edilmistir.

Smith ve ark. (2006), yiiksek oleik asitli ay¢igegi yaginin oksidatif stabilitesini (%87
oleik asit), normal oleik asitli aygicegi yagi (%17 oleik asit), soya yagi, misir ve fistik yag ile
karsilagtirmiglardir. Bunun i¢in 55°C derecede depolama ve 185°C’de derin yagda kizartma
islemini uygulamiglardir. Oksidatif stabilite degerlendirilmesi, numune siselerindeki
boslugunda bulunan oksijen ve ugucu bilesen miktar1 ve yagin peroksit degeri Olgiilerek
yapilmustir. Arastirmacilar yiliksek oleik asitli aygicegi yaginin oksidatif stabilitesinin, normal
oleik asitli aycigegi yagina ve soya yagina gore daha iyi oldugunu ve en az musir yagi ve fistik

yag1 kadar iyi oldugunu gostermislerdir.
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Ghasemnezhad ve ark. (2007), depolama kosullarinin aygicegi tohumlari iizerine
etkisini arastirmislardir. iki adet yiiksek ve iki adet normal oleik asit icerikli aycicegi kiiltiirii
secilmis ve 4-5°C, 21-22°C ve 35°C sicakliklarda 4 aylik bir periyot siiresince
depolanmiglardir. Arastirma sonucunda yagli tohumlarda kalite kriterlerinden olan % yag
icerigi, yag asit bilesenleri ve protein icerikleri biiyiik oranda etkilendigi goriilmiistiir. Uzun
stireli depolamalarda % yag iceriginin diistiigii, oleik asit miktarnin azaldigi, serbest yag
asitlerinin arttign goriilmiistiir. Arastirmacilar yliksek sicaklik ve uzun siireli depolamanin
aycicegi tohumlarinin kalite {izerine genel anlamda olumsuz etkileri oldugunu rapor

etmislerdir.

Oztiirk ve ark. (2008) Konya sulu kosullarinda yaglik aygicegi cesitlerinin verim ve
bazi 6nemli tarimsal 6zelliklerinin arastirilmast amaciyla 2001 ve 2002 yillarinda ¢alisma
yapmislardir. Arastirmanin her iki yilinda da bitki boyu, tabla ¢api, bin tohum agirligi, kabuk
orani, tohum verimi, ham yag orani ve ham yag verimi bakimindan kullanilan ¢esitler
arasindaki farkliliklar rapor edilmistir. Arastirmanin ilk yilinda ¢esitlerin tohum verimi 199,9
— 382,4 kg/da, ham yag oran1 % 34,4 — 45,6 ve ham yag verimi 77,3 — 164,5 kg/da arasinda
degistigi rapor edilirken, bu degerlerin aragtirmanin ikinci yilinda tohum verimi i¢in 291,5 —
405,3 kg/da, ham yag orani i¢in % 35,2 — 46,0 ve ham yag verimi i¢in 112,2 — 176 kg/da

arasinda oldugu belirtilmistir.

Yapilan bir ¢alismada aygigegi tohumundan solvent ekstraksiyonu metoduyla elde
edilen ayg¢icegi yagimin fiziksel ve kimyasal 6zellikleri incelenmistir. Bu arastirmaya gore
ham aycicegi yaginin erime noktasi -17 °C, 20 °C’ deki yogunlugu 0,923 g/em?, 20 °C deki
refraktif indeksi 14750, serbest yag asitleri (oleik asit cinsinden) % 1,40, peroksit degeri
(meqOy/kg) 12,6, sabunlasma sayisi (mg KOH/ g yag) 197,43, iyot sayist 131,60 ve yag
asitlerinin ise miristik asit % 0,183, palmitik asit % 6,269, palmitoleik asit % 0,154, stearik
asit %4,33, oleik asit %17,558, linoleik asit % 52,654, linolenik asit % 0,418 ve arasidik ait %
0,057 oldugu belirtilmistir (Anonim 2009).

Kaya ve ark. (2010) ayciceginde yag kalitesinde en Oonemli 6zelliklerden olan yag
asitlerinin verim ve verim Ogeleriyle aralarindaki iliskileri belirlemek amaciyla yaptiklari
calismada, yiliksek ve orta oleik tip hibritleri kullanilmis olup, 2010 yilinda Edirne ve
Liileburgaz lokasyonlarinda kurulmustur. Denemelerde kontrol olarak, su anda piyasada
satilan oleik tip hibritlerden Oleko ve Olivia, ve linoleik tiplerden P-4223 ve Sanbro ¢esitleri

kullanilmistir. Arastirmada yag asitlerinden oleik, linoleik, palmitik ve stearik asit, 6nemli
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verim Ogelerinden ¢iceklenme ve fizyolojik olgunluk sayisi (giin), bitki boyu (cm), tabla
capi(cm), bin tane agirhig1 (g), yag oran1 (%), tane ve yag verimi (kg/da) 6l¢iilmiis, yag asitleri
ve verim Ogeleri arasindaki iliskileri belirlemek i¢in korelasyon analizi yapilmistir.
Arastirmada elde edilen ortalama degerlere gore; hibritlerin oleik asit oranlar1 % 37,8 — 85,4,
linoleik asit % 2,9 — 51,2, palmitik asit % 4,0 — 6,0, stearik asit % 2,7 — 6,2, tane verimi 213,9
—381,4 kg/da, yag oran1 % 36,5 -52,6, yag verimi 83,8 — 189,5, bin tane agirlig1 38,8 — 74,5 g,
ciceklenme siresi 56 - 75 gin, fizyolojik olgunluk suresi 98 — 117 gun, bitki boyu 143 — 216
cm ve tabla cap1 17 — 26 arasinda degistigi arastirmacilar tarafindan tespit edilmistir.
Arastirmada yer alan 46 gesitten 23 adedi orta oleik (% 60 — 79) 1 adedi yuksek oleik (% 80
ve lizeri) smifta yer almistir. Caligsmada; 2010 yilinda oleik asit oranini belirleyen en 6nemli
etmen olan gece sicakliklarinin yiiksek olmasi nedeniyle, linoleik tiplerde dahi oleik asit
oranlarinin beklenen degerlerden oldukca yiiksek oldugu arastirmacilar tarafindan
belirtilmistir. Aym1 ¢alismada yapilan korelasyon analizleri sonucunda, oleik asit ve diger
verim Ogeleri arasinda bin tane agirligi harig, genelde negatif yonde bir iliski bulundugu,
linoleik asit agisindan ise, bin tane agirhginda, bitki boyu ve tabla ¢apinda negatif iliski s6z
konusu iken, diger verim Ogeleri arasinda pozitif yonde bir iliski oldugu arastirmacilar

tarafindan rapor edilmistir.

Tasan, Geggel ve Demirci (2011), endiistriyel ekstraksiyon metotlariyla elde edilen
ayciceginin depolama siiresince kalite ve stabilite 6zeliliklerini arastirmislardir. Elde ettikleri
ham yaglar1 4 ay boyunca 40 (+,- 2 ) °C* de depolamuslar ve her ay serbest asitlik, peroksit
degeri ve ransimat indiiksiyon zamani sonuglarin1 degerlendirmislerdir. 4. ay da serbest asitlik
degerleri pre-press icin % 1,69, solvent — ekstraksiyonu icin % 1,79, tam-pres icin % 2,42,
peroksit degerleri pre — pres icin 18,25 (meqO,/kg), solvent — ekstraksiyonu igin 19,66
(meqO./kg), taml — pres icin 27,50 (meqO/kg), ransimat sonuglari ise pre — pres i¢in 1,78,
solvent — ekstrakasiyonu igin 1,55 ve tam — pres i¢in 1,22 oldugunu rapor etmislerdir.
Arastirmacilar tam — pres yontemiyle elde edilen ham aygicegi yaginin en koti kalite ve

stabiliteye sahip oldugunu belirtmislerdir.

Kaya (2014), ay¢iceginin yetistirme periyodunun 100 — 150 giin arasinda oldugunu ve
bu siire boyunca toplamda 2600 — 2850 °C sicaklik istedigini belirtmistir. Derin ve kazik kok
sistemine sahip olmasi nedeniyle, kuraklik, tuzluluk ve yashlik gibi problemleri olan
topraklarda ki Uretim performansinin diger bitkilerden daha iyi oldugunu, her tiirlii toprakta

yetisebilen aycgigeginin, iyi drenajli, notr PH (6,5 — 7,0)’a sahip ve su tutma kapasitesi yiiksek
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topraklar1 daha fazla sevdigini, taban suyu yiiksek ve asitlik topraklardan hoslanmakta

oldugunu ve tuzluluga dayaniminin orta derece oldugunu ifade etmistir.

Ayciceginin yiiksek ve diisiik sicakliklara gelisme donemine bagli olarak oldukga
toleransli oldugu ve tohumun en iyi sekilde ¢imlenebilmesi i¢in 8 — 10 °c toprak sicakliginin
gerektigi belirtilmistir (Siizer, 2014). Bu nedenle Nisan ay1 bas1 — Mayis ortasinda ekiminin
yapildig1 ifade edilmistir. Ancak Ege, Cukurova ve Giineydogu Anadolu Bolgelerinde
Haziran ayinda ikinci tirlin ekimleri de mevcut oldugu Kaya (2014) tarafindan belirtilmistir.
Aycigegi soguga dayanmikli olup, genelde ilk donlardan 4-6 yaprakli devreye kadar zarar
gormedigi, ancak 1sinin -4 °C’nin altina diismesiyle olusan dondan oldukg¢a fazla etkilendigi,
bu nedenle ayciceginin erken ekilmesinde ¢ok fazla bir problem olmayip, erken ekimlerde
tane doldurma periyodu daha serin devreye gelmesi nedeniyle, verimin dnemli 6l¢iide arttig

belirtilmistir (Kaya, 2014).

Aygicegi lireticilerin tohumluk segerken bolgelerine uyan ¢esitleri segmelerinin 6nemli
oldugunu ifade eden Siizer (2014), bu tohumluklarin gerek kamu ve gerekse 6zel sektor
tohumculuk kuruluslarindan temin edebileceklerini belirtmis ve dikkat etmeleri gereken
ozellikleri su sekilde belirtmistir; her yi1l mutlaka yeni sertifikali tohum ekilmeli; ekilecek
tohumluklarin temiz, ¢imlenme ve ¢ikis giicli yiiksek olmali; orabang goriilen tarlalarda bu
parazite dayanikli tiir se¢imi; ekilecek tohumluk midliyd hastaligina kars1 hassas ve ilagsiz ise

mutlaka ekimden 6nce tohum ilaglamasi yapilmasi gerektigi belirtilmistir.

Bu calismada Ulkemiz ve Trakya Bolgesi icin 6nemli bir tarim Uriini olan aygicegi
tohumunun; % yag, % rutubet ve tohumdan elde edilen yagda ise % serbest yag asitligi,
peroksit degeri ve yag asitleri bilesimlerinin 2012 ve 2013 hasat donemlerinde belirlenmesi,
varsa yillara gore ve yerlere gore farkliliklarin nedenleriyle degerlendirlmesi ve bu

parametrelerin rafinasyon sartlari agisindan degerlendirilmesi amaglanmuistir.
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3. MATERYAL ve METOT
3.1. Materyal

Calismada kullanilan aygigegi tohumlar1 2012 ve 2013 yillarinda hasat edilmistir.
Trakya Bolgesinin farkli yerlerinde bulunan alim depolarindan temin edilmistir. Ornekleme

yapilan ana istasyonlar ve depo isimleri Cizelge 3.1.’de verilmistir.

Cizelge 3.1. Aygicegi Tohumu Orneklerinin Alindig1 Ana Istasyonlar ve Depolar

Ana Istasyon Depo ada Ana Istasyon Depo ad1
Merkez Merkez
Tekirdag Kasike1 Kofcaz Merkez
Karacakilavuz Merkez
Merkez Sakizkoy
Hayrabolu Orey Ahmetbey Merkez
Cene Evrensekiz
Ulas Merkez
Corlu Marmara Ereglisi Edirne Biyukdolluk
Misinli Musabeyli
Merkez Merkez
Malkara Hereke Merig Merkez
Kermeyan Merkez
Merkez Kocahidir
Muratl Merkez Ipsala Merkez
Arzulu Ibriktepe
Merkez Merkez
Saray Merkez Kesan Sigilli
Beyazkody Kilickdy
Merkez Merkez
Cerkezkoy Yanikagil Uzunkopri Hamidiye
Merkez Copkoy
Merkez Merkez
Sarkoy Merkez Havsa Haskoy
Merkez Ogulpasa
Merkez Merkez
Kurklareli Inece Siiloglu Merkez
Kizilcikdere Merkez
Merkez Comlekakpinar
Luleburgaz Alacaoglu Lalapaga Merkez
Hamitabat Sinankoy
Merkez Merkez
Babaeski Karahalil Enez Haskody
Erikleryurdu Merkez
Merkez Merkez
Vize Merkez Gelibolu Kumkale
Hasboga Evrese
Merkez Merkez
Piarhisar Cevizkdy Catalca Merkez
Merkez Babanakkasg
Merkez Fenerkdy
Pehlivankdy Bildirkdy Silivri Fenerkoy
Merkez Canta
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Ornekleme islemi Trakya Bolgesini tam olarak temsil edecek sekilde gergeklestirilmis
olup, iki hasat doneminde (2012 ve 2013 yillar1) 28 farkli ana istasyondaki ¢esitli depolardan
temin edilmis olup, toplamda 168 6rnek incelenmistir. Aycigegi tohumlar1 1 kg’lik posetlerde
almmistir. Ornek alimi her iki y1lda da eyliil aymnn ilk onbes giinii icerisinde gerceklestirilmis

olup, hizla laboratuara getirilerek bekletilmeden derhal analizler uygulanmustir.

3.2. Metot
3.2.1. Aycicegi Tohumuna Uygulanan Analizler
3.2.1.1. Aycicegi Tohumlarindan Ham Yag Eldesi

Tohumlardan yag eldesinde soguk pres yontemi kullanilmistir. Oda sicakligindaki

tohumlar kol giiciiyle calisan mekanik bir el presinin yardimiyla ezilerek yag elde edilmistir.

3.2.1.1.1. islem

Bir avu¢ tohum almir. Presin haznesine koyulur ve hidrolik kol sayesinde
sikistirtlabildigi kadar sikigtirilmis, ¢ikan yag tohumlarin koyuldugu haznenin hemen altinda

toplanmis, buradan alinarak analizleri yapilmistir.

3.2.1.2. Aycicegi Tohumlarinda % Ham Yag ve % Rutubet Analizi

TS 9059 EN ISO 5511 (Anonim 2000) metoduna gore yapilmistir. Ham yag (%) ve
rutubet (%) olcimii i¢in Bruker The Minispec marka mq 7.5 model NMR cihazi

kullanilmistir.

3.2.1.2.1. islem

Cihazin ana meniisiinden ay¢igegi tohumu i¢in daha dnce yapilmis kalibrasyon segilir.
Cihazin numune kabina 5 cm yiikselige kadar analizi yapilacak aygi¢cegi tohumundan koyulur.
Daha sonra tartim yapilarak (bos numune kabinin darasi 6nceden alinmalidir) aycicegi
tohumunun miktar1 gram olarak tartim cihazinin tstiindeki bir tusla cihaza gonderilir. Tartilan
numune cihazin 6l¢iim yapma haznesine koyulur. Cihaz otomatik olarak Ol¢lim yapmaya
baslar (16 sn). Olgiim siiresinin sonunda % ham yag ve % rutubet sonucunu direkt olarak

Verir.

19



3.2.2. Ham Yagda Yapilan Analizler

3.2.2.1. % Serbest Yag Asitligi Iceriginin Belirlenmesi

TS 1605 EN 1SO 660 (Anonim 2006) metoduna gore yapilmustir.

Yiizde serbest yag asitligi, yaglarda bagli olmayan yag asitleri toplami oleik asit

yuzdesi olarak belirtilmektedir.

3.2.2.1.1. islem

Yag oOrneginden 10 g, 0.01 duyarlhilikta tartilip 25 ml nétr etanol ¢dzeltisinde
¢oziilmiis. Uzerine 4-5 damla fenolftalein damlatilmis ve renk pembe olana kadar 0,1 N

potasyum hidroksit ¢ozeltisi ile titrasyon yapilmastir.

3.2.2.1.2. Hesaplama

% Serbest yag asitligi: (Fx Nx Vx Ma) /(10 x m)

N: Potasyum hidroksit ¢dzeltisinin normalitesi

F: Potasyum hidroksit ¢ozeltisinin faktori

V: 0,1 N potasyum hidroksit ¢6zeltisinden harcanan miktar, ml
Ma: Oleik asitin molekiil agirhig

m: Alinan numunenin agirhigi, g

3.2.2.2. Peroksit Sayisimin Belirlenmesi

TS EN I1SO 3960 (Anonim 2010) metoduna gére yapilmustir.

Peroksit sayisi, yaglarda bulunan aktif oksijen miktarimin 6l¢iisii olup 1 kg yagda

bulunan peroksit oksijenin miliekivalantgram olarak miktaridir.
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3.2.2.2.1. islem

5 g numune 0,01 g duyarlilikla tartilir. Tartimi1 yapilan 6rnek 10 ml koloroformda
¢oziindiiriilmiis ve lizerine sirasi ile 15 ml asetik asit ve 1 ml potasyum iyodiir ¢dzeltisi
katilmigtir. Numunenin koyuldugu kabin agzi kapatilarak 5 dakika karanlikta bekletilmis ve
daha sonra iizerine sirasiyla 75 ml saf su ve 2 ml % 2’ lik nisasta ¢dzeltisinden eklenmistir.
Bu islemlerin sonunda renk gri-siyah ise 0,01 N sodyum tiyosilfat ¢ozeltisi ile titrasyon

yapilmustir.

3.2.2.2.2. Hesaplama

Peroksit Sayist : (VXN /M) x10meqg O,/ kg

V: Harcanan sodyum tiyostilfat ¢ozeltisinin miktar1, ml
N: Sodyum tiyostulfat ¢ozeltisinin normalitesi

M: Ornek agirhgi, g

3.2.2.3. Yag Asiti Bilesiminin Belirlenmesi

TS 4664 EN ISO 5508 (Anonim 1996) metoduna gére yapilmistir. Analizi yapilacak
yag ornekleri once 0,8 ml hekzanda ¢6ziilmiis ardindan, 2 N metanolde ¢6ziinmiis potasyum
hidroksit ¢ozeltisinden 0,5 ml eklenerek yag asidi metil esterlerine doniistiirtilmiistiir.
Hazirlanan numune gaz kramatogrofi cihazimnin oto Ornekleyici (auto sampler) kismina

koyulmus, bilgisayardan gerekli parametreler secilerek analiz baslatilmistir.

Gaz Kramatogrofisi : Agilent 7890 A

Dedektor : Alev iyonizasyon dedektoru (FID)

Kolon - (%88 siyonopropil)-aril poliksiloksan ile kaplamis kapiler kolon (HP-

88, 100 m x 250 pym i.d, 0,20 pm film)

Sicakliklar ;
Dedektor - 250°C
Kolon :230°C

21



Enjeksiyon Bloku  : 250 °C

Gazlar ;

Helyum : 30 ml/dk.
Kuru Hava - 450 ml/dk.
Hidrojen : 40 ml/dk

Elde olunan pikler goreceli ¢ikis zamanlarina gore tanimlanmis, alanlar ise integrator

vasitast ile her yag asitinin biitiin i¢indeki oransal niceligi olarak hesaplanmistir (Hisil, 1988.)
3.2.3. istatistiksel Analiz

Calisma sonucunda elde edilen verilere istatistiksel analiz; her biri 3 tekerrir olmak
tizere yil faktoriiniin 2 hali ve yer faktoriinin 28 hali olmak (zere, tamamen sansa bagl
deneme planinda 2x28 faktoriyel diizenleme esasmna gore uygulanmustir. Onemli bulunan
faktorlerin ortalamalarina iliskin ¢oklu karsilastirma testleri ise Duncan metoduna gore
yapilmistir. Varyans analizlerinde ve onemli ¢ikan ortalamalarin karsilastirilmasinda ise
MSTAT ve MINITAB paket programlart kullanilmistir (Soysal 1993).
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4. ARASTIRMA SONUCLARI VE TARTISMA

4.1. Rutubet Oram (%)

Trakya Bolgesinde, 2012 ve 2013 yili hasat donemlerinde elde edilen aygicegi
tohumlarma ait rutubet oranlar1 Cizelge 4.1.2 ve rutubet oranlarina ait varyans analiz

sonuglar1 Cizelge 4.1.1°de verilmistir.

Cizelge 4.1.2. incelendiginde, ay¢icegi tohumlarmin rutubet oranlar1 2012 yili hasat
donemi i¢in en yiiksek rutubet oran1 % 7,95 ile Catalca bolgesine ait olurken, en diigiik
rutubet orant % 5,71 ile Uzunkoprii bolgesinden gelmistir. 2013 yili hasat doneminde ise en
yiiksek rutubet degeri % 7,34 ile Silivri bdlgesi olurken, bu yilin en diisiik oran1 % 5,41 ile
Lalapasa bolgesi oldugu tespit edilmistir.

Cizelge 4.1.1. Rutubet oranlarina ait varyans analiz sonuglar1 (%)

Varyasyon Kaynagi Serbestlik Derecesi | Kareler Toplamui | Kareler Ortalamasi | P Degeri
Genel 167 113,27
Muamele Kombinasyonu 55 45 0,81
Yer 27 24,41 0,90 0,07
Yil 1 4,02 4,02 0,01
Yer*Yil 27 16,57 0,61 0,46
Hata 112 68,25 0,60

Rutubet orani iizerine yer ve yil etkisini belirlemek i¢in varyans analizi yapilmistir.
Varyans analizi sonucunda % rutubet orani iizerine yerin etkisi istatiksel olarak Onemsiz
bulunurken, yilin etkisi P<0,01 diizeyinde etkili oldugu goriilmiistiir. Yer ve yil arasindaki

etkilesimin ise istatiksel acidan 6nemsiz oldugu gorilmiistiir.

Trakya Bolgesinde 2012 ve 2013 yillarinda hasadi yapilan aygicegi tohumlarinda
buldugumuz rutubet oranlarinin; Robertson(1984), Alpaslan (1993), Rubel (1993), Gupta
(1997), Hamed ve ark. (2012), bulduklar1 sonuglarla benzer sonuglar bulundugu goriilmiistiir.
Ulkemizdeki tohumlarin rutubet oranlarmin %6-11 arasinda degistigi belirtilmektedir

(Kayahan 2006). Elde edilen sonuglar, bu verilen degerlerin alt limitine yakindir.
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Cizelge 4.1.2. Aygicegi tohumlarina ait ortalama rutubet oranlar1 (%) ve 6nemlilik

gruplari
. Depo Yil . Depo Yil
Ana Istasyon no 2012 2013 Ana Istasyon no 2012 2013
1 1
Tekirdag 2 |6,79&co | 6,72%8c Kofcaz 2 |6,68%aco | 6.88°agc
3 3
1 1
Hayrabolu 2 | 6,68%8co | 6,20°%8c | Ahmetbey 2 |6,92%8co | 6,96 asc
3 3
1 1
Corlu 2 7,558 | 7,06°8 Edirne 2 |6,47%gcp | 6.61 %8
3 3
1 1
Malkara 2 | 6,87%¢co | 6,57°a8c Meric 2 |6,76Agco | 5,83 asc
3 3
1 1
Murathi 2 |6,83%8co | 7,00%8 Ipsala 2 |7.19%eco | 6,77 °agc
3 3
1 1
Saray 2 | 7,05%gco | 5.66%c Kesan 2 | 7,09%gco | 6,22 %8¢
3 3
1 1
Cerkezkdy | 2 | 6,30%cp [6,59°%8c | Uzunkdprii | 2 5,71% |6,63°a&c
3 3
1 1
Sarkdy 2 | 7.21%sco | 7.04%8 Havsa 2 | 7,07 %gcp | 6,09 a8c
3 3
1 1
Kirklareli 2 | 7,03%sco | 6,02 %8¢ Siiloglu 2 595°%p [582°asc
3 3
1 1
Lileburgaz 2 | 6,04%cp |6,28%°8c| Lalapasa 2 | 7,38%sc | 5.41°%
3 3
1 1
Babaeski | 2 |645%sco | 7.39°% Enez 2 |7,02%%sco | 6,70 A8c
3 3
1 1
Vize 2 | 7,06%¢cp|6.54%8c| Gelibolu 2 | 717%gco| 7.25°A
3 3
1 1
Pinarhisar 2 |6,84%¢ecp | 6,26 a8c Catalca 2 7,95°% | 7,03°%8
3 3
1 1
Pehlivankdy | 2 |6,55%gco | 6,54 %asc Silivri 2 | 7,47%sc | 7.34%
3 3

Not: Kiigiik harflerle indislenen ortalamalar yerlere gore yillar arasindaki farkliligi gosterip, farkli kiigiik harfler yillarin farkli oldugu

anlamina gelmektedir (P<0,05). Biiyiik harflerle indislenen ortalamalar yillara gore yerler arasindaki farkliligi gostermektedir (P<0,05).
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Aycicegi tohumlarinda rutubet degeri bitkisel yag sektorii bakimindan iki nedenle
biiyiilk 6nem kazanmaktadir. Bunlardan birisi yagli tohumlarin depolanmasinda kritik nem
degerinin asilmamasidir. Bilindigi lizere, 2-3 aylik bir siirecte hasadi gergeklestirilen aycicegi
tohumlar1 islenmeden Once uzun siire depolanmaktadir. Bu siirecte bozulmalarin asgari
diizeyde olabilmesi i¢in nem degerinin miimkiin oldugunca diisiik olmasi gerekmektedir.
Diger bir sebep ise, ham yaga islenecek tohumun belirli bir nem degerine sahip olmasi
gerekliligidir (Basoglu 2010). Uriin ekimde ge¢ kalinmis ve hasatta hava kosullar1 olumsuz
gitmigse, 0rnegin yagish olmasi gibi, hasat edilen tohumlarin giivenle depolanabilmeleri i¢in
Ongoriillen sinirdan daha yiikksek oranda nem igerdikleri ve bu durumun tohumlarin
kurutulmalarin1 gerektirdigi gibi tiretim masraflarini, dolayistyla maliyetlerini de, arttirmasina
yol actigr arastirmacilar (Cosge ve Ulukan 2005, Kayahan 2006) tarafindan da
belirtilmektedir. Kaya (2012), uygun bir depolama icin aygigegi tohum neminin %210’un
altinda ve tohumlarinda temiz olmasi gerektigini, hasat sonrast %11-12 civarinda depolanan
aycicegi tohumlarinin ise sik sik havalandirilmasi ve ortamin serin tutularak kizigmanin

onlenmesi gerektigini belirtmistir.
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4.2. Ham Yag Orani (%)

Trakya Bolgesinde, 2012 ve 2013 yili hasat donemlerinde elde edilen aygicegi
tohumlarina ait ham yag oranlar1 Cizelge 4.2.2 ve ham yag oranlarina ait varyans analiz

sonuclar1 Cizelge 4.2.1°de verilmistir.

Cizelge 4.2.2. incelendiginde, aycicegi tohumlarinin ham yag oranlar1 2012 yili hasat
donemi icin en yliksek ham yag oran1 % 47,89 ile Enez bolgesine ait olurken, en diisiik ham
yag orani ise %38,82 ile Lileburgaz bolgesine ait olmustur. 2013 hasat yili i¢in en ylksek
ham yag oran1 %43,43 ile Kofgaz bolgesine ait olurken, en diisitk ham yag oran1 %39,26 ile
Siiloglu bolgesinde tespit edilmistir.

Cizelge 4.2.1. Ham yag (%) oranlarina ait varyans analiz sonuglari

Varyasyon Kaynagi Serbestlik Derecesi | Kareler Toplami | Kareler Ortalamasi | P Degeri
Genel 167 792,3
Muamele Kombinasyonu 55 399 7,25
Yer 27 156,1 5,8 0,03
Yil 1 67,6 67,6 0,00
Yer*Yil 27 175,3 6,5 0,01
Hata 112 393,3 3,5

Incelenen % ham yag oran iizerine yer ve yil etkisini belirlemek igin yapilan varyans
analizi sonucunda, yerin etkisi P<0,03 dizeyinde onemli bulunurken, yilin etkisi P<0,001
bulunmustur. Yer ve yil arasindaki etkilesim ise istatistiksel agidan P<0,01 dlzeyinde etkili

oldugu goriilmiistiir.

Trakya Bolgesinde, iki yil ve ii¢ tekrarlamali olarak yiiriitiilen bu ¢alismada aygicegi
tohumlarinin % ham yag oranlarinin; Robertson ve ark. (1984), Alpaslan (1993), Bayrak ve
Bayraktar (1995), Kill1 (1997), Baydar ve Erbas (2004), Kaya ve ark. (2006), Karaaslan ve
ark. (2006), Oztlrk ve ark. (2007), Tozlu ve ark. (2008), Karaaslan ve ark. (2010), Katar ve
ark. (2012)’nin bulduklar1 sonuglar ile benzer oldugu goériilmiistiir. Genel olarak, elde edilen

% ham yag oranlari literatiirlerde verilen degerlere uyumluluk gostermektedir.
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Cizelge 4.2.2. Aygigegi tohumlarina ait ortalama ham yag oranlar1 (%) ve 6nemlilik

gruplari
. Depo Yil ; Depo yil
Ana Istasyon o 2012 2013 Ana Istasyon no 2012 2013

1 1

Tekirdag 2 4517% e |42,44%08 Kofcaz 2 42,83 %cpe 43,43°
3 3
1 1

Hayrabolu | 2 | 43,38%cpe [41,31%s | Ahmetbey | 2 | 4474%pcp | 40,25°%g
3 3
1 1

Corlu 2 | 41,97%cper | 42,88°%8 Edirne 2 43,92 %cpe 40,24° 8
3 3
1 1

Malkara 2 |42,30%cper | 42,89 %8 Merig 2 42,46 °gcpe 42,66°5
3 3
1 1

Muratli 2 |42,40%cpoer | 42,89 %8 Ipsala 2 41,50 “cper 41,35%s
3 3
1 1

Saray 2 |42,39°%coer | 41,72%8 Kesan 2 43,56 *gepe 43,12°
3 3
1 1

Cerkezkoy 2 |41,79%coer | 43,08% | Uzunkoprii 2 44,64 agcoe 42,828
3 3
1 1

Sarkoy 2 | 42,71 %coe | 43,36°A Havsa 2 40,93 41,88
3 3
1 1

Kirklareli 2 | 42,71%coe | 40,49°A8 Siiloglu 2 44,24 %gcpe 39,267
3 3
1 1

Lileburgaz | 2 38,82% |41,04°%s| Lalapasa 2 45,468 4031 ng
3 3
1 1

Babaeski 2 |42,14%cper | 41,24% Enez 2 47,89% 42,71
3 3
1 1

Vize 2 | 43,28%c0e |41,01%g| Gelibolu 2 | 44,32° agcoer | 42,20 ascoer

3 3
1 1

Pinarhisar 2 41,36 *per | 41,788 Catalca 2 43,11 %5coe 42,15%ng
3 3
1 1

Pehlivankdy | 2 | 44,25%cpe |41,91°%¢ Silivri 2 | 43,02°%coe | 41,34°as
3 3

Not: Kiigiik harflerle indislenen ortalamalar yerlere gore yillar arasindaki farkliligi gosterip, farkli kiigiik harfler yillarin farkli oldugu

anlamina gelmektedir (P<0,05). Biiyiik harflerle indislenen ortalamalar yillara gore yerler arasindaki farkliligi gostermektedir (P<0,05).
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Aycicegi cesitlerinin ham yag oranlart bakimindan yillara, lokasyonlara ve yil
icerisinde birbirlerine gore farkliliklar olusturmasi, ¢esitlerin genetik yapilarinin ve yillara
iliskin ekolojik degiskenlerin farkli olmasindan kaynaklandigi ifade edilmektedir (Killi 1997).
Ornegin, Giirbiiz ve ark. (2003) ¢alismalarinda tohum olusumu sirasindaki yiiksek sicakligin
yag oranini azaltic etki yaptigini belirlemislerdir. Aygicegi tohumlarindaki ham yag oram
tizerine ¢esidin etkisinin ¢ok dnemli oldugu, ticari melez ¢esitlerde yag oranlarinin % 35-50

arasinda degistigi cesitli arastirmacilar (Cosge ve Ulukan 2005; Kayahan 2006) tarafindan

ifade edilmektedir.

Aycicegi tohumlarinda yag oranlar1 hem {iretici hem de bitkisel yag sanayi agisindan
onemli bir kriterdir. Bitkisel yag sanayinde yiiksek oranda yag iceren tohumlarin kullanilmasi
sektor igin temel parametredir. Sektorde yag orami yiiksek olan aygigegi tohumlarina yiiksek
fiyat 6demesi iireticileri de bu ydnde tesvik etmektedir (Basoglu 2010). Ulkemizde 1988-2012
donemi esas alindiginda, yagl tohumlara tahsis edilen toplam ekim alam azalis gdsterse de
Ornegin aycicegi iiretiminde kayda deger artislar yaganmistir. Bu artisin en 6nemli nedeni
birim alanda hem tohum verimi ve hem de yag orani artisinin yasanmasidir. Bu dénemde
tohum verim artis1 aygicegi diizeyinde her yil ortalama olarak 2,6 kg/da dolaylarindadir.
Ayrica tlilkemizde halen 30 kadar aycgicegi cesidine ait yurt i¢i liretim yapilmaktadir. Tarimin
hizmetine sunulan yeni ay¢icegi ¢esitlerinin % yag oranlar1 da 20-25 yil dncesine gore yliksek
diizeylerdedir (Genger 2013, Yol ve Uzun 2013). Trakya Birlik tarafindan son 3-4 yildir yag
oranina gore prim verilmesiyle yag oraninin yiiksek oldugu ¢esitler son yillarda giderek 6nem

kazanmaktadir (Kaya 2013).
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4.3. Serbest yag asitligi degeri (%0)

Trakya Bolgesinde, 2012 ve 2013 yili hasat donemlerinde eclde edilen aygicegi
tohumlarina ait % serbest yag asitligi degerleri Cizelge 4.3.2 ve % serbest yag asitligi

degerlerine ait varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.3.1°de verilmistir.

Cizelge 4.3.2. incelendiginde, 2012 yil1 hasat donemi igin en yiiksek serbest yag asidi
degeri % 0,473 ile Silivri bolgesine ait olurken, bu yila ait en diisiik deger % 0,252 ile
Gelibolu bolgesinde bulunmustur. 2013 yili hasat donemi i¢in en yiiksek serbest yag asitligi
degeri % 0,487 ile Siiloglu bolgesine ait olurken, en diisiik deger % 0,263 ile Gelibolu

bolgesinde bulunmustur.

Cizelge 4.3.1. Serbest yag asitligi degerlerine (%) ait varyans analiz sonuglari

Varyasyon Kaynagi Serbestlik Derecesi | Kareler Toplami | Kareler Ortalamasi | P Degeri
Genel 167 1,10
Muamele Kombinasyonu 55 1,09 0,01
Yer 27 0,44 0,01 0,00
Yil 1 0,01 0,01 0,03
Yer*Yil 27 0.23 0,00 0,00
Hata 112 0.41 0,00

Serbest yag asitligi degeri (%) lizerine yer ve yil etkisini belirlemek i¢in varyans
analizi yapilmistir. Varyans analizi sonucunda % serbest yag asitligi orani lizerine yerin etkisi
istatiksel olarak P<0,001 diizeyinde énemli bulunurken, yilin etkisi P<0,05 duizeyinde etkili
oldugu goriilmiistiir. Yer ve yil arasindaki etkilesimin ise istatiksel agidan P<0,001 diizeyinde

etkili oldugu goriilmiistiir.

Trakya bolgesinde 2012 ve 2013 hasat donemlerine ait aygicegi tohumlarindan elde
edilen ham yaglarda bulunan serbest yag asidi oranlarinin (%); Caliskan (2008) ve Suliman ve
ark. (2013) bulduklar1 sonuglar ile benzer; Crapiste ve ark. (1999), Tasan (1999), Brevedan ve
ark. (2000), Perretti ve ark. (2004), Abitogun ve ark. (2009), Tasan, Geggel ve Demirci
(2011)’nin bulduklar1 sonuglardan ise diisiik oldugu goriilmustiir. Elde edilen % serbest yag
asidi degerleri ulusal ve uluslar arasi1 standartlarda belirtilen sinirlar dahilinde olup,

literatiirlerde verilen degerlere uyumluluk géstermektedir.
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Cizelge 4.3.2. Aygigegi tohumlarindan elde edilen ham yaglarin ortalama serbest yag

asidi degerleri (%) ve 6nemlilik gruplari

. Depo Yil . Depo Yil
Ana Istasyon no 2012 2013 Ana Istasyon no 2012 2013
1 1
Tekirdag 2 0,264y 0,399 “ascpE Kofcaz 2 0,462°%g 0,454%g
3 3
1 1
Hayrabolu 2 [0,350 ®scperch | 0,372 “agcoer | Ahmetbey 2 0,443%5co 0,438 %agco
3 3
1 1
CO”U 2 0,331 aDEFGH 0,324 aCDEF Edirne 2 01354aBCDEFGH 0,362 aABCDEFG
3 3
1 1
Malkara 2 0,333°peron | 0,422°agcoe Meric 2 10,364 %sgcoereH | 0,315 °per
3 3
1 1
Muratli 2 0,466 °ag 0,321 "per ipsala 2 0,299 %4 0,354 *scper
3 3
1 1
Saray 2 | 0,356%coereH | 0,390 °agcoe Kesan 2 0,312%ch 0,303 %
3 3
1 1
Cerkezkoy 2 0,287 %sn 0,328 °cper Uzunkoprii 2 0,256 °y 0,387 *ascoE
3 3
1 1
Sarkdy 2 0,291 %4 0,326 “coer Havsa 2 0,308 g1 0,468 %55
3 3
1 1
Kirklareli 2 0,340 coeren | 0,353 5cper Siiloglu 2 0,344 ®perch 0,487°%4
3 3
1 1
Lileburgaz | 2 | 0,418%agcoer | 0,412 °ascoe Lalapasa 2 | 0,341 cperon | 0,469°8
3 3
1 1
Babaeski 2 0,436 °ascoe 0,42°ppc Enez 2 0,329 °eran 0,406 “ascpe
3 3
1 1
Vize 2 0,458°apc | 0,342%cper | Gelibolu 2 0,252, 0,263%
3 3
1 1
Parhisar 2 01457 aABC 01388 aABCDE Catalca 2 0,387 aABCDEFG 0,311 aDE;:
3 3
1 1
Pehlivankdy 2 0,446 °asco 0,425 °agcoe Silivri 2 0,473%, 0,450°%x5
3 3

Not: Kiigiik harflerle indislenen ortalamalar yerlere gore yillar arasindaki farkliligi gosterip, farkli kiigiik harfler yillarin farkli oldugu

anlamina gelmektedir (P<0,05). Biiyiik harflerle indislenen ortalamalar yillara gore yerler arasindaki farkliligi gostermektedir (P<0,05).

Serbest yag asitleri gliserol ile esterlesmemis halde bulunan yag asitleridir. Bagh

olmayan bu yag asitleri toplami oleik asit yiizdesi olarak belirtilmektedir. Serbest yag asitligi

30



degeri tohumda olgunlasma periyodunda olusabildigi gibi, tohumda mekanik hasar, depolama
ve tasima kosullarinin etkileriyle de olusabilmektedir. Ayrica yag elde etme metotlart 6ncesi
uygulanan 6n islemlerdeki olumsuz faktorlerde etkili olabilmektedir (Nas ve ark. 2001).
Kayahan (2006), yagli tohumlara deger bicilmesinde tohum yagindaki serbest asitlik
diizeyinin bir kalite indeksi oldugunu ve tohumun en uygun kosullarda yetistirilip, yine en
uygun kosullarda hasat edilse dahi ortalama % 0,5 civarinda serbest asitlik icerebilecegini
belirtmistir. Buna gore, her iki hasad doneminde elde ettigimiz % serbest yag asitligi degerleri

bu kriterin altinda kaldig1 goriilmektedir.

Bitkisel yag teknolojisinin en 6nemli konularindan biri yagli hammaddelerin ham yag
isleninceye kadar bozulmadan depolama imkanlarinin saglanmasidir. Sektdrde yaklagik 9-10
ay siiren yagl tohum isleme siirecinde kullanilacak hammaddenin 2-3 aylik bir dénemde
saglanma zorunlulugu teknigine uygun bir depolama gerektirmektedir (Giimiiskesen 1999).
Yaglhh hammaddelerde ¢ok az diizeyde bozulma olmasi normal karsilanabilir. Bu bozulma
yagin lretimi sirasinda cesitli teknolojik islemlerle telafi edilebilir (Nas ve ark. 2001).
Bozulma ifadesinde, yag teknolojisi agisindan ilk 6nce serbest yag asitligi degerinin artmasi
hususu anlasilmaktadir. Serbest yag asitligi degeri artisinda kirik ve zedelenmis tohum
miktari, nem degeri ve depolama kosullart gibi faktorler etkilidir. Serbest yag asitligi degeri
yiiksek olan yagli tohumlardan daha diisiik verimde ve kalitede ham yag iiretilmektedir. Kalite
diizeyi diisiik ham yaglardan yiiksek kalitede rafine yag tliretimi miimkiin olmadig1 gibi, bu
durum yag isleme maliyetlerini de arttirmaktadir (Basoglu 2010). Ham yagin serbest yag
asitligi degeri rafinasyon uygulamalarinda fiziksel rafinasyonda su buhari distilasyonu ile
kimyasal rafinasyonda ise alkali ¢ozeltiler vasitasiyla ndtralizasyon asamasinda
giderilmektedir. Ham yagda serbest yag asitligi degerinin yiiksek olmasi rafine yag

randimaninin diisiik olmasina neden olmaktadir (Tasan 1999).
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4.4. Peroksit sayis1 (meqO2/kQg)

Trakya Bolgesinde, 2012 ve 2013 yili hasat donemlerinde elde edilen aygicegi
tohumlarina ait peroksit sayilar1 Cizelge 4.4.2 ve peroksit sayilarina ait varyans analiz

sonuglar1 Cizelge 4.4.1°de verilmistir.

Cizelge 4.4.2. incelendiginde, 2012 yili hasat donemine ait en yiiksek peroksit sayisi
1,15 megOy/kg ile Babaeski bolgesine ait olurken, bu yil i¢in en diisiik peroksit sayis1 0,46
meqOy/kg ile Sarkdy bolgesine ait olmustur. 2013 yili hasat donemine ait en ylksek peroksit
sayist 1,40 meqOy/kg ile Kofcaz bolgesine ait olurken, bu yilin en diisiik peroksit sayisi 1,02
meqOy/kg ile Enez bolgesinde bulunmustur.

Cizelge 4.4.1. Peroksit sayilarina (meq O,/kg) ait varyans analiz sonuglari

Varyasyon Kaynagi Serbestlik Derecesi | Kareler Toplamui | Kareler Ortalamasi | P Degeri
Genel 167 11,00
Muamele Kombinasyonu 55 10,98 0,19
Yer 27 1,55 0,05 0,00
Yil 1 7,32 7,32 0,00
Yer*Yil 27 0,83 0,03 0,00
Hata 112 1,28 0,01

Peroksit sayis1 iizerine yer ve yil etkisini belirlemek icin varyans analizi yapilmstir.
Varyans analizi sonucunda peroksit sayisi iizerine yerin etkisi istatiksel olarak P<0,001
diizeyinde 6nemli bulunurken, yilin etkisi P<0,001 dizeyinde etkili oldugu goriilmistiir. Yer
ve yil arasindaki etkilesimin ise istatiksel agidan P<0,001 dizeyinde etkili oldugu

gorilmiistiir.

Trakya bolgesinden 2012 ve 2013 yili hasat donemleri aygicegi tohumlarindan elde
edilen ham yaglarin peroksit degerlerinin; Tagsan (1999), Crapiste ve ark. (1999), Brevedan ve
ark. (2000), Povillo ve ark. (2004), Perretti ve ark. (2004), Rehman ve ark. (2006), Anonim
(2009), Tasan, Geggel ve Demirci (2011)’nin buldugu sonuglardan diisiik oldugu goriiliirken,
Brevedan ve ark. (2000)’nin buldugu sonuglar ile benzer sonuglarin bulundugu tespit
edilmistir. Elde edilen peroksit sayilart ulusal ve uluslar aras1 standartlarda belirtilen sinirlar

dahilinde olup, literatiirlerde verilen degerlere uyumluluk gostermektedir.
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Cizelge 4.4.2. Aycicegi tohumlarindan elde edilen ham yaglara ait peroksit sayilari

(meqO,/kg) ve dnemlilik gruplari

. Depo Yil . Depo Yil
Ana Istasyon No 2012 2013 Ana Istasyon No 2012 2013
1 1
Tekirdag 2 018SaBCDEF 1,16 bBCD Kofcaz 2 0,82 aBCDEF 1,40 aA
3 3
1 1
Hayrabolu 2 10,86%cpe | 1,32%gc | Ahmetbey 2 0,73%er | 1,12°%p
3 3
1 1
Corlu 2 0,87 aBCDE 1,29 aABC Edirne 2 0,76 aDEF 1,26 aABC
3 3
1 1
Malkara 2 0,71% | 1,33%gc Meric 2 10,84%coer | 1,18°%co
3 3
1 1
Murath 2 0,80 aCDEF 1,34 bAB Ipsala 2 0,82 aBCDEF 1,18 aBCD
3 3
1 1
Saray 2 0,80 aCDEF 1,24 aABC Kesan 2 0,73 aDEF 1,22 aABCD
3 3
1 1
Cerkezkdy 2 1,02%s | 1,32%sc | Uzunkopri 2 0,77 %coer | 1,30°asc
3 3
1 1
Sarkoy 2 | 046% |1,25%c Havsa 2 | 0,98%sc | 1,32 nc
3 3
1 1
Kirklareli 2 | 094%c |1,22%gco0|  Siiloglu 2 | 0,98%¢c | 1,33 8¢
3 3
1 1
LU'EbUrgaZ 2 1,14 aA 1,30 aABC Lalapasa 2 0,79 aCDEF 1,26 bABc
3 3
1 1
Babaeski 2 1,15% | 1,31%ac Enez 2 0,64 rc 1,02%
3 3
1 1
Vize 2 | 0,76%gr | 1,14%c |  Gelibolu 2 0,82%c0er | 1,20 %800
3 3
1 1
Pinarhisar 2 0,94 aBCD 1,28 aABC Catalca 2 0,64 aFG 1,24 aABC
3 3
1 1
Pehlivankdy 2 1,02%5 | 1,23%ac Silivri 2 0,67% | 1,26%gc
3 3

Not: Kiiciik harflerle indislenen ortalamalar yerlere gore yillar arasindaki farklilign gosterip, farkli kiigiik harfler yillarin farkli oldugu

anlamanina gelmektedir (P<0,05). Biiyiik harflerle indislenen ortalamalar yillara gore yerler arasindaki farkliligi gostermektedir (p<0,05).
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Peroksit sayisi, yaglarda bulunan aktif oksijen miktarimin oOlgiisii oldugu, yagin
bozulma derecesi ve daha ne kadar saklanabilecegi hakkinda fikir verdigi arastirmacilar
(Gogils ve ark. 2009) tarafindan ifade edilmektedir. Hidroperoksitler oksidason siiresince 1s1,
151k, nem ve metaller gibi faktorlerin etkisiyle primer iirlinler olarak olusmaktadir. Buna
karsin, hidroperoksitler  oksidasyon ilerledikce sekonder oksidasyon drunlerine
doniismektedir. Bu yiizden peroksit sayist lipit oksidasyonunun genel indikatorii olmasina
karsin, kullanimi1 oksidasyonun erken asamalari ile siirlidir (Crapiste ve ark. 1999). Turk
Gida Kodeksinde ham aygigegi yagi i¢in herhangi bir peroksit degeri bildirilmemekle birlikte
elde edilen peroksit sayilarinin, rafine yaglar icin belirtilen iist sinir degerden (10 meqO2/kQ)
dahi oldukga diisiik oldugu goriilmiistiir. Ayni1 tebligte soguk pres yaglar ve naturel yaglar igin
15 meqOy/kg degeri dngdriilmiistiir.

Depolanan tohumlarin havada ki oksijen ile temasi1 oksidatif bozulmalara neden
olabilecegi gibi, yagin tohumdaki hiicreler iginde korunmus olmasi, diger yandan antioksidan
maddeler icermesi bu oksidatif bozulmalarin ileri diizeyde olusmasini engelledigi
belirtilmektedir (Kayahan 2006). Yiginda bulunan zedelenmis tohumlar ig¢erdikleri yaglarin,
hava ile temas yiizeyini arttirdigindan, oksidatif bozulmalara neden olmaktadir (Dimic ve ark.
1994; Kayahan 2006). Bu sebepledir ki depolanacak yagli tohum partisinde bozuk dane
oraninin miimkiin olan en az diizeye diisiiriilmesi elde edilecek ham yagin kalitesi ac¢isindan
da ©6nem arz ettigi arastirmacilar (Mounts ve ark. 1979; Kayahan 2006) tarafindan
belirtilmistir. Yaghh hammaddelerde ¢ok az diizeyde oksidatif bozulmanin olmasi normal
karsilanabilmektedir. Ciinkii bu bozulma {iriinleri rafinasyon islemleri ile uzaklastirilmaktadir.
Buna karsin herhangi bir teknolojik islem uygulama sans1 olmayan soguk pres yaglarda yagl
tohumlarin kalite diizeyi ¢ok daha onem kazanmaktadir. Yagli tohumlarin hasadi sirasinda
mekanik hasarlar, depolama ve tagima kosullar1 ile yag elde etme metotlar1 dncesi uygulanan
on islemlerdeki bazi olumsuz faktorler oksidatif bozulma reaksiyonlarina neden
olabilmektedir (Giilcan ve Tasan 2012). Aygicegi tohumlarina uygulanan mekanik presyon ve
¢oOziicii ekstraksiyon metotlar1 peroksit sayis1 degerine farkl etkilerde bulunmaktadir (Dimic
ve ark. 1994). Peroksit sayisi oksidatif bozulmanin bir gdstergesi olmasi sebebiyle bu degeri
diistirebilmek i¢in ham yaglara uygulanan bir dizi rafinasyon agsamalarinda oksidatif bozulma
tirtinlerinin uzaklagtirilmasina gayret gosterilmektedir. Rafinasyon uygulamalarinda bilhassa

agartma ve deodorizasyon asamalarindaki bu bozulma {iriinleri uzaklastirilir (Tasan 1999).
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4.5. Yag Asidi Bilesimleri

Trakya Bolgesinde, 2012 ve 2013 yili hasat donemlerinde elde edilen aygicegi
tohumlarinin yag iceriklerinde belirlenen yag asidi bilesimi Cizelge 4.5.1 ve Cizelge 4.5.2°de

verilmistir.

Cizelge 4.5.1. Aygigegi Tohumlarindan elde edilen ham yaglarin Yag Asidi Bilesimleri (%)

. Depo | Palmitik Asit | Stearik Asit | Oleik Asit | Linoleik Asit | Diger SFA | Diger UFA
Ana Istasyon No

2012 | 2013 | 2012 | 2013 | 2012 | 2013 | 2012 | 2013 | 2012|2013 | 2012|2013

1 4,88 | 5,27 | 2,70 | 3,37 [51,39|34,65| 39,32 | 55,06 | 1,32 | 1,41 | 0,39 | 0,24

Tekirdag 2 518 | 531 | 3,15 | 3,80 |46,40|32,37| 43,38 | 56,95 | 1,44 | 1,39 | 0,45 | 0,18
3 4,99 | 540 | 3,16 | 3,39 51,56 (36,07 | 38,48 | 53,55 | 1,34 | 1,32 | 0,47 | 0,27

1 531 | 559 | 3,22 | 3,37 |44,69|32,55| 44,89 | 56,76 | 1,37 | 1,41 | 0,52 | 0,32

Hayrabolu 2 503 | 553 | 3,18 | 3,40 |47,79|32,95| 41,61 | 56,44 | 1,45 | 1,3 | 0,94 | 0,38
3 529 | 5,26 | 3,23 | 3,62 |51,46|33,39| 38,16 | 56,06 | 1,37 | 1,42 | 0,49 | 0,25

1 537 | 541 | 3,02 | 3,20 | 43,26 | 35,84 | 46,60 | 53,86 | 1,24 | 1,09 | 0,51 | 0,60

Corlu 2 503 | 547 | 3,17 | 3,84 |49,05|32,02| 41,00 | 56,89 | 1,37 | 1,45 | 0,38 | 0,33
3 4,79 | 5,24 | 3,53 | 3,31 [56,83|43,25|33,03 |46,91 | 1,46 | 1,26 | 0,36 | 0,03

1 516 | 542 | 3,31 | 3,73 |49,97|32,28| 39,60 | 56,83 | 1,45 | 1,41 | 0,51 | 0,33

Malkara 2 581 | 5,19 | 2,62 | 3,40 |46,21|33,34| 43,58 | 56,61 | 1,23 | 1,29 | 0,55 | 0,17
3 4,67 | 542 | 3,06 | 3,40 |58,17|30,65| 32,29 | 58,83 | 1,36 | 1,35 | 0,45 | 0,35

1 515 | 549 | 3,20 | 3,56 |51,10(32,67 | 38,73 | 56,45 | 1,34 | 1,42 | 0,48 | 0,41

Murath 2 4,89 | 5,63 | 425 | 3,51 |56,28|29,19| 32,67 | 60,13 | 1,43 | 1,34 | 0,48 | 0,20
3 519 | 543 | 3,06 | 3,26 |51,69(33,86|38,15 | 55,57 | 1,44 | 1,42 | 0,47 | 0,46

1 505 | 547 | 2,64 | 3,76 | 50,60 32,59 39,87 | 56,31 | 1,34 | 1,41 | 0,50 | 0,46

Saray 2 509 | 528 | 3,27 | 3,90 |51,01| 43,3 | 38,81 | 45,58 | 1,35 |1,50 | 0,47 | 0,44
3 506 | 55 | 3,06 | 3,96 |50,21(31,86|39,84|56,74|1,31|1,44 0,52 |0,50

1 528 | 5,39 | 2,91 | 3,84 |41,84(31,73|48,33 57,24 | 1,21 | 1,28 | 0,43 | 0,52

Cerkezkdy 2 4,76 | 542 | 3,32 | 3,88 |47,18|32,45|42,94 | 56,35 | 1,32 | 1,45 | 0,48 | 0,45
3 4,96 | 544 | 3,34 | 4,00 |49,33|30,78|40,61 | 58,24 | 1,28 | 1,37 | 0,48 | 0,17

1 4,44 | 526 | 3,01 | 3,38 |62,01|35,72| 28,66 | 53,97 | 1,45 | 1,42 | 0,43 | 0,25

Sarkoy 2 457 | 546 | 2,79 | 3,99 [61,34|28,97 | 29,41 (60,25 | 1,35 |1,31| 0,54 | 0,02
3 4,13 | 6,25 | 3,10 | 3,72 65,84 |35,07 | 24,95 | 53,28 | 1,49 | 1,36 | 0,49 | 0,32

1 518 | 5,60 | 3,13 | 3,39 |48,16 |38,37| 41,72 | 50,70 | 1,29 | 1,46 | 0,52 | 0,48

Kurklareli 2 5,03 | 570 | 3,23 | 3,26 |48,88|32,97|40,84 | 56,85 | 1,35 | 1,20 | 0,67 | 0,02
3 519 | 5,64 | 3,75 | 3,41 |48,11|30,46| 40,93 | 58,93 | 1,41 | 1,31 | 0,61 | 0,25

1 539 | 592 | 3,37 | 3,81 |45,81|32,25| 43,53 | 56,11 | 1,37 | 1,48 | 0,53 | 0,43

Lileburgaz 2 542 | 560 | 3,16 | 3,69 |42,84|32,98| 46,8 |55,79 (1,39 |1,44|0,39 | 0,5
3 550 | 538 | 3,28 | 4,11 |43,69| 31,3 | 45,73 |57,69|1,32|1,35| 0,48 | 0,17

1 551 | 541 | 2,47 | 3,38 |40,76|33,08| 49,64 | 56,52 | 1,10 | 1,30 | 0,52 | 0,31

Babaeski 2 529 | 569 | 3,13 | 3,66 |47,25|33,14| 42,59 | 56,00 | 1,36 | 1,35 | 0,38 | 0,16
3 548 | 550 | 3,16 | 3,50 |44,45|34,06| 45,17 | 55,29 | 1,35 | 1,39 | 0,39 | 0,26

1 515 | 551 | 3,54 | 3,47 |51,81|38,28| 37,77 | 50,81 | 1,28 | 1,43 | 0,45 | 0,50

Vize 2 4,73 | 542 | 3,53 | 3,44 |56,60|34,12 | 33,33 | 55,36 | 1,37 | 1,40 | 0,44 | 0,26
3 4,75 | 535 | 3,18 | 3,50 |57,53|36,75| 32,41 | 52,52 | 1,44 | 1,42 | 0,69 | 0,46

1 5,05 | 557 | 3,04 | 3,39 | 50,00 35,70 | 40,00 | 53,51 | 1,46 | 1,34 | 0,45 | 0,49

Pinarhisar 2 532 | 5,60 | 3,23 | 3,43 |47,77(31,76 41,72 | 57,31 | 1,44 | 1,11 | 0,52 | 0,77
3 4,96 | 541 | 3,61 | 3,65 |49,92|33,76|39,72|55,23 1,40 | 1,48 |0,39 | 0,47
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Cizelge 4.5.2. Aygigegi Tohumlarindan elde edilen ham yaglarin Yag Asidi Bilesimleri (%)

. Depo | Palmitik Asit | Stearik Asit | Oleik Asit | Linoleik Asit | Diger SFA | Diger UFA
Ana Istasyon No
2012 | 2013 | 2012 | 2013 | 2012 | 2013 | 2012 | 2013 | 2012 | 2013 | 2012 | 2013
1 4,69 | 563 | 2,85 | 4,07 [55,79|29,75| 34,79 (59,09 |1,38|1,17| 05 | 0,29
Kofcaz 2 477 | 565 | 3,2 | 3,84 |48,77|26,96| 41,37 | 62,03 |1,45|1,18 | 0,44 | 0,34
3 4,78 | 551 | 3,59 | 3,61 |46,71|31,42|42,97 |57,49|1,43|1,41|0,52 | 0,56
1 577 | 557 | 3,29 | 3,35 |49,11|36,14 | 40,01 | 52,98 | 1,34 | 1,41 | 0,48 | 0,55
Ahmetbey 2 525 | 537 | 3,05 | 3,4 |43,04|3504|46,81|54,31|1,32|1,34|0,53|0,54
3 4,78 | 542 | 2,77 | 3,35 | 64,19 |34,54 | 26,47 | 54,85 | 1,26 | 1,31 | 0,53 | 0,53
1 4,9 56 | 3,11 | 3,15 |54,07|36,17| 36,09 | 53,19 |1,33|1,32| 0,5 | 0,57
Edirne 2 4,87 | 571 | 3,22 | 3,53 |52,92|33,29|37,11 | 55,6 |1,34|1,33|0,54 | 0,54
3 545 | 563 | 2,83 | 3,38 |45,09|29,87|44,84|59,34| 1,2 |1,25|0,59 | 0,53
1 491 | 555 | 31 | 34 |50,53|40,39|39,71|48,81|1,29|1,31|0,46 | 0,54
Merig 2 478 | 566 | 3,37 | 3,29 |50,53|31,38|39,44 | 57,77 |1,34| 1,3 | 0,54 | 0,6
3 4,89 | 567 | 3,58 | 3,44 |52,65|33,22|37,15|56,09 | 1,38 | 1,31 | 0,35 | 0,27
1 495 | 543 | 3,29 | 3,38 | 48,44 |33,68|41,65|56,05|1,32|1,23|0,35 | 0,23
Ipsala 2 483 | 51 |332| 3,46 |53,35|39,68|36,73|50,25|1,38|1,33|0,39|0,18
3 466 | 53 | 3,38 | 3,48 |56,68|34,86|33,52|54,71|1,41|1,34|0,35|0,31
1 4,84 | 532 | 3,02 | 3,47 |55,34|34,86|34,91 54,89 | 1,4 |1,22|0,49 | 0,24
Kesan 2 502 | 455 | 3,21 | 3,7 |54,12|3592(3567| 54 |145|1,31|0,53]|0,52
3 525 | 545 | 2,74 | 3,41 |56,31|33,45| 33,88 55,89 |1,33|1,28 | 0,49 | 0,52
1 504 | 548 | 3,7 | 3,67 |48,39|34,12|41,18 55,18 1,28 | 1,24 | 0,41 | 0,31
Uzunkopri 2 4,86 | 546 | 3,44 | 3,69 |53,43| 33,9 |36,55|55,19(1,32|1,26| 04 | 0,5
3 4,7 | 553 | 3,16 | 3,43 |56,99| 34,2 | 33,28 | 55,02 | 1,4 | 1,3 | 0,47 | 0,52
1 535 | 572 | 3,75 | 2,77 | 43,42 |33,32 | 45,67 | 56,22 | 1,33 | 1,36 | 0,48 | 0,61
Havsa 2 517 | 5,67 | 3,59 | 3,33 |43,57|33,01 (45,77 | 56,5 | 1,32 |1,25| 0,58 | 0,24
3 527 | 543 | 3,95 | 3,61 |48,07| 31,8 | 40,64 |57,61|1,51|1,34|0,56 | 0,21
1 523 | 599 | 3,47 | 3,54 |45,39|32,69 | 44,04 |56,03|1,34|1,44|0,53|0,31
Siiloglu 2 549 | 585 | 3,09 | 2,69 |42,06|34,29|47,57|55,34|1,19|1,25| 0,6 | 0,58
3 5,09 | 557 | 3,34 | 3,97 | 46,17 |33,43|43,65|55,99|1,35|0,98| 0,4 | 0,06
1 523 | 5,68 | 3,27 | 3,25 | 52,38 31,56 (37,32 | 57,58 |1,29|1,29 | 0,51 | 0,64
Lalapasa 2 534 | 57 | 3,06 | 3,61 |4555|36,44|44,23|52,22| 1,3 |1,46|0,52 | 0,57
3 49 | 564 | 2,63 | 3,54 |55,95|30,59|34,81|58,45|1,16|1,28|0,55| 0,5
1 4,77 | 523 | 2,67 | 3,25 | 55,06 | 39,64 | 35,81 | 50,21 | 1,15| 1,32 | 0,54 | 0,35
Enez 2 4,86 | 506 | 2,59 | 3,57 |5559| 40,5 | 3528 | 49 |1,14|1,360,54|0,51
3 4,79 | 521 | 3,11 | 3,67 |57,03|37,01|33,18 52,29 | 1,34 | 1,33 | 0,55 | 0,49
1 6,44 | 551 | 2,85 | 2,87 |45,92|34,21|43,16 | 55,75| 1,1 | 1,22 | 0,53 | 0,44
Gelibolu 2 497 | 533 | 2,96 | 3,55 |50,91|34,32|39,43|55,08 | 1,18 | 1,34 | 0,55 | 0,38
3 4,87 | 545 | 3,14 | 2,66 49,28 |35,63|41,14 | 54,9 |1,24|1,17|0,33 | 0,19
1 45 | 524 | 2,77 | 3,32 |60,99|34,97 | 29,65 | 55,08 | 1,36 | 1,37 | 0,73 | 0,02
Catalca 2 463 | 515 | 2,99 | 3,33 |57,01|34,29|33,51| 555 1,36 |1,29| 0,5 | 0,44
3 4,48 | 516 | 2,52 | 3,14 | 56,96 | 36,97 | 34,26 | 53,05 | 1,27 | 1,3 | 0,51 | 0,38
1 4,44 | 557 | 2,42 | 3,33 | 66,37 |35,33|24,84|54,05| 1,3 | 1,39 0,63 | 0,33
Silivri 2 493 | 513 | 2,95 | 3,61 |51,54|36,28| 38,72 | 53,34 1,31|1,34|055| 0,3
3 458 | 529 | 2,88 | 3,24 |52,85|36,51|37,66|53,16 | 1,31 |1,34|0,72 | 0,46
1 56 | 564 | 2,64 | 3,56 |4521| 32 |44,78|57,06 |1,17|1,42| 0,6 | 0,32
Pehlivankdy | 2 4,78 | 538 | 3,22 | 3,61 [50,89|35,19| 39,3 | 54,28 |1,27|1,36 | 0,54 | 0,18
3 532 | 534 | 3,26 | 3,47 |44,02|34,34|4559 | 54,9 | 1,24 |1,46 | 0,57 | 0,49
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4.5.1. Oleik asit (C1g:1) orani (%)

Trakya Bolgesinde, 2012 ve 2013 yili hasat donemlerinde elde edilen aygicegi
tohumlarina ait ham yaglarin oleik asit oran1 ve 6nemlilik gruplar1 Cizelge 4.5.1.2. ve varyans

analiz sonuglar1 Cizelge 4.5.1.1°de verilmistir.

Cizelge 4.5.1.2. incelendiginde, aygicegi tohumlarina ait ham yaglarin oleik asit orant
2012 yili hasat donemi icin en yiiksek oran % 63,06 ile Sarkdy bolgesine ait olurken, en
diisiik oran % 44,11 ile Liileburgaz bolgesinde tespit edilmistir. 2013 yil1 hasat donemi igin en
yuksek oran % 39,05 ile Enez bolgesinde tespit edilmisken, bu yila ait en diisiik oran % 29,37

ile Kofcaz bolgesine ait olmustur.

Cizelge 4.5.1.1. Oleik asit oranlarina (%) ait varyans analiz sonuglari

Varyasyon Kaynagi Serbestlik Derecesi | Kareler Toplami | Kareler Ortalamasi | P Degeri
Genel 167 15231,6
Muamele Kombinasyonu 55 13852,6 251,86
Yer 27 1252,6 46,4 0,00
Yil 1 11897,0 11897,0 0,00
Yer*Yil 27 703,2 26,0 0,00
Hata 112 1378,8 12,3

Oleik asit oram1 (%) lizerine yer ve yil etkisini belirlemek i¢in varyans analizi
yapilmistir. Varyans analizi sonucunda oleik asit orani (%) lizerine yerin etkisi istatiksel
olarak P<0,001 diizeyinde 6nemli bulunurken, yilin etkisi P<0,001 diizeyinde etkili oldugu
goriilmiistiir. Yer ve yil arasindaki etkilesimin ise istatiksel agidan P<0,001 diizeyinde etkili

oldugu goriilmiistiir.

Trakya Bolgesinde 2012 ve 2013 yillarinda hasadi yapilan aygigegi tohumlarinda

buldugumuz oleik asit miktarlar1 diger aragtirmacilarin  bulduklart sonuglar ile

karsilagtirilmistir. Bu konuda yapilmig birgok calismada oleik asit oranlar1 bakimindan genis
bir varyasyon mevcut oldugu goriilmistiir (Serim 1990, Alpaslan 1993, Bayrak ve Bayraktar
1995, Baydar ve Turgut 1996, Kayahan ve ark. 1996, Crapiste ve ark. 1999, Brevedan ve ark.
2000, lzquierdo 2002, Kaya 2007, Caliskan 2008, Kaya ve ark. 2009, Abitogun 2009, Tasan,
Gegcgel ve Demirci 2011, Onemli 2012, Anonim 2013).
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onemlilik gruplari

Cizelge 4.5.1.2 Aygigegi tohumlarindan elde edilen ham yaglarin oleik asit oranlar1 (%) ve

; Depo Yil . Depo Yil
Ana Istasyon No 2012 2013 Ana Istasyon No 2012 2013
1 1
Tekirdag 2 | 49,78%rcn | 34,36A8c Kofcaz 2 |50,42%peren | 29,37°

3 3
1 1

Hayrabolu 2 | 47,98%cy |32,96°mc| Ahmetbey 2 | 52,11 %coer | 35,24 apc
3 3
1 1

Corlu 2 | 49,71%¢ercn | 37,038 Edirne 2 |50,69%perch | 33,11 anc
3 3
1 1

Malkara 2 | 51,45%percn | 32,09 asc Meric 2 | 51,24%percn | 34,99 anc
3 3
1 1

Muratli 2 | 53,02%coer | 31,90 ipsala 2 | 52,82%coer | 36,07 anc
3 3
1 1

Saray 2 50,60 aCDEFGH 35,91 bABC Kesan 2 55,25 aBCDE 34,74 bABC
3 3
1 1

Cerkezkdy | 2 46,11%cy | 31,65%c | Uzunképrii | 2 | 52,93%coer | 34,07 asc
3 3
1 1

Sarkdy 2 63,06%° |[33,25°45c Havsa 2 45,02°%u 132,71 x8c
3 3
1 1

Kurklareli 2 48,38 aEFGH 33,93 bABc Suloglu 2 44.54 aGH 33,47 bABC
3 3
1 1

Luleburgaz | 2 4411%, |32,17°sc| Lalapasa 2 | 51,29%prc |32,86 asc
3 3
1 1

Babaeski 2 44,15%, |[33,42°5g¢ Enez 2 55,89%cp | 39,05

3 3
1 1

Vize 2 | 55,31%cpe [36,38%sc| Gelibolu 2 | 48,70%rch |34,72"a8c
3 3
1 1

Parhisar 2 | 49,23%ron | 33,74%8c|  Catalca 2 58,32%¢s | 35,41 %5
3 3
1 1

Pehlivankdy | 2 46,70%cn | 33,84 asc Silivri 2 56,92%c | 36,04°pc
3 3

Not: Kiguk harflerle indislenen ortalamalar yerlere gore yillar arasindaki farklihigi gosterip, farkli kiigiik harfler yillarin farkli oldugu

anlamanina gelmektedir (P<0,05). Biiyiik harflerle indislenen ortalamalar yillara gore yerler arasindaki farkliligi gostermektedir (p<0,05).

38



Tiirk Gida Kodeksi Bitki ad1 ile anilan yaglar tebligi (Anonim 2012) incelendiginde
oleik asit oranlarinin (%), bu tebligde belirlenen sinirlar i¢inde oldugu goriilmektedir (%14-
71,8). 1lgili gizelgeler incelendiginde oleik asit miktarlarinin yerlere ve yillara gore farkliliklar
gosterdigi, bu farkliliklarin sebebinin ise, yag bitkilerinin yag asiti bilesimlerinin strekli sabit
olmadigimi1 ve gesitli fizyolojik, ekolojik ve kiiltiirel faktorlerin etkisi altinda az cok
degisebildigini ifade eden arastirmacilar (Genter ve ark. 1957; Knowles ve ark. 1972;
Zimerman ve ark. 1959), bircok yag bitkisinde yag asiti bilesimlerinin basta sicaklik olmak
Uzere cesitli iklim kosullarina gore degisebilecegini belirtmislerdir. Ayrica farkli enlem
kusaklarinda yer alan bolgeler arasinda, yag asitleri dagilimi bakimindan farkliliklar oldugu
(Karaca ve Aytag 20006), ay¢icegi tohumunun gelisiminin ve ¢evresel sicakligin yag asitleri
kompozisyonunda etkili oldugu, tohumun olgunlasma siiresindeki yiiksek sicakligin oleik asit
miktarmm arttirirken linoleik asit miktarini azalttigr (Onemli 2012), aygigeginde erken ekimle
birlikte oleik asit miktar1 azalirken linoleik asit miktarinin arttig1 (Flagella ve ark. 2002), oleik
ve linoleik asitlerden birisi azalirken digerinin her zaman arttig1 arastirmacilar (Kinman ve

Earle 1964) tarafindan ifade edilmistir.

39



4.5.2. Linoleik asit (C1g:2) oram (%)

Trakya Bolgesinde, 2012 ve 2013 yili hasat donemlerinde elde edilen aygicegi
tohumlarina ait ham yaglarin linoleik asit oran1 ve dnemlilik gruplar Cizelge 4.6.2.2. ve

varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.6.2.1°de verilmistir.

Cizelge 4.6.2.2. incelendiginde, aycicegi tohumlarma ait ham yaglarin linoleik asit
orani 2012 yil1 hasat donemi igin en yiksek oran % 45,80 ile Babaeski bolgesine ait olurken,
en diistik oran % 27,67 ile Sarkoy bolgesinde tespit edilmistir. 2013 yili hasat donemi igin en
yiiksek oran % 59,53 ile Kofcaz bolgesinde tespit edilmisken, bu yila ait en diisiik oran %
50,50 ile Enez bolgesine ait olmustur.

Cizelge 4.5.2.1. Linoleik asit oranlarina (%) ait varyans analiz sonuglari

Varyasyon Kaynagi Serbestlik Derecesi | Kareler Toplamui | Kareler Ortalamasi | P Degeri
Genel 167 14005,0
Muamele Kombinasyonu 55 12709,8 231,08
Yer 27 1080,5 40,0 0,00
Yil 1 10993,5 10993,5 0,00
Yer*Yil 27 635,8 23,5 0,00
Hata 112 1295,2 11,6

Linoleik asit oran1 (%) lizerine yer ve yil etkisini belirlemek i¢in varyans analizi
yapilmistir. Varyans analizi sonucunda linoleik asit orani (%) iizerine yerin etkisi istatistiksel
olarak P<0,001 diizeyinde 6nemli bulunurken, yilin etkisi P<0,001 diizeyinde etkili oldugu
goriilmistiir. Yer ve yil arasindaki etkilesimin ise istatistiksel agidan P<0,001 diizeyinde etkili

oldugu goriilmiistiir.

Trakya Bolgesinde 2012 ve 2013 yillarinda hasadi yapilan aycicegi tohumlarinda
buldugumuz linoleik asit miktarlar1 diger arastirmacilarin bulduklart sonuglar ile
karsilagtiritlmistir. Bu konuda yapilmis bircok calismada linoleik asit oranlari bakimindan
genis bir varyasyon mevcut oldugu goriilmiistiir (Serim 1990, Alpaslan 1993, Bayrak ve
Bayraktar 1995, Baydar ve Turgut 1996, Kayahan ve ark. 1996, Crapiste ve ark. 1999, Tasan
1999, Brevedan ve ark. 2000, Izquierdo 2002, Kaya 2007, Caliskan 2008, Kaya ve ark. 2009,
Abitogun 2009, Tasan, Geggel ve Demirci 2011, Onemli 2012, Anonim 2013).
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Cizelge 4.5.2.2. Aygigegi tohumlarindan elde edilen ham yaglarin linoleik asit oranlari

(%) ve onemlilik gruplari

; Depo Yil . Depo Yil
Ana Istasyon No 2012 2013 Ana Istasyon No 2012 2013
1 1 R A
Tekirdag 2 4039 aABCDEFGH 55-18bABC KOanZ 2 39,71 ABCDEFGH 59,53 A
3 3
1 L 1 37760 54,04°
HayrabOIU 2 41.48 aABCDEF 56.42 bABC Ahmetbey 2 ! DEFGHI ! ABC
3 3
- L 139340 56,04°
Corlu 2 140.21 *agcperen | 52.55 s Edirne 2 194 ABCDEFGH [ 90,U4 “aBC
3 3
l L 13876 @ 54,22°
Malkara 2 38.49 aCDEFGHI 57.42 bAB Meri(; 2 ' BCDEFGHI ) ABC
3 3
1 a b 1 a b
Muratll 2 36,51 EFGHI 57,38 ABC ipsala 2 37,3 DEEGH]I 53767 ABC
3 3
1 a b 1 X A
Saray 5| 3950 “ascoeren | 52,87 “asc Kesan > 34,82% 6 | 54,92 apc
3 3
1 a b 1 . A
Cerkezkdy 2 43,96 a8co | 57,27 "asc Uzunkoprii 5 37,00%rcm | 55,13 asc
3 3
1 a b 1 a b
Sarkdy 5 27,67 55,83 "aBc Havsa > 44,0280 | 56,77 Pasc
3 3
1 a b 1 X A
Kurklareli 5| 41,16 “ascoere | 99,49 asc Siiloglu > 45,08%gc | 55,78 asc
3 3
1 a b 1 a b
Lilleburgaz | 2 45,358 56,53 asc Lalapasa 513879 “scoerehi | 56,08 "asc
3 3
1 a b 1 a b
Babaeski 2 458 55,93 "asc Enez 5 34,75 kGHi 50,5°
3 3
1 a b 1 a b
Vize 2 34,50%hi 52,89 "agc Gelibolu 2 41,24 “pecperc | 95,24 "asc
3 3
1 a b 1 a b
Pmarhisar 2 40,49 “pgcpere | 95,35 "asc Catalca 5 32,47%; 54,54° pgc
3 3
1 a b 1 a b
Pehlivankdy 2 43,22 ascoe | 9541 “asc Silivri 2 33,74 53,51 "agc
3 3

Not: Kiiciik harflerle indislenen ortalamalar yerlere gore yillar arasindaki farkliligi gosterip, farkli kiiciik harfler yillarin farkli oldugu

anlamanina gelmektedir (P<0,05). Biiyiik harflerle indislenen ortalamalar yillara gore yerler arasindaki farkliligi gostermektedir (p<0,05).
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Tiirk Gida Kodeksi Bitki ad1 ile anilan yaglar tebligi (Anonim 2012) incelendiginde
linoleik asit oranlarinin (%), bu tebligde belirlenen sinirlar iginde oldugu goriilmektedir
(%18,7-74). ilgili cizelgeler incelendiginde linoleik asit miktarlarmin yerlere ve yillara gére
farkliliklar gosterdigi, bu farkliliklarin sebebinin ise, yag bitkilerinin yag asiti bilesimlerinin
stirekli sabit olmadigini ve gesitli fizyolojik, ekolojik ve kiiltiirel faktorlerin etkisi altinda az
cok degisebildigini ifade eden arastirmacilar (Genter ve ark. 1957; Knowles ve ark. 1972;
Zimerman ve ark. 1959), bircok yag bitkisinde yag asiti bilesimlerinin basta sicaklik olmak
Uzere cesitli iklim kosullarina gore degisebilecegini belirtmislerdir. Ayrica farkli enlem
kusaklarinda yer alan bolgeler arasinda, yag asitleri dagilimi bakimindan farkliliklar oldugu
(Karaca ve Aytag 20006), ay¢icegi tohumunun gelisiminin ve ¢evresel sicakligin yag asitleri
kompozisyonunda etkili oldugu, tohumun olgunlasma siiresindeki yiiksek sicakligin oleik asit
miktarmm arttirirken linoleik asit miktarini azalttigr (Onemli 2012), aygigeginde erken ekimle
birlikte oleik asit miktar1 azalirken linoleik asit miktarinin arttig1 (Flagella ve ark. 2002), oleik
ve linoleik asitlerden birisi azalirken digerinin her zaman arttig1 arastirmacilar (Kinman ve

Earle 1964) tarafindan ifade edilmistir.
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4.5.3. Palmitik asit (Cy6) oran (%)

Trakya Bolgesinde, 2012 ve 2013 yili hasat donemlerinde elde edilen aygicegi
tohumlarina ait yaglarin palmitik asit oranlar1 Cizelge 4.5.3.2. ve palmitik asit oranlarina ait

varyans analiz sonuglari Cizelge 4.5.3.1.”de verilmistir.

Cizelge 4.5.3.2. incelendiginde, aygicegi tohumlarina ait ham yaglarin palmitik asit
oranlart 2012 yili hasat donemi igin en yiiksek oran % 5,43 ile Lileburgaz bolgesine ait
olurken, en diisiik oran % 4,38 ile Sarkdy bolgesinde tespit edilmistir. 2013 yili hasat en
yiiksek oran % 5,80 ile Siiloglu bolgesinde tespit edilmisken, bu yila ait en diisiik oran % 5,10

ile Kesan bolgesine ait olmustur.

Cizelge 4.5.3.1. Palmitik asit oranlarina (%) ait varyans analiz sonuglari

Varyasyon Kaynagi Serbestlik Derecesi | Kareler Toplamui | Kareler Ortalamasi | P Degeri
Genel 167 22,189
Muamele Kombinasyonu 55 15,72 0,28
Yer 27 4,93 0,18 0,00
Yil 1 7,84 7,84 0,00
Yer*Yil 27 2,93 0,10 0,01
Hata 112 6,46 0,05

Palmitik asit oran1 (%) lizerine yer ve yil etkisini belirlemek i¢in varyans analizi
yapilmigtir. Varyans analizi sonucunda palmitik asit oran1 (%) tizerine yerin etkisi istatiksel
olarak P<0,001 diizeyinde Onemli bulunurken, yilin etkisi P<0,001 diizeyinde etkili oldugu
goriilmistiir. Yer ve yil arasindaki etkilesimin ise istatiksel agidan P <0,01 diizeyinde etkili

oldugu goriilmiistiir.

Trakya Bolgesinde 2012 ve 2013 yillarinda hasadi yapilan aygicegi tohumlarinda
buldugumuz palmitik asit miktarlar1 diger arastirmacilarin  bulduklar1 sonuglar ile
karsilagtirilmistir. Bu konuda yapilmis bir¢ok calismada palmitik asit oranlarinin diger
aragtirmacilarin bulduklar1 sonuglarla benzer oldugu gorillmiistir (Serim 1990, Alpaslan
1993, Bayrak ve Bayraktar 1995, Baydar ve Turgut 1996, Kayahan ve ark. 1996, Crapiste ve
ark. 1999, Brevedan ve ark. 2000, Izquierdo 2002, Kaya 2007, Caliskan 2008, Kaya ve ark.
2009, Abitogun 2009, Tasan, Geggel ve Demirci 2011, Onemli 2012, Anonim 2013).
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Cizelge 4.5.3.2. Aygcigegi tohumlarindan elde edilen ham yaglarin ait palmitik asit

miktarlar1 (%) ve 6nemlilik gruplar

; Depo Yil . Depo Yil
Ana Istasyon No 2012 2013 Ana Istasyon No 2012 2013
1 1
Tekirdag 2 5,01aABCD 5,32 aABCDE KOfgaZ 2 4,74 aCDEF 5,59 aABCD
3 3
1 1
HayrabOIU 2 521 aABC 5,46 aABCDE Ahmetbey 2 5,26 aAB 5,45 aABCDE
3 3
1 1
(;Ol'lu 2 5,06 aABCD 5,37 aABCDE Edirne 2 5,07 aABCD 5,64 bABCD
3 3
1 1
Malkara 2 | 521%¢gc |5,34%5coe Meric 2 | 4,86%coe | 5,62 80
3 3
1 1
Muratl 2 5,07 aABCD 5,51 aABCDE 1psala 2 4,81 aBCDEF 5,27 aBCDE
3 3
1 1
Saray 2 5,06 aABCD 541 aABCDE Kesan 2 5,03 aABCD 5,10 aE
3 3
1 1
(;erkeZkby 2 5,00 aABCD 541 aABCDE UZUnkdprU 2 4,86 aBCDE 5,49 aABCDE
3 3
1 1
Sarkf)y 2 4,38 a|: 5,65 bABC Havsa 2 5,26 aAB 5,60 aABCD
3 3
1 1
Kirklareli 2 | 513%gc | 564°8co | Siiloglu 2 | 527%g | 5,80°
3 3
1 1
Lileburgaz | 2 543% | 563%gco | Lalapasa 2 | 515%¢sc | 567°s
3 3
1 1
Babaeski 2 5,42 aA 5,53 aABCDE Enez 2 4,80 aBCDEF 5,16 aDE
3 3
1 1
Vize 2 |4.87%coc | 542 coe|  Gelibolu | 2 | 542% |5.43%scoe
3 3
1 1
Pinarhisar 2 5,11 aABCD 5,52 aABCDE Qatalca 2 4,53 aEF 5,18 aCDE
3 3
1 1
Pehlivankoy | 2 5,23%8 | 5,45 agcoE Silivri 2 4,65%er |5,33ascoE
3 3

Not: Kiiciik harflerle indislenen ortalamalar yerlere gore yillar arasindaki farklilign gosterip, farkl kiigiik harfler yillarin farkli oldugu

anlamina gelmektedir (P<0,05). Biiyiik harflerle indislenen ortalamalar yillara gore yerler arasindaki farkliligi gostermektedir (p<0,05).
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Tiirk Gida Kodeksi Bitki ad1 ile anilan yaglar tebligi (Anonim 2012) incelendiginde
palmitik asit oranlarinin (%), bu tebligde belirlenen sinirlar i¢inde oldugu goriilmektedir (%o4-
7,6). Cizelge 4.7.2. incelendiginde palmitik asit oranlarinin ana istasyonlara ve yillara gore
farkliliklar gosterdigi goriilebilmektedir. Palmitik asit stearik asit ile birlikte aycicegi
yaglarinin en 6nemli doymus yag asitlerindendir. Oleik ve linoleik asit gibi doymamis yag
asitlerinin oranlarinda goriildiigii iizere doymus asitlerinin oranlarina da c¢esitli fizyolojik,
ekolojik ve kiltirel faktorler (Genter ve ark. 1957; Zimerman ve ark. 1959; Knowles ve ark.
1972; Oktem ve ark. 1997) etkili olmaktadir. Désliioglu (1978) bir tohumun igerdigi yag orani
ve yagl olusturan yag asitlerinin ¢esit ve oranlart tohumun c¢esidine, bitkinin yetistirildigi
iklim sartlarima uygulanan kiiltlirel tedbirlere bagli olarak degisimler gostermektedir. Ham
aycicegi yaglarinin palmitik asit oranina rafinasyon uygulamalarindan 6zellikle vinerizasyon
asamasi etkili olmaktadir. Doymus bir yag asidi olan palmitik asit diisiik sicaklikta kristalize
olarak ayrisabilmektedir (Karaali 1981).
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4.5.4. Stearik asit (Cyg) orani (%)

Trakya Bolgesinde, 2012 ve 2013 yili hasat donemlerinde elde edilen aygicegi
tohumlarinin yaglarina ait stearik asit oranlar1 Cizelge 4.5.4.2. ve stearik asit oranlarina ait

varyans analiz sonuclar1 Cizelge 4.5.4.1.’de verilmistir.

Cizelge 4.5.4.2. incelendiginde, aycigegi tohumlarinin stearik asit oranlart 2012 yili
hasat donemi igin en yiiksek oran % 3,76 ile Havsa bolgesine ait olurken, en diisiik oran %
2,75 ile Silivri bolgesinde tespit edilmistir. 2013 y1l1 hasat donemi icin en yiksek oran % 3,90
ile Cerkezkdy bolgesinde tespit edilmisken, bu yila ait en diisiik oran % 3,02 ile Gelibolu

bolgesine ait olmustur.

Cizelge 4.5.4.1. Stearik asit oranlarina (%) ait varyans analiz sonuglar1

Varyasyon Kaynagi Serbestlik Derecesi | Kareler Toplamui | Kareler Ortalamasi | P Degeri
Genel 167 20,58
Muamele Kombinasyonu 55 12,96 0,23
Yer 27 3,84 0,14 0,00
Yil 1 5,08 5,08 0,00
Yer*Yil 27 4,04 0,15 0,00
Hata 112 7,61 0,06

Stearik asit oram1 (%) lizerine yer ve yil etkisini belirlemek i¢in varyans analizi
yapilmistir. Varyans analizi sonucunda stearik asit orani (%) tizerine yerin etkisi istatistiksel
olarak P<0,001 diizeyinde 6nemli bulunurken, yilin etkisi P<0,001 diizeyinde etkili oldugu
goriilmiistiir. Yer ve yil arasindaki etkilesimin ise istatistiksel agidan P<0,001 diizeyinde etkili

oldugu goriilmiistiir.

Trakya Bolgesinde 2012 ve 2013 yillarinda hasadi yapilan aygigegi tohumlarinda
buldugumuz stearik asit miktarlari diger arastirmacilarin bulduklar1 sonuglar ile
karsilagtirillmistir. Bu konuda yapilmis bircok calismada stearik asit oranlarinin diger
arastirmacilarin bulduklar1 sonuglarla benzer oldugu goriilmiistiir (Serim 1990, Alpaslan
1993, Bayrak ve Bayraktar 1995, Baydar ve Turgut 1996, Kayahan ve ark. 1996, Crapiste ve
ark. 1999, Brevedan ve ark. 2000, Izquierdo 2002, Kaya 2007, Caliskan 2008, Kaya ve ark.
2009, Abitogun 2009, Tasan, Geggel ve Demirci 2011, Onemli 2012, Anonim 2013).
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Cizelge 4.5.4.2. Aygigegi tohumlarindan elde edilen ham yaglarin stearik asit oranlari

(%) ve onemlilik gruplari

Ana Istasyon Dﬁgo 2012 i 013 Ana Istasyon Dlggo 201 i 2013
1 1
Tekirdag 2 3,00aJKL 3,52 aCDE KOfgaZ 2 3,21 aH| 3,84 bA
3 3
1 1
Hayrabolu 2 3,21%; | 3,46%gr | Ahmetbey 2 3,03% | 3,36°%,
3 3
1 1
Corlu 2 3,24% | 3,45%k¢ Edirne 2 3,054 3,354
3 3
1 1
Malkara 2 | 2,99% | 3,51%pe Merig 2 |[3,35%per| 3,37 %hi
3 3
1 1
Muratlt 2 3,50% |3,44%ch Ipsala 2 | 3,33%er | 3,44 %¢cn
3 3
1 1
Saray 2 2,99% | 3,87% Kesan 2 2,99% | 3,52 bCDE
3 3
1 1
Cerkezkdy | 2 3,19% | 3,90°4 | Uzunkoprii | 2 | 343%c | 3,59°%
3 3
1 1
Sarkdy 2 2,96 %, 3,69 bB Havsa 2 3,76°% 3,237,
3 3
1 1
Kirklareli 2 3,37 %oe 3,359 Siiloglu 2 3,30%rc | 3,40°%cn
3 3
1 1
Lileburgaz | 2 |3,27%cm | 3,87°% | Lalapasa 2 | 2,98% | 3,46%
3 3
1 1
Babaeski 2 | 2,92 |351°%p Enez 2 | 2,79% | 3,49%:
3 3
1 1
Vize 2 3,41%p | 3,47 *oer Gelibolu 2 2,98% | 3,02%
3 3
1 1
Pinarhisar 2 [3,29%rcn| 3,49 % Catalca 2 2,76%u 3,26,
3 3
1 1
Pehlivankdy | 2 | 3,04% | 3,54%p Silivri 2 | 2,75% |3,39cu
3 3

Not: Kiigiik harflerle indislenen ortalamalar yerlere gore yillar arasindaki farkliligi gosterip, farkli kiigiik harfler yillarin farkli oldugu

anlamina gelmektedir (P<0,05). Biiyiik harflerle indislenen ortalamalar yillara gore yerler arasindaki farkliligi gostermektedir (P<0,05).
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Tiirk Gida Kodeksi Bitki ad1 ile anilan yaglar tebligi (Anonim 2012) incelendiginde
stearik asit oranlarinin (%), bu tebligde belirlenen sinirlar i¢inde oldugu goriilmektedir (%2,7-
6,5). Cizelge 4.8.2. incelendiginde stearik asit oranlarinin ana istasyonlara ve yillara gore
farkliliklar gosterdigi goriilebilmektedir. Palmitik asit stearik asit ile birlikte aygicegi
yaglarinin en 6nemli doymus yag asitlerindendir. Oleik ve linoleik asit gibi doymamis yag
asitlerinin oranlarinda goriildiigii iizere doymus asitlerinin oranlarina da cesitli fizyolojik,
ekolojik ve kiltirel faktorler (Genter ve ark. 1957; Zimerman ve ark. 1959; Knowles ve ark.
1972; Oktem ve ark. 1997) etkili olmaktadir. Dosliioglu (1978) bir tohumun igerdigi yag oran1
ve yagl olusturan yag asitlerinin ¢esit ve oranlart tohumun c¢esidine, bitkinin yetistirildigi
iklim sartlarina uygulanan kiiltiirel tedbirlere bagli olarak degisimler gostermektedir. Diger
taraftan, ham yaglar rafine yag olarak tiiketiciye sunulmadan 6nce rafinasyon islemlerine tabi
tutulduklarindan rafinasyonun vinterizasyon agamasinda doymus yag asitlerinden stearik asit
kristalize olarak ayrisma gostermektedir (Tasan 1999). Karaali (1981), stearik asit oranini

ham ayg¢icegi yaginda %6,7 belirlerken, vinterizasyon sonrasi %5,6 belirlemistir.
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5. SONUC ve ONERILER

Bu ¢alismada elde edilen veriler, Trakya Bolgesinden 2012 ve 2013 hasat yillarinda elde
edilen aycicegi tohumlarinin bazi kimyasal 6zellikleri ile kalite diizeyinin anlasilmasini ve bu
Ozelliklerin rafinasyon parametreleri agisindan degerlendirilmesi imkanini saglamaktadir.
Elde edilen veriler, s6z konusu aycigegi tohumlarinin % rutubet ve % ham yag oranlarini, bu
tohumlardan elde olunan ham yaglarin % serbest yag asitligi ve peroksit degerlerini ve yag

asiti bilesimlerini sunmaktadir.

Aycicegi tohumlarinin rutubet oranlari her iki hasad yili itibariyle % 5,41-7,95 arasinda
degisim gostermistir. Rutubet oranlar1 bitkisel yag sektorii bakimindan yagli tohumlarin
depolanmasinda kritik nem degerinin asilmamasi ve ham yaga islenecek tohumun belirli bir
nem degerine sahip olmas1 gerekliligi nedenleriyle biiyiik 6nem kazanmaktadir. Elde edilen

sonug, literatiirde verilen degerlere ve standartlarda yer alan sinirlamalara uyumludur.

Aycigegi tohumlarinin ham yag oranlari her iki hasad yili itibariyle % 38,82-47,89 arasinda
degisim gostermektedir. Elde edilen % ham yag oranlari literatlirlerde verilen degerlere
genelde uyumluluk gostermekle birlikte, 20-25 yil 6nce tescil ettirilen aygigegi ¢esitlerindeki
yag orant %35-39 seviyesinde iken bu oran, son yillarda tescil ettirilen ¢esitlerde %45’in
tizerine ¢iktig1 da bilinmektedir. Aygicegi tohumlarinin ham yag oranlart bakimindan yillara
gore farkliliklar olusturmasi ¢esitlerin genetik yapilarimin ve yillara iliskin ekolojik
degiskenlerin farkli olmasindan literatiirde ifade edilmektedir. Bitkisel yag sanayinde yiiksek

oranda yag iceren tohumlarin kullanilmasi sektor icin 6nemli parametredir.

Aygigegi tohumlarinin ham yaglarinin serbest yag asidi degeri her iki hasad yili itibariyle %
0,252-0,487 arasinda degisim gostermektedir. Elde edilen % serbest yag asidi degerleri ulusal
ve uluslararasi standartlarda belirtilen sinirlar dahilinde olup, literatiirlerde verilen degerlere
uyumluluk gostermektedir. Aygigegi tohumunun en uygun kosullarda yetistirilip, yine en
uygun kosullarda hasat edilse dahi ortalama %0,5 civarinda serbest asitlik icerebilecegi
bilinmekle birlikte, elde ettigimiz % serbest yag asitligi degerleri bu kriterin altinda kaldig:
gorilmektedir. Ham yagdaki serbest yag asitligi degeri rafinasyon uygulamalarinda proses

randimanini ve maliyetini dogrudan etkilemektedir.

Aycigegi tohumlarmin ham yaglarinin peroksit sayist her iki hasad yili itibariyle 0,46-1,40
meqO,/kg arasinda degisim gostermektedir. Bu sonuglar, literatiirde verilen degerlere ve

standartlarda yer alan sinirlamalara uyumludur. Yagli hammaddelerde c¢ok az diizeyde
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oksidatif bozulmanin olmasi normal karsilanabilmektedir. Cilinkii bu bozulma iirlinleri
rafinasyon islemleri ile uzaklastirilmaktadir. Rafinasyon uygulamalarinda bilhassa agartma ve
deodorizasyon asamalarindaki bu bozulma iiriinleri uzaklastirilir. Buna karsin herhangi bir
teknolojik islem uygulama sansi olmayan soguk pres yaglarda yagh tohumlarin kalite diizeyi

¢ok daha 6nem kazanmaktadir.

Aygigegi tohumlarina ait ham yaglarin oleik asit oranlar1 her iki hasad yili itibariyle % 29,37-
63,06 arasinda degisim gostermektedir. Buna karsilik ise, linoleik asit oranlar1 % 27,67-59,53
arasinda degistigi goriilmektedir. Oncelikle bu degerlerin Tiirk Gida Kodeksi Bitki ad1 ile
anilan yaglar tebliginde belirlenen genis sinirlar i¢inde oldugunu ifade etmek gerekir. Elde
edilen sonuglar 6rnek alinan ana istasyonlar ile her iki yil arasinda 6nemli farkliliklarin
oldugunu gostermektedir. Literatiirler bu durumda g¢esitli fizyolojik, ekolojik ve kltirel
faktorlerin biiyiik etkisi oldugunu gdstermektedir. Ilave olarak da, oleik ve linoleik asitlerden

birisi azalirken digerinin her zaman arttig1 arastirmacilar tarafindan ifade edilmektedir.

Palmitik asit stearik asit ile birlikte ay¢igcegi yaglarinin en 6nemli doymus yag asitlerindendir.
Aygicegi tohumlarina ait ham yaglarin palmitik oranlar1 her iki hasad yili itibariyle % 4,38-
5,80 arasinda degisim gostermektedir. Buna karsilik ise, stearik asit oranlari % 2,75-3,90
arasinda degistigi goriilmektedir. Bu oranlar, Tiirk Gida Kodeksi Bitki adi ile anilan yaglar
tebliginde belirlenen sinirlar i¢inde igindedir. Elde edilen sonuglar o6rnek alinan ana
istasyonlar Onemli farkliliklarin oldugunu gostermektedir. Yillar arasinda ise bazi ana
istasyonlarda farkliliklar 6nemli diizeydedir. Literatiirler bu durumda cesitli fizyolojik,

ekolojik ve klttrel faktorlerin biyuk etkisi oldugunu gostermektedir.

Rafinasyon yontemleri ham yagin tiliketilebilir Ozellikler kazanmasi amaciyla
uygulanmaktadir. Rafinasyonda kullanilan ham yagin kalite diizeyi biiyiik 6nem tagimaktadir.
Yiiksek kalitede rafine yag, kaliteli yagli tohum ve ham yaglardan geligsmis yag teknolojisiyle
tiretilebilir. Rafinasyon kayiplariin azaltilmasi yine hammadde kalitesine baglhdir. Sektorde,
yurt i¢inden temin edilen yagh tohum ve ham yaglarda bazi olumsuz kalite 6zelliklerinin

sorun teskil ettigi bilinmektedir.

Bu calismada elde edilen veriler, ulusal bitkisel yag sektoriimiize Trakya Bolgesinden, 2012
ve 2013 hasat yillarinda elde edilen aygicegi tohumlarinin belirlenen kimyasal 6zellikleri
itibariyle, yiksek kalite dlizeyine sahip aygigegi tohumu arzi saglandigini gdstermektedir.
Ulusal bitkisel yag sektoriimiiziin, tam rekabetci piyasa ortami dikkate alindiginda, verimi

yiiksek ve maliyeti diislik faaliyet gosterebilmesi i¢in yag orani yiiksek ve kaliteli aycicegi
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tohumu ihtiyacinin uzun bir siire ve diizenli olarak, hem yurt i¢i hemde yurt disindan

saglanmasi gerekmektedir.
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