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Ozet: Bu arastirma iilkemiz i¢in egzotik sebzeler olarak degerlendirilen mibuna ve mizunada artan
dozda azot uygulamasinin bitkilerde bazi agronomik 6zellikler, C vitamini, protein ve mineral madde
miktarlar1 {izerine olan etkisini belirlemek amactyla yiiriitiilmiistiir. Denemede giibre olarak NH;NO;
dort doz ve c¢ozelti halinde No: 0 kg/da, Ni: 10 kg/da, N,: 15 kg/da ve Ni: 20 kg/da olarak
uygulanmustir. Artan dozda azot uygulamasi yapilan bitkilerde N, dozda uygulanan azot glibrelemesi
ile Mibuna i¢in; dekara verim 1500.61 kg, bitki yas agirhigr 155.34 g ve bitki kuru agirhigs 53.21 g
olarak; Mizuna i¢in; dekara verim 1330.65 kg, bitki yas agirligt 162.58 g ve bitki kuru agirlig:1 51.03 g
olarak tespit edilmistir. Bu aragtirmadan elde edilen sonuglara gére mibuna ve mizuna bitkilerine
dekara 15 kg azot uygulamasinin yeterli oldugu goriilmiistiir.

Anahtar Kelimeler: Egzotik sebzeler, Mibuna (Brassica rapa var. nipposinica), Mizuna (Brassica
rapa var. japonica), azot, C vitamini, protein, bazi agronomik &zellikler.

The Effect of Increasing Doses of N Application on Some Agronomic
Characteristics, Vitamin C, Protein and Mineral Content of Mibuna
(Brassica rapa var. nipposinica) and Mizuna
(Brassica rapa var. japonica) Plants

Abstract: This study was conducted in order to determine the effect of increasing doses of N
application on some agronomic characteristics of mibuna and mizuna which are exotic vegetables for
our country. In the experiment four N doses (No: 0 kg/da, N;: 10 kg/da, N,: 15 kg/da and Nj: 20
kg/da) as NH;NO; form were applied to the plants. For Mibuna N, dose of N fertilization to the plants



yield was determined as 1500.61 kg/da, fresh weight as 155.34 g and dry weight as 53.21 g and for
Mizuna 1330.65 kg/da, fresh weight as 162.58 g and dry weight as 51.03 g. According to the results,
application of 15 kg/da N fertilizer can be recommended for mibuna and mizuna plants.

Key Words: Exotic vegetables, Mibuna (Brassica rapa var. nipposinica), Mizuna (Brassica rapa var.
japonica), nitrogen, vitamin C, Protein, some agronomic characteristics.

Giris

Brassica familyasinm iiyesi olan Mibuna (Brassica rapa var. nipposinica) ve Mizuna
(Brassica rapa var. japonica) zengin besin degerine sahiptir. Uzak Dogu orjinli olan
Mibuna ve Mizuna Tiirkiye’de ¢ok taninmamasma ragmen Japonya, Tayvan ve Kore gibi
Uzakdogu ve bazi Avrupa iilkelerinde ¢ok taninan birer sebzedir. Uzakdogu kdkenli olan
bu sebzeler taze yesillik olarak salatalarda da kullanilmaktadir. Salata igin ¢ig olarak
kullanildiklarinda tadi ait oldugu lahana grubu sebzelerini andirmaktadir. Hardal gibi
acimsi bir tada sahiptirler. Mibuna ve Mizuna’nin besin degerleri de yiiksektir. Bu sebzeler,
A ve C vitamin agisindan olduk¢a zengin ve iyi bir lif kaynagidir. Mibuna ve Mizuna’ nin
yapraklarindaki besin maddesi degerlendirildiginde; 64 mg P/100 g, 480 mg K/100 g, 210
mg Ca/100 g, 31 mg Mg/100 g, 2.1 mg Fe/100 g, 0.41 mg Mn/100 g, 55 mg vitamin C/100
g, 120 pg vitamin K, 1300 pg beta-karoten, 110 pg retinol, 1.8 mg vitamin E (Alpha-
Tocopherol), 140 pg folik asit igermektedir (Varig ve ark., 2010; Murray ve ark., 2005;
Esiyok ve ark., 2011; Kalisz ve ark., 2012; Kalisz ve ark., 2013).

Diger yandan, Mibuna ve Mizuna sebzeleri iklim kosullar1 agisindan minimum ve
maksimum sicakliklarda kolay adapte olan dort mevsim iilkemizde yetistirilebilecek
potansiyele sahip taze tiiketilebilecek yesilliklerdir (Varig ve ark., 2010; Eryilmaz Agikgoz,
2012). Yetistiriciligi son derece kolay, tek yillik, yapraklar1 yenilen sebzelerdir.
Yetistiriciligi yapilan bir sebzenin arasinda —ara bitki- olarak veya sinir bitkisi olarak da
yetistirilebilmektedirler.

Ulkemizde Brassica familyasina ait karnabahar, beyaz lahana, tere, karalahana, roka
gibi baz1 sebzeler tiiketici tarafindan oldukca talep goérmektedir. Isitilmayan seralarda
genellikle kisa gelisim periyoduna sahip tere, salata-marul, roka, sarimsak, taze sogan ve
prrasa gibi sebzeler sonbahar-kis aylar: siiresince ya da ge¢ sonbahardan erken ilkbahara
kadar olan siirecte yetistirilmektedir. Mibuna ve Mizuna bitkileri kisa zaman sebze
yetistiriciliginde ve 1sitilmayan seralarda alternatif bir {iriin olabilir (Eryllmaz Agikgoz,
2012).

Sebze yetistiriciliginde daha yiiksek verime ulasmak igin (Stewart ve ark., 2005),
biliyiimenin maksimum degere ulagmasi (Badr ve Fekry, 1998, Arisha ve Bardisi, 1999,
Avrisha ve ark., 2003, Dauda ve ark., 2008) ve bitki besin maddelerinin ana kaynag: olarak
inorganik giibrelerin miktar1 iizerinde son yillarda artan bir yogunlukla durulmakta ancak
¢ogunlukla da asiriya kagilmaktadir (Adediran ve ark., 2004; Naeem ve ark., 2006).

Artan miktarlarda azotlu glibre uygulamasinin belli bir noktaya kadar bitkinin verimini
olumlu bir sekilde etkiledigi bilinmektedir. Artan azot giibrelemesi {iriiniin bazi agronomik
ozelliklerini, baz1 makro ve mikro besin elementi igerigini, C vitamini ve protein degerini
ve Urinln Kalitesini pozitif veya negatif bir sekilde etkileyebilmektedir. Azot bitki
hiicrelerinde klorofil ve aminoasitler gibi birgok genetik ve metabolik bilesik yapilarin
onemli bir parcasini olusturmaktadir. Bitkilerde azot eksikligi bitki biiylimesini ve bazi
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kosullarda ise verimi smirlayabilmektedir. Ancak verimi arttirmak igin azot giibrelemesinin
asirt kullanimi bitkilerde nitrat birikme riskine sebep olmaktadir (Addiscott, 2005).

Azot bitki veriminin sekillenmesinde ve kalitesinde onemli bir rol oynamaktadir
(Lemaire ve Gastal, 2009). Asir1 azotlu giibre uygulamalarinda toprakta kullanilmayan azot
cevre kirliligine (Zand-Parsa ve ark., 2006; Gollany ve ark., 2004; Beman ve ark., 2005) ve
sebzelerde insan sagligina zararli bilesiklerin birikimine neden olmaktadir (Ruiz ve
Romero, 1999). Bu yiizden sebze yetistiriciliginde azot giibrelemesinin yo6netimi,
programlanmasi son derece énemlidir.

Tiirkiye sebzeciliginde yasanan hizli gelismeler yeni sebze tiirlerinin adaptasyonunu ve
yetistirilmesi geregini ortaya koymaktadir. Bu arastirmada iilkemiz i¢in yeni birer sebze
olan Mibuna ve Mizuna bitkilerinde artan miktarlarda azotlu giibre uygulamasmin bitkinin
bazi agronomik ozelliklerine, verim, C vitamini, protein ve mineral madde miktarina olan
etkileri incelenmis ve artan azot dozlarinin bitkinin s6z konusu kriterler iizerindeki etkisi
ortaya konulmustur.

Materyal

Deneme 2011 yilinda Corlu (41°11' N, 27°49' E)’da UV katkili PE ile ortiilmiis
isitmasiz yiikksek tiinel serada yapilmigtir. Arastirmada, Mibuna igin 1340D c¢esidi ve
Mizuna igin 1341 ¢esidi (Chilternseeds firmasi) kullanilmigtir. Deneme Tesadiif Bloklari
Deneme Desenine gore 3 tekrarli olarak tasarlanmistir. Ekimde iiretim ortamui olarak ithal
torf kullanilmigtir (Klasmann TS1-Deilmann, Potground H, Germany). Denemede
kullanilan torfa ait baz1 6zellikler; 160-260 mg/L N, 180-280 mg/L P,0s, 200-150 mg/L
K0, 80-150 mg/L. Mg, pH: 6, % 0.8 N, % 70 organik madde, % 35 C seklindedir.

Tohumlar torfla doldurulmus 45°lik viyollere (Eryllmaz Ag¢ikgoz, 2012)’ye gore erken
ilkbahar dénemi-Subat ayi- déneminde ekilmistir. Fideler 2-3 gergek yaprak olacak kadar
yetistirilerek 30x30 cm araliklarla ve her parselde 10 bitki olacak sekilde yiiksek tiinel
serada hazirlanan yerlerine tohum ekiminden 40 giin sonra dikilmistir.

Denemede glbre olarak NH,NOj3 glibresi dort doz ve ¢ozelti halinde (No: 0 kg/da, Nj:
10 kg/da, Nj: 15 kg/da, Ns: 20 kg/da) kullanilmistir. Bu giibreler Mibuna ve Mizuna
bitkilerine tohum ekiminden 40 giin sonra tek doz seklinde uygulanmistir. Bitkiler tohum
ekiminden 75 gun sonra hasat edilmistir (Varig ve ark., 2010). Hasat sonrasi biyolojik
ozelliklerin dl¢iimleri zaman kaybetmeden yapilmis ve daha sonra bitkiler saf sudan iki kez
gegirilerek 65 °C etiivde agirhg sabitlenene kadar kurutulmus, ogiitiilmis ve gerekli
analizlere hazir hale getirilmistir. Deneme alani topraklarinin bazi kimyasal igerikleri
Cizelge 1°de gosterilmistir. Arastirmanin yiiriitiildiigii aylarda tiinel igi iklim verileri ise
Sekil 1°de verilmistir. Deneme siiresince herhangi bir hastalik ve zararl ile karsilasilmadigi
icin ilag kullanilmamusgtir.

Yoéntem

Bitkilerin hasatindan sonra zaman kaybetmeden bitki yas ve kuru agirligi (g), bitki
boyu (cm), yaprak sayisi (adet) ve lop sayis1 (adet) olarak tespit edilmistir. Toprak
orneginin pH degeri elektrometrik olarak, kire¢ miktar1 Scheibler kalsimetresiyle ve tuz
icerigi EC metre ile belirlenmistir (Saglam 2008). Toprak érneginin organik madde igerigi



Walkley-Black yontemi ile tayin edilmistir (Saglam, 2008). Toprak Ornegi amonyum
asetatla ekstrakte edildikten sonra degisebilir potasyum miktar1 ICP-OES ile, degisebilir Ca
ve Mg igerikleri EDTA titrasyon yontemi ile belirlenmistir (Saglam, 2008). Toprak drnegi
yarayiglt mikro element analizi i¢in 0.005 M DTPA+ 0.01 M CaCl,+ 0,1 M TEA (pH 7.3)
ile ekstrakte edilmistir (Lindsay ve Norvell, 1978). Ekstrakttaki yarayish Fe, Cu, Zn, ve Mn
miktarlart ICP-OES’de belirlenmistir.

Cizelge 1. Arastirma alan1 topragmin bazi kimyasal 6zellikleri

Toprak ozelligi Analiz sonucu
pH (1:2.5 toprak: su) 8.01
Tuzluluk (%) 0.07
CaCO; (%) 2.74
Organik madde (%) 1.35
Ca (%) 0.54
P (ppm) 36.40
K (ppm) 253.80
Mg (ppm) 473.10
Mn (ppm) 5.68
Cu (ppm) 0.81
Fe (ppm) 7.43
Zn (ppm) 0.97

Bitki orneklerinin N, P, K, Ca, Mg, Fe, Cu, Zn, Mn icerikleri ise (Kacar ve Inal,
2010)’a gore analizleri yapilmistir. Bitki drneklerinin C vitamini igerigi titrimetrik yontem
ile protein miktar1 ise modifiye edilmis mikro Kjeldahl yontemi ile tespit edilmistir
(AOAC, 1990).

Istatistiksel Degerlendirme

Verilerin istatistiksel olarak degerlendirilmesinde varyans analizleri (MSTAT
3.00/EM) istatistik paket programinda yapilmis, ortalamalar arasindaki farkliliklar % 5
onemlilik seviyesinde LSD testine gore belirlenmistir (Diizgiines ve ark., 1987).

Bulgular ve Tartisma

Mibuna ve Mizuna bitkilerinde artan miktarlarda azot uygulamasinin bitkinin bazi
agronomik ozellikleri {izerindeki etkisine iliskin veriler Cizelge 2’de gosterilmistir. Cizelge
2 incelendiginde artan miktarlarda azotlu giibre uygulamasmin her iki bitkide de dekara
verim, bitki boyu, bitki yas agirlig1 ve bitki kuru agirlig1 tizerindeki etkisi istatistiksel olarak
% 5 diizeyinde onemli bulunmustur. Azot uygulamalarmin dekara verim, bitki boyu,
bitkinin yas ve kuru agirhig lizerindeki etkisi N; dozunda artmis bunu N,, Ng ve N3 dozlari
izlemistir. Cizelge 2’ye gore artan azot uygulamasi her iki bitkideki yaprak sayist ve lop
sayist izerindeki etkisi istatistiksel olarak 6nemli bulunmamistir. Bitki boyu ile ilgili ortaya



konulan bu veriler Degenhardt ve Kondra, (1981); Ozer (2003) ve Eryllmaz ve ark.,
(2014)’0n bulgulari ile uyumludur.

Chen ve ark., (2004)’in Cin lahanasinda yaptiklart bir ¢alismada artan azot miktar
yaptigimiz ¢alisma ile uyumlu olarak bitkide verimde, kuru madde miktarinda artisa neden
olmustur.

Greenwood ve ark., (1980) ile Chen ve ark., (2004)’e gore bitkilere uygulanan azotlu
giibre ile bitki agirhg: arasinda yakin bir iliski vardir. Everaarts, (1994) brokkolide azot
giibrelemesi ve bag agirligi arastirmasinda diisiik dozda azotlu giibre uygulamalarinin diisiik
bas agirhigma, yiksek dozda azotlu giibre uygulamalarmmn yiiksek bas agirhig ile
sonuglandigini ortaya koymustur.

Cizelge 2. Artan dozlarda azotlu giibre uygulamasinm Mibuna ve Mizuna bitkilerinin bazi
agronomik 6zellikleri Gzerindeki etkisi

Azot Dekara Bitki Boyu \fsipl;?lk liifi(rihyv? Bitki kuru SI;OPm
Dozu | Verim (kg) (cm) (adyet) g(g) & agirh (g) (adyet)
Mibuna No 1520.41ab 31.08ab 71 137.63a 38.21c 10.54
N 1580.37a 34.0a 76 173.41a 56.46a 10.67
N, 1500.61ab 32.0ab 78 155.34a 53.21b 10.51
N3 1427.44b 27.0b 75 100.76b 34.60c 9.73
Ort. 1507.20 31.02 75 141.78 45.62 10.36
LSDq 5 170 2.61 od 84.04 2.78 od
Mizuna No 1350.45ab 25.92ab 88b 141.52ab 37.06b 12.96
Ny 1390.23a 26.96a 90b 169.32a 52.21a 13.23
N, 1330.65b 26.83ab 92a 162.58a 51.03ab 14.95
N 1330.89b 24.31b 84b 110.24b 37.02b 9.87
Ort. 1350.55 26.05 88.5 145.91 44.33 12.75
LSDy.05 159 2.35 5.96 80.23 2.52 od

“Her bir biyolojik 6zellik kendi i¢inde degerlendirilmistir. Degerler {i¢ tekrar ortalamasidir ve ayni
harfile gosterilen dozlar arasinda istatistiksel olarak bir fark yoktur. 6d: 6nemli degil.

Kavak ve ark., (2003)’de bas salata iizerinde yaptiklar1 artan azot dozu arastirmasinda
bu caligma ile uyumlu olarak uygulanan azot dozlarinin artmasmin bitkinin bas agirlig
degerlerini arttirdigini ve en yiiksek pazarlanabilir bas agirligi degerleri 543.3 gile 15 N
kg/da dozunda oldugunu belirtmislerdir.

Staugaitis ve ark., (2008)’in Cin lahanasinda artan dozda azot uygulamasi
arastirmasinda en yiiksek verimi azot giibrelemesi olan 225 N kg/ha en agir bitki yas
agirhgmi 739+63 g ile belirlemislerdir. Giibreleme yapilmayan kontrolde ise bitki yas
agirhigt NO dozunda 4874188 g oldugu goriilmiistiir. Bizim ¢alismamizda ise en yliksek doz
azot glibre uygulamasinda bitki yas agirhigi azalmistir.



Kavak ve ark., (2003)’de yaptiklar1 bir calismaya gore pazarlanabilir baslardaki yaprak
sayist Uzerine giibre dozlari etkili bulunmus en fazla yaprak sayisi 20 N kg/da
uygulamasindan elde edilmis ve en az yaprak sayist ise kontrol bitkilerinde oldugu
goriilmiistiir.

Bu calismada yaprak sayisi istatistiksel olarak 6nemsiz bulunmasma ragmen onceki
arastiricilarin bulgulariyla uyumlu sonuglara ulasilmistir. Daha 6nce yapilan ¢aligmalarda
belirtildigi gibi azot giibreleme dozunun belirlenmesine bitki tiir ve ¢esidi, iklimsel degigim,
toprak yapist etkili olmaktadir (Runham, 1990; Kleinhenz ve ark., 1996; Staugaitis ve
Starkute, 1999; Chen ve ark., 2004). Arastirmalar arasmdaki farkliligin bundan
kaynaklandig1 diistiniilmektedir.

Artan azot uygulamalar1 genellikle bitkilerde taze agirligin artmasina sebep olmaktadir
(Guttormsen, 1996; Venter, 1983). Ancak belirtmek gerekir ki artan azot dozu uygulamalari
ile bitkide yaprak, kok gelisimi, bitkilerin lop sayisi oranini arttirmakta ancak sezon sonuna
dogru bazi fizyolojik bozukluklarla karsilagiimaktadir (Brumm ve Schenk, 1993;
Marschner, 1995; Eryilmaz ve ark., 2014).

C Vitamini ve Protein Icerigi

Mibuna ve Mizuna bitkilerinde artan miktarlarda azot uygulamasinin bitkinin C
vitamini ve protein igerigi Uzerindeki etkisine iliskin analiz degerleri Cizelge 3’te
verilmistir. Cizelge 3’e gore artan miktarlarda azotlu giibre uygulamasinin Mibuna
bitkisinde (N; dozda 90.64’den N; dozda 92.04’e) ve Mizuna bitkisinde (N; dozda
63.27°den N3 dozda 65.56’ya) C vitamini kapsaminim artirdigi goriilmektedir. Bitkilerin C
vitamin igerigi genotipi, giibreleme ve sulama gibi hasat oncesi pekgok faktor tarafinda
etkilenmektedir (Lee ve Kader, 2000; Hancock ve Viola, 2005).

Cizelge 3. Farkli ekim zamanlarinda Mibuna ve Mizuna bitkilerine ait C vitamini ve ham
protein miktar1*

Azot Dozu C Vitamini (mg/100 g) Protein (%)
Mibuna No 97.21a 13.91b
[\ 90.64b 22.74ab
N, 91.07b 23.54a
N3 92.04b 22.91ab
Ortalama 92.74 20.77
LSDy 05 7.21 4.04
Mizuna No 70.50a 19.20b
[\ 63.27b 23.20ab
N, 65.26b 25.24a
N3 65.56b 23.27ab
Ortalama 66.14 22.72
LSDy 5 8.92 4.12

“Her bir biyolojik 6zellik kendi i¢inde degerlendirilmistir. Degerler {i¢ tekrar ortalamasidir ve ayni
harfile gosterilen dozlar arasinda istatistiksel olarak bir fark yoktur.



Kurilich ve ark., (1999)’nin bes farkli lahana iizerinde yaptiklar1 bir arastirmada taze
agirlikta C vitamini miktarmi 22.6 ile 32.9 mg/100 g olarak tespit etmislerdir. Asir1 azotlu
giibre uygulamalar1 baz1 yesil yaprakli sebzelerde C vitamini igerigini azalttig1 rapor
edilmistir (Lee ve Kader, 2000).

Staugaitis ve ark., (2008)’in Cin lahanasinda artan dozda azot uygulamasi tizerindeki
bir arastirmasinda lahana baglarindaki en diisiik C vitamini miktar1 yaptigimiz bu ¢aligma
ile uyumlu olarak azotun en yiiksek dozunda oldugu saptanmustir.

Mozafar, (1993) yapmis oldugu bir c¢alismada bitkilerde azot gibrelemesinin
vitaminler iizerine etkisini arastirmistir. Elde edilen bulgulara gore, azot giibrelemesi
uygulamalar1 toprak ve ekolojik kosullara ve bitkinin ¢esidine bagli olarak C vitamini
miktarm1 arttirmis, azaltmis veya hicbir etki olusturmadigi goriilmiistiir. Ornegin artan
dozda azotlu giibre uygulamalar1 patates ve domateste C vitamini igerigini bizim
calismamizla uyumlu olarak azaltmistir. Domates i¢in bu azalma % 50’yi bulmustur. Ancak
1spanak ve salata-marulda artan dozda azot uygulamasi C vitamini miktarmi arttirmistir
(Wunderlich ve ark., 2008). Eryilmaz ve ark., (2014) komatsuna {izerine yaptiklar1 bir
calismada artan azot miktar1 ile birlikte bitkide C vitamini miktarinin artmis oldugunu
ortaya koymuslardir.

Cizelge 3 incelendiginde artan miktarlarda azotlu giibre uygulamasmnin Mibuna ve
Mizuna bitkilerinde protein kapsamii artirdigi goriilmektedir. Bitkinin protein kapsami
iizerindeki azot dozlarmin etkisi istatistiksel olarak % 5 diizeyinde 6nemli bulunmustur.
Bitkilerdeki protein konsantrasyonu gen¢ dokulardaki azot birikmesinin bir sonucu
olabilmektedir (Salisbury ve Ross, 1992).

Everaarts (1994)’e gore diisiik dozda uygulanan azot bitki dokularinda proteinin diisiik
konsantrasyonlu olmasina sebep olmaktadir. Buna bagh olarak N, dozunda protein
miktarmin yiliksekligi yine N, dozunda azot miktarmin yiiksekligi ile agiklanabilir.
Eryilmaz ve ark., (2014) komatsuna iizerine yaptiklar1 benzer ¢alismada da artan azot
miktar1 bitkide C vitamini miktarini artirdigini gézlemlemislerdir.

Mineral Madde f¢cerigi

Mibuna ve Mizuna bitkilerinde artan miktarlarda azot uygulamasinin bitkinin bazi
makro ve mikro besin elementleri kapsami iizerindeki etkisine iliskin degerler Cizelge 4’de
gOsterilmistir.

Cizelge 4’e¢ degerlendirildiginde makro elementler bakimindan artan dozda azotlu
giibre uygulamasmin bitkilerde N ve P kapsami bakimindan % 5 diizeyinde 6nemli,
bitkilerin K, Ca ve Mg kapsami iizerindeki etkisi ise istatistiksel olarak Onemsiz
bulunmustur.

Bu aragtirmada artan miktarlarda azotlu giibre uygulamasmin bitkilerin N ve P
kapsamini arttirmig olmast beklenen bir sonugtur. Ciinkii artan miktarlarda N uygulamasi
bitkinin vejetatif gelisimini hizlandirmakta ve N ile P kapsamini artirmaktadir (Kacar ve
Katkat, 2007; Eryillmaz ve ark., 2014).

Bitkilerin K, Ca ve Mg kapsamu iizerine artan miktarlarda N uygulamasi ile birlikte
genellikle bir artig goriilmiis olmakla birlikte bu sonug her zaman biitiin bitkiler i¢in gecerli
olmamaktadir (Kacar ve Katkat, 2007). Nitekim bu calismada da Eryilmaz ve ark.,



(2014)’tn ¢alismalartyla uyumlu olarak artan N uygulamasi bitkilerin K kapsamini
azaltmis, Ca ve Mg kapsaminda belirgin bir degisime neden olmamustir.

Cimrin ve ark., (2000)’e gdre Ny azot dozu uygulamasiyla % 2.96 N ve % 0.50 P;
Kavak ve ark., (2003)’e gore ise N35 azot uygulamasinda % 4.060 N ve % 0.730 P bulgulari
bu calisma ile uyumlu olarak artan azot dozu uygulamalarmin N ve P igeriklerini
etkiledigini ortaya koymustur. Her iki bitkide de N3 doz azot uygulamasi bitkinin P
icerigini N, doz uygulamasina gore diigiirmiistir.

Cizelge 4 incelendiginde bitkilerin mikro besin elementi bakimindan artan dozda
azotlu gilibre uygulamasmnm bitkilerde Cu kapsami iizerindeki etkisi istatistiksel olarak
onemsiz bulunmustur. Ancak artan azot uygulamalarmm bitkilerin Fe, Zn ve Mn kapsanmu
tzerindeki etkisi istatistiksel olarak % 5 diizeyinde énemli bulunmustur.

Artan miktarlarda N uygulamas bitkinin toprakiistii ve toprakalt1 aksamimin gelisimini
hizlandirmaktadir. {yi bir gelisim gosteren bitki topraktan daha fazla besin elementi
alabilmektedir (Kacar ve Katkat, 2007). Bu ¢alismada da bu genel goriise uygun bulgular
elde edilmistir. Ancak bitkinin Cu kapsamindaki artis istatistiksel olarak Onemli
bulunmamuistir.

Cizelge 4. Farkli ekim zamanlarinda Mibuna ve Mizuna bitkilerinin mineral madde

icerikleri”
Mibuna
Ng Ny N, N3 Ort. LSDy o5
N % 3.42¢ 5.21b 5.63a 5.54ab 4.95 4,01
P % 0.37b 0.43b 0.54a 0.47ab 0.45 0.12
K% 4.20 4.24 3.71 3,69 3.96 od
Ca(%) 2.44 2.33 2.21 2.41 2.34 od
Mg (%) 0.59 0.51 0.50 0.57 0.54 od
Fe(ppm) 138.46ab 126.41b 128.20b 157.21a 137.57 16.89
Cu(ppm 6.12 6.24 6.91 7.05 6.58 od
Zn(ppm) 39.14b 43.66ab 44.31a 40.09ab 41.08 8.19
Mn(ppm) 50.14b 54.21b 55.66b 59.73a 54.93 11.02
Mizuna

Ng Ny N, N3 Ort. LSDq 5
N % 3.94c 4.96b 5.09a 5.07ab 4.76 4.09
P % 0.36b 0.42b 0.57a 0.49ab 0.44 0.46
K% 4.23 4.26 3.26 3.21 3.74 od
Ca(%) 2.45 2.35 2.34 2.39 2.38 od
Mg(%0) 0.59 0.52 0.49 0.56 0.41 od
Fe(ppm) 110.78ab 106.21b 106.23b 124.02a 111.81 15.21
Cu(ppm 6.02 6.23 6.65 7.01 6.47 od
Zn(ppm) 38.24b 41.25ab 42.25a 40.59ab 40.58 7.32
Mn(ppm) 50.89b 55.01ab 55.12ab 56.94a 54.49 10.20

“Her bir biyolojik 6zellik kendi i¢inde degerlendirilmistir. Degerler {i¢ tekrar ortalamasidir ve ayni
harfile gosterilen dozlar arasinda istatistiksel olarak bir fark yoktur. 6d: 6nemli degil.



Bitkilerin Fe igerigi Bennett, (1993) tarafindan verilen smir degerlerine gore yeterli
oldugu goriilmektedir. Artan azotun bitkilerin Fe, Mn ve Zn igerikleri {izerindeki artiric
etkisi Ceylan ve ark., (2001)’in bulgulartyla uyumludur.

Kavak ve ark., (2003)’e gore artan azot dozu bas salatada yapraktaki Mn igerigini 20
kg/da uygulamasinda i¢ yaprakta 80.3 ppm ile bizim ¢alismamizla uyumlu olarak en yiiksek
degere ulastirmistir. Arastiricilar Zn igin bu degeri i¢ yapraklarda 46.67 ppm 15 kg/da azot
uygulamasmdan elde etmislerdir. Bu ¢alisma sonuglarina parallel bir ¢alisma Cimrin ve
ark., (2000) tarafindan yapilmis ve artan azot uygulamasi ile bitkinin Zn igeriginde azalma
gdzlenmistir.

Bu arastirmadan elde edilen sonuglara gore mibuna ve mizuna bitkilerine dekara 15 kg
azot uygulamasinin yeterli oldugu bu oranin bitkilerin agronomik 6zelliklerine, verim, C
vitamini, protein ve mineral madde miktarlarina olumlu etki yapmis oldugu ortaya
konulmustur.

Kaynaklar

Adediran, AJ., B.L. Taiwo, O.M. Akande, A.R. Sobule, and J.O. Idowu, 2004. Application of
organic and inorganic fertilizer for sustainable maize and cowpea yields in Nigeria, J. Plant
Nutr., 27: 1163-81.

Addiscott, T.M. 2005. Nitrate, Agriculture and the Environment. Wallingford, Oxfordshire, UK:
CABI Publishing.

AOAC, 1990. Official Methods of Analysis of the Association of Official Analytical Chemists, 15th
ed., Association of Official Analytical Chemists, Arlington VA, p.1058-1059.

Arisha H.M. and A. Bradisi, 1999. Effect of mineral fertilizers and organic fertilizerss on growth,
yield and quality of potato under sandy soil conditions. Zagazig J. Agric. Res., 26: 391-405.

Arisha, HM.E., A.A. Gad and S.E. Younes, 2003. Response of some pepper cultivars to organic and
mineral nitrogen fertilizer under sandy soil conditions. Zagazig J. Agric. Res., 30: 1875-99.

Badr, L.A.A. and W.A. Fekry, 1998. Effect of intercropping and doses of fertilization on growth and
productivity of taro and cucumber plants. Vegetative growth and chemical constituents of
foliage, Zagazig J.Agric. Res., 25: 1087-101.

Beman, J.M., K. Arrigo, and P.M. Matson, 2005. Agricultural runoff fuels large phytoplankton
blooms in vulnerable areas of the ocean, Nature, 434: 211-214.

Bennett, F.W. 1993. Nutrient Deficiencies and Toxicities In Crop Plants. Pressed by The American
Phytopatalogical Society St. Paul, Minnesato.

Brumm, I. and M. Schenk, 1993. Infuence of nitrogen supply on the occurrence of calcium deciency
in eld grown lettuce, Acta Hortic., 339:125-136.

Ceylan, S., N. Mordogan, F. Yoldas ve B. Yagmur, 2001. Azotlu gubrelemenin domates bitkisinde
verim, azot birikimi ve besin element igerigi iizerine etkisi. Ege Univ. Ziraat Fak., Derg., 38 (2-
3):103-110. ISSN 1018-8851.

Chen, Q., X. Li, D. Horlacher, and H. Liebig, 2004. Effects of different nitrogen rates on open-field
vegetable growth and nitrogen utilization in the North China Plain, Communications in Soil
Science and Plant Analysis, (35): 11-12, 1725-1740.

Cimrin, K.M., M.A. Bozkurt and LE. Akinci, 2000. Azot ve fosforun biberin (Capsicum annuum L.)
meyve ve yaprak besin elementi igeriggine etkisi, K.S.l.U. Fen ve Miihendislik Dergisi, 3 (2):
174-182.



Dauda, S.N., F.A. Ajayi, and E. Ndor, 2008. Growth and yield of watermelon (Citrullus lanatus) as
affected by poultry manure application, J. Agric. Soc. Sci., 4: 121-124.

Degenhardt, D.F. and Z.P. Kondra, 1981. The influence of seeding date and seeding rate on seed yield
and yield components of five genotypes of Brassica napus, Can. J. Plant Sci., 61: 175-183.

Diizgiines, O., O. Kavuncu, T. Kesici, T. ve F. Giirbliz, 1987. Arastirma ve Deneme Metodlart. AU.
Ziraat Fakdiltesi Yayinlart, No:1021, Ankara.

Eryillmaz Agikgoz F. 2012. Determination of yield and some plant characteristics with vitamin C,
protein and mineral material content in Mibuna (Brassica rapa var. Nipposinica) and Mizuna
(Brassica rapa var. Japonica) grown in fall and spring sowing times. Journal of Tekirdag
Agricultural Faculty, 9 (1): 64-70.

Eryilmaz Agikgoz F., A. Adiloglu, F. Daglioglu, S. Adiloglu, G. Celikyurt, O. Karakas, 2014. The
effect of increasing doses of nitrogen (N) application for some nutrient elements, vitamin C and
protein contents of komatsuna (Brassica rapa var. perviridis) plant. Bulgarian Journal of
Agriculture, 20 (2): 95-98.

Esiyok D., M.K. Bozokalfa ve T. Kaygisiz, 2011. Alternatif yesillikler: 1 (mizuna) [(Brassica rapa
var. japonica (syn. B.rapa. var. nippsinica). Diinya Gida Dergisi.

Everaarts, A.P. 1994. Nitrogen fertilization and head rot in broccoli, Netherlands Journal of
Agricultural Science, 42 (3):195-201.

Gollany, H.T., J.E. Molina, C.E. Clapp, R.R. Allmaras, M.F. Layese, J.M. Baker, and H.H. Cheng,
2004. Nitrogen leaching and denitrification in continuous corn as related to residue management
and nitrogen fertilization, Environmental Management, 33: 289-298.

Greenwood, D.J., T.J. Cleaver, M.K. Turner, J. Hunt, K.B. Niendorf, and S.M.H. Loquens, 1980.
Comparison of the effects of nitrogen fertilizer on the yield, nitrogen content and quality of 21
different vegetable and agricultural crops, The Journal of Agricultural Science, 95: 471-485.

Guttormsen, G. 1996. Virkningen av nitrogengjodsling paavling, kvalitet og lagringsevne hoskinakal,
Norsk Landbruksforsking, 10: 189-198.

Hancock, R.D. and R. Viola, 2005. Biosynthesis and catabolism of L-ascorbic acid in plants, Critical
Reviews in Plant Sciences, 24: 167-188.

Kacar, B. ve A\V. Katkat, 2007. Glibreler ve Gibreleme Teknigi, Nobel Yayilart No: 1119.
Kacar B. ve A. Inal, 2010. Bitki Analizleri. Nobel Yayinlar: No: 1241, s. 892.

Kalisz, A., A. Sekara and J. Kostrzewa, 2012. Effect of growing date and cultivar on the
morphological parameters and yield of Brassica rapa var. japonica. Journal Acta Scientiarum
Polonorum - Hortorum Cultus. 11(3): 131-143.

Kalisz A., A. Sekara, J. Gil, A. Grabowska and S. Cebula, 2013. Effect of growing period and cultivar
on the yield and biological value of Brassica rapa var. Narinosa. Not Bot Horti Agrobo, 41 (2):
546-552, Print ISSN 0255-965X; Electronic 1842-4309.

Kavak, S., M.K. Bozokalfa, A. Ugur, B. Yagmur ve D. Esiyok, 2003. Farkli azot kaynaklarinin bas
salatada (Lactuca sativa var. capitata) verim, kalite ve mineral madde miktar iizerine etkisi,
Ege Univ. Ziraat Fak. Derg., 40 (3): 33-40.

Kleinhenz, V., W.H. Schnitzler and D.J. Midmore, 1996. Managing nitrogen fertilization for year-
round vegetable production in paddy rice fields, Gartenbauwissenschaft, 61: 5-32.

Kurilich, A.C., GJ. Tsau, A. Brown, L. Howard, B.P. Klein, E.H. Jeffrey, M. Kushad, M.A. Walling
and J.A. Juvik, 1999. Carotene, tocopherol, and ascorbate contents in subspecies of Brassica
oleraceae, J. of Agric. and Food Chemistry, 47 (4): 1576-1581.

10


http://journals.cambridge.org/action/displayJournal?jid=AGS

Lee, S.K. and A.A. Kader, 2000. Preharvest and postharvest factors influencing vitamin C content of
horticultural crops, Postharvest Biol. Tech., 20 (3): 207-220.

Lemaire, G. and F.F. Gastal, 2009. Quantifying crop responses to nitrogen deficiency and avenues to
improve nitrogen use efficiency. In: Sadras, V., Calderini, D. (Eds.), Crop Physiology,
Academic Press, US, p. 171-211.

Lindsay, W.L. and W.A. Norvell, 1978. Development of a DTPA soil test for zinc, iron, manganase
and copper. Soil Sci. Soc. Am. J., 42: 421- 428.

Marschner, H. 1995. Mineral Nutrition of Higher Plants (2" ed.), Acad.Press, San Diego, p. 889.

Mozafar, A. 1993. Nitrogen fertilizers and the amount of vitamins in plants: A review, Journal of
Plant Nutrition, 16: 2479-2506.

Murray, M., J. Pizzorno and L. Pizzorno, 2005. The encyclopedia of healing foods. Atria Books,
USA, ISBN-13: 978-0-7434-7402-3.

Naeem, M., J. Igbal and M.A.A. Bakhsh, 2006. Comparative study of inorganic fertilizers and organic
manures on yield and yield components of mungbean (Vigna radiat L.), J. Agric. Soc. Sci., 2:
227-9.

Ozer, H. 2003. Sowing date and nitrogen rate effects on growth, yield and yield components of two
summer rapeseed cultivars, Europ. J. Agronomy, 19: 453-463.

Runham, S. 1990. Chinese cabbage: continuity of outdoor production, Acta Horticulturae, 267: 21-28.

Ruiz, J.M. and L. Romero, 1999. Cucumber yield and nitrogen metabolism in response to nitrogen
supply, Scientia Horticulturae, 82: 309-316.

Saglam, M.T. 2008. Toprak ve Suyun Kimyasal Analizleri. Namik Kemal Universitesi Ziraat
Fakiiltesi Yayinlari No: 2, Tekirdag.

Salisbury, F.B. and C.W. Ross, 1992. Plant physiology, 4" ed. p. 684, Wadsworth, Belmont,
California.

Staugaitis, G. and R. Starkute, 1999. Dependence of Chinese cabbage yield and its quality on growing
season, Horticulture and vegetable growing, Scientific Works of the Lithuanian Institute of
Horticulture, Lithuanian University of Agriculture, 18: 58-65.

Staugaitis, G., P. Viskelis, and P.R. Venskutonis, 2008. Optimization of application of nitrogen
fertilizers to increase the yield and improve the quality of Chinese cabbage heads, Acta
Agriculturae Scandinavica Section B-Soil and Plant Science, 58: 176-18.

Stewart, M.W., W.D. Dibb, E.A. Johnston, and J.T. Smyth, 2005. The contribution of commercial
fertilizer, Nutrients to Food Production. Agron. J., 97: 1-6.

Varis S., F. A¢ikgdz Eryllmaz ve S. Altintas, 2010. Salata igin yapraklar1 yenilen alternatif sebzeler:
Mibuna ve Mizuna, Hasad Bitkisel Uretim, Sayi: 296, s. 70-71.

Venter, F.D. 1983. Nitratgehalt in Chinakohl (Brassica pekinensis (Lour.) Rupr.),
Gartenbauwissenschaft, 48: 9-12.

Wunderlich, S.M., C., Feldman, S., Kane and T., Hazhin, 2008. Nutritional quality of organic,
conventional and seasonally grown broccoli using vitamin C as a marker. International Journal
of Food Sciences and Nutrition, 59(1): 34-45.

Zand-Parsa, S., A.R. Sepaskhah, and A. Ronaghi, 2006. Development and evaluation of integrated
water and nitrogen model for maize, Agricultural Water Management, 81: 227-256.

11



