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OZET

Yiiksek Lisans Tezi

ASMA YAPRAKLARINDA STOMA YOGUNLUGUNUN
SAPTANMASINDA SAYDAMLASTIRMA VE KALIP ALMA
YONTEMLERININ KARSILASTIRILMASI

Nazim Emre DURMAZ

Namik Kemal Universitesi
Fen Bilimleri Enstittisi
Bahge Bitkileri Anabilim Dal

Danisman : Prof. Dr. Salih CELIK

Bu arastirmada Tekirdag Bagcilik Arastirma Istasyonu arazisinde bulunan kiiltiir
asmasi ¢esitlerinden Semillon, Narince, Gamay, Michele Paleri ve Cavus ile 3309 Coudere,
SO4, 5BB, 41B, 1103P anag cesitlerinin gilines goren ve gdlgede olan yapraklarinda stoma
yogunlugunun kalip alma ve saydamlastirma yontemleri kullanilarak belirlenmesi ve
yontemlerin karsilagtirilmasi amaglanmistir.

Kiiltiir asmasi1 ve anag ¢esitlerinin giines goren ve golgede olan siirgilinlerinden, 4. ile
5. bogumlarinda gelismesini tamamlamis ve katilasmamis, hastaliksiz ve ¢eside 6zgii normal
formda olan yapraklardan alinan 6rnekler saydamlastirma yontemi ve kalip alma yontemi ile
incelenmistir. Inceleme sonucunda Kkiiltiir ¢esitleri arasinda stoma sayilari giines goren
yaprakta 1 mm?®de 276.04 £ 5.31 ile 170.58 + 4.03 stoma/mm? arasinda, golgede olan
yaprakta ise lmm®de 194.27 + 16.83 ile 155.49 + 7.43 stoma/mm’ arasinda degisim
gostermistir. Anaglarda ise stoma sayilari giines goren yaprakta 1 mm?’de 256.25 + 15.83 ile
172.27 + 3.55 stoma/mm? arasinda, golgede olan yapakta ise 1mm?®de 210.94 + 22.63 ile
150.54 + 8.80 stoma/mm? arasinda bulunmustur. Saydamlastirma yonteminde, ayn1 ¢esidin
giines goren ve golgede olan yapraklar1 arasinda stoma sayisi agisindan bir fakliligin izlendigi,
giines goren yapraklarda stoma sayisinin daha fazla oldugu ve bu farkliligin kalip alma
yonteminde de saptandigr goriilmiistiir. Benzer farkliliklar hem ¢esitlerde hem de anaclarda
saptanmistir.  1ki yontemi karsilastirdigimizda hem  cesitlerde hemde anaclarda,
saydamlastirma yonteminde, birim alanda saptanan stoma sayisinin daha fazla oldugu, bu
yontemin kalip alma yontemine gore daha giivenilir bir yontem oldugu sonucuna varilmigtir.

Anahtar kelimeler: Asma, stoma yogunlugu, yaprak, saydamlastirma yontemi, kalip alma

yontemi.
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ABSTRACT

MSc. Thesis

COMPARE OF TRANSPARENTED LEAF METHOD AND NAIL POLISH
METHOD IN DETERMINATION OF STOMATAL DENSITY IN
GRAPEVINE

Nazim Emre DURMAZ

Namik Kemal University
Graduate School of Natural and Applied Sciences
Department of Horticulture

Supervisor : Prof. Dr. Salih CELIK

In this research, it was aimed to determine stoma density of Semillon, Gamay,
Narince, Michele Paleri, Cavus cultivars and 3309 C, SO4, 5BB, 41B, 1103P rootstocks
leaves which was in sunlight and in shade located in Tekirdag Viticulture Research Station.
Two methods were used; transparented leaf method and nail polish method. Two methods
were compared in point of stomal density.

Stomal density changed between cultivars in sunlight between 276.04 + 5.31 and
170.58 + 4.03 stoma/mm? and in shaded leaves between 194.27 + 16.83 and 155.49 =+ 7.43
stoma/mm?. Stomal density changed in rootstocks in sunlight between 256.25 + 15.83 and
172.27 + 3.55 stoma/mm? , and in shaded leaves between 210.94 + 22.63 ile 150.54 + 8.80
stoma/mm?. No differences were found between cultivars and rootstocks with transparented
leaf method in terms of the number of stomata in shaded leaves and sunlight exposed leaves.
Same results found with nail polish method. When we compare this two methods, in cultivars
and rootstocks, in sunlight exposed leaves the stomal density were found much more than in
shaded leaves. Consequently, it was found that determining stomal density with using
transparanted leaf methot was more reliable than nail polish method.

Keywords : Grapevine, stoma density, leaf, transparented leaf method, nail polish method,

2014, 43 pages
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ONSOZ

Ulkemizde bagcilik 6zellikle son yillarda biiyiik bir asama gostermistir. Teknolojinin
ve bilimin gelismesiyle beraber her gecen giin yeni teknikler, ¢esitler ve anaglar uygulamaya
aktarilmaktadir. Basarili bir bahge bitkileri tarimi diger kosullarin yaninda 6nemli dlgiide
bitki-su iliskilerinin diizenlenmesine baghdir. Bu iliskilerin diizenlenmesinde ise yapraklarda
bulunan stomalar biiylik rol oynamaktadir. Bu nedenle her kiiltiir bitkisinin yapraklarinda

bulunan stomalarin sayilar1 ve yapilarinin bilinmesi 6nem kazanmaktadir.

Bu caligmada farkli {iziim cesitlerinin ve farkli anaclarin gélgede ve giineste olan
yapraklarindan alinan orneklerle stoma sayilar karsilastirilmaya, stoma sayim yontemleri
olan saydamlastirma yontemi ve kalip alma yonteminin arasindaki farklilig1 ortaya koymaya

ve bu yontemler arasindaki iliskiyi ortaya koymaya ¢aligilmistir.

Yiiksek lisans tezimin planlanmasi ve yiiriitiilmesinde bilgi ve destegini esirgemeyen
saym hocam Prof. Dr. Salih CELIK'e tiim calismalarim boyunca yapmis oldugu degerli

yardim ve katkilarindan dolayi tesekkiir etmeyi borg bilirim.

Denemede kullanilan asma yapraklarimin temin siirecinde destek saglayan Tekirdag
Bagcilik Arastirma Istasyonu Miidiirliigii'ne ve bana daima destek olan ¢ok degerli aileme

tesekkiirlerimi sunarim.

Mart 2014 Nazim Emre Durmaz
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1.GIRiS

Stomalar CO,, O, ve su buharinin bitkilere giris ¢ikisini saglayan ve bitkilerin toprak
listli organlarinda Ozellikle yaprak epidermislerinde yogun bigcimde bulunan kiiglik

gozeneklerdir (Winkler ve ark. 1974).

Normal epidermis hiicrelerinden farkli olarak stomalar, klorofilli, bobrek seklinde iki
adet hiicreden meydana gelmis yapilardir. Bu yapilar genellikle yapraklarin alt yiizeyinde
(hipostomatik yaprak) olarak bulunurlarsa da bazen yapragin sadece {ist yiizeyinde
(epistomatik yaprak) yer alabilirler. Baz1 durumlarda ise yapragin hem alt hem iist yiizeyinde

(amfistomatik yaprak) olarak bulunabilirler (Yentiir 1984).

Stomalar yapraklardaki gaz degisimini kontrol eder ve fotosentez ile su dengesini

diizenlerler (Tenhunen ve ark. 1987).

Asma yapraklarinin alt yilizeylerinde de atmosfer ile fotosentez i¢in gerekli gaz
degisiminin diizenlenmesini ve suyun buharlasarak c¢ikmasini saglayan bir¢ok stoma
bulunmaktadir. Toprak ve atmosfer aralarinda yer alan asma, yapraklarinda bulunan stomalari
vasitasiyla hayatsal faaliyetlerini siirdiirmektedir. Bitkilerde toplam transpirasyonun %80-85'i
stomalar yardimiyla yapilmaktadir. Ayrica diizenli acilip kapanma yetenegi olan stomalar
gerektiginde agilarak fotosentez igin gerekli gaz degisimine olanak vermekte, kapanarak da
istenmeyen su kaybini1 onlemektedir. Stomalarin bu 6zellikleri onlarin bitkilerin fizyolojisi,
adaptasyonu ve verimliligi lizerinde son derece onemli etkilere sahip olduklarini ve bdylece
bitkilerin yasam zincirlerinin de vazgegilmez bir parcast haline geldiklerini ortaya

koymaktadir (Eris 1979).

Stomalarin biiyiiklik ve yogunluklari bitki tiir ve gesitleri ile bitkinin yetisme
kosullarina gore farklilik gostermektedir. On dort Vitis tiirli ve ¢esitlerinin yapraklari {izerinde
yapilan bir arastirmada tiir ve g¢esitler arasinda stoma yogunluklar1 bakimindan farkliliklar
oldugu, ancak yapragin degisik loblarindaki stoma sayilar1 arasinda 6nemi bir farkliligin

olmadig1 saptanmistir (Diiring 1980).



Anag tiirlerinde ve kiiltiir ¢esitlerinde kurakliliga dayaniklilik yapraktaki stoma sayisi
ile yakindan ilgilidir. Kuraga dayanikli anaclarin yapraklarindaki stoma sayisi1 genellikle
azdir. Bu tiir anaglar iizerine asilanan kiiltlir ¢esitlerinin yapraklarinda da stoma sayisi bir

azalig gostermekte ve boylece kurakliga karsi direng artmaktadir. (Celik 2011)

Degisik anaglar lizerine asili iiziim g¢esitlerinin stoma yogunluklar1 bakimindan

birbirlerinden farklilik gosterdikleri belirlenmistir (Diizenli ve Ergenoglu 1983).

Elma ve incir ¢esidi iizerine yapilan ¢alismalar sonucu c¢esitler arasinda stoma sayilari

acisindan fakliliklar bulundugu ortaya konmustur (Slack 1974; Misirli ve Aksoy 1994).

Bitkilerin ¢esitli ¢cevre kosullarina dayanimi ile stoma karakteri arasindaki iliskinin
varligr konusunda yapilmis ¢alismalar bulunmaktadir. Sultani Cekirdeksiz iiziim ¢esidinin
yapraklarinda, susuz kosullarda stomalarin transpirasyon ve fotosentezi hizla kisitlayarak
bitkileri kurakliga karsi adapte ettikleri saptanmistir (Loveys ve Kriedeman 1973). Nitekim
kurakliga dayaniklilik konusunda topraktaki su noksanliginin stoma sayisinda artisa yol agtig1
ve durumun kseromorfik O6zelligin bir gostergesi oldugu bildirilmektedir (Gindel 1969).
Benzer Sekilde soguga dayanikli ¢esitlerin duyarli ¢esitlere nazaran daha az sayida stomaya
sahip olduklar1 kaydedilmektedir. Bu ekofizyolojik 6zellikleri stomalarin bagcilikta, 6zellikle
kurakliga dayaniklilik gibi faktoriin arastirllmasinda ve bu konuda gerek eldeki gesitlerin
siiflandirilmasinda, gerek yeni cesitlerin elde edilmesinde son derece 6nemli bir role sahip

olduklarimi gostermektedir.

Basarili bir bahge bitkileri tarimi diger kosullarin yaninda 6nemli Slgiide bitki-su
iliskilerinin diizenlenmesine baglhdir. Bu iliskilerin diizenlenmesinde ise yapraklarda bulunan
stomalar biiylik rol oynamaktadir. Bitkilerdeki su kaybinin %85-90'a yakin bir kismi
stomalardan meydana gelir. Bu nedenle her kiiltiir bitkisinin yapraklarinda bulunan stomalarin

sayilarinin ve yapilarimin bilinmesi gerekir (Dickison 2000).

Bu caligsmada farkli kiiltiir ve anag gesitlerinin golgede ve giineste olan yapraklarindan
alman Orneklerle stoma sayilar1 karsilagtirilmistir. Ayrica bu c¢aligmada stoma sayim
yontemleri olan saydamlagtirma yontemi ve kalip alma yontemi ile dlglimler yapilmis olup,

bu yontemler arasindaki iligki ortaya konulmustur.



2.LITERATUR TARAMASI

20 yasindaki ve Kober 5 BB anaci iizerine asilanmis 15 &nemli YERLI {iziim
¢esidinde birim alanda stoma sayis1 ve stoma Olgiileri belirlenmistir. Stoma sayisi, ¢esitlere
gore, mm? alan basina 129 + 18 ila 254 £10 arasinda degismektedir, stoma uzunlugu 22.6 +
2.6 um ile 28.3 +4.3 um arasinda ve stoma genisligi 13.6 £ 2.2 um ile 18.6 = 3.2 um arasinda
degismektedir. Birim alan bagina minimum ve maksimum stoma sayisina sahip cesitler
sirasiyla Balbal ve Pembe Gemre’ dir; Erenkdy Beyazi ve Miiskiile minimum ve maksimum
stoma boyutuna sahiptir. Birim alan basina stoma sayisi, stoma uzunlugu (r= 0.100) ve
genisligi (r= 0.184) arasindaki baglant1 ile stoma uzunlugu ve genisligi (r= 0.493) arasindaki
baglant1 ¢esitler arasinda dnemli olmamistir. Diger yandan, Balbal, Hafizali ve Yapincak
diger cesitlerden daha dayanikli bulunmustur. Cesitlerin karakterleri, kurakliga karsi

toleranslar1 ve stoma yogunluklarina bagl olarak tartisilmistir (Eris ve Soylu 1992).

Samsun kosullarinda 2003-2004 yetistirme doneminde yapilan arastirmada tohumlara
uygulanan 25, 50, 75 ve 100 Gy gama 151n dozlarinin Eresen-87 ve Filiz-99 bakla cesitleri ile
FLIP86-116FB hattinda M2 generasyonunda stoma Ozellikleri iizerine etkilerini belirlenmis
ve kontrol (0 Gy) uygulamasi ile karsilastirilmistir. Gama 151inlamasinin baklada stoma sayisi
tizerine etkisinin bulunmadigi, sadece stoma boyu ve eni lizerinde etkiye sahip oldugu, bakla
c¢esit/hatlarinin ise stoma sayis1 ve boyu bakimindan istatistiksel olarak farkliliklar gosterdigi

tespit edilmistir (Artik ve Pesken 2006).

1998-1999 ve 1999-2000 yillarinda Trakya Universitesi Tekirdag Ziraat Fakiiltesi
Tarla Bitkileri boliimii deneme alaninda 8 ekmeklik bugday cesidi ve 19 ileri iimitvar
ekmeklik bugday hatt1 ile, basaklanma giin sayisi, tane dolum periyodu, bitki boyu, bayrak
yaprak alani, mumluluk orani , stoma sayisi, 4-5 yaprakli donemde ve basaklanma doneminde
yaprak su tutma yetenegi arasinda basit ve ¢oklu iligkiler incelenmistir. Yapilan korelasyon ve
path analizi sonucunda, Trakya Bolgesi gibi yar1 kurak alanlar i¢in, her iki donemde yaprak su
tutma yetenegi, tane dolum siiresi ve bitkide bayrak yapragi alaninin 6nemli seleksiyon
Olgiitleri oldugu belirlenmistir. Mumlulugun tane verimi {izerine olumlu bir etkisinin
olmadigi, hatta yar1 kurak bolgelerde verimi kisitlayici bir 6zellik oldugu saptanmistir (Bager

ve Ark. 2005).



Bursa ekolojik kosullarinda yaygin bigimde yetistirilen silajlik ADA-523 melez misir
¢esidinde stoma yogunlugu ve boyutlart gibi anatomik 6zelliklerin bitki sikliklar1 ile azotlu
giibre dozlar1 arasindaki iliskileri gozden gegirilmistir. Denemede misir yapraklarinin tist ve
alt yiizeyleri mikroskobik olarak incelenmis ve yapraklarin amfistomatik 6zellikte oldugu
belirlenmistir. Iki yillik sonuglara gore; farkli bitki sikliklar1 ile azot dozlarinin hem iist hem
de alt epidermis stoma yogunlugun iizerine etkisi onemli olmamistir. Diger taraftan bitki
sikliklarina bagli olarak iist epidermis stoma en ve boy degerleri degismis ve en-boy
bakimindan en iri stomalar en seyrek yetistirilen bitkilerde (6000 bitki/da) tespit edilmistir.
Buna karsilik azotlu giibre dozlarinin ne iist ne de alt epidermis stoma boyutlart iizerine

etkisinin 6nemli olmadig1 belirlenmistir (Carpici ve Celik 2010).

Bu yontemin kullanilabilirlik amaci i¢in, 5 liziim ¢esidi kullanilmistir (Cabernet
Sauvignon, Mavrovdi, Sidiritis, Razaki, Grenache). Seffaf hale getirilmis asma yapraklarinda
stoma yogunlugunu belirlenmistir. Bu yontemde, asma yapraginin nasil seffaf haline
getirildigi ve stoma yogunlugu belirlemek i¢in kullanilabilirligi agiklanmistir. Geng yapraklar
5. ve 6. bogumlardan alimmistir. Abaxial (yapraklarin alt kismi) 5 ana damar boyunca,
yapragin 1.50 cm ¢apindaki dairesel pargalari bir zimba ile alinan yaprak 6rnekleri, i¢inde 10
cm genisliginde ve 12 cm yiiksekligindeki kapali kaplar kullanilarak saydamlastirilmistir.
Kaplar, yesil renk kaybolana kadar ve sonra o6rnekler damitik suya aktarilana kadar 20-22 °C
de tutulmustur. Yapraklarin seffaf Ornekleri lam iizerininde ve mikroskop altinda 20x
bliylitme ile stoma sayildi. Ortalama stoma yogunlugu mm? basma cesitlere gore 82.10° dan

137.90” a kadar degismektedir ( Celik ve Nikolaos 2013).

Egridir Bahge Kiiltiirleri Aragtirma Enstitiisii arazisinde bulunan Red Globe, Razaki,
Flame seedless ve Baris ¢esitlerinin stoma yogunluklar1 belirlenmistir. Cesitler arasinda stoma
sayilar Imm? 'de 109.8 ile 153.8 arasinda degismistir. En diisiik stoma sayist 109.8
stoma/mm? ile Baris ¢esidinden alinirken, en yiiksek stoma degeri 153.8 stoma/mm? ile Red
Globe ¢esidinden elde edilmistir. Stoma yogunluklar c¢esitlere gore degisiklik gostermistir
(Gargin 2009).

Riizgarli ve riizgarsiz agik havada yetistirilen asmalarda stoma sayisinin degisimi
saptanmigtir. Kuzey yoniine bakan asmalar ile, giiney bati yoniine bakan, dogal riizgar
kiricilarin bulundugu ve korunakli olan asmalar karsilastirildiginda, kuzeye bakan asmalarda
kuvvetli kuzey rlizgarina maruz kaldiklarindan dolay1 yiiksek stoma sayilarina rastlanmigtir

(Gokbayrak ve ark. 2008).



Harmony, Dodridge, Ramsey 1613 C, 1616 C, 99R ve 110R anaglar iizerine agilanmis
Yuvarlak Cekirdeksiz {iziim c¢esidinin yaprak genisligi, uzunlugu, yas ve kuru agirlhigi
Olclilmiis ve stoma sayilar1 saptanmistir. Yillara gore (1995 ve 1996) yaprak ozelliklerinde
istatistiki olarak degisiklikler gozlenmistir. Her iki yilda da kuraga dayanikli 99R ve 110R
anaglart stoma yogunlugu bakimindan iist siralarda yer almistir. Ayrica stoma sayisi ile
incelenen yaprak Ozellikleri arasindaki iligkilerim istatistiki agidan Onemli olmadig:

belirlenmistir (Kara ve Ozeker 1999).

Siyah mese (Quercus kellogg) ve sapsiz mese (Quercus petraea) ' de yapilan
arastirmalar sonucunda, agaclarin gilineste olan yapraklarinda Olglilen stoma yogunlugunun,
gblgede olan yapraklara gore daha fazla oldugu saptanmistir (Kurschner 1997; Kouwenberg
ve McElwain 2006).

Ankara kosullarinda sulanan ve sulanmayan bag kosullarinda yetistirilen 17 iiziim
¢esidinin birim yaprak alanindaki (mmz) stoma sayis1 ve degisimi yetistirme kosullarina bagl
olarak incelenmistir. Stoma sayimlart i¢in yaprak alt ylizeyinden elde edilen nitroseliiloz
kaliplar kullanilmistir. Cesitlerin stoma sayilar1 her iki kosulda (sulanan ve sulanmayan) farkl
bulunmustur. Sulanan ve sulanmayan kosullarda stoma sayilar1 karsilastirildiginda 9 ¢esitte
(Amasya, Emir, Ergin Cekirdeksizi, Hafizali, Karagevrek, Narince, Razaki, Yalova Incisi ve
Perlette) degisimin 6nemli olmadigi, 8 cesitte (Alicante Bouschet, Giiliiziimii, Hasandede,
Kalecik karasi, Uslu, Cardinal, Pinot noir ve Portugieser) ise onemli oldugu belirlenmistir

(Marasali ve Aytekin 2002).

Bazi elma ¢esitlerinin yaprak stoma yogunlugu ve boyutlar tizerine etkisini belirlemek
amactyla M9, MM106 ve MM111 anaglar iizerine asili ‘Vista Bella’, ‘Mondial Gala’, ‘Fuji’
ve ‘Granny Smith’ elma cesitleri bitki materyali olarak kullanilmistir. Yapraklarin alt
yiizeylerinden alinan 6rnekler mikroskop altinda incelenmistir. Elma cesitlerinde stomalar
yapragin alt yiiziinde, hipostomatik yaprak tipinde oldugu ve bazi ¢esitlerde anaglarin, stoma
yogunlugu ile boyutlari {izerine etkisi 6nemli bulunmugstur. M9 anaci lizerine asili ¢esitlerin
yapraklarinda stoma yogunlugu en yliksek bulunmus, bunu MM106 ve M111 anaglar takip
etmistir. Stoma yogunlugu artarken, stoma boyutlarinda azalma goriilmiistiir. Ayrica cesitler
arasinda da stoma yogunlugu ve boyutlar1 bakimindan farkliliklarin oldugu belirlenmistir.

(Mert ve ark. 2009)



11 ceviz ¢esidinde stoma siklifi, stoma boyu, klorofil igerigi ve yaprak
karakteristikleri (yaprak uzunlugu, genisligi ve yaprak alani) karsilastirmistir. 11 ¢esidin
stoma yogunlugu, stoma boyutu (stoma uzunlugu ve genisligi) 183-335 stoma/mm? arasinda,
stoma boyutlar1 ise sirastyla 17.21- 30.10 ve 10.65- 20.06 um olarak tespit edilmistir.
Chandler ¢esidinin stoma frekansi, Fernor ¢esidinin ise stoma uzunlugu ve genisligi en biiylik
degerler olarak tespit edilmistir. Onceden stoma frekans1 ve boyutu dlgiilmek icin kullanilan
ayn1 yaprakta klorofil ve yaprak karakteristigi 6l¢iilmistiir. Tiim ¢esitlerde toplam klorofil ve
yaprak alan1 0.34- 2.37 mg/g ile 26.77- 86.92 cm? arasindadir. En genis yaprak alant Howard
cesidinde ol¢iiliirken, en genis klorofil igerigi Pedro ¢esidinde dlgiilmiistiir. Ceviz agaglarinda
yaprak karakteristikleri ve stoma frekansi arasinda dikkate deger pozitif bir iliski oldugu tespit

edilmistir ( Muradoglu ve Giindogdu 2011).

Sekiz kiiltiir asmasi ¢esidinde (Concord, Campbell Early, Delaware, Takao, Kyoho,
Muscat of Alexandria ve Koshu) biiylimeyle beraber meyve epidermisindeki stoma
morfolojisindeki degisim taramali elektron mikroskobuyla(SEM) saptanmistir. Muscat of
Alexandria ¢esidinde ¢igeklenme (anthesis) déneminde meyve yiizeyindeki (mm?deki)
ortalama stoma sayist 16, Campbell Early, Delaware, Kyoho ve Koshu c¢esitlerinde 12,
Concord ve Takao ¢esitlerinde 7.0 ve 2.4 olarak saptanmistir. Anthesis doneminde meyve
yiizeyindeki stoma biiytikliikleri kiiltlir ¢esitleri arasinda farklilik gostermemistir (20-25p
eninde ve 25 u uzunlugunda). Anthesis déoneminden 20 giin 6nce bek¢i hiicrelerinin heniiz
farklilasmamig fakat anthesisten hemen once tespit edilebilir durumda oldugu goriilmiistiir.
Stomalar agilirken bekg¢i hiicrelerinin i¢ duvarlarinin biiziildiigli bu devrede gozlemlenmistir.
Giibrelemeden sonra bazi stomalarin ¢evresinde epidermis dokusunda catlaklarin meydana
geldigi, stomalarin alt kisimlarinda da mantar tabakalart olustugu gézlemlenmistir (Nakagawa
ve ark. 1980).

Serada saksi kosullarinda yetistirilen domates (Lycopersicon esculentum Mill.)
bitkisine, Equation Pro (% 22.5 Famoxadone + % 30 Cymoxanil) fungisiti uygulanmis ve bu
fungisitin domates bitkisinin stomalar1 tizerine olas1 etkileri incelenmistir. Equation Pro
uygulamalari, etikette onerilen (40 g/ 100 L) ve Onerilenin iki kat1 (80 g/ 100 L) dozlarinda
yapilmistir. Uygulama gruplarinin stoma indeksi degerleri, kontrole gore azalmaktadir.
Yapragin iist yliziindeki stoma en-boy degerleri kontrole gore artmakta, yapragin alt yiiziinde

ise azalmistir. Acik stoma sayilari ile kapali stoma sayilarinda doz artisina paralel olarak bir



artis dikkati ¢ekmektedir. Bu da, elde edilecek iirlin miktar: iizerinde dolayli olarak olumsuz

bir etki olusturabilir (Oztiirk 2006).

Parlak yalanci dari (Paspalum Notatum Fliigge)'da adaxial ve abaxial yaprak
yiizeylerinde stoma sayisi sayilmistir. Diger bugdaygillerde oldugu gibi, Paspalum Notatum
yapraklarinin morfolojisinden kaynaklanan nedenle 6nden goriiniim yontemiyle stoma gozlem
ve sayimlar1 zor olmustur: Yapragin adaxial yiizeyinde yaprak ayasi ¢ok kivrimli ve tiiyler
veya papiller stomayi saklayabilmektedir. Adaxial ve abaxial yaprak yiizeylerinde birim alana
diisen stoma sayisi enine kesit ve dnden goriinim yontemleriyle belirlenmistir. Sonuglara
gore, bu tiir bitkilerin stoma sayisinin belirlenmesinde enine kesit yontemi daha uygun
goriilmistiir. Diizenli olarak boylamasina siralanan stomalara sahip bitkilerde ve morfolojik
olarak stoma sayiminin zor oldugu bitkilerde enine kesit yonteminin kullanilabilecegi

belirlenmistir (Santos ve ark. 2001).

Stoma yogunlugu ve uzunlugu i¢in, 40 asma ve yabani tiirleri, Muscadinia rotundifolia
arastirilmistir. i¢inde Vitis cinsininde oldugu diploid gesitlerin stoma yogunlugu ve uzunlugu
sirastyla 140 ile 300 mm? ve 20 ile 30 um arasinda farklilik gostermistir. Diger yandan,
tetraploid cesitlerin stoma yogunlugu ve uzunlugu sirasiyla 80 ile 120 mm? ve 32 ile 37 uym
arasinda cesitlilik gostermistir. Vitis cinsinin akrabalarinin stoma yogunlugu, Muscadinia
Rotundifolia yaklasik 400 mm? ve stoma uzunlugu yaklasik 19 um olarak tespit edilmistir. Bu
sonuglar, stoma yogunlugu ve uzunlugundaki genetik farklilasmanin, Vitaceae familyasi

icinde meydana gelebilecegini gostermektedir (Shiraishi ve ark. 1996).

Gelismekte olan gen¢ ve yash yapraklar arasinda stoma yogunluklarini saptamak
amaciyla geranium bitkisi kullanilmistir. Eperidermal yapraklar kaliplart alinmis ve stoma
yogunluklar1 saptanmistir. Stoma sayilart gelismekte olan geng yapraklarda ortalama 7.75 +
0.79, yash yapraklar ise ortalama 5.65 = 0.44 bulunmustur. Gelismekte olan ve yasl olan
yapraklar arasindaki fark istatistiksel olarak onemli bulunmustur. Bu yash yapraklardan
meydana gelen su kaybimi dengelemek igin gelismekte olan geng¢ yapraklarin biiyiime

potansiyelinin maksimizasyonu bir sonucu oldugu diisiiniilmektedir (Schletz 2008).



3.MATERYAL VE YONTEM

3.1. Materyal

Birim alandaki (mm?) stoma yogunlugunu karsilastirmak ve farkliliklarim saptamak
amaciyla 5 tiziim ¢esidi (Semillon, Gamay, Narince, Michele M.Paleri ve Cavus) ve 5 anag
cesidi (3309 C, 5BB, SO4, 1103P ve 41B) materyal olarak se¢ilmistir. Secilen kiiltiir asmasi
ve anag ¢esitlerinin giines goren ve golgede olan siirglinlerinden, 4. ile 5. bogumlarinda
gelismesini tamamlamis ve katilasmamis, hastaliksiz ve ¢eside 6zgii normal formda olan

yapraklardan alinmistir. Her cesitten 5 adet (4. ve 5. bogumlardan) yaprak 6rnegi alinmistir.

3.1.1. Kiiltiir Cesitlerinin Yaprak Ozellikleri
3.1.1.1. Gamay

Geg yapraklar bronz noktali yesil ve orta tiiyliidiir. Gelismesini tamamlamis yapraklar

ise yuvarlak, dilimsiz, yaprak disleri digbiikey, sik tiiylii bir yapiya sahiptir (Sabir 2008).
3.1.1.2. Narince

Ge¢ yapraklar bronz noktali yesildir. Gelismesini tamamlamis yapraklar ise biiyiik,
besgen, seyrek tiiyli, yaprak disleri digbiikey, sap cebi "V" seklindedir. Yaprak alan1 232.67 +
31.72 cm? dir (Kara 1990).

3.1.1.3. M.Palieri

Geg yapraklar bronz noktal1 yesildir. Gelismesini tamamlamis yapraklar agik yesil,

orta tiiylli, yaprak uclar1 iceri dogru hafif kivrimlidir.
3.1.1.4. Semillon

Ge¢ yapraklar bronz noktali yesil ve seyrek tiyliidiir. Geligmesini tamamlamig
yapraklar ise 5 dilimli ve ampelometrik formiilii 026-3-58'dir. Yaprak alan1 140.80 + 20.22
cm? ' dir. Yuvarlak, her iki tarafi da digbiikey, ¢ok seyrek tiiylii, orta derecede dilimlidir
(Demir 1987).



3.1.1.5. Cavus

Gelismesini tamamlamis yapraklar ¢ok biiyiik, yogun tlyliidiir. Yapraklar bes dilimli;
koseli ve derin dilimlidir. Ampelometrik formiilii 135-3-36 ve yaprak alan1 268.43 + 23.78
cm2 " dir (Akkurt 1997).

3.1.2. Anac Cesitlerinin Yaprak Ozellikleri

3.1.2.1. SO4

Geng yapraklar Oriimcek agi gibi tiiylii, yesil ve az c¢ok bakir rengini andirir.
Gelismesini tamamlamis yapraklar ise 5 koseli konik sekilli, ampelometrik formiilii 136-3-24
olup lobsuzdur. Yan cepleri donuk sarimsi renkte, dalgali ve yaprak kenarlar1 yukari dogru
kivriktir. Sap cebi geng yapraklarda "V" sekilli olup tam biiytikliigiinii almis yapraklarda bir
"U" seklini alir; disler digbiikey, hemen hemen diiz sapin yapraga birlestigi noktada renk
pembe olup yaprak sap1 ve ana damarlar titylidiir (Celik 2011).

3.1.2.2.5BB

Geng yapraklar Oriimcek ag1 gibi tiiylii, ve bakir rengindedir. Gelismesini tamamlamis
yapraklar ise 5 koseli, ampelometrik formiilii 136-3-24, hafif ve loblu, yapraklar diizgiin,
uclart yukart dogru kivrik; alt tarafin yilizeyi ve damarlarn hafifce tiiyld, list yiizeyi tiiysiiz;
yaprak sapinin birlestigi noktada damarlar pembemsi renktedir; sap cebi lir sekilli; digler dig

biikey, yaprak genis ve diiz; yaprak sap1 hafifce menekse rengidir (Celik 2011).

3.1.2.3.1103 P

Geng yapraklar tiiysiiz bronz renklidir. Geligmesini tamamlamis yapraklar ise kiigiik,
bobrek sekilli, ampelometrik formiilii 025-3-23 olup, hemen hemen lobsuzdur. Rengi koyu
yesil ve kenari i¢gbiikey seklinde kivrimli; yaprak ayasi tiiysiiz; damarlari mor renkte ve tiiyli;

yaprak sap1 cebi "U" seklinde ve yaprak sapinin dip kismi ¢iplaktir (Celik 2011).



3.1.2.4.41B

Geng yapraklar beyaz olmak iizere, ayva gibi tiiylli, yaprak ayasi bronz renklidir.
Gelismesini tamamlamis yapraklar ise 5 koseli goriinimde, ampelometrik formiilii 136-3-46
olup lzeri pliriizsiiz, agik yesil, hemen hemen tiiysiiz, dis kenarlar1 i¢biikkey, damarlari
oriimcek ag1 gibi tliylii; yaprak sap1 cebi "U" sekilli; disleri genis digbiikey, uglart ¢ikinti
seklinde uzun ve sivridir (Celik 2011).

3.1.2.4.3309C

Geng yapraklar parlak, tiiysiiz; sap cebi "V" sekilli ve yaprak kenarlar1 digbiikeydir.
Geligsmesini tamamlamig yapraklar ise 5 koseli, ampelometrik formiilii 136-3-35 olup
lobsuzdur. Yapraklar piiriizsiiz, diizgiin, kalin, parlak, koyu yesil; damarlar hafifce tiiyli ve
bunlarin ikiye ayirdig1 yerde tiiyler daha kalin ve sert yapidadir.Yapragin alt ylizeyi hemen
hemen tiiysiizdiir. Sap cebi acik ve "U" seklinde; disler digbiikey yapida olup yaprak sap1 kisa
ve tiiystizdiir (Celik 2011).

3.2. Yontem
3.2.1. Kalip Alma Yontemi ile Stomalarin Sayilmasi

Golgede olan ve gilines goren kiiltiir ¢cesidi ve anag¢ yapraklarinin alt tarafindan yaprak
ana damarlarinin dipten uca dogru her ana damarin saginda ve solunda 1.0 x 3.0 cm'lik alana
0zel bir firca ile saydam tirnak cilas1 uygulanmistir. Tirnak cilast kuruduktan sonra selloteyple
yapragin tizerindeki kalip kaldirilarak mikroskopta x20 biiyiitiilmesi ile kareli okiiler

mikrometrede kaliptaki stoma sayilar1 belirlenmistir (Eris ve Soylu 1992).

Bu yontemde yapragin alt yiizeyindeki yaprak mezofil dokusu i¢inde daha derinde
stomalarin kalib1 alinamadig: i¢in birim alandaki gergek stoma sayisini belirlemede yaniltic
olabilmektedir. Ayrica tirnak cilasinin igerdigi maddeler nedeniyle yapragin yesil rengini

kahverengilestirdiginden alinan kalipta stomalarin bir kismi kalipta ¢ikamayabiliyor.

Kalip alma yonteminin bu sakincalarindan dolay: birim alanda ger¢ek stoma sayisini
belirlemek amaciyla Celik ve Nikolaou (2013) tarafindan gelistirilen saydamlastirma yontemi

kullanilmais, her iki yontem karsilastirilmistir.
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3.2.2. Saydamlastirma Yontemi ile Stomalarin Sayilmasi

Giines goren ve golgede olan yaprak orneklerinin her birinden yapragin alt tarafinda
ana damarlar1 boyunca damarlarin sagindan ve solundan ¢ap1 1.50 cm olan 6zel bir zimba ile
her yapraktan 10'ar adet dairesel par¢a alinarak hazirlanan soliisyonun i¢ine konulmustur.
Giines goren yapraklardan toplam 50 adet ve golgede olan yapraklardan 50 adet dairesel

ornek alinmig ve kaplarda bulunan saydamlasgtirma soliisyonuna konulmustur.

3.2.3. Saydamlastirma Soliisyonu

Yaprak oOrneklerinin saydamlastirilmasinda sodyum hipokloritin (%2,5) soliisyonu
kullanilmistir. Golgede olan ve giines goren yapraklardan alinan dairesel pargalar soliisyon
icerisine yerlestirilmistir. Oda sicakliginda (22-23 °C) 10-12 saat tutulan 6rnekler tamamen
seffaflastiktan sonra lam tizerine alinan 6rnekler x20 biiyiitmeli mikroskopta sayilmis ve elde
edilen degerler 0.24 katsayisi ile carpilarak orantili hesaplamalardan mm2 deki stoma sayisi

elde edilmistir.

3.2.3.1. Sodyum Hipoklorit

Sodyum hipoklorit, (NaClO) bir tiir tuzdur. Giinliik hayatta beyazlatic1 camasir
sularinda kullanilmaktadir. Bu madde oda kosullarindaki klor ve sabunlardaki sodyum
hidroksit ile birleserek iiretilmektedir. Bir sodyum hipokloritin elde edilme formiilii asagidaki
gibidir: 2NaOH + Cl2 — NaCl + NaClO + H20

3.2.4. Olciim, Sayim, Analiz ve Degerlendirme

Kalib1 ¢ikarilan ve saydamlastirilan yapraklardan her ¢esit i¢in rastgele secilen 5 adet
ornek mikroskopta incelenmis ve her incelenen 6rnegin 4 tekerriirlii olarak 4 ayr1 bolgesinde
kareli sayim yapilmaistir.

Elde edilen degerler 4 tekerriirlii tesadiif bloklar1 deneme desenine gdre varyans
analizi yapilmistir. Varyans analizi sonucunda ayni ¢esitte ve g¢esitler arasinda yontemlerin

stoma yogunlugu bakimindan olusturdugu farklilik LSD (%0.5) diizeyinde arastirilmistir.
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Iki yontem arasinda, golgede olan ve giines goren Kkiiltiir ve anag cesitlerinin
yapraklarinin stoma sayisit yoniinden olusturduklar1 farkliliklar aranmistir. Stoma sayilari
Cizelgelerde stoma/mm?2 olarak gosterilmistir.

Elde edilen bulgular ¢izelgelere islenerek agiklanmis, degerleri histogram halinde

gosterilmis ve mikroskop altinda ¢ekilen fotograflara yer verilmistir.

4 BULGULAR VE TARTISMA

4.1. Saydamlastirma yonteminden elde edilen bulgular

4.1.1. Kiiltiir ¢esitlerinden elde edilen bulgular

Cizelge 4.1. Gilines goren ve golgede olan asma yapraklarinda saydamlastirma yontemi ile
saptanan stoma yogunlugu (stoma/mm?).

SAYDAMLASTIRMA YONTEMI
CESITLER GUNESTE | (*) | (**) | GOLGEDE | (*) | (**)

SEMILLON 20521+631 ¢ |a 160941142 'a |b
GAMAY 213.04+9.63 |c |a 169.80+14.75 |ab | b
NARINCE 251.04+1390 'd | a 19427 +16.83 | bc | b
MICHELE PALERI |276.04+531 |e |a 191.41+37.83 |bc | b
CAVUS 172.42+5.68 | ab | - - - |-
(*): Cesitler arasinda (**):Cesitler igerisinde LSD: %5

Saydamlastirma yontemiyle yapilan Ol¢limler sonucunda giineste ve golgede olan
yapraklardan elde edilen bulgular Cizelge 4.1. ve Sekil 4.1. 'de verilmistir. Bu yontemle
yapilan Slgiimler sonucunda birim alanda stoma sayilar1 ag¢isindan giineste olan ve golgede
kalan yapraklarda cesitler arasinda farklilik gozlemlenmistir. Giineste olan yapraklarin,
golgede kalan yapraklara gore birim alanda daha fazla stoma sayisina sahip oldugu
saptanmigtir. Ornek olarak; Gamay ¢esidinde giinesteki yapraklarda stoma sayis1 213.04 =+
9.63 stoma/mm? iken, gdlgede olan yaprakta 169.80 + 14.75 stoma/mm? bulunmustur. Bunun
yaninda ¢esitler arasinda yapilan karsilagtirmada gilineste olan ve golgede kalan yapraklarda
stoma sayisi yoniinden farklilik istatistiki olarak onemli bulunmustur. Ancak Semillon ve

Gamay gesitlerinin gilineste olan yapraklarinda bulunan stoma sayisindaki farklilik istatistiki

12



olarak onemsiz bulunmustur. Benzer sekilde Narince ve M.Paleri ¢esitlerinin golgede olan
yapraklarinda bulunan stoma sayisindaki farklilik istatistiki olarak Onemsiz oldugu

gbzlemlenmistir.
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Sekil 4.1. Saydamlagtirma yontemi kullanilarak ol¢iimii yapilan kiiltiir asmasi gesitlerinin
giines goren ve golgede olan yapraklarinin stoma sayisit bakimindan karsilastirilmasi.

Giineste olan yapraklarda yapilan sayimlara gore birim alana diisen stoma sayisina en
yilksek M.Paleri (276.04+5.31 stoma/mm? ) ¢esidinde, en az ise Cavus (172.42 + 5.68
stoma/mm?) cesidinde rastlanmustir. Diger cesitler (Semillon, Gamay, Narince) ise bu iki

degerin ortasinda degerler almislardir.

Golgede olan yapraklarda yapilan sayimlara gore birim alana diisen stoma sayisina en
yiiksek Narince (194.27 + 16.83 stoma/mm?) ¢esidinde, en az ise Semillon (160.94 + 11.42
stoma/mm?) ¢esidinde rastlanmustir. Gamay (169.80 + 14.75 stoma/mm?) cesidinde diger bir
diisiik stoma sayisina rastlanirken, M.Paleri (191.41 + 37.83 stoma/mm?) cesidinde diger bir

yiiksek stoma sayis1 gézlemlenmistir. Cavus ¢esidinde ise 6l¢lim yapilamamustir.
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4.1.2. Anac ¢esitlerinden elde edilen bulgular

Cizelge 4.2. Gilines goren ve golgede olan anag gfapraklarmda saydamlastirma yontemi ile
saptanan stoma yogunlugu (stoma/mm®).

SAYDAMLASTIRMA YONTEMI

ANACLAR GUNESTE *) | **) | GOLGEDE | (*) | (**)
3309 C 255.78 £ 6.53 e |a 120596+3504 |cd |b
5BB 228.91 +4.91 d |a 156.25+22.17 |a |b
S04 256.25+1583 |e |a | 21094+22.63 |cd | b
1103P 174.75 +3.71 ab |a 162.24+£2029 |a |b
41B 187.25+3.20 bc |a 16225+1158 |a |b
(*): Cesitler arasinda (**):Cesitler igerisinde LSD: %5

Saydamlagtirma yontemiyle yapilan Olglimler sonucunda giineste ve goélgede olan
yapraklardan elde edilen bulgular Cizelge 4.2. ve Sekil 4.2. 'de verilmistir. Yapilan 6lgiimler
sonucunda birim alanda stoma sayilar1 acisindan gilineste olan ve golgede kalan yapraklarda
anaglar arasinda farklilik gézlemlenmistir. Giineste olan yapraklarin, golgede kalan yapraklara
gore birim alanda daha fazla stoma sayisina sahip oldugu saptanmistir. Bunun yaninda ayni
cesit icerisinde giineste olan ve golgede kalan yapraklarda stoma sayist yoniinden farklilik
istatistiki olarak énemli bulunmustur. Ornek olarak; 3309 C anacinin giines goéren yapraginda
yapilan 6l¢iimde stoma sayis1 255.78 + 6.53 stoma/mm? bulunurken, golgede olan yaprakta
205.96 + 35.04 stoma/mm? bulunmustur. Anag cesitleri arasinda yapilan karsilagtirmada 3309
C ve SO4 anaglarinin giineste olan ve golgede kalan yapraklarinda bulunan stoma sayisindaki
farklilik istatistiki olarak ©Onemsiz bulunmustur. Benzer sekilde 41B, 5BB ve 1103P
anaglarinin golgede olan yapraklarinda bulunan stoma sayisindaki farklilik istatistiki olarak

onemsiz oldugu gézlemlenmistir.
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Sekil 4.2. Saydamlastirma yontemi kullanilarak 6l¢iimii yapilan asma anaci cesitlerinin giines

goren ve golgede olan yapraklarinin stoma sayist bakimindan karsilastirilmasi.

Giineste olan yapraklarda yapilan sayimlara gore birim alana diisen stoma sayisini en
yikksek SO4 (256.25+15.83 stoma/mmz) anacinda, en az ise 1103P (172.27 + 3.55
stoma/mm?) anacinda gozlemlenmistir. Diger anaglar (3309 C, 41B, 5BB) ise bu iki degerin

ortasinda degerler almislardir.

Golgede kalan yapraklarda yapilan sayimlara gore birim alana diisen stoma sayis1 en
yilksek SO4 (205.96 + 35.04 stoma/mm?) anacinda, en az ise 5BB (156.25 + 22.17
stoma/mm?) anacinda rastlanmistir. Diger diisiik stoma sayisina sahip anaglar 1103P (162.24
+ 20.29 stoma/mm?) ve 41B (162.25 + 11.58 stoma/mm?) olurken, 3309 C (205.96 + 35.04

stoma/mm?) anaci diger bir yiiksek stoma sayisina sahip anagtir.
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4.2. Kahp alma yonteminden elde edilen bulgular
4.2.1. Kiiltiir ¢esitlerinden elde edilen bulgular

Cizelge 4.3. Glines goren ve golgede olan asma yapraklarinda tirnak cilasiyla kalip alma
yontemi ile saptanan stoma yogunlugu (stoma/mm?).

KALIP CIKARMA YONTEMI
CESITLER | GUNESTE | (*) | (**)| GOLGEDE | (*) | (**)

SEMILLION | 192.46+1146 | ¢ |a 15549+743 |a | b

GAMAY 208.58+8.62 |d |a 16511 £5.68 'ab | b
NARINCE | 24296+4.61 (e 'a |16746+9.38 |ab |b
M.PALIERI |270.58+5.54 ' f 'a |19729+1246|d | b
CAVUS 170.58+4.03 |b |a 169.29+485 'b | b
(*): Cesitler arasinda (**):Cesitler igerisinde LSD: %5

Kalip alma yontemiyle yapilan oOlgiimler sonucunda giineste ve golgede olan
yapraklardan elde edilen bulgular Cizelge 4.3. ve Sekil 4.3. 'de verilmistir. Bu ydntemle
yapilan 6l¢iimler sonucunda birim alanda stoma sayilari agisindan giineste olan ve golgede
kalan yapraklarda anacglar arasinda farklilik gézlemlenmistir. Ayni cesit icerisinde giineste
olan ve golgede kalan yapraklarda stoma sayist yoniinden olusan bu farklilik istatistiki olarak
onemli bulunmustur. Ancak Cavus cesidinde golgede ve giineste olan yapraklar arasinda
stoma sayisi agisindan olusan farklilik istatistiki olarak 6nemsiz bulunmustur. Ayrica giineste
olan yapraklarin, gélgede kalan yapraklara gére birim alanda daha fazla stoma sayisina sahip
oldugu saptanmustir. Ornek olarak; Semillon ¢esidinde giineste olan yaprakta stoma sayisi
192.46 + 11.46 stoma/mm? olarak saptanirken, golgedeki yaprakta 155.49 + 7.43 stoma/mm?
olarak tespit edilmistir. Cesitleri aralarinda kiyasladigimizda ise Gamay ve Narince
cesitlerinin golgede olan yapraklarinda bulunan stoma sayisindaki farklilik istatistiki olarak

onemsiz oldugu gézlemlenmistir.
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Sekil 4.3. Kalip alma yontemi kullanilarak 6l¢iimii yapilan kiiltiir asmasi ¢esitlerinin gilines
goren ve golgede olan yapraklarinin stoma sayis1 bakimindan karsilastirilmasi.

Glineste olan yapraklarda yapilan sayimlara gore birim alana diisen stoma sayisina en
yilksek M.Paleri (270.58 + 5.54 stoma/mm?) cesidinde, en az ise Cavus (170.58+5.84
stoma/mm?) cesidinde rastlanmustr. Diger ¢esitler (Semillon, Gamay, Narince) ise bu iki

degerin arasinda degerler almislardir.

Golgede olan yapraklarda yapilan sayimlara gore birim alana diisen stoma sayisina en
yiiksek M.Paleri  (197.29 + 12.46 stoma/mm?) cesidinde, en az ise Semillon (155.49 + 7.43
stoma/mm?) cesidinde rastlanmustir. Diger ¢esitler ( Gamay, Narince, M.Paleri ) ise bu iki

degerin arasinda degerler almiglardir
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4.2.2. Anac ¢esitlerinden elde edilen bulgular

Cizelge 4.4. Glines goren ve golgede olan anag¢ yapraklarinda tirnak cilasiyla kalip alma
yontemi ile saptanan stoma yogunlugu (stoma/mm?).

KALIP CIKARMA YONTEMI
ANACLAR | GUNESTE | (*) | (**) | GOLGEDE | (*)| (**)
3309C 246.38+6.28 |f |a 188.29+12.08 |c |b
5BB 22346+9.54 (e |a 150.79+355 |a | b
SO4 24792+£10.87 | f |a 203.67+6.88 |d |b
1103P 172.27+3.55 |b |a 150.54+880 |a |b
41B - -
(*): Cesitler arasinda (**):Cesitler igerisinde LSD: %5

Kalip alma yontemiyle yapilan oOlgiimler sonucunda giineste ve golgede olan
yapraklardan elde edilen bulgular Cizelge 4.4. ve Sekil 4.4. 'de verilmistir. Yapilan
Olclimlerde birim alanda stoma sayilar1 acisindan giineste olan ve gdlgede kalan yapraklarda
anaglar arasinda farklilik gézlemlenmistir. Giineste olan yapraklarin, golgede kalan yapraklara
gore birim alanda daha fazla stoma sayisina sahip oldugu saptanmistir. Bunun yaninda aym
cesit igerisinde giineste olan ve golgede kalan yapraklarda stoma sayis1 yoniinden farklilik
istatistiki olarak 6nemli bulunmustur. Ornek olarak; SO4 anacinda giineste olan yaprakta
stoma sayist 247.92 + 10.87 stoma/mm? olarak saptanirken, golgedeki yaprakta 203.67 & 6.88

stoma/mm? olarak tespit edilmistir.

Anaglart stoma sayist agisindan birbirleriyle karsilastirdigimizda 3309 C ve SO4
anaglariin giineste olan yapraklarinda bulunan stoma sayisindaki farklilik istatistiki olarak
Oonemsiz bulunmustur. Benzer sekilde 1103P, 5BB ve anaglarinin golgede olan yapraklarinda

bulunan stoma sayisindaki farklilik istatistiki olarak 6nemsiz oldugu goriilmiistiir.
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Sekil 4.4, Kalip alma yontemi kullanilarak O6l¢iimii yapilan asma anaci ¢esitlerinin gilines
goren ve golgede olan yapraklarinin stoma sayis1 bakimindan karsilastirilmasi.

Glineste olan yapraklarda yapilan sayimlara gore birim alana diisen stoma sayisini en
yilksek SO4 (247.92 + 10.87 stoma/mm?) anacinda, en az ise 1103P (172.27 + 3.55
stoma/mm?) anacinda gozlemlenmistir. Diger anaglardan 3309 C (246.38 + 6.28 stoma/mm?
) en yiiksek stoma sayisina yakin bir deger alirken 5BB (223.46 + 9.54 stoma/mm? ) ise bu

degerlerin arasinda bir deger almustir.

Golgede kalan yapraklarda yapilan sayimlara gore birim alana diisen stoma sayisi en
yiiksek SO4 (203.67 + 6.88) anacinda, en az ise 1103P (150.54 + 8.80 stoma/mm?) anacinda
rastlanmustir. Diger diisiik stoma sayisina sahip ana¢ 5BB (150.79 + 3.55stoma/mm?) olurken,
3309 C (188.29 + 12.08 stoma/mm?) anaci diger bir yiiksek stoma sayisina sahip anactir. 41B

anacinda ise 0l¢iim yapilamamugtir.
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4.3 . iki yontemin karsilastirilmasi

4.3.1 Cesitlerin giines goren yapraklarinda iki yontemin karsilastirilmasi

Cizelge 4.5. Giines goren yapraklarda saydamlastirma ve tirnak cilasi ile kalip alma
yontemiyle kiiltir —asmast  yapraklarinda saptanan stoma  yogunlugunun
karsilastiriimasi (stoma/mm?).

Giines Goren Yapraklarda
CESITLER | Saydamlastirma | (*) | (**) Kalip Alma Yoéntemi *) (**)
Yontemi

SEMILLION | 205.21 + 6.31 c |a 192.46 £ 11.46 b b
GAMAY 213.04 +£9.63 c |a 208.58 + 8.62 c a
NARINCE | 251.04 +13.90 d |a 242.96 +4.61 d b
M.PALIERI | 276.04 +5.31 e |a |270.58+554 e a
CAVUS 172.42 £5.68 a |a 170.58 =4.03 a a

(*): Cesitler arasinda (**):Cesitler igerisinde LSD: %5

Kalip alma ve saydamlastirma yontemleriyle yapilan dl¢iimler sonucunda gilineste ve
golgede olan yapraklardan elde edilen bulgular Cizelge 4.5. ve Sekil 4.5. 'de verilmistir. Her
iki yontemle yapilan 6l¢iimler sonucunda birim alanda stoma sayilar1 agisindan ¢esitler arasi
farklilik goézlemlenmistir. Cavus cesidi 170.58 + 4.03 stoma/mm?® ile en diisiik stoma
yogunluguna sahip olurken, M.Paleri ¢esidi 276.04+5.31 stoma/mm?® ile en yiiksek stoma
sayisina sahip olmustur. Semillon 205.21 + 6.31 ve 192.46 + 11.46 stoma/mm? Gamay
213.04 £ 9.63 ve 208.58 £8.62 stoma/mmz, Narince 1se 251.04 £ 13.90 ve 242.96 =+ 4.61

stoma/mm? ile bu iki degerin arasinda degerler almislardir.

Cesitlerin giines goren yapraklarinda saydamlastirma ve kalip alma yoOntemi
kullanilarak yapilan dlgiimler arasinda stoma sayis1 bakimindan olusan fark istatistiki olarak
onemsiz bulunmustur. Ancak saydamlagtirma yontemi kullanilarak yapilan olglimler stoma
sayis1 bakimindan kalip alma ile yapilan &lgiimlerden say1 olarak fazla bulunmustur. Ornek
olarak ; saydamlastirma yonteminde M.Paleri ¢esidinde stoma sayist 276.04 + 5.31
stoma/mm? bulunurken, kalip alma yonteminde 270.58 + 5.54 stoma/ mm? olarak saptanmistir
(Cizelge 4.5.).
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Sekil 4.5. Kiiltiir asmasi ¢esitlerinin giines goren yapraklarinda saydamlastirma yontemi ve
kalip ¢ikartma yonteminin stoma sayisi1 bakimindan karsilagtiriimasi.

Stoma sayis1 bakimindan gesitler arasi karsilagtirma yapildiginda, kalip alma ile
yapilan Glgtimlerde gesitler arasindaki stoma sayisit bakimindan olusan fark istatistiki olarak
onemli bulunmustur. Ancak saydamlastirma yontemi ile yapilan dlgiimlerde sadece Semillon

ve Gamay ¢esitleri arasindaki fark istatistiki olarak dnemsiz bulunmustur.
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4.3.2 Cesitlerin golgede kalan yapraklarinda iki yontemin karsilastiriimasi

Cizelge 4.6. Golgede olan yapraklarda saydamlastirma ve tirnak cilasi ile kalip alma
p
yontemiyle kiiltiir asmasi yapraklarinda saptanan stoma yogunlugunun

karsilagtiritimasi (Sstoma/m m°?).

Golgede olan Yapraklarda
CESITLER Saydamlastirma (*) | (**) | Kalip Alma *) (**)
Yontemi Yontemi

SEMILLION | 160.94 + 11.42 a a 155.49+7.43 |a b
GAMAY 169.80 = 14.75 abc a 165.11£5.68 |ab b
NARINCE | 194.27 + 16.83 cd |a 167.46 +£9.38 | abc b
M.PALIERI | 191.41 +37.83 bed a | 187.29+12.46 |d b
CAVUS - - - 169.29 +4.85 | abc -

(*): Cesitler arasinda (**):Cesitler icerisinde LSD: %5

Kalip alma ve saydamlastirma yontemleriyle yapilan dl¢limler sonucunda giineste ve
gblgede olan yapraklardan elde edilen bulgular Cizelge 4.6. ve Sekil 4.6. 'de verilmistir. Her
iki yontemle yapilan 6lgiimler sonucunda birim alanda stoma sayilar1 agisindan cesitler arasi
farklilik gbzlemlenmistir. Cavus c¢esidi 169.29+4.03 stoma/mm® ile en diisiik stoma
yogunluguna sahip olurken, Narince cesidi 194.27+16.83 stoma/mm? ile en yiiksek stoma
sayisina sahip olmustur. Semillon 160.94 + 11.42 ve 15549 + 7.63 stoma/mm? Gamay
169.80 + 14.75 ve 165.11 £5.68 stoma/mmz, M .Paleri ise 191.41 +37.83 ve 197.29 +12.46

stoma/mm? ile bu iki degerin arasinda degerler almislardir.
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Sekil 4.6. Kiiltiir asmast ¢esitlerinin golgede olan yapraklarinda saydamlastirma yontemi ve
kalip ¢ikartma yonteminin stoma sayisi1 bakimindan karsilagtiriimasi.

Cesitlerin  golgede kalan yapraklarinda saydamlastirma ve kalip alma yoOntemi
kullanilarak yapilan dlglimler arasinda stoma sayist bakimidan olusan fark istatistiki olarak
onemsiz oldugu saptanmistir. Saydamlastirma yontemi kullanilarak yapilan 6l¢iimler stoma
sayis1 bakimindan kalip alma ile yapilan &lgiimlerden say1 olarak fazla bulunmustur. Ornek
olarak; Saydamlagtirma yonteminde Narince ¢esidinde stoma sayis1 194.27+16.83 stoma/mm?
bulunurken, kalip alma yonteminde 167.46 + 9.38 stoma/mm? olarak saptanmustir. (Cizelge
4.6.).

Cesitleri stoma sayist agisindan kendi aralarinda karsilastirdigimizda, kalip alma
yontemi ile yapilan dlgtimler sonucunda gesitler arasindaki stoma sayisi bakimindan olusan
fark Narince ve Cavus cesitlerinde istatistiki olarak Onemsiz bulunurken diger cesitlerde
(Semillon, Gamay, M.Paleri ) 6nemli oldugu saptanmistir. Saydamlastirma yontemi ile

yapilan Sl¢iimlerde ¢esitler arasindaki farkin istatistiki olarak 6nemli oldugu goriilmiistiir.
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4.3.3 Anaclarin giines goren yapraklarinda iki yontemin karsilastirilmasi

Cizelge 4.7. Giineste olan yapraklarda saydamlastirma ve tirnak cilast ile kalip alma
yontemiyle ana¢ yapraklarinda saptanan stoma yogunlugunun
karsilastiritlmasi (stoma/m m?).

Giines Goren Yapraklarda

CESITLER Saydamlastirma ™) (% Kalip Alma *) (**)
Yontemi Yontemi

3309 C 255.78 £ 6.53 d |a 246.38 £ 6.28

5BB 22891 +4.91 c |a 223.46 +£9.54

SO4 256.25 £ 15.83 d |a 247.92 +£10.87

41B 187.25+3.20 b |a -

1103P 174.75 £3.71 a |a 172.27 £3.55

(*): Cesitler arasinda

Kalip alma ve saydamlastirma yontemleriyle yapilan dl¢limler sonucunda giineste ve
golgede olan yapraklardan elde edilen bulgular Cizelge 4.7. ve Sekil 4.7. 'de verilmistir. Her
iki yontemle yapilan 6lgiimler sonucunda birim alanda stoma sayilar1 agisindan cesitler arasi
farklilik gozlemlenmistir. 1103P anaci1 172.27 + 3.55 stoma/mm? ile en diisiik stoma
yogunluguna sahip olurken, SO4 anac1 256.25+15.83 stoma/mm? ile en yiiksek stoma sayisina
sahip olmustur. 41B 187.25 + 3.20 stoma/mm? 5BB 228.91 + 4.91 ve 223.46 + 9.54
stoma/mm?, 3309 C ise 255.78 + 6.53 ve 246.38 + 6.28 stoma/mm? ile bu iki degerin

arasinda degerler almiglardir.
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Sekil 4.7. Asma anag ¢esitlerinin giines géren yapraklarinda saydamlastirma yontemi ve kalip
cikartma yonteminin stoma sayisi bakimindan karsilagtirilmasi.

Anaglarin golgede kalan yapraklarinda saydamlastirma ve kalip alma yontemi
kullanilarak yapilan dlglimler arasinda stoma sayist bakimindan olusan fark istatistiki olarak
Oonemsiz oldugu saptanmistir. Ancak saydamlastirma yontemi kullanilarak yapilan 6l¢timler
stoma sayis1 bakimindan kalip alma ile yapilan dlglimlerden say1 olarak fazla bulunmustur.
Ornek olarak ; Saydamlastirma yonteminde SO4 anacinda stoma sayis1 256.25 + 15.83
stoma/mm? bulunurken, kalip alma yonteminde 247.92 + 10.87 stoma/mm? olarak

saptanmustir (Cizelge 4.7.).

Anaglar1 stoma sayist bakimindan Dbirbirleriyle karsilastirdigimizda, kalip alma
yontemi ile yapilan Gl¢iimler sonucunda anacglar arasindaki stoma sayist bakimindan olusan
fark SO4 ve 3309 C anaglarinda istatistiki olarak 6nemsiz bulunurken diger anaglarda (41B,
5BB, 3309 C ) onemli oldugu saptanmistir. Saydamlastirma yontemi ile yapilan 6l¢iimlerde
anaglar arasindaki stoma sayis1 bakimindan olusan fark SO4 ve 3309 C anaglarinda istatistiki

olarak dnemsiz bulunurken diger anaglarda (41B, 5BB, 3309 C ) 6nemli oldugu saptanmustir.
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4.3.4 Anaclarin golgede kalan yapraklarinda iki yontemin karsilastiriimasi

Cizelge 4.8. Golgede olan yapraklarda saydamlastirma ve tirnak cilasi ile kalip alma

yontemiyle anac¢ yapraklarinda saptanan stoma yogunlugunun karsilastirilmasi
(stoma/mm?).
Golgede Olan Yapraklarda
CESITLER Saydamlastirma ™) (% Kalip Alma *) (**)
Yontemi Yontemi
3309 C 205.96 +35.04 b |a 188.29 +12.08
5BB 156.25 +22.17 a |a 150.79 + 3.55
SO4 210.94 + 22.63 b |a 203.67 + 6.88
41B 162.25+11.58 a | - -
1103P 162.24 +20.29 a |a 150.54 + 8.80

(*): Cesitler arasinda (**):Cesitler igerisinde (LSD: %5)

Kalip alma ve saydamlastirma yontemleriyle yapilan dl¢limler sonucunda giineste ve
goblgede olan yapraklardan elde edilen bulgular Cizelge 4.7. ve Sekil 4.7. 'de verilmistir. Her
iki yontemle yapilan dlgiimler sonucunda birim alanda stoma sayilar1 agisindan ¢esitler arasi
farkhihk gozlemlenmistir. 1103P anacit 172.27 + 3.55 stoma/mm?’ ile en diisiik stoma
yogunluguna sahip olurken, SO4 anac1 256.25+15.83 stoma/mm? ile en yiiksek stoma sayisina
sahip olmustur. 41B 187.25 + 3.20 stoma/mm? 5BB 228.91 + 4.91 ve 223.46 + 9.54
stoma/mm?, 3309 C ise 255.78 + 6.53 ve 246.38 + 6.28 stoma/mm? ile bu iki degerin

arasinda degerler almiglardir.

Anaglarin goélgede kalan yapraklarinda saydamlastirma ve kalip alma ydntemi
kullanilarak yapilan dlglimler arasinda stoma sayist bakimindan olusan fark istatistiki olarak
onemsiz oldugu saptanmistir. Ancak saydamlastirma yontemi kullanilarak yapilan Slgiimler
stoma sayis1 bakimindan kalip alma ile yapilan 6l¢iimlerden say1 olarak fazla bulunmustur.
Ornek olarak ; Saydamlastirma ydnteminde 5BB anacinda stoma sayist 156.25 + 22.17
stoma/mm? bulunurken, kalip alma yonteminde 150.79 + 3.55 stoma/ mm? olarak saptanmistir
(Cizelge 4.8.).
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Sekil 4.8. Asma anag ¢esitlerinin gdlgede olan yapraklarinda saydamlagtirma yontemi ve
kalip ¢ikartma ydnteminin stoma sayis1 bakimindan karsilastiriimasi.

Anaglar1 stoma sayis1 bakimindan karsilastirdigimizda, kalip alma yontemi ile yapilan
Olclimler sonucunda cesitler arasindaki stoma sayis1 bakimindan olusan fark SO4 ve 3309 C
anaglarinda istatistiki olarak 6nemsiz bulunurken diger anaglarda (41B, 5BB, 3309 C )
onemli oldugu saptanmistir. Saydamlastirma yontemi ile yapilan Olglimlerde anaglar
arasindaki stoma sayis1 bakimindan olusan fark SO4 ve 3309 C anaglarinda istatistiki olarak

Oonemsiz bulunurken diger anaglarda (41B, 5BB, 3309 C ) 6nemli oldugu saptanmistir.
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4.4. Mikrofotograflardan elde edilen goriintiiler ve karsilastirilmasi

(a) (b)
Sekil 4.9. Semillon kiiltiir ¢esidinin glines goren yapraginin saydamlastirma yontemi ile (a)
ve kalip ¢ikartma yontemi ile (b) mikroskop altindaki goriiniimii(10x40).

(b)
Sekil 4.10. Gamay iiziim ¢esidinin giines goren yapraginin saydamlastirma yontemi ile (a)
ve kalip ¢ikartma yontemi ile (b) mikroskop altindaki gortiniimii(10x40).
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(b)
Sekil 4.11. M.Paleri kiiltiir ¢esidinin glines goéren yapraginin saydamlastirma yontemi ile (a)
ve kalip ¢ikartma yontemi ile (b) mikroskop altindaki goriiniimii(10x40).

@ (b)
Sekil 4.12. Semillon ¢esidinin golgede olan yapraginin saydamlastirma yontemi ile (a)  ve
kalip ¢ikartma yontemi ile (b) mikroskop altindaki goriiniimii(10x40).
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(b)
Sekil 4.13. Gamay ¢esidinin golgede olan yapraginin saydamlastirma yontemi ile (a)  ve
kalip ¢ikartma yontemi ile (b) mikroskop altindaki goériiniimii(10x40).

W
.
.
7

7’.'?

)

ok

(b)
Sekil 4.14. M.Paleri ¢esidinin golgede olan yapraginin saydamlastirma yontemi ile (a)  ve
kalip ¢ikartma yontemi ile (b) mikroskop altindaki goriintimii(10x40).
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(@) (b)
Sekil 4.15. SO4 anag ¢esidinin giines goren yapraginin saydamlastirma yontemi ile (a)  ve
kalip ¢ikartma yontemi ile (b) mikroskop altindaki goriiniimii(10x40).

@) (b)
Sekil 4.16. 3309 C anag ¢esidinin golgede olan yapraginin saydamlastirma yontemi ile (a)
ve kalip ¢ikartma yontemi ile (b) mikroskop altindaki goriiniimii(10x40)
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(b)
Sekil 4.17. 5BB anag ¢esidinin gilineste olan yapraginin saydamlastirma yontemi ile (a)  ve
kalip ¢ikartma yontemi ile (b) mikroskop altindaki goriintimii(10x40).

(b)
Sekil 4.18. 5BB anag ¢esidinin golgede olan yapraginin saydamlastirma yontemi ile (a) ve
kalip ¢ikartma yontemi ile (b) mikroskop altindaki gortintimii(10x40).
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(a) (b)
Sekil 4.19. 1103P anag ¢esidinin gilineste olan yapraginin saydamlastirma yontemi ile (a) ve
kalip ¢ikartma yontemi ile (b) mikroskop altindaki gortiniimii(10x40).

(@) (b)
Sekil 4.20. 1103P anag ¢esidinin golgede olan yapraginin saydamlagtirma yontemi ile (a)
ve kalip ¢ikartma yontemi ile (b) mikroskop altindaki goriiniimii(10x40).
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(b)
Sekil 4.21. SO4 anag ¢esidinin golgede olan yapraginin saydamlastirma yontemi ile (a)  ve
kalip ¢ikartma yontemi ile (b) mikroskop altindaki goriiniimii(10x40).

(b)
Sekil 4.22. 3309 C anag ¢esidinin giineste olan yapraginin saydamlastirma yontemi ile (a)
ve kalip ¢ikartma yontemi ile (b) mikroskop altindaki gériintimii(10x40).

34



(b)
Sekil 4.23. 41B anag cesidinin saydamlastirma yontem ile yapilan 6l¢iimlerinde giines goren
(a) ve golgede olan (b) yapraklarinin mikroskop altindaki gdriiniimii(10x40).

(@) (b)
Sekil 4.24. Narince ¢esidinde kalip alma yontemi ile yapilan 6l¢iimlerinde giines goren (a)
ve gblgede olan (b) yapraklarinin mikroskop altindaki goriiniimii(10x40).
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(@) (b)
Sekil 4.25. Cavus ¢esidinde kalip alma yontemi ile yapilan 6l¢timlerinde glines goren (a)  ve
golgede olan (b) yapraklarinin mikroskop altindaki goriiniimii(10x40).

Stoma sayisinin ¢eside 6zgii bir nitelik oldugu, gesitler veya anaglar arasinda, hem
giineste olan yapraklarin hem de golgede olan yapraklarin stoma sayisinin degistigi resimlerde
de gozlemlenmektedir.

Mikrofotograflarda da goriildiigii gibi ayn kiiltiir veya asma ¢esidinin giines géren ve
golgede olan yapraklar: arasindaki stoma sayis1 farkinin oldugu ve giines goren yapraklarin
daha fazla stoma yogunluguna sahip oldugu anlasilmaktadir.

Saydamlastirma yontemi kullanilarak alinan drneklerin, kalip alma yontemi ile elde
edilen Orneklerden  daha fazla stoma icerdigi, daha net bir goriinti elde edildigi
mikrofotograflarda da goriilmektedir.
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4. TARTISMA VE SONUC

Gozenekler asma yapraginin alt tarafinda yer alir ve birim alandaki (mm?) yogunlugu

¢eside ve uygulanan kiiltiirel isleme gore degismektedir (Diiring 1980).

Yapraklardaki stoma yogunlugu tiir ve c¢esitlere, yapragin gilineste ve golgede
olmasina, havanin sicakligina, rakima, havadaki neme ve topraktaki suyun yarayisliligina gore

degistigi belirtilmektedir (Young ve ark. 2004).

Arastirmamizda hem anaglarda hem de ¢esitlerde her iki metotta da buldugumuz birim
alandaki stoma yogunlugu, giineste olan yapraklarda daha fazla bulunmustur. Bu sonug,
Young ve ark. (2004) tarafindan prunus serotina (siyah kiraz) ve fagus grandifolia (Amerika
kayini) agaclarinin giines goren yapraklarinda saptanan stoma yogunlugunun, ayni agaglarin
golgede olan yapraklarindaki stoma yogunlugundan fazla bulunmasi ile bizim sonuglarimizla
uyum halindedir. Benzer sekilde Gay ve Hurd (1975) domates (Lycopersicum esculentum
Mill. cv. Minibelle) yapraklarinda, hem tist epidermiste hem alt epidermiste, birim alana
diisen stoma sayisini, yiiksek giines 15181 altinda diisiik glines 15183ina gore daha fazla
bulmustur. Gross ve Ark. (1996), Kurschner (1997), Kouwenberg ve McElwain (2006),
cesitli mese tiirlerinde yaptiklar1 ¢aligmalarda, birim alana diisen stoma sayisini, glineste olan

yapraklarda golgedeki yapraklara gore daha fazla tespit etmislerdir.

Stoma sayisinin yogunlugu ceside 6zgii bir 6zellik oldugu; siddetli su stresi altindaki
kosullar s6z konusu olmadik¢a ayni ¢esidin sulanan ve sulanmayan asmalarda stoma
sayllarinin degisimi yoniinden kesin bir farkliliktan s6z etmenin miimkiin olmadigi

belirtilmektedir (Marasali ve Aytekin 2003).

Sorfralik iiziim ¢esitlerinde 6l¢iilen stoma yogunlugunun genellikle 129-254 adet/mm?
oldugu Eris ve Soylu (1992) tarafindan belirtilmektedir.

Epidermal dokunun en 6zellesmis hiicrelerini olusturan stomalar genellikle yapragin
alt yiizeyinde bulunurlar. Cilinkli yapragin iist epidermal yiizeyi direk olarak glinese maruz
kalir, yapragin st yiizeyinin sicakligi alt yiizeyinden olduk¢a yiiksektir. Clinkii yiiksek

yaprak sicakligi transprasyon oraninin artmasina sebep olur, stomanin alt yiizeyde yer almasi
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ve direk giines 1s181indan uzak olmasi su kaybini azaltir. Mum birikintisi ve fazla tiiyli yaprak
yiizeyi ayni zamanda giines 1sininin etkisini ve transprasyon oranini azaltir (Sahin 1989).

Farkli ortamda yetisen bitkiler o ortama uygun bazi anatomik ve morfolojik
degisimlere ugrarlar. Bu bakimdan stomalarda da bir¢cok degisiklikler meydana gelir.
Stomalar sayesinde bitkiler suya olan gereksinimlerini o kadar iyi diizenlerler ki susuz gecen
bir yazi kurumadan atlatabilirler. Kurak bolgelerde yasayan bitkilerde ve ¢am agaglarinda
stomalar, su kaybinit en aza indirmek amaciyla derin ¢ukurlar igerisinde ya da tiiylerden
olusan bir ag tabakasinda yer alir. Mezofit (kurak¢il) bitkilerin stomalari, epiderma
hiicreleriyle hemen ayni diizeydedir ve stoma agikligi ¢ok dikkat ¢ekmez Kurak yerlerde
yetisen bitkilerin stomalar: ise epiderme hiicrelerinin altindaki sig ¢ukurun dibinde yer alir
(Esau 1965).

Kiiltiir asmasi ve asma anaci yapraklarindan alinan 6rneklerin incelenmesi sonucunda,
stoma sayis1 ¢esitlere gore farklilik gostermistir. Stoma sayisi bakimindan gesitler arasindaki
fakliligin 6nemli bulunmasi, belirli bir kosulda stoma sayisinin ¢eside 6zgii oldugunu agikca
ortaya koymaktadir. Aralarinda bu ¢alismada incelenen ¢esitlerinin bazilarinin da yer aldig
onceki caligmalar incelendiginde, benzer veya farkli stoma sayilarina ulasilmig olmakla
birlikte, bu caligmalarda da ¢esitler arasindaki farkliliklarin 6nemine deginilmistir. Eris ve
soylu (1990), calismamizda kullanilan cesitlerimizden bag kosullarinda 20 yasindaki ve
Kober 5 BB anaci iizerine asilanmis Cavus ¢esidinin stoma sayisini daha yiiksek bulmustur.
Eris ve Soylu (1992) Cavus ¢esidinin stoma sayisin1 187 + 16 stoma/mm? bulurken, bizim
calismamizda ise bu say1 172.42 + 5.68 ve 170.58 + 4.03 stoma/mm? olarak saptanmustir.
Marasal1 ve Aytekin (2002)' in Narince ¢esidinde buldugu birim alandaki stoma sayis1 (176.7
+ 2.96 stoma/mm?), calismamizda buldugumuz stoma sayisina (167.46 + 9.38 stoma/mm?)

yakindir.

Kiiltiir asmasi ¢esitlerinde ve asma anaglariin giineste ve gdlgede olan yapraklari
arasindaki farkin 6nemli bulunmasi, bitkilerin kurakliga kars1 gosterdikleri adaptasyonun bir
gostergesidir. Ornek olarak saydamlastirma ydntemi ile yapilan dlgiimlerde, SO4 anacinin
giines goren yapraginda birim alanda stoma sayis1 256.25 + 15.83 stoma/mm? bulunurken,
golgede olan yapraginda 210.94 + 22.63 stoma/mm? olarak saptanmistir. Benzer sekilde
Gamay ¢esidinin giines goren yapraginda birim alanda stoma sayis1 213.04 + 9.63 stoma/ mm?

saptanirken, golgede olan yapraginda 169.80 + 14.75 stoma/ mm? olarak goriilmiistiir.
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Stoma sayis1 bakimindan golgede olan veya giines goren yapraklarda yontemler
arasinda stoma sayisi bakimindan istatistiki olarak bir farkliliktan s6z etmenin miimkiin
olmadig1 saptanmis, ancak saydamlastirma yontemi ile yapraklarin incelenmesi sonucunda
golgede olan veya giines goren yapraklarda kalip alma yontemine gore stoma sayisinin gozle
goriiliir bicimde fazla oldugu saptanmistir. Stomalarin bir kismi yaprak epidermi iginden
mezofil dokunun mantar tabakasi i¢inde gdmiilmiis olarak bulundugu i¢in bu stomalarin
kalipta iz birakmasi olasi degildir. Dolayisiyla boyle bir kalip stoma sayisi yoniinden dogru
sonug¢ vermez. Kalip alma yonteminde kullanilan tirnak cilasi, basta film yapici maddelerden
nitroseliiloz, recine ve renklendiriciler ¢oziicii olarak da formaldehit asetat, biitil stearat,
trimetil pentanil igeren kimyasal bir bilesiktir. Bu madde yapraga siirtildiigli zaman yapragin
kahverengilesmesine ve deformasyonuna neden oldugundan stomalar1 igeren tam bir kalip

alinamamaktadir.

Her iki yontemle yapilan dl¢ltimler sonucunda Cavus ¢esidinde stoma sayist yoniinden
olusan farklilik istatistiki olarak Onemli bulunmamigstir. Fakat Saydamlastirma yontemi
kullanilarak yapilan 6l¢timlerde elde edilen stoma sayisinin, kalip alma yontemine gore daha
fazla oldugu belirlenmistir. Cavus kiiltiir ¢esidinde saydamlastirma yontemi ile yapilan
sayimda stoma sayis1 172.42 + 5.68 stoma/mm? iken kalip alma ydntemi ile yapilan sayimda
170.58 + 4.03 olarak tespit edilmistir. Stomalar asma yapraginin alt yiizeyinde (abaxial) yer
alir. Yatik ve dik tiiylerle kaphdirlar. Ozellikle ¢avus gibi alt yaprak yiizeyinde yogun tily
olusturan ¢esitlerde tirnak cilasiyla alinan kaliplarda stomalarin tiimiiniin yer almas1 miimkiin

olmayabilir. Bu da dogru bir sonuca ulasmay siipheli kilar.

Sonug olarak, stoma sayisinin geside 6zgii bir nitelik oldugu ve bag kosullarinda aym
¢esidin veya anacin giineste kalan veya golgede olan yapraklari arasinda, stoma sayisinin

degisimi yoniinde bir farkliliktan s6z etmenin miimkiin oldugu kanisina varilmistir.

Elde edilen bulgulara dayanarak, tirnak cilasiyla yapragin alt yiizeyinden alinan
kaliplarin  mikroskop altinda sayimiyla birim alandaki stoma sayisinin belirlenmesi gergegi
tam olarak yansitmadigi anlagilmistir. Saydamlastirma yonteminin, klasik bir stoma sayim
yontemi olan kalip ¢ikartma yontemine alternatif olabilecegi, daha giivenilir ve saghikli bir

calisma acisindan kalip ¢ikartma yonteminin yerini alabilecegi sonucuna varilmstir.
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