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Bu caliymada, hayvan beslemeds kullanilan hayvanzsal ve bitkisel prokin kaynaklarindan sova
fazulyesi klspesi ve bahk ununun farkh depolama siresi ve sicakliklannda =saklanmasimim
etkileri mikmbiyolojik ve mikmskopik yontemlerdes belirlenmigtic, Calizmada soya Fasulyesi
kispesi ve balik umu 1-2 ay stielerinde ve 26-37 "C sicakliklannda de podanmmigtie, 1 ay
depolama ile her iki Urinde maya degederi arasinda degizim gizlenmezken, 2 ay depolanan
Urinlerde maya smnimlannda sicakhik artijiyla bidikte dnemli dimeyde artiy belirlenmis,
dmeklerin highirinde depolama stmesinde kil gelisimi tespit edilmemigtic. ¥apalan bu
gahgmada, soya Fasulyesi kilspesi ve balik unumon fatkh de polama simesi ve sicakliklarinda
muhafaza edilmesinin etkileri semo mikroskop ile de incelenmis, yamlan incekemeler
sonucunda ghzle giclllen bir degigime rastlanmamiztir, Bu someglar iginda yem kalitesini
belidemek igin hizh we glvenilir sonug almaya yonelik yem mikroskopisi tekniklerinin

kullamiminda de polama satlanimn ve st krinin belickyici oldugu sonucuna vanlmistir.,

Anahiar Kelimeler: Tem mikroskopisi, soya fasubye si klispesi, balik umy, yem depolama
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ABSTRACT

MMSc. Thesis

DETERMIMNATION OF SOME FROTEIN CONCENTRATED FEEDSTUFFE' AT DIFFERENT STORAGE
CONMDITIONS AND DURATIONS BY USING MICROBIOLOGICAL AND MICEOSCOPIC METHODRE

Orfie Mur ONARBAY

MNarmk Kemal University
Graduate School of Matoral and A pplied Sciences
Main Science Division of Animal Science

Supervizsor Assco. Prof, Dr. HEmsin SAMLL

The przent stdy imeestigaked the effeds of different storage time and temperature at the
microscopic and microbiclogic analysis of the feed materials, such as soybean meal and fish
meal. Feedstuftfs' microbial composition, duration and & mperabue of feed storage wer taken
inte account. BMicrobiclogical and microsecopic changes wemr investigabed in two types of
feeds using a 2x2x 2 factorial design: feedstufts (soybean and fish meal), conditions of slormge
i 26°C and 37°C) and storage duration (30 and 60 days). 30 days of storage time did not make
any difference in yeast counts, However, yeast counls wer increased by increasing sborage
temperabue and time, Mo moulds wer detected in arey of the investigated Fedstutts befor or
afer storage. The feedstufts were examined under a semo microscope, but no changes wens
observed, At this point, microscope analyse technics would give very quick and mliablz
reaulis o determine the quality of feed=mit = depending on storage temper ature and time.

kevwords: Feed microscopy, soyhean meal, fish meal, fee d storage
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1. GIRIS

Hayvansal iiretimde isletme maliyetlerinin yaklasik olarak %70’ini yem olusturmaktadir. Bu
nedenle hayvansal iiriinlere karsi talebin arttig1 giiniimiizde, daha ¢ok hayvansal gida iiretimi
yapabilmek i¢in, kaliteli yem {iiretimini arttirmamiz gerekmektedir (Karahocaligil ve Ege
2004). Karma yem iiretiminde kullanilan hammaddeler, iiretimleri sonrasi yem fabrikalarina
ulagana dek veya yem iiretiminde kullanilana kadar yem talebine gore degisen siirelerde
depolanmaktadir. Ozellikle fiyatlarin ucuz oldugu donemlerde alimi fazla yapilan
hammaddeler uygun olmayan depolama sartlarina maruz kaldiklarinda yem yapiminda

kullanilamamaktadirlar (Ergiil 2005).

Karma yem endiistrisinde, Kkaliteli {iiretim yapabilmek icin siirekli yeni tekniklerin
kullanilmasi gerekmektedir. Bu endiistrinin daha gii¢lii olmas1 ve siirekli biiyiiyebilmesi icin
hammadde kalitesinin de siirekli aymi sekilde artmasi gerekmektedir. Yiiksek kaliteli yem
tiretmek amaciyla, hammaddelerin ve {iretilen karma yemlerin kalite kontrolii 6zellikle 6nem
tasimaktadir. Hammaddelerin kalitesiz olmasi, isteyerek veya istemeyerek olusabilen
bulagmalar, anti besleme faktorii icerigi ya da toksik bilesenler yemlerin besin iceriklerinden

yeterince yararlanilamamasina neden olmaktadir (Khajarern ve Khajarern 2008).

Hayvanlardan kaliteli iirtin elde edilmesinde yemlerin igerdigi besin maddelerinin yani sira
mikrobiyolojik 6zellikleri de biiyiik 6nem tasimaktadir (Basmacioglu ve Ergiil 2003). Bunun
nedeni yemlerin fazla miktarda mikroorganizma tasiyici olmasidir. Mikroorganizmalarin
yemlere bulasmasi toprak, riizgar, yagmur, mekanik etkiler ve bocekler gibi etkenlerden
kaynaklanmaktadir. Baz1 mikroorganizmalar ise hayvan diskis1 ve giibreleme ile de tarlaya

bulasabilmektedir (Maciorowski ve ark. 2007).

Bu nedenle iyi kaliteli bir yem hammaddesinin besin maddelerinin miktar ve kullanabilirligi

bakimindan iistiin 6zelliklere sahip olmasi beklenmektedir.

Yem mikroskopisi, tanimlanan yem hammaddelerinin kalitesini, hammaddenin miktarini ve
yabanci maddelerin miktarini belirlemekte kullanilmaktadir.

1



Yem mikroskopisi ile tek kaynaktan saglanan hammaddelerin safligi, birden fazla
hammaddeden olusan karma yemlerde ise katilan hammaddeler ve kontaminantlar
belirlenebilmektedir. Mikroskopi subjektif bir analiz olup, kompleks hammadde analizlerinde
ve kalite degerlendirmelerinde miimkiin olan en hizli cevabr saglayabilmektedir. Ancak yem
mikroskopisinin en bilyiikk avantaji kimyasal analizlerden daha az zaman ve para

gerektirmesidir.

Hammaddelerin fazla miktarda {iiretilmesi, yem iiretiminin yil boyu siirmesi ve ham

maddelerin ucuzken bol miktarda aliminin yapilmasi ile depolamay1 kaginilmaz kilmaktadir.

Depolamanin siiresi ve sartlari, mikroorganizmalar tarafindan bulagma ile depolanan iiriiniin
besin madde kayiplarina ugramasi engellenemez durumda oldugu icin, depolama sartlarinin
optimizasyonu ve yem katki maddelerinin kullanimi ile depolama sirasindaki olumsuzluklar

oOnlenebilir.

Yapilan bu calismada, kanatli hayvanlarin yemlerinde 6nemli yer tutan, hayvansal ve bitkisel
protein kaynaklarinin farkl: siire ve sartlarda depolanmasinin etkileri, yem mikrobiyolojisi ve

yem mikroskopisi teknikleri kullanilarak incelenmistir.



2. KAYNAK ARASTIRMASI

2.1. SOYA FASULYESI KUSPESI

Tiirkiye’de, 1930’lu yillarda Karadeniz Bolgesi’'nde ekimine baslanan ve son 20 yildan
itibaren de Akdeniz Bolgesi’nin sulanabilen alanlarinda yetistirilen soya fasulyesi, gida

maddesi, hayvan yemi ve sanayi hammaddesi olarak tiiketilmektedir.

Soya fasulyesi, ham olarak da tiiketilmektedir ve protein bakimindan oldukca zengindir.
Ayrica yag bitkisi olmasi nedeniyle, islenerek yag ve protein iiriinleri olarak da
titketilmektedir. Giiniimiizde, soyadan (kahve kremasi, pisirme yagi, dolgu yagi, margarin,
mayonez, ilag, yem, farmasotik, insektisid, kaucuk, yag, anti korozyon maddeleri, anti statik
maddeler, macun bilesenleri, insaat malzemeleri, beton katki maddeleri, bakim yaglari,
miirekkep, baski maddeleri, kalemler, dezenfektan, yapistirici, elektrik izolasyon maddeleri,
analitik kimyasallar vb.) say1 ve cesit bakimindan oldukga fazla iiriin elde edilebilmektedir

(Yilmaz ve Bayar 2004).

Devlet istatistik Enstitiisii Tartmsal Yap1 ve Uretim 2005 — 2007 yili verileri cizelge 2.1°de
Ozetlenmistir.

Cizelge 2.1.Tiirkiye Soya ekim alan iiretim ithalat ve ihracat durumunun yillara gore

dagilim
Uretim (ton ) | Ekilen alan ( ha) |ithalat ( ton ) |ihracat ( ton)
2005 29.000 8.600 1.964.418 15.979
SOYA 2006 47.300 11.918 2.051.102 51.450
2007 30.666 8.675 1.464.909 38.824
(Kaynak: TUIK, 2005-2007)

Diinya’da 6nemli soya fasulyesi iireticisi iilkelerdeki tiretim ve fiyat degerleri
cizelge 2.2.”de 6zetlenmistir.

Cizelge 2.2.Diinya Soya iiretim ve fiyat verileri (2007)

2007 | Uretim (Int $ 1000) | Uretim Degerleri (ton)
ABD 14910080 72860400
SOYA Brgzilya 12287500 57857200
Arjantin 10147140 47482784
Hindistan 2264313 10968000
Cin 2231204 13800147

(Kaynak: FAO, 2007)



American Association of Feed Control Official ( AAFCO ) standartlarina gore soya fasulyesi

kiispesinin tasimas1 gereken 6zellikleri cizelge 2.3’ de 6zetlenmistir.

Kimyasal Analiz;

Cizelge 2.3. Soya Fasulyesi Kiispesinin tagimasi gereken ozellikleri

Protein (min) 44%
Yag (min) 0,50%
Seliiloz (max) 7%
Nem (max) 12%
Ureaz orani 0.05-0.20%
Renk Koyu sari- Agik kahverengi
Koku Taze ,Urdn tipinde,yanma izleri géstermeyen, eksi, bayat veya kiif kokulu olmamali
Tat Hos ve kendine 6zgul tadi olmali
Yapisi Homojen, rahat akis gbsteren, blylk parcalikli veya asiri ince yapida olmamali

(Kaynak: AAFCO, 2008)

Devlet istatistik Enstitiisii Tarimsal Yap1 ve Uretim 2008 yil1 verileri cizelge 2.4’ de

Ozetlenmistir.

Cizelge 2.4.Tiirkiye Yagl tohum bitkilerinin ekim alani, tiretim ve verim durumu ( 2008 ).

YAGLI TOHUMLAR

2008 Ekilen Alan | Hasat Edilen | Uretim Verim
(dekar) Alan (dekar) (ton) (kg/da)
Susam 29,236 285,886 20,338 71
Keten 670 670 40 60
Kenevir 294 294 12 41
Hashas 200,429 200,429 10,834 54
Cigit 4,950 4,948,907 |1,077,440 218
Yerfistig 248,376 248,296 85,274 343
Soya 94,444 94,444 34,461 365
Aspir 54,021 53,846 7,068 131
Kolza ( Kanola ) 281,000 278,784 83,965 301
Aygicedi ( Yaglk ) 5,100,000 5,092,788 900,387 177
Aycicegi ( Cerezlik ) 700,000 686,793 91,613 133
Yagh Tohumlar Toplami | 11,921,470 | 11,891,137 | 2,311,432 | 1,984

(Kaynak: TUIK, 2008)




2.2. BALIK UNU

Balikk ve yan driinleri yiizyillar Oncesinden beri hayvan beslemede genis capta

kullanilmaktadir.

Balik unu temiz, bozulmamis, yag: ekstrakte edilmis ya da edilmemis biitiin balik ya da balik

artiklarinin birlikte veya yalniz olarak kurutulup 6giitiilmesiyle elde edilir.

Balik ununun kalitesini igerisindeki yag orami direkt etkilemektedir. Yag oraninin yiiksek
olmas1 balik ununun kalitesini olumsuz yonde etkiledigi gibi yagin acilagmasiyla beraber
yemin bozulmasina da neden olur. Balik yag1 kanatlilar i¢in esansiyel yag asiti olan linoleik
asit bakimindan yetersizdir. Ancak diger esansiyel yag asiti linolenik asit bakimindan ise
zengindir. Bu nedenle kanatli rasyonlarinda balik unu kullanilmasi durumunda esansiyel yag
asit ihtiyac1 da karsilanmis olmaktadir. Broyler ve yumurta tavugu rasyonlarina balik ununun
katilmast durumunda ette ve yumurtada omega 3 yag asitlerinin (DHA ve EPA) arttig
gozlenmistir. Bu yag asidinin 6zellikle kardiovaskiiler hastaliklarda onemli rolii oldugu
bilinmektedir. Balikk ununun su orami % 10’dan fazla olmamali ve tuz oramt %7’yi

agsmamalidir.

Balik unu, amino asit bakimindan oldukg¢a zengindir ve hayvanlar tarafindan sentezlenemeyen
esansiyel amino asitler yeterli diizeyde bulunur.

Balik unu, soya ve arpada aminoasit igerigi ¢izelge 2.5’de 6zetlenmistir.

Cizelge 2.5. Balik unu, soya ve arpada aminoasit Igerigi

g/kg Balik Unu Soya | Arpa (42)
Lisin 48 27 5
Metiyonin 16 6 2
Sistin 5 6 3
Treonin 25 17 4
Triptofan 6 7 2
Losin 43 38 8
izoldsin 25 28 4
Valin 28 22 6
Fenilalanin 23 21 6
Arginin 35 31 5
Histidin 17 11 2

(Kaynak: IFFO, 2002)



Gecmiste; Biiyiik Britanya ve Japonya’da balik unu ve balik, giibre olarak kullanilirken,
yiiksek besin degeri nedeniyle hayvanlarin ilk beslenmesinde de yerini almistir. ~ Balik unu
daha ¢ok su iiriinleri yetistiriciligi olmak iizere, tavukculuk ve domuz yetistiriciliginde

kullanilmaktadir.
Su {driinleri yetistiriciligi sektorii diinya balikk unu iiretiminin % 34’iinii ve balik yagi
tiretiminin %74 iinii tikketmektedir. 2010 yilinda bu tiiketim oranlarinin balik ununda %50’ye

balik yaginda ise %80-100’e ¢ikmasi tahmin edilmektedir.

Cizelge 2.6. Diinya balik unu titketim %’si

Tiiketim %
2002 2006 2010
46 46 50

(Kaynak: FAO, 2006)

Balik unu kanathilar ve diger hayvanlar i¢in mitkemmel bir kalsiyum, fosfor kaynagidir. Balik
ununda kiil miktar1 %10-25 arasinda degismektedir. Kiil diizeyinin yiikselmesi ayn1 zamanda
kalsiyum ve fosfor diizeyinin artmasina yol acar. Hayvanlar bitkisel proteinlerdeki kalsiyum
ve fosforun aksine balik unundaki kalsiyum ve fosfordan daha iyi yararlanmir. Ancak balik
ununda bulunan selenyum, selenoprotein yapisindan dolayr hayvanlar tarafindan yeterince
degerlendirilemez. Balik unu kanatli rasyonlarmma proteininin kaliteli ve yiiksek
sindirilebilirlige sahip olmasi nedeniyle katilmaktadir (Yildirim 2005).

American Association of Feed Control Official ( AAFCO ) standartlarina gore balik ununun

tasimasi gereken Ozellikleri ¢izelge 2.7’ de 6zetlenmistir.

Cizelge 2.7. Balik ununun tagimasi gereken ozellikleri

Kimyasal Analiz

Protein 60%
Yag 11%
Selllloz 1%
Nem Y%o7-11
Sindirilebilir Protein (min) 92%
Kum %1'den az
Tuz (NaCl) 3%

Fiziksel Analiz
%100'G No:7 (US) elekten gegebilecek

Elek Analizi, %98'IN0:10 (US) elekten gecgebilecek 6zellikte
Renk Aclk gri-sari-koyu kahverengi
Koku Baliga has koku

(Kaynak: AAFCO, 2008)



Tiirkiye’deki balik unu ve yagi fabrikalar1 Karadeniz’de hamsi balik¢iligi potansiyeline dayali
olarak kurulmus ve sadece bu bolgede gelismistir.

Balik unu iiretimi yapan ilk 5 iilke ¢izelge 2.8 de 6zetlenmistir.

Cizelge 2.8.Balik unu iiretim yapan Ik 5 iilke

ULKELER | 2003 | 2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008
1000 Ton
Peru/Sili 1886 2918 2941 2233 2120 2063
BALIK UN
UNU Danimarka/Norveg| 442 471 376 389 317 302
izlanda 271 204 179 162 135 251
Toplam 3388 3593 3496 2783 2717 2608

(Kaynak: IFFO, 2008)

Balik unu c¢esitli balik tiirlerinden yapilmakta olup, iilkelere gore degismektedir. Peru
hamsiden (Engraulis spp.), Sili hamsi (Engraulis spp.) ve istavritten (Trachurus spp.),
Amerika menhaden’den (Brevoortia spp.), Norveg ve Izlanda ringa (Clupea harengus) ve
capelin’den (Mallotus villosus), Japonya ve Giiney Afrika sardalya’dan (Sardina pilchardus),

Kanada ringa’dan (Clupea harengus) balik unu yapmaktadir (Yildirim 2005).

Diinya Balik Unu Uretimi (2002-2007) ¢izelge 2.9’da 6zetlenmistir.

Cizelge 2.9. Diinya balik unu iiretimi (2002-2007)

Mil/Ton 2002 2003 2004 2005 2006 2007
Peru 1.941.400(1.250.800(1.982.700|2.019.900{1.378.000|1.407.000
Sili 839.300 | 664.300 | 933.100 | 794.200 | 810.800 | 770.000
Danimarka 310.500 | 245.600 | 259.200 | 213.100 | 209.400 | 166.000
Norveg 240.800 | 212.100 | 215.100 | 154.300 | 169.500 | 172.000
izlanda 304.300 | 278.700 | 204.200 | 188.400 | 144.100 | 152.000
Toplam 3.636.000/2.651.500|3.594.300/3.369.900/2.711.800|2.667.000
Diger Ulkeler 2.565.700/|2.750.100/|2.680.200|2.455.700|2.431.500{2.303.000
Toplam Diinya Ulkeleri [6.201.700|5.401.600|6.274.500|5.825.600|5.143.300|4.970.000

(Kaynak: IFFO, 2008)



Diinya balik unu ihracati (1997-2007) ¢izelge 2.10’da 6zetlenmistir.

Cizelge 2.10. Diinya Balik Unu ihracat1 (1997-2007)

1000 Ton | 1997 | 1998 | 1999 |2000| 2001 | 2002 | 2003 | 2004 | 2005 | 2006 | 2007

Cin 976 | 416 | 673 |1241| 984 | 976 | 797 | 1147 | 1598 | 980 | 986

Japonya | 437 | 330 | 346 | 338 | 478 | 480 | 388 | 402 | 376 | 412 | 350

Norve¢ 128 | 100 | 143 | 183 | 143 | 127 | 150 | 162 | 202 | 211 220

Almanya | 293 | 2562 | 233 | 304 | 197 | 210 | 198 | 183 | 232 | 239 | 210

Tayvan 320 | 172 | 294 | 299 | 295 | 242 | 239 | 238 | 234 | 213 152

Danimarka | 87 94 139 | 131 | 130 | 135 | 167 | 132 | 142 155 | 151

Vietnam 14 | 15 | 29 20 60 61 96 83 104
Yunanistan| 36 40 40 | 83 | 77 84 74 69 87 85 96
UK 285 | 239 | 221 | 241 | 233 | 192 | 184 | 143 | 138 143 91

ispanya 97 63 94 123 | 116 | 89 95 105 82 68 81

Rusya 144 | 95 73 | 40 | 167 | 133 | 99 55 90 52 59

italya 87 48 68 | 76 | 87 67 66 64 63 54 57

Avustralya 35 44 44 49 57
Endonezya | 121 40 77 | 118 | 113 | 67 57 70 83 89 55
Tiirkiye 18 54 39 44 55

Kanada 77 62 66 | 98 | 102 | 80 68 61 55 65 48

(Kaynak: IFFO, 2008)



2.3.YEMLERIN DEPOLANMASI

Karma yem endiistrisinin gelismeye basladigi donemlerde depolama olay1r pek dikkat
edilmeyen bir konuydu. Teknolojinin ve endiistrinin gelismesi ile birlikte zamanla depolanan
iriinlerde meydana gelen bozulmalarin, ciirtimelerin ve besin madde kayiplarinin tespit
edilmesi, sonucunda yem ve yem hammaddelerinde meydana gelen kayiplar ile bunlardan
dolay1 olusan yiiksek maliyetlerden dolay1 gerek isletmeler gerekse fabrikalar icin depolama

giiniimiizde ¢ok dikkat edilen bir noktaya gelmistir (Ergiil 2005).

Tiim karma yem hammaddeleri cesitli maya, mantar ve bakteriler ile dogal olarak bulagmis
haldedirler (Luna Kimya 2007). Yem ve yem hammaddelerinde mikroorganizma sayilarinin
daha da artmas1 en cok depolama esnasinda meydana gelmektedir. Bu artisin hiz1 sicaklik,
ortam pH’1, nem gibi faktorlere baglidir. Normal depolama kosullarinda 1 g yemdeki mantar
sayist 1000’in, bakteri sayisida 10000’in iizerine ¢ikmamalidir. Fakat mikroorganizmalar
uygun gelisme ortamlarin1  bulduklarinda c¢ok kisa bir siirede sayilarrm 10 kat

arttirabilmektedirler (Ergiil 2005).

2.3.1.Karma yemlerin depolanmasi
Karma yemler toz veya pelet formda iiretilir ve isletmelere, dokme veya cuvalli olarak teslim
edilirler. Depolama 6zellikleri yoniinden baktigimizda toz yemlerin %12,2’lik nem igerigi

yoniinden pelet yemlere gore daha kolay kiiflenme meydana gelebilmektedir (Ergiil 2005).

2.3.2.Bitkisel kokenli yemlerin depolanmasi
Bitkisel kokenli yem hammaddeleri karma yem kaynaklarmin yaklasik %90’ mini
olusturmaktadirlar. Ulkemizdeki iiretim yetersizligi ve elde edilen iiriinlerde ki kalite sorunlar

bizi ithalata zorunlu kilmaktadir (Karabulut ve ark. 2007).

Tahillarda ‘kirik dane’ sayisinin fazla olusu mantar gelisimi arttiran en 6nemli faktorlerden
biridir. Tahil formunun kirik daneli olmasi durumunda tiim danelilere gore kiiflenme 5 kat

daha fazla oldugu tespit edilmistir (Ayhan 1991).

Bitkisel diriinlerin depolanmasinda kiiflenme ve mikotoksin olusumlarini engelleyebilmek i¢in
tiriinler olgunlastiklar1 donemlerde hasat edilmeleri gereklidir.
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Hasat sirasinda kullanilan ekipmanlarin {iriinlerde herhangi bir mekanik zarar yaratmamali ve

hasat sonrast nemi yiiksek olan iiriinler hemen kurutulmalidir (Kaya ve ark. 1995).

Dane yemler igerinde yer alan musir ve yulaf yag icerikleri bakimindan diger bitkisel iiriinlere
gore daha zengindir. Fakat yag asidi oksidasyonu nedeniyle diger dane yemlere gore ek bir

risk olusturmaktadirlar (Ergiil 2005).

Uygun bir depolama gerceklestirebilmek i¢in tahillarin (misir, bugday, kirilmis piring) nem
diizeylerinin %12-13’1i gegmemesi ekspeller ve ekstraksiyon kiispeleri icin nem diizeylerinin
%10-11, piring ve bugday kepegi icin ise %11-12 nem icerigini agmamasi gerekir. Belirtilen
nem degerleri asildigi takdirde yem hammaddelerinde ilk ©nce kiiflenme daha sonra
clirimeler baglayarak eldeki hammaddelerin besin madde degerlerinde azalmalar ve

ekonomik kayiplar olusabilir (Ayhan 1991).

2.3.3.Hayvansal kokenli yemlerin depolanmasi
Hayvansal kokenli yemlerde en sik rastlanan zararli mikroorganizmalar Micrococcaceae,
Lactobacillaceae ve Bacillaceae familyasinda olanlardir. Ortamda fazla miktarda protein
bulunmasi nedeniyle kiif mantarlari, mayalara kiyasla daha zengin bir topluluk olusturabilirler

(Ergiil 2005).

Hayvansal kokenli yem hammaddelerinin islenmesi sirasinda kullanilan teknolojiden dolay1
hayvansal kokenli yemler, bitkisel kokenlilere gore mikroorganizmalarca daha az oranda
bulasik durumdadirlar. Fakat bulagsma sonras1 bitkisel kokenlilere gore daha fazla etkilenirler
(Ergiil 2005). Hayvansal kokenli yemlerin isleme teknolojisinden dolayi hiicre zarlar sicaklik
ve mekanik etkilerler sonucunda biiyiik oranda tahrip olur. Buda mikroorganizmalarin hiicre
icine daha kolay girmelerine ve kisa siirede cogalmalarina olanak saglamaktadir. Bu nedenle
hayvansal kokenli yemlerin saklanmasinda yemin su ve yag icerigi yaninda depolama
kosullarma dikkat edilmesi ve 6zen gosterilmesi gerekmektedir (Ayhan 1991). Balik unu
herhangi bir sorun olusturmadan depolanabilmesi i¢in depo sicakliginin 20°C‘nin iizerinde
cikmamasi, depolandigr yerde ise depo oransal neminin %75’in altinda olmasi1 gerekir.
Ambalajlanma yoniinden ise kagit ambalajlarda herhangi bir sorun olmamakla birlikte jiit

cuvallaria konulan balik onlart sicak bolgelerde sorunlara neden olur (Ergiil 2005).
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2.4. YEM MIKROSKOPiSi

Yem mikroskopisi, tanimlanan yem hammaddelerinin kalitesini, hammaddenin miktarmni ve

yabanci maddelerin miktarini belirlemektedir.

Yeni ve deneyimli yem mikroskopistlerinin kaynak olarak referans hammadde koleksiyonuna
ihtiyac1 olmaktadir. Her mikroskopist miimkiin oldugu kadar saf yem hammaddeleri,
potansiyel bulasmalar, yabanci maddeler ve diger yem igine girebilecek olas1 pargalar gibi
bircok referans ornegi toplamali ve kayit altinda bulundurmalidir. Mikroskopist her 6rnegin
ayirict Ozelliklerini biiyiitme yapmadan, diisiik biiyiitme altinda (8-50) ve ardindan yiiksek
biiyiitme altinda (100-200) incelemektedir. Referans ornekler, kabaca ogiitiilmiis ya da ince
ogiitiilmiis olsalar bile, yemlerde onlara rastlanmadan ©nce kolayca taninabilmeli ve

ayirilabilmeldir.

Iyi organize edilmis ve diizenli olarak incelenen koleksiyon mikroskopistlere nemli bilgi ve
zaman kazandirmaktadir. Bu nedenle, referans hammadde koleksiyonu ¢ok dnemli ve mutlaka
uygun bir sekilde muhafaza edilmesi gerekmektedir. Kiiciik temiz cam siselerde mikrobiyal
bulagmalar ve bocek istilasin1 dnlemek i¢in kapag: sikica kapatilip saklanmali ve koleksiyon
kolayca cikarip tekrar incelemeye izin veren kutular ya da dolap iginde 1siktan korunarak

saklanmasi gerekmektedir.

Bu nedenle yem mikroskopisi yem iiretim islemleri icin gelistirilen entegre kalite kontrol
programlarinin 6nemli ve en Once basvurulmasi gereken bir pargasidir (Khajarern ve

Khajarern 2008).
2.4.1 YEM MiKROSKOPISi CESITLERi
Yem mikroskopisini kalitatif ve kantitatif olmak iizere iki kisima ayirabiliriz.
Kalitatif yem mikroskopisi, yabanci maddelerin veya hammaddelerin, dig goriiniislerinin
(stereo mikroskop) ya da hiicresel 6zelliklerinin (normal mikroskop) ile degerlendirilmesi ve

taninmasidir.
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Kantitatif mikroskopi ise, hammaddelerdeki bilesenlerin, kontaminantlarin yada karma

yemdeki hammaddelerinin miktariin belirlenmesidir (Khajarern ve Khajarern 2008).

2.4.1.1 Stereo Mikroskopla inceleme
Incelenen hammadde veya karma yemin renk, yapi, koku ve tat gibi temel bilgileri,

degerlendirilerek not edilmesi gerekmektedir.

Yem mikroskopisinde flotasyon teknikleri de uygulanmaktadir. Mevcut olan cesitli
partikiillerin ayrigmasina ve incelenen yemin hammaddelerinin ve varsa yabanci maddelerin

mikroskopla taninmalarini flotasyon yontemleri kolaylastirmaktadir.

Bu nedenle flotasyon yontemleri, hammaddelerin benzinde yiizdiiriilerek, bocek pisligi ve

kemirgen bulagiklig1 gibi, mevcut yabanci maddelerin belirlenmesi prensibinden alinmistir.

Yem mikroskopisinde, bir sonraki asama flotasyon uygulansin ya da uygulanmasin her elek
fraksiyonu petri kaplarmna ayrilip yayilmalidir. Stereo mikroskopla inceleme kaba
partikiillerden ince partikiillere dogru calisma ile baslar. Inceleme petrinin bir ucundan
baslayarak karsiya dogru yapilmalidir. Incelenen materyaller incelenmeyen kisimdan
ayrilmahdir. Keskin uglu pensler, yakin inceleme icin kiiciik partikiillerin ayrilmasini
kolaylagtirmak amaciyla kullanilmalidir ve sertlik, yap1 ve tekstiir icin farkli partikiiller test

edilmelidir.

Karma yemin incelenmesinde, karmanin referans hammadde listesi elde bulundurulmali ve
her hammadde bulundugunda not edilerek isaretlenmelidir. Listedeki hammaddeler aranirken
cesitli kontaminantlar, yabanci maddeler ve listede olmayan baska hammaddelerle

karsilasilirsa hemen not edilmelidir (Khajarern ve Khajarern 2008).

2.4.1.2 Normal Mikroskopla inceleme
Hammadde taninmayacak kadar kiigiik 6giitiilmiis ve ¢ok az sayida katilmis oldugu zaman
histolojik yapi ile tanimak icin normal mikroskop kullanilmasi gerekebilmektedir. Bu nedenle
100 kat biiyiitmede tarama yiiksek biiylitmeden daha hizli ve daha az yorucudur. Cok ince
ogiitiilmils ornegin az bir miktar1 (0.01-0.1 g) lam {izerine koyulur, bir damla kadar tasiyici
s1v1 eklenir, iyice karistirilir, ve lamin tamamina diizgiince yayilir. Tasiyici sivi olarak distile
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su, kloaral hidrat, gliserol yada mineral yag kullanilir. Lam mikroskoba yerlestirilerek
dikkatlice incelenir. Inceleme sol iist koseden baslanarak sag iist koseye dogru sistematik bir
sekilde yapilir, sonra sahanin eninden asagiya indirilir ve inceleme tekrar sag koseden sol
koseye dogru yapilir. Inceleme ileri geri lam tamamlanana kadar yada aranan tiim yapilar

bulunana kadar devam edilir (Khajarern ve Khajarern 2008).
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3. MATERYAL VE YONTEM

3.1. Yem Materyali
Arastirmada, hayvan beslemede kullanilan baglica protein kaynaklari olan, (soya fasulyesi

kiispesi ve balik unu) ¢evrede bulunan yem fabrikalarindan temin edilmistir.

Calismada kullanilan soya fasulyesi kiispesi ve balik ununun (10x) biiyiitmede mikroskop

altinda goriiniimii verilmistir (Resim 1-2).

Resim 1. Caligmada kullanilan soya fasulyesi kiispesinin mikroskop altinda goriiniimii(10x)
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Resim 2. Caligmada kullanilan balik ununun mikroskop altinda goriiniimii(10x)

Calismada kullanilan soya fasulyesi kiispesin ve balik ununun besin madde analiz degerleri

cizelge 3.1°de verilmistir.

Cizelge 3.1. Hammaddelerin depolama 6ncesi ham protein (HP) , ham seliiloz (HS) ve

ham kiil (HK)) diizeyleri (%, KM)

.| Ham Kiil Ham Ham
Yem Maddesi | "™ o) " | geliiloz(%) | Protein(%)
Soya Fasulyesi
Kiispesi 7,63 4,71 48,7
Balik Unu 11,5 - 67,48

Soya fasulyesi kiispesi ve balik ununun besin madde degerleri kompozisyonu kullanilan
standart Wende analiz yontemlerine gore belirlenmistir (AOAC 1990). Soya fasulyesi

kiispesinin ham protein %48,7, ham kiil %7,63 ve ham seliilloz %4,71, balik ununun ham

protein %67,48 ve ham kiil %11,5 olarak bulunmustur.
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3.2. Yontem
Arastirmanin deneme deseni, faktoriyel deneme planina uygun olarak, 2 farkli depolama
sicakligl, 2 farkli depolama siiresi ile 2 farkli hammadde tiirii olmak {iizere planlanmistir.
Calismada hayvansal ve bitkisel protein kaynagi yer almigtir. Her gruptan 2 adet drnek alinip

laboratuar sartlarinda analizler yapilmistir.

3.2.1. Mikrobiyolojik analizler
Calismada gerek depolama Oncesi, gerek depolama siireleri sonrasinda maya, kiif
yogunluklan saptanmasina yonelik analizler gerceklestirilmistir. Bu amacla 25 g’lik 6rnekler
225 ml peptonlu su araciligt ile 2 dakikadan az olmamak kosulu ile karistirilip
mikroorganizmalarin miimkiin oldugu 6l¢iide materyalden ayrilmasi saglanmistir. Elde edilen
stok materyalden logaritmik seride diliisyonlar hazirlanarak 1 saati agsmayan zaman zarfinda
ekim iglemi yapilmigtir. Maya ve kiif icin Malt ekstrakt agar, kullanilmig, 37°C sicaklikta 3
giinliik inkiibasyona birakilmis ve gelisen koloniler sayilarak kob/g olarak belirlenmistir.

(Seale ve ark. 1990).

Cizelge 3.2. Hammaddelerin depolama 6ncesi maya ve kiif degerleri etkileri (logl0’a

gore kob/g)
Yem Maddesi Maya Kiif
SFK 1,371 -
B.Unu 0,943 -

3.2.2. istatistik Analizler
Arastirmada elde edilen verilerin istatistiksel degerlendirilmesinde varyans analizi, gruplar
aras1 farkliligin belirlenmesinde Duncan c¢oklu karsilastirma testi uygulanmistir (Soysal

1998). Bu amagla Statistica paket programi (1994) kullanilmustir.
3.2.3. Mikroskobik Olciimler
3.2.3.1. Stereo Mikroskopla inceleme
Yapilan bu calismada, Leica S8APO, ScopeTek photo, (version: 3.0.12.785) stereo

mikroskop, programi kullanilarak analiz edilmis ve asagida resim olarak verilmistir.
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Resim 3. Caligmada kullanilan stereo mikroskop goriiniimii

17



4. ARASTIRMA BULGULARI VE TARTISMA

Hayvan beslemede kullanilan baglica protein kaynagi olan soya fasulyesi kiispesi ve balik
ununun farkli depolama siiresi ve sartlarinda maya ve kiif sonuclar ¢izelge 4.1°de
Ozetlenmistir.

Arastirma sonuglart incelendiginde depolama siiresinin, iiriin farkliliginin ve sicakligin
istatistik olarak onemli oldugu gézlenmektedir. Depolama siiresi ve {iiriin interaksiyonu da
istatistik olarak énemli bulunmustur. lay depolama ile her iki iiriinde maya degerleri arasinda
degisme gozlenmemistir. Ancak 2 ay depolanan iiriinlerin maya igerikleri sicaklik artigiyla
birlikte 6nemli diizeyde artis gostermistir. Hicbir tiriinde ve depolama siiresinde kiif tespit

edilmemistir. Maya degerleri 2.050 ile 4.199 (log 10’a gore kob/g) arasinda saptanmustir.

Cizelge 4.1. Soya fasulyesi kiispesi ve balik ununun farkli depolama siiresi ve
sicakliklarinda maya gelisimi iizerine etkisi (log10’a gore kob/g)

Depo Siire | Uriin | Sicaklik | Maya Kiif
0
SFK 26 0C 2.050 ¢ 0
37 °C 2.366 ¢ 0
1 Ay 5
B.UNU 26 0C 2.216 ¢ 0
37 °C 2.898 ¢ 0
0
SFK 26 0C 3.883 a 0
37 °C 4199 b 0
2 Ay 5
B.UNU 26 0C 3.782a 0
37 °C 4.090 b 0
Ortalama Standart 0.2029 B
Hata

Varyasyon Kaynagi | Olasilik Diizeyi (P)

Sire < 0,001 _

Uriin < 0,001 _

Sicaklik < 0,001 B

Sirre x Uriin < 0,001 B

Sire x Sicaklik 0,4282 _

Uriin x Sicaklik 0,3751 B
Stire x Uriin x Sicaklik 0,4269
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1.ve 2. ayda soya fasulyesi kiispesinin farkli depolama siiresi ve sicakliklarinda maya gelisimi

tizerine etkileri sekil 4.1 ve 4.2’de verilmistir.

SFK (1.Ay)
40C

35C 1
30C A
x 25C

—e— Sicaklik
§ 20C | Mava
= —l—

@ 15C | d

10 C |
5C A
0C

2,050 ¢ 2,366 ¢
Maya

Sekil 4.1. Soya fasulyesi kiispesinin farkli depolama siiresi ve sicakliklarinda maya gelisimi

izerine olan etkileri (1Ay).

SFK (2.Ay)

40C

35C -
30C -
25C -

—e—Sicaklik
20 C Mava
——
15C - y

10C -
5C 1 . .
0C

Sicaklik

3,883 a 4199 b
Maya

Sekil 4.2. Soya fasulyesi kiispesinin farkli depolama siiresi ve sicakliklarinda maya gelisimi

izerine olan etkileri (2.Ay).
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l.ve 2. ayda balik ununun farkli depolama siiresi ve sicakliklarinda maya gelisimi iizerine

etkileri sekil 4.3 ve 4.4’de verilmistir.

Balik Unu (1.Ay)
400C

35 C A
30C
x 25C A

§ZOC’ Maya
= ——
»n 15C - y

—e—Sicaklik

10 C |
5C A
0C

2,216 ¢ 2,898 ¢
Maya

Sekil 4.3. Balik ununun farkli depolama siiresi ve sicakliklarinda maya gelisimi {izerine olan

etkileri (1 Ay).

Balik Unu (2.Ay)

35C
30 C
2 i
5C —e—Sicaklk

o —a—Maya
o 15C

3,782a 4,090 b
Maya

Sekil 4.4. Balik ununun farkli depolama siiresi ve sicakliklarinda maya gelisimi {izerine olan
etkileri (2 Ay).
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Yapilan caligmada, soya fasulyesi kiispesi ve balik ununun farkli depolama siiresi ve

sicakliklarinda muhafaza edilmesinin etkileri mikroskop ile incelenmistir (Resim 4-5., 6-7.)

(1.ay, 26 °C) (2.ay, 26 °C)

S

Resim 4. Calismada kullanilan soya fasulyesi kiispesinin mikroskop altinda goriiniimii(10x)

(1.ay, 37°C) (2.ay, 37°C)

Resim 5. Calismada kullanilan soya fasulyesi kiispesinin mikroskop altinda gortiniimii(10x)
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(1.ay, 26 °C) (2.ay, 26 °C)

Resim 6. Calismada kullanilan balik ununun mikroskop altinda goériiniimii(10x)

(1.ay, 37 °C) (2.ay, 37°C)

Resim 7. Calismada kullanilan balik unu’nun mikroskop altinda goriiniimii(10x)

Inceleme sonucunda mikroskopta gozle goriilen bir degisime rastlanmamustir. Olast
bir bozulma, kiif gelisimi mikrobiyolojik analiz sonucunda da saptanmadigindan bu sonug ile
uyum gostermektedir.
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5. SONUC VE ONERILER

Sonug¢ olarak, ¢alismada kullamilan soya fasulyesi kiispesi ile balik ununda sicaklik ve
depolama siiresinin artigiyla birlikte maya gelisimi de etkilenmekte ve maya degerleri
yiikselme gostermektedir.

Bu sonuglar 1s181inda yem kalitesini belirlemek i¢in hizli ve giivenilir sonug¢ almaya yonelik
yem mikroskopisi tekniklerinin kullaniminda depolama sartlarinin ve siirelerinin belirleyici
oldugu sonucuna varilmaktadir.

Calismada stereo mikroskopla yapilan incelemeler sonucunda gozle goriinen bir degisime
rastlanmamistir. Deneme i¢in olusturulan depolama siiresinde ve sartlarinda, mikroskop ile
Olctilmek istenen parametrelerin (6rnegin kiif kapsami) tespiti kiifiin olusmamasi1 nedeniyle
miimkiin olmamistir. Bu nedenle calismada stereo mikroskopla gozlenebilecek bir farkliligin
olusmamasi, depolama siiresinin daha uzun tutulmasi ya da sartlarin daha farkli olarak dizayn
edildigi calismalarda mikroskop ile gozlenebilecek unsurlarin saptanabilecegine dair daha

ileri arastirmalarin yapilmas1 uygun olacaktir.
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