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OZET

YUKSEK LiSANS TEZi

ASMADA ASI KAYNASMA OZELLIKLERI UZERINE BAZI SITOKININ
UYGULAMALARININ ETKIiSININ BELIRLENMESI

Gizem YILDIRIM

Namik Kemal Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii

Bahge Bitkileri Anabilim Dah

Damisman: Yrd.Do¢.Dr. Ilknur KORKUTAL

Bu arastirma, 2009 yil1 bahar doneminde yiiriitiilmiistiir. Aragtirmada bitkisel materyal
olarak SO4 anaci ¢elikleri ve Cabernet Sauvignon iiziim ¢esidi tek gozlii kalemleri
kullanilmistir. Asidan 6nce siirdiiriilmiis olan c¢elikler {izerine; Siirmemis Kalem, Siirmiis
Filizi Kesilmis ve Siirmiis Filizi Kesilmemis Kalem Masabasi Omega Asisi ile asilanmustir.
Asidan hemen sonra Kontrol (saf su), Zeatin, Kinetin ve Benziladenin 250mg/L olacak
sekilde uygulanmistir. 21 giiniin sonunda kaynastirma odasindan ¢ikarilan asili ¢eliklerde;
1skarta asili ¢elik orani (%), goziin stirme ve tekrar siirme orani (%), siirgiin uzunlugu (cm),
koklenme orani (%), dip kisminda ¢iiriime olan ¢elik orani (%), ¢cepecevre kallus olusum orani
(%), celiginde kallus olusan asili ¢elik orani (%), kaleminde kallus olusan asili ¢elik orani
(%), as1 bolgesinde toplam kallus miktar1 (mg), ¢elik iizerinden alinan kallus miktar1 (mg) ve

kalem tizerinden alinan kallus miktar1 (mg) kriterleri incelenmistir.

Benziladenin; 1skarta c¢elik orami (%33,75), goziin siirme ve tekrar slirme orani
(%23,43), siirgiin uzunlugu (4,976¢cm), kaleminde kallus olusan asili ¢elik orami (%63,50),

kalem iizerinden alinan kallus miktarin1 (34,071mg) artirmistir. Zeatin ve Kinetin istatistiki



olarak ayni grupta yer alarak; c¢epecevre kallus olusum orani (%98,230) (%97,396), celik
tizerinden alinan kallus miktar1 (254,937mg) (228,280mg), as1 bolgesinde toplam kallus
miktarii (258,007mg) (233,925mg) olumlu etkilemistir. Kontrol uygulamasi ise sadece
celiginde kallus olusan asili c¢elik oranini (%95,831) artirmistir. Yapilan Sitokinin

uygulamalari sonucunda; celiklerde koklenme ve dip kisminda ¢iirlime olmadigi saptanmistir.

Sonug olarak Siirmiis Celik X Siirmemis Kalem kombinasyonu kaynastirma odasinda
kallus olusumunu artirmistir. Sitokininlerin incelenen kriterler iizerine etkilerinin sirasiyla;
Benziladenin, Zeatin ile Kinetin ve Kontrol seklinde oldugu belirlenmistir. Siirmemis Kalem
durumu ile birlikte Sitokininlerden Oncelikle Benziladenin ve Zeatin-Kinetin kullanilmast
Onerilebilir, ancak Zeatin pahali bir bitki biiyiime diizenleyici oldugundan Kinetin

kullanilmasi daha yerinde olacaktir.

Anahtar Kelimeler: Zeatin, Kinetin, Benziladenin, Vitis vinifera L., kaynasma.

2010, 55 sayfa



ABSTRACT

M.Sc.Thesis

DETERMINATION OF EFFECT OF SOME CYTOKININ APPLICATIONS ON
GRAFTING COMBINATION CHARACTERISTICS IN GRAPEVINE

Gizem YILDIRIM

Namik Kemal University
Graduate School of Natural and Applied Sciences

Department of Horticulture

Supervisor: Ass.Prof. llknur KORKUTAL

This research was carried out in spring period of 2009. In this research canes of SO4
rootstock and one budded scion of Cabernet Sauvignon cultivar were used. Burst cutting +
Unburst scion, Burst cutting + Burst scion (tendril cut) and Burst cutting + Burst scion (tendril
uncut) were grafted using Omega Grafting Method. Immediately after grafting; grafted
cutting were dipped into Control (distilled water), Zeatin, Kinetin and Benzyladenine
(250mg/l for every each of PGRs) for 20 second. At the end of the experiment (21 days
afterwards): discarded cutting ratio (%), bud burst and reburst ratio (%),tendril lenght (cm),

rooting ratio (%),basal area roting ratio (%), callus formation ratio (%), callus formation on

iv



rootstock ratio (%), callus formation on scion ratio (%), total callus weight in grafting area

(mg), callus weight on cutting (mg) and callus weight on scion (mg) were evaluated.

Benzyladenine application increased discarded cutting ratio (33,75%), bud burst and
reburst ratio (23,43%), tendril lenght (4,976cm), callus formation on scion ratio (63,50%),
callus weight on scion (34,071mg). Statistically, Zeatin and Kinetine were in same group and
affected callus formation ratio (respectively 98,230 and 97,396%), callus formation on
rootstock ratio (respectively 254,937 and 228,280mg), total callus weight in grafting area
(respectively 258,007 and 233,925mg) positively. Control application only affected callus
formation on rootstock ratio (95,831%) positively. In all cytokinin applications, rooting in

cuttings and rotting on bottom area were not observed.

In conclusion, Burst cutting + Unburst scion combination increased callus formation.
In respect of Cytokinin main effect, best results were obtained from Benzyladenine, Zeatin,
Kinetine and Control respectively. In all evaluated criteria; Considering scion status main
effect, Unburst scion status, as for that Cytokinin main effect, all PGRs gave best results in
comparison with control, but because of cost of Zeatin and Kinetine, Benzyladenine can be

recommended.

Key words: Zeatin, Kinetine, Benzyladenine, Vitis vinifera L., callusing.

2010, 55 pages.
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1. GIRIS

Ulkemizde yetistirilen asma fidan1 sayis1 yeterli degildir (Bahar ve ark. 2006). Bu
nedenle bag kurmak icin oncelikle nitelikli fidanlara sahip olmak gereklidir (Korkutal ve
ark. 2009).

Bagcilikta asili kokli asma fidani1 kullanilmasi filoksera nedeniyle kaginilmaz
oldugundan, as1 6zel bir 6neme sahip olan bir yontem olarak ortaya ¢ikmaktadir. Hartman ve
Kester (1983) tarafindan “iki canli bitki par¢aci@inin bir araya getirilmesi ve bunlarin bir bitki
olarak hayatinin siirdiiriilmesi sanati olarak” ifade edilen asilama ve asida basari, lizerinde

onemle durulan bir konudur.

Asida basar1 denildiginde ana¢ ve kalemin birbiriyle iyi uyusma gdstermesi
anlagilmaktadir. Ancak, ana¢ ve kalem kendilerine 06zgii bir biiylime karakteristigi
gostermektedir. Bu farkliliklar dikkate alinarak, uygun as1 yonteminin de seg¢ilmesi ile asida
basar1 artmaktadir (Ecevit ve Baydar 2000). Diinyada ve iilkemizde asili-koklii asma fidani

tiretmek i¢in yaygin olarak kullanilan agilama yontemi “Masabasi Omega Asist” dir.

Masabas1 Omega Asisi, optimum kaynastirma odasi sicakliginda, farkli ortamlarda
(talas, perlit, su, vb.) yapilir (Cangi ve ark. 2000). Yapilan kaynastirmada oncelikli hedef as1
bolgesinde kallus olusumudur. Bahar ve ark. (2007)’ nin arastirmalar1 sonucunda elde etmis
olduklari, asida herhangi bir par¢anin siirdiiriilmiis olmasinin (¢elik veya kalem) asida basari
tizerine olumlu etki yaptigi bulgusu da asida basari saglanmasinda goéz Oniine alinmasi

gereken bir unsur olarak ortaya ¢ikmaktadir.

Bahar ve ark. (2007), yapmis olduklar1 arastirmalarinda Merlot/5BB asi
kombinasyonunda kalemin siirmiis olmasmnin kalemde kallus oranini artirdigini
belirlemisglerdir. Asilanan ¢eliklerde, kaynastirma odasindan ¢ikarildiktan sonra en yiiksek as1
tutma oranini; celigin siirdiigii, kalemin siirmedigi kombinasyondan almiglar (%72,10) ve
celigin siirmiis olmasinin  (%63,52) fidan randimanim1 olumlu yonde etkiledigini
saptamislardir. Arastiricilar sonug¢ olarak celigin veya kalemin siirdiiriilmiis olmasinin

inceledikleri tiim kriterleri olumlu yonde etkiledigini belirtmislerdir.



Genel olarak bitki biiyiime diizenleyiciler, bliylime ve buna bagl diger fizyolojik
olaylar1 kontrol etmek i¢in dogal olarak olusan ve sentezlendigi yerden bitkinin degisik
kisimlarina kolayca tasinabilen ve cok az yogunluklarda bile etkili olan bilesikler olarak
tamimlanmaktadir. Giinlimiizde bilinen 200’den fazla dogal ve sentetik Sitokinin

bulunmaktadir (Matsubara 1990, Kacar ve ark. 2002).

Bitkisel biiylime diizenleyiciler yani fitohormonlar bitkilerde neden olduklari
degisimlere gore; bliylime hormonlari, organ yapicit hormonlar, yara yapict hormonlar olmak
lizere lic ana baghk altinda toplanmaktadir. Bunlarin ig¢inde biiyiime diizenleyiciler:
Stimiilatorler (uyaricilar) ve Inhibitorler (engelleyiciler) olamak {izere ikiye ayrilirlar.
Stimiilatorler ise kendi iginde, Oksinler, Gibberellinler ve Sitokininler olmak {izere ii¢ gruptan

olusmaktadir.

Hiicre bdliinmesini artirarak, biiylimenin diizenlenmesinde etkili olan maddeler
Sitokininler olup bunlarin yapilar1 genellikle birbirine benzemektedir. Bilinen Sitokininlerin
en yaygin olanlart Zeatin, Benziladenin ve Kinetin’ dir (Kende ve Zeevaart 1997, Korkutal
ve ark. 2008). Sitokininlerin bilinen fizyolojik etkileri;

* Hiicre boliinmesini artirmak,

* Doku kiiltlirlerinde morfogenesisi artirmak (siirglin biiylimesini baslatmak veya g6z

olusumunu desteklemek),
* Lateral siirglinlerin biiylimesini artirmak (apikal dominans1 kirarak),
* Hiicreleri genigleterek yaprak biiytimesini hizlandirmak,
* Bazi tiirlerde stomalarin agilisini artirmak,

* Etioplastlar1 kloroplastlara doniistiirerek klorofil sentezini uyarmaktir. Bu etkiler

Sitokininin tipi ve bitki tiirline gore degismektedir (Anonim 2009a).

Bazi digsal uygulamalarin as1 yerinde kallus olusumu ve koklenme iizerine etkilerini
arastiran Tiirkben ve Sivritepe (2000), italya ve Miiskiile iiziim cesitleri ile 5 BB ve 41 B
asma anacglarin1 kullanmislardir. Asilama Oncesinde kalemlerin bazal kisimlarimi IBA
(200ppm), NAA (400ppm), mikro element karisimi (Cr+Ni+Mn+Ti; 10°M konsantrasyon) ve

bunlarin kombinasyonlarina daldirmiglar ve asili ¢eliklerde kaynasma, koklenme ve siirme



oranlar ile kaynagsma diizeyi ve kok sayis1 belirlemislerdir. Yaptiklar1 digsal uygulamalarin
etkilerinin ¢esit-ana¢ kombinasyonuna bagli olarak degistigini ve digsal uygulamalarin

tyilestirici etkisinin koklenme bakimindan daha belirgin oldugunu gézlemislerdir.

Kose ve Giileryiiz (2006) arastirmalarinda bazi oksin ve sitokininlerin as1 bolgesi ve
kok olusumu iizerine etkilerini 4 farkli as1 kombinasyonunda (Erenkdy beyazi/41B,
Italya/41B, Erenkdy beyazi/Lot, ltalya/Lot) incelemislerdir. Sitokinin uygulamalari
yapildiktan sonra geliklere, asilama, katlama ve kaynastirma yapmislardir. Genel olarak, Ki ve
BA kalem ve anag¢ arasindaki hizli kallus olusumunu uyarmistir; NAA ve IBA ¢eligin
dibindeki kok olusumunu kontrole nazaran artirmistir. En iyi sonu¢ asida kesim yilizeyine
uygulanan 250 ve 500mg/L Ki ve BA’ dan alinmistir. 1000mg/L konsantrasyonu diginda
uygulanan Ki ve BA kallus olusum oranin ve kallus olusturma derecesini kontrole nazaran
arttrmistir.  Tim as1  kombinasyonlarinda en yiiksek basart (%100) 250mg/L Ki
uygulamasindan alinmistir. Asida basar1 orani ve kallus olusturma ayn1 kallus orani ve kallus
olusturma derecesini de Ki ve BA uygulamalarinin artirdigi saptanmigtir. Ki ve BA’ nin as1

bolgesini gelistirme egiliminde oldugu arastiricilar tarafindan belirlenmistir.

Bu aragtirmanin amaci, hiicre bdliinmesini artirict 6zelliklere sahip olan baslica
sitokininlerden; Zeatin, Benziladenin ve Kinetin’ in, farkli siirme 6zelliklerine sahip celik ve

kalemlerin as1 bolgelerinde kallus olusumu ve kaynagma {izerine etkilerini belirlemektir.



2. KAYNAK BILDIRISLERI

Hiicre boliinmesini artirarak, biiyiimenin diizenlenmesinde etkili olan maddelere
Sitokinin adi verilmistir ve yaklasik bir diizine sitokinin bulunmaktadir. Bitkisel materyalden
ilk izole edilen Sitokinin ise misirdan elde edilen Zeatindir. Bilinen sitokininlerin en yaygin

olanlari; Zeatin, 2 IP, BA, PBA, Kinetin ve PBG’ dir (Akgiil 2008).

Sitokininlerin varligr ilk kez 1913 yilinda Avusturya’li bir bitki fizyologu G.
Habberlandt tarafindan ortaya konmustur. Buradan hareketle, hiicre boliinmesinin gegisebilen
bir faktor tarafindan baslatildigi goriisii dogmustur. Arastirict vaskiiler dokunun, yarali patates
yumru dokusunun boliinmesini uyarabilecek suda ¢Oziinen bir madde veya maddeler
icerdigini gostermistir. 1950’ 1i yillarda, bu faktoriin veya faktorlerin yapisini inceleme ¢abasi
sitokininlerin kesfine neden olmustur. Kiiltiir ortaminda bitki dokusunun biiylimesi icin
yontemler gelistirme ¢aligmalar: sirasinda kesfedilmistir. Sivi endosperm olan hindistan cevizi
stitiiniin  steril kosullarda agar ortamina ilave edildiginde kallus dokusundaki hiicre
boliinmesini maya ekstrakti kadar ilerlettigi bulunmustur. Kinetin adi verilen bilesigin,
Sitokininler olarak isimlendirilen bitki biiyiime diizenleyiciler grubunun bir 6rnegi oldugu
goriilmiistiir. Izole edilen 6z dokusu, Oksin de icerebilen bir ortamda kiiltiire alindiginda
Kinetinin tiitlin 6z hiicrelerinin boliinmesini uyardigi, buna karsilik Oksin igermeyen kiiltiir

ortaminda ise Kinetinin hiicre boliinmesini uyarmadigi tespit edilmistir.

Sitokininlerin modern bir bakis agisiyla incelenmesine 1955 yilinda Kinetinin izole
edilmesi ile baslanmistir. Biiylime ilizerine ¢ok onemli etkisi olan bir biiylime diizenleyici
olarak ifade edilmistir. Sitokinin ismin verilmesinin sebebi ise tiitiiniin kallus dokusunda
sitokinezi (hiicre bdliinmesi) tesvik etmesidir ve 6-furfurylaminopurine seklinde
adlandirilmistir. Kinetinin izole edilmesinden sonra 13 yil i¢inde bir ¢cok bilimsel arastirmaya
konu olmustur. Bu etkileri; (i) DNA, RNA, protein ve tiamin biyosentezini baglatma,
destekleme veya diizenleme, (ii) organ olusumunu diizenleme, apikal dominansi ve dallanma,
(i11) ciceklenme ve tohum c¢imlenmesini artirma, (iv) metabolitlerin floemdeki taginimi ve
hareketliligini diizenleme, (v) ¢igek, meyve, sebze ve yapraklarin yaglanmasini 6nleme, olarak
siralanabilir. Bu nedenlerden dolayi sitokininler diger bitki biliylime diizenleyicilerle birlikte
bitkinin biiyiime ve gelismesini diizenlemede ¢ok dnemli bir rol oynar. Kinetin insan eliyle
yapilmig, ¢ok diisiik konsantrasyonlarda dahi etkili olan bir maddedir. Hall ve de Ropp
Adenin ile Furfuryl Alkoli otoklavda birlikte isleme tabi tutarak elde etmislerdir. 1964

yilinda Letham gen¢ misirdan Zeatini izole etmistir. 1961 yilinda Miller tarafindan da izole
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edilmistir ancak tam olarak adlandirilamamigtir. Kimyasal olarak Zeatin 6- (4-hydroxy-3-
methyl-trans-2-butenylamino) purine’den olusmaktadir. Sitokininlerin hizli bir hiicre

boliinmesine neden oldugu bilinmektedir (Helgeson 1968).

Sitokininler, bitki hiicrelerinin boliinmesini uyaran faktorlerin belirlenmesinin
amaglandigi ¢alismalarda kesfedilmistir. Bu maddelerin bulunmasindan sonra, Sitokininlerin
yaprak yaslanmasmin uyarilmasi, besin mobilizasyonu, apikal dormansi, govdede apikal
meristemlerinin  olusumu, ¢igek gelisimi, tomurcuk dormansisinin kirilmasi, tohum
c¢imlenmesi gibi bir¢ok fizyolojik ve gelisim siirecinde etkili oldugu gosterilmistir.
Sitokininler hiicrenin bir¢ok yasam siirecini diizenlerse de, bitki biiyiime ve gelisimi igin
hiicre boliinmesinin kontroliinde ¢ok dnemli oldugu, ayrica Sitokininlerin hiicre béliinmesini

ve Ozellesmemis geng hiicrelerin farklilasmasini ilerlettigi saptanmistir (Kacar ve ark. 2002).

Kinetin bu grubun en uzun zamandan beri bilinen temsilcisidir. Yaklasik 40 yil énce
izole edilmistir. Kinetinin bitkinin kendisi tarafindan sentezlenen bir madde olmadig1 kabul
edilmektedir. Ancak etkisi dogal Sitokininlere benzemektedir. Sitokininler bitkilerde yaygin
olarak bulunmaktadir. Tiim meristematik dokularda dal ve 06zellikle kok uclarinda
sentezlenirler. Koklerin bitkilerde en Onemli biyosentez bolgeleri oldugu ve burada
olusturulan Sitokininlerin yukariya tasinip, gelisen meyve ve tohumlarda biriktigi
bilinmektedir. Sitokininlerin sentez merkezlerinden 6zellikle koklerden diger bitkisel
organlara tagmmasi bitki gelismesi agisindan Onemlidir. Bunlarin ksilem kanallariyla
taginmalarinin transpirasyondan énemli Slgiide etkilendigi, floem taginimlarinin ise oldukga

az oldugu bildirilmektedir.

Sitokininlerin hiicre boliinmesini hizlandirdigi, niikleik asitleri diizenledigi, uglarda
baskinlik ve dallanmay1 tesvik ettigi, tomurcuklanma baslamasimni uyardigi, tohumlarin
filizlenme sansii arttirdigi, besinlerin taginmasina ve metabolizmaya etki ettigi ¢igeklerin,
meyvelerin ve yapraklarin yaslanmasini1 ve dokiilmesini onledigi, kdklenmenin baglamasini
engelledigi tespit edilmistir. Sitokininlerin en énemli 6zelliklerinden birisi hiicre boliinmesini
artirmalaridir. Ayrica IAA ve Gibberellinlerle birlikte hiicre biiyiimesini de etkiledikleri
bilinmektedir. Bitki yapraklarinda yaslanmay1 geciktirmesinin baslica sebebi, proteinlerin ve
klorofilin pargalanmasini azaltmasidir. Ote yandan yaprakta niikleazlarn ve proteazlarin
olusumunu engelleyerek protein yikimini 6nledikleri ve bu yolla yaslanmay1 geciktirdikleri

sanilmaktadir (Akgiil 2008).



Sitokininler; hiicre bdlinmesi, yeniden farklilasma, bitki rejenerasyonu ve siirgiin

cogaltiminda etkilidir. Koklenme ve embriyogenesisi engellemektedir (Babaoglu 2008).

Kamada-Nobusada ve Sakakibara (2009), Sitokinlerin fitohormonlarin bir grubu
oldugu ve bitki biiyiimesi ve gelismesinde genis bir etki géstermekte oldugunu belirtmislerdir.
Bu etkileri, yaslanmay1 erteleme, kok ¢ogalmasi, apikal dominans, besin uyarilari, siirgiin ucu

fonksiyonlari, vb. seklinde siralamak miimkiindiir.

Sitokininler, hiicrede bdliinmeyi tesvik eden hormonlar oldugundan, tane tutumundan
hemen sonra artmaya baslamaktadir. Tane igerisindeki seyri Oksine paralellik gostermektedir.
Yapilan ¢aligmalar, Sitokininlerin ¢igeklenme oncesi ve ¢igeklenme esnasinda ¢ok az yogun
oldugunu ve hatta ciceklenmeye dogru bir miktar azaldigini, tam ¢igeklenme aninda ise
artmaya bagladigin1 gostermektedir. Ancak bu miktarin yine de tanenin tiim biiylime periyodu

icinde en diisiik deger oldugu saptanmistir (Agaoglu 2002).

Quinlan ve Weaver (1969), distan uygulanan sitokininlerin bitkilerin u¢ kisimlariin

biiylimesi lizerine farkli sekillerde etkili oldugunu belirtmislerdir.

Bitki biliylime maddeleri ile kimyasallarin engelleyici ve tesvik edici etkileri
konusunda ¢ok sayida c¢aligma yapildigindan, tohumlardaki ¢imlenmeyi artirmak igin
uygulanan maddeler arasinda Kinetin yaygin bigimde kullanilmaktadir. Sitokininler karanlikta
etkisiz oldugu halde, fotoreaksiyonu aktive etmektedirler. Ozellikle asma tohumlar ile
yapilan aragtirmalarda farkli bulgular elde edilmistir. Yapilan calismalarda Kinetin ve
Gibberellin gibi diger bitki biiyiime diizenleyici tipi maddelerin apikal dormansi {izerine etkili
oldugu sonucuna varmislardir. Elde edilmis olan sonuglar, Sitokininlerin genellikle apikal
dominansin ¢dzlilmesine sebep olarak olaya karistigini; Gibberellinlerin etkisinin ise dolayli
oldugunu gostermektedir. Agaoglu (2002), tarafindan Gibberellik Asidin kis goziinde salkim
taslaklariin olusumunu durdurucu etki yaptigi, saksilarda yetistirilen asmalar tizerinde GA3 +
Kinetin uygulamasinda saptanmistir. Kinetin, bagdaki asmalar {izerine tek basma
uygulandiginda veya GAjz disinda diger kimyasal maddelerle kombine edilerek saksida
yetistirilen asmalara uygulandigr zaman, kis gozlerinde zararlanmalarin olusmadigi, ancak
saksida yetistirilen Abigus, Miigkiile, Buca Razakisi ve Pembe Gemre iiziim ¢esitlerinin kis
gozlerinin GAz + Kinetin uygulamasi sonucu zararlandigr belirlenmistir. Asmada c¢icek
salkimi olusumunun diizenlenmesi taslagin dallanmasinin kontroliine baglidir. Bu husus, in

vitro kosullarda asma siirgiin ucu ve siiliiklerine bitki biiylime diizenleyicilerin uygulanmasi



ile ispatlanabilmektedir. In vitro’da kiiltire alinan siiliikklere Sitokininlerden BA
(Benzyladenine), Zeatin Ribozide uygulandiginda, tekrarlamali boliinmelerin uyarildig1 ve
cicek salkimi ve buna benzer yapilanmalarin gelistigi saptanmistir. Uygulama yapilan bu
cicekler lizerinde kaliks ve korolla normal olarak bir gelisme gostermis ancak cicekler
fonksiyonel yumurtalik ve anterlerden yoksun kalmiglardir. Ayni zamanda cekirdeklerin
¢imlenmeleri tizerine Sitokininlerin de biiyiik rollerinin oldugu arastiricilar tarafindan ifade

edilmistir.

Sitokininlerin en énemli 6zelliklerinden birisi hiicre boliinmesini artirmalaridir. Ayrica
IAA ve Gibberellinlerle birlikte de hiicre biiyiimesini etkiler. Bitki yapraklarinda yaslanmay1
geciktirmesinin baslica sebebi, proteinlerin ve klorofilin parcalanmasini azaltmasidir. Ote
yandan yaprakta niikleazlarin ve proteazlarin olusumunu engelleyerek protein yikimini

onledikleri ve bu yolla yaslanmay1 geciktirdikleri sanilmaktadir (Yalvag 2006).

Bitki biiylime diizenleyicilerin bir kaynagi da, koklerdir. Kokler ozellikle omca
icerisinde Onemli bir kaynaktir. Sitokininler birgok bitki organinda bulunmakta, ancak
bunlarin esas sentez yerinin kokler oldugu bilinmektedir. Koklerdeki bitki hormonu sentez
bolgeleri ise kok ucu veya uca yakin kisimlardir. Asmalarin vegetatif organlarindaki icsel
Sitokinin degisimlerini inceleyen arastiricilar, Absizik Asit’in aksine Sitokinin aktivitesinin
nispi ve i¢sel dinlenme esnasinda azaldigini, zorunlu dinlenme déneminde siirme zamanina
kadar ise artigin1 saptamisglardir. Sitokinin azalmasi, Absizik Asitin artmast gibi goriilen bu
olay esasinda “biiylimeyi tesvik eden maddeler-biiylimeyi engelleyici maddeler” balansi
seklinde, goz vel/veya tomurcuklardaki dinlenmenin (dormansinin) fizyolojik seyri olarak
kabul edilmektedir. Biiyiimeyi diizenleyici maddelerin distan uygulanmasi halinde ise,
ozellikle Gibberellin ve Sitokininler ile Etilen bilesiklerinin bir¢ok bitkide tomurcuk (g6z),
yumru ve diger dinlenme halindeki organlarin dinlenmelerini kirmakta etkili olduklar

saptanmigtir. Ancak bunlarin her bitkide ayni sonucu vermedigi saptanmistir (Agaoglu 2002).

Sitokininlerin genel olarak siirgiinlerin siirme zamanlarinda siirgiin biinyesinde fazla
miktarlarda bulunmasi1 ve bu miktarin 4-6 hafta icerisinde azalmasi, bu hormonun siirgiin
biliylimesi ve gelismesi lizerinde etkili oldugunu gostermektedir. Torigata (1978) e atfen
Celik (2007)’ in bildirdigine gore, asma siirgiinlerinin ksilem suyu igerisinde, Mayis’tan
Haziran’a kadar olan siire¢ icerisinde c¢ok fazla miktarda serbest sitokinin bulundugunu
saptamistir. Bilindigi gibi bu dénem yaz siirglinlerinin en hizli biliyime ve gelisme

gosterdikleri donemdir. Vollmer (1978)’ e atfen Agaoglu (2002) bu donem igerisinde ¢ok
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yiiksek bir hiicre boliinmesi ve albliimin olusumunun goriildiigiinii ve sitokininin ¢ok hizli bir

sekilde madde degisimine ugrayarak inaktif hale gegtigini belirtmektedir.

Fizyolojik ayrim safhasinin olusumundan Once bitki biinyesinde bulunan, fakat
yapilar1 hakkinda kesin bilgi bulunmayan maddelerin uyarimi ile kis gozleri igerisindeki
bliyiime konisini olusturan hiicrelerde bir salkim ve/veya siiliik taslagi olusumu
baglamaktadir. Uyarict maddeler igerisinde, Gibberellin ve Sitokininlerin de yer aldigi son

arastirmalar sonucu bilinmektedir (Agaoglu 2002).

Meyve tutumu Kinetin ve CCC uygulamalar1 ile artirilabilmektedir. Bu konuda
yapilan uygulamalarda meyve tutumunun ortalama %20 oraninda artig1 saptanmistir. Son
zamanlarda yapilan aragtirmalar ile Sitokinin ve Oksinlerin g¢ekirdeksiz iliziimlerde birlikte

kullanilmasi ile partenokarp meyve olusumu artirilmistir (Akgiil 2008).

Ciceklerin ve organlarin olusumu bir Sitokinin kontrollii islevdir. Asma kanama suyu
incelendiginde igerisinde bazi bitki biiyiime diizenleyiciler (Sitokinin ve Gibberellin)
bulundugu belirtilmektedir. Bu hormonlarin fizyolojik agidan gozlerin siirmesi lizerinde ve
sliren siirgliniin biiylimesi konusunda etkili olduklar1 diger arastirmalarda ortaya konmustur.
Kokler tarafindan sentezlenen Sitokininlerin ¢icek ve organlarimin farklilasmasinin
diizenlenmesine katildigina iliskin sonug¢lar da bulunmaktadir. Disaridan uygulanan
Sitokininin asmanin generatif gelisimi {izerine erkek genotipinde pistil gelismesi ve meyve

tutumunu tesvik etmesi gibi diger etkileri de bulunmaktadir (Agaoglu 2002).

Werner ve Schmiilling (2009), siirgiiniin apikal meristemi (SAM) post embriyonik
asamada, havadaki organlar ve dokular i¢in gerekli bir grup cok amagli hiicreleri
icermektedir. Hiicre ¢ogalmasi ve farklilasmasi ile SAM arasindaki dengeyi korumak icin
Sitokininler diizenleyici rol oynamaktadirlar. Cok uzun zamandir Sitokininler meristem
fonksiyonlarini diizenleyici ¢ok Onemli bilesenler olarak degerlendirilmektedir. Sitokinin
noksanlig1 goriilen bitkilerde, SAM biiyilikliigli ve organ primordialarinda ¢ok Onemli
derecede azalma goriilmektedir, SAM aktivitesini artirmak i¢in dogrudan Sitokinin saglamak

gereklidir. Ayrica Sitokinin biyosentezi meristemlerde gerceklesir (Sekil 2.1.).

Sitokininlerin tohum ¢imlenmesini tesvik edici etkisi bazi arastirmacilar tarafindan
ortaya konulmustur. Sitokininlerin ozellikle dikotil tohumlarin g¢imlenmesinde, ¢imlenme
oranin1 artirdiklari, ayrica ¢imlenme esnasinda mitotik aktiviteyi tesvik ettikleri rapor

edilmistir. Ote yandan normal kosullarda distan Sitokinin uygulamasinin ¢imlenmeye bir
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katki saglamadig1r da bildirilmistir. Sitokininlerin hiicre bdliinmesini hizlandirdigi, niikleik

asitleri diizenledigi, uclarda baskinlik ve dallanmayi tesvik ettigi, tomurcuklanmay1 uyardigi,

tohumlarin ¢imlenme sansii artirdigi, besinlerin tasinmasina ve metabolizmaya etki ettigi,

cigeklerin, meyvelerin ve yapraklarin yaslanmasii ve dokiilmesini onledigi, kéklenmenin

baslamasini engelledigi tespit edilmistir (Agaoglu 2002).

Surgunin apikal meristem aktivitesi
IPTs (IPT7), AHK2, AHK3, CRE1/AHK4, STM,
WUS, ARR1, ARR5, ARR6, ARR7, ARR10,
ARR12, ARR15, LOG

Tiiketim merkezi yapisi
Vakuoler invertazlar, hiicre aktivite
dongusu

Yaprak vaslanmasi
AHK2, AHK3, ARR2

Aktif g6z geligimi

IPT, CKX, oksin
Kambiyum aktivitesi >
IPTs, CKX, AHKs X

Floem v

Golge etkisini dnleme

CKX6, oksin
Y O
Dustuk R/FR

i

Isik tepkileri

ARR3, ARR4, ARRS5, ARRS,
PhyB, HY5

24 saatlik
ARRS3, ARR4, ARRS8, ARR9,
PhyB, LHY1, CCA1, TOC1

Biyotik interaksiyonlar

- Agrobacterium tumefaciens
- Rhodococcus fascians

- Erwinia herbicola

- Pseudomonas syringae

iP- sitokinin taginimi -

Ksilem

Z- sitokinin taginimi

Yan kok yapisi
CRE1/AHK4, AHK2, AHK3, BRX, WOX11, OsRR2

Gegis bolgesinde hiicre farklilagmasi
ARR1, ARR12, AHK3, SHY2, PINs

Prokambiyal hiicre boélinmeleri ve
vaskiiler farklilagsma

AHK2, AHK3, CRE1/AHK4, ARR1, ARR10,
ARR12, AHPs (AHP6)

Kokteki embriyonik hiicrelerin

ozellesmesi
ARR7, ARR15, CRE1/AHK4, oksin

- Streptomyces turgidiscabies
- Plasmodiophora brassicae
- Piriformospora indica

- Rhizobium spp. (nodulation)

Susuzluk/osmotik stres
AHK2, AHK3, CRE1/AHK4, AHP4

Azot alimi ve asimilasyonu
IPT3, IPT5, CYP735A, NRTs, NIAs

\ CRE1/AHK4, SULTRs, APRs, AKN2
P Fosfat asimilasyonu

AHK3, CRE1/AHK4, PHOs, Pi yetersizligine
duyarli genler

Demir alimi
AHK3, CRE1/AHK4, IPT3, FIT1, FRO2, IRT1

Sekil 2.1. Bitki biliylimesini diizenlemede Sitokininlerin (toprak alt1 ve toprak iistii organlarda)

etkisi [sol tarafta Sitokininlerin hiicresel olarak gelisimi, sag tarafta ise ¢cevresel degisimler ve

biyotik etkilesimleri] (Werner ve Schmiilling 2009).




Sitokininler asmalarda salkim gelisimi prosesi olaymi etkileyen en Onemli
hormonlardir. Eger hormonun sentezi etkilenir ise, salkim kalitesi de etkilenir. Bu hormonun
sentezinden sorumlu organlar ise kokler, 6zelliklede koklerin biiyiime uglaridir. Kok gelisimi
olmadan Sitokinin konsantrasyonu iyi bir salkim gelisimi igin yeterli degildir. Ulkemiz
baglarinin genel sorunu ise yanlis kiiltiirel uygulamalar, sulama rejimi ve topraktaki sikisma
nedeniyle kok gelisiminin yetersiz olusudur. Bu nedenle sentetik Sitokinin uygulamalar1 son

derece 6nemlidir (Anonim 2009b).

Sitokinin grubu hormonlar daha ¢ok in vitro kosullarda denenmistir. Arastiricilar tek
veya kombine ettikleri hormonlart (Ki, Z, BA, GA3, ABA, TAA, vb.) uygulamislar; as1 ve
biiyiime lizerinde farkli sonuglar elde etmislerdir (Goussard 1981 ve 1982, Reisch 1986,
Panwar ve ark. 1994, Zlenko ve ark. 1998, Wang ve ark. 2003, Baydar ve ark. 20086,
Haddad ve ark. 2008).

Doku kiiltiirii ile tiretim ¢aligmalarinda dogal ve sentetik Sitokininlerden BA 2.5uM
dozunun doku kiiltiriindeki ortama eklenmesinin gerekli oldugunu belirten Krul ve
Narragansett (1985), diger Sitokininlerin de (Zeatin, Zeatin Ribozid, Ribotid,
Izopentiladenin ve bunun Ribozid ve Ribotidi, Kinetin, Etoksiadenin, 2-2 Hidroksizeatin, 8-
Azakinetin, N,N!-Difeniliire) embriyo gelismesi amaciyla biiyiime ortamma eklenmesi
gerektigini  belirtmiglerdir. Bir ¢ok c¢alisma sonucunda belirlenen sabit Sitokinin
konsantrasyonunun 2.5uM’ oldugunu, ancak farkli konsantrasyonlarmn da kullanilmakta
oldugunu ifade etmislerdir. Sitokininlerin tek basina veya birlikte de kullanilabildigini, ancak
embriyonun aktarilan ortamda zamana bagli olarak biiyiimesi, uzamasinin Sitokinin

aktivasyonu sayesinde oldugunu belirtmislerdir.

llzuka ve Hashizume (1968), tarafindan 6-benzilamino-9-piirin (BTP) hermafrodit
ciceklerde stamineden bitki eldesi i¢in kullamilmistir. Disi asmalara uygulanan Sitokinler
doniisiimde basarisiz olmustur, ancak pistil uzamasi ve anterlerin seklinin bozulmasina yol

acmuistir.

Meyerson ve ark. (1994), 13 gesitte yapmis olduklart mikro {iretim yontemiyle
siirglin uzamalar karsilastirmiglardir. C;D  kati ortamina SuM benziladenin (BA)
eklenmislerdir. En iyi siirgiinii 5.8 siirgiin/apeks degeri ile Dog Ridge (V. champini) ¢esidi, en
kot degeri ise Dixie (V. rotundifolia) 2.2 siirgiin/apeks vermistir. Diger ¢esitler ise

ortalamalar arasinda degerler almistir. Nodal eksplant ve siirgiin uglar1 alinarak siirgiin ucu

10



kiiltiiriinde gosterdikleri gelisim farklar1 da kaydedilmistir. ilk 8 haftada BA dolay: bir fark
ortaya c¢ikmamis, silirgiin biliylimesi yavas olmus ancak daha sonrasinda siirgiinler hizl

uzamistir.

Tangolar ve ark. (2007), asma anterlerinden embriyogenik kallus ve embriyo
uyartimi iizerine farkli uygulamalarin etkilerini arastirdiklar1 calismalarinda 41B anaci tizerine
Yalova Incisi ¢esidini asilamislardir. MS, NN ve B5 ortamlarmm kullanildigi arastirmada
farkl1 dozlarda BA, 2,4-D eklenmistir. Sonu¢ olarak 2,4-D’ nin tek basina eklendigi
ortamlardan kallus elde edilememistir. En uygun ortamin B5 ve en uygun 2,4-D + BA
kombinasyonlarin ise 1mg/L + 0,2mg/L (%70) ve 2mg/L + 1mg/L (%73,1); en uygun kiiltiir

kosulunun ise karanlik oldugu arastirmacilar tarafindan saptanmistir.

Nookaraju ve ark. (2007), cigeklenmeden 6nce CPPU ve BA uygulanmis 6
cekirdeksiz c¢esidin asmalarindan alinan embriyolari, oviil-embriyo kiiltiiriine koymuslardir.
CPPU ve BA’in sinerjistik etki yaptigmni belirlemislerdir. Bu arastirma ile CPPU’nun
salkimlara piiskiirtiilmesi ve BA etkisi ile birlesmesi stenospermokarpik {iziim gesitlerinde

embriyonun oviil kiiltiirii ortaminda kurtarilmasint miimkiin kilmistir.

Skiada ve ark. (2009), yapmis olduklar1 aragtirmada doku kiiltiiriinde yetistirdikleri
bitkiciklerde tek basina BA varligi klorotik bitkiciklere neden olmus, bu ortama NAA

eklenmesi hiicre ¢ogaltmasi oranini artirmistir.

Bravdo ve ark. (2006), Iskenderiye Miskedi ¢esidinin kiiciik tanelerini, MS ortamina
koymus ve igerisine N®-benziladenin ve IAA ilave etmislerdir. Taneler ilk 60 giinde ekim
bliytikliiklerinin iki kat1 biiyiikliige erismisler ancak renkleri yesil ve bitki {izerinde duranlara
nazaran daha kiiclik olmustur. Bazi tanelerin distal taraflarinda kallus, kabuk {izerinde belirgin

hasarlar ve ¢atlamis tanelerde de kallus olusmustur.

Duering ve Broquedis (1980), sulanan ve sulanmayan asmalar {izerine ABA ve BA’
nin etkilerini aragtirmiglardir. BA uygulamalar1 sulanmayan asmalarda stomatal dayanimin
sulanan asmalara nazaran yiikselmesini aksatmistir. BA ve ABA spreyleri siirgiin uzamasini

etkilememis, siirgiin uzamasini etkileyen faktoriin su stresi oldugu da belirlenmistir.

Skene (1972), 8 gozlii Cabernet Sauvignon iiziim ¢esidinin bir yillik gelikleri kig
dinlenme doneminde alinmistir. Ksilem iletim demetlerinde bulunan su ekstrakte edilmis ve

sitokinin aktivitesi yasayan celikler ile karsilastirilmistir. En yiiksek Sitokinin aktivitesinin
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dormant halde, 1°C’ de 6 ay boyunca depolanan, plastik torbalardaki celiklerde oldugu

sonucuna varilmistir.

Hoad ve ark. (1977)’ nin yaptiklar1 arastirmada sera kosullarinda, saksida yetistirilen
Cabernet Sauvignon {iziim ¢esidi asmalar1 kullanilmistir. Meyveleri azaltilan bitkilerin
yapraklarindan aliman ekstraktlarda Sitokinin glikozid seviyesinin artigi ve Gibberellin
benzeri maddelerin seviyesinin de azaldig1 saptanmistir. Ksilem 6zsuyunda glikozit (Zeatin
Ribozid) bulunmadigi, bu nedenle sentezinin yapraklarda yapildigi belirlenmistir. Ayrica
iziim tanesi ekstraktinda Zeatin Ribozid bulundugu ve ¢ok az miktarda Sitokinin glikozid

icerdigi saptanmistir.

Field ve ark. (2009), serada bulunan Syrah asmalari, farkli toprak sicakliklarinda (13
ve 23°C) yetistirilmis ve bu sicakliklarin vegetatif ve floral gelismeleri dormant halden
antezise kadar incelenmistir. Toprak sicakliklarinin gézlerin uyanma zamanina, antezise veya
cigek sayist lizerine etkili olmadigi belirlenmistir. Gozlerin uyanma zamaninda kanama suyu
icerisinde 14 Sitokinin; ve baskin olarak Trans-Zeatin Ribozid ve Izopentil Adenozin
saptanmistir. Toplam ve aktif Sitokinin konsantrasyonlar1 her iki sicaklik derecesinde de ayni
bulunmustur. Ancak sicak olan toprakta 6zsu igerisindeki niikleotid Sitokinleri oran1 daha
diisiik bulunmustur. Toplam Sitokinin konsantrasyonu gozlerin uyanma zamaninda %90
oraninda azalmistir. Kokten olusan Sitokininlerin hareketinin karbonhidrat rezervleri ile
iligkili oldugu, dormansi sonuna dogru siirgiin gelismesinin gergeklestigi belirlenmistir. Daha
onceki ¢alismalar ile elde edilen sonuglar karsilastirildiginda; apikal dominans nedeniyle,
toprak sicakliginin da sarth olarak celik basina diisen goz sayisina bagli olarak silirmeyi

onledigi ve stirme zamanini etkiledigi sonucuna varilmistir.

Peppi ve Fidelibus (2008), arastirmalarinda Flame Seedless tiziim g¢esidine meyve
tutumundan sonra tane iriligi ve dayanikliligini artirmak amaciyla bir sentetik Sitokinin olan
Forklorfenuron (CCPU) arastiricilar tarafindan uygulanmistir. CCPU uygulamasi sonucunda
cesidin renklenmesini Onlemis, tane lizerinde gelisen alanlarin rengini azaltmistir. Bunun
aksine, ABA uygulamasi istenmeyen bir sekilde taneyi yumusatmis, ancak tanedeki artan
antosiyanin yogunlugu nedeniyle istenen tane rengini vermistir. CCPU uygulamasi genellikle
kuru madde miktar1 ve tane rengini azaltmis, ABA ise titre edilebilir asitligi azaltirken ve
kirmizi rengi artirmistir. Buradan hareketle; ABA uygulamasini takiben CCPU uygulanirsa

renk bozulmaksizin tane iriligi ve dayaniklilig artabilir hipotezi 6ne stiriilebilir.
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Warusavitharana ve ark. (2008), Thompson Seedless liziim c¢esidine Sitokinin
(CCPU ve BA), Brassinosteroid ve GAj; uygulayan arastiricilar, bu bitki biiylime
diizenleyicilerin verim ve kalite {izerine etkilerini aragtirmislardir. GA3’ {in brassinosteroid ve
BA ile birlikte uygulandiginda, hiicre boliinmesi ve uzamasi tizerine etki yaparak, tane

iriligini artirdigini ve dolayisiyla verim ve kaliteyi artirici etki yaptigini bulmuslardir.

Parrado ve ark. (2007), enzimatik sebze ekstraktlariin (Peptidler ve Serbest Amino
Asitler) ve fitohormonlarin (Oksin, Gibberellin, Sitokinin) kirmizi tiziimlerde renk ve
antosiyanidin miktar1 iizerine etkilerini aragtirmiglardir. Sonug olarak bu uygulanan maddeler
ile ozellikle Petunidin adli bir gesit antosiyanin bilesiminin olusumuna neden olmuslardir.
Enzimatik sebze ekstraktlarinin {iziim suyunda Onemli renk artisina neden oldugu

belirlenmistir.

Couselo ve ark. (2006), arazi kosullarinda yetistirilmis olan Vitis vinifera L. Albarino
(Maceira klonu) cesidi asmalarina farklt BA konsantrasyonlarinin iki-fazli kiiltiir sisteminde
etkisini aragtirmak amactyla yapmis olduklar1 ¢alismada, siirgiin ¢ogaltma ve siirgiin uzama
hiz1 tizerine etkilerini belirlemislerdir. En yiliksek Sitokinin konsantrasyonu olarak kullanilan

8uM BA, ¢ogalma indeksini en yiikselten doz olmustur.

JianMin ve ark. (2006), Sitokininlerden; BA, Forklorfenuron (CPPU) ve Kinetin;
Oksinlerden de IAA, IBA ve NAA’ yi1 kullanan arastiricilar, Mars liziim ¢esidinde ¢ekirdek izi
gelisimini saptamiglardir. Canli ¢ekirdek sayisinin kontrolden %100 fazla oldugu Sitokininin
BA oldugunu ve 5 ve 10mg/L konsantrasyonlarinda oldugunu belirlemislerdir. Cekirdek izi
biiylikliigi indeksi, bir meyvedeki g¢ekirdek izi sayisinin en yiiksek oldugu uygulamanin
Smg/L Kinetin oldugunu ve 5 ve 10mg/L Kinetinin bitkilerin gelisimini olumlu etkiledigini ve

cekirdek izlerinin bu dozlarda iyi gelistigi sonucuna varmiglardir.

Lombard ve ark. (2006), Sitokininlerin gozlerin patlamasi, ¢iceklenme ve meyve
tutumu iizerinde Onemli rol oynadigini belirten arastiricilar, Hidrojen Siyanamid ve
budamanin bunlari nasil etkiledigini belirlemislerdir. Yapilan uygulamalar ile ksilem 6zsuyu
ve goOziin Zeatin Ribozid (ZR) igerigi lizerine nasil bir etki yaptigmi Sultanina, Sunred
Seedless ve Alphonse Lavallee iiziim gesitlerine 1997-2001 yillar1 arasinda yaptigr etkileri
ortaya koymuslardir. Gozlerin ZR seviyelerinin Sultanina ¢eliklerinde erken ve artan
Sitokinin seviyesine oOzellikle en u¢ gozlerde rastlandigini belirtmislerdir. Budama ve

dinlenme donemi c¢ikisinda yapilan uygulamalarla gozlerin patlama ve igsel Sitokinin
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seviyelerinin arti@in1 bu aragtirmada ortaya koymuslardir. Yapilan uzun budama ile elde
edilen uzun celiklerde daha fazla Sitokinin bulundugunu ve bunun gelismeyi artirdigi

belirlemislerdir.

Zepeda ve ark. (2006), sofralik iiziim ¢esitlerinde ¢igeklenme tizerine Sitokoninlerin
etkisini  belirlemek amaciyla, siirgiin gelismesinin erken donemlerinde uygulamalar
yapmiglardir. Perlette ve Flame Seedless iiziim cesitlerin kullanilmis, gozlerin uyanma
doneminde, 2-4 yaprak olusturmus iken, 10 giin sonra ve siirgiinler 15-20cm iken Sitokin
uygulamasit gormiislerdir. Salkim uzunlugu uygulamalardan etkilenmemistir. Arastirma

sonucunda salkim yapisinin biraz degistigi ve yumurtalik gelisiminin erken déonemde yapilan

Sitokinin uygulamalari ile artig1 saptanmaistir.
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3. MATERYAL VE YONTEM
3.1. Materyal
3.1.1. Bitkisel materyal

- SO4 anaci: Berlandieri x Riparia No.4 (Seleksiyon Oppenheimer No:4) melezidir
(Sekil 2). 1886 yilinda Oppenheim Enstitlisiinde Teleki tarafindan elde edilmistir. SO4 anaci
Riparia’ da oldugu gibi ozellikle ilkbaharda gelismenin baslangicinda hizli bir biiylime
gosterir. Uzerine asilanan gesitte tane tutumunu artirma ve olgunlugu hizlandirma 6zelligi
vardir. Fransa’da Champagne bolgesinde SO4 anaci lizerine asilanan asmalarda verim; diger
anaglar lizerine asilananlardan daha fazla bulunmustur. Topraktaki %17-18’¢ varan aktif
kirece ve nematodlara oldukga iyi dayanmaktadir. Toprakta 0,4gNaCl/kg toprak kadar olan
tuza dayanmaktadir (Celik 2007).

Sekil 3.1.1.1. SO4 anac1 olgun yapragi

- Cabernet Sauvignon: Fransa’ nin, Gironde Vadisi ve Bordeaux orijinli bir saraplik
cesittir (Sekil 3). Hemen hemen diinyadaki tiim bagcilik bdlgelerine yayilmistir. Ulkemizde
Trakya yoresi, Ege’nin yiiksek kesimleri ile Gilineydogu ve Orta Anadolu’nun gegit
bolgelerinde yetistirilmektedir. Sinonimleri Petit Cabernet, Vidure ve Bouchet’ tir. Taneleri
yogun mavi, gri puslu ve siyahtir. Taneleri ufak, yuvarlak, ortalama 1,59 ve 2-3 arasi

¢ekirdege sahiptir. Ceside 6zgii biberimsi veya otsu tadi vardir. Salkim sekli uzun-konik-
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silindirik, salkim biiytikligii 80-90g (orta), salkim siklig1 ise dolgun olarak tanimlanmaktadir.
Orta olum doneminde olgunlasir ve uzun budamaya uygundur. Yillandirma sonucunda
sarabin bukesi miikemmel olmakta ve ince, zarif bir lezzete, menekse kokulu, olduk¢a tanenli
ve yakut kirmizisi renge sahiptir. Ana elementler bakimindan dengeli, govdeli ve yillanmaya
uygun bir sarap vermektedir. Sarapta olgun Frenk liziimii, Frenk tizimii yapragi, egreltiotu, is,
olgun meyve, yesil biber, meyan kokii, orman bitkileri, mantar, vanilya, menekse vb.
aromalar1 goriilmektedir. Ayrica ¢eside 6zgii biberimsi-otsu tada sahiptir (Bahar 2004, Celik
2006).

Sekil 3.1.1.2. Cabernet Sauvignon iiziim ¢esidi olgun salkimi1

Bitkisel materyal olarak, budama zamani alinan SO4 anaci ¢elikleri ve Cabernet

Sauvignon iiziim ¢esidinin tek gozli kalemleri kullanilmistir.

3.1.2. Sitokinin Gruplar:

Arastirmada asili geliklere; Kontrol (sadece suya batirilmis), Sitokininlerden ise
Kinetin (Ki = Cy3oHgNs0), Zeatin (Z = CioHi13NsO) ve Benziladenin (BA = Ci2H11Ns)

uygulanmstir.
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Denemede kullanilan; Zeatin (SIGMA, Z0164-250MG) Zeatin, Mixed Isomers
088K3782 ve CAS 13114-27-7. Benziladenin (ALDRICH 13151-1G) 6-Benzylaminopurine
1384489 20709081 ve Kinetin (FLUKA 48130-250MG) 6-Furfurylaminopurine 1181400
13508131 katalog 6zelliklerine sahiptir.
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3.2. Yontem

Deneme icin alinan 960 adet ¢elik ve 640 adet kalemlik ¢ubuk normal oda sicakliginda
giin asir1 kasalarin suyunun degistirilmesiyle stirdiiriilmustiir (Sekil 3.2.1. ve 3.2.2.). 320 adet
kalemlik cubuk ise as1 zamanima kadar 3 hafta siireyle soguk hava deposunda 4°C’ de
muhafaza edilmistir. Asiya hazirlama asamasinda tiim ¢eliklerin en dipteki gozleri hari¢ tiim
gozler koreltilmis, 320 adet kalemlik ¢ubugun siiren gozlerinden ¢ikan siirgiinlerin boyu 1-
1,5cm uzunlugunda kesilmis, diger 320 adet kalemlik ¢ubuktan siiren siirgiinlere bir islem
yapilmamistir. Asidan bir gece 6nce tiim celik ve kalemler suya yatirilmistir. 09.05.2009

tarthinde masabasi omega asist ile asilanmislardir.

Sekil 3.2.1. Siirdiiriilmek iizere suya konulmus SO4 anag iikleri ve Caet Sauvignon
kalem celikleri

N.f\;‘f‘é b

Sekil 3.2.2. Siren kalem celikleri

Masabasi omega asisi ile asilama islemi bittikten sonra tiim gruplara Zeatin,
Benziladenin ve Kinetin uygulanmis, Kontrol grubuna ise sadece saf su uygulanmistir. Zeatin,
250ml %10’luk Ethanol ile ¢oziilmiis ve saf su ile 1000ml’ ye tamamlanmistir (Davey ve Van

Staden 1981). Kinetin ve Benziladenin ise 5ml 1N NaOH iginde ¢oziilerek saf su ile 1000ml’

18



ye tamamlanmistir (Kose ve Giileryiiz 2006). Tim sitokininler 250mg/l dozunda ve 20
saniye siireyle (Kose ve Giileryiiz 2006) daldirma seklinde uygulanmistir. Ardindan 5dk.
Kurutulduktan sonra 56°C’ de eriyen parafin ile parafinlenmistir. Kasalara su ve mangal
komiirii konularak, asili celikler gruplar halinde kaynastirma odasina yerlestirilmislerdir

(Sekil 3.2.3.).

Asilanan celikler 28-30°C, %85-90 nem kosullarinda 21 giin tutulmuslardir (Weaver
1976) (Cizelge 3.2. ve Sekil 3.2.4.). Fungal enfeksiyonlara kars1 diizenli olarak iki giinde bir
Fenhexamid (500g/l) ve Azoxystrobin (250g/1) etkili madde igeren ticari preparasyonlar ile
ilaclanmiglardir. Kasalarin suyu iki gilinde bir degistirilmistir. Ayrica kasalara her su

degistirme esnasinda CuSO4 (4ppm) ilave edilmistir.

Cizelge 3.2. Kaynastirma odasi sicaklik (°C) ve nem degerleri (%)

Glin Tarihi Sicaklik (°C) Nem (%)
1. giin 09.05.2009 31.0 87.0
2. giin 10.05.2009 31.2 76.0
3. giin 11.05.2009 30.8 72.0
4. giin 12.05.2009 29.9 70.0
5. giin 13.05.2009 29.7 82.5
6. giin 14.05.2009 30.0 79.0
7. giin 15.05.2009 29.5 77.0
8. giin 16.05.2009 29.0 78.0
9. glin 17.05.2009 30.0 77.0
10. giin 18.05.2009 30.5 74.0
11. giin 19.05.2009 29.1 65.0
12. giin 20.05.2009 29.5 70.0
13. giin 21.05.2009 28.0 73.5
14. giin 22.05.2009 28.3 77.0
15. giin 23.05.2009 28.5 84.0
16. giin 24.05.2009 28.8 89.3
17. giin 25.05.2009 28.0 80.0
18. giin 26.05.2009 27.0 75.0
19. giin 27.05.2009 25.5 73.5
20. giin 28.05.2009 26.5 77.0
21. giin 29.05.2009 27.0 78.0
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Ilk 10-14 giin kallus olusumu beklendikten sonra, dis kosullara alistirilmak iizere

kaynastirma odasi sicakligi kademeli olarak diistiriilmistiir (Sekil 3.2.4.).
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Kontrol BA Ki Ze

FKM

FK

SMK

21/05/2009

Sekil 3.2.5. Tiim uygulamalarin 21.05.2009 tarihindeki goriiniimleri (FKM: Filizi kesilmemis kalem, FK: Filizi kesilmis kalem, SMK: Siirmemis
kalem)
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Celik - kalem ve Zeatin, Benziladenin ve Kinetin kombinasyonlari:

[ Siirmiis Celik + Sitmmiis Filizi Kesilmis Kalem

Eontrol (4 tekemurX20=80 adet)

230mgL Zeatin (4 tekemirX20=80 adet)

250mg'L BA (4 tekemirX20=20 adet)

[I1]

250mgT K1 (4 teleemin®20=80 adet)

[ Stirmiiy Celik + Siinmernis Kalem

Eontrol (4 tekemurX20=80 adet)

250mgL Zeatin (4 tekemin20=80 adet)

250mgL BA (4 teleemir®X20=80 adet)

NN

250mg'L Ki (4 tekemin™20=280 adet)

[ Stirmiis Gelik + Siirmiis Filizi Kesilmemis Kalem

Eontrol (4 tekemuX20=80 adet)

230mgL Zeatin (4 tekemirX20=80 adet)

2530mg’L BA (4 teleemiir®X20=280 adet)

250mgT Ei (4 tekemin20=80 adet)

[11]

istatistiki analiz

Arastirma Tesadiif Bloklart Deneme Deseni’nde kurulmustur. Denemede 960 adet
celik ve kalem kullanilmistir. Denemede 4 tekerriir X her tekerriirde 20 asili ¢elik X 3 farkli
kalem durumu X 4 farkli sitokinin uygulamasi kullamilmistir. Elde edilen ortalamalar aci
transformasyonu kullanilarak transforme edilmis, ardindan istatistiki analiz yapilmis ve daha

sonra uygulamalar aras1 farkliliklar ger¢ek degerler iizerinden ¢izelgeler halinde sunulmustur.
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Istatistiki analizlerde MSTAT-C programi kullanilmistir. Ortaya ¢ikan farklar arasinda ise
LSD testi (%5) yapilmustir.

3.3. Arastirmada Incelenen Kriterler

Asilt celikler, kaynastirma odasindan ¢ikarildiktan sonra yapilan 6lgiim, sayim ve

degerlendirmeler asagida verilmistir (Bahar ve ark. 2007).
3.3.1. Iskarta asih celik orani (%)

Kallus olusturan ve olusturmayan celikler sayilarak ve iskarta asili ¢elik orani yiizde

olarak ifade edilmistir.
3.3.2. Goziin canlilik orani (%)

Kalemde bulunan goziin canlilifina bakilarak degerlendirme yapilmis, elde edilen

veriler hesaplanarak % (ylizde) olarak ifade edilmistir.
3.3.3. Goziin siirme ve tekrar siirme orami (%)

Gozin sirme durumu degerleri stirmemis kalem uygulamasindan, tekrar siirme
durumu degerleri ise daha oOnce siirdiiriilmiis filizi kesilmemis ve filizi kesilmis kalem
uygulamalarindan elde edilmistir. Her tekerriirden 6rnek alinarak goziin siirlip siirmedigine ve

tekrar stirtip stirmedigine bakilmis ve bulgular oransal olarak ifade edilmistir.
3.3.4. Siirgiin uzunlugu (cm)

Siirgiin gelisme kuvvetini belirlemek icin alinan 6rneklerde siirgiinlerin uzunlugu cm

cinsinden Olgiilmiistiir.
3.3.5. Koklenme oram (%)

Celigin dibinde kdk olusup olusmadigina bakilmis ve daha sonra yiizde olarak ifade

edilmistir.
3.3.6. Dip kisminda ciiriime olan celik orani (%)

Celiklerin kok bolgesine yakin olan kistmdaki kabuk altinda ¢iiriime olup olmadigina

bakilarak degerler verilmistir. Elde edilen degerler oransal olarak ifade edilmistir.
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3.3.7. Cepecevre kallus olusum oranlari (%)
Kallus dokusunun as1 bolgesini sarma durumuna bakilarak elde edilen sonuglara gore;
0: Kallus olusumu yok,

1: Kallus olusumu var, olarak sayilmis ve elde edilen degerler oransal olarak ifade

edilmistir.

3.3.8. Celiginde kallus olusan asih celik oram (%)
Celigin as1 bolgesinde kallus dokusunun olusumuna gore;
0: Kallus olusmamus,

1: Kallus olusmus, olarak sayilmis ve elde edilen degerler oransal olarak ifade

edilmistir.

3.3.9. Kaleminde kallus olusan asili ¢elik orani (%)
As1 bolgesinde olusan yara dokusuna bakilarak degerlendirme yapilmistir.
0: Kallus olusmamus,

1: Kallus olugmus, seklinde sayilmis ve yiizde olarak ifade edilmistir.

3.3.10. Celik iizerinden alinan kallus miktari (mg)

Celik tlizerinden alinan kalluslarin agirliklar1 uygulama gruplarina gore ayrilmis ve asi
noktasindan kirildiktan sonra bir bistiiri yardimiyla yapisik oldugu yerden kazinarak hassas

terazi ile tartilmis ve agirhigi miligram cinsinden kaydedilmistir.
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3.3.11. Kalem iizerinden alinan kallus miktar1 (mg)

Kirilan asili geliklerin kaleminden kazinan kalluslarin agirliklar1 uygulama gruplarina

gore hassas terazi ile 6l¢iilerek miligram cinsinden kaydedilmistir.

3.3.12. As1 bolgesinde toplam kallus miktari (mg)

Celik ve kalemden alinan kalluslarin agirliklart toplanmis ve miligram cinsinden

kaydedilmistir.
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4. ARASTIRMA BULGULARI

4.1. Iskarta Asih Celik Oram (%)

Iskarta asili g¢elik orami {izerine kalem durumlariin etkisi incelendiginde rakamsal
olarak en az iskarta g¢elik oranini veren kalem durumu Siirmiis Celik + Siirmemis Kalem
(%]18,75) olmustur. Bunu sirasiyla artarak Stirmiis Celik + Stirmiis Filizi Kesilmis Kalem
(%57,18) ve Siirmiis Celik + Siirmiis Filizi Kesilmemis Kalem (%61,25) kalem durumlari

izlemistir.

Sitokininlerin farkli kalem durumlari iizerine etkisi incelendiginde rakamsal olarak en
az 1skarta celik oranmmni veren Sitokinin uygulamasi Benziladenin (%33,75) olarak
belirlenmistir. Sirasiyla artan degerlerde Kontrol (%47,92), Kinetin (%50,42) ve Zeatin
(9%50,83) uygulamalar1 bu degeri takip etmistir.

Cizelge 4.1. Iskarta asili ¢elik oran1 (%)

Sitokinin Uyg. Kalem
Kalem durumlari Kontrol BA Ki Z Durumlar1 Ana

Etkisi

Siirmiis Celik + Siirmiis

71.25 48.75 60.00 65.00 61.25
Filizi Kesilmemis Kalem
Siirmiis Celik + Siirmiis

70.00 35.00 62.50 61.25 57.18
Filizi Kesilmig Kalem
Siirmiis Celik + Siirmemis

2.50 17.50 28.75 26.25 18.75
Kalem
Sitokinin Ana Etkisi 47.92 33.75 50.42 50.83 -

Kalem durumu X Sitokinin uygulamalar1 interaksiyonlar1 incelendiginde en diisiik
1skarta asili ¢elik oranmmin Siirmiis Celik + Siirmemis Kalem X Kontrol (%2,50)
interaksiyonundan geldigi goriilmiistiir. En yiiksek 1skarta asili ¢elik oranini veren
kombinasyon ise Strmiis Celik + Siirmis Filizi Kesilmemis Kalem X Kontrol (%71.25)
interaksiyonu oldugu goriilmiistiir. Diger etkilesimler bu iki deger arasinda yer almistir.

26



80 1

M Siirmiis
Filizi
Kesilmemis

70

60 -

50

40

30

20 A

10

Kalem
B Siirmils

Filizi
Kesilmis

Kalem
M Siirmemis

Kalem

Kontrol BA

z

Durumlarn
AnaFEtkisi

—— Sitokinin
Ana
Etkisi

Sekil 4.1. Iskarta asili ¢elik orani (%)
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4.2. Goziin Canhlik Oram (%)

Go6z canlilik oranlari kriterine ait veriler alinamamistir (Cizelge 4.2.).

Cizelge 4.2. G6z canlilik durumlari

Kontrol BA Ki Z

Stirmiis
Filizi
Kesilmemis
Kalem

Stirmiis
Filizi
Kesilmis
Kalem

Stirmemis
Kalem

4.3. Goziin Siirme ve Tekrar Siirme Orani (%)

Yapilan istatistiki analiz sonucunda goziin siirme ve tekrar slirme oranlar1 bakimindan
kalem durumlari ana etkisi 6nemli bulunmustur. Siirmiis Celik + Stirmemis Kalem, kalem
durumu en yliiksek siirme oranina %25,00 degeri ile sahip oldugu bulunmustur. Stirmiis Celik
+ Sitirmiis Filizi Kesilmis Kalem (%19,22) ve Siirmiis Celik + Siirmiis Filizi Kesilmemis

Kalem (%17,90) kalem durumlari ise aynt dnem grubunda yer almiglardir.

Sitokinin uygulamalar1 ana etkisi istatistiki olarak 6nemli bulunmamis ancak rakamsal
olarak birbirinden farkliliklar1 oldugu goriilmiistiir. Buna gére goziin siirme ve tekrar siirme
oranlart tizerine en olumlu etki eden Sitokinin Benziladenin (%23,43) olarak saptanmuistir.
Kinetin (%21,04), Zeatin (%20,21) ve Kontrol (%18,13) seklinde siralanmustir.
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Cizelge 4.3. GOziin slirme ve tekrar siirme orant (%)

Sitokinin Uyg. Kalem
Kalem durumlar: Kontrol BA Ki Z Durumlari Ana

Etkisi

Strmiis Celik + Siirmiis

14.38 20.30 19.38 17.50 17.90b
Filizi Kesilmemis Kalem
Siirmiis Celik + Siirmiis

15.30 25.00 18.75 18.13 19.22 b
Filizi Kesilmis Kalem
Siirmiis Celik + Siirmemis

25.00 25.00 25.00 25.00 25.00a
Kalem
Sitokinin Ana Etkisi 18.13 23.43 21.04 20.21 -

Kalem Durumlari Ana etkisi I¢in %5 LSD:0.050

Gozin siirme ve tekrar siirme oranlart bakimindan interaksiyonlar incelendiginde
Stirmiis Celik + Stirmiis Filizi Kesilmis Kalem X Benziladenin, Siirmiis Celik + Stirmemis
Kalem X Kontrol, Siirmiis Celik + Siirmemis Kalem X Benziladenin, Stirmiis Celik +
Stirmemis Kalem X Kinetin ve Siirmiis Celik + Siirmemis Kalem X Zeatin interaksiyonlari
%25 degerini almistir. En diisiik degeri ise Siirmiis Celik + Siirmiis Filizi Kesilmemis Kalem

X Kontrol %14,38 interaksiyonu vermistir.

B Siirmiis
25.00 + Filizi
Kesilmemis
Kalem
20,00 - B Siirmiig
Filizi
Kesilmis
Kalem
15.00 - B Siirmemis
Kalem
Ana
Etkisi
5.00 -
0.00 T T T T f
Kontrol BA Ki Z Kalem
Durumlar
AnaEtkisi

Sekil 4.3. Goziin siirme ve tekrar siirme orani (%)
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4.4. Siirgiin Uzunlugu (%)

Kalem durumlariin siirglin uzunlugu iizerine etkisi incelendiginde, en yiiksek degerin
Stirmemis Kalemde (6,276cm) oldugu, bunu Filizi Kesilmis Kalemin (2,722cm) takip ettigi
gbzlenmistir. Ayrica en diisiik slirglin uzunlugu degerinin de Filizi Kesilmemis Kalemden

(1,488cm) alindig1 goriilmiistir (Cizelge 4.4.1.).

Cizelge 4.4.1. Siirglin uzunlugu (cm)

Sitokinin Uyg. Kalem
Kalem durumlari Kontrol BA Ki Z Durumlar1 Ana
Etkisi

Siirmiis Celik + Siirmiis

0.922d 2.495¢ 1.173 cd 1.363 cd 1.488¢
Filizi Kesilmemis Kalem
Siirmiis Celik + Siirmiis

1.650 cd 5.325Db 2435¢c 1.480 cd 2.722 b
Filizi Kesilmis Kalem
Strmiis Celik + Siirmemis

5.460 ab 7.108 a 5.438b 6.100 ab 6.276 a
Kalem
Sitokinin Ana Etkisi 3.011b 4976 a 3.015b 2.981b -
Kalem Durumlari Ana etkisi I¢in %5 LSD:0.744
Sitokinin Uygulamalari igin %5 LSD:0.859
Kalem Durumlar1 X Sitokinin Uygulamalari Interaksiyonu Igin %5 LSD:1.488
Cizelge 4.4.2. Siirgilin uzunluklari

Kontrol BA Ki Z

Stirmiis
Filizi
Kesilmemis
Kalem
Siirmiis
Filizi
Kesilmis
Kalem
Stirmemis
Kalem
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Sitokinin ana etkisi incelendiginde, BA’ in en uzun siirgiin degerini 4,976cm ile
verdigi saptanmistir. Diger uygulamalar ayni grupta yer almislar ancak rakamsal olarak Ki:

3,015cm, Kontrol: 3,015cm ve Z: 2,98 1cm seklinde siralanmislardir.

£.000 - B Siirmiis
Filizi
i Kesilmemis
7.000 Kalem
6.000 - ISI'.iIm]'.i.S
Filizi
| Kesilmis
5.000 Kalem
4.000 - B Siirmemig
- Kalem
3.000 -
—=— Sitokinin
2,000 - Ana
Etldsi
1.000 -
0000 T T T T 1
Kontrol BA Ki Z Kalem
Durumlart Ana
Etkisi

Sekil 4.4. Siirgiin uzunlugu (cm)

Uygulanan Sitokininlerin kalem durumlari ile interaksiyonlar: da LSD %35 seviyesinde
onemli bulunmustur. Buna goére Siirmiis Celik + Siirmemis Kalem X BA interaksiyonu en
yiiksek siirgiin uzunlugu degerini vermistir (7,108cm). En diigiik siirgiin uzunlugu veren
interaksiyon ise 0,922cm degeri ile Siirmiis Celik + Siirmiis Filizi Kesilmemis Kalem X

Kontrol interaksiyonudur (Sekil 4.4. ve Cizelge 4.4.2.).
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4.5. Koklenme Orani (%)

Asili geliklerin higbir uygulamada kok olusturmadig saptanmistir (Cizelge 4.5.).

Cizelge 4.5. Koklenme orani ve dip kisminda ¢iiriime orani

Kontrol BA Ki Z

Stirmiis
Filizi
Kesilmemis
Kalem

Siirmiis
Filizi
Kesilmis
Kalem

Siirmemis
Kalem

4.6. Dip Kisminda Ciiriime Olan Celik Oram (%)

Yapilan Sitokinin uygulamalarinda ve kontrol uygulamasinda asili ¢eliklerin dibinde

¢lirime olugmadigi belirlenmistir (Cizelge 4.5.).
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4.7. Cepecevre Kallus Olusum Orani (%)

Cepegevre kallus olusum orani tizerine sadece Sitokinin ana etkisi istatistiki olarak
onemli olarak bulunmustur. Buna gore Zeatin (%98,230) ve Kinetin (%97,396) ilk 6nem
grubundadir. Bunlar1 Kontrol uygulamasi (%94,373) ve BA (%90,983) izlemistir (Cizelge
4.7.1.ve4.7.2)).

Cizelge 4.7.1. Cepegevre kallus olusumu orani (%)

Sitokinin Uyg. Kalem
Kalem durumlari Kontrol BA Ki Z Durumlar: Ana

Etkisi
Siirmiis Celik + Siirmiis
o 89.165 85.448 93.750 100.000 92.091
Filizi Kesilmemis Kalem
Stirmiis Celik + Siirmiis
95.203 93.750 98.438 95.315 95.676
Filizi Kesilmis Kalem
Strmiis Celik + Siirmemis
98.750 93.750 100.000 99.375 97.969
Kalem
Sitokinin Ana EtKkisi 94.373ab | 90.983b 97.396 a 98.230 a -

Sitokinin Uygulamalari Igin %5 LSD:0.132

Uygulama sonucunda kalem durumlarinin ¢epegevre kallus olusum oranlari iizerine
etkisi istatistiki olarak Onemli olmamakla beraber Siirmiis Celik + Siirmemis Kalem
durumunun %97,969 degeri ile en yiliksek degere sahip oldugu belirlenmistir. Bunu sirasiyla
Stirmiis Celik + Stirmiis Filizi Kesilmis Kalem (%95,676) ve Stirmiis Celik + Stirmiis Filizi

Kesilmemis Kalem (%92,091) kalem durumlariin izledigi saptanmistir.

Sekil 4.7 de gorillen Kalem durumu X Sitokinin uygulamalari interaksiyonlari
incelendiginde; Sitirmiis Celik + Siirmiis Filizi Kesilmemis Kalem X Zeatin (%100) ve
Stirmiis Celik + Stirmemis Kalem X Kinetin (%100) kombinasyonlarinin en yiiksek degere
sahip olduklar1 goriilmiistiir. En diisiik deger ise Siirmiis Celik + Stirmiis Filizi Kesilmemis

Kalem X Benziladenin interaksiyonundan (%85,448) alinmistir.
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Cizelge 4.7.2. Cepegevre kallus olusum durumlari

Kontrol
Siirmiis
Filizi
Kesilmemis
Kalem
Siirmiis
Filizi
Kesilmis
Kalem
Siirmemis
Kalem
N B Siirmiis Filizi
100.000 - Kesilmemis
Kalem
90,000 -
= Siirmiis Filizi
80,000 - Kesilmis
Kalem
70,000 - .
B Stirmemis
60,000 Kalem
50,000 - —e—Sitokinin
Ana
40,000 - Etkisi
30,000
20,000 -
10,000 -
0,000 ; i
Kontrol BA Z Kalem
Durumlari
AnaEtkisi

Sekil 4.7. Cepecevre kallus olusum oranlari (%)
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4.8. Celiginde Kallus Olusan Asih Celik Oram (%)

Cizelge 4.8. de ¢eliginde kallus olusan asili ¢elik oranlar1 gériilmektedir. Yapilan
istatistiki analize gore Sitokininlerin, kalem durumlarmin ve bunlarin interaksiyonlarinin

onemli olmadig1 saptanmuistir.

Kalem durumlarinin ana etkisi rakamsal olarak Siirmiis Celik + Siirmemis Kalem
(%97,344), Stirmis Celik + Stirmiis Filizi Kesilmis Kalem (%95,676) ve Siirmiis Celik +
Stirmiis Filizi Kesilmemis Kalem (%90,666) seklindedir.

Cizelge 4.8. Celiginde kallus olusan asili ¢elik orani (%)

Sitokinin Uyg. Kalem
Kalem durumlari Kontrol BA Ki Z Durumlar1 Ana

Etkisi

Stirmiis Celik + Siirmiis

92.777 93.690 84.018 92.708 90.666
Filizi Kesilmemis Kalem
Siirmiis Celik + Siirmiis

95.203 95.000 98.750 98.753 95.676
Filizi Kesilmig Kalem
Siirmiis Celik + Siirmemis

94.750 94.375 96.875 99.375 97.344
Kalem
Sitokinin Ana EtKkisi 95.831 94.355 93.214 95.278 -

Sitokinin ana etkileri yiiksekten diistige; (%95.831) Kontrol, (%95.278) Zeatin,
(%94.355) Benziladenin ve (%93.214) Kinetin seklinde siralanmistir (Sekil 4.8.).

Stirmiis Celik + Siirmemis Kalem X Zeatin interaksiyonu %99,375 degeri ile ¢eliginde
kallus olusan asili ¢elik orani bakimindan en yiiksek degeri alan kombinasyon olarak
belirlenmistir. En diisiik degeri alan kombinasyon ise (%84,018) Siirmiis Celik + Siirmiis

Filizi Kesilmemis Kalem X Kinetin interaksiyonudur.
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100,000
90,000
80,000
70,000
60,000
50,000
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0.000
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Kontrol BA Ki zZ Kalem
Durumlari

AnaEtkisi

Filizi
Kesilmemis
Kalem

B Siirmiis
Filizi
Kesilmig
Kalem

B Siirmemis
Kalem

—=— Sitokinin
Ana
Etkisi

Sekil 4.8. Celiginde kallus olusan asil1 ¢elik oran1 (%)
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4.9. Kaleminde Kallus Olusan Asih Celik Orani (%)

Cizelge 4.9.1.” de goruldiugi gibi Kalem durumlari ana etkisi ve Sitokinin ana etkileri

istatistiki olarak 6nemlidir, ancak bunlarin interaksiyonlari nemli degildir.

Kalem durumlari ana etkileri Siirmiis Celik + Stirmemis Kalem (%66,688) ve Siirmiis
Celik + Siirmiis Filizi Kesilmis Kalem (%60,085) birinci 6nem grubundadir. Stirmiis Celik +

Stirmiis Filizi Kesilmemis Kalem (%32,236) kalem durumu ise diger 6nem grubundadir.

Cizelge 4.9.1. Kaleminde kallus olusan asili ¢elik orani (%)

Sitokinin Uyg. Kalem
Kalem durumlari Kontrol BA Ki Z Durumlar: Ana

Etkisi

Stirmiis Celik + Siirmiis

27.293 48.125 30.348 23.180 32.236 b
Filizi Kesilmemis Kalem
Stirmiis Celik + Siirmiis

66.408 63.750 68.127 44.065 60.085 a
Filizi Kesilmis Kalem
Siirmiis Celik + Siirmemis

51.875 78.625 76.875 59.375 66.688 a
Kalem
Sitokinin Ana EtKkisi 48.525bc | 63.500a | 57.570ab | 42.207c -

Kalem Durumlari Ana etkisi i¢in %5 LSD:0.089
Sitokinin Uygulamalari Igin %5 LSD:0.102

Kaleminde kallus olusan asili ¢elik oranini en olumlu etkileyen sitokinin %63,500
orani ile Benziladenin’ dir. Daha sonra sirasiyla Kinetin (%57,570), Kontrol (%48,525) ve
Zeatin (%42,207) gelmektedir (Cizelge 4.9.2.).
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o m Siirmils
100,000 - Filizi
1 Kesilmemis
90,000 Kalem
70,000 Kesilmis
Kalem
60.000 B Stirmemis
50,000 | Kalem
—s— Sitokinin
40,000 - Ana
30.000 - Etkisi
20,000 -
10,000 -
0.000 T T T T 1
Kontrol BA Ki Z Kalem
Durumlari
AnaEtkisi
Sekil 4.9. Kaleminde kallus olusan asil1 ¢elik orani (%)
Cizelge 4.9.2. Kaleminde kallus olusan asili ¢elik durumlar
Kontrol BA Ki z
Stirmiis
Filizi
Kesilmemis
Kalem
Siirmiis
Filizi
Kesilmis
Kalem
Stirmemis
Kalem

Sekil 4.9.” da goriildiigii gibi, Siirmiis Celik + Siirmiis Filizi Kesilmemis Kalem X

Zeatin interaksiyonu istatistiki olarak onemli olmamakla beraber en diisiik kombinasyon
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olmus ve %23,180 degerini almistir. Kaleminde kallus olusan asili ¢elik kriteri agisindan en
yiiksek degeri alan kombinasyon ise %78,625 degeridir (Stirmiis Celik + Stirmemis Kalem X

Benziladenin interaksiyonu).
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4.10. Celik Uzerinden Ahnan Kallus Miktar1 (mg)

Sitokinin ve kalem durumlar1 ana etkileri LSD %5’ e gére 6nemlidir. Cizelge 4.10.” da
Stirmiis Celik + Siirmiis Filizi Kesilmis Kalem ve Siirmiis Celik + Siirmemis Kalem
durumlar birinci grupta, Stirmiis Celik + Siirmiis Filizi Kesilmemis Kalem durumu ise ikinci
grupta yer almistir. Aldiklar1 degerler ise sirasiyla 239,004mg, 228,625mg ve 179,951mg

olmustur.

Cizelge 4.10. Celik lizerinden alinan kallus miktar1 (mg)

Sitokinin Uyg. Kalem
Kalem durumlari Kontrol BA Ki Z Durumlar: Ana

Etkisi

Stirmiis Celik + Siirmiis

194.750 124.465 165.590 235.000 179.951 b
Filizi Kesilmemis Kalem
Stirmiis Celik + Siirmiis

223.705 188.500 230.750 313.063 239.004 a
Filizi Kesilmis Kalem
Siirmiis Celik + Siirmemis

259.500 149.750 288.500 216.750 228.625a
Kalem
Sitokinin Ana EtKkisi 225.985a | 154.238b | 228.280a | 254.937 a -

Kalem Durumlari Ana etkisi igin %5 LSD:41.247
Sitokinin Uygulamalari Igin %5 LSD:47.629

Zeatin (254,937mg), Kinetin (228,280mg) ve Kontrol ana etkileri (225,985mg)
degerleri ile ayn1 grupta; Benziladenin ana etkisi ise (154,238mg) degeri ile diger grupta
oldugu belirlenmistir (Sekil 4.10.).

Yapilan istatistiki analizde LSD %35’ e gore dnemli olmadig1 ancak rakamsal olarak
yiiksek olarak tespit edilen interaksiyon 313,063mg ile Siirmiis Celik + Siirmiis Filizi
Kesilmis Kalem X Zeatin interaksiyonudur. Celik {izerinden alinan kallus miktar1 en diisiik
olan interaksiyon ise Siirmiis Celik + Siirmiis Filizi Kesilmemis Kalem X Benziladenin

(124,465mgq) interaksiyonudur.
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Sekil 4.10. Celik iizerinden alinan kallus miktar1 (mg)
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4.11. Kalem Uzerinden Alinan Kallus Miktar1 (mg)

Kalem 1tzerinden alinan kallus miktarlarn bakimindan tim ana etkiler ve

interaksiyonlar istatistiki olarak dnemli bulunmustur (Cizelge 4.11.).

Cizelge 4.11. Kalem lizerinden alinan kallus miktar1 (mg)

Sitokinin Uyg. Kalem
Kalem durumlari Kontrol BA Ki A Durumlart Ana
Etkisi
Siirmiis Celik + Siirmiis
2.645d 19.212 b 2.507d 4.582 cd 7.237b
Filizi Kesilmemis Kalem
Siirmiis Celik + Siirmiis
o 17.267bc | 40.750 a 3.440d 2.502d 15.990a
Filizi Kesilmis Kalem
Strmiis Celik + Siirmemis 11.000 14.750
2.750 d 42.250 a 17.688 a
Kalem bcd bcd
Sitokinin Ana Etkisi 7.554 b 34.071a 5.649 b 7.278 b -
Kalem Durumlar1 Ana etkisi I¢in %5 LSD:6.371
Sitokinin Uygulamalari Igin %5 LSD:7.356
Kalem Durumlar1 X Sitokinin Uygulamalar Interaksiyonu Igin %5 LSD:12.742
H Siirmiis
45,000 - Filizi
Kesilmemi
40,000 1~ oo
1 B Siirmiis
35,000 Filizi
) Kesilmis
30,000 Kalem
17 H Siirmemis
25,000 / Kalom
20,000 \ —— Sitokinin
Ana
15,000 - \ Etkisi
10.000 - \
5,000 -
0.000 T T T T f
Kontrol BA Ki Z Kalem
Durumlar:
Ana Etkisi

Sekil 4.11. Kalem iizerinden alinan kallus miktar1 (mg)
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Sekil 4.11° de goriildiigii gibi kalemden alinan kallus miktarini en olumlu etkileyen
Sitokinin Benziladenin olarak saptanmistir (34,0741mg). Diger Sitokininler ikinci grupta yer
almiglardir (Kontrol: 7,554mg, Zeatin: 7,278mg ve Kinetin: 5,649).

Kalem tizerinden alinan kallus miktarlarina bakilarak; Stirmiis Celik + Stirmiis Filizi
Kesilmis Kalem (17,688mg) ve Sirmiis Celik + Siirmemis Kalem (15,990mg) kalem
durumlarinin istatistiki olarak ayni etkiyi veren grupta bulundugu goriilmiistiir. 7,237mg
kallus miktar1 veren kalem durumu da Siirmiis Celik + Siirmiis Filizi Kesilmemis Kalem

olarak belirlenmistir.

Stirmiis Celik + Siirmemis Kalem X BA (42,250mg) ve Siirmiis Celik + Siirmiis Filizi
Kesilmis Kalem X BA (40,750mg) interaksiyonlar1 birinci 6nem grubundadir. Son 6nem
grubunda yer alan interaksiyonlar Siirmiis Celik + Strmiis Filizi Kesilmis Kalem X Ki
(3,440mg), Siirmiis Celik + Siirmemis Kalem X Kontrol (2,750mg), Siirmiis Celik + Stirmiis
Filizi Kesilmemis Kalem X Kontrol (2,645mg) ve Siirmiis Celik + Siirmiis Filizi Kesilmis
Kalem X Z (2,502mg) interaksiyonlaridir.
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4.12. As1 Bolgesinde Toplam Kallus Miktar: (mg)

Celikten ve kalemden gelen kallus miktarlar1 toplanarak as1 bolgesinde toplam kallus

miktar1 belirlenmistir. Elde edilen veriler Cizelge 4.12.” de gdsterilmistir.

Cizelge 4.12. As1 bolgesinde toplam kallus miktar1 (mg)

Sitokinin Uyg. Kontrol BA Ki Z Kalem
Kalem durumlari Durumlar:t Ana

Etkisi
Stirmiis Celik + Siirmiis | 197.390 143.625 168.088 227.020 184.031 b
Filizi Kesilmemis Kalem
Stirmiis Celik + Siirmiis | 240.975 229.250 234.188 315.500 254,978 a
Filizi Kesilmig Kalem
Stirmiis Celik + Siirmemis | 236.500 192.000 299.500 231.500 239.875a
Kalem
Sitokinin Ana Etkisi 224,955 ab | 188.292b | 233.925a | 258.007 a -

Kalem Durumlari Ana etkisi I¢in %5 LSD:41.174
Sitokinin Uygulamalar1 igin %5 LSD:47.543

Kalem durumlar1 ana etkisi incelendiginde Siirmiis Celik + Siirmiis Filizi Kesilmis
Kalem durumunun 254,978mg olarak en fazla as1 bolgesinde kallus olusturan kalem durumu
oldugu belirlenmistir. Yine ayn1 onem grubunda yer alan Siirmiis Celik + Siirmemis Kalem,
durumunun da 239,875mg oldugu saptanmistir. Stirmiis Celik + Siirmiis Filizi Kesilmemis

Kalem durumunun ise 184,03 1mg degerini aldig1 goriilmiistiir.
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Sekil 4.12. As1 bolgesinde toplam kallus miktar1 (mg)

Sitokinin ana etkisi bakimindan as1 bolgesinde toplam kallus miktari iizerine en az etki
eden Sitokininin Benziladenin oldugu (188,292mg) belirlenmistir. Kontrol uygulamasi
Benziladenin uygulamasmi (224,955mg) takip etmis, Kinetin (233,925mg) ve Zeatin

(258,007mg) uygulamalarinin ise toplam kallus oram1 bakimindan en yliksek degeri alan

Sitokinin uygulamalar1 oldugu belirlenmistir.

Istatistiki olarak ©&nemli bulunmamakla beraber Siirmiis Celik + Siirmiis Filizi
Kesilmis Kalem X Zeatin interaksiyonundan en yiiksek (315,500mg) kallus miktari, Siirmiis
Celik + Siirmiis Filizi Kesilmemis Kalem X BA interaksiyonundan ise en diisiik (143,625mg)

kallus miktar1 alinmistir (Sekil 4.12.).
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5. TARTISMA VE SONUC

Iskarta asili ¢elik orani agisindan siirmemis kalem durumu en iyi sonucu vermistir
(%18,75). Elde edilen bu sonug siirmemis kalem durumunun %12 degeri ile Dogan (2009) ve
%27,9 degeri ile Bahar ve ark. (2007)’ nin bulgulartyla paralellik gostermektedir. Ayrica
Benziladenin (%33,75) 1skarta asili gelik oranini en olumlu etkileyen Sitokinin olarak

belirlenmistir.

Goziin slirme ve tekrar siirme orani olarak da en yiiksek degeri (%25) veren slirmemis
kalem olarak belirlenmistir. Sitokinin uygulamalar1 bakimindan bu kriter incelendiginde ise
tim uygulamalarin (BA, Ki, Z) Kontrolden daha yiiksek bir deger aldigi goriilmiistiir. Bu
durumun Sitokininlerin hiicre béliinmesini ilerlettigini belirten Kacar ve ark. (2002), Yalvag
(2006), Akgiil (2008), Babaoglu (2008), ayrica Sitokininlerin fizyolojik agidan asmada
gozlerin siirmesi lizerinde etkili oldugunu belirten Agaoglu (2002) ile ayn1 yonde oldugu

gOriilmistir.

Siirgiin uzunlugunun en yiiksek ortalama degere sahip oldugu kombinasyon Siirmemis
Kalem X Benziladenin (7,108cm) olarak saptanmistir. Elde ettigimiz bu sonu¢ Meyerson ve
ark (1994)’ nin arastirmalari sonucunda siirgiin ucu kiiltiiriinde elde ettikleri en yiiksek
stirglin uzunlugu degeri veren uygulamanin BA oldugu bulgusuyla da benzerlik gostermistir.
Ancak arastirmalarinda sulama ile birlikte BA spreyi uygulamasini inceleyen Duering ve
Broquedis (1980) adli arastiricilarin BA spreyinin siirglin uzamasini etkilemedigini belirten
bulgusuyla ise celismektedir. Ancak arastiricilarin yapmis olduklar1 ¢alismada kullandiklari
tek faktor Sitokinin uygulamasi olmadigindan siirgiin uzamasinin etkileyen faktoriin su stresi
oldugu goz ardi1 edilmemelidir. Bunun yaninda Sitokininin sprey seklinde uygulanmis olmasi

da bu farkin olugsmasina neden oldugu sdylenebilir.

Koklenme durumlart incelendiginde tiim uygulama ve kombinasyonlarda herhangi bir
koklenmeye rastlanmamistir. Elde edilen bu sonu¢ c¢alismalarinda Lot ve 41B anact ve
Erenkdy Beyazi ve ltalya iiziim gesitlerini kullanmis olan Kose ve Giileryiiz (2006)° iin
koklenme orani bulgulariyla %30-70 celismektedir. Bu farkin muhtemel ortaya ¢ikma sebebi
ise kullanilan anag-cesit kombinasyonlar1 ve arastirmamizda ¢iirime olusmamast ig¢in iki
giinde bir kasalardaki suya ekleyerek kullandigimiz 4ppm CuSO.; olmast miimkiin
goziikmektedir.
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Celik dibinde cilirime durumlari agisindan da higbir kombinasyonda g¢iiriime
goriilmemistir. Bunun nedeninin kasalara iki giinde bir diizenli olarak etkili maddesi
Fenhexamid (500g/l) ve Azoxystrobin (250g/l) olan preparasyonlar ile ilaglama yapilmis
olmast ve ayrica iki giinde bir kasalarin suyunun degistirilmesi olmasi miimkiindiir.

Cepecevre kallus olusum orani bakimindan Stirmemis Kalem X Kinetin (%100,000)
ve Filizi Kesilmemis Kalem X Zeatin interaksiyonlar1 (%100,000) en iyi sonuglar1 vermistir.
Ana etkiler géz Oniine alindiginda tiim Kalem Durumlar1 Ana Etkisi i¢in Siirmemis Kalem
(%97,969) ve Sitokinin Uygulamalar1 Ana Etkisine gore ise en yiiksek c¢epegevre kallus
olusumu Zeatin (%98,230) ve Kinetin (%97,396) uygulamalarindan elde edilmistir. Bunu
(%94,355) Benziladenin uygulamasi izlemistir. Elde edilen bu sonucglar Kose ve Giileryiiz
(2006)’ nin arastirmalarinda elde ettigi Lot/Erenkdy Beyazi as1 kombinasyonunda 250ppm Ki
(%95), 250ppm BA (%97,5) ve Lot/italya as1 kombinasyonunda 250ppm Ki (%92,5) ve
250ppm BA (%90) ve ayrica 41B/Erenkdy Beyazi asi kombinasyonunda 250ppm Ki (%85)
ve 250ppm BA (%87,5) ve 41B/italya as1 kombinasyonunda 250ppm Ki (%96,5) ve 250ppm
BA (%97,5) elde ettikleri bulgulariyla benzerlik gostermektedir. Buradan hareketle 250ppm
Zeatin ve Kinetin uygulamalar ile ¢cepegevre kallus olusumunun artirilabilecegini sdylemek

miumkindiir.

Celiginde ve kaleminde kallus olusan asili ¢elik orani agisindan Siirmemis Kalem
durumu en yiiksek degerleri almistir. Asida 6nceden siirdiiriilmemis kalem kullanildiginda,
Celik (2007)’ nin belirttigi gibi fotosentez sonucu olusan karbonhidratlarin asmanin yillik
dallarinda, gen¢ ve yasl kollarinda nisasta bilesikleri seklinde depolandigi, ve gozlerin
uyanmastyla birlikte hidrolize olarak vegetatif gelismede kullanildigini ifadesine paralel
olarak kallus olusumunun arti§in1 séylemek olasidir. Filizi kesilmemis kalem durumu her iki
pargada (celik ve kalem) en diisiik kallus olusum oranlarin1 vermistir. Sitokinin uygulamalari
acisindan ise Kontrol uygulamas: ¢eliginde kallus olusan asili ¢elik oranini, Benziladenin

uygulamasi da kaleminde kallus olusan asil1 ¢elik oranin1 olumlu yonde etkilemistir.

As1 bolgesinde toplam kallus miktar1 agisindan Filizi Kesilmis Kalem ve Stirmemis
Kalem durumlart istatistiki olarak ayni grupta yer almiglardir. En diisiik as1 bolgesinde toplam
kallus miktar1 veren kalem durumu ise Filizi Kesilmemis Kalem olmustur. Ayni durum
cepecevre kallus olusan asili celik orami olarak da bu kalem durumundan alindigindan
beklenen bir sonugtur. Sitokinin ana etkileri agisindan bakildiginda Zeatin, as1 bolgesindeki

toplam kallus (258,007mg) ve g¢elik iizerinden alinan kallus miktarlart (254,937mg)
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bakimindan en yiiksek degerleri vermistir. Ancak Kinetin de bu degerlere yakin rakamsal
degerler (233,925mg ve 228,280mg) ve istatistiki olarak ayni énem grubunda yer almistir.

Kallus miktarlar1 {izerine olumlu etki yapan Sitokininler Zeatin ve Kinetin’ dir.

Kalem durumlar1 ana etkisi dikkate alindiginda; iskarta c¢elik orani, géziin siirme ve
tekrar siirme orani, silirgiin uzunlugu, ¢epecevre kallus olusumu orani, ¢eliginde kallus olusan
asili ¢elik orani, kaleminde kallus olusan asili ¢elik orani ve kalem iizerinden alinan kallus
miktar1 kriterleri i¢in Stirmemis Kalem durumu en iyi degerleri vermistir. Celik iizerinden
alinan kallus miktar1 ve as1 bolgesinde toplam kallus miktar1 kriterleri i¢in de Filizi Kesilmis
Kalem durumu ile istatistiki olarak ayn1 6nem grubunda birlikte yer almistir. Celikte kambiyal
aktivitenin baglamig olmasinin, heniiz kalemde baslamamis olan kambiyal aktiviteyi
indiikledigi ve bu nedenle incelenen tiim kriterleri olumlu etkiledigi sOylenebilir. Siirmemis
Kalem durumunu, Filizi Kesilmis ve Filizi Kesilmemis Kalem durumlari izlemistir. Elde

edilen bu sonu¢ Bahar ve ark. (2007)’nin bulgulariyla ayn1 yondedir.

Filizi Kesilmis Kalem durumunda yapilan kesim ile 1-1,5cm uzunlukta birakilan
kalem, siirginii nedeniyle bir an once karbonhidratlart kallus hiicrelerini olusturmaya

harcamasi seklinde agiklanabilir.

Filizi Kesilmemis Kalem durumunun en diisiik degerleri almasi ise 6nceden siirmiis ve
filizini hizl1 bir sekilde gelistirmeye baslamis olan kalemde karbonhidrat tiiketimi artigi i¢in
kallus olusumunda kullanim azalmais, g¢elikten gelen kallus olusumunun da sekteye ugramis
olmasi olasidir. Sonu¢ olarak Siirmiis Celik X Siirmemis Kalem durumunun asida

kullanilmasi Onerilebilir.

Benziladenin; 1skarta celik orani, goziin siirme ve tekrar slirme orani, siirgiin uzunlugu,
kaleminde kallus olusan asili ¢elik orani, kalem iizerinden alinan kallus miktarini artirmistir.
Zeatin; c¢epecevre kallus olusum orani, ¢elik {izerinden alinan kallus miktari, ag1 bolgesinde
toplam kallus miktarmi olumlu etkilemistir. Kinetin; Zeatin ile istatistiki olarak ayni grupta

cok yakin degerler almistir. Kontrol; ¢eliginde kallus olusan asil1 ¢elik oranini artirmastir.

Sonug olarak Siirmiis Celik X Stirmemis Kalem kombinasyonu kaynastirma odasinda
kallus olusumunu artirmistir. Sitokininlerin incelenen kriterler iizerine etkilerinin sirasiyla;
Benziladenin, Zeatin ile Kinetin ve Kontrol seklinde oldugu belirlenmistir. Siirmemis Kalem

durumu ile birlikte Sitokininlerden Oncelikle Benziladenin ve Zeatin-Kinetin kullanilmasi
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Onerilebilir, ancak Zeatin pahali bir bitki biiylime diizenleyici oldugundan Kinetin

kullanilmast daha yerinde olacaktir.
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