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Oz
Bu c¢aligmada ticari disa agikligin enerji tiiketimi
iizerindeki etkisi, Tiirkiye ekonomisi baglaminda 1970-
2015 doneminde arastirilmistir. Serilerin  duraganlik
derecelerinin tespiti i¢in DF-GLS, KPSS ve Ng-Perron
geleneksel birim kok testleri ile Vogelsang-Perron yapisal
kirilmali birim kok testi kullanilmistir. Elde edilen birim
kok test sonuglari, seriler arasindaki uzun donemli
iligkinin tespiti icin ARDL smir testinin kullanimina
imkan sunmustur. Smir testi sonuglari, degiskenler
arasinda donemli  bir iliskinin  varligmi
desteklemistir. Uzun donem sonucglarma gore, ticari diga
acikhigin enerji tiiketimini pozitif etkiledigi tespit
edilmistir.  Toda-Yamamoto  nedensellik  analizi
kullanilarak degiskenler arasindaki nedensellik iliskileri
arastirilmistir. Nedensellik sonuglari, ticari disa agiklik ile
enerji tiketimi arasinda cift yonli bir nedensellik
iliskisinin ~ varligin1  belirlemistir. Sonuclar, Tiirkiye
ekonomisi icin dnemli politika Onerileri sunabilmektedir.
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Abstract

In this study, the effect of trade openness on energy

consumption was investigated over the period of 1970-
2015 in the example of Turkish economy. The DF-GLS,
KPSS and Ng-Perron conventional unit root tests and
Vogelsang-Perron unit root test with structural break were
used to determine the stationary degrees of the variables.
The results obtained from the unit root tests allowed the
use of the ARDL bounds test to determine the long-term
relationship between the series. Bounds test results
supported the existence of a long-term relationship
between the variables. According to the long run results,
it was detected that trade opennes positively affected
energy consumption. The causality relations between the
variables were investigated by using Toda-Yamamoto
causality analysis. The causality results found the
existence of a bidirectional causality relationship between
trade openness and energy consumption. The results can
provide important policy recommendations for Turkish
economy.
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EXTENDED SUMMARY

Research Problem: This study’s main aim is to investigate the link between trade openness and energy
consumption over the period 1970-2015 in the example of Turkish economy. In other words, we examined the impact
of trade openness on energy consumption in Turkey. The empirical results obtained from the study will provide
important energy policy implications for Turkish economy.

Research Questions: Is trade openness an important determinant of energy policy? Does trade openness
positively affects energy demand and consumption? Does trade openness decrease energy demand and consumption?

Literature Review: The theoretical literature suggests two hypotheses regarding with the link between trade
openness and energy consumption. According the first hypothesis, trade openness has a positive effect on energy
consumption. Here, market liberalization increases investments and industrialization, therefore, economic growth and
energy demand are occured. According to the second hypothesis, trade openness negatively affects energy consumption.
Here, market liberalization causes energy efficiency technologies and products, therefore, energy consumption is
decreased due to the high energy efficiency. The empirical literature has generally presented complex and inconsistent
results. In addition, there exists very limited studies related with Turkish economy. We used trade openness as a main
determinant of energy consumption function. We made use of several databases such as Science Direct, Springer, Wiley
Online Library, Taylor and Francis, and World Bank to cary out this study.

Methodology: This study has used several econometric methods to deal with the link between trade openness
and energy consumption for Turkish economy. We followed a four-step empirical strategy to analyze the relationship
between trade openness and energy consumption. In the first step, we used the DF-GLS, KPSS and Ng-Perron
conventional unit root tests and Vogelsang-Perron unit root test with structural break to investigate the unit root
properties of the variables. In the second step, the ARDL bounds testing approach to cointegration was employed to test
the existence of long run relationship between the variables. This approach has important advantages compared with the
classical cointegration tests such as Johansen, Engle-Granger and Stock-Watson tests. In the third step, we used the
OLS estimation technique to estimate the long run and the short run parameters in the context of ARDL model. In the
final step, the Toda-Yamamoto causality test was applied to examine the causal linkages between the variables.

Results and Conclusions: The results of DF-GLS, KPSS and Ng-Perron unit root tests showed that the
variables were stationary at their first difference. Vogelsang-Perron AO unit root test results showed that trade
openness, urbanization and financial development were stationary at their level. Energy consumption, per capita real
income and capital were found stationary at their first difference. All the unit root test results allowed the use of the
ARDL bounds testing approach to determine the long run relationships between the variables. The results of ARDL
bounds test indicated that there was a long run relationship between the variables. The long run results showed that
economic growth, trade openness and capital increased energy consumption over the period. The Toda-Yamamoto
causality test results revealed that there was bi-directional causality between trade openness and energy consumption.
All the empirical results confirmed the hypothesis of existence of a positive link between trade openness and energy
consumption. All the empirical results also confirmed that the trade openness based energy consumption approach was
valid for Turkish economy.

The empirical evidences revealed that trade openness has an important role in increasing energy demand and
consumption for Turkish economy. Firstly, a positive effect of trade openness on energy consumption can be related to
the rapid industrialization and economic development induced by trade openness. These developments cuses an increase
in energy demand. Secondly, trade liberalization bring about more investments in various sectors of the economy and
positively affects economic activities and energy use of households and firms. Finally, market liberalization in Turkey
does not bring about more investments in energy efficiency technologies.
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GIRIS

Uluslararasi Enerji Ajansi projeksiyonlarina gore; niifus artig1 ve iktisadi gelismenin bir sonucu olarak
gelecek yillarda enerji talebinin katlanarak artacagi tahmin edilmektedir. Gelismekte olan iilkelerde bu artisin
2004-2040 doneminde %46’dan %58’e ulasacagi belirtilmektedir. Enerji projeksiyonlari ayni zamanda

gelismekte olan iilkelerde yillik %3, gelismis ekonomilerde ise %0,9’luk bir biiyiime olabilecegine vurgu
yapmaktadir (Keho, 2016).

Enerji tiiketimini belirleyen temel makroekonomik gostergelerden biri, ekonomik biiylime ile
birbirinden bagimsiz olarak diisiiniilemeyen ticari disa aciklik olgusudur (Nasreen ve Anwar, 2014; Tiba ve
Frikha, 2018). Ticari disa agiklik, iilkede tiretilen mallarin kiiresellesmeyle birlikte diger iilkelere tiikketim ya
da iglenmesi i¢in ihrag¢ edilmesini zorunlu kilmaktadir. Dolayisiyla {iriinlerin iiretiminde gecen agamalar i¢in
enerji tiiketimi, mutlak bir gereklilik olmaktadir. Teorik literatiirde ticari disa agiklik enerji tikketimini dlgek,
teknik ve bilesik etki yoluyla etkilemektedir (Copeland ve Taylor, 2004; Shahbaz vd., 2014; Koengkan,
2018). Olgek etkisi, diger kosullar sabitken, ticari disa agikligi iktisadi faaliyetleri artirarak piyasa hacmini
genisletmesi, yerli liretimi desteklemesi ve boylece ekonomik biiyiimede artis meydana getirmesi sonucunda
enerji talebinin artmasi seklinde gergeklesmektedir (Cole, 2006; Shahbaz vd., 2013b). Teknik etki, ticari disa
aciklikla birlikte ileri teknolojik uygulamalarin gelismekte olan iilkelerce gelismis iilke ekonomilerinden
satin alinmasi ve bunun sonucunda da verimliligin artarak birim basina enerji tiiketiminin diismesi olarak
aciklanmaktadir (Arrow, 1962; Korkmaz, 2018: 84). Bu durum ayrica, disa agik ekonomilerin ticari
faaliyetlerde artis meydana getirecek teknolojik dalgalanmalardan faydalanmalarinin neticesinde, milli
hasilalar1 iizerinde meydana gelen artiglar olarak da ifade edilebilir (Razzaque vd., 2003: 18). Bilesik etki ise,
oncelikle ekonomik kalkinmanm ilk asamalarinda tarim sektdriinden sanayi sektoriine gecisi ortaya
koymaktadir. Bu asamada enerji tiiketiminde artiglar goriilmektedir. Bilesik etkinin goriildiigii bir diger
asama ise, ekonomik kalkinmanin ileriki sathalaridir. Bu asamada da sanayi sektoriinden hizmet sektoriine
gecisle birlikte enerji tiikketiminde goriilen azaliglar, ticari disa a¢ikligin enerji tiiketimi tizerindeki etkisini
ortaya koymaktadir (Keho, 2016; Korkmaz, 2018: 84).

Global bir iiriin olan enerji, ekonomik biiyiime ve kalkinma siireglerinde 6nemli bir rol oynamaktadir.
Mal ve hizmetlerin iiretimi enerji kaynaklarimin kullanimina dogrudan bagh oldugu i¢in fiziki ve beseri
sermayeyi iceren diger iiretim faktorleri gibi enerji kaynaklar da iiretim-biiyiime fonksiyonunun hayati
unsuru olarak kabul edilmektedir (Pao ve Fu, 2013; Shahbaz vd., 2015). Enerji tiiketimi, finansal gelismenin
de onciisii konumundadir. Furuoka (2015) enerji tiiketiminden finansal gelismeye dogru tek yonlii bir
nedenselligi belirlerken, Shahbaz ve Lean (2012) ise enerji tiiketimi ve finansal gelisme arasinda ¢ift yonlii
bir nedenselligi tespit etmistir. Enerji kaynaklari ¢evre kalitesi i¢in de belirleyici olabilmektedir. Ornegin;
giines, riizgar ve hidroelektrik enerji en ¢ok bilinen ¢evre dostu enerji formlar olarak kabul edilmektedir.
Yenilenebilir enerji kaynaklarinin kullanilmasi karbon emisyonu iizerinde azaltici etki yapabilmektedir (Jebli
ve Youssef, 2015; Ozbugday ve Erbas, 2015).

Ulke ekonomisi iizerinde belirleyici fonksiyonlar1 olan enerji tiiketimi ile ticari disa agiklik arasindaki
iliski 6nemli bir arastirma konusu olarak giindeme gelmektedir (Sadorsky, 2012; Shahbaz vd. 2015;
Koengkan, 2018; Kurniawan ve Managi, 2018). Bu ¢alismalardan elde edilen ampirik bulgularin ilke
gruplarina, kullanilan metodoloji ve analiz donemlerine bagl olarak farklilik arz ettigi goriilmektedir.
Konuyla ilgili ampirik literatiir, Tiirkiye ekonomisi iizerine yapilan c¢aligmalarin olduk¢a sinirli oldugunu
ortaya koymaktadir. Ticari disa agiklik ile enerji tiiketimi arasindaki iliskinin dogru anlagilmasi, yeni ve daha
etkin enerji politikalarin belirlenmesi ve mevcut politikalarin gelistirilmesi i¢in 6nem arz etmektedir. Bu
nedenlerden dolay1, Tiirkiye ekonomisinde ticari disa acikligin enerji tiiketimi tizerindeki etkisinin ne olacagi
Onemli bir arastirma sorusu olarak karsimiza ¢ikmaktadir.

Bu caligmada, Tiirkiye ekonomisi i¢in 1970-2015 doneminde ticari disa agiklik ile enerji tiiketimi
arasindaki iliski analiz edilmistir. Literatiirdeki diger ¢alismalardan farkli olarak burada iki farkli regresyon
modeli kurulmustur. Literatiirde enerji tiiketim fonksiyonunu belirleyen pek ¢ok faktoér olmasina ragmen bu
caligma ticari disa acikligin yan sira kisi basina reel gelir, sermaye olusumu, finansal gelisme ve kentlesme
degiskenleri iizerinde yogunlagsmaktadir. Bu amagla ilk olarak; Kwiatkowski vd. (1992), Elliot vd. (1996) ve
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Ng-Perron (2001) tarafindan onerilen DF-GLS, KPSS ve Ng-Perron gibi geleneksel birim kok testlerinin
yani sira Vogelsang-Perron (1998) yapisal kirilmali birim kok testi kullanilarak serilerin duraganlik
dereceleri arastirilmustir. Ikinci asamada; Pesaran vd. (2001) tarafindan onerilen ARDL sinir testi ile seriler
arasinda uzun donemli bir iligkinin varligi belirlenmistir. Son olarak; Toda-Yamamoto (1995) tarafindan
onerilen nedensellik analizi yardimiyla degiskenler arasindaki nedensellik iliskileri saptanmistir. Elde edilen
analiz sonuglarinin uzun dénemde ticari disa agiklik ile enerji tiiketimi arasinda pozitif bir iligkiyi ve ticari
disa agiklikla enerji tiiketimi arasinda ¢ift yonlii nedenselligi dogrulamasi, Tiirkiye ekonomisi i¢in 6nemli
politika ¢ikarimlarinin yapilmasina imkan vermektedir.

Caligmanin bundan sonraki kisimlari su sekilde belirlenmistir. Birinci boliimde ticari disa agiklik-
enerji tiiketimi iliskisini inceleyen literatiir {izerinde durulmustur. Ikinci boliimde analizlerde kullanilacak
model ve veri seti ele alinmistir. Ugiincii béliimde metodoloji, dérdiincii boliimde ise ampirik bulgulara yer
verilmistir. Caligma, sonug ve politika onerileri ile son bulmaktadir.

1. LITERATUR

Literatlirde ticari disa agikligin enerji tiiketimi iizerindeki etkisi konusunda iki farkli diisiince
olusmaktadir. Birinci hipoteze gore; ticari disa agiklik enerji tiikketimi iizerinde pozitif bir etkiye sahiptir. Bu
hipotez, piyasa liberallesmesinin daha fazla yatirimi ve endiistrilesmeyi bunun da ekonomik biiyiimeyi
dolayistyla enerji talebini tesvik edecegi ongdrmektedir. Ikinci hipoteze gore; ticari disa aciklik enerji
tiketimini negatif yonde etkilemektedir. Hipoteze gore, piyasa liberallesmesinin daha fazla yatirimi
beraberinde getirecegi bunun da enerji etkin teknoloji ve iirlinlerde AR-GE’yi tesvik edecegi sonunda enerji
tilketiminin azalacagi diisiiniilmektedir (Koengkan, 2018).

Nitekim Nasreen ve Anwar (2014), Rafindadi ve Oztiirk (2016) gerceklestirdikleri zaman serisi
analizlerinde ticari disa agikligin enerji tiiketimini pozitif etkiledigi sonucuna ulagirken Sbia vd. (2014) ise
ticari disa aciklik ile enerji tiiketimi arasinda negatif bir iliskinin varhigini tespit etmislerdir. Ticari diga
acikligin enerji tiiketimi {izerindeki etkisi bazi panel ¢alismalarinda (Cole, 2006; Ahmed, 2017; Koengkan,
2018) pozitif olarak tespit edilirken bazi panel veri analizlerinde (Al-Mulali ve Ozturk, 2015) ise negatif bir
bulgunun varlig: dikkati gekmektedir.

Literatiirde ticari disa agiklik ile enerji tiiketimi arasindaki iligkiyi inceleyen bir¢ok zaman serisi
arastirmas1 mevcuttur. Bu ¢alismalardan bazilar1 Tablo 1°de 6zetlenmistir. Ornegin; Halicioglu (2011) 1968-
2008 doneminde Tiirkiye ekonomisi igin enerji tiiketimi, ¢ikti, ihracat, sermaye ve isgiicli arasindaki
nedensellik iligkilerini arastirmigtir. Calismadan elde edilen esbiitiinlesme analizi sonuglarina goére; uzun
donemde degiskenler arasinda bir iligkinin varligi dogrulanmistir. Nedensellik analizi sonuglarinda ise, ticari
disa agikliktan enerji tiiketimine dogru tek yonlii nedensellik iliskisi elde edilmistir.

Shahbaz vd. (2013a) Cin ekonomisi i¢in 1971-2011 donemi verileri ile enerji tiiketimi, ekonomik
biiylime, finansal gelisme ve ticari agiklik arasindaki iligkileri aragtirmislardir. Ekonometrik yontem olarak
ARDL sinir testi, Johansen esbiitiinlesme testi ve VECM Granger nedensellik analizinin kullanildigi
calismadan elde edilen analiz sonuglari; degiskenler arasinda uzun donemli bir iligkinin varligini1 dogrular
niteliktedir. Ayrica nedensellik analizi sonuglari, enerji tiiketimi ve ticari agiklik arasinda ¢ift yonlii bir
nedensellik iligkisinin varligin1 ortaya koymaktadir. Yine Shahbaz vd. (2013b) Endonezya i¢in 1975Q1-
2011Q4 doneminde ekonomik biiylime, enerji tiiketimi, finansal gelisme, ticari disa agiklik ve karbon
emisyonu degiskenleri arasindaki iligkileri aragtirmistir. ARDL simnir testi ve VECM Granger nedensellik
analizinin kullamildig1 c¢alismada seriler arasinda bir esbiitiinlesme iligkisinin varh@ kanitlanmstir.
Nedensellik analizi sonuglarinda ise, enerji tiikketimi ve ticari disa agiklik arasinda ¢ift yonlii bir nedensellik
iligkisi tespit edilmistir.

Farhani vd. (2014) Tunus i¢in 1980-2010 doénemi verilerini kullanarak dogal gaz tiiketimi, sabit
sermaye olugumu, ticari agiklik ve ekonomik biiyiime arasindaki iligkileri arastirmislardir. ARDL sinir testi
ve Toda-Yamamoto nedensellik analizinin kullanildigi ¢alismanin sonuglar1 degiskenler arasindaki uzun
donemli iliskileri dogrularken, nedensellik analizi sonuglari ticari disa acikliktan dogal gaz tiiketimine dogru
tek yonlii nedensellik iliskisinin varligina isaret etmektedir.
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Shahbaz vd. (2015) 1970Q1-2011Q4 verilerini kullanarak Malezya ekonomisi igin kentlesme, refah ve
disa agikligin enerji tiikketimi {izerindeki etkilerini arastirmiglardir. Calismada yontem olarak ARDL sinir testi
ve VECM Granger nedensellik analizi uygulanmistir. Esbiitiinlesme analizi test sonuglarinda degiskenler
arasinda bir egbiitiinlesme iligkisinin varligi dogrulanmistir. Nedensellik analizi sonuglarinda ise, enerji
titketimi ve ticari agiklik degiskenleri arasinda ¢ift yonlii bir nedensellik iliskisi bulgusuna rastlanmistir.

Kumar vd. (2015) Giiney Afrika i¢in 1971-211 donemi verilerini kullanarak enerji tiiketimi, sabit
sermaye olusumu, ekonomik biiyiime, ticari agiklik ve finansal gelisme degiskenleri arasindaki iliskileri
incelemiglerdir. ARDL smir testi ve Toda-Yamamoto nedensellik analizinin kullanildigi c¢alismada
degiskenler arasinda uzun doénemli iligkilerin varligi kanitlanirken, enerji tikketimi ve ticari agiklik arasinda
herhangi bir nedensellik iligkisi bulgusuna rastlanmamustir.

Azam vd. (2015) 1980-2012 donemini kapsayan veriler ile Endonezya, Malezya ve Tayland igin
VECM Granger nedensellik testini kullanarak bir analiz gergeklestirmislerdir. Enerji tiikketimi, ekonomik
biiylime, dogrudan yabanci yatirimlar, ticari agiklik, niifus artis orani, kentlesme ve insani gelisim endeksi
degiskenlerinin kullanildig1 ¢calismadan elde edilen analiz sonuglari, her ii¢ tilke ekonomisi igin de ticari disa
acikliktan enerji tiiketimine dogru isleyen bir nedenselligin varligin1 gostermektedir.

Kyophilavong (2015) Tayland igin 1971-2012 doneminde enerji tiikketimi, ekonomik biiylime ve ticari
disa agiklik arasindaki iliskileri arastirmislardir. Bayer-Hanck esbiitiinlesme testi ve Granger nedensellik
analizinin kullanildig1 ¢alismadan elde edilen sonuglar, degiskenler arasinda uzun ddénemli iliskilerin
varligini ortaya koymaktadir. Ayrica nedensellik analizi sonuglarinda enerji tiiketimi ve ticari disa agiklik
degiskenleri arasinda ¢ift yonlii bir nedensellik iligkisinin varlig1 saptanmigtir.

Rafindadi ve Oztiirk (2016) finansal gelisme, ekonomik bilyiime ve dis ticaretin enerji tiiketimi
tizerindeki etkilerini arastirdiklar1 ¢aligmalarinda 1970-2012 donemi verileri ile Japonya ekonomisini ele
almiglardir. Calismada ekonometrik yontem olarak ARDL sinir testi ve Johansen egbiitiinlesme testi ile
VECM Granger nedensellik analizi kullanilmigtir. Esbiitiinlesme analizi test sonuglarinda degiskenler
arasinda uzun donemli bir iligkinin varlig1 tespit edilmistir. VECM Granger nedensellik analizi sonuglarinda
ise, dig ticaret ve enerji tiikketimi arasinda c¢ift yonlii nedensellik iligkisi belirlenmistir.

Keho (2016) 12 Afrika iilkesi igin ARDL sinir testini kullanarak kisi basina reel gelir, endiistriyel
¢ikt1, ithalat, dogrudan yabanci yatirimlar, 6zel sektor kredileri, kentlesme ve niifus degiskenlerinin toplam
enerji tilketimi ve kigi basina enerji tiilketimi arasindaki iligkileri aragtirmiglardir. Elde edilen analiz
sonuglarma gore, degiskenler arasinda esbiitiinlesme iligkisinin varlig1 kanitlanmigtir. S6z konusu iilkelerde,
uzun donemde, ithalat degiskeninin kisi basina enerji tliketimini 5 iilke ekonomisinde pozitif, 2 iilke
ekonomisinde de negatif etkiledigi tespit edilmistir.

Azam vd. (2016) 1975-2013 doneminde Yunanistan ekonomisi i¢in enerji tiiketiminin belirleyicileri
olarak kentlesme, gelir, altyapir hizmetleri, niifus artis1 ve dogrudan yabanci yatirimlar degiskenlerini
kullanarak ampirik bir analiz ger¢eklestirmiglerdir. Calismada, Johansen esbiitiinlesme testi, VECM Granger
nedensellik analizi ve etki-tepki analizi kullanilmistir. Elde edilen egbiitiinlesme testi sonuglarinda
degiskenler arasinda uzun donemli bir iligkinin varligr dogrulanmistir. Nedensellik analizi sonuglarinda ise,
enerji tiiketiminden ticari disa agikliga dogru isleyen tek yonlii bir nedensellik iliskisinin varligi dikkati
¢ekmektedir.

Kurniawan ve Managi (2018) Endonezya ekonomisi i¢in ekonomik biiylime, sanayilesme, kentlesme
ve ticari diga agikligin enerji tiikketimi tizerindeki etkilerini 1970-2015 donemi verileri ile ARDL sinir testi
yardimiyla test etmislerdir. Calismadan elde edilen sonuglarda, degiskenler arasinda uzun dénemli bir
iliskinin varlig1 saptanmistir. Ayrica elde edilen uzun donem katsayilarinda, ticari disa agikligin enerji
titketimi iizerinde pozitif etkisi oldugu sonucuna ulagilmistir.

Eme¢ ve Yarbast (2018) Tiirkiye ekonomisi i¢in 1980-2015 doneminde ticari disa agiklik ve enerji
tilketimi verileri arasindaki nedensellik iligkilerini arastirmislardir. Yontem olarak Toda-Yamamoto simetrik
nedensellik analizi ve Hatemi-J asimetrik nedensellik tekniginin kullanildig1 ¢alismadan elde edilen sonuglar,
Toda-Yamamoto nedensellik testi i¢in, degiskenler arasinda ¢ift yonli nedensellik iligkisinin varligini
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destekler nitelikteyken; Hatemi-J asimetrik nedensellik analizi sonuglari, degiskenler arasinda herhangi bir
nedensellik iliskisinin bulunmadigina igaret etmektedir.

Tablo 1: Ticari Disa A¢ikhik-Enerji Tiiketimi Iliskisi Uzerine Zaman Serisi Calismalar1

Uzun Déonem

Yazar Periyod Ulke Metodoloji Es biitiinlesme Etkisi (E—T) Nedensellik
Haliciosl ARDL, Johansen
CO8 1068-2008 Tiirkiye esbiitiinlesme, Granger Var Arastirilmadi T—E
(2011) -
nedensellik
Shahbaz vd ARDL, Johansen
(2013a) ©1971-2011 Cin esbiitiinlesme, VECM Var Aragtirilmadi EoT

Granger nedensellik

Shahbaz vd.  1975Q1- ARDL, VECM Granger

(2013b) 201104 Endonezya nedensellik Var Aragtirilmadi E~T
Farhani vd. ARDL, Toda-Yamamoto
(2014) 1980-2010 Tunus nedensellik Var Aragtirilmadi T—E
Shahbaz vd.  1970Q1- ARDL, VECM
(2015) 2011Q4 Malezya Granger nedensellik var Arastiriimadi EeT
Kumar vd Giiney ARDL simir testi, Toda-
(2015) 1971-2011 Afrika Yamamoto qegienselllk Var Arastirilmadi Yok
analizi
Azam vd Endonezya, VECM Granger
" 1980-2012 Malezya, g Aragtirllmadi  Arastirilmadi T—E
(2015) nedensellik
Tayland
Kyophilavon Bayer-Hanck
1971-2012 Tayland esbiitiinlesme, VECM Var Arastirilmadi EoT
g (2015) :
Granger nedensellik
Rafindadi ve ARDL, Johansen
Oztiirk 1970-2012 Japonya esbiitiinlesme, VECM Var Pozitif EoT
(2016) Granger nedensellik
Pozitif (Benin,
! Afrika Gana, Nijerya,
Keho (2016) 1970-2011 Ulkeleri ARDL Var Senegal, Giiney Arastirilmadi
Afrika)

Johansen esbiitiinlesme,

A(Z;égg)d' 1975-2013  Yunanistan VECM Granger Var Aragstirilmadi E—->T
nedensellik, VAR

Kurniawan

ve Managi  1970-2015  Endonezya ARDL Var Pozitif Aragtirilmadi
(2018)

Emeg ve Toda-Yamamoto

Yarbast 1980-2015 Tiirkiye nedensellik, Hatemi-J Aragtirllmadi  Arastirilmadi EoT
(2018) asimetrik nedensellik

Not: E ve T sirastyla enerji tiiketimi ve ticari diga agiklik degiskenlerini ifade eder. — ve <> sirastyla degiskenler arasinda tek yonlii
ve ¢ift yonli bir nedensellik iliskisinin varligin1 gosterir.

Literatiirde konu ile ilgili bazi panel veri ¢alismalar1 da dikkati ¢ekmektedir. Shahbaz vd. (2014)
yiiksek gelir grubundaki iilke ekonomileri i¢in ticari diga agiklik ve enerji tiiketimi arasinda ters-U seklinde
bir iligki elde ederken, orta ve diisiik gelir grubundaki iilkeler i¢in U seklinde bir iligkinin varlig1 ortaya
konmustur. Koenkan (2018) Andean iilkeleri i¢in ticari disa agikliin enerji tiilketimi tizerinde pozitif bir
etkiye sahip oldugunu kanitlamislardir. Nasreen ve Anwar (2014) 15 Asya iilkesi i¢in enerji tiikketimi ve
ticari digsa agiklik arasinda cift yonlii bir nedensellik iligkisinin varligin1 desteklemislerdir. Ahmed (2017)
BRICS iilkeleri igin, Tiba ve Frikha (2018) yiiksek gelirli iilkeler i¢in ticari disa agikliktan enerji tiiketimine
dogru bir nedenselligin varligina ulagmislardir.
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2. MODEL VE VERI SETi

Calismada, 1970-2015 donemi yillik verileri kullanilarak Tirkiye ekonomisi i¢in enerji tiiketimi ve
ticari disa aciklik arasindaki iligkiyi test etmek amaciyla Shahbaz vd. (2013a), Shahbaz vd. (2015) ve Azam
vd. (2016) tarafindan kullanilan regresyon denklemlerinden esinlenerek asagidaki gibi 2 farkli regresyon
modeli tercih edilmistir:

LE; = yo + V1Y + V2Tt +v3S: + vaUs + & €Y)
LE; = yo + 1Y + V2T +v3S: + vsFe + & 2)

Burada, E enerji tiikketimini (kisi basina diisen petrol esdegeri kg olarak), Y kisi basina reel geliri (2010
sabit US$ fiyatlariyla), T ticari disa agikhig1 (toplam dis ticaretin GSYIH’ya orani), S sermayeyi (toplam
sermaye olusumunun GSYIH’ya orani), F finansal gelismeyi (6zel sektdre acilan kredilerin GSYIH’ya orani)
ve U kentlesmeyi (kent niifusun toplam niifus i¢indeki orani) temsil etmektedir. Degiskenler logaritmasi
alinarak analizlere dahil edilmistir. Denklemlerde y, Sabit terimi, &, ise hata terimlerini ifade etmektedir.
Veriler Diinya Bankas1 veri tabanindan temin edilmistir. Analiz doneminin 1970-2015 olarak belirlenmesi,
Diinya Bankas1 verilerinin 2015 yil1 ile sinirh tutulmasindan kaynaklanmaktadir.

Degiskenlere iliskin tanimlayici istatistikler Tablo 2’de verilmistir. Burada analizde ele alinan
degiskenlere iligkin ortalama, medyan, minimum, maksimum, ¢arpiklik ve basiklik degerleri gibi tanimlayici
istatistikler yer almaktadir. Ayrica, degiskenlere ait korelasyon matrisi de verilmistir. Serilerin zaman
icindeki genel egilimini gosteren zaman serisi grafikleri Grafik 1’de sunulmustur. Grafiklere gore, serilerin
zaman iginde bir artis egilimi sergiledigi s6ylenebilir.

Tablo 2: Tammlayici Istatistikler ve Korelasyon Matrisi (Zaman Serisi: 1970-2015)

Istatistikler LE LY LT LU LF LS
Ortalama 6.887 8.872 3.440 4.032 3.600 3.077
Medyan 6.884 8.840 3.576 4.107 3.550 3.129
Maximum 7.412 9.539 4.006 4.298 4.350 3.442
Minimum 6.258 8.347 2.208 3.643 2.968 2.622
Standart Sapma 0.311 0.328 0.511 0.211 0.356 0.229
Carpiklhik -0.085 0.321 -0.885 -0.509 0.544 -0.311
Basiklik 2.006 2.075 2.487 1.794 2.521 1.918
Gozlem Sayisi 46 46 46 46 46 46
Korelasyon Matrisi

LE 1

LY 0.986 1

LT 0.875 0.831 1

LU 0.963 0.935 0.939 1

LF 0.682 0.736 0.476 0.544 1

LS 0.883 0.871 0.786 0.852 0.431 1

70 75 80 85 90 95 00 05 10 15 7 75 80 85 90 95 00 05 10

Grafik 1: Serilerin 1970-2015 Déneminde Genel Seyri (Logaritmik)
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3. METODOLOJI

Caligmanin ekonometrik metodolojisi ilk olarak serilerin duraganlik derecelerinin tespitine yonelik
gergeklestirilen birim kok testlerini igermektedir. Bir sonraki asamada, seriler arasindaki egbiitiinlesme
iligkisinin tespiti icin ARDL sinir testi yaklasimi ele alinmistir. Son olarak, degiskenler arasindaki
nedensellik iligkilerinin tespiti i¢in, Toda-Yamamoto nedensellik analizi uygulanmistir.

3.1. Birim Kok Testleri

Bu calismada serilerin duraganlik analizi DF-GLS, KPSS ve Ng-Perron gibi klasik birim kok testleri
ile birlikte Vogelsang ve Perron (1998) yapisal kirilmali birim kok testi kullanilmistir.

DF-GLS birim kok testi, ADF testinin basit bir sekilde modifiye edilmis sekli olarak
tanimlanmaktadir. Yontemde ADF birim kok testinin denklemi, Genellestirilmis EKK (GLS) yontemiyle
tahmin edilmektedir. DF-GLS testinin ADF’ye gore avantaji, bilinmeyen ortalama ve trend séz konusu
oldugunda etkin sonuglar vermesi olarak agiklanmistir (Elliot vd., 1996). Analizde kullanilan diger bir birim
kok testi, Kwiatkowski vd. (1992) tarafindan gelistirilen KPSS birim kok testidir. KPSS testi, serilerin
karesel kismi toplamlarinin uzun siireli bir varyans tahmin ediciye orani olarak agiklanmaktadir (Su vd.,
2012). Testin temel amaci, gdzlenen serideki deterministik trendin arindirilarak serinin duragan hale
getirilmesidir. KPSS testinde temel hipotez, ADF ve PP testinin aksine, Ho seri duragandir ve birim kok
icermemektedir ve Hi seri duragan degildir ve birim kok igermemektedir seklinde kurulmaktadir
(Kwiatkowski vd., 1992). Calismada kullanilan bir diger birim kok testi, Ng-Perron birim kok testidir. Testte
PP birim kok testinde meydana gelen hata teriminin hacmindeki ¢arpikligin diizeltilmesi amaglanmigtir. Ng-
Perron testi, PP testini ve bilgi kriterlerini modifiye etmektedir. Testte MZa ve MZt’de Ho birim kok
varligini, MSB ve MPT degerlerinde de Hg birim kokiin olmadigimni ifade etmektedir (Ng ve Perron, 1996;
2001).

Ancak klasik birim kok testleri ekonomideki siyasi ve ekonomik gelismelerden kaynaklanabilecek
yapisal kirilma donemlerini dikkate almadiklari i¢in elestirilmektedir. Bu yilizden calisma, geleneksel birim
kok testlerinden farkli olarak yapisal kirilmali bir testi de dikkate almaktadir. Bu baglamda; Perron ve
Vogelsang (1992) ile Vogelsang ve Perron (1998) tarafindan gelistirilen test istatistigi, iki farklt model
yardimiyla elde edilebilmektedir. Bunlardan ilk model olan Toplamsal Aykirt Deger (AO) Modeli trend
fonksiyonunun egiminde bir degisime izin vermektedir. Yenilesim Aykiri Deger (I0) Modeli ise trend
fonksiyonunun sadece sabitinde degisime izin vermektedir. Bu modelde degisimin asamali bir sekilde
meydana geldigi varsayilmaktadir.

AO modelinde ise vyapisal degisikliklerin kademeli olarak degil de aniden gergeklestigi
varsayilmaktadir. Bu ¢er¢evede birim kok testi iki agsamali bir yontemle gerceklestirilmektedir (Perron, 1994;
Vogelsang ve Perron, 1998):

ye = u+ B +yDT + J¢ 3)

[lk asamada seri trendden arindirilir. Burada ¥, trendden arindirilmis seridir. Denklem, yapisal bir
kirilmanin sadece egim katsayisi iizerinde etkili oldugunu varsaydigindan egim katsayisindaki bir degisimi
test etmek icin ise, ikinci agamada asagidaki denklem kullanilmaktadir:

K
Ve = a1+ Z CiAye_; + e (4)
i=1
Burada tiim olas1 degerler i¢in denklem sirayla tahmin edilir (T, = k + 2,...,T —1). T, o=I ig¢in t-
istatistiklerini en aza indirecek toplam gozlem sayisim ifade etmektedir. a’nin t-istatistigi mutlak deger
olarak karsilik gelen kritik degerden daha biiylikse birim kokiin varligini kabul eden sifir hipotezi reddedilir.

3.2. ARDL Smir Testi

Serilerin ayn1 dereceden es biitiinlesik veya bazilarmin I(1) bazilarinin 1(0) oldugu durumlarda
degiskenler arasindaki uzun donemli iliskilerin arastirilmasinda Pesaran vd. (2001) tarafindan Onerilen
ARDL modeli kullanilmaktadir. ARDL sinir testi, ele alinan érneklem boyutunun kiiciik ya da biiylik veya
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baz1 agiklayici degiskenlerin i¢sel olmasinda dahi iyi bir tahmin edicidir. Ayrica modelin kisa ve uzun
donem parametrelerini es anli olarak tahmin edebilmektedir (Pesaran vd., 2001). Calismada kullanilan
degiskenler de dikkate alindiginda galismada kullanilan regresyon denklemleri i¢in ARDL modeli denklemi

su sekilde kurulabilir:
k k k k
ALE, = o+ ) 1AL ¢+ ) vaALYe i+ ) y3iBLT, i+ ) yuiBLS,
i=1 i=0 i=0 i=0
k

+ Z Ve ALU,_; + 8, DUMy + 83LE;_; + 83LYsy + 84LT,—1 + 65LS—y + 6 LUy
i=0
+ & 5)

k k k k
ALE, = Yo+ ) y1iBLE ¢+ ) 7aAL¥e i+ ) y3iBLTy i+ ) yaBLS,
i=1 i=0 i=0 i=0

k

1=0

+ & (6)

Denklemlerde A degiskenlerin birinci farkin1 gdstermektedir. y, sabit terimi, &, hata terimini ifade
etmektedir. DUM; ise, yapisal kirilmay1 ifade etmek tizere kukla degiskeni gostermektedir.

ARDL modeli i¢in uygun gecikme uzunlugu, AIC ve SC gibi bilgi kriterleri araciligiyla belirlendikten
sonra kurulan model gercevesinde hesaplanan F-istatistigi degeri Pesaran vd. (2001) kritik degerleri ile
karsilastirilarak degiskenler arasinda uzun donemli iligkilerin varligi tespit edilmektedir. Hesaplanan F-
istatistigi degerinin iist kritik tablo degerlerini agmas1 durumunda sifir hipotezi reddedilir ve degiskenler
arasinda bir esbiitiinlesme iligkisinin varlig1 ispatlanir (Sinha ve Shahbaz, 2018: 706). ARDL modelinin
anlamli ve dogru bir sekilde kurulup kurulmadigi normal dagilim, otokorelasyon, degisen varyans testi gibi
bir takim tanisal testler yardimiyla belirlenmektedir. Ayrica uzun dénem parametrelerinin istikrarliliginin
arastirilmasi i¢in Brown vd. (1975)’nin gelistirdigi CUSUM ve CUSUM? testleri de kullanilmaktadir.

Degiskenlerin kisa donem dinamikleri, Hata Diizeltme Modeli yardimiyla tahmin edilebilmektedir.
Calismada kullanilan iki farkli regresyon denklemi dikkate alinarak agagidaki gibi Hata Diizeltme Modelleri
kurulabilir:

m n p T
ALE, = fo + ) PubLEc_i+ ) Fubl¥ i+ ) ByiBLT, i+ ) fuibLS,
i=1 i=0 i=0 i=0

N
+ Z PsiALU;_; + YECT;—4

i=0
+ U1 @

m n p T
ALE, = fo + ) PubLEe_i+ ) Bubl¥ i+ ) BuiBLTe i+ ) fuiblLS,.
i=1 i=0 i=0 i=0

N
+ z PsiALF,_; + YECT;_4

i=0
+ Uz (8)

Burada A fark islemcisini, p;qVe ue,ise hata terimlerini, ECT ise hata diizeltme terimini ifade eder. Bu
terimin katsayisinin negatif ve istatistiki olarak anlamli bulunmas1 degiskenler arasinda bir esbiitiinlesmenin
yani uzun dénem iliskisinin varligina ilave bir kanit olarak yorumlanir.
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3.3. Toda-Yamamoto Nedensellik Analizi

Toda-Yamamoto (1995) nedensellik analizi, serilerin hangi diizeyde duragan olduklarini
onemsemeden serilerin diizey degerlerini kullanarak degiskenler arasindaki nedensellik iligkilerinin
arastirilmasima imkan vermektedir. Gelistirilmis VAR modeline dayanan Toda-Yamamoto nedensellik
analizinin uygulanabilmesi i¢in ilk olarak VAR modeli yardimiyla uygun gecikme uzunlugu (p) bulunur.
Sonraki asamada degiskenlerin maksimum biitiinlesme derecesi (dpqy) saptanir ve p + dpq, 0ecikme
uzunlugu i¢in uygun VAR modeli kurularak nedensellik analizi gergeklestirilir (Toda ve Yamamoto, 1995).
Asagidaki gibi bir denklemler setinden istifade edilebilir:

'LEt] [LEt_l] [LEt—z] [LEt_3] [LEt_4] [LEt—s] [LEt_s]
Ye | | Yeer | | Y2 | | Yes | Ve Vs | | Vg ]
Tt |=V0+V1| Te—q |+Vz| Ti— |+V3| Te—3 |+V4| Te—s |+V5| Ti—s |+V6| Ti—6 |+
St St-1 St-2 St-3 St—4 St-s St-6

v, | Lo, l Lol Lol Lo, Lol Lol

r€1t

&t |
&3¢

€))
€4t

_LEt—l [LEt—l] [LEt—Z] [LEt_3—| [LEt_4] [LE(I—S] [LEt—6]
Ye | | Yeer | [ Yez | [ Yz | | Vs | | Yes | | Ve |
Te |=vo+ 1l Temr |+ v2| Tz |+ ¥3| Tems [+ vl Teca |+ ¥s| Tees |+ 76| T |+
s, | s, .| Is., | “Is.sl Is.| Is.c|  |s,c|

| F, | Ll LRl el Le )l Lrgl el

'Elt'l
&2t |
&3¢ |
Eat | (10)
EstJ

L6t

Caligmada ele alinan iki model igin de p=5 ve d,q, = 1 seklinde belirlenmis ve 6 gecikmeli VAR
modeli i¢in yukaridaki denklemler kurulmustur. Bir sonraki asamada bu modellerde p gecikmeli
degiskenlere Wald testi uygulanarak nedenselligin olup olmadig1 arastirilmistir.

4. BULGULAR

Caligmanin ekonometrik metodolojisi baglaminda ilk olarak degiskenlere iliskin birim kok analizleri
gerceklestirilmistir. Tablo 3, serilere iliskin DF-GLS, KPSS ve Ng-Perron birim kok testlerinden elde edilen
sonuglar1 gostermektedir. Bu sonuglar, her bir serinin diizey degerlerinde duragan olmadigin1 ve serilerin
ancak farklar1 alindiginda duragan hale geldigini gostermektedir.

Tablo 3: Klasik Birim Kok Test Sonuglari

Degiskenler DF-GLS KPSS Ng-Perron
Panel A: Diizey t-istatistigi LM istatistigi MZa MZt MSB MPT
LE 1.226 0.881 1.680 1.924 1.145 101.308
LY 2.196™ 0.874 2.482 2.830 1.140 114.761
LT -0.547 0.771 -0.369 -0.231 0.627 24.124
LU -0.268 0.837 -1.980 -0.766 0.386 10.124
LF -0.132 0.557"" -0.142 -0.058 0.408 14.701
LS -1.385 0.774 -3.783 -1.197 0.316 6.5663
Panel B: Birinci fark
ALE -6.000™" 0.094™* -21.797™ -3.297™ 0.151™" 1.135™
ALY - 0.128™" -21.982" -3.310™" 0.150"" 1.129™
ALT -4.724™ 0.153™" -19.586™" -3.097™ 0.158™" 1.362™
ALU -2.055™ 0.379™" -9.528™ -2.137" 0.224™ 2.745™
ALF -6.077"" - -21.843™" -3.303™" 0.151" 1.127™
ALS -7.624™" 0.090" -21.458™" -3.275™" 0.152"" 1.141™
Not: Sonuglar sabitli model sonuglarini yansitir. ™, ** ve ™ sirastyla %1, %5 ve %10 6nem diizeylerini ifade etmektedir.
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Vogelsang-Perron AO yapisal kirilmali birim kok analizinden elde edilen sonuglar, Tablo 4’te
sunulmustur. Elde edilen analiz sonuglarinda enerji tiiketimi ve kisi basima reel gelir degiskeni i¢in yapisal
kirilma tarihleri 2000 olarak belirlenirken ticari disa agiklik, kentlesme, finansal gelisme ve sermaye
degiskenleri i¢in sirasiyla 1982, 1995, 1987 ve 1986 olarak tespit edilmistir. Ulasilan sonuglara gore; ticari
disa agiklik, kentlesme ve finansal gelisme degiskenleri diizey degerlerinde duragan olarak elde edilmistir.
Enerji tiikketimi, kisi bagina reel gelir ve sermaye degiskenleri ise birinci farklarinda duragan bulunmustur.

Tablo 4: Vogelsang-Perron AO Modeli Yapisal Kirilmali Birim K6k Testi Sonuglari

Degiskenler

Panel A: Diizey Kirilma tarihi t-istatistigi Sonug

LE 2000 -4.507 (1) -

LY 2000 -3.811 (1) -

LT 1982 -5.217 ()™ 1(0)

LU 1995 -5.255 (1)™ 1(0)

LF 1987 -5.061 (0)* 1(0)

LS 1986 -4.835 (0) -

Panel B: Birinci fark

ALE 1982 -7.330 (0)™ 1(2)

ALY 1982 -6.896 (0)™" 1(1)

ALT - - -

ALU - - -

ALF - - -

ALS 1987 -9.304 (0)™ 1(1)

Not: Sonuglar sabitli-trendli model sonuglarini yansitir. Gecikme uzunlugu SIC kriterine gore
belirlenmisgtir. ™, ™ ve " sirasiyla %1, %5 ve %10 6nem diizeylerini ifade etmektedir.

Bir sonraki asamada F-sinir testi i¢in gerekli olan gecikme uzunlugunun belirlenmesinde VAR
modelinden istifade edilmistir. Sonuglar, Tablo 5’te sunulmustur. Tablo 5’ten elde edilen VAR modeli
sonuglarma gore; iki regresyon denklemi i¢in de otokorelasyon, degisen varyans ve normal dagilim gibi
temel varsayimlar saglayarak modellerde herhangi bir kurulum hatasina sebebiyet vermediginden, Akaike
bilgi kriterinde optimal gecikme uzunlugu 5 olarak belirlenmistir.

Tablo 5: VAR Modeliyle Optimal Gecikme Uzunlugu Belirleme

Panel A: Model 1 LR FPE AIC SIC HQ

0 NA 1.3%-10 -8.510745 -8.301772 -8.434648
1 395.4336 5.87e-15 -18.58934 -17.33550 -18.13276
2 78.00005" 1.56e-15" -19.96983 -17.67113" -19.13277"
3 21.84060 2.57e-15 -19.62394 -16.28038 -18.40640
4 29.70581 2.70e-15 -19.88972 -15.50130 -18.29170
5 34.19105 1.72e-15 -20.94961" -15.51633 -18.97111
Panel B: Model 2 LR FPE AIC SIC HQ

0 NA 3.56e-09 -5.265086 -5.056113 -5.188989
1 293.8657" 2.75e-12" -12.44174 -11.18790" -11.98516"
2 29.59060 3.67e-12 -12.20858 -9.909883 -11.37152
3 26.78463 4.95e-12 -12.06045 -8.716895 -10.84291
4 16.30785 1.02e-11 -11.65633 -7.267914 -10.05831
5 31.31745 7.84e-12 -12.52465" -7.091371 -10.54615

Not: LR: Yar1 modifiye LR test istatistigi; FPE: Son tahmin hatasi; AIC: Akaike bilgi kriteri; SIC: Schwarz bilgi kriteri; HQ:
Hannan-Quinn bilgi kriteri. ilgili kritere gdre optimal gecikme uzunlugunu gosterir.
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Tablo 6, birinci ve ikinci model igin elde edilen sinir testi sonuglarimi gostermektedir. Her iki model
icin elde edilen F-istatistigi degerleri, Pesaran vd. (2001) ve Narayan (2005) st kritik tablo degerlerini
astigindan degiskenler arasinda uzun donemli bir iligkinin varlig1 tespit edilmistir.

Tablo 6: Sinir Testi Sonuglar1

Modeller Model 1 Model 2

ARDL gecikme uzunlugu [2,4,2,0,1] [1,2,2,1,3]
Yapisal kirilma tarihi 2000 2000

Max. gecikme uzunlugu 5 5

AIC optimal gecikme uzunlugu 5 5

F-istatistigi 3.87" 6.57""

Pesaran vd. (2001) kritik tablo degerleri: Kisitsiz sabitli-kisitli trend

Anlamlilik seviyesi Alt 1(0) Ust 1(1) Alt 1(0) Ust 1(1)
1% 341 4.68 341 4.68
5% 2.62 3.79 2.62 3.79
10% 2.26 3.35 2.26 3.35

Tablo 6 (devami)
Narayan (2005) kritik tablo degerleri: Kisitsiz sabitli-trendsiz model (T = 45)

Anlamlilik seviyesi Alt 1(0) Ust I(1) Alt 1(0) Ust 1(1)

1% 4.03 5.59 4.03 5.59

5% 2.92 4.26 2.92 4.26

10% 2.45 3.64 2.45 3.64
Not: ™™ ve ™ sirasiyla %1 ve %5 diizeyinde anlamliligi gdsterir.

Bir sonraki agamada ARDL uzun dénem sonuglari tahmin edilmistir. Bu sonuglara gére; model 1 igin
kisi basina reel gelir, ticari disa agiklik ve sermaye degiskenleri katsayilar1 pozitif ve istatistiki olarak anlaml
tespit edilirken kentlesme degiskeninin katsayisinin istatistiki olarak anlamli olmadig1 belirlenmistir. Model
2 i¢in elde edilen sonuglarda ise, yine kisi basma reel gelir, ticari disa agiklik ve sermaye degiskenleri
katsayilar1 pozitif ve istatistiki olarak anlamli bulunurken finansal gelisme katsayisinin istatistiki olarak
anlamli olmadig1 goriilmektedir. Her iki modelde yapisal kirilmalari gosteren kukla degiskenlerin
katsayilarinin ise anlamli olmadigr tespit edilmistir. Fakat s6z konusu tarihin Tirkiye ekonomisinin en
onemli kriz donemlerinden birini igerdigi unutulmamalidir. Bu sonuglar; uzun donemde ekonomik biiyiime,
ticari disa agiklik ve sermayenin enerji tiiketimini artirdigi anlamina gelmektedir. Ayrica her iki model i¢in
elde edilen tanisal testlerde modelin uygun bir model oldugu, normal bir dagilim sergiledigi, herhangi bir
degisen varyans ve otokorelasyon sorunu icermedigi tespit edilmistir.

Tablo 7: ARDL Uzun Dénem Sonuglari

Panel A: Degigkenler Model 1 Model 2

C 0.251 0.701"

LY 0.717™ 0.479™"

LT 0.162™ 0.129™

LS 0.186™ 0.321™"

LU -0.219 -

LF - 0.044

TB_2000 0.008 0.021

Panel B: Tamisal Testler

R? 0.995 0.995

Adjusted-R? 0.992 0.993

F-istatistigi 409.313"™ 463.768""

Breusch-Godfrey LM testi 0.301 (0.742) 0.368 (0.695)

ARCH LM testi 0.301 (0.742) 1.649 (0.206)

J-B normallik testi 0.464 (0.792) 0.425 (0.808)

Ramsey RESET testi 4.412 (0.022) 0.156 (0.877)
Not: ™, ™ ve " sirastyla %1, %5 ve %10 diizeyinde anlamlihig1 ifade eder. Parantez igindeki degerler

olasilik degerlerini ifade eder.

Model 1 ve Model 2 i¢in Kkatsayilarin istikrarliligina dair elde edilen CUSUM ve CUSUM? test
sonuglar1 Grafik 2 ve Grafik 3’de verilmistir. Elde edilen sonuglarda katsayilarin %5 anlamlilik diizeyinde
$0z konusu donemde istikrarli bir seyir izledigi tespit edilmistir.
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Grafik 3: Model 2 Igin CUSUM ve CUSUM? Test Sonuglari

Model 1 ve model 2 i¢in elde edilen kisa donem analizi sonuglari, Tablo 8’de verilmistir. Model 1 i¢in
elde edilen analiz sonuglarina gore; kisi basina reel gelir ve sermaye degiskenleri katsayilar1 kisa dénemde
pozitif ve anlamli olarak tahmin edilmistir. Ticari disa aciklik ve kentlesme degiskenleri katsayilar1 kisa
donemde istatistiki olarak anlamli degildir. Model 2 igin elde edilen kisa donem tahmin sonuglarinda ise, kisi
basina reel gelir, ticari disa agiklik ve sermaye degiskenlerinin katsayilari pozitif ve anlamli bulunmustur.
Finansal gelisme degiskeni, kisa donemde istatistiki olarak anlamli degildir. Diger taraftan, her iki modelde
yer alan kukla degiskenlerin katsayilarinin ise anlamli oldugu belirlenmistir. Ayrica her iki model i¢in elde
edilen hata diizeltme terimi katsayisinin negatif ve istatistiki olarak anlamli bulunmasi, degiskenler
arasindaki uzun donem iliskisine ilave bir kanit olarak yorumlanabilir.

Tablo 8: ARDL Kisa Dénem Sonuglari

Panel A: degiskenler Model 1 Model 2
Cc 0.267"" 0.727
ALY 0.331™ 0.489™"
ALT 0.013 0.066™
ALS 0.128™ 0.092"
ALU -0.747 -
ALF - -0.012
TB_2000 0.056™ 0.042*
ECT (-1) -0.816™ -0.685™
Not: ™ ve ™ sirasiyla %1 ve %5 diizeyinde anlamhlig ifade eder.

Son asamada Toda-Yamamoto nedensellik analizi uygulanmistir. Elde edilen analiz sonuglari, Tablo
9’da verilmistir. Ulagilan sonuglarda model 1 i¢in hem ticari disa agikliktan enerji tikketimine dogru hem de
enerji tiiketiminden ticari disa agikliga dogru bir nedenselligin olmadigi seklindeki sifir hipotezleri
reddedilmistir. Bu nedenle ticari disa agiklik ile enerji tiikketimi arasinda ¢ift yonlii bir nedenselligin varligina
hiikmedilmistir. Ayn1 bulgu, model 2 i¢in de tespit edilmistir.
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Tablo 9: Toda-Yamamoto Nedensellik Testi Sonuglari

Hipotezler K+dmax X?istatistigi ~ Olasithk  Nedensellik
Panel A: Model 1

LT# LE 5+1 14.798™ 0.011 Var
LY # LE 5+1 38.192" 0.000 Var
LS# LE 5+1 6.190 0.288 Yok
LU # LE 5+1 9.801" 0.081 Var
LE £ LY 5+1 19.109™ 0.001 Var
LT#LY 5+1 14.268™ 0.014 Var
LS LY 5+1 3.942 0.557 Yok
LU#A LY 5+1 18.687" 0.002 Var
LE# LT 5+1 13.340™ 0.020 Var
LY & LT 5+1 32.394™ 0.000 Var
LS#ALT 5+1 61.267"" 0.000 Var
LUALT 5+1 93.292™ 0.000 Var
LE £ LS 5+1 13.031™ 0.023 Var
LY £#LS 5+1 11.555™ 0.041 Var
LT # LS 5+1 24.037 0.000 Var
LU # LS 5+1 48.878™" 0.000 Var
LE £ LU 5+1 19.236™ 0.001 Var
Hipotezler K+dmax X?istatistigi ~ Olasihk  Nedensellik
Panel A: Model 1

LY # LU 5+1 75.4177 0.000 Var
LT # LU 5+1 46.518™" 0.000 Var
LS £ LU 5+1 51.586™" 0.000 Var
Panel B: Model 2

LT # LE 5+1 66.076™" 0.000 Var
LY £ LE 5+1 61.152™" 0.000 Var
LS # LE 5+1 7.992 0.156 Yok
LF £ LE 5+1 23.300™" 0.000 Var
LE# LY 5+1 110.399™" 0.000 Var
LT £ LY 5+1 120.942™ 0.000 Var
LS# LY 5+1 73.423™" 0.000 Var
LF LY 5+1 119.363" 0.000 Var
LE# LT 5+1 25.347 0.000 Var
LY #ALT 5+1 48.582™" 0.000 Var
LS# LT 5+1 44.391™ 0.000 Var
LF#A LT 5+1 47.394™ 0.000 Var
LE £ LS 5+1 124.640™" 0.000 Var
LY # LS 5+1 146.600™ 0.000 Var
LT# LS 5+1 76.443™ 0.000 Var
LF # LS 5+1 99.252™ 0.000 Var
LE # LF 5+1 10.318" 0.066 Var
LY #LF 5+1 13.563" 0.018 Var
LT £ LF 5+1 23.486™" 0.000 Var
LS # LF 5+1 24.258™ 0.000 Var

Not: Nedensellik analizinde SUR teknigi kullanilmigtir. ™*,"" ve " sirastyla %1, %5 ve %10
diizeyinde anlamlilig1 ifade eder.

SONUC

Kiiresel dlgekte enerjiye olan talebin siirekli olarak artmasi, enerji tiiketiminin belirleyici unsurlarinin
aragtirtlmasiin 6nemini ortaya koymaktadir. Bu amagcla gergeklestirilen ¢calismada ticari disa acikligin enerji
titketimi tizerindeki etkisi, Tiirkiye ekonomisi 6rneginde 1970-2015 donemi yillik verileri ile arastirilmistir.
Degiskenlerin birim kok analizlerinde DF-GLS, KPSS ve Ng-Perron geleneksel birim kok testleri ile
Vogelsang-Perron AO yapisal kirtlmali birim kok testi kullanilmigtir. Degiskenler arasindaki uzun dénem
iligkisinin belirlenmesinde ARDL sinir testi uygulanmigtir. Son olarak degiskenler arasindaki nedensellik
iligkisi, Toda-Yamamoto nedensellik testi ile arastirilmistir.

Ampirik bulgular, degiskenler arasinda bir egbiitiinlesmenin varligini ispatlamigtir. ARDL uzun dénem
tahmin sonuglarinda ticari disa aciklik, kisi bagina reel gelir ve sermayenin enerji tiiketimi artirdig1 sonucuna
varilirken kentlesme ve finansal gelisme ile enerji tiikketimi arasinda istatistiki olarak anlamli bir iligkiye
rastlanmamigtir. Ampirik bulgular, ayn1 zamanda ticari disa agiklik ile enerji tiikketimi arasinda ¢ift yonlii bir
nedenselligin varligini ortaya koymustur.
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Uzun ve kisa donem nedensellik bulgulari, ticari disa agiklik odakli enerji tiikketimi hipotezini, yani
enerji tiiketiminin ticari disa aciklik degiskeni tarafindan belirlendigi hipotezini Tiirkiye ekonomisi i¢in
kanitlar niteliktedir. Ticari disa agikligin artmasi, iilke ekonomilerinde ekonomik biiylimeyi etkileyen 6nemli
bir unsur olarak goze ¢carpmaktadir. Ekonomik biiylimedeki artiglar, beraberinde enerji talebinde bir artigin
goriilmesine neden olacaktir. Bu durum, Tiirkiye gibi iilkelerde iiretim siirecinde girdi maliyetlerinin biiyiik
cogunlugunu olusturan enerji kaynaklari acisindan diisiiniildiigiinde, cari agik iizerinde de 6nemli bir etkiye
neden olmaktadir. Dolayisiyla, Tiirkiye gibi enerji tiikketimi konusunda yiiksek oranda digsa bagimli iilkelerin
yenilenebilir kaynakli enerji politikalarina yonelmeleri ve bu anlamda atilacak adimlar siirdiiriilebilir bir
bliylimenin saglanmasi noktasinda biiyilk 6nem tasimaktadir. Bu baglamda; devlet tarafindan gerekli
tedbirlerin alinmasi, verimli ve siirdiiriilebilir kaynakli {iiretime yonelik politikalarin gelistirilmesi,
yenilenebilir enerji konusunda saglanacak vergi indirimleri ve siibvansiyonlar gibi tesvik politikalarina
verilen 6nemin artirilmasi hem siirdiiriilebilir biiylimeyi saglayacak hem de cari agigin azalmasina katkida
bulunacaktir.

Kisaca, tliim bunlar iilkelerin iiretim siirecinde temel girdi olarak kullanilan enerji maliyetlerini
azaltarak uluslararasi1 piyasalarda rekabet edebilmek igin enerji tiiketiminde verimliligi saglayacak az
miktarda girdi ile daha fazla ¢ikti elde edebilecekleri teknolojilere ve yenilenebilir enerji kaynaklarina
yoneliminin Onemini actkca ortaya koymaktadir. Ozellikle giiniimiizde bircok {ilke ekonomisinin
yenilenebilir enerji kaynaklar1 alaninda ¢aligmalar gerceklestirmesi diisiiniildiigiinde, bu iilkelerle yapilacak
ticari faaliyetler de uzun donemde enerjinin diga bagimliliginin azalmasina katki saglayacaktir.
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