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OZET

Yiiksek Lisans Tezi
TEKIRDAG IKLIM KOSULLARINDA ORGANIK GUBRELERIN (EKO GUBRE VE
VERMIS) ASMA (Vitis vinifera L.) FIDANLARININ BAZI MORFOLOJIK OZELLIKLERI
VE BESIN ELEMENTI ICERIKLERI UZERINE ETKISi
Burcu KOC
Tekirdag Namik Kemal Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii

Toprak Bilimi ve Bitki Besleme Anabilim Dali

Danisman: Dog. Dr. Korkmaz BELLITURK

Deneme Tekirdag Bagcilik Arastirma Enstitiisii Miidiirliigii’ne ait olan Fidan Uretim Tesisi’nde
mevcut olan agik alanda, tesadiif bloklarinda boliinmiis parseller deneme desenine gore 3 tekrarlamali
olarak yiirtitiilmustiir. Calismada, her bir uygulama i¢in 4 asma (Vitis vinifera L.) fidan1 olmak tizere
toplam 144 adet Alphonse Lavallée ¢esidi asma fidani, bu fidanlarin dikilecegi her bir ¢ukura farkli
dozlarda vermikompost ve yine 15-15-15 kompoze giibrelerinin 6 farkli kombinasyonlar1 (Kontrol,
VCll5MGo, VC3MGo, VCOMGO.75, VCoMG1_5, VC1_5MGO_75) kullamlmlstlr. Fidanlarin belirli
periyotlarda sulanmasinda ise BS (biyogaz sivi giibresi) ve SS (sulama suyu) kullanilmistir. Fidan
yetistirme siiresi sonunda fidanlarin bitki besin elementi igerikleriyle vejetatif aksamlarinin geligimi
gozlemlenmis ve farkli giibre dozlariyla birlikte sulamada kullanilan giibrenin fidanlar iizerindeki bazi
etkilerinin karsilagtirilmast yapilmistir. Bitki besin elementleri agisindan vermikompostun artan
dozlarnin 6zellikle BS uygulamalarinda N, P, Ca, Mg, Fe, Cu elementlerinde olumlu artislar oldugu
gozlemlenmistir. Uygulamalarin ortalama bitki besin elementi igeriklerinde belirlenen N degerleri
%1.89-2.64 arasinda degismis ve en yiiksek deger 3. denemedeki (VCsMGy) vermikompost
uygulamasiin %2.64 ile BS uygulamasindan elde edilmistir. Fosforda da 3. denemenin (VC3;MG,) BS
uygulamasinda %0.30 ile en yiiksek degere ulagilmis olup, kalsiyum elementinde en yliksek besin
icerigi %2.80 ile 6. denemenin yine (VC;5sMGp7s) BS uygulamasindan elde edilmistir. Artan
vermikompost dozunun yapraktaki Fe oramm 175 mg kg" ile siur degerinin iizerine ¢ikardig:
g6zlemlenmistir. Genel olarak sulama suyu (SS) uygulanan alanlarin ortalama besin elementi degerleri
biyogaz siv1 atik giibre (BS) uygulamalarina gore %11.2-%34.1 araliginda daha diisiik oranda
belirlenmistir. Yapilan giibre uygulamalarinin bitki besin elementi igeriklerinin istatistiki agidan
onemli bulundugu (P<0.05) goriilmistiir. K elementi iizerinde ise O6nemli bir etkisinin olmadig1
belirlenmigtir. Genel bir degerlendirme ile vermikompost (VC) ve biyogaz sivi giibresi (BS)
uygulandiginda olumlu sonuglar elde edildigi gozlemlenmistir.

Anahtar kelimeler: Vermikompost, Asma (Vitis vinifera L.), Biyogaz Sivi Giibresi, Organik
Giibre.
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ABSTRACT

MSc Thesis
EFFECT OF ORGANIC FERTILIZERS (EKO FERTILIZER AND VERMIS) ON SOME
MORPHOLOGICAL PROPERTIES AND NUTRIENT CONTECTS OF GRAPEVINE (Vitis
vinifera L.) SAPLINGS IN TEKIRDAG CLIMATE CONDITIONS
Burcu KOC
Tekirdag Namik Kemal University
Graduate School of Natural and Applied Sciences
Department of Soil Science and Plant Nutrition

Supervisor: Assoc. Prof. Dr. Korkmaz BELLITURK

The experiment was carried out in the open area in the Sapling Production Facility belonging to
Tekirdag Viticulture Research Institute in 3 iterative according to the divided plots in random blocks.
In this study, a total of 144 Alphonse Lavallee variety grapevine saplings, 4 vine saplings (Vitis
vinifera L.) for each application, different doses of vermicompost in each hole where these seedlings
will be planted, and 6 different combinations (Control, VC;sMG,, VC3:MGg, VCMGg 75, VCoMGy 5,
VC,5sMGq ) of 15-15-15 compound fertilizers were used. BS (biogas fluid fertilizer) and SS
(irrigation water) were used for the irrigation of the saplings in certain periods. At the end of the
sapling growing period, the development of the plant nutrient content and the vegetative parts of the
seedlings were observed and some effects of the fertilizer used in irrigation with different fertilizer
doses on the seedlings were compared. In terms of plant nutrients, positive increases were observed in
N, P, Ca, Mg, Fe, Cu elements especially in BS applications with increasing doses of vermicompost.
The N values determined in the average plant nutrient contents of the applications varied between
%1.89-2.64 and the highest value was obtained from BS application with %2.64 of vermicompost
application in the 3rd trial (VCsMGy). Phosphorus also reached the highest value with %0.30 in the BS
application of the 3rd trial (VC3MGy), and the highest nutrient content in the calcium element was
obtained from the BS application of the 6th trial (VC1sMGq75) with %2.80. It was observed that the
increasing vermicompost dose increased the Fe ratio in the leaf by 175 mg kg™ above the limit value.
In general, the average nutrient values of the areas where irrigation water (SS) is applied were found to
be %11.2-%34.1 lower than the biogas fluid waste fertilizer (BS) applications. It has been observed
that the plant nutrient contents of the fertilizer applications are statistically significant (P<0.05). It has
been determined that it has no significant effect on the K element. With a general evaluation, it was
observed that positive results were obtained when vermicompost (VC) and biogas fluid fertilizer (BS)
were applied.

Key words: Vermicompost, grapevine sapling (Vitis vinifera L.), biogass fluid fertilizer, organic
fertilizer

2020, 63 pages
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1. GIRIS

Diinya tlizerinde genis alanlarda yapilan bagcilikta asma ya da omca (Vitis sp.) diye
adlandirilan bitki yetistiriciligi yapilmaktadir (Karabat, 2000). Diinya'da kiiltiirii yapilan
meyve tiirlerinin en eskilerinden biri asma (Vitis vinifera L.)'dir. Baz1 arkeolojik ¢aligmalar
sonucu elde edilen bulgular, asma tarihinin 150 milyon yil Oncelerine dayandigin
gostermektedir (Arik ve Aydin, 2017). Diger meyvelerle kiyaslandigi zaman ¢ok fazla ceside
sahip tiirlerden biri oldugu goriilmektedir. Diinyada yaklasik 10000 {izeri {iziim ¢esidi oldugu
diistiniilmektedir (Semerci, Kiziltug, Celik ve Kiraci, 2015). Hemen hemen her toprakta
yetisebilen asma, yamag arazilere sagladigi uyum, az suyla yetisebilmesi gibi nedenler ile
siklikla tercih edilmekte ve bir¢cok degerlendirme seklinin olmasi da diinyada en ¢ok tiretimi
yapilan meyve olmasina sebep olmustur (Karabat, 2000). Bagcilik diinya {lizerinde genellikle
kuzey yarim kiirede 200-520 enlemlerinde, giiney yarim kiirede 200-400 enlemleri arasinda
yayilis gostermektedir (Winkler, 1974). Uziim diinyada 7.560 bin ha alanda Cizelge 1.1°de
belirtildigi gibi en fazla liretilen meyvelerin basinda gelmektedir (Tarim ve Orman Bakanligi,
2019).

Cizelge 1.1. Diinya tliziim verileri (bin ton) (Tarim ve Orman Bakanligi, 2019).

Parametreler 2014/2015 | 2015/2016 | 2016/2017 | 2017/2018 | 2018/2019 | Degisim
(%)
Alan (binha) | 7.124 7.480 7.500 7.550 7.560 0,1
Verim (ton/ha) | 29 29 30 30 30 0,0
Uretim 20.916 21.942 22.002 24.302 22.200 -0,9
Tiiketim 20.908 21.804 21.989 23.951 21.868 -0,9

Kaynak: USDA, FAO 1/ verisi bulunan son iki piyasa yi/inin degisimini gostermektedir.

Bagcilik Anadolu’da da oldukga eski bir tarihe sahiptir ve Anadolu uygarliklar ile i¢
icedir. Bagciligin 6nemini anlatan arkeolojik buluntular 600 yillik biiylik uygarlik yaratan
Hititlerden giiniimiize gelmistir ve Anadolu da bagcihik kiiltiiriiniin M.O 3500°li yillara
dayandig1 tespit edilmistir (Karabat, 2000; Yilmaz, 2016). Bagcilikta Tiirkiye; iklim,
topografya, toprak, zengin gen potansiyeli gibi bircok avantaji ile birlikte potansiyel bag
alanlarina sahip olmasi, iiretim potansiyelinin fazla olmasiyla da diinya iizerinde iddiali

iilkelerden biri konumundadir. Yaklasik 1200%in {izerinde iiziim ¢esidi, Tarim ve Koy Isleri
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Bakanlig1 tarafindan da 81 adet standart iliziim c¢esidinin var oldugu ifade edilmistir.
Kullanilan her {iziim ¢esidinin iklim, toprak, yagis gibi farkli istekleri vardir ve bu gesitlerin
ihtiyaclarina gore planlama yapip lretimini gerceklestirmek, gen kaynaklarini korumak,
stirdiiriilebilirligini saglamak, mevcut ve potansiyel bag alanlarindan maksimum diizeyde

fayda saglanmasi gerekmektedir (Y1ilmaz, 2006).

Tiirkiye'de tarim arazilerimizin %1,1'inde bagcilik yapilir, toplam meyve iiretiminin
%13,1'1 kadarindan iiziim elde edilir (FAO, 2019). Tirkiye’de 2017-2019 verilerine goére
yetistiricilik yapilan alan ve iiretim miktarlar1 asagidaki Cizelge 1.2°de gosterilmistir (Tiirkiye

Istatistik Kurumu [TUIK], 2019).

Cizelge 1.2. Tiirkiye iiziim verileri (TUIK, 2019)

Yillar Alan (da) Toplam Uretim Miktar1 (ton)
2017 4.169.068 4.200.000
2018 4.170.410 3.933.000
2019 4.054.387 4.100.000

Sofralik iiziim tretiminde diinya genelinde Cin'den sonra Tiirkiye 2. sirada yer
almaktadir. Tiirkiye'de Akdeniz bolgesi sofralik {iziim yetistiriciligi yapilan bag alanlarinin
toplam alan1 agisindan birinci siradadir ardindan Ege bolgesi gelmektedir. Fakat tirtin miktari
acisindan, Ege bolgesi ilk siradadir. Ortak sofralik iiziim c¢esitleri arasinda ise Sultani
Cekirdeksiz, Yalova Incisi, Miiskiile, Bozcaada Cavusu gibi tiirler bulunurken, renkli sofralik
{iziim ¢esitlerinden Trakya Ilkeren, Lival, Ribol, Alphonse Lavallée, Horozkarasi, Tekirdag

Cekirdeksizi, Red Globe gibi tiirler bulunmaktadir (FAO, 2019).

Tirkiye’nin 6nemli bagci illeri arasinda Tekirdag’da bulunmaktadir. Tekirdag’da
sofralik ve saraplik {iziim iiretiminin iilke ekonomisinde &nemli yeri bulunmaktadir. Uziim,
Marmara boélgesinin Trakya kisminda saraplik olarak Anadolu kisminda ise ge¢ verime yatan
sofralik ilizim olarak yetistirilmektedir. Tekirdag Merkez ve Sarkdy ilceleri ve Edirne
Uzunkoprii ilgesinde saraplik iiziim {iretimi yogun olarak yapilmakta ve bolgede bulunan 6zel
sektore ait fabrikalarda islenmektedir (Kiraci, 2006). Tekirdag’da 2017-2019 yillar1 arasi
{iretim yapilan alanlar ve miktarlar1 Cizelge 1.3’te verilmistir (TUIK, 2019).



Cizelge 1.3. Tekirdag bag alan1 ve iiretim miktarlar1 (TUIK, 2019)

Yillar | Sofralik Uziim, | Saraplik Toplam | Sofralik Saraplik Toplam
Cekirdekli (da) | Uziim (da) | Alan Uziim, Uziim (ton) | Uretim
(da) Cekirdekli Miktari
(ton) (ton)
2017 | 12.724 25.554 38.278 15.743 29.556 45.299
2018 | 13.261 25.157 38.418 14.389 30.800 45.189
2019 | 12.804 25.167 37.971 12.964 26.594 39.558

Baglarda yiliksek verimli g¢esitlerin secilip kullanilmasi, baglarin tesis sekli, topragin
bakimi, giibrelenmesi, sulanmasi ve her tiirlii zararl ile miicadelesi kullanilan tarim aletleri ve
makinalar, bunlarin optimum kullanimi1 gibi faktorler iiretim ve kaliteyi arttirmada dogrudan

etkili olup ¢ok 6nemli rol oynamaktadirlar (Durgut ve Arin, 2005).

Bitki besleme, bitkisel iiretimde en 6nemli unsurlardan biridir. Giibreleme toplam
yetistirme maliyetinin %30'unu olusturur. Uziim, uzun siireli mahsul vermesi sebebiyle
beslenme gereksinimleri farklilik gdsterir. Hasat ile birlikte topraktan kaldirilan besin
elementlerinin topragin verimliligi ve verimliligin stirdiiriilebilirligi i¢in yenilenmesi gerekir.
Dengeli giibreleme, siirdiiriilebilir bir sekilde iriin verimliligini artirmanin tek yoludur

(Lester, Jifon ve Stewart, 2007).

Diinyada ve iilkemizde artan niifus bir¢ok konuda oldugu gibi beslenme konusunda da
sorunlar ortaya ¢ikarmaktadir. Giderek artan sanayilesme ile birlikte tarim yapilan alanlarda
azalmalar baslamistir. Bu sebeple artan gida ihtiyacini karsilayabilmek icin gida sektdriinde
onemli hammaddeleri olan bitkilerin bir birim alandan elde edilen iirin miktarini arttirmaya
yonelik calismalar 6nem kazanmistir (Giil, Gidik ve Girgel, 2019). Diinya niifusunun 2050
yilinda 10 milyar olacag: diisiiniilmektedir. Su kaynaklar1 ve ekilebilir arazilerin sinirlilig
irtin verimindeki diisiis egilimi gida glivenligi konusunda kiiresel olarak 21. yiizyilda tehdit
olusturmaktadir. Diinya niifusunun gida talebini karsilayabilmek i¢in yapilacak olan iiretimin
gelecek yillarda ikiye katlanmasi gerekmektedir. Bu artisi saglayabilmek igin giibre
uygulamalar1 ve toprak verimliligi en onemli yaklasimlardandir (Cakmak, 2002). Tarim
yapilan alanlarda verim artisin1 saglamak i¢in kullanilan yogun kimyasallar bugiin insan ve
cevre sagligi iizerinde ciddi tehditler olusturmaktadir (Ozdemir, 2018). Uretim miktarlarini

arttiran bu kimyasal maddeler uzun siireli kullanimlarda topraktaki mikroorganizmalar




oldiirerek toprak verimliligin diismesine sebep olarak besin kalitesini olumsuz etkilemektedir.
Bu olumsuz etkiyi en aza indirmek i¢in yanlis yapilan uygulamalarla kaybedilen dogal
dengeyi kurmaya yonelik ¢evreye ve insana zarart olmayacak girdi ve liretim sistemlerinin
gelistirilmesi zorunlu hale gelmistir (Bellitiirk vd., 2017). Artik 21. yiizyilda hakim olan
anlayis kaliteli iiretim olmaktadir. Kaliteli iiretim yaklasimiyla birlikte ortaya c¢ikan
uygulamalar ise "Siirdiiriilebilir Tarim", "Biyolojik Tarim", "Organik Tarim", "Ekolojik
Tarim", "Iyi Tarim Uygulamalar1" olmustur. Bu kavramlar genel anlami ile gevreyi, topragi,
insan ve hayvan sagligini esas alan takip edilebilir asamalariyla bizlere gida giivenligini
saglayan kalite yonetimine dayanan tarimsal iiretim uygulamalaridir (Karacal ve Tiifenkei,
2010). Insan ve g¢evreye zarar1 olmayan cesitli dogal yollarla elde edilen organik icerikli
giibreler hem insan sagliginin esas alinmasini hem de verim artisin1 hedeflemektedir (Gl vd.,

2019).

Giines vd., nin belirttigi gibi toprak verimliligi i¢in en 6nemli faktorlerden biri organik
maddedir. Organik maddeler topragin fiziksel, kimyasal, biyolojik 6zelliklerini iyilestirirler ve
irlin verimini arttirirlar. Topraktaki mikroorganizma faaliyetlerini arttirarak topragin
havalanmasini, striiktiiriinii, su tutma kapasitesini ylikselterek bitki besin maddelerinin
yarayislt olmasini arttirirlar. Toprakta bitki besin maddelerinin, suyun tutulmasini saglayan ve
zerreleri birbirine baglayarak striiktiir olusturan organik madde kumlu topraklarda su ve besin
tutulmasini, agir killi topraklarda da toprak yapisini iyilestirerek havalanmay1 saglar.
Topragin tava gelmesine ve kolay islenmesine de katkida bulunurlar (Bellitiirk, Kuzucu, Celik
ve Baran, 2019). Jakse ve Mihelic (1999)'in de belirttigi gibi, toprakta organik madde oranini
iyilestirmek i¢in kullanilan organik giibreler uygulandiginda sadece bitkiye sagladig: yararla
kalmayip ayn1 zamanda bir sonraki yetistiriciligi yapilacak olan bitkiye iyi bir ortam
hazirlarlar. Topraktaki katyon degisim, besin elementi ve su tutma kapasitesini de arttirarak
yikanma ile olusan azot kaybina kimyasal giibrelere oranla daha az sebep olmaktadir buda
¢evre koruma agisindan 6nem kazanmaktadir. Akalan (1987); Haynes ve Naidu (1998)’nin da
belirttigi gibi, organik gilibreler biinyelerinde alinabilir formda azot igerdikleri i¢in bitkisel
gelisimi destekleyerek bitkideki toprak tistii aksamin olusmasini saglarlar. Besin elementlerini
az veya cok bulundurmalar1 sebebiyle bitki besin elementleri arasindaki dengeyi de

korumaktadirlar.

Organik maddenin tarim topraklarimizda giderek azalmasi, yaklasik %1'in altina

diismesi sebebiyle topraklarin iyilestirilmesi konular1 biiyiik 6nem kazanmaktadir. Topraktaki



bu organik madde oranim arttirmaya kimyasal giibreler tek baslarina yeterli olmamaktadir
(Bellitiirk, 2016). Toprak mikroorganizmalarinin toprakta varliklarii siirdiirmelerine
yardimc1 olan topraga sonradan ilave organik ve yesil giibreler, kompost ve benzeri {iriinler,
hayvansal ve bitkisel atiklardir (Tavali, 2011). Siirdiirtilebilirligi saglayan ¢evre dostu iiriinler
"vermikompost, termofilik kompost, ¢op kompostu, yarasa giibresi, yesil giibreleme vb." bu
organik madde oranini arttirmaya yardimci olmaktadir. Azalan verimliligin oniline gegmek ve
gelecek kusaklara daha saglikli ortam emanet edebilmek icin %40 civarinda toplam organik

madde iceren solucan giibresi kullanimi biiyiik 6nem tasimaktadir (Bellitiirk, 2016).

Diinya genelinde 6zellikle son yillarda, ¢esitli atiklarinda geri kazaniminda solucanlar
kullanilarak elde edilen vermikompost olarak adlandirilan solucan giibresi kullanimi ve
tretimi yayginlagmaktadir (Yiksek, Atamov ve Tirit, 2019). Vermikompost, bitkinin
biliylimesi ve sagligi, toprak islahi gibi ¢cevreye birden fazla olumlu etkisi olan epigeic toprak
solucanlar tarafindan gesitli bitkisel, hayvansal organik materyallerin kompostlagtirilmasi ile
elde edilen humus benzeri maddelerden olusan normal kompostlardan daha etkili oldugu

rapor edilmis materyaldir (Bellitiirk vd., 2017; Bellitiirk vd., 2018).

Vermikompostlama, solucanin bagirsagindan gegen organik atiklarin termofilik evresi
olmayan, biyokimyasal olarak parcalanip mezofilik islemle iiretilmesi nedeniyle komposttan
farklt bir mikrobiyal kompostlama islemidir. Ve bu islem sonunda c¢ikan son {iriin
vermikomposttur (Gandhi vd., 1997; Tavali 2011). Bir¢ok ¢esitli organik atiklar (hayvan
diskilar1, orman iirlinii atiklari, hasat atiklari, ¢im meyve sebze budama atiklari, bazt mutfak
atiklari, zeytin budama atiklart vb.) solucanlara yem edilerek vermikompost iiretilebilir.
Sayilan bu g¢esitli atiklarin, normal kompostlama isleminden gegirilerek sonrasinda 6zel
tiretilen  hasat  sistemlerinde  beslenen  solucanlarin  sindirim  sistemlerindeki
mikroorganizmalarin yardimi ile organik madde agisindan zengin, nétr pH degerine yakin,
kokusuz olan vermikompost giibresinin olusumu gerceklesir (Bellitiirk, G6¢mez, Turan,

Bagdatli ve Ustiindag, 2018).

Toprak solucanlari, iizerlerinde ve sindirim sistemlerindeki onlart koruyan s6lom yani
viicut sivilarii yasadiklar1 ortamda beslenirken olusturmus olduklar1 gilibreye aktarirlar.
Glibrede olusan bu so6lom sivist uygulanan bitkide patojenlere karsi koruyucu goérev
yapmaktadir. Solucanlar sindirim sistemlerinde bakteriler, mikorizal mantarlar bir¢ok yararl
mikroorganizma, biiylime hormonlari, enzimler bulundurmaktadirlar. Bu enzimler bitkinin

biliylimesine yardimci olarak verimi arttirmaktadir. Biinyesinde bulunan simbiyotik ve



asimbiyotik azot baglayan bakterileri de i¢ermeleri ile topraklarin azot kazancim arttirirlar.
Olusan giibrenin organik madde, N, P, K ve mikro element icerigi yiliksektir (Karagal ve
Tifenkci, 2010; Anag¢ ve Esetlili, 2015). Barley 1961'e gore, vermikompostun bir toprakla
kiyaslandiginda mineral azotu 5 kat daha fazla, alinabilir fosfor miktar1 7 kat ve icerdigi
kalsiyum da 3 kat daha fazladir (Tavali, 2011). Vermikompost iceriginde agir metal ve zararh
mikroorganizma barindirmadan, hijyenik kosullarda iiretilen ve saglik acisindan risk
olusturmadan igeriginde sirasi ile ortalama % 1,5-2 N, % 2.5-4.1 P ve % 1.4-9.2 K civarinda

besin elementi bulundurur ve liretim potansiyelini arttirmaya yardimci olur (Bellitiirk, 2016).

Rochana, Sawaneg, Patma ve Bunyong (2006), vermikompostun gozenekli yapisi
toprak gozenekliligini ve dolayisiyla topragin su tutma kapasitesini arttirdigini belirtmistir.
Baz1 fiziksel 6zellikleri sayesinde de bitki koklerini asir1 sicaktan korur, yabanci otlarin
gelisimi ve erozyon konusunda da yarar saglamaktadir. Gerekli humusu topraga saglayan
vermikompost topragin fiziksel oOzellikleri ile birlikte kimyasal 0Ozelliklerini de
iyilestirmektedir. Humus kolloidleri iyi bir adsorpsiyon kapasitesine sahiptir ve bitki besin
elementlerini tutarak hafif biinyeli topraklar i¢in biiylik 6neme sahiptirler. Bununla birlikte
vermikompost topraktaki bitki besin elementi ¢oziintirliiklerini de arttirarak elverisliligi

saglamaktadir (Tavali, 2011).

Organik madde noksanlig1 ile birlikte ¢inko ve bor noksanlig1 olan topraklarimizda da
vermikompost uygulamalart 6nem tagimaktadir. Bununla birlikte baz1 bitki hastaliklarini ve
pestisitleri kontrol etmesi, elde edilen iiriinde verimi arttirmasi, uzun vadeli kullaniminda
cevreye sagladig katkida g6z 6niinde bulundurularak ekonomik giibre olmasi da sagladigi en
biiylik faydalardandir (Bellitlirk, 2016). Cesitli birgok atigin degerlendirilmesi ile de gevreye,
canlilara dost, biyolojik giibre olarak kabul edilen vermikompostun ekonomik anlamda da
olumlu olusuyla 6nemi her gecen giin artarak tiretilmesi, kullaniminin yogunlastirilmasi ve

pazarlanmas1 gerekmektedir.

Bununla birlikte sanayilesme ile birlikte kentlesme kiiresellesen diinyanin etkisiyle
artmaktadir ve sonucunda bilingsizce kullanilan kaynaklar tilkenmekte bu tiikketimle atiklar
olusmaktadir. Atik sorunu giderek artmakta ve toplumu olumsuz etkilemektedir. Bu sebeple
atiklarin islenmesi, tekrar kullanilabilir hale getirilmesi geri doniisiim bugiiniimiiz i¢in biiyiik
onem tasimaktadir (Giindiizalp ve Giiven, 2016). Bu hayvansal ve bitkisel kaynakli organik
atiklar, diinyada biyogaz tesislerinde enerji iiretimi i¢in kullanilmakta ve {iretim sonrasi elde

edilen atiklar {iretim alanlarina giibre olarak uygulanmaktadir (ibil, 2019).



Diinyada 1682 yilinda kesfedilen biyogaz, kiiresel iklim bozulmalar1 sebebiyle son
yillarda ABD basta olmak {izere bir¢ok Avrupa iilkesi tarafindan ¢alismalarina hiz verilmis
bir enerji kaynagidir. Avrupa 2020 yilina kadar biyogaz iiretimini 350 milyon ton civarina
ulagtirmay1 hedeflemistir. Tiirkiye'de enerji krizinden etkilenen iilkeler arasindadir fakat

gelismeler konusunda diger iilkelerin gerisindedir (Glirel ve Senel, 2010).

Biyogaz, bilesiminde %40-70 metan, %30-60 karbondioksit, %0-3 hidrojen siilfiir ve
eser miktarda azot ve hidrojen barindiran, organik atiklarin anaerobik ortamda fermente
olmasi sonucu agiga ¢ikan ¢evre dostu bir gazdir (Giirel ve Senel, 2010). Biyogaz iiretecinden
geriye kalan atiklarda toplama iinitesinde biriktirilir ve burada ki ¢amur iki sekilde
kullanilabilir. Sulu olan kisimlar siv1 giibre olarak yetistiricilikte, koyu kismui ise ayristiric ile
susuzlastiritlip kompostlanir ve biyogiibre olarak pazarlanir. Kullanilan biyogiibre topragin
kolay islenmesini, su tutma kapasitesini arttirir, buda suyun topraktan kolay buharlagmasini
ve topragin yiizeyinden akan su bir kisim topragi da gotiireceginden bunun engellenmesine
sebep olur. Ince tekstiirlii topraklarda partikiillerin birbirine yapismasina, agir killi gegirimsiz
topraklarda ise topragin yumusayarak gozenekliligi arttirmasina neden olur, topragin
havalanmasina katki saglar. Elde edilen bu giibrenin organik madde, mikroorganizmalar
acisindan zengin olmasi da bitkilerin gelisiminde yararli olmaktadir. Toprakta var olan fakat
bitkilerin kullanimi icin elverisli olmayan besin elementlerinin yarayigliligini arttirarak
bitkilerin gelisimine katkida bulunmaktadir (Glimiiscii ve Uyanik, 2010). Bitkilerin
gereksinimi olan azot, fosfor ve potasyumu biinyelerinde bulundurarak tarimsal giibre olarak
degerlendirilebilmektedir. Ortaya c¢ikan bu giibrenin kimyasal giibreden daha kullanigh
oldugu, topragin verimini arttirici 6zellige sahip oldugu ve {iirlin veriminde ortalama %25
oraninda artig gerceklestirdigi de bilinmektedir (Yilmaz, 2009; Kumbur vd., 2015). Dogay1
Kirletici etkisi olmayan temiz, siirdiiriilebilir, ¢evre dostu gibi birgok 6zelligi olan
yenilenebilir bu enerji tiirliniin diinya ve {lilkemizde bilingli bir sekilde yayginlagmasi, tiretimi,

organik icerikli giibre olarak kullanim1 6nem tagimaktadir.

Yapilan c¢alismalar organik giibrelerin bitki, toprak, cevre ve ekonomiye yararl
oldugunu gostermis, bitkilerin verimliligini artirmak ve kimyasal giibrelere gore uzun vadede
daha 1yi sonuglar alinabilecegini ortaya koyan ¢alismalar olmustur. Bu ¢alismanin amaci ise;
vermikompost ile birlikte kullanilan kimyasal giibrenin ve biyogaz atik giibresinin asma
fidanlarinin gelismesi ve bitki besin elementi icerikleri lizerindeki etkisini arastirarak,

tilkemizde biyogaz atik gilibresinin kullanilabilirligi lizerine yapilan ¢aligmalarin az olmasi



sebebiyle de bag alanlarinda bu giibrelerin etkinligi arastirilarak literatiire katki saglanmasi

hedeflenmistir.

2. KAYNAK OZETLERI

2.1. Bagcihikta Kimyasal Giibre Uygulamalari

Aydin, Yagmur ve Coban (2005) Manisa-Alasehir yoresinde Sultani Cekirdeksiz
liziim Uretiminde farkli dozlarda yapraktan uygulanan KNOg3'in yaprak ayasinda ve yaprak
sapindaki besin elementi igeriklerine etkilerini belirlemek amaciyla calisma yapilmistir.
Calisma sonunda, KNOj3 uygulamalarinin kontrole gore yaprak ayast ve yaprak sapindaki N,
P ve K kapsamlarinda olumlu etkileri olmus, artan K uygulamalarinin ise yaprak sapindaki

Mg icerigini olumsuz yonde etkiledigi goriilmiistiir.

Yagmur, Aydin ve Coban (2005) yaptiklar1 ¢alismada, Manisa-Alasehir yoresinde
kurulan bag denemesinde yapraktan Fetrilon-13 selat formunda farkli dozlarda ve farkl
donemde Fe uygulamalar1 yapilmistir. Deneme sonucu, Fe uygulamalarinin olumlu sonuglar
dogurdugu goriilmiis, yapragin toplam Fe ve yapragin aktif Fe igerigini de arttirdigi

saptanmuigtir.

Ko¢ (2006) tarafindan yapilan calismada, Kalecik Karas1 iiziim c¢esidine farkl
dozlarda 2 kez yapraktan uygulanan ¢inkolu giibrenin etkisi belirlenmek istenmistir. Caligma
sonunda, ¢inkolu giibrenin yag lizlim verimini, yaprak ve meyvede ¢inko miktar ile teorik

alkol miktarin arttirdig1 gézlemlenmistir.

Abd El-Rezak vd., (2011) yaptiklar1 ¢calismada, “Crimson Seedless” asma fidanlarina
3 farkli azot, 3 farkli potasyum orani uygulamislar ve meyve tutumu, kalitesi, beslenme
durumu {izerine etkisini incelemislerdir. Caligma sonunda artan miktarla verilen azot
dozlarmin yaprak saplarindaki azot ve potasyum konsantrasyonlarini arttirdigi, yliksek N
dozlarinin verimliligi, bitkisel biiylimeyi gelistirdigi, asir1 azot dozlarinin ise salkim sayisini
azaltarak verimi olumsuz etkiledigi goriilmiistiir. Yiiksek potasyum (K) uygulamalarinin ise
tek etkisi, toplam ¢6zlinebilir madde miktarini arttirmasi ve asit konsantrasyonunu azaltmasi

olmustur.

Akcay (2013) yaptig1 calismada, Tekirdag ilinde kurulu olan bir bag alaninda ki
Merlot cinsi {iziim c¢esidi lizerinde yapraktan piiskiirterek yaptigi ¢inko (Zn) ve bor (B)



uygulamasinin bazi kalite parametrelerine olan etkisini incelemistir. Uygulamalar 2 ve 3 defa
olacak sekilde farkli donemlerde verilmis ve hasat sonrasi verimi olusturan bazi 6zelliklerden
olan tane eni, tane boyu, agirligi, sakim eni, boyu ve agirligi gibi parametreler ile birlikte
sarap kalitesini etkileyen bazi kriterlerde belirlenmistir. Calisma sonunda, yapraktan 3 kez
uygulanan bor uygulamalarinin sadece sirada fenolik madde miktarina olumlu etkisi oldugu

gozlemlenmistir.

Gokdemir (2016) Giresun Findik Arastirma Enstitiisii Midiirliigli'nde bagda yaptigi
bir ¢alismada, lIsabella iiziim c¢esidine farkli 2 donemde farkli 4 dozda yapraktan bor
uygulamasi yapmistir ve uygulamanin verim, besin elementi igeriklerine olan etkisi
belirlenmistir. Artan dozlarin bircok kalite ve verim iizerine olumlu etkisi oldugu
gozlemlenmistir. En yliksek verim ise 0.3'liik bor uygulamasindan elde edilmis olup 0.2'lik
bor uygulamasinin tanedeki ¢ekirdek agirligini azalttigi goriilmiistiir. B uygulamalarinin genel
olarak besin elementi igeriklerini arttirdigi goriiliirken demir ve potasyum konsantrasyonunu
azalttigr gorlilmustiir. Calisma sonucu degerlendirildiginde en uygun dozun 0.3'liik doz

oldugu belirlenmistir.

Yener, Kutlu Kusaksiz ve Kusaksiz (2017) Ege bolgesinde 2 yil siireyle yiiriittiikleri
caligmada, sultani g¢ekirdeksiz iliziim c¢esidine farkli dozlarda yapraktan kalsiyum nitrat
uygulamasi yapmuslardir. Sonucunda, yaprak orneklerinde makro ve mikro besin

elementlerinde istatistiksel agidan 6nemli sayilabilecek etkileri goriilmiistiir.

Hidayatullah vd., (2018) yaptiklar1 ¢alismada, azotun asma bitkisinin biiylimesi ve
veriminde Onemli rol oynadigini, kullanilan azot dozlar1 ve zamanini bitki {izerinde
degerlendirmeyi amaglamiglardir. Farkli dozlarda azot oran1 (0.0, 50, 80, 110 kg/ha) farkh
zamanlarda (tomurcuklanma, cigceklenme ve meyve olusum) tesadiif parselleri deneme
desenine gore uygulanmistir. Sonug olarak, ¢igeklenmeden Once uygulanan 80 kg/ha N
oraninin daha yiiksek verime sebep oldugu bununla birlikte tomurcuk déneminde uygulanan
ayni doz giibrenin verimi azalttigi gézlemlenmistir. Genel olarak ¢alismada, ¢iceklenmeden
bir hafta 6nce uygulanan 80 kg/da dozunun uygun doz oldugu ancak bu oraninin ve zamanin

farkli toprak tiplerinde degisiklik gosterebilecegi de ileri siiriilmiistiir.



2.2. Tarmmsal ve Peyzaj Amac¢h Vermikompost Uygulamalari

Ansari (2008) tarafindan yapilan ¢alismada 1slah edilmis sodik topraklara yapilan
vermikompost uygulamasinin patates (Solanum tuberosum), ispanak (Spinacia oleracea) ve
salgam (Brassica campestris) bitkisi {izerindeki etkilerini incelenmistir. Vermikompost
dozlart 4, 5 ve 6 ton/ha olarak verilmistir. Sonug olarak, denemenin iki yil1 boyunca toprak
verimliligi 6nemli 6l¢iide artmistir, mevcut ortalama N igeriginin baslangi¢ seviyesine gore

yiikseldigi gozlemlenmistir.

Taval1 (2011) yaptig1 saks1 denemelerinde farkli dozlarda uygulanan vermikompostun
(kontrol, 1 t/da, 2 t/da, 3 t/da, 4 t/da) topraktaki enzim aktivitesine ve bakteriyel varligina
etkisi ciftlik giibresi ile karsilagtirmali olarak incelemistir. 16 haftalik inkiibasyona alinan
topraklar belirli haftalarda analiz ettirilmistir. Toplam inkiibasyon siiresi sonunda
topraklardaki enzim aktiviteleri ve aerobik mezofilik bakteri sayilarinin kontrol seviyelerinin

iizerinde kaldig1 tespit edilmis ve istatiksel olarak 6nemli oldugu goriilmiistiir.

Tavali, Maltas, Uz ve Kaplan (2013) agik tarla kosullarinda yaptiklar1 bir ¢alismada,
karnabahar yetistiriciliginde giibreleme materyali olarak vermikompostun farkli dozlar1 (100
kg/da, 200 kg/da, 400 kg/da, 800 kg/da) ve kimyasal igerikli giibreler (N:P:K) kullanilmistir.
Aragtirma sonunda, bitkilerin verim degerleri, kalite 6zellikleri ve beslenme durumlari
degerlendirilmis vermikompostun istatiksel diizeyde olumlu etkileri goézlemlenmistir. En
yiiksek 800 kg/da verilen vermikompost dozunda verimde azalma goriilmiis olup, en uygun

dozun 200 ila 400 kg/da dozu olacag diisiiniilmektedir.

Saglam, Dokséz, Gebologlu, Sahin ve Yilmaz (2015) yaptiklar1 bir ¢alismada, kis
sezonunda cam sera kosullarinda kivircik yaprakli salata (Lactuca sativa L. var. Crispy)'nin
farkl1 dozlarda uygulanan sivi solucan giibresi ile uygulama sayisinin tercih edilen {iriin
iizerindeki verim, kalite ve bitki gelisimine etkisi arastirllmistir. 6 farkli dozda ve 3 farkl
saylda uygulanan sivi solucan gilibresinin bazi 6zellikleri (verim, bas boyu ve capi, pH
degerleri, toplam asitlik, SCKM (%) olumlu diizeyde etkiledigi izlenmistir. Dozlarin ve

uygulama sayilarinin artmasi ile incelenen 6zelliklerde de artislarin oldugu goriilmiistiir.

Biiyiikfiliz (2016) Tekirdag ilgesinde agik tarla kosullarinda yaptigi bir calismada
aycicegi bitkisine 4 farkli dozda (VO: 0 kg/da, V1: 200 kg/da, V2: 400 kg/da, V3: 800 kg/da)
3 tekerriirlii olarak vermikompost uygulamasi yapilmistir. Calismada bitkinin beslenme

durumu bitki analizleriyle saptanmaya c¢alisilmistir. Calismanin  sonucunda artan
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vermikompost dozlari ile bitkinin verimi, tabla ¢api, yag orani, bitki boyunda 6nemli oranda
artis gozlemlenmistir. En yiiksek doz olan 800 kg/da 'da en yliksek verim, yag orani ve tabla
capi tespit edilmistir. Bitki boyunun en yliksek olmasini saglayan doz ise; 400 kg/da olmustur.
Besin elementi N, P, K, Mg, Ca, Cu ve Mn igerikleri ise yapilan uygulama ile artig gostermis,

Fe, Zn ve B igeriklerinde ise azalmaya sebep olmustur.

Alaboz, Isildar, Miijdeci ve Senol (2017) yaptiklar1 calismada, vermikompostun farkli
dozlar1 %0, %0.75, %1.5, %2.25 (w/w) sera ortaminda kumlu tinl1 bir topraga uygulanarak
glinliikk sulama kosullar1 altinda biber bitkisi (Capsicum annuum L.) yetistirilmistir. Biber fide
dikimi sonrast verim ve verim bilesenleri ile birlikte yaprak klorofil icerigi belirlenmis,
toprakta da tarla kapasitesi, solma noktasi, dispersiyon oranmi gibi 6zelliklerin lizerine etkileri
incelenmistir. Caligma sonucunda, biberi bitki boyu, yas agirligi, kok yas agirligi, verim ve
yaprak klorofil igeriginin sulama diizeylerine gore istatistiki agidan 6nemli bulundugu,

vermikompost uygulamalarinin ise dispersiyon oraninin azalmasini sagladigi goriilmiistiir.

Bellitiirk vd., (2017) tarafindan yapilan bir ¢aligmada, zeytin fidan1 {iretim materyaline
farkli dozlarda (% 0, 5, 10, 20, 40) vermikompost uygulamas: ve tek dozda kimyasal giibre
uygulamasi yapilmistir. Denemenin belirlenmis aylarinda bitki o6rnekleri ve saksilardaki
iretim materyallerine bazi fiziksel kimyasal ve biyolojik analizler yapilmis ve sonuclar
dogrultusunda vermikompostun {iretim materyali icerisinde rahatlikla kullanilabilecegi

sOylenmistir.

Koksal, Aksu ve Altay (2017) Canakkale Onsekiz Mart Universitesinde sera
kosullarinda yapilan bir calismada paz1 (Beta vulgaris L. var. cicla) bitkisine uygulanan farkli
dozlarda vermikompost giibresinin bitkinin gelisimi ve topragin bazi 6zellikleri lizerine etkisi
arastirtlmistir. Hasat edildikten sonra bitkinin yas, kuru agriligi, yaprak sayisi, yaprak boyu ve
eni, toprakta bazi kimyasal analizler yapilarak degerlendirilmistir. Sonug olarak elde edilen
verilere gore vermikompost uygulamasinin bitki yas ve kuru agirligi ile birlikte yaprak enini

de istatistiksel olarak 6nemli derecede etkiledigi goriilmiistiir.

Ulusu ve Yavuzaslanoglu (2017) Karamanoglu Mehmetbey Universitesi
Kampiisii’'nde bulunan organik tarim denemelerinin yapildig1 sera igerisinde yiiriittiikleri bir
calismada, organik ve sivi solucan giibreleri ile humik asit ve mikoriza preparatlarinin
kombinasyonlar1 domates bitkisinin verimi ve yesil aksaminin gelisimi iizerine denemislerdir.

Caligma sonunda istatiksel olarak ¢ok onemli farkliliklar goriilmemekle birlikte, en yiiksek
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verim mikoriza ile birlikte uygulanan sivi organik giibreden (7,17 kg/parsel) ve solucan
giibresi (4,80 kg/parsel) uygulamasindan elde edilmistir. En fazla yesil aksam ise mikoriza ile

stvi organik giibre uygulamasinda goriilmistiir.

Bademkiran, C1g ve Tiirkoglu (2018) Siirt ekolojik kosullarinda yaptiklar1 ¢alismada,
nergis (Narcissus cv. 'Royal Connection’) bitkisinin tizerine kat1 ve sivi solucan giibresi
uygulayarak gelisimini izlemislerdir. Uygulamada kati giibre dozu, 25, 50 ve 100 g; s1v1 giibre
dozu, %0.5, 1 ve 2 seklinde uygulanmistir. Calisma sonucunda elde edilen verilere gore, en

yiiksek gelisim gosteren bitkilerin sivi solucan giibresi uygulananlar oldugu gézlemlenmistir.

Coskan ve Senyigit (2018) yaptiklar1 ¢alismada, vermikompost ve farkli sulama suyu
diizeylerinin marul bitkisine uygulandig1 bir ¢alismada bazi mikro besin elementlerine etkisi
incelenmistir. Farkli dozlarda vermikompost ve farkli miktarlarda uygulanan sulama sularinin
mikro besin elementi alimi iizerine etkili oldugu saptanmigtir. Saksilardaki torf ortamlarina
uygulanan 25 g vermikompost dozunun besin alimimi arttirirken, 50 g olan dozun besin

elementi igerigini azalttig1 goriilmiistiir.

Gil vd., (2019) Bayburt {iniversitesinin arazisinde yaptiklar1 calismada, farkli
vermikompost  dozlarinda aygicegi  bitkisinin  fenolojik, morfolojik  6zelliklerini
incelemiglerdir. Calisma sonucunda vermikompost dekara 200 kg uygulandiginda ¢ikista,
tablo olumu, olgunlagma siiresinde ve kuru sap veriminde en fazla verim elde edilirken, 300
kg/da uygulandiginda ise yaprak sayisi, ¢igeklenme siiresi, yas sap veriminde en yliksek verim

elde edilmistir.

Jahanbakhshi ve Kheiralipour (2019) yaptiklar1 calismada, domates tohumlar1 ekilecek
topraga vermikompost ve koyun giibresini ayr1 ayr1 uygulamislardir. Domates tohumlarinin
ekim ve hasat isleminden sonra meyveler uluslararast yontemlerle analiz edilmistir. Calisma
sonunda, vermikompost giibresinin uygun C/N (karbon azot orani), asitlik ve tuzluluk

nedeniyle daha iyi bir alternatif oldugu goriilmiistiir.

Kiran (2019) calismasinda, kuraklik stresine maruz kalmis kivircik salata bitkisine
(Lactuca sativa var. crispa) farkli dozlarda vermikompost 0 (VKO), %2.5 (VK1) ve %5
(VK2) uygulamistir. Kuraklik stresi seviyeleri olarak kontrol denemesi, orta derecede
kuraklik, siddetli kuraklik kullanilmistir. 46 giin boyunca bu kosullarda tutulan bitkiler
deneme sonunda besin elementleri agisindan degerlendirilmistir ve sonug olarak tiim stres

kosullart altindaki bitkilerin mineral element igeriklerini olumlu yénde 6nemli derecede
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artmistir. Bitkilerin N, P, K iceriklerini orta ve siddetli kuraklik stresi kontrole gore biiyiik
ol¢iide arttirmis, Fe, Mn, Zn ve Cu iceriklerinde de azalmaya sebep olmustur. Ote yandan Ca

ve Mg igerikleri ise 6nemli bulunmamastir.

Ucok vd., (2019) yaptiklar1 ¢alismada, cam sera kosullarinda secilen bitkisel materyal
kivircik salata iizerine farkli dozlarda kati solucan ve tavuk giibrelerini uygulayarak bitkide
bazi kalite ve besin elementi igerikleri lizerine etkileri incelemislerdir. Hasat edilen bitkilerde
bas boyu (cm), yaprak sayisi (adet bitki-1), bitkilerde kok bogaz1 ¢ap1 (mm), klorofil miktari,
makro besin elementi icerikleri gibi baz1 6zellikler incelenmistir. inceleme sonucunda en
yiiksek kok bogazi solucan giibresi ve tavuk giibresi dozu, en yiiksek bas uzunlugu tavuk
giibresi ve kimyasal gilibre uygulamasinda, analizi yapilan makro elementler agisindan en

yiiksek azot ise yine solucan giibresi+kimyasal giibre uygulamalarinda tespit edilmistir.

Yarsi (2019) c¢alismasinda, 2:1 oraninda turba:perlit karisimi saksilara ekilen
domateslere gilibre doneminde sivi solucan ve yarasa giibresi uygulamistir. Giibrenin bitki
lizerinde verim, bazi kalite parametreleri, vejetatif aksamlart iizerine etkisi incelenmistir.
Calisma sonunda, kullanilan organik giibrelerin domates bitkilerinin biokiitlesini olumlu

etkiledigi, bitki basina diisen en yliksek verimin sivi solucan giibresinde oldugu goriilmiistiir.

2.3. Tarimsal Amach Biyogaz Atig1 Giibre Uygulamalari

Sartlan (2013) yaptig1 calismada, misir ve yonca yetistirilen topraklara uygulanan
hayvansal kompost ve biyogaz atik giibresinin topragin kimyasal ve biyolojik o6zellikleri
iizerine etkisi arastirilmistir. Kompost ve biyogaz atik giibresi 3 farkli dozda (2, 4 ve 6 ton/da)
uygulanmigtir. Toprak ornekleri farkli derinliklerden alinarak pH, EC, organik madde, nem,
mikrobiyal kiitle C, N, enzim aktiviteleri gibi aktiviteleri belirlenmistir. Calisma sonunda
organik madde igerigi, kompostta derinlige gore degisirken biyogaz atik giibresinde bitki tiirii
tarafindan etkilenmistir ve yonca denemesinde en yiiksek oranda bulunmustur. p-glikozidaz
ve fosfataz enzim aktivitesi her iki denemede de énemli bulunmustur ve artan dozlarda enzim

aktivitesi de artmistir en yiiksek aktivite yonca denemesinde goriilmiistiir.

Al-Juhaimi, Hamad, Ahaideb, Otaibi ve Garawany (2014) yaptiklar1 bir sivi biyogaz
atik giibresi ¢alismasinda, yonca bitkisinin biiylimesi iizerine etkileri arastirilmistir. Calisma

sonucunda, biyogaz uygulamasinin bitki boyunu, dal sayisini, bitki agirligini, ham protein ve
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kiil icerigini arttirdigi gorlilmiistiir. Artan biyogaz dozlarinin toprak pH'simi azalttigi da

gbézlemlenmistir.

Singla ve Inubushi (2014) biyogaz iiretimi sonucu yan iriin olan biyogaz atik
giibresinin ¢eltik bitkisi {izerine etkilerini arastirmak amacli yapilan ¢aligmada, geltikte salkim
sayist ve salkim agirligi gibi bitki degiskenleri {izerine olumlu etkisi izlenmis ve bitki

biyokiitlesinde artis oldugu gorilmistiir.

Warnars ve Hivos (2014) yaptig1 calismayla fermente edilmis giibrenin etkinligini
arastirmis ve sulu tarim yapilan alanda hektara 10-20 ton, kuru tarim yapilan alanda hektara 5

ton fermente gilibre kullanilmis {iriin verimliliginde %25 artis oldugunu gézlemlemistir.

Akat, Altunlu, Demirkan, Saragcoglu ve Yokus (2017) yaptiklar1 calismada, Rosa
canina ‘Laxa’ lizerine asili Rosa sp. “Akito” kesme giilii yetistirilen topraga bitki gelisimi,
verimi, kalitesi lizerine etkileri arastirilmak tizere farkli dozlarda atik ¢gamuru uygulanmstir.
Aragtirma sonunda, bitki gelisimi, kalite parametrelerinde artislar gozlemlenmistir. En iyi
sonuclara %40 aritma c¢amuru uygulanan kesme giillerde ulasilmig, bu orana {izerinde
uygulanan aritma ¢amuru dozlarinda ise tiim degerlerin azalma gosterdigi goriilmiistiir. Sonug
olarak, kesme giil yetistiriciliinde de atik ¢amurunun kullaniminin miimkiin oldugu

gorilmiuistir.

Kocar, Bastabak ve Yagbasan (2018) yaptiklari calismada, biyogaz sistemlerinden
elde edilmis fermente giibrenin farkli yetistirme ortamlarinda karisim oranlarini optimize
ederek Solanum lycopersicon L. bitki tohumlarmin ¢imlenmesi ve gelisimini
degerlendirmislerdir. Perlit, torf, zeolit ve fermente giibre ile birlikte 3 farkli ortam
hazirlanmigtir. Calisma sonunda, zeolit:torf:fermente giibre ile hazirlanan ortamin tohumu
cimlendirme oranim diger ortamlara gore %8 oraninda arttirdigr izlenmistir. En diisiik
¢imlendirme orani ise perlit:torf:fermente giibre oraninda goriilmiistiir. Bu artis sebebi olarak
topragin fiziksel ve besin elementi acgisindan iyilesen toprak Ozellikleri oldugu

disiinilmektedir.

Sogn vd., (2018) yaptiklar1 ¢aligmada, biyogaz atiklarinin N, P, K giibre degeri ve
istenmeyen besin sizinti riskini degerlendirmek istemislerdir. Materyal olarak kullanilan
bugday bitkisinde 3 farkli toprak c¢esidinde denenen biyogaz atik giibresinin etkisi, mineral
giibre ve giibre ile karsilastirllmistir. Sonug¢ olarak, biyogaz atiklarindaki amonyum

konsantrasyonu, iyi bir azotlu giibre kaynag oldugunun gostergesi olmustur. Sonugclar,
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temelde farkli hammaddelere dayanan biyogaz atik giibrelerinin NPK'ln giibre olarak umut
verici oldugunu gostermektedir. N giibrelemesinin, basitgce biyogaz atigindaki NH4+
konsantrasyonuna dayali olabilecegi ve en azindan bugday iretimi i¢in ve P

konsantrasyonlarindaki énemli degisiklikleri tolere edebilecegi diisiiniilmektedir.

Yarasir, Erekul ve Yigit (2018) Adnan Menderes Universitesi Ziraat Fakiiltesi
Aragtirma ve Uygulama Ciftliginde yaptiklari ¢alismada, bugday bitkisine iiretim sezonunda 3
farkli azotlu giibre dozu (0, 9, 18 kg/da), 5 farkli biyogaz atik giibre dozu (0, 1, 2, 3, 4 ton/da)
uygulanmistir. Biyogaz atik giibresinin tarimda kullanilabilirligi {izerine aragtirma yapilmistir.
Caligma sonunda istatiki agidan onemli farkliliklarin meydana geldigi goriilmiistiir. Sivi
biyogaz atik gilibresinin bugday basak sayisinda, tane sayisinda, bin tane agirlifinda,
hektolitre agirlig gibi kalite parametrelerini olumlu etkiledigi gériilmiistiir. Daha iyi sonuglar

biyogaz atik giibresinde 3 ton/da, mineral azot giibresinde 18 kg/da olan dozda izlenmistir.

Bagtabak (2019) tez calismasinda, fermente giibrenin marul bitkisinin yetismesi
tizerindeki etkilerini incelemistir (Tohum 6n islemi, fide gelisimi, sera kosullar1). Fermente
giibreyi icerdigi N oranina gore farkli oranlarda seyrelterek kullanmistir. Sonug olarak,
incelenen veriler degerlendirildiginde tohum 6n isleminde %1 ve % 5 konsantrasyonlarindaki
giibreler, bitki gelisiminde %10-%15 konsantrasyonlarindaki giibre uygulamalart en iyi
sonucu vermistir. Fermente giibrenin uygun konsantrasyonunun belirlenmesinde pH, EC, N
icerikleri 6nem arz etmektedir ve bitkinin her gelisim doneminde farkli konsantrasyonlarin

daha iyi sonug verecegi goriilmiistiir.

Ibil (2019) yaptign calismada, musir bitkisine 2 farkli mineral azot dozu (0 ve 20
kg/da), 3 farkli stv1 (0, 2,5 ve 5 ton/da), 3 farkli kat1 biyogaz giibresi dozu (0, 2 ve 4 ton/da)
uygulamistir. Calisma sonunda tane verimi ve bazi kalite 6zellikleri incelenmistir. Biyogaz
atigimin  sivi ve katt olam1 da musir bitkisinin  yetistiriciliginde alternatif olarak

kullanilabilecegi goriilmiistiir.

Demirel ve Erekul (2020) Adnan Menderes Universitesi Ziraat Fakiiltesi Arastirma ve
Uygulama Ciftliginde yaptiklar1 bir ¢calismada, materyal olarak kullanilan bugday {izerine ii¢
farkli mineral azot giibresi dozu (0, 9, 18 kg/da) ve bes farkli kat1 biyogaz atik giibre dozu (0,
2, 4, 6, 8 ton/da) ve bunlarin farkli kombinasyonlarinin uygulamasi yapilmistir. Calismada
bugday bitkisinde toplam fenol igerigi ve antioksidan aktivitesi incelenmistir. Calisma

sonunda en yiiksek fenolik madde igerigi, 331.99 ug GAE/g ile 18 kg saf N/da uygulamasi ve
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2 ton/da kat1 biyogaz atik uygulamasindan elde edilirken, en yiiksek antioksidan aktivitesi 18
kg saf N/da ve 2 ton/da kati biyogaz atik uygulamasindan elde edilmistir. Sonu¢ olarak,
kurulan denemede uygulanan dozlar icerisinde en iyi sonuglar 2 ton/da kati biyogaz atik

giibresi ile 18 kg/da mineral azot dozu kombinasyonundan elde edilmistir.

Valentinuzzi vd., (2020) yerel bir biyogaz tesisinde yaptiklar1 ¢alismada, sivi ve kati
formda elde edilen biyogaz ¢iktis1 giibrelerin misir ve salatalikta bitki biiyiimesi ve beslenme
durumu iizerine etkisi degerlendirilmek istenmistir. Elde edilen veriler sonucunda, her iki
biyogaz (s1v1 ve kat1) tiliriiniin de giibreleme i¢in iyi bir potansiyele sahip oldugu, diisiik dozda
s1v1 biyogaz ¢iktisinin salatalikta taze siirgiin agirligini, yiiksek dozda kati biyogaz ¢iktisinin

ise misirda taze siirglin agirhigini arttirdigr goriilmiistiir.

2.4. Bagcilikta Vermikompost Uygulamalari

Patil, Sulikeri, Patil ve Balikai (2008) yaptiklar1 ¢alismada, Thompson Seedless iiziim
cesidinde bazi organik giibrelerin verim ve kalite {izerine etkilerini arastirmislardir. Calismada
ciftlik giibresi, kimyasal giibre, yesil glibreleme, kanatli hayvan giibreleri, kimyasal giibre+
ciftlik gilibresi farkli dozlar1 verilmistir. Calisma sonucunda, vermikompost uygulamasinin

diger materyallere kiyasla daha yiliksek verim kaydettigi goriilmiistiir.

Flores (2014) yaptig1 ¢alismada, Pinot Noir iiziim ¢esidi lizerinde kompost c¢esitleri
(Ahir gilibresinden edinilen kompost, vermikompost ve vermi-ekstrat) kullanarak kok biiyiime
gelisimini gézlemlemistir. Toprak ortamma kompost alt numuneleri hacimce %35, %10, %20
ve %40 oranlarinda; vermikompost uygulamalar1 da agirlik¢a ayni oranlarda uygulanmistir.
Vermikompost ¢ay1 (Vermi-ekstrat) ise haftalik olarak 2.5 mL, 5 mL, 10 mL, 20 mL olarak
uygulanarak 8 hafta boyunca izlenmistir. Istatistiksel analizler sonucunda, vermikompost ¢ay1
ve ahir giibresi kompostu arasinda anlamli bir fark oldugu koklerin %15 oraninda daha fazla

gelisim gosterdigi izlenmistir.

Acikbas (2016) acgik kosullarda saksilarda (torf, toprak ve perlit) yiiriittiigli calismada,
5SBB anac1 iizerine asili asma fidanlarina farkli dozlarda vermikompost uygulamasi yaparak
vermikompostun besin elementi icerikleri ve vejetatif gelisime etkilerini incelemistir.
Vermikompostun artan dozlar1 vejatatif aksamlarda onemli sayilabilecek derecede artis

meydana getirmis, besin elementi igeriklerinde ise degisebilen etkiler gostermistir.

16



Vermikompostun daha giiclii fidanlar vejetatif aksam meydana getirdigi, vejetatif artislarla

daha fazla miktarda mineral madde meydana geldigi sonucuna varilmistir.

Martinez, Vallone, Piccoli ve Ratto (2018) Arjantin'de asma iizerinde yaptiklari
caligmada, uyguladiklar1 organik iyilestiricilerin (kompost ve vermikompost) topragin
mikrobiyolojik ve kimyasal Ozellikleri iizerindeki etkilerini degerlendirmek istemislerdir.
Uygulama tesadiif deneme desenine gore bir ve iki uygulama siklig1 seklinde, topraga gomiilii
veya ylizeye olmak tizere gerceklestirilmistir. Calisma sonunda uygulamalarin yaprak
sapindaki toplam fosfor miktarini yiikselttigi goriilmiis, toprak ve asmadaki besin igerigini

arttirmak i¢in umut verici bir uygulama olacag diisiiniilmiistir.

Popescu ve Popescu (2018) yaptiklari ¢alismada, iki asma (Vitis vinifera L.) ¢esidine
yapraktan uygulanan vermikomposttan tiiretilen hiimik maddenin biiylime, verim ve kalite
ozelliklerine etkisini incelemislerdir. Uygulama art arda 2 yil ii¢ farkli dozda uygulanmustir.
Sonug olarak, uygulanan 50 ml - L™ dozu toplam yaprak alani, verim gibi 6zelliklerde nemli
artisga sebep olmustur ve vermikomposttan tiiretilen hiimik asit uygulamasmin asmada

biiylime, verim, kalite gibi 6zellikleri gelistirebilecegi goriilmiistiir.

Rajkumar, Iswarya, Suresh Kumar ve Senthilnathan (2019) yaptiklar1 ¢alismada,
cesitli organik tirlinlerin (deniz yosunu 6zii, hiimik asit, panchakaya, solucan suyu ve Kitin)
%0.1 ve %0.5 oraninda, liziimlerin farkli olusum donemlerinde yapraktan uygulanmasiyla
bazi verim ve kalite Ozellikleri iizerine etkisini gézlemlemislerdir. Calisma sonunda %0.5
oraninda verilen solucan suyu organik maddesinin verim ve kalite iizerine olumlu etkileri ve

iiziim meyvesinde raf dmriinii uzattig1 gézlemlenmistir.
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3. MATERYAL VE YONTEM

Deneme Mayis 2019 - Eyliil 2019 doneminde Tekirdag Bagcilik Arastirma Enstitiisii
Miidiirliigii Fidan Uretim Tesisi’nde kurulmustur. Arastirma icin kullanilan materyal ve

uygulanan metot asagida sunulmustur.
3.1. Materyal

3.1.1. Toprak materyali

Deneme Tekirdag Bageilik Arastirma Enstitiisii Miidiirliigii Fidan Uretim Tesisi’nde
yiritilmiistir. Bu bolgeye ait Tekirdag il haritas1 Sekil 3.1°de gosterilmistir (Anonim, 2020).
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Sekil 3.1. Tekirdag ili Siileymanpasa ilgesi haritasi

Toprak oOrneginin alindigt deneme alanina ait uydu gorintileri Sekil 3.2°de
gosterilmistir. Arastirma i¢in 0-30 cm ve 30-60 cm derinliklerinden kiirek ve toprak burgusu
yardimiyla alinan toprak ornekleri, analizlerin yapilmasi amaciyla uygun sartlarda Tarim ve
Orman Bakanligi tarafindan yetkilendirilmis 6zel bir toprak analiz laboratuvarina teslim

edilmistir.
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Sekil 3.2. Tekirdag Bagcilik Arastirma Enstitlisiine ait uydu goriintiisii

Deneme alanina ait toprak orneklerinin bazi kimyasal o6zellikleri Cizelge 3.1°de
gosterilmistir.  Analiz sonuglarinin degerlendirilmesinde standart degerler kullanilmigtir
(Lindsay ve Norvell, 1969; FAO, 1990; Tovep, 1991; Giines vd., 1996). Analiz sonuglarina
gore topragin pH degeri 7,56-7,62 arasinda “hafif alkalin” smifindadir. EC (elektriksel
iletkenlik) 6l¢iimleri sonucu toprak “tuzsuz” smifinda yer almaktadir. S6z konusu 0-30 cm
derinligindeki topragin % kire¢ miktar1 30-60 cm derinligindekine gore daha fazladir. Ancak
0-30 cm derinlikten alinan toprak “kire¢li” sinifina girerken, 30-60 cm derinlige ait olan “az
kiregli” simifindadir. Organik madde miktar1 %0,76-1,09 araligindadir. Toplam azot miktari
her iki derinlikte de “yetersiz” olarak tespit edilmistir. Makro ve mikro elementlerden P, K,
Mg, Zn, Cu toprakta “yeterli” diizeyde bulunmaktadir. Diger yandan Ca, Fe ise “fazla” sinir

degerleri arasinda, Mn elementi ise “yetersiz” olarak bulunmustur.
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Cizelge 3.1. Toprak analiz sonuglar1 (0-30-60 cm)

.. Sonuclar
Parametre Birim (0-30 cm) (30-60 cm)
pH - 7,56 7,62
Tuz % 0,02 0,02
Kireg % 1,44 0,96
Isba % 51,4 57,2
Organik Madde % 1,09 0,76
Toplam Azot (N) % 0,05 0,04
Fosfor (P) mg/kg 18,68 11,16
Potasyum (K) mg/kg 319,53 247,51
Kalsiyum (Ca) mg/kg 5.571,96 5.297,41
Magnezyum (Mg) mg/kg 417,03 453,91
Demir (Fe) mg/kg 12,39 17,18
Bakir (Cu) mg/kg 11,88 11,24
Cinko (Zn) mg/kg 1,36 0,95
Mangan (Mn) mo/kg 8,40 9,13
Kum 39,176 34,888
Kil % 32,952 35,312
Silt 217,872 29,800
Tekstiir Sinifi - Killi Tin (CL) Killi Tin (CL)

3.1.2. Vermikompost

Denemede kullanilan vermikompost izmir ili Torbah ilgesinde iiretim yapan Vermis
Tarim ve Hayvancilik Sanayi Ticaret Limited Sirketi’nden bedelsiz olarak arastirmaya destek

amaciyla temin edilen vermikompost giibresinin analiz sonuglar1 Cizelge 3.2’de gosterilmistir.

Cizelge 3.2. Vermikompost analiz sonuglar1

Analiz Parametreleri Birim | Metod Sonug
pH (20 °C) GPGYD Mad 7.4- TS 836 (1:10) 71
EC (20°C) dS/m | (1:10) 55
Org. Madde (70 °C- 550 °C) % OGY TS 9103/ Nisan 1991(sletme ici) 63,1
Nem (70 °C) % OGY TS 9105/ Nisan 1991(Isletme igi) 27,4
Organik Karbon % Walkley-Black 34,6
CIN - 10,5
Toplam (Hiimik+Fiilvik) (Rc: 0,46) | % TS 5869 1SO 5073/Ocak 2003 43,7
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Organik Azot % Kjeldahl 29
Toplam Azot (N) % Bremner-1965 3,3
Toplam Fosfor Penta Oksit (P,0s) % Kagar-Kiitiik 2009 Yas Yakma-ICP-OES | 1,2
Suda Coziiniir Potasyum Oksit (K,0) | % ICP-OES 1,06
Kadmiyum  (Cd) mg/kg | TS EN 13650 0,53
Bakiar (Cu) mg/kg | TS EN 13650 190,1
Nikel (Ni) mg/kg | TS EN 13650 9,94
Kursun (Pb) mg/kg | TS EN 13650 2,03
Cinko (Zn) mg/kg | TS EN 13650 296,5
Civa (Hg) mg/kg | EPA 3052 <0,01"*
Krom (Cn) mg/kg | TS EN 13650 6,62
Kalay (Sn) mg/kg | TS EN 13650 2,6

3.1.3. Biyogaz atik giibresi (Eko giibre)

Biyogaz {iretimi sonucu organik atiklarin dogada kaldiklar1 siire igerisinde insan

sagligina ve gevreye (yer alt1 sularina) olan zararli etkileri biiyiik 6l¢iide yok olmaktadir. Bu

tiretim sonucu elde kalan atiklari ise degerli bir glibreye doniiserek bitki beslemesine dnemli

katki saglamaktadir (Kilig, 2011). Denemede kullanilan sivi biyogaz atik giibresi (bu

arastirmada Eko Giibre olarak adlandirilmaktadir) Tekirdag ili Corlu ilgesinde bulunan

Ekolojik Enerji tesislerinden bedelsiz olarak arastirmaya destek amaciyla temin edilmistir.

Arastirmada sulamalara bolerek kullanilan s6z konusu bu sivi biyogaz atik giibresinin analiz

sonuglar1 Cizelge 3.3’te gosterilmistir.

Cizelge 3.3. S1v1 biyogaz atik giibresi analiz sonuglari

Analiz Parametreleri Birim | Metodlar Sonuc¢
pH (21°C) GPGDY Mad 7,4-TS 836 (1:10) 8

EC (21°C) dS/m | (1:10) 2,6
Org. Madde (70°C-550°C) % Isletme i¢i metod-"SOP/GB-19 Rev. 46

N0:06-TS9103)
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Toplam Azot (N) % Bremner 1965 0,8
Toplam Fosfor Penta Oksit (P,05) o | pasarkitic 2009 Yay Vakma-ICP | g o5
Suda Coziiniir Potasyum Oksit (K,0) % ICP OES 0,28
Kadmiyum (Cd) mg/kg | TS EN 13650 0,07
Bakir (Cu) mg/kg | TS EN 13650 10,5
Nikel (Ni) mg/kg | TS EN 13650 4,13
Kursun  (Pb) mg/kg | TS EN 13650 1,19
Cinko (Zn) mg/kg | TS EN 13650 56,7
Civa (Hg) mg/kg | EPA 3052 <0,01RL
Krom (Cr) mg/kg | TS EN 13650 5,65
Kalay (Sn) mg/kg | TS EN 13650 0,39

3.1.4. Bitki materyali

Deneme de bitki materyali olarak Alphonse lavallée ¢esidi 144 adet asili asma fidani

kullanilmistir (Sekil 3.3). Bu ¢esit salkim-tane baglantist kuvvetli, depolamaya, nakliyeye

uygundur. Genellikle yiiksek kesimlerde yetistirilir. Bununla birlikte gecit ve kiy1

bolgelerinde de yetistiriciliginin yapildigi goriilmektedir. Olgunlasma siiresi, Eyliil ayinin

bagsidir. Dekardan yaklasik 1400-1600 kg/da verim alinan tiziim gesididir (Anonim, 2020).

Sekil 3.3. Alphonse Lavallée asili asma fidani
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3.1.5. Deneme alaninin iklim o6zellikleri

Tekirdag iline ait uzun yillar (2000-2019) meteorolojik verileri Cizelge 3.4 ve 3.5’te
verilmistir. Bu veriler T.C. Tarim ve Orman Bakanligt Meteoroloji Genel Miidiirligi

Istasyonu’ndan temin edilmistir.

Cizelge 3.4. Tekirdag iline ait meteorolojik veriler

2000-2019 Arasindaki Uzun Yillar

Ortalama Maksimum Minimum o Hava Ort. Ort. Donlu

0Slcakhk Sicaklik °C OSwakllk Nispi Nem Basinct Riizgar G.I:ine§lenme Giin
Aylar C C Hiz Stires1 Sayis1
Ocak 5,2 8,6 2,3 85,1 1019,2 |2,7 83,2 7,9
Subat 5,9 9,4 3 83,4 1018,1 |2,7 90,7 57
Mart 8,7 12,8 53 81,9 1016,6 |2,6 141 1,6
Nisan 12,3 16,4 8,6 78,7 10149 |2,3 174,4 0
Mayis 17,4 21,6 13,4 77 1014 2,3 2418 0
Haziran |22 26,3 17,7 73,4 10134 |25 264,5 0
Temmuz | 24,7 29,1 20,2 69,7 10119 |2,8 306,6 0
Agustos | 25,2 29,5 20,9 69,8 1012,7 |3 279 0
Eyliil 20,9 25,2 17 74,4 10152 |2,6 210,2 0
Ekim 16 19,9 12,6 82,1 1018,6 |2,6 143 0
Kasim 11,7 15,4 8,5 84,6 10194 |25 100,4 0,4
Aralik 7 10,5 4,1 83,7 10206 |2,7 77,4 4,7
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Cizelge 3.5. Tekirdag ili 2019 yilina ait meteorolojik veriler

2019 Yih

Ortalama Maksimum Minimum Hava Ort. Ort. Donlu

Sicaklik o~ | Sicaklik Nispi Nem Riizgar | Giineslenme | Giin

0 Sicaklik "C | g Basinci .

C C Hiz1 Stiresi Sayist
Aylar
Ocak 5,6 8,1 3,2 76,3 1012,3 |3,2 49,9 6
Subat 5,8 91 3,1 74,3 10214 |29 104,5 4
Mart 9,3 13,1 5,7 70,8 1018,2 |2,9 199,8 0
Nisan 11,6 14,9 8,2 71,9 1016,1 |2,6 162,4 0
Mayis |179 21,3 14,4 70,5 1011,9 | 2,3 191,7 0
Haziran |24,1 28,2 20,1 64,8 10134 |2,8 237,1 0
Agustos | 25,3 29,6 21,2 62,7 1013,9 |3,5 293,3 0
Eyliil 21,6 25,8 17,6 65,1 1016 3,3 223,3 0
3.2. Yontem

3.2.1. Deneme kurulmadan 6nce toprak érneginin alinmasi ve analiz islemleri

Tekirdag Bagcilik Arastirma Enstitiisii Miidiirliigii Fidan Uretim Tesisi’nden deneme
Ooncesi alan icerisinden belirli noktalardan zikzaklar c¢izerek 0-30 cm ve 30-60 cm
derinliklerinden kiirek ve toprak burgusu yardimiyla 1’er kg’lik farkli toprak ornekleri
alinarak topragin kimyasal ve bazi fiziksel 6zelliklerinin tespiti i¢in yetkili bir laboratuvara

gonderilmistir.
Toprak analizlerine ait fiziksel ve kimyasal analiz yontemleri asagida belirtilmistir.

Tekstiir (Biinye) Analizi: Toprak orneklerinin kum, silt ve kil fraksiyonlarinin

belirlenmesinde Bouyoucus hidrometresi kullanilmistir (Bouyoucus, 1952).

pH, EC (% Tuz) Analizi: 1:2,5’luk toprak su karisiminin ¢alkalama ve bekletme
islemlerinden sonra cam elektrodlu pH metre ile dlcililmesiyle yapilir (Jackson, 1958). Aym
toprak ve su karisimi kondiiktivimetreyle olgiilerek toprak tuzlulugu % birim cinsinden

hesaplanmistir (Ulgen ve Yurtseven, 1974).
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Kire¢ Analizi: Toprakta kire¢ miktarinin belirlenmesi volumetrik kalsimetre olarak

adlandirilan cihazda 6lgiilmistiir (Allison ve Moodie, 1965).

Organik Madde Analizi: Topraktaki organik madde Walkley-Black yontemi ile
belirlenerek % olarak hesaplanmistir (Walkley ve Black, 1934).

Toplam Azot Analizi: Toprak 6rnegindeki toplam azot miktar1 Kjeldahl yontemine

gore belirlenmistir (Bremner, 1965).

Almabilir Fosfor, Degisebilir K, Ca, Mg Analizleri: Toprak 6rneklerinde alinabilir
fosfor (Olsen vd., 1954) metoduna gore spektrofotometrede, degisebilir K, Ca, Mg amonyum
asetat yontemiyle ICP-OES cihazinda yapilmistir (FAO, 1990).

Yarayish Fe, Cu, Zn, Mn Analizleri: Toprakta yarayisli mikroelement analizleri
DTPA yontemiyle ICP-OES cihazinda yapilmistir (FAO, 1990).

3.2.2. Denemenin kurulmasi

Deneme 23.05.2019 tarihinde Tekirdag Bagcilik Arastirma Enstitiisi Mudirligi
Fidan Uretim Tesisi’nde acik alanda, tesadiif bloklarinda boliinmiis parseller deneme desenine
gore 3 tekrarlamali yiiriitiilmiistiir. Calismada, her bir uygulama icin 4 fidan olmak {izere
toplam 144 adet Alphonse Lavallée gesidi asma fidani, asma fidanimmin dikilecegi her bir
cukura 1,5 kg, 3 kg olmak iizere farkli dozlarda vermikompost (VC) ve yine 0,75 kg, 1,5 kg
15-15-15 kompoze giibrenin (MG) farkli kombinasyonlari kullanilmigtir. Kontrol

denemelerine herhangi bir giibre uygulamasi yapilmamustir (Cizelge 3.6).

Cizelge 3.6. Uygulanan vermikompost ve 15-15-15 kompoze giibre miktarlari

Uygulama No | Uygulama Ad1 | Uygulama icerigi

| Kontrol [Vermikompost (0 kg)] + [15-15-15 Kompoze (0 kg)]

1 VC.sMGy [Vermikompost (1.5 kg)] + [15-15-15 Kompoze (0 kg)]
1l VCi;MGy [Vermikompost (3 kg)] + [15-15-15 Kompoze (0 kg)]

v VCMGy 75 [Vermikompost (0 kg)] + [15-15-15 Kompoze (0.75 kg)]
\Y/ VCMGy 5 [Vermikompost (0 kg)] + [15-15-15 Kompoze (1.5 kg)]
VI VC1sMGg 75 [Vermikompost (1.5 kg)] + [15-15-15 Kompoze (0.75 kg)]
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Asma fidan1 dikimi yapilacak alanin deneme deseni Cizelge 3.7’de verilmistir.

Cizelge 3.7. Deneme Deseni

1. Blok

2. Blok 3. Blok

4, Blok 5. Blok 6. Blok

VI

Vi

Siv1 biyogaz atik giibresi ile yapilan

sulama (BS)

VI

Vi

Normal su ile yapilan sulama (SS)

I VI
\Y |

I \%
i I
v 11l
Vi v

Asma fidan1 dikimi i¢in hazirlanan gukurlara uygulanacak giibre miktarlari Sekil

3.4’te gosterilmistir (I1:1,5 kg VC, 11I1:3 kg VC, IV: 0,75 kg MG, V:1,5 kg MG, VI:1,5 kg
VC+0,75 kg MG).

Sekil 3.4.Vermikompost ve 15-15-15 kompoze giibre miktarlar
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3.2.3. Sulama periyotlar1 ve s1vi biyogaz atik giibresinin uygulanisi

Asmanin vejetasyon siireci icerisinde gozlerin uyanmasi ile baslayan bu siiregte
gelisim oldukca hizhidir. Bu donemde taze siirglinler olusmaya baslar ve siirgiinlerin su
ihtiyac1 fazla olmaktadir, siirglinlerin saglikli gelismesi olusacak cicekleri, salkimlari ve
taneleri de olumlu etkilemektedir (Bekisli, Bilgi¢ ve Giirsoz, 2014). Bu gelisim siirecinde

yapilan sulama asma bitkisi i¢in 6nem tagimaktadir.

Deneme 6 blok ve 3 tekrarli olarak olusturulmus ayrica ilk 3 blogun sulamasi 140 It
sivi biyogaz atik giibresi (Eko Giibre) 1/10 sulandirilarak ilk sulama; 11.06.2019, ikinci
sulama; 27.07.2019 tarihinde yapilmis ve bundan sonraki sulamalari ise diger 3 blokta oldugu
gibi 10 giinliik periyotlarla normal sulama suyu ile yapilarak izlenmistir. Sekil 3.5’te iistte
bulunan iki fotografta sivi biyogaz atik giibresi ile yapilan sulama, altta bulunan iki fotografta

ise sulama suyu ile yapilan sulama gosterilmistir.

Sekil 3.5. Sivi biyogaz atik giibresi (BS) ve sulama suyu (SS) ile yapilan sulamalar
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3.2.4. Asma fidanlarinda yapilan vejetatif dl¢ciimler

Asma fidanlarina yapilan vejetatif ol¢timler Sekil 3.6 ve Sekil 3.7°de gosterilmistir.
Sekil 3.6’da metre yardimi ile asma fidanlarinda siirglin uzunlugu 6l¢timii yapilmis, Sekil

3.7°de ise kumpas yardimu ile siirgiin kalinliklari 6l¢tilmiistiir.

Siirgiin uzunlugu (cm): Her bir parselde, her bir denemenin belirlenen asma fidaninin
diizenli olarak 15 giinde bir olmak {izere olusan ana siirgiinleri, ¢ikis noktalarindan itibaren

metre yardimi ile cm cinsinden 6l¢iilerek izlenmistir.

Siirgiin Kalmh@ (mm): Her bir parselde, her bir denemenin belirlenen asma

fidaninin diizenli olarak 15 giinde bir olmak iizere olusan ana siirgiinliniin kalinliklar1 kumpas

yardimiyla mm cinsinden ol¢tilmuistiir.

Sekil 3.6. Asma fidanlarinda metre yardimu ile siirgiin uzunlugu 6l¢timii
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Sekil 3.7. Asma fidanlarinda kumpas yardimi ile siirgiin kalinligr 6lgtimii

3.2.5. Yaprak orneklerinin alinmasi ve analiz islemleri

Yaprak ornekleri gozler siirdiikten yaklagik 3,5-4 ay sonra siirgiin ucundan itibaren en
gelismis olan 5., 6. ve 7. yapraklarindan segilerek alinmistir (Agikbas, 2016). Alinan yaprak
rnekleri saf sudan gegirilip etiivde 65 C”de kurutulma islemine hazirlanmistir (Kacar, 2014).
Kurutma islemi sonrasi oOgiitiilerek cam siselerde analiz islemleri i¢in laboratuvara

gonderilmistir.

Toplam N Analizi: Analize hazirlanan yaprak numunelerinde toplam azotun

belirlenmesi yas yakma yontemi olan Kjeldahl yontemi ile belirlenmistir (Kacar, 1984).

Makro ve Mikro Elementler: Yaprak numunelerindeki P, K, Ca, Mg, Fe, Zn, Cu, Na
elementleri elde edilen siizitkten ICP-MS (Inductively Coupled Plasma — Mass Spectrometer)
cihaz1 ile belirlenmistir. Sonuglar tiim besin elementlerinde mg kg‘l cinsinden verilmistir.

(Kacar, 2014)

3.2.6. Istatiksel analiz

Deneme, sulama uygulamalari ana parselleri, glibre uygulamalar1 alt parselleri
olusturacak sekilde tesadiif bloklarinda boliinmiis parseller deneme desenine gore 3

tekrarlamali yliriitiilmiistiir.

Calismadan elde edilen verilerde boliinmiis parseller deneme desenine gére JMP 5.0.1

istatistik paket programi kullanilarak varyans analizi (ANOVA) yapilmis, ortalama degerler
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arasindaki farklarin Onemlilikleri Fisher’in LSD (Least Significant Difference) testi ile

belirlenmistir (Steel ve Torrie, 1960).
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4. ARASTIRMA BULGULARI VE TARTISMA

4.1. Deneme Sonucu Topragin Bazi Fiziksel ve Kimyasal Ozellikleri

Deneme sonrasi toprak analiz ettirilmis ve analiz sonuclan Cizelge 4.1°de verilmistir.
Deneme Oncesi yapilan toprak analiz sonuglarindaki organik maddeye kiyasla deneme
sonrasinda artig goriilmiistiir. Sulamalara bolerek verilen biyogaz sivi gilibresinin dnemli
derecede katkist oldugu distiniilmektedir. Gokcan (2012) hayvansal kompost ve biyogaz
atigiyla (6 ton/da) farkli bitkiler iizerinde yaptigi denemede topraktaki organik madde,

inorganik N oraninda artislar meydana geldigini gdzlemlemistir.

Cizelge 4.1. Deneme sonrasi toprak analiz sonuglari

Analiz Sonug¢lari

Parametre Birim (0-30 cm) (30-60 cm)
pH 7,60 7,70
Tuz % 0,02 0,02
Kireg % 1,62 1,46
Isba % 50,20 52,80
Organik Madde % 1,32 1,18
Toplam Azot (N) % 0,07 0,06
Fosfor (P) mg/kg 7,67 7,49
Potasyum (K) mg/kg 266,79 251,59
Kalsiyum (Ca) mg/kg 4.625,62 5.045,41
Magnezyum (Mg) mg/kg 406,01 475,32
Demir (Fe) mg/kg 7,16 14,03
Bakir (Cu) mg/kg 10,30 10,39
Cinko (Zn) mg/kg 0,93 0,68
Mangan (Mn) mg/kg 5,59 6,89

Kum 40,128 34,416
Tekstiir Kil | % 32,072 36,144

Silt 27,800 29,440
Tekstiir Smifi - Killi Tin (CL) Killi Tin (CL)

4.2. Yaprak Analiz Sonug¢lar: ve Degerlendirmede Kullanilan Sinir Degerleri

Asma fidanlarindan alinan yaprak 6rneklerinin analiz sonuglarina gére bazi makro ve
mikro besin elementlerinin varyans analiz sonuglar1 ve besin clementlerine ait ortalama
degerleri (% ve mg kg*), énemlilik gruplari tablolar ve grafiklerle gosterilmistir. Bitki besin

elementlerinin istatistiki analizleri yapilmis ve besin elementleri ayr1 ayr1 degerlendirilmistir.
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Analiz sonuglariin degerlendirilmesinde Cizelge 4.2°deki sinir degerleri kullanilmistir (Jones

vd., 1991; Robinson, 1992).

Cizelge 4.2. Asmada analiz sonuglarinin degerlendirilmesinde kullanilan sinir degerleri

Element Noksan Yeterli Fazla
Azot (%) 1.50-1.99 2.00-2.30 >2.40
Fosfor (%) 0.22-0.29 0.30-0.40 >0.40
Potasyum (%) 1.00-1.29 1.30-1.40 >1.40
Kalsiyum (%) 1.50-1.99 2.00-2.50 >2.50
Magnezyum (%) 0.20-0.24 0.25-0.50 >0.50
Demir (mg/kg) 50-59 60-175 >175
Bakir (mg/kg) 3.00-4.00 5-50 >50
Cinko (mg/kg) 18-24 25-100 >100
Element Yeterli Kritik Toksik
Sodyum (mg/kg) <0,1 0,2-0,5 >0,5

4.2.1. Yaprak orneklerinin azot kapsamlari

Yaprak Orneklerinin analiz sonuglarina gére azot degerlerine ait varyans degerleri

Cizelge 4.3’ te verilmistir.

Cizelge 4.3. Azot degerlerine ait varyans analiz sonuglar1

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler Hesaplama | Tablo Degeri
Kaynagi Derecesi Toplam1 Ortalamast F %5 %1
Tekerriir 2 0.007 0.004 2.479ns | 19.000 | 99.000

Sulama (S) 1 0.651 0.651 458.427** | 18.510 | 98.500

Hata -1 2 0.003 0.001
Giibre (G) 5 0.575 0.115 11.304** | 2.710 | 4.100
S*G 5 0.035 0.007 0.682ns 2.710 | 4.100

HATA 20 0.204 0.010

Genel 35 1.474 0.042

ns = onemsiz, * =9

05 diizeyinde onemli, ** = %1 diizeyinde énemli
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Denemeden elde edilen azot degerlerinde yapilan varyans analizi sonucunda, sulama
uygulamasi, giibre uygulamasi istatistiksel olarak %1 diizeyinde 6nemli, sulama uygulamasi
ve glibre uygulamalar1 interaksiyonu istatistiki olarak énemsiz bulunmustur. Azot elementine

ait ortalama degerler ise Cizelge 4.4 te verilmistir.

Cizelge 4.4. Azota ait ortalama degerler (%) ve 6nemlilik gruplari

Giibre Uygulamalari

Sulamalar 1 > 3 4 5 5 Ortalama
Su 1.890 2.107 2.303 2.117 2.163 2.127 2.118b
BS 2.197 2.297 2.643 2.417 2.340 2.427 2.387 a

Ortalama 2.043 ¢ 2.202b 2473 a 2.267b 2.252 b 2.277b

LSD (p<g0sy | Sulama: 0.054 Giibre: 0.122 SulamaxGiibre:-

Sulama uygulamalarinda elde edilen azot degerleri incelendiginde, BS
uygulamasindan elde edilen ortalama azot degerinin (%2.387) su uygulamasindan elde edilen
azot degerinden (%?2.118) daha yiiksek oldugu goriilmektedir. Giibre uygulamalarindan elde
edilen azot degerleri %2.043-2.473 arasinda degismistir. En yiiksek azot degeri 3.
uygulamadan elde edilmis, bunu sirasiyla 6., 4., 5. ve 2. giibre uygulamalari izlemistir. En
diisiikk azot degeri ise 1. giibre uygulamasinda belirlenmistir. Calismada, istatistiki olarak
Onemsiz olmasina ragmen sulama uygulamasi ve giibre uygulamalar1 (6 farkli doz giibre) x
glibre uygulamasi interaksiyonunda belirlenen ortalama azot degerleri %1.890-2.643 arasinda
degismistir. En yliksek azot degeri BS uygulamasinin 3. giibre uygulamasindan, en diisiik azot
degeri ise su uygulamasmin 1. giibre uygulamasindan elde edilmistir. Sulama suyu (SS)
uygulamasinin 1. giibre uygulamasi hari¢ yapilan tim uygulamalarin %2.00-2.30 yeterlilik
sinir degerleri (Jones vd., 1991) araliginda oldugu gorilmistiir. Agikbas (2016) yaptig
calismada, asma fidanlarimin yetistirme ortamlarina uyguladigi vermikompostun %?20’lik
dozunda toplam N oranin1 % 2,831 olarak tespit etmistir. Bath ve Ramert (2000), yaptiklari
caligmada kompost ile biyogaz atik giibresinin (evsel atiklar) secgilen bitki iizerindeki etkisini
aragtirmak istemislerdir. Calisma sonucunda, biyogaz atik giibresinin verime olumlu etkisi
oldugu goriilmiistiir. Arastirmadan elde edilen toplam azot oraninin Onceki caligsmalarla

ortiistiigli goriilmektedir.

Asma fidanlarina uygulanan farkli giibre ve dozlari ile farkli sulama uygulamalari
sonucu elde edilen ortalama toplam N degerlerinin grafiksel gosterimi Sekil 4.1°de

gosterilmistir.
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Sekil 4.1 Asma fidanlarinda farkli giibre uygulamalarinin ortalama azot degerleri

4.2.2. Yaprak orneklerinin fosfor kapsamlari

Yaprak orneklerinin analiz sonuglarina gore fosfor degerlerine ait varyans degerleri

Cizelge 4.5 te verilmistir.

Cizelge 4.5. Fosfor degerlerine ait varyans analizi sonuglari

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler Hesaplama | Tablo Degeri
Kaynag1 Derecesi Toplami Ortalamast F %5 %l
Tekerriir 2 2752.311 1376.155 3.114ns | 19.000 | 99.000

Sulama (S) 1 1166004.034 | 1166004.034 | 2638.842** | 18.510 | 98.500

Hata -1 2 883.724 441.862
Giibre (G) 5 3934465.211 786893.042 1116.058** | 2,710 | 4.100
S*G 5 1646520.511 329304.102 467.055** | 2,710 | 4.100
HATA 20 14101.292 705.065
Genel 35 6764727.083 193277.917

Ns: onemsiz, * = %5 diizeyinde énemli, ** = %1 diizeyinde 6nemli

Denemeden elde edilen fosfor degerlerinde yapilan varyans analizi sonucunda, sulama

uygulamasi, giibre uygulamasi ve sulama uygulamasi x giibre uygulamasi interaksiyonu

istatistiki olarak % 1 diizeyinde 6nemli bulunmustur. Fosfora ait ortalama degerler ise Cizelge

4.6’da verilmistir.
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Cizelge 4.6. Fosfora ait ortalama degerler (mg kg™) ve énemlilik gruplari

Sulamalar 1 > Gl;bre Uygu 1amjlarl 5 5 Ortalama

Su 1309.233 | 1617.233 | 1709.633 | 1359.467 | 1418.633 | 1585.600 | 1499.967
h d c g f d b

BS 1432533 | 1701.567 | 3009.400 | 1498.667 | 1596.633 | 1920.633 | 1869.906
f c a e d b a

Ortalama 1370.883 | 1659.40 | 2359.517 | 1429.067 | 1507.633 | 1753.117
f c a e d b

LSD ) o oy

00 Sulama: 30.150 Giibre: 31.979 SulamaxGiibre: 45.225

Sulama uygulamasindan elde edilen ortalama fosfor degeri (1499.967) BS
uygulamasindan elde edilen fosfor degerinden (1869.906) %19.78 oraninda daha diisiik
oldugu goriilmiistiir. Giibre uygulamalar incelendiginde ortalama fosfor degeri 1370.883-
2359.517 arasinda degistigi anlasilmaktadir. En yiiksek fosfor degeri 3. giibre
uygulamasindan elde edilmis, bunu 1753.117 ile 6. giibre uygulamasi izlemistir. 1. giibre
uygulamasi ise en diisiik fosfor degerine sahip olmus, bunu 1429.067 ile 4. giibre uygulamasi
izlemistir. Sulama uygulamasi x giibre uygulamasi interaksiyonundan elde edilen ortalama
fosfor degerleri 1309.233-3009.400 arasinda degismistir. En yiiksek fosfor degeri BS
uygulamasinin 3. giibre uygulamasindan elde edilmis, bunu yine BS uygulamasinin 6.
uygulamast izlemistir. En diisiik fosfor degeri ise su uygulamasinin 1. giibre uygulamasinda

belirlenmis, bunu yine su uygulamasinin 4. giibre uygulamasi izlemistir.

Martinez vd., (2018) asma {izerinde yaptiklar1 calismayla, topraga uyguladiklari
organik toprak diizenleyicilerin (kompost ve vermikompost) yaprak sapindaki toplam fosfor
miktarini (%43) yiikselttigini ve bunun toprak ve asmadaki besin igerigini arttirmak i¢in umut
verici bir uygulama olacagi diistinmiislerdir. Bu ¢alismayla da sonuglar Cizelge 4.2°deki sinir
degerlerine gore yorumlandiginda %0.30 ile 3. giibre denemesindeki BS uygulamasinin
bitkideki yarayish fosfor miktarimi arttirdifi ve yeterli sinir degerleri igerisinde oldugu
goriilmustilir. 0.30’un altinda goriilen diger uygulamalar fosfor noksanlik diizeyinin {ist sinir

degerindedir (Jones vd., 1991).

Asma fidanlarina uygulanan farkli giibre ve dozlari ile farkli sulama uygulamalari
sonucu elde edilen ortalama fosfor (P) degerlerinin grafiksel gosterimi Sekil 4.2°de

gosterilmistir.
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Sekil 4.2 Asma fidanlarinda farkli giibre uygulamalarinin ortalama fosfor degerleri

4.2.3. Yaprak orneklerinin potasyum kapsamlari

Yaprak oOrneklerinin analiz sonuglarina gore potasyum degerlerine ait varyans

degerleri Cizelge 4.7° de verilmistir.

Cizelge 4.7. Potasyum degerlerine ait varyans analiz sonuglari

Varyasyon | Serbestlik Kareler Kareler Hesaplama Tablo Degeri
Kaynagi Derecesi Toplami Ortalamast F %5 %1
Tekerrlir 2 4122801.935 | 2061400.968 0.703ns 19.000 99.000
Sulama (S) 1 17554563.700 | 17554563.700 | 5.988ns 18.510 98.500

Hata -1 2 5863637.841 | 2931818.920
Giibre (G) 5 24444995.006 | 4888999.001 1.547ns 2.710 4.100
S*G 5 34811595.928 | 6962319.186 2.203ns 2.710 4.100
HATA 20 63211856.998 | 3160592.850
Genel 35 150009451.407 | 4285984.326

ns = onemsiz, ¥ = %5 diizeyinde dnemli, ** = %]l diizeyinde dnemli

Denemeden elde edilen potasyum degerlerinde yapilan varyans analizi sonucunda,

sulama uygulamasi,

giibre uygulamasi ve sulama uygulamasi x gilibre uygulamasi

interaksiyonu istatistiki olarak onemsiz bulunmustur. Potasyum elementine ait ortalama

degerler ise Cizelge 4.8 de gosterilmistir.
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Cizelge 4.8. Potasyuma ait ortalama degerler (mg kg™) ve 6nemlilik gruplari

Sulamalar 1 > Gugre Uy ulamzlarl 5 5 Ortalama
SS 7790.000 | 9925.900 | 11052.400 | 8458.133 | 9152.767 | 10691.333 | 9511.756
BS 10593.600 | 11435.133 | 8151.467 | 11080.467 | 11466.033 | 12723.467 | 10908.361
Ortalama 9191.800 | 10680.517 | 9601.933 | 9769.300 | 10309.400 | 11707.400

LSD (p<005) | Sulama:- Giibre: - SulamaxGiibre:-

Sulama uygulamasindan elde edilen ortalama potasyum degeri (9511.756) BS
uygulamasindan elde edilen potasyum degerinden (10908.361) %12,8 oraninda daha diisiikk
bulunmustur. Giibre uygulamalari incelendiginde, ortalama potasyum degerinin 9191.800 -
11707.400 arasinda degistigi
uygulamasindan elde edilmis olup, bunu 10680.517 ile 2. giibre uygulamasi izlemistir. 1.

goriilmektedir. En yiliksek potasyum degeri 6. giibre
giibre uygulamasi ise en diisiik potasyum degerine sahip olmus, bunu 9601.933 ile 3. giibre
uygulamasi izlemistir. Sulama uygulamasi x giibre uygulamasi interaksiyonundan elde edilen
ortalama potasyum degerleri 7790.000-12723.467 arasinda degismistir. En yiiksek potasyum
degeri BS uygulamasinin 6. giibre uygulamasindan elde edilmis, bunu yine BS uygulamasinin
5. giibre uygulamasi takip etmistir. En diisiik potasyum degeri ise su uygulamasinin 1. giibre
uygulamasinda belirlenmig, bunu su uygulamasinin (8151.467) 3. giibre uygulamasi

izlemistir.

Sonuglara gore tiim uygulamalarin K kapsamlar1 1.30-1.40 sinir degerinin altinda
kalmistir (Jones vd., 1991). BS uygulamasinin 6. giibre uygulamasinda vermikompost ve
kimyasal glibre dozunun ve biyogaz siv1 giibresinin birlikte kullanimi yaprakta sinir degerleri
altinda kalmasina ragmen diger uygulamalara kiyasla K kapsamim arttirdigr goriilmiistiir.
Adak (2016) yaptig1 calismada domates ve biber bitkilerine farkli dozlarda vermikompost
uygulamistir. Uyguladig %10’luk vermikompost dozunda domates bitkisinde K (potasyum)
elementinde %06,8, biber bitkisinde ise %20’lik dozda en yiiksek deger %7,35 bulunmus ve

kullanilabilir diizeyde bir artig goriilmiistiir.

Asma fidanlarina uygulanan farkli giibre ve dozlari ile farkli sulama uygulamalari
sonucu elde edilen ortalama potasyum (K) degerlerinin grafiksel gésterimi Sekil 4.3° de

gosterilmistir.
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Sekil 4.3. Asma fidanlarinda farkli glibre uygulamalarinin ortalama potasyum degerleri

4.2.4. Yaprak orneklerinin kalsiyum kapsamlari

Yaprak orneklerinin analiz sonuglarina gore kalsiyum degerlerine ait varyans degerleri

Cizelge 4.9’ da verilmistir.

Cizelge 4.9. Kalsiyum degerlerine ait varyans analiz sonuglari

Varyasyon | Serbestlik Kareler Kareler Hesaplama Tablo Degeri
Kaynagt Derecesi Toplami Ortalamast F %5 %1
Tekerriir 2 1066334.667 533167.334 1.818ns 19.000 99.000
Sulama (S) 1 113114569.284 | 113114569.284 | 385.636** 18.510 98.500

Hata -1 2 586638.434 293319.217

Giibre (G) 5 163873467.496 | 32774693.499 | 99.124** 2.710 4.100
S*G 5 67981997.219 | 13596399.444 | 41.121** 2.710 4.100
HATA 20 6612873.766 330643.688

Genel 35 353235880.866 | 10092453.739

ns = onemsiz, * = %5 diizeyinde dnemli, ** = %]l diizeyinde énemli

Denemeden elde edilen kalsiyum degerlerinde yapilan varyans analizi sonucunda,

sulama uygulamasi, giibre uygulamasi ve sulama uygulamasi x giibre uygulamasi

interaksiyonu istatistiki olarak %1 diizeyinde 6nemli bulunmustur. Kalsiyum elementinin

ortalama degerleri ise Cizelge 4.10°da verilmistir.
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Cizelge 4.10.Kalsiyuma ait ortalama degerler (mg kg™*) ve énemlilik gruplari

Giibre Uygulamalari

Sulamalar 1 > 3 4 5 5 Ortalama
SS 14780.300 | 19666.433 | 23518.033 | 22930.333 | 22977.533 | 19102.600 | 20495.872

e d bc c f d b
BS 22741.867 | 22914.167 | 28026.400 | 23662.467 | 22713.000 | 24188.400 | 24041.050

c c a bc c b a
Ortalama | 18761.083 | 21290.300 | 25772.217 | 232296.400 | 22845.267 | 21645.500

d C a b b c
LSD ) . ..

Sulama: 776.820 Giibre: 692.522 SulamaxGtibre: 979.358

(P<0.05)

Sulama uygulamasindan elde edilen ortalama kalsiyum degeri (20495.872) BS
uygulamasindan elde edilen kalsiyum degerinden (24041.050) %14,7 oraninda daha diisiik
bulunmustur. Giibre uygulamalari incelendiginde, ortalama kalsiyum degerinin 18761.083 -
25772.217 arasinda degistigi goriilmektedir. En yiiksek kalsiyum degeri 3. giibre
uygulamasindan elde edilmis olup, bunu 232296.400 ile 4. giibre uygulamasi izlemistir. 1.
giibre uygulamasi ise en diisiik kalsiyum degerine sahip olmus, bunu 21290.300 ile 2. giibre
uygulamasi izlemistir. Sulama uygulamasi x giibre uygulamas interaksiyonundan elde edilen
ortalama kalsiyum degerleri 14780.300-28026.400 arasinda degismistir. En yiiksek kalsiyum
degeri BS uygulamasinin 3. giibre uygulamasindan elde edilmis, bunu yine BS uygulamasinin
6. giibre uygulamasi takip etmistir. En diisiik kalsiyum degeri ise su uygulamasinin 1. giibre

uygulamasinda belirlenmis, bunu su uygulamasinin 6. giibre uygulamasi izlemistir.

Sonuglara gore kontrol denemesi haricinde diger denemelerin Ca kapsamlar1 %2.00-
2.50 sinir degerleri arasinda kalmistir (Jones vd., 1991). %2.80 ile en yiiksek Ca kapsamina 3.
denemenin  BS uygulamasinda ulasilmistir.  Eryiiksel (2016) yaptigi ¢alismada
vermikompostun farkli dozlarini farkli sebze tiirlerinde denemistir. Ca ve Mg elementleri
vermikompost kullanimi ile 4 bitkide de belli seviyeye kadar dogru orantili olarak artis
gostermistir. Ornek olarak; sarimsak bitkisinde %75 oraminda kullanilan vermikompost dozu Ca
icerigini en yiiksek seviyeye ulastirmistir. Cakir ve Cimrin (2018) farkli dozlarda kentsel aritma
camuru ile yaptiklar1 ¢aligmada musir Dbitkisinin  besin elementi igeriklerine etkisini
incelemiglerdir. Calisma sonunda aritma ¢amurunun belirli oranlarmin N, P, K, Ca ve Mg
icerikleri tizerine etkilerinin istatistiki olarak énemli oldugu gorilmiistiir. En yiiksek Ca igeriginin

ise AC10 (%90 Toprak + %10 Aritma Camuru) uygulamasinda oldugu bulunmustur.
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Asma fidanlarina uygulanan farkli giibre ve dozlari ile farkli sulama uygulamalari

sonucu elde edilen ortalama kalsiyum (Ca) degerlerinin grafiksel gosterimi Sekil 4.4 de

gosterilmistir.
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Sekil 4.4. Asma fidanlarinda farkli giibre uygulamalarinin ortalama kalsiyum degerleri

4.2.5. Yaprak orneklerinin magnezyum kapsamlari

Yaprak oOrneklerinin analiz sonuglarina gére magnezyum degerlerine ait varyans

degerleri Cizelge 4.11° de verilmistir.

Cizelge 4.11. Magnezyum degerlerine ait varyans analiz sonuglari

Varyasyon | Serbestlik Kareler Kareler Hesaplama Tablo Degeri
Kaynagi Derecesi Toplami Ortalamasi F %5 %1
Tekerriir 2 25823.287 12911.643 0.075ns 19.000 99.000
Sulama (S) 1 7680842.721 | 7680842.721 | 44.712* 18.510 98.500

Hata -1 2 343567.709 | 171783.854
Giibre (G) 5 1355483.473 | 271096.695 4.319** 2.710 4.100
S*G 5 219318.966 43863.793 0.699ns 2.710 4.100
HATA 20 1255272.884 | 62763.644
Genel 35 10880309.040 | 310865.973

ns = dnemsiz, * = %35 diizeyinde énemli, ** = %1 diizeyinde onemli

Denemeden elde edilen magnezyum degerlerinde yapilan varyans analizi sonucunda,

sulama uygulamasit %5 diizeyinde, giibre uygulamasi %1 diizeyinde Onemli ve sulama
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uygulamasi x gilibre uygulamasi interaksiyonu istatistiki olarak ©Onemsiz bulunmustur.

Magnezyum elementine ait ortalama degerlerde Cizelge 4.12°de gosterilmistir.

Cizelge 4.12. Magnezyuma ait ortalama degerler (mg kg™) ve énemlilik gruplari

Giibre Uygulamalari

Sulamalar 1 > 3 4 5 5 Ortalama
SS 3224133 | 3371367 | 3519.600 | 3260.133 | 3650.233 | 3398.900 340‘;061
BS 3852.300 | 4325.067 4450.567 4172.700 | 4605.700 | 4560.900 4322872
Ortalama 3538.217 | 3848.217 3985.083 3716.417 | 4127.967 | 3979.900

c ab ab bc a ab
LSD Sulama: 594.485 Giibre: 301.723 SulamaxGtibre: -
(P<0.05)

Sulama uygulamasindan elde edilen ortalama magnezyum degeri (3404.061) BS
uygulamasindan elde edilen magnezyum degerinden (4327.872) %21,3 oraninda daha diistik
bulunmustur. Giibre uygulamalar1 incelendiginde, ortalama magnezyum degerinin 3538.217
- 4127.967 arasinda degistigi goriilmektedir. En yliksek magnezyum degeri 5. giibre
uygulamasindan elde edilmis olup, bunu 3985.083 ile 3. giibre uygulamas: izlemistir. 1. giibre
uygulamasi ise en diisitk magnezyum degerine sahip olmus olup, bunu 3716.417 ile 4. giibre
uygulamasi izlemistir. Sulama uygulamasi x giibre uygulamasi interaksiyonundan elde edilen
ortalama magnezyum degerleri 3224.133 - 4605.700 arasinda degismistir. En yiiksek
magnezyum degeri BS uygulamasinin 5. gilibre uygulamasindan elde edilmis, bunu yine BS
uygulamasinin 6. giibre uygulamasi takip etmistir. En diisiik magnezyum degeri ise su
uygulamasinin 1. glibre uygulamasinda belirlenmis, bunu Su uygulamasinin 4. giibre

uygulamasi izlemistir.

Sonuglara gore tiim uygulamalarin ortalama Mg kapsamlar1 % 0.25-0.50 aras: yeterli
olarak belirtilen degerler arasindadir (Jones vd., 1991). BS uygulamasinin 5. giibre denemesi

%0,46 ile belirtilen sinir degerleri arasina giren en yiiksek magnezyum degeri olmustur.

Asma fidanlarina uygulanan farkli giibre ve dozlari ile farkli sulama uygulamalari
sonucu elde edilen ortalama magnezyum (Mg) degerlerinin grafiksel gosterimi Sekil 4.5°te

gosterilmistir.
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Sekil 4.5. Asma fidanlarinda farkli giibre uygulamalarinin ortalama magnezyum degerleri

4.2.6. Yaprak orneklerinin demir kapsamlari

Yaprak orneklerinin analiz sonuglarina gére demir degerlerine ait varyans degerleri

Cizelge 4.13’ te verilmistir.

Cizelge 4.13. Demir degerlerine ait varyans analiz sonuglari

Varyasyon | Serbestlik Kareler Kareler Hesaplama Tablo Degeri
Kaynagi Derecesi Toplami Ortalamast F %5 %1
Tekerriir 2 32.534 16.267 3.321ns 19.000 99.000
Sulama (S) 1 23676.490 23676.490 | 4833.907** 18.510 98.500

Hata -1 2 9.796 4.898

Giibre (G) 5 8174.043 1634.809 70.548** 2.710 4.100
S*G 5 7367.223 1473.445 63.584** 2.710 4.100
HATA 20 463.462 23.173

Genel 35 39723.547 1134.958

ns = onemsiz, * = %5 diizeyinde dnemli, ** = %]l diizeyinde dnemli

Denemeden elde edilen demir degerlerinde yapilan varyans analizi sonucunda, sulama

uygulamasi, giibre uygulamasi ve sulama uygulamasi x giibre uygulamasi interaksiyonu

istatistiki olarak %1 diizeyinde onemli bulunmustur. Demir elementine ait ortalama degerler

ise Cizelge 4.14’te verilmistir.
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Cizelge 4.14. Demire ait ortalama degerler (mg kg™) ve énemlilik gruplari

Giibre Uygulamalari
Sulamalar 1 > 3 4 5 5 Ortalama
SS 93.920 | 150.567 | 108.047 | 94.640 | 117.140 | 121.497 114302 b
h de g h f f
BS 146.690 | 155.680 | 211.423 | 147.130 | 160.553 | 172.077
165.592 a
e cd a e c b
Ortalama 120.305 | 153.123 | 159.735 | 120.885 | 138.847 | 146.787
e b a e d c
LSD (p<0.05) Sulama: 3.174 Giibre: 5.798 SulamaxGiibre: 8.199

Sulama uygulamasindan elde edilen ortalama demir degeri (114.302) BS
uygulamasindan elde edilen demir degerinden (165.592) % 30,9 oraninda daha diisiik
bulunmustur. Giibre uygulamalar1 incelendiginde, ortalama demir degerinin 120.305 -
159.735 arasinda degistigi goriilmektedir. En yliksek demir degeri 3. giibre uygulamasindan
elde edilmis olup, bunu 153.123 ile 2. giibre uygulamasi izlemistir. Denemedeki 1. giibre
uygulamasi ise en diisiik demir degerine sahip olmus olup, bunu 120.885 ile 4. giibre
uygulamasi izlemistir. Sulama uygulamasi x giibre uygulamasi interaksiyonundan elde edilen
ortalama demir degerleri 93.920 - 211.423 arasinda degismistir. En yiiksek demir degeri BS
uygulamasinin 3. giibre uygulamasindan elde edilmis, bunu yine BS uygulamasinin 6. giibre
uygulamasi takip etmistir. En diisik demir degeri ise Su uygulamasinin 1. giibre

uygulamasinda belirlenmis, bunu su uygulamasinin 4. giibre uygulamasi izlemistir.

Sonuglara gore uygulamalarin Fe kapsamlari 60-175 mg kg" araliginda yeterli
diizeyde, 175 mg kg' iizerinde olan 3. giibre denemesi (VCsMGg) ise fazla olarak
belirtilmistir (Jones vd., 1991). Ozen ve Sénmez (2019) topraga uygulanan vermikompostun
marul bitkisinin N ve Fe iceriklerinin inkiibasyon siirelerine de bagli olarak 30. giinde arttigin
saptamislardir. Hernandez vd., (2010) vermikompost uygulanan marul yapraklarinda Fe

elementinin daha yiiksek oranda var oldugunu tespit etmislerdir.

Asma fidanlarina uygulanan farkli giibre ve dozlari ile farkli sulama uygulamalari
sonucu eclde edilen ortalama demir (Fe) degerlerinin grafiksel gosterimi Sekil 4.6’da

gosterilmistir.
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Sekil 4.6. Asma fidanlarinda farkli giibre uygulamalarinin ortalama demir degerleri

4.2.7. Yaprak orneklerinin bakir kapsamlari

Yaprak orneklerinin analiz sonuglarina goére bakir degerlerine ait varyans degerleri

Cizelge 4.15’ te verilmistir.

Cizelge 4.15.Bakir degerlerine ait varyans analiz sonuglari

Varyasyon | Serbestlik Kareler Kareler Hesaplama Tablo Degeri
Kaynagi Derecesi Toplami Ortalamasi F %5 %1
Tekerriir 2 0.524 0.262 17.439ns 19.000 99.000
Sulama (S) 1 12.900 12.900 857.939** 18.510 98.500

Hata -1 2 0.030 0.015
Giibre (G) 5 38.722 7.744 106.094** 2.710 4.100
S*G 5 5.403 1.081 14.805** 2.710 4.100
HATA 20 1.460 0.073
Genel 35 59.039 1.687

ns = onemsiz, * = %5 diizeyinde dnemli, ** = %]l diizeyinde énemli

Denemeden elde edilen bakir degerlerinde yapilan varyans analizi sonucunda, sulama

uygulamasi, giibre uygulamasi ve sulama uygulamasi x giibre uygulamasi interaksiyonu

istatistiki olarak %1 diizeyinde 6nemli bulunmustur. Bakira ait ortalama degerler ise Cizelge

4.16°da gosterilmistir.
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Cizelge 4.16. Bakira ait ortalama degerler (mg kg'l) ve onemlilik gruplar

Sulamalar 1 > Gu‘t;’re Uy 1amjlan 5 5 Ortalama
SS 4.330h 4.460 h 7.957b 5.423 fg 5.223 ¢ 5.733 ef 5.559 b
BS 6.160de | 7.177¢ 8.827a | 5.537 fg 6.417 d 6.423 d 6.757 a
Ortalama 5.245¢ 5.933b 8.392 a 5.480 c 5.820b 6.078 b
LSD (p<g.05) Sulama: 0.176 Giibre: 0.325 SulamaxGiibre: 0.460

Sulama uygulamasindan elde edilen ortalama bakir degeri (5.559) BS uygulamasindan
elde edilen bakir degerinden (6.757) %17,7 oraninda daha diisiik bulunmustur. Giibre
uygulamalar1 incelendiginde, ortalama bakir degerinin 5.245 - 8.392 arasinda degistigi
gortilmektedir. En yiiksek bakir degeri 3. giibre uygulamasindan elde edilmis olup, bunu
6.078 ile 6. giibre uygulamasi izlemistir. 1. giibre uygulamasi ise en diisiik bakir degerine
sahip olmus olup, bunu 5.480 ile 4. giibre uygulamasi izlemistir. Sulama uygulamasi x giibre
uygulamasi interaksiyonundan elde edilen ortalama bakir degerleri 4.330 - 8.827 arasinda
degismistir. En yliksek bakir degeri BS uygulamasinin 3. giibre uygulamasindan elde edilmis,
bunu SS uygulamasinin 3. giibre uygulamasi takip etmistir. En diisiik bakir degeri ise su
uygulamasinin 1. giibre uygulamasinda belirlenmig, bunu su uygulamasimnin 2. giibre

uygulamasi izlemistir.

Sonuglara gore uygulamalarin Cu kapsamlar1 5-50 mg kg™t arasmdadir ve yeterli
diizeyde kabul edilmektedir (Jones vd., 1991). Ferreira vd., (2018) yaptiklar1 ¢alismada,
baglardaki zirai ilaglardan kaynakli bakir toksisitesini sinirlamak i¢in bagcilik yapilan alanlara
solucan giibresi ile birlikte 2 farkli uygulama yapmislar ve sonug olarak solucan humusunun
yiiksek Cu igerikli topraklarda yetisen gen¢ asmalarda Cu fitotoksisitesini etkili bir sekilde
azalttigini izlemislerdir. Yapilan bu ¢alismada da Cu toksisitesinin olusmadigi yalniz artan
vermikompost dozlarinin bitkideki Cu oranini azaltmadigi artan dozlarla birlikte yiikseldigi

gorilmiistir.

Asma fidanlarina uygulanan farkli giibre ve dozlari ile farkli sulama uygulamalari
sonucu elde edilen ortalama bakir (Cu) degerlerinin grafiksel gosterimi Sekil 4.7°de

gosterilmistir.
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Sekil 4.7. Asma fidanlarinda farkli giibre uygulamalarinin ortalama bakir degerleri

4.2.8. Yaprak orneklerinin ¢cinko kapsamlari

Yaprak orneklerinin analiz sonuglarina gore ¢inko degerlerine ait varyans degerleri

Cizelge 4.17° de verilmistir.

Cizelge 4.17. Cinko degerlerine ait varyans analiz sonuglari

Varyasyon | Serbestlik Kareler Kareler Hesaplama F Tablo Degeri
Kaynagi Derecesi Toplam1 Ortalamast %5 %1
Tekerriir 2 0.579 0.290 18.715ns 19.000 99.000
Sulama (S) 1 165.080 165.080 10671.338** 18.510 98.500

Hata -1 2 0.031 0.015
Giibre (G) 5 116.032 23.206 322.810** 2.710 4.100
S*G 5 50.479 10.096 140.436** 2.710 4.100
HATA 20 1.438 0.072
Genel 35 333.639 9.533

ns = onemsiz, * = %5 diizeyinde dnemli, ** = %]l diizeyinde énemli

Denemeden elde edilen ¢inko degerlerinde yapilan varyans analizi sonucunda, sulama

uygulamasi, giibre uygulamasi ve sulama uygulamasi x giibre uygulamasi interaksiyonu

istatistiki olarak %1 diizeyinde 6nemli bulunmustur. Cinko elementine ait ortalama degerler

ise Cizelge 4.18’de verilmistir.
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Cizelge 4.18. Cinkoya ait ortalama degerler (mg kg™) ve 6nemlilik gruplari

Sulamalar 1 > Gu];re Uy ulamajfarl 5 5 Ortalama
SS 6.807 1j 10.080f | 10.920e 7.873 h 7.2201 6.587 j 8.248 b
BS 11.597d | 12.247c | 15.150b | 11.273de | 16.303a | 8.613g | 12.531a
Ortalama 9.202 e 11.163¢c | 13.035a 9.573d 11.762b | 7.600f
LSD (p<g.05) Sulama: 0.178 Giibre:0.323 SulamaxGiibre: 0.457

Sulama uygulamasindan elde edilen ortalama ¢inko degeri (8.248) BS uygulamasindan
elde edilen ¢inko degerinden (12.531) % 34,17 oraninda daha diisiik bulunmustur. Giibre
uygulamalar1 incelendiginde, ortalama ¢inko degerinin 9.202 - 13.035 arasinda degistigi
gortilmektedir. En yiiksek cinko degeri 3. giibre uygulamasindan elde edilmis olup, bunu
11.762 ile 5. giibre uygulamasi izlemistir. 1. giibre uygulamasi ise en diisiik ¢inko degerine
sahip olmus olup, bunu 9.573 ile 4. giibre uygulamasi izlemistir. Sulama uygulamas1 x giibre
uygulamasi interaksiyonundan elde edilen ortalama ¢inko degerleri 6.587 - 16.303 arasinda
degismistir. En yiiksek ¢inko degeri BS uygulamasinin 5. giibre uygulamasindan elde edilmis,
bunu yine BS uygulamasiin 3. giibre uygulamasi takip etmistir. En diisiik ¢inko degeri ise su
uygulamasinin 6. giibre uygulamasinda belirlenmis, bunu su uygulamasmin 1. giibre

uygulamas izlemistir.

Sonuglara gore uygulamalarin Zn kapsamlart yeterlilik sinir degerleri arasina

girememistir ve “noksan” olarak kabul edilmektedir (Jones vd., 1991).

Asma fidanlarina uygulanan farkli giibre ve dozlar ile farkli sulama uygulamalari
sonucu elde edilen ortalama ¢inko (Zn) degerlerinin grafiksel gosterimi Sekil 4.8’de

gosterilmistir.
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Sekil 4.8. Asma fidanlarinda farkli giibre uygulamalarinin ortalama ¢inko degerleri

4.3. Asma Fidanlarimn Siirgiin Uzunlugu ve Siirgiin Kalinhklar:

Asma fidanlarinin 11.06.2019 tarihi itibariyle vejetatif aksamlarindaki degisiklikler
gézlemlenmeye baslamistir. Cizelge 4.19°da siirgiin uzunluk ortalamalar1 verilmistir. En
yiksek siirgin uzunlugu ortalamasina 3. denemenin (VC3;MGp) BS (Biyogaz Sivi Giibre)
uygulamasindan ulasilmistir. En diisiik siirgin uzunlugu ortalamasi ise kontrol denemesinin

SS (Sulama Suyu) uygulamasinda goriilmiistiir.

Cizelge 4.19. Asma Fidanlarinin Siirgiin Uzunlugu Ortalamalari

UYGULAMALAR |11.06.2019 | 27.06.2019 | 11.07.2019 | 29.07.2019 | 19.08.2019 | 5.09.2019 Goe:ltel

BS 2cm 2,93 cm 3,83 ¢cm 5,16 cm 5,56 cm 593cm |4,235cm

I. KONTROL |SS| 1,66cm 2,4cm 3,06 cm 3,66 cm 3,86 cm 453 cm |3,195cm

BS| 1,83cm 3cm 4,26 cm 6,16 cm 8 cm 144cm |6,275cm

11.VC,sMG, |SS| 1,66 cm 2,46 cm 3,56 cm 5,96 cm 7,06 cm 9,76 cm | 5,076 cm

BS| 2,73cm 3,5¢cm 4,7 cm 9,46 cm 9,93 cm 12,1 cm 7,07 cm

Il.VC;MGy |SS| 2,41cm 1,55 cm 2,86 cm 4,1 cm 5,16 cm 7,5cm 3,93 cm

BS| 2,96cm 3,35cm 3,03 cm 5,55 cm 5,33 cm 553cm |4,291 cm

IVVCMGqs5 |SS| 1,45cm 1,45 cm 1,5cm 2,08 cm 3,72 cm 4,86 cm 2,51 cm

BS| 2,16 cm 3,25¢cm 45cm 6,9 cm 7,73 cm 8,53 cm 5,51 cm

V.VCMG;5 |SS 2cm 2,15 cm 3,5cm 3,8¢cm 4,36 cm 4,7 cm 3,41 cm

VI. BS| 2,3cm 2,5cm 4.4 cm 6,1 cm 4,86 cm 4,63 cm 4,13 cm

VCisMGy7s |SS| 1,53 cm 1,8 cm 2,5¢cm 3,2¢cm 3,4cm 36cm | 2,67cm
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Asma fidanlarinda siirglin kalinlig1 6l¢timlerine 11.07.2019 tarihinde baslanmis, 15

giin araliklarla dl¢iimlere devam edilmistir. Olgiimler sonucu alinan ortalamalarda en yiiksek

stirgtin kalinliginin 6. denemenin (VC15MGg 75) BS uygulamasinda oldugu goriilmiistiir. Bunu

3,45 mm ile 2. denemenin BS uygulamasi takip etmistir (Cizelge 4.20).

Cizelge 4.20. Asma Fidanlarinda Siirgiin Kalinlig1 Ortalamalar

11.07.2019 29.07.2019 19.08.2019 5.09.2019
UYGULAMALAR | ZiBIE | e | Kenwis | Kabahs | Ortalama

Ortalamasi Ortalamasi Ortalamasi Ortalamasi
BS 2,34 cm 2,68 mm 3,24 mm 3,50 mm 2,94 mm
I. KONTROL | SS 2,15 mm 2,15 mm 2,63 mm 1,67 mm 2,15 mm
BS 2,53 mm 2,95 mm 3,77 mm 4,57 mm 3,45 mm
11. VC,sMG, SS 1,99 mm 2,58 mm 3,3 mm 3,61 mm 2,87 mm
BS 2,27 mm 3,10 mm 3,50 mm 3,62 mm 3,12 mm
1. VC:MG, | SS 1,83 mm 3,29 mm 3,00 mm 3,45 mm 2,89 mm
BS 2,00 mm 2,85 mm 3,35 mm 3,35 mm 2,88 mm
IVVCMGyzs | SS 1,86 mm 1,63 mm 1,76 mm 1,77 mm 1,75 mm
BS 2,32 mm 1,97 mm 2,16 mm 2,55 mm 2,25 mm
V.VCMG,5s | SS 2,16 mm 2.28 mm 3.12 mm 3,34 mm 2,72 mm
VI. BS 2,88 mm 3,21 mm 3,57 mm 4,73 mm 3,59 mm
VC15MGoys SS 2,93 mm 2,98 mm 3,15 mm 3,52 mm 3,14 mm
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5. SONUC VE ONERILER

Bagcilikta amag kaliteli ve bol iiziim elde etmek, yiliksek fiyatla satarak daha fazla
gelir elde etmek olup bu hedefi gergeklestirmede en onemli unsurlardan biri de baglarin
bilingli bir sekilde giibrelenmesidir. Bu sebeple vermikompost ve sivi biyogaz atik giibresinin
asma fidanlarinin vejetatif gelismesine ve besin elementi igeriklerine katkisini arastirmak
amaciyla yapilan bu c¢alismada; yiikksek dozlu kullanilan vermikompost giibresinin biyogaz
stv1 giibresiyle sulanan uygulamalarda besin elementi igerigine ve vejetatif gelisime olumlu
etkisi gozlemlenmistir. Biyogaz sivi atik giibresinin vermikompost giibresi ile birlikte
kullaniminin topraga organik madde saglamasi ve bitkide besin elementi igeriklerini arttirmasi

yoniinde uygun oldugu diistintilmektedir.

Tekirdag ilinde faaliyet gosteren “Ekolojik Enerji” isimli biyogaz tesislerinde bu
denemede kullanilan sivi biyogaz atik giibresinin lretiliyor olmasi, yore topraklart ve
tireticileri i¢in biiylik bir avantaj teskil etmektedir. S6z konusu firma, bu materyali sosyal
proje amagli olarak Tarim ve Orman Bakanlifi’ndan aldigi yetki ve izinler dahilinde
{iretmekte olup, iireticilerin hizmetine sunmaktadir. Ozellikle gerek Tekirdag ve gerekse
neredeyse ililkemizdeki tarim topraklarinin biiyiik bir cogunlugunun organik madde igeriginin
yetersiz olmasi, bu sivi biyogaz atik giibresinin kullanilmasimin gerekliligini ortaya
koymaktadir. Bu ¢aligmada sivi biyogaz atik giibresinin 6zellikle toprak iyilestirici ve organik
maddeyi artiric1 6zelligini bir kez daha ortaya koymak amaclanmis ve elde edilen sonuglarin
olumlu oldugu ortaya ¢ikmistir. Bu ¢alisma, bu konuda ileride yapilacak diger calismalara da
yol gdsterici nitelik tasimaktadir. Ozetle, s1v1 biyogaz atiklarinin bir giibre olmaktan ziyade,
iyi bir toprak iyilestirici 6zelligi dikkate alinarak, topraklarda rahatlikla kullanilmasi gerektigi
ancak bunun bir bitki besleme uzmani tavsiyesiyle daha dogru olacagi asikardir. Bu
calismadan elde edilen sonuglar bu durumu dogrular nitelikte diye, sivi biyogaz atiginin

faydali oldugunu ortaya koymaktadir.

Giintimiizde biyogaz iizerine diinyada da Tiirkiye’de de bir¢ok calisma yapilmis ve
basarili sonuglar alinmistir. Buna ragmen Tiirkiye’de biyogaz denemeleri bugiin istenilen
diizeye ulagamamustir. Yapilan bu ¢alisma ile vermikompost, biyogaz atik giibresi gibi
tarimsal iretimde siirdiiriilebilirligi saglayan organik materyallerin asma fidanlar1 iizerinde

kullanilabilirligi ve faydalar iizerine farkindalik yaratilmasi hedeflenmistir.
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Arastirma sonucunda asma fidanlarina ait yeterlilik sinir degerlerini igeren kaynak
bulunamamasi sebebiyle asma bitkisinin yaprak analiz sonuglari, verimli baglarda kullanilan
yeterlilik siiflarina (Jones vd., 1991; Robinson, 1992) ait sinir degerler ile karsilastirilarak
yorumlanmistir. Arastirma sonucu besin elementi igerikleri yeterlilik sinir degerleri
bakimindan degerlendirildiginde genel olarak; N, P, Ca, Mg, Cu denemelerin kapsamlari
yeterli;, N ve Fe elementinin BS uygulamasinin 3. giibre denemesi (VC3MGp) sinir
degerlerinin tizerinde, diger denemelerinin kapsamlari yeterli; K ve Zn kapsamlarinin ise sinir

degerlerinin altinda oldugu anlasilmaktadir.

Azot (N) elementi %2,643, fosfor (P) ise 0,30 ile BS uygulamasinda 3. giibre
denemesi ile en yiiksek degere, Ca elementi %2,80 ile BS uygulamasinin 6. giibre denemesi
(VC15sMGq7s) ile en yiiksek degere sahip olurken sulama uygulamasi istatiksel olarak %5
diizeyinde onemli bulunan Mg elementi en yiiksek degere BS uygulamasmin 5. giibre

denemesinde (VCyMG; 5) ulagmustir.

Arastirmamiz sonucu elde edilen biitiin veriler ve analizler 1s1ginda; asma fidan1 dikim
alanina uyguladigimiz vermikompostun 3. giibre denemesinin (VC3MGg) en uygun doz
oldugu bununla birlikte BS (Biyogaz siv1 giibre) Eko Giibre uygulamasinin SS (Sulama suyu)
uygulamalaria kiyasla element igeriklerini daha yliksek degere ulastirdigi goriilmiistiir. Bu
sebeple asma fidan1 yetistirme ortamina vermikompost giibresi ile birlikte biyogaz sivi atik

giibresi kullanim1 uygun doz se¢imiyle dnerilebilir.

Ulkemizde son yillarda modern vermikompost iiretim tesislerinin sayisinda énemli
sayilacak diizeyde artislar gézlemlenmistir. Say1 ¢ok fazla olsa da, Tarim ve Orman Bakanligi
tarafindan yetki ve iiretim izni olan firma sayis1 maalesef ¢cok degildir. Denemede kullanilan
vermikompost drnegi, resmi yetki ve belgeleri hatta organik sertifikalari olan Izmir ili Torbali
ilgesinde faaliyet gosteren Vermis isimli firmadan temin edilmis olup, elde edilen sonuglar
itibariyle de kullanilan vermikompostun topraklara faydali ve bagcilik igin gerekli oldugu
ortaya ¢ikmistir. Vermikompost yiiksek oranda organik madde ve bitkilere yarayish
elementleri icermesi nedeniyle Onemli bir organik giibre olup, bagcilikta da rahatlikla
kullanilabilecegi bu deneme ile bir kez daha ortaya konulmustur. Vermikompostun tarim ve
peyzaj alaninda kullanilabilecegine dair yapilan akademik caligmalarin giderek artiyor olmasi,
bu giibrenin iiretilmesinin hakli gerekgesini ortaya koymaktadir. Bu ¢alismadan elde edilen

baz1 sonuglar incelendiginde, bagcilik ve hatta diger tarimsal faaliyetlerde vermikompost ve
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s1v1 biyogaz atigimin rahatlikla kullanilabilecegi sdylenebilir. Bu ¢alismanin bu nedenlerden

dolay1 daha sonra bu konuda ¢alismak isteyenlere rehber olmasi amaglanmustir.
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