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OZET
Yiiksek Lisans Tezi

SURDURULEBILIR KOSULLARDA FARKLI DOZLARDA POTASYUM
UYGULAMASININ AYCICEGININ (Helianthus annuus cv. Roseta) VERIMINE VE
KALITESINE ETKISI

Onur YENIGUN

Namik Kemal Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisi
Tarla Bitkileri Anabilim Dali

Danisman: Prof. Dr. Fadul ONEMLI

Calismanin amaci, siirdiiriilebilir kosullarda farkli dozlarda potasyum uygulamasinin
ayciceginin verim ve kalite Ozelliklerine etkisinin belirlenmesidir. Tarla denemeleri 2019
yetistirme doneminde Tekirdag Ilinin Mahramli Mahallesi ve Edirne ili Kesan Ilgesinin
Yeniceciftlik Koyii olmak iizere iki farkli lokasyonda siirdiiriilebilir kosullarda (¢iftei
kosullarinda) yiritiilmistiir. Denemede materyal olarak Trakya Bolgesinde tarimi yapilan
Roseta aygicegi ¢esidi kullanilmistir. Arastirmada faktor olarak ; 0, 3, 6, 9, 12 ve 15 kg/da
olmak tizere 6 farkli dozda saf potasyum (K2O) hesabiyla , %51 K>O igeren (%0-0-51)
potasyum siilfat (K2SOgs) giibresi uygulanmistir. Ayrica bitkinin azot ve fosfor ihtiyacini
karsilamak tizere; dekara 20 kg. NP 20-20-0 giibresi ekim ile birlikte uygulanmistir. Calismanin
sonucunda farkli potasyum uygulamalari igin yag orani, bitki boyu, tabla ¢ap1 ve hasatta
tanedeki nem oran1 karakterlerine ait degerler arasinda istatiki acidan onemli bir fark
bulunamamistir. Buna karsilik; farkli potasyum uygulamalarinda tane verimi, tane i¢ orani, bin
tane agirligi, biyolojik agirlik ve yag verimi degerleri iizerinde istatiki acidan onemli etkileri
olmustur. En yiiksek dekara tane verimi Yenicegiftlik lokasyonunda 9 kg/da potasyum dozunda
347,90 kg/da ve Mahramli lokasyonunda 6 kg/da potasyum dozunda 401,79 kg/da; en yiiksek
tane i¢ oran1 Mahramli lokasyonunda 6 kg/da potasyum dozunda %74,48; en yiiksek bin tane
agirh@r Yenicegiftlik lokasyonunda 6 kg/da potasyum dozunda 56,43 g ve Mahramli
lokasyonunda 6 kg/da potasyum dozu ile 66,61 g ; en yiiksek biyolojik agirlik Yenicegiftlik
lokasyonunda 6 kg/da potasyum dozunda 520,54 g/bitki ve Mahramli lokasyonunda 6 kg/da
potasyum dozunda 544,60 g olarak belirlenirken en yiiksek yag verimi Yenicegiftlik
lokasyonunda 9 kg/da potasyum dozunda 156,13 kg/da olarak ve Mahramli lokasyonunda ise
6 kg/da potasyum dozunda 191,84 kg/da olarak belirlenmistir.

Anahtar kelimeler: Ayg¢igegi, biyolojik agirlik, potasyum, tane verimi, yag verimi.
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THE EFFECT OF POTASSIUM APPLICATION IN DIFFERENT DOSES ON
YIELD AND QUALITY CHARACTERISTICS OF SUNFLOWER UNDER
SUSTAINABLE CONDITIONS

Onur YENIGUN

Namik Kemal University
Graduate School of Natural and Applied Sciences
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Supervisor: Prof. Dr. Fadul ONEMLI

The aim of the study is to determine the effect of different doses of potassium
application on the yield and quality characteristics of sunflower. The field trials were conducted
in the 2019 summer growing season under sustainable conditions (farmer conditions) at two
different locations including Mahramli District of Tekirdag and Yenicegiftlik Village of Kesan,
Edirne. Roseta Sunflower variety cultivated in Thrace Region was used as trial seed material in
the study. In the study, 6 different potassium doses including 0, 3, 6, 9, 12 and 15 kg / da, as
potassium sulphate (K2SOs) fertilizer containing 51 % K»O (0-0-51%) was used. In addition,
to meet the nitrogen and phosphorus need of the plant; 20 kg per decare. NP 20-20-0 fertilizer
was used. As a result of the study, no significant difference was observed in oil ratio, plant
height, diameter and seed humidity at harvest parameters for different potassium applications.
On the other hand, different potassium dose applications had significant effects on seed yield,
de-hulled/hulled seed weight. 100 seed weight, biological weight and oil yield. The highest seed
yield was 347.90 kg / da at the potassium dose of 9 kg / da in the Yenicegiftlik location, and
401.79 kg / da at the potassium dose of 6 kg/da in the Mahramli location; the highest de-
hulled/hulled seed weight was 74,48 % at the 6 kg / da potassium dose in the Mahramli location;
the highest 1000 seed weight was 56.43 g at the potassium dose of 6 kg / da in the Yenicegiftlik
location and was 66.61 g at the potassium dose of 6 kg/da in the Mahraml1 lication; the highest
biological weight was 520.54 g/plant at the potassium dose of 6 kg/da in the Yenicegiftlik
location. and 544.60 g at the potassium dose of 6 kg /da in the Mahramli location, and the
highest oil yield 156.13 kg/da at the potassium dose of 9 kg/ da in the Yenicegiftlik and 191.84
kg/da at the potassium dose of 6 kg/da in the Mahraml1 location.

Keywords: Sunflower, biological weight, potassium, seed yield, oil yield.
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TESEKKUR

Calismamin basindan sonuna kadar benden her konuda yardimini esirgemeyen, bilimsel
disiplin kazanmamda bana 6rnek olup bilgi ve tecriibeleriyle ¢alismalarima 6nemli katkilar

katan degerli danisman hocam Prof. Dr. Fadul ONEMLI’ ye tesekkiir ederim.

Tez calismam boyunca destek ve yardimlariyla yalniz birakmayan, bilgi ve tecriibeleriyle bana
yol gosteren degerli hocalarim Prof. Dr. Ayse Canan SAGLAM ve Prof. Dr. Enver ESENDAL’

a ¢cok tesekkiir ederim.

Tez yazim siirecinde laboratuvar calismalarimda ve istatistiksel veri analizlerimde bana
yardime1 olan Ars. Gor. Dr. Yasemin ERDOGDU ve Ars. Gor. Emrullah CULPAN’ a ¢ok

tesekkiir ederim.

Deneme sahasinin yerinin belirlenmesi, kullanilan tohum ve giibrenin temin edilmesine kadar
her konuda yardim ve bilgilerini esirgemeyen SYNGENTA Marmara Bolge Miidiirii Biilent
Ecevit DINC’ e ¢ok tesekkiir ederim.

Tez ¢aligmam boyunca beni motive eden ve bana inanan degerli arkadaslarim, Meryem
KARATAS’ a, Hanife ORHANGAZI’ ye, Burak BINICI’ ye ve Caner EKINCI ye tesekkiir

ederim.

Bugiine kadar hayatimin her doneminde oldugu gibi bu tez ¢alismasinda da bana desteklerini
esirgemeyip maddi ve manevi her tiirlii arkamda duran annem Semra YENIGUN’ e, babam
Nihat YENIGUN’ e, biricik kiz kardesim Makbule YENIGUN’e ve manevi kardesim Zafer
OZTUTEN’ e ne kadar yetemeyecegini bilsem de, ¢ok tesekkiir ederim.

Onur YENIGUN
TEKIRDAG, 2020
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1. GIRIS

Yeterli ve dengeli beslenmede yaglarin 6nemi goz ardi edilemez bir gergektir. Standart
bir insan, giindelik etkinliklerini yerine getirmek dogrultusunda yaklasik 2800-3000 kaloriye
ihtiya¢ duyar. Bu kalorinin de %30-351lik kismin1 yaglardan karsilar. Karbonhidrat ve proteinle
kiyaslandiginda, yaglarin sagladigi enerji miktari ¢ok daha yiiksektir. Bir gram yagin viicut
icerisinde yakilmasi neticesi 9 kalorilik bir enerji agiga ¢ikarken; bir gram protein 4 kalori, bir

gram karbonhidrat 4.5 kalori enerji saglar (Onat, Arioglu, Giilliioglu, Kurt ve Bakal, 2017).

Yaglar elde edildikleri kaynaklara gore bitkisel ve hayvansal yaglar olmak iizere ikiye
ayrilir. Hayvansal yaglarin tiretim maliyetlerinin yiiksek olmasi ve {iretiminin yetersiz olmasi,
bitkisel yaglar1 iilkemizin yag ihtiyacin1 karsilamada 6nemli hale getirmistir. Diinya iizerinde
bir yil igeresinde seksen bes milyon ton civarinda yag tiiketilmektedir. Bu yag kullaniminin
yi%75’1 bitkisel kaynakli iken %25°lik kismi hayvansal kaynaklidir. Tiirkiye’de ise yag
tiiketiminin; %90’1 bitkisel kaynakli ve %10’u hayvansal kaynakli olmaktadir (Yagmur ve

Okur, 2017).

Diinya iizerinde bitkisel yag iiretimi; esas olarak palm yagiyla birlikte soya, kolza ve
ayciceginden saglanmaktayken, {ilkemizin bitkisel yag ihtiyacini karsilamak i¢in tarimi en sik
yapilan yag bitkileri; ay¢icegi, pamuk (cigiti), susam, kanola, soya fasulyesi, yerfistig1 ve
hashastir. Tohumu yaklasik olarak %38-50 civarinda yag igeren aycicegi, bu yag bitkileri
arasmdan en dnemlisidir (Ay, Janack ve Humbeck 2014). Ulkemizde bitkisel yag gereksinimi,
fert bagina kullanim orani ve niifus artigina paralel yiikselis gostermektedir. Ancak, yag talebini
karsilayabilecek seviyede iiretim yapilamamaktadir. Ulkede iiretilen aycicegiyle, bitkisel yag
gereksiniminin yalnizca %18’1 giderilebilmektedir. Siirekli olarak yiikselis gosteren bitkisel
yag ag131 yagli tohum ve ham yag dis alim1 yolu ile giderilmektedir (Top ve Oziidogru, 2016).
Ulkemizdeki ¢ok gelismis olan bitkisel yag endiistrisi, hammadde acisindan %60 seviyesinde
disa bagimlilik gostermektedir. Yine iilkemizde 2016-2017 doneminde iiretilen bir milyon ton
yaglik ay¢iceginden bes yiiz bin ton ham yag tiretimi ger¢eklesmistir. Bu yil i¢inde tilkemizin
aycicegi ham yagi gereksiniminin yalnizca %35°1 yerli iiretim yoluyla, %651 ise tohum ve ham
yag dis alimiyla giderilmistir (BYSD, 2017).

Aygicegi, insan beslemesinin yani sira hayvan besleme agisindan da son derece
onemlidir. Soya, misir gibi bitkilerle karistirilip slaj1 yapilarak hayvan beslemede yaygin olarak

kullanilmaktadir. Aygicegi icerisinde bulunan yagin alinmasi sonucu geriye kalan kiispe,

1



yiiksek miktarda ham protein (kabuklu %32,3 kabuksuz %46,8) icerdiginden hayvanlar igin
onemli bir protein kaynagidir. Ortalama 2260 kcal/kg enerji igeren aygicegi kiispesi, soya
kiispesinden sonra enerji degeri en yiiksek kiispedir. Diinya yagli tohum kiispesi {iretiminin

%6,8’1ik kismi ayg¢icegi tarafindan karsilamaktadir (Anonim, 2016).

Aycicegi; insan ve hayvan beslemeye ek olarak yagli boya, plastik, sabun ve kozmetik
tirlinler yapiminda 6nemli bir ham madde kaynagidir. Yine, sap ve tablalart kagit sanayiinde
alternatif bir kaynak haline gelmistir. Yanmis aycicegi sapindan elde edilen kiil, ortalama %36—
40 civarinda potasyum igermektedir. Bu kiiller, bitkisel liretimde giibre olarak kullanmaktadir

(Anonim, 2016).

Aygiceginin gerek insan ve hayvan beslemedeki onemi gerekse selilloz ve yem
sanayiinde kullanim olanaklari iilkemizde tarimini yaygin hale getirmistir. Aycicegi tariminin
yayginlagmasiyla birlikte verimi ve kalitesi iizerine yapilan ¢alismalar yogunlagmistir. Yapilan
calismalarda, aygigeginden istenilen diizeyde verim ve kalitede tiriin almak igin, 7-8 kg. saf azot
(N), 5-6 kg/da civarinda fosfor ve 5-6 kg/da potasyum giibresi uygulanmasi gerektigi tespit
edilmistir. Sulu sartlarda ise verilen miktarlarin %15-20 daha fazlas1 uygulanmas: tavsiye
edilmistir. Yine yapilan arastirmalar, ay¢iceginin topraktan en fazla potasyum kaldirdigini
gostermistir. Topraktan kaldirilan potasyumunun biiytik bir kisminin sapta, geri kalan kisminin

ise tane olusumu i¢in kullanildig1 saptanmustir (Kaya, 2013).

Potasyum (K) bitkide en fazla bulunan katyondur ve bitkiler i¢in zorunlu makro besin
elementlerinden biridir. Yiiksek verimli ve Kaliteli bir aygigegi tiretimi i¢in yeterli miktarda
potasyum uygulamasi kaginilmazdir (Yagmur ve Okur 2017). Potasyum bakimindan iilkemiz
topraklariin biiylik bir cogunlugu zengin durumdadir. Yapilan toprak analiz ¢aligmalarinda;
Tiirkiye topraklarinin %92’sinin potasyum bakimindan yeterli veya fazla oldugu, geriye kalan
kisimda ise potasyumlu giibrelemeye ihtiya¢ duyuldugu belirlenmistir. Yagli tohum bitkileri ve
potasyum iligkisi iizerine yapilan arastirmalar, dogru toprak analizi yapilarak uygulanan

potasyumun iiriin verimi ve kalitesini artirabilecegini gostermistir (Y1ldiz ve Bilgin, 2008).
1.1. Ayciceginin Onemi

Aygicegi meyvelerinin yaklagik %65’ icindeki taneler ve %35’1i meyve kabugundan
olusmaktadir (Sekil 1.1.) Kabuklu meyvelerde %44-55, i¢ tanelerinde %65-75 yag
bulunmaktadir (Anonim, 2018).



Sekil 1.1. Aygicegi meyve ve tohumunun goriiniimii

Kiiltiirii yapilan aygigegi (Helianthus annuus L.), Helianthus cinsine bagli yag tiretimi
icin kiiltiire alinan tek yillik bir tiir olup, bu cinse bagl tek ve ¢ok yillik yabani ay¢icegi tiirleri
Orta, Giiney ve Kuzey Amerika’da dogal yayilis gostermektedir. Aygicegi, kazik koklii bir
bitkidir. Ayg¢igegi, iilkemizin bitkisel yag liretimin yaklasik olarak %70’ini karsilamaktadir.
Tiirkiye’de aygicegi tarimi en yogun Trakya bolgesinde yapilmaktadir (Derin 2017).

Aycicegi, diinyada ve lilkemizde en 6nemli yag kaynaklarindan biridir. Diinya niifusu
her gegen giin artmaktadir. Artan niifusa paralel olarak bitkisel yag ihtiyaci da artmaktadir.
Diinya genelinde oldugu gibi tilkemizde de artan yag ihtiyacini karsilamada ay¢igegi dnemli bir

rol oynamaktadir (Kaya 2013).

Aygicegi bitkisel yag iiretmek ve gerezlik tiketim igin yetistirildigi gibi kesme
cicekgilik ve siis bitkisi amaciyla da yetistirilir. Uretimin %90 lik boliimii bitkisel yag elde
etmek i¢indir (Zoumpoulakis, Sinanoglou, Siapi, Heropoulos ve Proestos, 2017). Aygicegi

Diinya bitkisel yag tiretiminde palm, soya ve kolza’dan sonra 4. sirada yer alir (Anonim, 2019a).

Diinyada 2019/20 iiretim yilinda 26,6 milyon hektarlik bir alan iizerinde aygicegi bitkisi
ekimi yapilmistir. Ayni sezonda 2 ton/ha verim ile 53,5 milyon ton {iretim olmustur. (Anonim,
2020).
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Sekil 1.2. Aycicegi ekim alanlar1 (Anonim, 2020).

Ulkemizde yaglk aycigegi iiretimi en ¢ok Trakya Bolgesi, Konya ve Adana
illerindeyapilmaktadir (Sekil 2.).

Ulkemizde 2018 aygicegi bitkisi iiretimi 2017 yilma oranla %17,6’lik bir artis
gostererek yaklasik iki milyon tonluk bir seviyeye ulasmistir. 2018 itibari ile tilkemizdeki yag
tipli aygicegi bitkisi tiretiminde %19’luk bir oranla Tekirdag ilk sirayr alirken onu %13,2 ile
Konya, %10,7 ile Edirne ve %9,8 ile Adana illeri takip etmistir. TUIK bitkisel iiretim
istatistiklerine gore 2019 yilinda aygicegi tiretimi bir onceki yila gore yiizde yedi oraninda

yiikselerek 2,1 milyon ton olarak ger¢eklesmistir (Anonim, 2020).

Ulkemizde yaglik aygigegi iiretim maliyetini en alt seviyelere indirebilecek énlemler
alinmas1 ve diger iriinler ile rekabet edebilir bir duruma getirilmesi oldukga biiyilik bir 6nem
tasimaktadir. 2004-2015 aras1 dalgalanmalar ve egilimin dikkate alinmasi ile gerceklestirilen
on goriiler dogrultusunda, iilkemizde 2030 yilinda yag tipli ay¢icegi bitkisi iiretiminin 2,3
milyon ton, ay¢igegi tiikketiminin 3,6 milyon ton, ay¢icegi dis aliminsa yaklasik 1,1 milyon ton

olacagi beklenmektedir (Gedikoglu, 2017).
1.3. Potasyum ve Onemi

Topraklarin korunmasi ve verimliliklerinin artirilmasi, tarimda yiiksek verimliligin en
onemli unsurudur. Bitki besin maddelerince fakir, kimyasal, fiziksel ve biyolojik 6zellikleri
kotii bir toprak iyilestirilmelidir. Aksi taktirde, verimli ve kaliteli bir bitkisel iiretimin imkan1
yoktur (Karakurt 2009). Azot, fosfor, potasyum, kalsiyum, magnezyum, kiikiirt, demir, ¢inko,

mangan, bakir, bor, molibden ve klor; bitkilerin yetisebilmek icin yeterli miktarda almak



zorunda olduklar1 baglica elementlerdir. Eger bu besin elementlerinden biri bile toprakta yeterli

diizeyde degilse bitkinin gelismesi, verimi ve Kkalitesi de diisiik olur (Anonim, 2015).

Tarimsal iiretimde maliyet unsuru dikkate alindiginda en 6nemli girdilerden biri,
giibrelemedir. Giibreleme, tarimsal iirlin maliyetlerinin %10-15’lik kismini olusturmasina
ragmen verimliligi tek basina %50’ye kadar ¢ikarmaktadir. Dogru ve uygun sekilde giibreleme

ile olumsuz toprak kosullar1 minimize edilirken karlilik maksimize edilir (Altiparmak, 2016).

Potasyum, azottan sonra topraktan en fazla alinan bitki besin elementidir. Bitkilerde
metabolik, fizyolojik ve biyokimyasal islevlere sahiptir. Bu islevlerin eksiksiz olarak yerine
getirilmesi, bitkide iiriin verimini ve kaliteyi artirir. Potasyumun bitkilerde islevleri; enzimlerde
aktiviteyi artirma, fotosentezi artirma, gida olusumuna etki yapma, nigasta sentezini artirma,
suyun ve bitki besin elementlerinin tasinmasini saglama, bitkilerin protein kapsamlarin
artirma, fotosentez {rlinlerinin tasinmasina ve depo edilmesine yardim etme, turgoru

diizenleme ve bitkide solmay1 6nleme seklindedir (Kagar, 2005).

Bitkilerde potasyum noksanliginda; karbonhidrat metabolizmasi olumsuz etkilenir.
Bitkinin yaprak ve saplarinin disa yakin hiicrelerinin yapist bozulur. Seliiloz, lignin miktari ve
kiitikula tabakas1 kalinlig1 azalir. Ince hiicre duvari, zayif sap ve gévde olusumu bitkiyi hastalik
ve zararlilara duyarli hale getirir. Topraktaki potasyumun faydali hale gelebilmesi, uygulanan
potasyum giibresi miktarina ve potasyumun etki diizeyini belirleyen diger faktorlere baghdir.
Giibrelemede uygulanan diger elementlerin miktar ve formu, iiriin ¢esidi, dikim zamani, toprak
tekstiirli, reaksiyonu ve nem orani, yagis miktari, sicaklik, 151k yogunlugu potasyumun etki

diizeyini dolayli olarak etkileyen diger faktdrlerdir (Oktiiren, Sénmez ve Kocabas, 2005).

Bitkisel iiretimde sap ve kok sistemini gii¢lii tutmak, potasyumun en énemli gorevidir.
Bu sebeple ay¢icegi, arpa, yulaf gibi bitkilerde potasyum eksikligi saplarin ince ve zayif
olmasima neden olur. Yapraklarda ise mavimsi-yesil bir renk ortaya ¢ikar. Yaprak kenarlar
once kirmizimsi—kahverengine doner, daha sonra kuruyarak dokiilmeye baslar. Aycigeginde

optimum potasyum sinir degerleri %2,00 ile %5,00 arasinda olmalidir (Derin, 2017).

Bitkilerde su, besin ve karbonhidrat metabolizmasindan sorumlu olan potasyum
elementinin eksikliginde; bitkide yeterli biiyiime ve gelisme saglanamaz. Bu durumda, bitkide
bodurlagsma goriiliir ve verim azalir. Bitkide potasyum eksikligi, kok uzunluk ve kalinliginin
azalmasina sebep olur. Kok uzunluk ve kalinliginin azalmasi ise bitki i¢cin gerekli besin

maddelerinin alimini1 olumsuz etkiler (Derin, 2017).
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Potasyum bitkilerde kok gelismesini hizlandirir. Yeteri kadar potasyum alamayan
bitkilerde azot alimi artar ve karbonhidrat miktar1 diiser. Buna bagli olarak da kok gelisimi
olumsuz etkilenir ve biliylime yavaglar. Ayrica, potasyum, soguga dayaniklilig artirir. Yetersiz
seviyede potasyum alan bitkilerin don olaylarindan fazlaca etkilendikleri saptanmistir.
Biiyiimeye ve soguga karsi olumlu etkilerinin yani sira hastaliklara ve zararlilara karsi
dayanikliligi, olgunlasmay1 ve azot etkinligini artirir. Potasyum eksikliginde kurakliga ve
hastaliklara kars1 duyarlilikta artis yasanirken azot kullanim etkinligi ve verimde diisiis yasanir.
Potasyum, tarimsal {riinlerin ve yem bitkilerinin protein igerigini artirarak besin degerine
olumlu etki eder. Aygiceginde alinan potasyum miktart arttikca yag kalitesi de artar (Kagar
2005, Oren 2018, Yagmur ve Okur, 2017).

Aycicegi bitkisi birim alanda, az zaman igerisinde ¢ok sayida kuru madde olusturan bir
bitki olarak nitelendirilmektedir. Erken gelisme evresinde dekara 160 kg olgunluk déneminde
ise 900 kg kuru madde olusturmaktadir. Bu nedenle, toprak igerisinde yeterli seviyede besin
maddesi bulunmasi gereklidir. Aygicegi bitkisi, diger kiiltiir bitkilerine gore topraktan ¢ok fazla
miktarda bitki besin maddesi ve ozellikle de potasyum kaldirmaktadir Bu durum aygigegi
yetistiriciliginde basta potasyum olmak iizere besin elementleri i¢in giibrelemenin dnemini

daha da artirmaktadir (Altiparmak, 2016).

Aycicegi tuzluluk acisindan degerlendirildiginde, toprak tuzluluguna orta toleransh
durumdadir. Tuzlu topraklar, nemi fazla miktarda tutan topraklardir. Cimlenme ve c¢ikis
problemlerine bu tiir topraklarda yogun olarak rastlanabilmektedir. Bu topraklar iizerinde
yapilan ay¢icegi tariminda, yiiksek diizeyde tuzlulugun verebilecegi zararlar1 en aza indirmek
dogrultusunda potasyum giibrelemesi gerekmektedir (Kaya, 2008). Aycigegi bitkisi, topraktan
en fazla potasyum kaldirir. Bu elementin biiyiik cogunlugu sapta, kalan kismi tane olusumunda
kullanilir. Bu sebeple, ay¢icegi tariminda potasyum uygulamasi son derece 6nemlidir (Kaya,
2013).

Organik toprak diizenleyicilerin toprak parametreleri ve aygicegi (Helianthus annuus
L.) bitkisinin verim ve verim 6geleri lizerine etkilerini arastirmak dogrultusunda meydana
getirilen bir calismada, aygicegi ekiminden bir ay sonra alinan topraklarda, topraklarin
degisebilir potasyum igerigi 458,17-575,17 mg/kg arasinda bulunmustur. Yine bu calismada,
aycicegi hasadindan sonra alinan topraklarda ise potasyum degerini 236,50-359,83 mg/kg
olarak bulunmustur. Tamer, Basalma, Tiirkmen ve Namli (2016) yaptiklar1 caligmada aygigegi

hasadindan sonra topraktaki yiiksek oranda K elementi azalisini, ayciceginin topraktan ¢ok



fazla K somiirmesine baglamislardir. Arastiricilar, Tiirkiye topraklariin %90’ indan fazlasinin
potasyumca zengin oldugunu, fakat asir1 yagislar ve sulama ile zaman igerisinde potasyumun

bitki kok bolgesinden uzaklasabilecegini ve potasyumlu giibre kullaniminin zorunlu duruma

gelebilecegini belirtmislerdir. (

Sekil 1.3. Ayciceginde potasyum eksikligi (Zengin 2018)

Aycigegi bitkisinde potasyum eksikliginin bitki sagligini olumsuz etkileri oldugu gibi
kok, sap, yaprak (Sekil 1.3), tabla, tane gelisimi ve yag verimi lizerinde 6nemli olumsuz etkileri
bulunmaktadir. Ulkemiz topraklarinin biiyiik ¢ogunlugunda potasyum igerigi yiiksektir. Ancak
bu potasyumun yarayisliligit konusunda biiylik tartismalar bulunmaktadir. Potasyumun
yarayisliligi iizerine iklim kosullarmin etkisi de biyiiktiir. Yapilan toprak analizlerinde
potasyum noksanlig1 olan bir¢ok arazinin oldugu goriilmiistiir. Fazla potasyumlu giibreleme de
basta kalsiyum olmak {izere diger besin elementlerinin alimini engellemekte ve bitkiye zararlt
olmaktadir. Ayrica gereginden fazla potasyumlu giibreleme maliyet yaninda ¢evre kirliligi
acisindan da istenilmeyen bir durumdur. Her iiriin i¢in, potasyum ile ilgili giincel ikim verileri
ve toprak kosullarinda yeni denemeler kurulup en uygun dozun belirlenmesi gerekmektedir.
Bolgede tarimi en fazla yapilan bitkilerin basinda olan ayg¢igegi iiretiminde de bu konuda giincel

calismalara gereksinim bulunmaktadir.

Bu tez kapsaminda yiiriitiilen ¢alismada; bolge iiretici kosullarinda ay¢icegi iiretiminde
uygulanan farkli dozlardaki potasyumun, verim ve bazi kalite unsurlarina etkileri ile iiretim i¢in

en uygun dozun belirlenmesi amaglanmuigtir.



2. KAYNAK OZETLERI

Potasyum uygulamalarinin bitkilerin verim ve kalite unsurlar1 basta olmak {izere bitki
fizyolojisi, morfolojisi iizerine etkilerini arastiran veya bu konuda yapilmis ¢aligmalar1 derleyen
birgok kaynak bulunmaktadir. Bu bolimdeki kaynak, eski tarihten yeni tarihe dogru

verilmektedir.

Potasyum, fosfor ve nitrojen uygulamasinin ayciceginde organik madde sentezine
etkisini arastiran Jocic ve Saric (1983), arastirmalarinin sonucunda bu {li¢ elementin aygigeginde

organik madde sentezini etkilemedigini bildirmislerdir.

Bir diger calismada, 2 y1l siire ile yiiriitilen tarla denemeleri sonucunda; giibreleme ve
kiiltiirel uygulamalarin tane yag igerigini, tane ve sapin N, P, K konsantrasyonun seviyesini
yiikselttigi belirtilmistir. Bu c¢alismada azot ve potasyum uygulamalarinin aygigegi
tanelerindeki yag icerigini, yag randimanini ve N, P, K alimini artirdig1 gézlemlenmistir (Samui

ve Bhattacharyya, 1984).

Merrien, Arjaure ve Maisonnevve (1986) aygigeginde azot, fosfor, potasyum ve bor
giibrelemesi iixerinde arastirma yapmigslar. Calismada sonug olarak aygiceginin fazla azot
miktarinda hastalik riskinin artirdigin1 ve tohumdaki yag oraninda azalmalarin goriildiiglinii
belirtilmistir. Zengin topraklarda ekimle birlikte 60 -80 kg/ha P20s ve 100-120 kg/ha KO,
fakir topraklarda 100- 150 kg/ha P2Os ve 150-300 kg/ha KO kullanilmasi Onerilmistir.
Aycigeginin Ozellikle kalkerli kumlu topraklarda bor eksikligine hassas olduguna dikkat
cekilmistir. Bor uygulamasiin tohum ekimiyle birlikte verilmesi ya da 10 yaprakli donemde

yaprak tizerine 500 gr/ha ya da % 0,1 soliisyon seklinde uygulanabilecegi soylenmistir.

Foth ve Ellis (1988), bitkilerin ihtiya¢ duyduklari potasyumun biiyiik boliimiini
vejetatif gelisme doneminde aldigini bildirmistir. Bu makalede bitkilerde potasyumun organik
bilesikler seklinde baglanmadigi ve bu nedenle gelisme mevsimi sonunda potasyumun bitkiden
yikanma sonucu yitebilecegi gibi aym1 zamanda az miktarda da olsa koklerden topraga

potasyumun aktarilabildigi de belirtilmistir.

Tuzlu topraklarda yetisen aygigegi bitkisine potasyum, fosfor ve nitrojen giibrelerinin
uygulanmasinin tane verimine etkisini arastiran Lewis, Potter ve Weckert (1991), ¢alismalari

sonucunda tane veriminin potasyum ve fosfor gilibrelemesi ile arttigini tespit etmislerdir.



Tanelerin yag kapsamlarini incelediklerinde ise giibre uygulamasinin yag kapsamina belirgin

bir sekilde etki etmedigini saptamiglardir.

Tekirdag’da iretilen aygicegi bitkisinin potasyum gereksinimini saptamak
dogrultusunda yiiriitiilen bir arastirmada. Namik Kemal Universitesi Ziraat Fakiiltesine ait
arazide biinyesinde orta diizeyde potasyum barindiran alanda aygicegi bitkisinde potasyum
uygulamasi ile ilgili deneme yiiriitilmistiir. Dekara 5 kg N ve 5 kg P2Os’in (20-20-0 kompoze)
yaninda; 0, 2,5, 5, 7,5, 10 ve 12,5 kg K»>O/da (potasyum siilfat) uygulamislardir. Sonuglar
dogrultusunda, 2,5 kg K2O/da dozunda en yiiksek verimin elde edildigi, bu dozdan daha yiiksek
potasyum uygulamalarinda ise verimin artmadigi saptamislardir. Bu deneme dogrultusunda
meydana gelen neticeler dogrultusunda, farkli K>O diizeyleri; bitki boyu ve tabla ¢apini 6nemli
derecede etkilenmemis, buna karsilik fakli dozda potasyum uygulamalarinin tane randimani ve
tanedeki yag oranini istatistiki anlamda 6nemli dlgiide etkiledigi gozlemlenmistir (Saglam,

Adiloglu ve Altay, 1992).

Potasyum fiksasyonunda kil tipinin 6nemli oldugu, 2 tabakali kil minerallerine nispetle
3 tabakali kil minerallerinin daha fazla potasyum fikse ettigi bildirilmistir. 2:1 tipi killerde
silisyum tabakasinin biinyesinde yer alan oksijenler arasindaki agikligin K+ iyonunun g¢api
kadar oldugu i¢in bu acikliga K+ iyonlarmin siirekli olarak yiiksek oranlara ¢ikarak fikse oldugu

bildirilmistir (Brohi, Aydeniz, Karaman ve Ersahin, 1994).

Yiiksek oranda uygulanan potasyumlu potasyum dozlarinin aygicegi yapraklarinin Ca,
Mg, Na, Zn ve Mn igeriklerinde azalmaya neden oldugunu, bu azalmanin Ca ve Mg besin
elementleri i¢in istatistiki olarak % 1 diizeyinde 6nemli, Na, Zn ve Mn i¢in 6nemsiz oldugunu
bildirilmistir. Makalede artan K dozlariyla birlikte Ca ve Mg iceriginde gozlenen azalmalarin,
K alinmasina bagli olarak biinyedeki katyon dengesinin korunmasi amaciyla Ca ve Mg aliminda

azalma ortaya ¢ikardiginin diigiiniildiigi belirtilmistir (Marschner, 1995).

Allam ve Galal (1996), 178 kg ha-! a kadar artan azot uygulamalar ile tane ve yag
veriminin, tabla ¢apinin, 100 tane agirliginin ve bitki boyunun arttigini ancak tanelerdeki yiizde
yag miktarin1 azaldigim1 bildirmislerdir. Benzer durum Kamel, Shabana, Kandil ve EI-
Mohandes (1980) ile Priya, Yassin, Maheswari ve Sangeetha (2009) tarafindan da

vurgulanmigtir.

Potasyum alimi ile ilgili yiiriitiilen bir ¢alismada, bitkilerin potasyum formlarindan

yalnizca toprak cozeltisinde bulunan bdliimiinden yararlanabildigi belirtilmistir. Yine ayni
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calismada toprak ¢ozeltisinde bitki kok bolgesinde potasyumun konsantrasyonunun cok alt
seviyelere indigi durumlarda degisemez potasyumdan da yararlanabildigi bildirilmistir (Ozbek,

Kaya, G6k ve Kaptan, 1999).

Chaudhry ve Mushtag (1999), aygiceginde potasyumun optimizasyonu isimli
calismalarinda farkli dozlarda (0, 25, 50, 75, 100, 125 kg/ha) potasyum kullanmiglardir ve 75
kg/ha seklinde potasyum uygulanan parselden en yiiksek tane verimini elde etmislerdir.
Calismanin sonucunda ayg¢icegi bitkisi i¢in en uygun potasyum uygulamasinin hektara 75-100

kg arasinda olmas1 gerektigini, fazlasinin yarayish olmadigini belirtmislerdir.

Siizer ve Kahraman (1999) aragtirmalarinda farkli zamanlarda ve dozlarda uygulanan
degisik form azotlu giibrelerin susuz kosullarda ayg¢icegi verim ve verim unsurlari iizerine
etkisini belirlemeyi amac¢lamislardir. Trakya—80 hibrit ¢esidini kullanmislardir. 1995-97 yillar
arasinda 3 yillik ekim periyodun da ana parseller de amonyum siilfat (%21 N), amonyum nitrat
(%26 N), iire (%45-46 N) ve alt parsellere 0, 4, 8, 12, 16 kg/da ve alt alt parsellerde de 2.
uygulama zamani olan azotun tamamini ekimle, yarisin1 ekimle diger yarisini ara ¢apasinda
verildigi bir uygulama yapmiglar. Arastirmanin sonucunda iilkemizde 1998 yili giibre ve
borsalik ay¢igegi lirlinii fiyatlarina gore optimum ekonomik aygicegi iiretimi icin saf olarak 5-
8 kg/da arasinda azotu 2 defada, yaris1 ekim 6ncesi sagarak, diger yarisi bitki boyu 30 cm olunca

sira arasina dogal yagis kosullarinda verilmesini 6nermislerdir.

Sadig, Shahid, Jan ve Noor-Ud-Din (2000) farkli seviyelerde potasyum, fosfor ve
nitrojen uygulamasinin ay¢ig¢eginde biiylime, verim ve verim 6gelerine etkilerini aragtirmak i¢in
Pakistan’da bir calisma ylriitmiislerdir. Calismalarinin sonucunda ise, uygulanan potasyum,
fosfor ve nitrojen miktar arttikca bitki agirliginin, bin tane agirliginin ve tabla ¢apinin arttigini

saptamiglardir.

Yiicel (2001), Cukurova bolgesi kosullarinda, farkli ekim zamani ve potasyum
uygulamalarinin pamugun verim ve lif kalite 6zelliklerine etkisini arastirmak i¢in bir ¢alisma
yiriitmiistiir. Calismasinda 0 ve 15 kg/da seklinde potasyum uygulamasi gergeklestirmistir.
Aragtirma sonuclarini incelediginde, potasyum uygulamasi ile ¢ir¢ir randimaninda ve lif
veriminde artis oldugunu saptamistir. En diisiik ¢ircir randimanini, 0 kg/da potasyum

uygulamasindan elde etmistir.

Potasyumun sonbahar mevsiminde ekilen ayc¢icegi bitkisinin verimine ve yagin kalitesi

tizerindeki etkisini incelemek lizere yiiriitiilen getirilen bir arastirmada, potasyumun aycgigegi
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bitkisinin verim 6gelerinin artirmasi ile beraber, linoleik ve palmitik asit konsantrasyonunu da

artirarak yag kalitesini de etkiledigi bildirilmistir (Ahmad, Saeed, Tariq ve Ehsanullah, 2001).

Sepehr, Malakouti ve Rasouli (2002), Iran’da aygicegine farkli giibre gesit ve dozlarda
uygulandigi bir ¢alismada 5 kg Ko.O/da dozunda ay¢icegi verimi ve yag igerigi artmistir. Mikro
elementlerle beraber uygulanan 20 kg K>O/da dozunda tane verimi 95 kg/da, yag igerigi ise
%6,5 oraninda yiikselmistir. Tabla ¢ap1 ve bin tane agirligi, artan potasyum dozlariyla artis

gostermistir.

Sayed, Ganai ve Tahir (2003) sicak kosullarda ay¢igegine uygulanan azot ve kiikiirtlii
giibrelerin verim ve verim Ogeleri lizerine etkileri ile azot igeriklerindeki degisimleri
incelemisglerdir. Elde ettikleri bulgulara gore; en yiiksek kuru madde verimi 100 kg N/ha
uygulamasindan elde edildigini ve kiikiirt dozundaki artisa paralel olarak bitkilerde azot ve
protein iceriginin arttigini bildirmislerdir. Artan azot dozuyla bitkilerde yag oraninin diistiigiinii

fakat kiikiirt dozundaki artigin ise yag oranini arttirdigini belirtmislerdir.

Kili¢ (2005), potasyumlu giibrelemenin su stresi kosullarinda misirin verim ve verim
komponentleri ile biiylime ve gelisme parametrelerine etkilerini arastirmistir. Calismasinda 0,
30, 60 kg/da seklinde farkli dozlarda potasyum uygulamasi gerceklestirmistir. Caligmasinin
sonucunda bin dane agirlig1 verilerini incelediginde, birbirine yakin degerler olmakla birlikte,

en diisiik verinin kontrol grubunda oldugunu belirtmistir.

Potasyum ve siilfiir giibrelerinin kanolanin verim ve verim unsurlarina etkisini inceleyen
Govahi ve Saffari (2006), calismalarinda deneme parsellerine 0, 60, 90, 120 kg ha™ seklinde
potasyum uygulamiglardir. Calismalarinin sonucunda, kuru madde birikiminin, tane veriminin,
yag ve protein kapsaminin artan potasyum uygulamasindan énemli derecede etkilenmedigini

gbzlemlemislerdir.

Iklim faktorleri biitiin bitkilerde oldugu gibi aycigeginde de 6nemli rol oynamaktadir.
Ozellikler sicaklik ve su bitki gelisimi, verim ve Verim 6geleri bakimimdan oldukg¢a énemlidir.
Kaya, Evci, Durak, Pekcan ve Giicer (2006) Trakya Bolgesinde iki farkli lokasyonda
yirittiikleri arastirmada aygigeginde (Helianthus annuus L.) tane verimi ile verimin
olusumunda etkili diger verim Ogeleri arasindaki iliskileri 5 yillik periyotta incelemislerdir.
Arastirmada her iki lokasyonda da ¢i¢ceklenme ile verim arasinda negatif yonde ve 6nemli bir

iliskinin oldugunu ve erkenci ¢esitlerden daha yiiksek verim elde edildigini rapor etmislerdir.
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Grosz, Sardi ve Berke (2007). Macaristan topraklarinda potasyumun aygigegi bitkisinin
gelisimine olan etkisini ele almak dogrultusunda gergeklestirdikleri tarla denemelerinde; artan
K dozu ile taze ve kuru madde veriminin, nebat boyu ve yaprak alaninin uygulanan potasyum

miktar ile arttigini bildirmislerdir.

Aygcicegi bitkisiyle topraktan en fazla makro besin elementlerinden potasyum ve mikro
elementlerden ise demir kaldirilmaktadir. Aygigegi bitkisinde potasyum aliminin azota gore 2,9
kat, fosfora gore ise 4,4 kat daha fazla oldugu, bitkinin hasat edilen kismindaki potasyum
miktarinin da azota gore 1,2 kat, fosfora gore ise 1,5 kat daha fazla oldugu belirtilmektedir. Sap,
dal ve yaprak gibi bitki kisimlarindaki potasyum miktari ise azota gore 4,7 kat, fosfora gore ise

9,2 kat daha fazla bulundugu bildirilmistir (Kacar ve Katkat, 2007).

Geng (2007), Cukurova bolgesinde potasyum giibrelemesinin pamuk c¢esitlerinin verim
ve kalitesi iizerine etkilerini incelemistir. Calismasinda, biiyiime ve erkencilik yoniinden
farklilik gosteren pamuk ¢esitlerine, farkli dozlarda potasyum siilfat (0, 5, 10 ve 20 kg/da
dozlarinda) giibresi uygulamistir. Arastirmasinin sonucunda, 20 kg/da potasyum uygulamasinin
koza sayisin1 kontrole oranla 6énemli diizeyde arttirdigini saptamistir. En yiiksek kiitlii pamuk
ve lif veriminin 5 ve 20 kg/da potasyum uygulanan parsellerde; en yiiksek koza kiitlii pamuk
agirliklarinin ve koza agirliklarinin ise 10 ve 20 kg/da potasyum uygulanan parsellerde

gorildiigilinii bildirmistir.

Akram, Athar ve Ashraf (2007), tuz stresi altindaki aycigegi bitkisinin yapraklarina
potasyum hidroksit uygulamasmin aygiceginin verimine ve biiylimesine etkisini
arastirmislardir. Bu amagcla, tuz stresi altinda olan ve olmayan aycicegi bitkisinin yapraklarina
sirastyla %0; 0,5; 1,0; 1,5 ve 2,0 dozda potasyum uygulamiglardir. Arastirmalarinin sonucunda,
tuz stresine maruz birakilmis aycicegi ile birakilmamis aycigeginde fark etmeksizin, 1,0 dozda
potasyum uygulamasinin biiyiimeyi ve verimi Onemli derecede (P<0,001) arttigini
saptamiglardir Ayrica, artan potasyum miktarina bagl olarak bitkilerin yapraklarindaki

potasyum igeriginin de artigin1 gozlemlemislerdir.

Romanya’nin kire¢li topraklarinda iiretilen aycigcegi bitkilerinin besin gereksinimi
saptamak dogrultusunda meydana getirilen bir arastirmada, 0,8 ve 16 kg da* N, 0,4 ve 8 kg da
1 P,0sve 0,4, 8 ve 12 kg da-1 K20 dozlar1 uygulamis ve en iyi verimin 8 kg K,O da* ile elde
edildigi saptanmistir (Ciobanu, Vuscan ve Cosma,2008).
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Patil, Bavalgave, Waghmare, Kagne ve Kesare (2009), Hindistan’da ay¢ig¢eginin besin
ihtiyacini arastirmak amaciyla yaptiklari tarla denemelerinde; 8 kg da™ N, 4 kg da™ P.Os ve 4
kg da* K20 uygulamasi ile en yiiksek tane verimi (129 kg da™, sap verimi (437 kg da™t), hasat
indeksi (% 55,8) ve yag icerigi (% 39,9) degerlerini elde ettiklerini bildirmislerdir.

Pamukta potasyum ve ¢inko uygulamalariin fotosentez orani ile lif, yag verimi ve
kalitesine etkilerinin belirlenmesi isimli ¢aligmasinda, Tekin (2011), potasyumxg¢inko
uygulamalarinin, bitki boyuna (P<0,05), fotosentez oranina (P<0,05), palmitik asit (P<0,01),

oleik asit (P<0,01) ve diger yag asitleri oranina etkisinin 6nemli oldugunu belirlemistir.

Tuzluluga maruz birakilmis aygicegi ve aspir yapraklarina potasyum nitrat uygulamasi
tizerine ¢aligma yliriiten Jabeen ve Ahmad (2011), caligmalar1 sonucunda, yapraga potasyum
uygulamasiyla her iki bitkide de tuzluluk oraninin énemli derecede azaldigini, yaprak genisligi

ve agirhiginin arttigini belirtmislerdir.

Romanya topraklarinda potasyumun aygicegi bitkisi lizerindeki verimine ve tane yag
icerigi iizerindeki etkisini incelemek dogrultusunda yiiriitiilen bir calismada, 8 kg da™* potasyum
uygulamasinin ay¢igegi bitkisinin verimini artirdig bildirilmistir (Gheorghe, Cornelia, Adrian,

Ramona ve Corina, 2011),

Ertiftik (2012), farkli miktarlarda uygulanan potasyum ve magnezyumun aygiceginde
verim ve verim unsurlarina etkileri isimli galismasinda, farkli dozlarda (0, 4, 8 ve 12 kg K>O/da)
potasyum uygulamasi yapmistir. Caligmasinin sonucunda, artan miktarlarda potasyum
uygulamasinin yapragin bitki besin element miktarini artirdigini belirtmistir. Ayrica, potasyum
ve magnezyumun birlikte uygulanmasinin verim unsurlarini maksimum diizeylere ¢ikardigini

saptamistir.

Ferhanoglu (2012), aspir bitkisinin verim ve verim ozelliklerine potasyum ve azot
uygulamalarinin etkisini arastirdig1 ¢calismasinda, deneme parsellerine sirasiyla 0, 2, 4, 6 kg/da
seklinde potasyum uygulamasi gerceklestirmistir. Arastirma sonuglari incelediginde, azotla

birlikte 6 kg/da potasyum uygulanan parselde, tane veriminin en yiiksek oldugu goriilmiistiir.

Piskin (2013), damla sulama sistemi ile seker pancarina verilen azot ile potasyumun
verim ve kalite {izerine etkisini arastirmak icin bir ¢alisma yiiriitmiistiir. Calismasinda farkl

diizeylerde (2,5; 5; 7,5 ve 10 kg K20 da!) potasyum kullanmistir. Calismasinin sonucunda,
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uygulanan potasyum diizeylerinin seker pancarinin verimini ve kalite 6zelliklerini istatistiksel

olarak dnemli derecede etkilemedigini gézlemlemistir.

Potasyum ve magnezyumun aspir bitkisinin verimine etkisini arastiran Vafaie, Ebadi,
Rastgou ve Moghadam (2013), aspir bitkisine farkli diizeylerde (0, 60, 120 kg/ha ) potasyum
ve (0, 75, 150 kg/ha) magnezyum uygulamislardir. Aspir tohumlarinin yag oranimni
incelediklerinde, yag oranina her iki potasyum uygulamasinin da belirgin bir etkisi olmadigini

saptamislardir.

Krueger, Mallarino, Susana Goggi ve Mullen (2013) potasyum ve fosfor uygulamasinin
soyanin kalitesine ve verim &zelliklerine etkisini arastirmak icin deneme parsellerinde 0, 66,
132 kg hal seklinde potasyum giibresi kullanmislardir. Arastirmalarinin sonucunda asir1
derecede potasyum uygulamasinin tohum kalitesini azalttigin1 bildirmislerdir. Protein ve yag
oraninin ise potasyum uygulamasindan onemli derecede etkilenmedigini gézlemlemislerdir.
Ayni calismada, linoleik asit miktarinin fosfor+potasyum uygulamasiyla artis gosterdigini

saptamiglardir.

Cad'da potasyumun aygicegi bitkisinin gelisimi, verimi ve yag kalitesine etkisinin
belirlenmesi dogrultusunda yiiriitiilen bir aragtirmada, potasyumun aygcicegi bitkisinin tane
randimani (i¢ kabuk oranini) ve yag seviyesini, yagin biinyesindeki linoleik asit ve palmitik asit
diizeylerini artirdig1 buna karsilik stearik asit ve miristik asit oranlarini etkilemedigi sonucuna

varilmustir (Feitosa, Farias, Junior, Ferreira, Filho ve Lacerda, 2013).

Farkli seviyelerde potasyum ve nitrojen uygulamasinin aygiceginde verim, verim
unsurlart ve yag miktarma etkisini arastiran Mollashahi, Ganjali ve Fanaei (2013)
calismalarinda 0, 100 ve 150 kg/ha seklinde potasyum uygulamislardir . Arastirmanin
sonucunda, 150 kg/ha seklinde potasyum uygulamasi yapilan parselden elde edilen iiriinlerde

bitki yiiksekligi, tane verimi ve yag igerigi belirgin sekilde yiiksek bulunmustur.

Soya bitkisine topraktan ve yapraktan potasyum uygulamasinin protein ve yag igerigine
etkisini inceleyen Pande, Goli ve Bellaloui (2014), yapraklara %1,75; %2,5 seklinde, topraga
i1se 190, 380 mg/kg seklinde potasyum uygulamasi gergeklestirmislerdir. Linoleik asit miktarini
incelediklerinde, en yiiksek degerin 380 mg/kg seklinde potasyum uygulamasindan elde
edildigini bildirmislerdir. Protein oraninin ise, 190 mg/kg potasyum uygulanan parsellerde en

yiiksek oldugunu saptamislardir.
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Glinay (2014), organomineral giibre uygulamalarinin aygigeginin verim ve kalite
parametreleri iizerine etkilerini arastirdigi ¢aligmasinda organomineral giibre uygulamasinin

aycicegi yapraklarinda potasyum igeriginin artirdigini (P<0,01) tespit etmistir.

Potasyum seviyelerinin farkli azot uygulamalar1 altinda makarnalik bugdayda {iriin,
iiriin bilesenleri ve kaliteye etkilerini arastiran Kiilahtag (2014), denemesinde farkli potasyum
seviyeleri (0- 15,0- 22,5 kg K0 da™ ) kullanmistir. Denemesinin sonucunda, artan potasyum
uygulamasinin tane ve saman verimini istatistiksel olarak artirdigini tespit etmistir. Ayrica, bin
tane agirliginin, potasyum uygulamalari ile artan azot dozlarina daha belirgin yanitlar verdigini

belirtmistir.

Organomineral giibre uygulamalarinin ay¢icegi verim ve kalite parametreleri iizerine
etkilerini arastiran Onat (2015), c¢alismasinda farkli dozlarda organomineral giibreler
kullanmistir. Calismasinin sonucunda, yaprak kisimlarinin potasyum igerigini incelediginde, en
diisiik potasyum igeriginin kontrol grubunda (potasyum uygulanmayan) gorildigiini

bildirmistir.

Karaaslan (2016), tiamin ve potasyumun tuz stresinde yetisen misir bitkisinin gelisme
fizyolojisine, besin elementinin alimina etkisini belirlemek i¢in aragtirmasinda farkli dozlarda
(200 mg/kg ve 300 mg/kg) potasyum kullanmistir. Arastirma sonucunda, potasyum
uygulamasmin yas agirlik, kuru agirlik, fotosentez verimi, toplam klorofil, yaprak su
potansiyeli ve N, P, K, Ca miktarlarinda tuz stresinin olusturmus oldugu olumsuzluklar1 kismen

tyilestirdigini bildirmistir.

Bursa ilinde hem kuru hem sulu kosullarda farkli dozlarda potasyum uygulamalarinin
(0-3-6-9-12 kg/da) aygigegi veriminde ve bazi Ozelliklerinde etkilerini arastiran Sarikaya
(2016), arastirmasinin sonucunda, kuru kosullarda potasyum uygulamalarinin tabladaki dane
sayisini, yag oranini, i¢ kabuk oranini, bitki yas agirligin1 ve bin dane agirhigini istatistiksel
olarak 6nemli diizeyde artirdigini1 saptamistir. Bitki boyunun, tabla ¢apinin, tane veriminin ve
bitki sayisinin ise potasyum uygulamasindan etkilenmedigini belirtmistir. Yine aym
calismasinda sulu kosullarda potasyum uygulamasinin bitki boyunu, tabla ¢capini, tane verimini,
bitki sayisini, dane sayisini ve yag oranini istatistiki diizeyde onemli sekilde etkilemezken; bin
dane agirligini, yas agirhigini ve i¢ kabuk oranini istatistiksel olarak énemli diizeyde artirdigini

tespit etmistir.
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Tekirdag kosullarinda potasyumun aygiceginin verimine ve bazi Ozellikleri iizerine
etkisini arastiran Altiparmak (2016), calismasinda farkli dozlarda (0, 3, 6, 9, 12, 15 kg/da)
potasyum kullanmistir. Calismasinin sonucunda, potasyum uygulamasinin %50 ¢igeklenme
giin sayisi, tam ¢iceklenme giin sayisi, biyolojik agirliklarini, bitki boyunu, tabla ¢apini, bitki
tane verimini, bin tane agirligini, tane i¢ oranini, nem oranini istatistiki anlamda etkilemedigini;
tablada tane sayisi, yag orani, dekara tane verimi ve yag veriminin ise potasyum uygulamastyla

artis gosterdigini bildirmistir.

Vermikompost giibrelemesinin aygigegi (Helianthus annnuus L.) bitkisinin verim ve
baz1 kalite parametreleri lizerine etkisi isimli ¢alismasinda Biiyiikfiliz (2016), denemenin
yiritildigi parsellere 4 farkli dozda (VO: 0 kg/da, V1: 200 kg/da, V2: 400 kg/da, V3: 800
kg/da) vermikompost giibresi (%1,80 oraminda K iceren) uygulamustir. Arastirmasinin
sonucunda, en yiiksek verimin, yag oraninin ve tabla ¢capiin V3: 800 kg/da olan uygulamada
gerceklestigini bildirmistir. En yiiksek bitki boyunu ise, V2: 400 kg/da olan uygulamada
olgmislerdir. Calismanin bitki analizi sonuglarini incelediginde ise vermikompost uygulamasi
ile bitkinin N, P, K, Mg, Ca, Cu ve Mn igeriginin istatistiksel olarak (P<0,05) 6nemli derecede

arttigini; Fe, Zn ve B igeri8inin ise azaldigini belirtmistir.

Potasyum ve humik asit uygulamalarinin yaglik aygicegi (Helianthus annuus L.)
bitkisinin gelisimine etkisini arastiran Yagmur ve Okur (2017), calismalarinda 5 farkl
potasyumlu potasyum dozu (0, 4, 8, 12 ve 16 kg/da) kullanmiglardir. Arastirmalarinin
sonucunda, artan miktarlarda uygulanan potasyumlu giibrenin; verim 6gelerini iyilestirdigini,
tane verimi ve bitkinin mineral madde icerigini énemli derecede artirdigini bildirmislerdir

(P<0,01).

Oren (2018) calismasinda; Uludag Universitesi Tarimsal Uygulama ve Arastirma
Merkezinde yer alan serada topraga farkli dozlarda azot (N) ve potasyum (K) uygulamalarinin
aycicegi (Helianthus annuus L.) cgesitlerinin gelisimi ve besin elementi alimlari {izerine
etkilerini incelemeyi amaglamistir. Deneme tesadiif parselleri deneme desenine gore ii¢
tekerriirlii olarak ylriitiilmiistiir. Aycicegi ¢esitleri (ESNovamis CL, LG 5542 CL, Oliva CL ve
ESGrafic CL), bes farkli azot dozu (Kontrol, 16, 32, 48, 64 mg kg-1 N) ve ii¢ farkli potasyum
dozunda (Kontrol, 24, 48 mg kg-1 K) yetistirilmistir. Deneme sonuglarina gore artan azot
dozlar1 aygigegi cesitlerinin kuru madde ve bitki besin elementi alimlar1 iizerine istatistiksel
olarak onemli etki etmistir (p<0,01). Artan azot dozlari denemede yer alan tiim ¢esitlerin kuru

madde agirliklarini, azot ve diger besin elementi alimlarimi artirmistir. Artiglar en yiiksek 32
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mg kg-1 N dozundan saglanmigtir. Azotun aksine potasyumun artan dozlari aygigegi
cesitlerinin kuru madde agirlig1 ve bitki besin elementi alimlarin1 azaltmistir. Cesitler arasinda
onemli farkliliklar gozlenirken, yiiksek oleik asit i¢erigine sahip ¢esitlerden biri olan ESGrafic
CL, diger ¢esitlere oranla daha fazla kuru madde olusturan ve daha fazla besin elementi alim

kapasitesine sahip ¢esit oldugu goriilmiistiir.

Barut, Karaduman, Akin, Aykanat ve Ezici (2019) c¢alismalarinda tarla kosullarinda,
vejetatif ve generatif donemlerde, yapraktan iire, potasyum siilfat (K2SO4) ve ¢inko siilfat
heptahidrat (ZnS04.7H20) uygulamalarinin ekmeklik bugdayin protein Kalitesi (SDS
Sedimantasyon ve STK-Laktik Asit degerleri), GlutoPik parametreleri [PMT (s), BM (BE),
BEM (BE) ve PM (BE)] ve hamur reolojik 6zellikleri [stabilite (dak), yumusama derecesi (BU)]
lizerine etkileri arastirilmistir. Elde edilen sonuglara gore; iire, potasyum siilfat ve ¢inko stilfat
uygulamalarinin protein kalitesi, gluten reolojisi ve hamur reolojisi iizerini etkisinin olduk¢a

o6nemli oldugu belirlenmistir.

Erbas ve Senates (2020) arastirmalarinda, ay¢iceginde azot (0, 5, 10, 15 kg N/da) ve
kiikiirt (0, 5, 10, 15 kg S/da) uygulamalarinin verim ve kalite 6zellikleri iizerine etkilerinin
belirlenmesi amaglanmistir. Azot dozu ortalamalarina gore kontrol parsellerinde 231.9 kg/da
olan tohum verimi 10 kg/da’a kadar %31.3 oraninda artig gostermis ve 304.4 kg/da’a ulagmustir.
Kiikiirt dozu ortalamalarina gore en yiiksek tohum verimi 5 kg/da uygulamasindan (302.8
kg/da) ve en diisiik kontrol parsellerinden (248.4 kg/da) elde edilmistir. Sonug olarak; Isparta
kosullarinda yaglik aycicegi yetistiricilifinde daha yiiksek tane verimi ve kalitesi i¢in 10 kg
N/da azot ile 5 kg S/da kiikiirt kullanilmasinin uygun olacag: bildirilmistir.
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3. MATERYAL VE YONTEM

3.1. Materyal
3.1.1. Tohum

Arastirmada deneme materyali olarak Trakya Bolgesinde tarimi yapilan Roseta aygicegi

¢esidi kullanilmistir.

Roseta, Syngenta Tarim Sanayi ve Tic. A. S.nin melez aygigegi ¢esitlerinden biri olup
baslica ozellikleri soyledir: Orobanche zararlisinin (canavar otu) ve Plasmopora halstedii
fungal parazitinin olusturdugu ay¢igcegi mildiyosii (kose hastaligi) hastaliginin bilinen irklarma
kars1 toleranslidir. Kuvvetli kok gelisimi sayesinde yikilmalara karsi dayanikli ve saglam
govdelidir. Egik tabla yapisi ile giines yamkligi ve kus zararimin Oniine gegilebilir. Orta

erkencidir. Yag oran1 ve hektolitre agirhigr yiiksektir. Clearfield tarima uygundur (Anonim,

2019a).
3.1.2. Giibreler

Aragtirmada 0, 3, 6, 9, 12, 15 kg/da olmak iizere 6 farkli dozda potasyum (K20)
kullanilmigtir. Potasyumlu giibre olarak %51 K20 igeren (%0-0-51) potasyum siilfat (K2SOa4)
giibresi kullanilmistir. Ayrica bitkinin azot ve fosfor ihtiyacimi kargilamak {izere; ekim ile

birlikte dekara 20 kg. NP 20-20-0 giibresi uygulanmustir.
3.1.2.1. Potasyum Siilfat

Giglii bir potasyum kaynagi olan potasyum siilfat graniil ya da toz yapida
olabilmektedir. Biinyesinde %16 ile %20 kiikiirt bulunmaktadir. Arastirmamizda graniil formlu
% 16 kiikiirt igeren potasyum siilfat kullanilmistir. Siilfat formunda olan kiikiirt, bitki tarafindan
direkt olarak alinabilmektedir. Ote yandan, klor ve benzeri maddeleri biinyesinde
barindirmadigindan her tiirlii tarim tiiriinde rahat bir sekilde kullanilabilmektedir. Bitkiler
iiretim periyodu boyunca potasyuma ihtiya¢ duymaktadirlar. Potasyum yapisal 6zelliklerinden
otiirii toprakta geg ¢oziinmektedir. Bu sebeple taban giibresi seklinde direkt olarak veya diger
taban giibreleriyle karistirilarak kullanilmasi gerekmektedir. Potasyum tiikketiminin bilhassa

bitkide meyve tutumunun ardindan yiikseldigi gézlemlenmektedir.
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3.1.2.2. NP 20-20-0

Tiirkiye’de en yaygin sekilde kullanilan kompoze giibre olan NP 20-20 azot ve fosforu
esit oranda icermektedir. Tahil, pamuk, ay¢igegi, misir basta olmak iizere tiim bitkilerde ekim
sirasinda taban giibresi olarak kullanilabilmektedir. Topragin yilizeyinde birakilmamasi, bitKi
kok derinligine ya da tohum derinligine gomiilmek suretiyle verilmesi gerekmektedir (Anonim,
2019Db).

3.2. Arastirma Yeri ve Ozellikleri

Tarla denemesi 2019 yetistirme doneminde Tekirdag ilinin Mahramli Mahallesi ve
Edirne Ili Kesan Ilgesinin Yenicegiftlik Koyii olmak iizere; iki farkli lokasyonda, siirdiiriilebilir

kosullarda (¢ift¢i kosullarinda) yiirtitiilmiistiir.

Mahramli deneme alani; 40.937°enlem, 27.198° boylaminda ve denizden yiiksekligi
154 m’dir. Yenicegiftlik deneme alam1 40.875° enlem, 26.572° boylaminda ve denizden
yiiksekligi 72 m.dir (Anonim 2019c).

3.2.1. Arastirma Yerinin iklim Ozellikleri

Arastirmanin yapildig1 Yenicegiftlik (Kesan) ve Mahramli (Tekirdag) lokasyonlarina ait
uzun yillar ve 2019 yili aygicegi yetistirme mevsimine ait sicaklik (°C), toplam yagis (mm) ve
ortalama nem (%) degerleri Cizelge 3.1 ve 3.2°de verilmistir. Verilen iklim degerleri ilgili

Meteoroloji Miidiirliigi’'nden alinmistir.
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Cizelge 3.1. Kesan Ilgesine ait uzun yillar ve aylik ortalama sicaklik, toplam yagis ve oransal

nem degerleri (2019 yil)

Lokasyon Incelenen Aylar
Ozellikler _ _
Nisan | Mayis | Haziran | Temmuz | Agustos | Eyliil
Kesan 2019 Aylik Ort.
4 24 2 21,4
Y1l Ortalama | Sicaklik (°C) 12,71 187 24 8 59 ’
Degerleri o 1
AviicToplam 1) 6 | 405 | 747 | 304 50 | 22,9
Yagis (mm)
Nem (%) 40,5 | 37,0 37,0 39,0 40,2 45,0
Kesan Uzun Aylik Ort.
Yillar Mak. Sicaklik 20,3 25,1 29,9 32,5 33,2 28,9
Ortalama (°C)
Degerleri
Aylik Ort.
(2014-2020) Min. Sicaklik 8,6 13,4 17,5 19,3 19,7 16,4
(C)
Aylik Ort.
Toplam yagis 56,6 52,2 52,1 25,5 11,3 36,3
(mm)
Aylik Ort.
1
Nem (%) 61,7 | 62,2 59,8 54,2 53,7 60,

Calismanin yiritiildigi aylara ait Yenicegiftlik lokasyonu uzun yillar toplam
ortalamasina gore (2014-2020); en yiiksek sicaklik agustos ayinda 33,2°C, en diisiik sicaklik
nisan aymda 8,6°C, en yiiksek aylik ortalama toplam yagis 56,6 mm ile nisan ayinda ve en
yiiksek nispi nem oranm1 %62,2 olarak mayis ayinda belirlenmistir. Calismanin yiiriitiildigu
2019 yilina ait en yiiksek ortalama sicaklik agustos ayinda 25,9°C, en diisiik sicaklik nisan
aymda 12,7°C, en yliksek toplam yagis eyliil ayinda 81,6 mm olarak ve en yliksek nispi nem

orani eyliil ayinda %45,0 olarak belirlenmistir.
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Cizelge 3.2. Tekirdag iline ait uzun yillar ve aylik ortalama sicaklik, toplam yagis ve nisbi

nem degerleri

Lokasyon Incelenen Aylar
Ozellikler

Nisan | Mayis | Haziran | Temmuz | Agustos | Eyliil

Tekirdag 2019 | Aylik Ort.
Ortalama Ortalama 14,9 21,3 28,2 27,7 29,6 25,8
Sicaklik (°C)

Aylik Toplam

Yagis (mm) 37,2 | 26,2 8 14,6 0,0 9,4

Nem (%) 719 | 705 | 64,8 65,0 627 | 651

Tekirdag Aylik Ort.
Uzun Yillar Mak. Sicaklik 15,8 20,6 25,4 28,1 28,3 24,5
Ortalama (°C)

(1940-2019) Aylik Ort.
Min. Sicaklik 8,1 12,4 16,7 19,0 19,5 16,0
(°C)

Aylik Ort.
Toplam yagis 40,4 36,0 34,7 27,0 12,5 36,4
(mm)

Aylik Ort.

Nem (%) 772 | 769 | 728 | 681 661 | 704

Calismanin yiiriitiildigii aylara ait Mahramli lokasyonu uzun yillar toplam ortalamasina
gore (1940-2019); en yiiksek sicaklik agustos ayinda 28,3°C, en diisiik sicaklik nisan ayinda
8,1°C, en yiiksek toplam yagis nisan ayinda 40,4 mm ve en yiiksek nispi nem orani nisan ayinda
%77,2 olarak belirlenmistir. Caligmanin yiiriitiildigi 2019 yilina ait en yiiksek ortalama
sicaklik agustos ayinda 29,6°C, en diisiik sicaklik Nisan ayinda 14,9°C, en yiiksek toplam yagis

nisan ayimda 37,2 mm ve en yiiksek nispi nem orani nisan ayinda %71,9 olarak belirlenmistir.
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Calismaya ait 2019 yili iklim o&zellikleri sicaklik degerlendirmesinde, Mahraml
lokasyonunun Yenicegiftlik lokasyonuna gore daha yiiksek sicakliga sahip oldugu goriilmiistiir.
Yagis degerlerine bakildiginda ise denemelerin yiiriitildiigli yil aygigeginin tim vejetatif ve
generatif vejetasyon siiresince Yenicegiftlik lokasyonuna Mahramli lokasyonundan ¢ok daha
yiiksek yagis diistiigii goriilmektedir. Ozellikle ekimden vejetatif donem sonuna kadar olan
donemi kapsayan nisan, mayis ve haziran aylarinda, Yeniceciftlik lokasyonuna Mahraml
lokasyonuna goére hemen hemen 3 kat daha fazla yagis diismiistiir. Generatif donemlerden
cigeklenme, dollenme ve tane dolumunun oldugu haziran, temmuz ve agustos aylarinda
Mahramli lokasyonunda ¢ok az veya hi¢ yagis olmamistir. Ortalama oransal nem verilerine

bakildiginda ise Mahramli lokasyonundaki degerlerin daha yiiksek oldugu goriilmektedir.
3.4 Arastirma Yerinin Toprak Ozellikleri

Deneme alaninin farkli yerlerinden 30 cm derinlikte alinan toprak 6rneklerinden yapilan
toprak analiz sonuglar1 Cizelge 3.3’de verilmistir. Deneme alani topragi Yenicegiftlik’te notr
ve Mahramli’da hafif alkali 6zellikte olup her iki lokasyondaki topraklarda toplam kireg ve
tuzluluk oranmi diigiiktiir. Her iki toprakta tinli biinyededir. Toprak organik madde igerigi
Yenicegiftlikte diisiik, Mahraml1 da ise ¢ok diisiik kabul edilmektedir. Topraktaki azot her iki
lokasyon iginde yetersizdir. Potasyum bakimindan her iki lokasyona ait topraklarin yeterli
oldugu goriilmektedir. Fosfor igerigi Yenicegiftlik’te az ve Mahramli’da orta diizeydedir. Buna

karsilik kalsiyum igerigi Mahramli’da yeterli diizeyde iken Yenicegiftlik’te fazla bulunmustur.
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Cizelge 3.3. Yenicegiftlik ve Mahramli lokasyonu deneme alanlarinin 2019 yili toprak analiz

sonuglari

Parametre Yeniceciftlik Mahramh

Sonu¢ | Degerlendirme Sonu¢ | Degerlendirme

Ph (Sat) 6,93 | Notr 7,563 | Hafif Alkali
Tuz (%) 0,02 Tuzluluk Tehlikesi Yok 0,02 Tuzluluk Tehlikesi Yok
Kireg (%) 0,00 Az Kiregli 0,40 | Az Kiregli
Isba(%) 46,20 | Tmh 47,30 | Tl

Organik Madde (%) 1,41 Az 0,89 Cok Az

Toplam Azot (N)(%) 10,07 |Az 0,04 |Az

Fosfor (P) (ppm) 5,44 Az 10,01 |Orta

Potasyum (K) (ppm) 237,19 | Yeterli 185,39 | Yeterli
Kalsiyum (Ca) (ppm) 4.729,89 |Fazla 4.342,92 | Yeterli
Magnezyum (Mg)(ppm) 710,25 |Fazla 211,12 | Yeterli

Demir (Fe) (ppm) 13,47 | Yeterli 9,85 | Yeterli

Bakir (Cu) (ppm) 1,97 Yeterli 1,33 | Yeterli

Cinko (Zn) 0,15 Cok Az 0,19 Cok Az
Mangan (Mn) (ppm) 11,88 | Yeterli 9,65 | Yeterli

3.5. Yontem

3.5.1. Tarla Denemeleri

Denemeler her bir lokasyonda, tesadiif parselleri deneme deseninde, 4 tekeriirlii olarak

diizenlenmistir. Her bir deneme 5 m uzunlugunda, 3,5 m genisliginde 24 parselden

olusturulmustur. Her parselde 0.70 m. aralikla 5 adet bitki siras1 bulunmaktadir. Parsel net alani

17,5 m? dir. Blok aralarida 2 m bosluk birakilmustir.
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Her deneme alanindan giibre verilmeden 6nce uygun derinlikte ve uygun sayida toprak
Ornegi alinarak analiz edilmistir. Tohum ekimi Yenicegiftlik ve Mahramli lokasyounlarinda
09.05.2019 tarihinde yapilmistir. Ekim islemlerinde mibzer kullanilmis, ekim sikligi 70 cm sira

arasi ve 27 cm sira iizeri olacak sekilde tutulmustur.

Her iki deneme alanina 4 kg/da azot ve fosfor saf madde hesabiyla ekim ile birlikte 20-

20-0 kompoze giibresinden 20 kg/da verilmistir.

Arastirmada faktor olarak 0, 3, 6, 9, 12 ve 15 kg/da olmak tizere 6 farkli dozda saf
potasyum (K20) uygulanmistir. Bu amagla %51 K>O igeren (%0-0-51) potasyum siilfat
(K2SO4) giibresi kullanilmistir. Potasyum uygulamasi yapilmayan (0 kg/da K>O doz)
parseleller kontrol uygulamasi olarak degerlendirilmistir. Cikis sonrasi erken donemde yabanci

ot miicadelesi, traktor esliginde capa makinasi ile gergeklestirilmistir.

Hasat; Yenicegiftlik lokasyununda 30.08.2019 tarihinde ve Mahramli lokasyonunda
10.09.2019 tarihinde gerceklestirilmistir. Ekim tarihlerinin ayni olmasina karsilik Mahramli
lokasyonun 10 giin daha ge¢ hasat edilmesinin nedeni bitkilerin hasat olgunluguna geg
gelmesinden kaynaklanmistir. Bunun nedeni olarak 6zellikle vejetatif donemde Mahramli
lokasyonunda diisiik olan yagislarin bitki kok gelisimini tesvik etmesi ve diger lokasyona gore
generatif doneme topragin derinliklerindeki suya ulasan bir kok sitemi ile girmesini

saglamasindan kaynaklandigi diistiniilmektedir.

Deneme hastalik ve zararlilardan etkilenmemistir. Mahramli lokasyonunda az oranda
mildiyé hastaligi goriilmistir. Bu hastalik 2019 deneme yilinda Trakya genelinde hemen
hemen tiim aygigegi ekim alanlarinda goriilmiistiir. Bu durumun kullanilan g¢esidin genetik

yapisina ve iklime bagli oldugu diisiiniilmektedir.
3.5.2. Gozlem ve Olciimler
Denemede incelenen karakterler asagida sunulmustur:

Bitki Boyu (cm): Hasat olgunluguna gelen 10 bitkide, toprak seviyesinden tabla

birlesme noktasina kadar olan mesafe bitki boyu olarak 6l¢iiliip ve ortalamalar1 alinmstir.

Tabla Cap1r (cm): Hasat olgunluguna gelen bitkilerin parsellerinden tesadiifi olarak

secilecek 10 bitki tablast distan disa Olciilerek ortalama cap degeri alinmustir.
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Biyolojik Agirhik (g/bitki): Parseldeki bitkilerin genel olarak toplam agirligini
belirlemek i¢in bitki tabla, sap ve koklii haliyle tartilmasi ile elde edilen tek bitki agirligi olarak

verilmistir..

Bin Tane Agirhgi (g): Her tekerriirden rastgele alinan dort adet yiiz tohumun ortalama

agirliginin 10 ile carpimi sonucu bulunan deger olarak verilmistir..

Dekara Tane Verimi (kg/da): Her parselden hasat edilen bitkilerin tablalari el ile
harmanlanip elde edilen tohumlar tartilarak 6nce parsel basina verim belirlenip, buradan da

dekar basina verimler hesaplanmustir.

Tane I¢ Oram (%): Her parselden alinan 10'ar gramlik 6rnekler kabuklarindan ayrilip
icleri tartilarak asagidaki formiile gore hesaplanmustir. Tane i¢ orani = i¢ agirligr (g) / Tane

agirlig (g) x 100

Yag Oram (%): Ham yag orani analizleri, Trakya Birlik Laboratuvarlarinda TS 9059
EN ISO 5511 Yaglh Tohumlar Yag Muhtevasinin Tayini metodu ile NMR (Niikleer Magnetic

Rezonans) cihazi kullanilarak yapilmaistir.

Yag Verimi (kg): Cesidin hesaplanan yag orani1 ve dekara tane verimi esas alinarak
hesaplanmis ve kg/da olarak ifade edilmistir. Tohumlarin ham yag verimleri = (dekara tane

verimi X ham yag orani) / 100 formiiliiyle hesaplanmaistir.

Nem Oranmi (%): Hasat sirasinda tanelerde bulunan nem igeriginin yiizdesel olarak
ifadesidir. KETT PM600 nem ve hektolitre 6l¢iim cihazi ile 6l¢lim yapilmistir (Altiparmak,
2016).

3.5.3. Verilerin Degerlendirilmesi

Arastirmada her karakter i¢in elde edilen veriler, lokasyonlara gore ayr1 ayr tesadiif
parselleri deneme deseninde varyans analizine tabi tutulmustur. Verilerin analizinde TARIST
istatistiki analiz paket programlarindan faydalanilmistir. Uygulamalar arasindaki farkliliklarin
gruplandirilmalart ise LSD (%5) (Least Significant Difference) Coklu Karsilastirma Testine
gore yapilmistir (Soysal, 2000).
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Resim 3.1. Aygicegi deneme alani

Resim 3.3. Deneme parselizasyonu Resim 3.4. Denemeden elde edilen hasat

Resim 3.5. Ol¢iim calismalari
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Resim 3.8. Tane i¢ orani belirleme
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Doz: 0, 3,6, 9, 12, 15

Giibre: potasyum siilfat (K2SO4)

Bl B2 | B3 | B4 B5 B6 C1 C2 |C3 |C4 C5 C6
15 3 9 12 6 0 3 12 |0 9 15 6
5m __
— I —
49m 35m 49m 2m
B Al |A2 |A3 | A4 A5 A6 D1 D2 | D3 | D4 D5 D6
6 0 15 |12 3 9 15 6 3 9 0 12
5m=

\ 238m

Resim 3.9. Deneme Alani Plan1

49,6 m
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4. ARASTIRMA BULGULARI VE TARTISMA

4.1.Dekara Tane Verimi (kg/da)

Yenicegiftlik lokasyonunda 2019 yilinda 6 farkli potasyum uygulamasindan elde edilen

verim degerlerine iliskin varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.1°de verilmistir.

Cizelge 4.1.Yenicegiftlik lokasyonundan elde edilen dekara tane verimine ait varyans analiz

tablosu
Yeniceciftlik
Varyasyon S.D. K.T. K.O. F
Kaynag
Potasyum dozu 5 15613,37 3122,67 157,12™
Tekerrir 3 57,37 19,05 0,95
Hata 15 298 19,87
Genel 23 15968,64 694,28
CvV; 1,43

*##; statiksel olarak %1 diizeyinde énemli, S.D.: Serbestlik Derecesi, K.T.: Kareler Toplam, K.O.: Kareler
Ortalamasi, F: Onemlilik Degeri

Cizelge 4.1°de goriildiigii gibi potasyum dozlari arasindaki farklilik istatistiki olarak

0,01 diizeyinde onemli ¢ikmistir.

Varyans analiz sonuglar1 dikkate alinarak Yenicegiftlik lokasyonundan elde edilen tane

verimine ait ortalama degerleri ve dnemlilik gruplar Cizelge 4.2°de verilmistir.

Cizelge 4.2.Yenicegiftlik lokasyonundan elde edilen tane verimine ait ortalama degerler (kg/da)

ve Onemlilik gruplar

Cesit GiibreDozu
0 3 6 9 12 15 Ort. p
Roseta | 269,70 f 290,18 308,87 d 347,90 329,57 318,33 | 310,76 | 0,001
e a* b C
LSD; 6,71

*. Ayni1 harfi tagiyan ortalamalar arasinda istatistiki agidan 6nemli fark bulunmamaktadir.
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Cizelge 4.2 incelendiginde, potasyum uygulamalar1 arasinda farklarin istatistiki agidan
onemli oldugu ve uygulamalara gore 6 farkli grubun olustugu goriilmektedir. Onemlilik
gruplarinda ayni harfi igermeyen uygulamalar arasindaki farklilik istatistiki agidan 6nemlidir.
Biitiin ortalamalar birlikte degerlendirildiginde en yiiksek deger ve en diisiik deger arasinda
kesin bir fark tespit edilmistir. Denemede uygulama yapilmayan ile en yiiksek doz uygulanan
arasinda 48.63 kg/da fark bulunmustur. Bu durumda giibrenin olumlu etkisinin oldugunu
sOylenebilir. Yenicegiftlik lokasyonunda tane verim degerleri potasyum uygulamalarina gére
269,70 - 347,90 kilogram arasinda degismistir. En diisiik tane verimi 269,70 kg/da ile kontrol
uygulamasinda (0 kg/da potasyum dozunda) elde edilirken, bu degeri 290,18 kg/da ile 3 kg/da
potasyum uygulamasi izlemistir. Yenigiftlik lokasyonunda en yiiksek verimi 9 kg/da potasyum
dozunda 347,90 kg/da olarak bulunurken, bu degeri 329,57 kg/da verim ile 12 kg/da potasyum

uygulamasi izlemistir.

Mahramli lokasyonunda 2019 yilinda 6 farkli potasyum dozundan elde edilen verim

degerlerine iligkin varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.3°de verilmistir.

Cizelge 4.3. Mahramli lokasyonundan elde edilen dekara tane verimine ait varyans analiz

tablosu
Mahramh
Varyasyon S.D. K.T. K.O. F
Kaynag
Giibre Dozu 5 11974,64 2394,92 58,71
Tekerrtir 3 249,37 83,12 2,03
Hata 15 611,80 40,78
Genel 23 12835,82 558,07
Cv; 1,72

. Istatiksel olarak %1 diizeyinde 6nemli. SD. :Serbestlik Derecesi, K.T.: Kareler Toplami, K.O.: Kareler
Ortalamast, F: Onemlilik Degeri

Cizelge 4.3’de goriildiigii gibi tane verimi i¢in uygulamalar arasindaki farklar istatistiki

olarak 0,01 diizeyinde 6nemli bulunmustur.
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Varyans analiz sonuglar1 dikkate alinarak Mahramli lokasyonundan elde edilen tane

verimine ait ortalama degerleri ve dnemlilik gruplari Cizelge 4.4°de verilmistir.

Cizelge 4.4. Mahramli lokasyonundan elde edilen dekara tane verimine ait ortalama degerler

(kg/da) ve onemlilik gruplari

Cesit Potasyum dozlar

0 3 6 9 12 15 Ort. p

Roseta | 332,67 | 354,89 | 401,79 | 381,96 384,93 | 373,25 | 371,58 | 0,001***
e d a bc b C

LSD; 9,62

*. Ayni harfi tagiyan ortalamalar arasinda istatistiki agidan 6nemli fark bulunmamaktadir.

Cizelge 4.4 incelendiginde, uygulanan potasyum dozlari arasindaki farklarin istatistiki
olarak 6nemli bulundugu ve bes farkli 6nemlilik grubunun olustugu goriilmektedir. Mahramli
lokasyonunda dekara tane verimi degerleri 332,67 — 401,79 kilogram arasinda degismistir. En
diisiik tane verimi 332,67 kg/da ile kontrol uygulamasindan (0 kg/da potasyum dozunda) elde
edilmistir. Ikinci en diisiik deger 354,89 kg/da ile 3 kg/da dozunda belirlenmistir. En yiiksek
tane verimi 6 kg/da potasyum dozundan 401,79 kg/da olarak elde edilmistir. Bu degeri 384,93
kg/da verim ile 12 kg/da potasyum dozu izlerken yine bu degeri istatistiki olarak ayni sinifta
yer alan 381,96 kg/da verim ile 9 kg/da potasyum uygulamasi izlemistir. Yapilan degerlendirme
sonucuna gore; Mahramli lokasyonunda 6 kg/da potasyum dozu en iyi tane verimi sonucunu

vermistir.

Arastirmamizda iki lokasyonda en yliksek tane verimlerinin farkli dozlardan elde
edilmesinin, lokasyonlarin iklimsel ve aldig1r yagis oranina bagli oldugu diisiiniilmektedir.
Mahramli lokasyonunda en yliksek tane verimi 6 kg/da potasyum uygulamasi ile alinirken,
Yenicegiftlik lokasyonunda diisen daha yiiksek yagisa bagli olarak en yiiksek tane verimi 9

kg/da uygulamasindan alinmistir.

Arastirmamizda ayciceginin hem vejetatif hem de generatif donemlerinde Yenicegiftlik
lokasyonuna Mahramli lokasyonundan daha yiiksek yagislar diismesine Kkarsilik,
Yeniceciftlikte tane verimleri daha diisiik olmustur. Yiiksek yagisa ragmen Yeniceciftlik

lokasyonu hasata Mahramli lokasyonundan 10 giin 6nce gelmistir. Burada; vejetatif donemde
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Yenicegiftlikte gereginden fazla diisen yagislarin bitki kok gelisimini olumsuz etkiledigi ve
daha zayif bir kok sitemine sahip olmasi nedeniyle generatif donemde daha erken oluma

gelmesinin etkili oldugu diisiiniilmektedir.

Potasyumun aygigegi bitkisinde tane Kalitesi tizerindeki etkisini belirlenmesi
dogrultusunda yiiriitiilen ¢alismada kontrole gore artan potasyum dozu ile tane veriminde, tabla
capinda, tabla basina dane agirliginda yiikselis saglandigini ve 10 kg/da K uygulamasinin uygun
oldugu belirtilmistir (Zaidi, Ahmad, Bukhsh, Siddigi ve Ishaque, 2012). Ayn1 sekilde, benzer
diger bir ¢alismada azot ve fosforla birlikte 6, 9 vel2 kg/da potasyum uygulandiginda
ayciceginde bitki tane verimi ve tane yag igeriginin arttig1 bildirilmistir (Polevoy, Lukashchuk
ve Peskovski, 2013). Saglam vd., (1992), ay¢iceginde dekara 5 kg N ve 5 kg P20s’in (20-20-0
kompoze) yaninda 0, 2,5, 5, 7,5, 10 ve 12,5 kg /da K20 hesabr ile potasyum siilfat giibresi
vermislerdir. Bu denemede sonuglarma gére uygulanan KO diizeyleri bitki boyu ve tabla
capma onemli etkileri olmadigi, buna karsilik tane verimi ve tanedeki yag igerigini istatistiki
anlamda onemli seviyede etkiledigi bildirilmistir. Bagka bir ¢alismada Sadiq vd., (2000),
ayciceginde optimum verimleri 6 kg/da K>O uygulamasi ile elde ettiklerini bildirmislerdir.
Bununla birlikte Karagal ve Bozkurt (1996), potasyumlu giibre uygulamasinin aygiceginde bitki
boyunu, tabla capini, tane sayisini, bin tane agirligini, tane verimini, protein verimini
etkilemedigini ancak tanedeki yag oranimi artirdigini bildirmislerdir. Bajehbaj, Qasimov ve
Yarnia (2009), aygiceginde 0, 7,5, 15 kg/ha K dozu uygulamislardir. Bu ¢aligmada potasyumun
tabla basina tane sayisi, tane verimi, su igerigi, stoma direnci ve yaprak alanini artirdigini ve en
uygun potasyum dozunun 7,5 kg/da K uygulamasi oldugunu bildirmislerdir. Diger

arastiricilarin sonuglari ile galismada bulunan bulgular ile 6rtiismektedir.
4.2. Yag Orani (%)

Yenicegiftlik lokasyonunda 2019 yilinda 6 farkli potasyum uygulamasindan elde edilen

yag oranina iligkin varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.5’de verilmistir.
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Cizelge 4.5. Yenicegiftlik lokasyonundan elde edilen yag oranina ait varyans analiz tablosu

Yeniceciftlik
Varyasyon S.D. K.T. K.O. F
Kaynagi
Potasyum dozu 5 8,26 1,652 0,6883™
Tekerriir 3 21,60 1,993 2,9986
Hata 15 36,02 2,40
Genel 23 65,89 2,86
CV; 3,49

ns: Istatiki agidan onemsiz, S.D.: Serbestlik Derecesi, K.T.: Kareler Toplami, K.O.: Kareler Ortalamasi, F:
Onemlilik Degeri

Cizelge 4.5°de goriildiigii gibi potasyum dozlari arasindaki farklilik istatistiki olarak

onemli bulunmamustir.

Varyans analiz sonuclar1 dikkate alinarak Yenicegiftlik lokasyonundan elde edilen yag

oranina ait ortalama degerleri ve 6nemlilik gruplar1 Cizelge 4.6’da verilmistir.

Cizelge 4.6. Yenicegiftlik lokasyonundan elde edilen yag oranina ait ortalama degerler (%) ve

onemlilik gruplar

Cesit Potasyum dozlari

0 3 6 9 12 15 Ort. p
Roseta 44,28 43,33 44,16 44,86 45,12 43,96 | 44,28 0,22
LSD; 2,33

Cizelge 4.6 incelendiginde, potasyum uygulamalari arasinda istatistiki olarak 6nemli
farklar olmadigi gortiilmektedir. Yenicegiftlik lokasyonunda yag orani degerleri % 43,33 ile %
45,12 arasinda degismistir. En diisiik yag oran1 potasyum giibrelemesi yapilmayan uygulamada,
en yiiksek yag oran1 12 kg/da potasyum uygulanmasinda bulunmasina karsilik, aralarindaki fark

istatistiki agidan 6nemli olmamustir.

Mahramli lokasyonunda 2019 yilinda 6 farkli potasyum dozundan elde edilen yag

oranina iligkin varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.7°de verilmistir.
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Cizelge 4.7. Mahramli lokasyonundan elde edilen yag oranina ait varyans analiz tablosu

Mahramh
Varyasyon S.D. K.T. K.O. F
Kaynagi

Potasyum dozu 5 6,38 1,276 1,8925™
Tekerriir 3 5,98 1,993 2,9557
Hata 15 10,12 0,674
Genel 23 22,49 0,977
Cv; 1,71

ns: Istatiki acidan 6nemsiz, S.D. :Serbestlik Derecesi, K.T.: Kareler Toplami, K.O. Kareler Ortalamasi, F:
Onemlilik Degeri

Cizelge 4.7°de goriildiigi gibi Mahramli lokasyonu i¢in de potasyum dozlar1 arasindaki

farklilik istatistiki olarak 6nemli bulunmamustir.

Varyans analiz sonuglar1 dikkate alinarak Mahramli lokasyonundan elde edilen yag

oranina ait ortalama degerleri ve 6nemlilik gruplar1 Cizelge 4.8°de verilmistir.

Cizelge 4.8. Mahramli lokasyonundan elde edilen yag oranina ait ortalama degerler (%) ve

onemlilik gruplari

Cesit Potasyum dozlari

0 3 6 9 12 15 Ort. p

Roseta 47,64 47,44 47,75 47,61 48,91 48,34 | 47,94 0,08

LSD; 1,23

Cizelge 4.8 incelendiginde, potasyum dozlari arasinda istatistiki olarak 6nemli farklar
olmadig1 goriilmektedir. Mahramli lokasyonunda yag orani degerleri 47,44 ile 48,91 %arasinda
degismistir. En yiliksek yag oram1 12 kg/da potasyum dozunda belirlenmesine karsilik diger

uygulamalar arasindaki fark istatistiki agidan 6nemli bulunmamustir.

Chaudhry ve Mushtaq (1999) yiiriittiikleri ¢alismada potasyum uygulamasinin yagin
yapist iizerinde etki gosterdigini gozlemlemislerdir. Arastiricilar galisma neticesinde aygigegi

bitkisi tariminda en uygun potasyum giibre uygulama miktarinin 7,5-10 kg/da K20 oldugunu
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bildirmislerdir. Karagal ve Bozkurt (1996)’ da potasyum uygulamasinin tanedeki yag oranini
artirdigini bildirmisleridir. Polevoy vd., (2013) azot ve fosfor uygulamasi ile birlikte yapilan
6, 9, 12 kg/da potasyum dozu uygulamalarindan, tanede en yiiksek yag igerigini 12 kg/da
potasyum dozu ile elde etmislerdir.. Bu konuda yiiriitiilen arastirmalarin ¢ogunda aygigegine
potasyum uygulamasinin tanedeki yag igerigini yiikselttigi bildirilmektedir. Calismamizda en
yiikksek yag igeriginin 12 kg/da potasyum uygulamasindan alindigi belirlense de, diger
uygulamalar arasindaki farklar istatistiki agidan 6nemli bulunmamistir. Burada iklimsel
farkliliklarin 6nemli oldugu diistiniilmektedir. Nitekim denemelerden alinan ortalama yag
degeri Yenicegiftlik lokasyonunda %44,28 iken Mahramli lokasyonunda %47,94 bulunmustur.
Halbuki Yenicegiftlik lokasyonuna diger lokasyona gore ¢ok daha fazla yagis diismiistiir. Buna
ragmen Yeniceciftlik lokasyonu hasata Mahramli lokasyonundan 10 giin once gelmistir.
Burada; vejetatif donemde Yeniceciftlikte gereginden fazla diisen yagislarin bitki kok
gelisimini olumsuz etkiledigi ve daha zayif bir kok sitemine sahip olmasi nedeniyle generatif
donemde daha erken oluma gelmesinin etkili oldugu diistiniilmektedir. Diger lokasyona gore
bitkilerin generatif dénemlerinin daha kisa olmasi ve daha erken oluma gelmelerinin,

Yeniceciftlikte hem tane verimini hem de yag oranini diisiirdiigii tahmin edilmektedir.
4.3. Tane i¢ Oram (%)

Yenicegiftlik lokasyonunda 2019 yilinda 6 farkli potasyum dozundan elde edilen tane

i¢ oranina iligskin varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.9’de verilmistir.

Cizelge 4.9. Yenicegiftlik lokasyonundan elde edilen tane i¢ oranina ait varyans analiz tablosu

Yeniceciftlik
Varyasyon S.D. K.T. K.O. F
Kaynag
Potasyum dozu 5 18,11 3,622 2,18™
Tekerriir 3 4,97 1,656 1,00
Hata 15 24,86 0,657
Genel 23 47,96 2,085
Cv; 1,01

ns: Istatiki agidan dnemsiz, S.D.: Serbestlik Derecesi, K.T.: Kareler Toplanu, K.O.: Kareler Ortalamasi, F:
Onemlilik Degeri
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Cizelge 4.9°de goriildiigii gibi potasyum dozlari arasindaki farklilik istatistiki olarak

o6nemli bulunmamustir.

Varyans analiz sonuglar dikkate alinarak Yenicegiftlik lokasyonundan elde edilen tane

i¢ oranina ait ortalama degerleri ve 6nemlilik gruplar Cizelge 4.10°da verilmistir.

Cizelge 4.10. Yenicegiftlik lokasyonundan elde edilen tane i¢ oranina ait ortalama degerler (%)

ve Onemlilik gruplar

Cesit Potasyum dozlari

0 3 6 9 12 15 Ort. p
Roseta 70,99 69,88 72,23 71,97 71,19 70,10 | 71,06 0,17
LSD; 1,94

Cizelge 4.10 incelendiginde, potasyum dozlari arasinda istatistiki olarak 6nemli farklar
olmadig1 goriilmektedir. Yeniceciftlik lokasyonunda tane i¢ orani degerleri % 69,88 ila 72,23
arasinda degismistir. En yiiksek oran 6 kg/da potasyum dozunda 72,23 % olarak bulunmasina
karsilik, bu deger ile diger uygulama degerleri arasindaki fark istatistiki acidan Gnemli

bulunmamastir.

Mahramli lokasyonunda 2019 yilinda 6 farkli potasyum dozundan elde edilen tane i¢

oranina iligkin varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.11°de verilmistir.

Cizelge 4.11. Mahramli lokasyonundan elde edilen tane i¢ oranina ait varyans analiz tablosu

Mahramh
Varyasyon S.D. K.T. K.O. F
Kayna@
Potasyum dozu 5 29,39 5,878 8,59"
Tekerriir 3 2,39 0,796 1,16
Hata 15 10,26 0,684
Genel 23 42,05 1,828
CVv; 1,13

*: Istatiksel olarak %5 diizeyinde onemli, S.D.: Serbestlik Derecesi, K.T.: Kareler Toplanu, K.O.: Kareler

Ortalamast, F: Onemlilik Degeri
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Cizelge 4.11°de goriildigi gibi potasyum dozlar arasindaki farklilik istatistiki olarak

0,05 diizeyinde 6nemli ¢ikmustir.

Varyans analiz sonuglar1 dikkate alinarak Mahramli lokasyonundan elde edilen tane i¢

oranina ait ortalama degerler ve 6nemlilik gruplar1 Cizelge 4.12°de verilmistir.

Cizelge 4.12. Mahramli lokasyonundan elde edilen tane i¢ oranina ait ortalama degerler (%) ve

onemlilik gruplari

Cesit Potasyum dozlari

0 3 6 9 12 15 Ort. p
Roseta 72,51cd | 71,51d | 74,48a | 74,30ab | 73,21bc | 72,02cd | 73,005 | 0,001
LSD; 1,24

*. Ayni harfi tagiyan ortalamalar arasinda istatistiki agidan 6nemli fark bulunmamaktadir.

Cizelge 4.12 incelendiginde, Mahramli lokasyonundaki tane i¢ orani i¢in potasyum
dozlar1 arasinda istatistiki olarak onemli farklar bulundugu goriilmektedir. Mahramli
lokasyonunda tane i¢ orani degerleri % 71,51 ile % 74,48 arasinda degismistir. En diisiik tane
ic oran1 degerleri sirasiyla 3 kg/da, 15 kg/da potasyum uygulamasi ve kontrol uygulamasinda
(potasyum uygulanmayan) belirlenmistir. En yiiksek tane i¢ oran1 6 kg/da potasyum dozunda
%74,48 ve 9 kg/da potasyum dozunda %74.30 olarak belirlenmistir.

Sadiq vd., (2000), Pakistan'da aygicegi bitkisinde tane i¢ orani olarak ifade edilen
randiman i¢in en yliksek degeri 3-6 kg/da P.Os ve 6 kg/da K2O uygulamasi ile elde ettiklerini
bildirmektedirler. Giil, Oztiirk ve Polat (2017) calismalarmm sonucunda potasyum
uygulamasinin tane i¢ oraninda % 58.7-77.5 ile arasinda degistigini ve uygulamalar arasinda
istatistiki olarak 6nemli farklilik gosterdigini bildirmislerdir. Calismada, Yenicegiftlik
lokasyonunda farkli potasyum uygulamalari arasinda istatistiki fark bulunmaz iken Mahraml
lokasyonunda 6 kg/da ve 9 kg/da potasyum uygulamalar1 en yiiksek tane i¢ oranini vermislerdir.
Lokasyonlar arasindaki bu farkin daha az yagis almasina karsilik, daha ge¢ oluma gelen
Mahramli lokasyonunda bitkilerin generatif doneminin Yenicegiftlik lokasyonuna gére daha

uzun siirmesine bagli olarak dane dolumunun daha iyi olmasindan kaynaklandigi

diistinilmektedir.
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4.4. Bitki Boyu (cm)

Yenicegiftlik lokasyonunda 2019 yilinda 6 farkli potasyum uygulamasindan elde edilen

bitki boyuna iliskin varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.13’de verilmistir.

Cizelge 4.13. Yenicegiftlik lokasyonundan elde edilen bitki boyuna ait varyans analiz tablosu

Yeniceciftlik
Varyasyon S.D. K.T. K.O. F
Kaynagi
Potasyum Dozu 5 15,39 3,078 1,2141™
Tekerrur 3 21,21 7,07 2,7650
Hata 15 38,04 2,536
Genel 23 74,66 3,246
Cv, 1,01

ns: Istatiki agidan onemsiz, S.D.: Serbestlik Derecesi, K.T.: Kareler Toplami, K.O.: Kareler Ortalamasi, F:

Onemlilik Degeri

Cizelge 4.13’de goriildigii gibi potasyum dozlar1 arasindaki farklilik istatistiki olarak

onemli bulunmamastir.

Varyans analiz sonuclar1 dikkate alinarak Yeniceciftlik lokasyonundan elde edilen bitki

boyuna ait ortalama degerleri ve 6nemlilik gruplar1 Cizelge 4.14°de verilmistir.

Cizelge 4.14 . Yenicegiftlik lokasyonundan elde edilen bitki boyuna ait ortalama degerler (cm)

ve onemlilik gruplari

Cesit Potasyum Dozlar:

0 3 6 9 12 15 Ort. p
Roseta 165,68 | 165,81 | 167,68 | 166,62 | 167,50 | 167,37 | 166,77 | 0,19
LSD; 2,40

Cizelge 4.14 incelendiginde, potasyum dozlar1 arasinda istatistiki olarak énemli farklar
olmadig1 goriilmektedir. Yenicegiftlik lokasyonunda bitki boyuna ait degerler 167,68 cm ile
165,68 cm arasinda degismistir. En diislik bitki boyu potasyum uygulanmayan kontrolde, en
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yiiksek bitki boyu 6 kg/da potasyum dozunda Sl¢iilmesine karsilik uygulamalar arasindaki fark

istatistiki agidan 6nemli bulunmamustir.

Mahramli lokasyonunda 2019 yilinda 6 farkli potasyum dozundan elde edilen bitki

boyuna iligkin varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.15’de verilmistir.

Cizelge 4.15. Mahramli lokasyonundan elde edilen bitki boyuna ait varyans analiz tablosu

Mahramh
Varyasyon S.D. K.T. K.O. F
Kaynag
Potasyum Dozu 5 21,98 4,39 1,8931™
Tekerriir 3 8,73 2,91 1,2531
Hata 15 34,83 2,32
Genel 23 65,54 2,84
Ccv; 0,86

ns: Istatiki agidan dnemsiz, S.D.: Serbestlik Derecesi, K.T.: Kareler Toplanu, K.O.: Kareler Ortalamasi, F:

Onemlilik Degeri

Cizelge 4.15’de goriildiigii gibi potasyum dozlari arasindaki farklilik istatistiki agidan

onemli bulunmamustir.

Varyans analiz sonuglar1 dikkate alinarak Mahramli lokasyonundan elde edilen bitki

boyuna ait ortalama degerleri ve dnemlilik gruplar1 Cizelge 4.16°da verilmistir.

Cizelge 4.16. Mahramli lokasyonundan elde edilen bitki boyuna ait ortalama degerler (cm) ve

onemlilik gruplari

Potasyum Dozlari
Cesit
0 3 6 9 12 15 Ort. p
Roseta 175,46 176,65 175,60 175,68 177,86 177,53 | 176,46 | 0,15
LSD; 2,29
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Cizelge 4.16 incelendiginde, potasyum dozlar arasinda istatistiki olarak énemli farklar
olmadig1 goriilmektedir. Mahramli lokasyonunda bitki boyuna ait degerler 175,46 cm ile 177,86
cm arasinda degismistir. En diisiik bitki boyu kontrol uygulamasinda (0 kg/da potasyum dozu),
en yliksek bitki boyu 12 kg/da giibre dozunda belirlenmesine karsilik bu lokasyonda da

uygulamalar arasindaki fark istatistiki agidan 6nemli bulunmamustir.

Yagmur ve Okur (2017), Zaidi vd., (2012) ve Karagal ve Bozkurt (1996) en yiiksek
bitki boyunu 12 kg K20 da™ potasyum uygulamasindan aldiklar1, ancak ¢alismamizda oldugu
gibi potasyum uygulamalar1 arasindaki farkin istatistiki a¢idan Onemli olmadigini
bildirmislerdir. Yapilan bu c¢alismalarin bitki boyu sonuglari ile ¢alismamizin sonuglar
benzerlik gosterirken; Chaudhry ve Mushtaq (1999) calismalarinda, potasyum uygulamasinin
bitki boyunu artirdigini ve en yiiksek bitki boyunun 7,5-10 kg/da potasyum uygulamasinda

Olciildliglinii belirtmislerdir.
4.5. Bin Tane Agirhg (g)

Yenicegiftlik lokasyonunda 2019 yilinda 6 farkli potasyum dozundan elde edilen bin

tane agirhigina iliskin varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.17°de verilmistir.

Cizelge 4.17. Yenicegiftlik lokasyonundan elde edilen bin tane agirligina ait varyans analiz

tablosu
Yeniceciftlik
Varyasyon S.D. K.T. K.O. F
Kaynag
Potasyum dozu 5 61,583 12,316 4,96™
Tekerriir 3 2,316 0,772 0,31
Hata 15 37,230 2,482
Genel 23 101,106 4,396
Cv,; 2,9

**: Istatiksel olarak %] diizeyinde dnemli, S.D.: Serbestlik Derecesi, K.T.: Kareler Toplami, K.O.: Kareler
Ortalamas, F: Onemlilik Degeri

Cizelge 4.17°de goriildiigi gibi potasyum dozlar arasindaki farklilik istatistiki olarak

0,01 diizeyinde onemli ¢ikmistir.
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Varyans analiz sonuglari dikkate alinarak Yenicegiftlik lokasyonundan elde edilen bin

tane agirhigina ait ortalama degerleri ve dnemlilik gruplar1 Cizelge 4.18’de verilmistir.

Cizelge 4.18. Yenicegiftlik lokasyonundan elde edilen bin tane agirligina ait ortalama degerler

(9) ve 6nemlilik gruplart

Cesit Potasyum dozlar

0 3 6 9 12 15 Ort. p
Roseta 51,56¢c | 52,09bc | 56,43a | 53,79bc | 53,16bc | 54,43ab | 53,57 0,024
LSD; 2,37

*: Aymi harfi tagtyan ortalamalar arasinda istatistiki acidan 6nemli fark bulunmamaktadar.

Cizelge 4.18 incelendiginde, potasyum dozlari arasindaki farklarin istatistiki olarak
onemli bulundugu goriilmektedir. Yenicegiftlik lokasyonunda bin tane agirligi degerleri 51,56
ile 56,43 g arasinda degismistir. Kontrol ile birlikte 3, 9 ve 12 kg/da potasyum uygulamalarinda
en diisiik bin tane agirliklar1 belirlenmistir. En yiiksek bin tane agirligi 6 kg/da potasyum

dozunda tartilmistr.

Mahramli lokasyonunda 2019 yilinda 6 farkli potasyum dozundan elde edilen bin tane

agirligina iliskin varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.19°da verilmistir.

Cizelge 4.19. Mahramli lokasyonundan elde edilen bin tane agirligina ait varyans analiz tablosu

Mahramh
Varyasyon S.D. K.T. K.O. F
Kaynag
Potasyum dozu 5 106,288 21,257 18,61
Tekerriir 3 2,190 0,730 0,63
Hata 15 17,128 1,141
Genel 23 125,607 5,461
CV,; 1,68

*%*; [statiksel olarak %1 diizeyinde 6nemli, S.D.: Serbestlik Derecesi, K.T.: Kareler Toplami, K.O.: Kareler
Ortalamas, F: Onemlilik Degeri

Cizelge 4.19°da goriildigi gibi potasyum dozlar arasindaki farklilik istatistiki olarak

0,01 diizeyinde onemli ¢ikmistir.
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Varyans analiz sonuglar1 dikkate alinarak Mahramli lokasyonundan elde edilen bin tane

agirligina ait ortalama degerleri ve 6nemlilik gruplar Cizelge 4.20°de verilmistir.

Cizelge 4.20. Mahraml1 lokasyonundan elde edilen bin tane agirligina ait ortalama degerler ()

ve onemlilik gruplari

Cesit Potasyum dozlari

0 3 6 9 12 15 Ort. p
Roseta 60,50c | 61,09c | 66,6la | 64,61b | 63,180 | 64,41b | 63,4 0,001
LSD; 1,61

*. Ayni harfi tagiyan ortalamalar arasinda istatistiki agidan 6nemli fark bulunmamaktadir.

Cizelge 4.20 incelendiginde, potasyum dozlar1 arasindaki farklarin istatistiki olarak
onemli bulundugu goriilmektedir. Mahramli lokasyonunda bin tane agirligi degerleri 60,50 ile
66,61 g arasinda degismistir. En diisiik bin tane agirligi 60,50 g ile kontrol uygulamasindan (0
kg/da potasyum) ve 61,09 g ile 3 kg/da potasyum uygulamasindan elde edilmistir. Mahramli
lokasyonunda en yiiksek bin tane agirligi 6 kg/da potasyum dozunda 66,61 g olarak tartilmistir.
Bu lokasyonda 9, 12 ve 15 kg/da potasyum uygulamalari en yiiksek ikinci bin tane agirlig
grubunda yer almislardir.

Karagal ve Bozkurt (1996) calismalarinda, aygigeginde bin tane agirliginin potasyum
uygulamasindan etkilenmedigini bildirirlerken, potasyum uygulamasinin bin dane agirligina
olumlu etkisi oldugu Sepehr vd., (2002), Yilmaz ve Bayraktar (1996), Saglam ve Ulger (1992),
Brar (2006) ile Chaudhry ve Mushtaq (1999) tarafindan yiiriitiilen arastirmalarda da ortaya
konmustur. Arastirmamizda tiim potasyum uygulamalarinin bin tane agirligini artirdigi, ancak
en yiiksek degerin 6 kg/da potasyum dozunda tartildig1 goriilmektedir. Mahramli lokasyonunda
daha yiiksek bin tane agirliginin alinmasi, bitkilerin bu lokasyonda daha uzun bir siirede

olgunlagmalari ve daha geg hasata gelmelerinin tane birikiminde yarattig1 avantaja baglanabilir.
4.6. Biyolojik Agirhik (g/bitki)

Yenicegiftlik lokasyonunda 2019 yilinda 6 farkli potasyum dozundan elde edilen

biyolojik agirligina iliskin varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.21°de verilmistir.

Cizelge 4.21. Yenicegiftlik lokasyonundan elde edilen biyolojik agirliga ait varyans analiz

tablosu
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Yeniceciftlik
Varyasyon S.D. K.T. K.O. F
Kaynagi
Potasyum dozu 5 6953,127 1390,625 21,80™
Tekerriir 3 23,870 7,956 0,12
Hata 15 956,679 63,778
Genel 23 7933,683 344,942
CV; 1,59

**: {statiksel olarak %] diizeyinde 6nemli, S.D. :Serbestlik Derecesi, K.T.: Kareler Toplami, K.O.: Kareler
Ortalamast, F: Onemlilik Degeri

Cizelge 4.21°de goriildigi gibi potasyum dozlar arasindaki farklilik istatistiki olarak

0,01 diizeyinde 6nemli ¢ikmustir.

Varyans analiz sonuglar1 dikkate alinarak Yenicegiftlik lokasyonundan elde edilen

biyolojik agirliga ait ortalama degerleri ve onemlilik gruplar1 Cizelge 4.22°de verilmistir.

Cizelge 4.22. Yenicegiftlik lokasyonundan elde edilen biyolojik agirliga ait ortalama degerler
(g/bitki) ve dnemlilik gruplari

Cesit Potasyum dozlari

0 3 6 9 12 15 Ort. p

Roseta 467,15d | 490,82c | 520,54a | 502,79bc | 505,22b | 510,90ab | 499,57 | 0,001

LSD; 12,03

*. Ayni harfi tagiyan ortalamalar arasinda istatistiki agidan 6nemli fark bulunmamaktadir.

Cizelge 4.22 incelendiginde, potasyum dozlar arasinda farklar istatistiki olarak 6nemli
bulundugu goriilmektedir. Yenicegiftlik lokasyonunda biyolojik agirligi degerleri 467,15-
520,54 g/bitki arasinda degismistir. En diisiik biyolojik agirlik kontrol uygulamasinda (0 kg/da
potasyum dozunda) tartilmistir. En yiiksek biyolojik agirlik 520,54 g/bitki ile 6 kg/da potasyum
uygulamasi ve 510,90 g/bitki ile 15 kg/da potasyum uygulamasindan alinmistir.

Mahramli lokasyonunda 2019 yilinda 6 farkli potasyum dozundan elde edilen biyolojik

agirligina iliskin varyans analiz sonuglari Cizelge 4.23’de verilmistir.

Cizelge 4.23. Mahraml1 lokasyonundan elde edilen biyolojik agirlia ait varyans analiz tablosu
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Mahramh
Varyasyon S.D. K.T. K.O. F
Kaynagi
Potasyum dozu 5 4496,654 899,330 35,55
Tekerriir 3 66,604 22,201 0,8782
Hata 15 379,206 25,280
Genel 23 4940,464 214,802
Cv; 0,95

*%: Istatiksel olarak %l diizeyinde 6nemli, S.D.: Serbestlik Derecesi, K.T.: Kareler Toplami, K.O.: Kareler

Ortalamasi, F: Onemlilik Degeri

Cizelge 4.23’de goriildiigi gibi potasyum dozlar arasindaki farklilik istatistiki olarak

0,01 diizeyinde 6nemli ¢ikmustir.

Varyans analiz sonuglari dikkate alinarak Mahramli lokasyonundan elde edilen

biyolojik agirliga ait ortalama degerleri ve 6nemlilik gruplar1 Cizelge 4.24’de verilmistir.

Cizelge 4.24. Mahramli lokasyonundan elde edilen biyolojik agirliga ait ortalama degerler
(g/bitki) ve dnemlilik gruplari

Cesit Potasyum dozlar

0 3 6 9 12 15 Ort. p
Roseta 503,73d | 518,06c | 544,60a | 532,76b | 534,61b | 537,81ab | 528,59 | 0,001
LSD; 7,57

*. Ayni harfi tagiyan ortalamalar arasinda istatistiki agidan 6nemli fark bulunmamaktadir.

Cizelge 4.24 incelendiginde, potasyum dozlari arasinda istatistiki onemli farklar
bulundugu goriilmektedir. Mahramli lokasyonunda biyolojik agirligi degerleri 503,73- 544,60
g/bitki arasinda degismistir. En diisiik biyolojik agirlik 503,73 g/bitki ile kontrol
uygulamasindan elde edilirken, bu degeri 518,06 g/bitki ile 3 kg/da potasyum uygulamasi
izlemistir. En yiiksek biyolojik agirlik 544,60 g/bitki ile 6 kg/da potasyum uygulamas: ve
537,81 g/bitki ile 15 kg/da potasyum uygulamasindan alinmistir.

Grosz vd., (2007). Macaristan topraklarinda potasyumun aygicegi bitkisinin gelisimine
olan etkisini belirlemek amaciyla yiiriittiikleri tarla denemelerinde; en yiiksek yas ve kuru
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agirligin, bitki boyu ve yaprak alaninin uygulanan potasyum miktart ile arttigini bildirmislerdir.
Vega ve Hall (2002), baz1 aygigegi cesitleri ile yiiriittiikleri ¢calismada biyolojik agirlig: 236,05-
453,42 g/bitki arasinda belirlemislerdir. Daha once yiiriitiilen arastirmalarin ¢ogunda bizim
arastirmamizda buldugumuz gibi potasyum uygulamasinin biyolojik agirligr artirdig

belirtilmistir.
4.7. Tabla Cap1 (cm)

Yenicegiftlik lokasyonunda 2019 yilinda 6 farkli potasyum dozundan elde edilen tabla

capina iligkin varyans analiz sonuglar Cizelge 4.25°de verilmistir.

Cizelge 4.25. Yenicegiftlik lokasyonundan elde edilen tabla ¢apina ait varyans analiz tablosu

Yeniceciftlik
Varyasyon S.D. K.T. K.O. F
Kaynag
Potasyum dozu 5 5,11 1,022 2,8164"™
Tekerriir 3 0,42 0,14 0,3920
Hata 15 5,44 0,362
Genel 23 10,98 0,477
CV; 3,21

ns: Istatiki agidan onemsiz, S.D.: Serbestlik Derecesi, K.T.: Kareler Toplami, K.O.: Kareler Ortalamasi, F:

Onemlilik Degeri

Cizelge 4.25’de goriildiigi gibi potasyum dozlar arasindaki farklilik istatistiki olarak

Onemsiz bulunmustur.

Varyans analiz sonuclar1 dikkate alinarak Yenicegiftlik lokasyonundan elde edilen tabla

capina ait ortalama degerleri ve 6nemlilik gruplar1 Cizelge 4.26°da verilmistir.

Cizelge 4.26. Yenicegiftlik lokasyonundan elde edilen tabla ¢apina ait ortalama degerler (cm)

ve onemlilik gruplari
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Cesit Potasyum dozlari

0 3 6 9 12 15 Ort. p
Roseta 18,12 19,00 19,31 18,18 18,81 19,18 | 18,76 0,13
LSD; 0,90

Cizelge 4.26 incelendiginde, potasyum dozlar: arasinda istatistiki olarak 6nemli farklar
olmadig1 goriilmektedir. Yeniceciftlik lokasyonunda tabla ¢apina ait degerler 18,12 ile 19,31
cm arasinda degismistir. En diisiik tabla ¢ap1 kontrol uygulamasinda, en yiiksek tabla ¢ap1 6
kg/da potasyum uygulamasinda Olgiilse de uygulamalar arasindaki fark istatistiki 6nem

tastmamaktadir.

Mahramli lokasyonunda 2019 yilinda 6 farkli potasyum dozundan elde edilen tabla

capina iligskin varyans analiz sonuglari1 Cizelge 4.27°de verilmistir.

Cizelge 4.27. Mahramli lokasyonundan elde edilen tabla ¢apina ait varyans analiz tablosu

Mahramh
Varyasyon S.D. K.T. K.O. F
Kaynag
Potasyum dozu 5 1,70 0,34 0,6135™
Tekerriir 3 2,64 0,88 1,5835
Hata 15 8,35 0,556
Genel 23 12,70 0,552
Cv,; 1,43

ns: Istatiki agidan &nemsiz, S.D.: Serbestlik Derecesi, K.T.: Kareler Toplami, K.O.: Kareler Ortalamasi, F:
Onemlilik Degeri

Cizelge 4.27°de goriildiigi gibi potasyum dozlar arasindaki farklilik istatistiki olarak

Onemsiz bulunmustur.

Varyans analiz sonuglar1 dikkate alinarak Mahramli lokasyonundan elde edilen tabla

¢apina ait ortalama degerleri ve dnemlilik gruplar1 Cizelge 4.28’de verilmistir.

Cizelge 4.28. Mahramli lokasyonundan elde edilen tabla ¢apina ait ortalama degerler (cm) ve

onemlilik gruplari
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Cesit Potasyum dozlari

0 3 6 9 12 15 Ort. p
Roseta 21,81 21,25 21,37 20,93 21,43 21,18 | 21,32 0,49
LSD; 0,59

Cizelge 4.28 incelendiginde, potasyum dozlar: arasinda istatistiki olarak 6nemli farklar
olmadig1 goriilmektedir. Mahramli lokasyonunda tabla ¢apina ait degerler 21,25 ile 21,37 cm
arasinda degismistir. Tabla ¢ap1 igin en disiik deger 3 kg/da potasyum uygulamasinda en
yiksek deger 6 kg/da potasyum uygulamasinda oOlgiilse de uygulamalar arasindaki fark

istatistiki 6nem tagimamaktadir.

Saglam vd., (1992), ayciceginde dekara 5 kg N ve 5 kg P>05’in (20-20-0 kompoze)
yaninda 0, 2,5, 5, 7,5, 10 ve 12,5 kg K>O/da hesabi ile potasyum siilfat giibresi uygulamislardir..
Bu ¢aligmada da farkli K2O seviyelerinin tabla ¢apinda 6nemli bir sekilde etkili olmadigi
belirtilmistir. Yine Karacal ve Bozkurt (1996), aygicegi bitkisinin Van kosullarinda azotlu,
fosforlu ve potasyumlu giibre isteginin belirlenmesi amaciyla yiiriittiikleri arastirmada azotlu
ve fosforlu giibrelerin yaninda verilen potasyumlu giibrenin; tabla ¢apini etkilemedigini
bildirmislerdir. ~ Sarikaya (2016)’da 0-3-6-9-12 kg/da potasyum dozlarinin uygulandig
aragtirmasinda da tabla capi i¢in uygulamalar arasinda istatistiki onemli fark olmadigini
belirlemistir. Bu aragtirmalarin sonuglarinin bulgularimiz ile benzemesine karsilik; Zaidi vd.,
(2012), Pakistan’da aygiceginin ilkbahar ekiminde potasyumun bitki 6zelliklerine etkisini
incelemek amaciyla yiiriittiikkleri arastirmada, potasyum uygulamasi ile tabla ¢apinin arttigin
belirtmislerdir. Yine Brar (2006), Hindistan'da ayciceginde potasyum uygulamas: ile tabla

¢apinin artirdigini belirlemistir.
4.8. Yag Verimi (kg/da)

Yenicegiftlik lokasyonunda 2019 yilinda 6 farkli potasyum dozu uygulamasindan elde

edilen yag verimine iligkin varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.29°da verilmistir.

Cizelge 4.29. Yenicegiftlik lokasyonundan elde edilen yag verimine ait varyans analiz tablosu
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Yeniceciftlik
Varyasyon S.D. K.T. K.O. F
Kaynagi
Potasyum dozu 5 3773,27 754,65 21,5496™
Tekerriir 3 291,66 97,22 2,7762
Hata 15 525,29 35,01
Genel 23 4590,22 119,57
CV; 4,29

**: Istatiksel olarak %] diizeyinde dnemli, S.D.: Serbestlik Derecesi, K.T.: Kareler Toplami, K.O.: Kareler
Ortalamast, F: Onemlilik Degeri

Cizelge 4.29°da goriildiigi gibi potasyum dozlar arasindaki farklilik istatistiki olarak

0,01 diizeyinde 6nemli ¢ikmustir.

Varyans analiz sonuglar1 dikkate alinarak Yenicegiftlik lokasyonundan elde edilen yag

verimine ait ortalama degerleri ve 6nemlilik gruplar Cizelge 4.30°da verilmistir.

Cizelge 4.30. Yeniceciftlik lokasyonundan elde edilen yag verimine ait ortalama degerler

(kg/da) ve dnemlilik gruplari

Cesit Potasyum dozlar

0 3 6 9 12 15 Ort. p
Roseta 119,47d | 125,76d | 136,41c | 156,13a | 148,75ab | 139,94bc | 137,74 | 0,001
LSD; 8,91

*. Ayni harfi tagiyan ortalamalar arasinda istatistiki agidan 6nemli fark bulunmamaktadir.

Cizelge 4.30 incelendiginde, potasyum uygulamalari arasinda istatistiki olarak 6nemli
farklar bulundugu goriilmektedir. Yenicegiftlik lokasyonunda yag verim degerleri 119,47-
156,13 kg/da arasinda degismistir. En diisiik yag verimi, 119,47 kg/da ile kontrol uygulamasi
(verim 0 kg/da potasyum dozu) ve 125,76 kg/da ile 3 kg/da potasyum uygulamasindan
alinmistir. En yiiksek yag verimi ise 156,13 kg/da ile 9 kg/da potasyum uygulamasi ve 148,75
kg/da ile 12 kg/da potasyum uygulamasindan elde edilmistir.

Mahramli lokasyonunda 2019 yilinda 6 farkli potasyum dozundan elde edilen yag

verimine iligkin varyans analiz sonuclar1 Cizelge 4.31’de verilmistir.
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Cizelge 4.31. Mahramli lokasyonundan elde edilen yag verimine ait varyans analiz tablosu

Mahramh
Varyasyon S.D. K.T. K.O. F
Kaynagi
Potasyum dozu 5 3153,53 630,706 32,1202™
Tekerriir 3 100,29 33,43 1,7026
Hata 15 294,53 19,635
Genel 23 3548,36 154,276
Cv; 0,12

*%: [statiksel olarak %l diizeyinde 6nemli, S.D.: Serbestlik Derecesi, K.T.: Kareler Toplami, K.O.: Kareler
Ortalamas, F: Onemlilik Degeri

Cizelge 4.31°de goriildiigi gibi potasyum dozlar arasindaki farklilik istatistiki olarak

0,01 diizeyinde 6nemli ¢ikmustir.

Varyans analiz sonuglar1 dikkate alinarak Mahramli lokasyonundan elde edilen yag

verimine ait ortalama degerleri ve 6nemlilik gruplar Cizelge 4.32°de verilmistir.

Cizelge 4.32. Mahramli lokasyonundan elde edilen yag verimine ait ortalama degerler (kg/da)

ve onemlilik gruplari

Cesit Potasyum dozlari

0 3 6 9 12 15 Ort. p

Roseta | 158,55e | 168,37d | 191,84a | 181,83bc | 188,27ab | 180,41c | 178,21 | 0,001

LSD; 6,67

Cizelge 4.32 incelendiginde, potasyum uygulamalar1 arasinda istatistiki olarak 6énemli
farklar bulundugu gériilmektedir. Mahramli lokasyonunda yag verim degerleri 158,55- 191,84
kg/da arasinda degismistir. En diigiik yag verimi kontrol uygulamasindan (0 kg/da potasyum
dozu) elde edilmistir. Yag verimi en diisiik ikinci grupta 168,37 kg/da ile 3 kg/da potasyum
uygulamasi yer almistir. En yiiksek yag verimi 191,84 kg/da ile 6 kg/da potasyum uygulamasi
ve 188,27 kg/da ile 12 kg/da potasyum uygulamasindan alinmistir.
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Uchoda, Ivanoff, Alves, Sediyama ve Martins (2011), Brezilya'da potasyumun
aygiceginin verimine etkisini incelemek amaciyla kurduklart tarla denemesinde, 7,45-8,01
kg/da arasinda KO uygulamasmin yag verimini en ekonomik oranda artirdigini
belirlemislerdir. Saglam vd., (1992) ve Altiparmak (2016) calismalarinda da aygiceginde
potasyum uygulamasinin yag oranini istatistiki olarak onemli Ol¢lide artirdigi belirtilmistir.
Bugiine kadar yiiriitiilen ¢aligmalarin ¢ogunda, bulgularimizda oldugu gibi potasyum
uygulamasinin tane verimi ve 6zellikle de tane yag igerigine olumlu etki yaparak yag verimini
artirdig1 ortaya konmustur. Mahramli lokasyonundaki yag verimi Yenicegiftlikten daha yiiksek
olmustur. Mahramli lokasyonunda daha uzun bir olgunlagsma gosteren bitkilerin uzun dane
besin donemi olusturarak 6zellikle tane verimi, bin tane agirligi ve tane i¢ orani ile birlikte yag
oranlarini da diger lokayona gore yiikseltmis ve yag verimini, iki lokasyon arasinda en yiiksek

farkin olustugu verim unsuru yapmaistir.
4.9. Nem Orani (%)

Yenicegiftlik lokasyonunda 2019 yilinda 6 farkli potasyum dozundan elde edilen nem

oranina iligkin varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.33’de verilmistir.

Cizelge 4.33. Yenicegiftlik lokasyonundan elde edilen nem oranina ait varyans analiz tablosu

Yeniceciftlik
Varyasyon S.D. K.T. K.O. F
Kayna@
Potasyum dozu 5 0,04705 0,0094 0,595M™
Tekerriir 3 0,08276 0,0275 1,755
Hata 15 0,023578 0,001
Genel 23 7,265 0,31586
Cv, 1,72

ns: Istatiki agidan onemsiz, S.D.: Serbestlik Derecesi, K.T.: Kareler Toplanu, K.O.: Kareler Ortalamasi, F:
Onemlilik Degeri

Cizelge 4.33’de goriildiigli gibi hasatta tanelerdeki nem igerigi igin potasyum dozlar

arasindaki farklilik istatistiki olarak 6nemsiz bulunmustur.
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Varyans analiz sonuglari dikkate alinarak Yenicegiftlik lokasyonundan elde edilen nem

oranina ait ortalama degerleri ve dnemlilik gruplar1 Cizelge 4.34’de verilmistir.

Cizelge 4.34. Yenicegiftlik lokasyonundan elde edilen nem oranina ait ortalama degerler (%)

ve onemlilik gruplari

Cesit Potasyum dozlari

0 3 6 9 12 15 Ort. p
Roseta 7,28 7,31 1,22 7,28 7,30 7,18 7,26 0,45
LSD; 0,18

Cizelge 4.34 incelendiginde, potasyum dozlari arasinda hasatta tanedeki nem igerigi i¢in
istatistiki onemli farklar olmadig1 goriilmektedir. Yeniceciftlik lokasyonunda hasatta tanedeki

nem orani degerleri % 7,18 ile 7,31 arasinda degismistir

Mahramli lokasyonunda 2019 yilinda 6 farkli potasyum dozundan elde edilen nem

oranina iligkin varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.35’de verilmistir.

Cizelge 4.35. Mahramli lokasyonundan elde edilen nem oranina ait varyans analiz tablosu

Mahramh
Varyasyon S.D. K.T. K.O. F
Kaynag
Potasyum dozu 5 0,054733 0,01094 0,6462"
Tekerriir 3 0,02190 0,0073 0,4309
Hata 15 0,25410 0,01694
Genel 23 0,330733 0,00143
CvV; 1,68

ns: Istatiki acidan onemsiz, S.D.: Serbestlik Derecesi, K.T.: Kareler Toplami, K.O.: Kareler Ortalamasi, F:
Onemlilik Degeri

Cizelge 4.35’de goriildiigii gibi potasyum dozlar arasindaki farklilik istatistiki olarak

Onemsiz bulunmustur.
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Varyans analiz sonuglar1 dikkate alinarak Mahramli lokasyonundan elde edilen nem

oranina ait ortalama degerleri ve dnemlilik gruplar1 Cizelge 4.36°da verilmistir.

Cizelge 4.36. Mahramli lokasyonundan elde edilen nem oranina ait ortalama degerler (%) ve

onemlilik gruplari

Cesit Potasyum dozlari

0 3 6 9 12 15 Ort. p
Roseta 7,76 7,71 7,67 7,73 7,67 7,80 7,72 0,79
LSD; 0,19

Cizelge 4.36 incelendiginde, hasatta tanelerdeki nem igerigi i¢in potasyum dozlari
arasinda istatistiki olarak 6énemli farklar olmadig1 goriilmektedir. Mahramli lokasyonunda nem

orani degerleri 7,67 ile 7,80 % arasinda degismistir.

Arastirmamizda; hasatta tanelerdeki nem igerigi i¢in iki lokasyon arasinda ve
uygulamalar arasinda fark olmamasi hasat zamanlarmmin dogru belirlenmis oldugunu
gostermektedir.  Bitkilerin  olgunlagmalarindaki gecikmeye bagli olarak Mahramli
lokasyonunun Yeniceciftlik lokasyonuna gore 10 giin daha gec¢ hasat edilmesine karsilik

tanelerdeki nem igerigi i¢in aralarinda 6nemli fark bulunmamaktadir.
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SONUC

Calismadan elde edilen sonuglar asagida sunulmustur.

Yenicegiftlik ve Mahramli lokasyonlarinda tane verimi degerlerinde , uygulanan
potasyum dozlariyla istatistiki olarak 0,01 diizeyinde Onemli farklilik bulunmustur..
Yenicegiftlik lokasyonunda en diisiik tane verimi kontrol uygulamasinda (0 kg/da potasyum
dozunda) 269,70 kg/da olarak, en yiiksek tane verimi 9 kg/da potasyum dozunda 347,90 kg/da
olarak bulunmustur. Mahramli lokasyonunda ise bu degerler en diisiik tane verimi kontrol
uygulamasinda 332,67 kg/da, en yiiksek tane verimi 6 kg/da potasyum dozunda 401,79 kg/da

olarak belirlenmistir.

Tanelerdeki yag orani i¢in uygulamalar arasindaki farklar her iki lokasyonda da
istatistiki acidan onemsiz bulunmustur. Yag oranlar1 Yenicegiftlik lokasyonunda %43.33 ile

%45.12 arasinda, Mahramli lokasyonunda % 47.44 ile % 48.91 arasinda degismistir.

Yenicegiftlik ve Mahramli lokasyonunda yag verimi degeri, potasyum uygulamalari
arasindaki farklilik istatistiki olarak 0,01 diizeyinde o6nemli c¢ikmistir. Bu dogrultuda
olusturulan 6nemlilik gruplarinda Yenicegiftlik lokasyonunda, en diisiik yag veriminin 119,47
kg/da ile kontrol uygulamasi ve 125,76 kg/da ile 3 kg/da potasyum uygulanmasinda oldugu
belirlenmistir. En yiiksek yag verimleri ise 156,13 kg/da ile 9 kg/da potasyum uygulamasi ve
148,75 kg/da ile 12 kg/da potasyum uygulamasindan alinmigtir. Mahramli lokasyonunda, en
diisiik yag verimleri 158,55 kg/da ile kontrol uygulamasinda, en yiiksek yag verimleri 191,84
kg/da ile 6 kg/da potasyum uygulamasi ve 188,27 kg/da ile 12 kg/da potasyum uygulamasindan

elde edilmistir.

Yenicegciftlik ve Mahramli lokasyonunda bin tane agirlig1 , potasyum dozlar1 arasindaki
farklilik her iki lokasyon i¢in de istatistiki olarak 0,01 diizeyinde 6nemli ¢ikmistir. Yenicegiftlik
lokasyonunda en diisiik bin tane agirhig 51,56 g ile kontrol uygulamasi, 52,09 g ile 3 kg/da
potasyum uygulamasi ve 53,16 g ile 12 kg/da potasyum uygulamasinda belirlenmistir. En
yiiksek bin tane agirligi ise 56,43 g ile 6 kg/da potasyum uygulamasi ve 54,43 g ile 12 kg/da
potasyum uygulamasinda tartilmigtir. Mahramli lokasyonunda en diisiik bin tane agirligi 60,50
g ile kontrol uygulamasindan ve 61,09 ile 3 kg/da potasyum uygulamasindan alinirken en

yiiksek bin tane agirligin1 66,61 g ile 6 kg/da potasyum uygulamasi vermistir.
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Yenicegiftlik lokasyonunda tane i¢ orani (randiman) degeri , potasyum dozlar
arasindaki farklilik istatistiki olarak 6nemli bulunmamistir. Bu lokasyonda tane i¢ oranlari
%69.88 ile %72.23 arasinda degismistir. Mahramli lokasyonunda ise tane i¢ orani degeri
varyasyon degerlendirmesinde, potasyum dozlar1 arasindaki farklilik istatistiki olarak 0,05
diizeyinde 6nemli ¢ikmistir. Mahramli lokasyonunda en diisiik tane i¢ oran1 %71,51 ile 3 kg/da
potasyum uygulamasi, %72,02 ile 15 kg/da potasyum uygulamasi ve %72,51 ile kontrol
uygulamasinda belirlenmistir. Bu lokasyon igin en yiiksek tane i¢ oran1 %74,48 ile 6 kg/da
potasyum dozu ve %74,30 ile 9 kg/da potasyum dozundan elde edilmistir.

Her iki lokasyonda da tabla ¢ap1 degerlendirmesinde, potasyum dozlar1 arasindaki
farklilik istatistiki olarak Onemsiz bulunmustur. Uygulamalara ait tabla capi ortalamalari
Yenicegiftlik lokasyonunda 18,12 cm ile 19,31 cm, Mahramli lokasyonunda 21,25 cm ile 21,37

cm arasinda degismistir.

Hem Yenicegciftlik ve hem de Mahramli lokasyonunda bitki boyu varyasyon analizi
degerlendirmesinde, potasyum dozlari arasindaki farklilik istatistiki olarak Onemli
bulunmamustir. Uygulamalardaki bitki boyu ortalamalari, Yenicegiftlik lokasyonunda 165,68
cmile 167,68 cm, Mahramli lokasyonunda 175,46 cm ile 177,86 cm arasinda degismistir.

Her iki lokasyonda da biyolojik agirlik degeri varyasyon analizinde, potasyum
uygulamalar1 arasindaki farklilik istatistiki olarak 0,01 diizeyinde Onemli ¢ikmustir.
Yenicegiftlik lokasyonunda en diisiik biyolojik agirlik 467,15 g/bitki ile kontrol uygulamasinda
bulunurken en yiiksek biyolojik agirlik 520,54 g ile 6 kg/da potasyum uygulamas: ve 510,90
g/bitki ile 12 kg/da potasyum uygulamasinda belirlenmistir.. Mahramli lokasyonunda da en
diisiik biyolojik agirlik 503,73 g/bitki ile kontrol uygulamasindan, en yiiksek biyolojik agirlik
544,60 g/bitki ile 6 kg/da potasyum uygulamas: ve 537,81 g/bitki ile 12 kg/da potasyum

uygulamasindan elde edilmistir.

Hem Yenicegiftlik ve hem de Mahramli lokasyonunda hasatta tanedeki nem orani
varyasyon analizinde, potasyum uygulamalar1 arasindaki farklilik istatistiki olarak 6nemsiz
bulunmustur. Hasatta tanedeki nem oran1 Yenicegiftlik lokasyonunda %7,18 ile 7,31 arasinda,

Mahramli lokasyonunda %7,67 ile %7,80 arasinda degismistir.

Aycigegi iiretiminde esas amag birim alan yag verimidir. Yag verimini de belirleyen
birim alan tane verimi ve yag oranidir. Arastirmamizda farkli potasyum uygulamalarinin yag

oranina etkileri dnemsiz bulunurken, en yiiksek tane verimleri Yeniceciftlik lokasyonunda 9
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kg/da potasyum uygulamasi ve Mahramli lokasyonunda 6 k/da potasyum uygulamasindan elde
edilmistir. En yliksek yag verimleri ise Yenicegiftlik lokasyonunda 9 ve 12 kg/da potasyum
uygulamalarindan, Mahramli lokasyonunda 6 ve 12 kg/da potasyum uygulamalarindan

alinmustir.

Bu sonuglara gore yiiksek yag verimi i¢in potasyum uygulamalarinin etkilerinin
ekolojik farkliliklar igeren lokasyonlara gore degisebildigi, potasyum uygulamalarinin bir doza
kadar verimi artirdig1 ve bir noktadan sonra da istatistiki anlamda azalttig1 anlagilmistir. Yiiksek
verim alinan potasyum dozlari, ekonomik olarak degerlendirildiginde (yiiksek dozlarin gereksiz
maliyet ve isgiicii yaratacagi diisiiniildiiglinde) Yenicegiftlik i¢in en uygun uygulamanin 9 kg/da
potasyum dozu, Mahramli lokasyonu i¢in en uygun uygulamanin 6 kg/da potasyum dozu
oldugu goriilmektedir. Arastirmamizda potasyumun etkinligi iizerine kok gelisiminin 6nemli
oldugu diisiiniilmektedir. Mahramli lokasyonunda daha yiiksek verimlerin alinmasi ve
bitkilerin ge¢ hasada gelmesi iizerinde kok gelisiminin daha iyi olmasindan kaynaklandig:
diisiiniilmektedir. Bu amagla potasyum uygulamasinin etkileri arastirilirken verim ve kalite

unsurlari ile birlikte kok gelisimini de irdeleyen yeni ¢alismalar yapilmalidir.
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