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OZET

Yiiksek Lisans Tezi

SOMALI ACISINDAN TURKIYE’DE MODERN SULAMA SISTEMLERI UZERINE BIiR
ARASTIRMA

Abdirizak ALI ABDULLAHI

Tekirdag Nanmik Kemal Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii
Tarim Ekonomisi Anabilim Dali

Danisman: Prof. Dr. Aydin GUREL

Bu arastirmada, Somali A¢isindan Tiirkiye’de Modern Sulama Sistemleri Uzerine ve
bunlarin uygulanabilirligi kosul ve olanaklarini arastirmaktadir. Bu kapsamda tarimda bir
yenilik olan sulama sistemleri tarimsal yayim ve yeniliklerin yayilma oOzellikleri ve
yeniliklerin yayilmasinda uygulanan 6gretim teknikleri temel bilgiler 15181inda yagmurlama ve
damla sulama. Tiirkiye’de sulama tesisi kurmus isletmelerin yas, egitim, iletisim, kooperatif
tyeligi gibi oOzellikleri belirlenmistir. Arastirmada da gorildiigli lizere modern sulama
yontemlerinin ilk kurum asamasinda maliyeti yiiksek olmasi nedeniyle zor olsa da, daha
sonrasinda lreticilere her konuda kolaylik ve verim de artis sagladigi goriilmiistiir. Bununla
birlikte bazi {irlinlerde yagmurlama ve damla sulama teknolojilerinin, ylizey sulamalarindan
daha yiiksek maliyetli oldugu da gozlenebilmistir. Bu faktorlerin iireticilere ¢ok 1iyi
anlatilmas1 gerekmektedir. Tirkiye'de bircok sulama tesisi isletmeleri, pazarlanan iirlinler
tiriinden tirline farklilik gostermektedir. Sonug olarak ¢ift¢ilerimizin tarimsal sulamay1 bilingli
bir sekilde yapmasi gerektigi ve su kisitliligi olan Somali’de sulama sistemlerinin (modern
sulama sistemi) ¢iftgilerimiz tarafindan yayginlastirilmas: gerektigi ifade edilmistir.
Kuraklikla miicadelede diger bir etkili yontem olan damla sulama, salma sulama gore

Somali’de daha yaygin kullanilmalidir.
Anahtar Kelimeler: Tiirkiye’de sulama sistemi, Damla Sulama, Yagmurlama sulama,

Tarimsal yayim, Yeniliklerin yayilmasi ve benimsenmesi

2020, 83 sayfa



ABSTRACT

MSc. Thesis

A RESEARCH ON MODERN IRRIGATION SYSTEM IN TURKEY FROM THE STAND
POINT OF SOMALIA

Abdirizak ALI ABDULLAHI

Tekirdag Namik Kemal University
Graduate School of Natural and Applied Sciences
Department of Agricultural Economics

Supervisor: Prof. Dr. Aydin GUREL

In this study, a research on modern irrigation system in turkey from the stand point of
Somalia. In this context, irrigation systems, which are an innovation in agriculture have been
studied in the light of basic information, sprinkling, and drip irrigation. In Turkey, the age of
the companies has established and the irrigation facilities, education, communication, and
cooperative membership has determined. As identified in the research, the modern of
irrigation methods are difficult due to the high cost in the initial establishment phase. Later, it
has been observed that it provides convenience and efficiency to producers in every aspect.
However, it has been noticed that sprinkler and drip irrigation technologies are costlier than
surface irrigation in some products. These factors should be explained to the producers very
well. Many irrigation facilities enterprises in Turkey, marketed products vary from product to
product.The finding was stated that our farmers should consciously make agricultural
irrigation and irrigation systems (modern irrigation system) should be expanded by our
farmers in Somalia, which has water limitation. Drip irrigation is another effective method in

combating drought should be used more widely in Somalia than flood irrigation.

Keywords: Irrigation systems in Turkey, Drip irrigation, Sprinkler irrigation, Agricultural

publishing, Dissemination and adoption of innovations

2020, 83 sayfa
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1. GIRIS VE GENEL BIiLGILER

Ulkelerin en énemli dogal kaynaklarindan olan toprak ve suyun akilc1 kullaniminin,
toplumlarin sosyoekonomik olarak kalkinmalarinda biiyiik 6nemi bulunmaktadir. Su canlilar
icin vazgecilmez dogal kaynaktir. Fakat vazgec¢ilmez kaynak olmasina ragmen sonsuz bir
kaynak degildir (Gholamerezal ve Sepahvand, 2008). Hizli niifus artigi, sulu tarimin
yayginlagsmasi, kentlesme vb. durumlar su kaynaklarindaki su miktarim1 azaltmakla birlikte

suyun kalitesinin diismesine yani bozulmasina da neden olmaktadir (Nejat Pour, 2008).

Tarimsal tiretimde su kullanimi1 yani sulama biiylik 6neme sahiptir. Bunun nedeni ise
diinya niifusunun artmasi ile birlikte tarim {riinlerine olan talep artmaktadir. Artan talebin
ihtiyacini karsilamak icin gerceklestirilecek olan iiretim ekilebilir arazilerin genisletilmesi ile
saglanabilir. Ekilebilir arazi varli§inin son sinirlara ulastigr tilkelerde tarimsal {iretim artisi

verimin arttirilmasi ile gerceklestirilebilir (Obeta ve Nwagbo, 1991).

Tarimsal {iretimde verim artis1 arazi toplulastirmasi, tarimsal miicadele, arazi 1slah,
toprak koruma, kaliteli tohum, giibreleme, alet-makine ve sulama ile elde edilebilir. Kurak ve
yar1 kurak bolgelerde bitki gelisimini sinirlandiran en 6nemli etmen, bitkinin kok bolgesinde
bulunan yarayish suyun eksikligidir (Pamuk Mengii ve Akkuzu, 2008). Tarimsal gelismede
onemli girdi olan sulama ile hem bitkinin ihtiyaci i¢in gerekli olan nem miktar1 saglanir hem
de birim alandan daha fazla iirlin alinir (Yildirim, 2004). Cesitli iiretim sistemlerinde yeni
teknoloji kullanimi 6nemli bir verimlilik kaynagidir. Yeni teknolojiler c¢iftcilere cesitli
faydalar saglar. Uretim maliyetini diisiirebilir, verimi artirabilir, bdylece ¢iktilart ve gelirleri

artirabilirler (Boz ve Akbay, 2005).

Diinyada bir¢ok iilkede yeni tarim alanlari acilmasi olanagi kalmadigindan mevcut
arazilerin siirdiiriilebilir bir sekilde kullanilmasi ve iiretimde verim ve kaliteyi artiric
Oonlemlerin alinmas1 son derece Onemlidir. Bu Onlemlerden biri sulama olup; bitkilerin
gelisme donemlerinde gereksinim duyduklar1 ancak, dogal yollarla karsilanamayan suyun
topraga verilmesi olarak tanimlanmaktadir. Somali'deki i¢ savaslarin olumsuz etkileri, tilkenin
sulama faaliyetleriyle nesli tiilkenmistir. Bu nedenle, modern sulama teknolojileri, kirsal
alanlardaki c¢iftcilerin {ilkesi igin, ekonomik kosullarin diisiik olmasi ve ¢iftgilerin yiiksek
okuryazarlik seviyelerinin ¢cok az oldugu tarimsal yayim hizmetleri nedeniyle geleneksel

sulama sistemlerine bagl kalarak hala yenidir (Abdi-Soojeede, 2018).



1.1. Arastirmanin Onemi

Tarimsal iiretim icin son derece 6nemli olan sulama suyu, gerek iklim degisikligi
akabinde kuraklik gerekse mevcut su kaynaklarinin bilingsiz kullanimindan dolay1 6énemli bir
tehdit altindadir. Mevcut su kaynaklarinin ekonomik bir sekilde kullanimi bu sorunu azaltici
rol oynamistir. Ancak bdyle bir sonu¢ su kullanimini ekonomik kilan ve topraga zarar
vermeyen modern sulama sistemlerinin ¢iftgiler tarafindan kullanilmasiyla miimkiin olmustur.
Tiirkiye gibi gelismekte olan iilkelerde, ciftciler su tiiketimini azaltmaya ve tarimsal
tiretimlerini arttirmaya yardimci olan modern sulama sistemlerini (damla ve yagmurlama
sulama vb.) kullantyor. Buna karsilik, Somali c¢iftcilerimiz bu modern yontemleri
kullanmazlar, ancak eski sulama yontemlerini (yiizeysel sulama vb.) kullanirlar, bdylece
tiretimi azalir. Bu modern sulama yontemlerin ¢iftgilerimiz tarafindan aktarilip
kullanilamayacagimi arastirmak onemlidir. Ayrica, Somali ¢iftcilerin biiyliik oran1 modern

olmayan teknikleri kullanir. Bu da verimliligi azaltir.

Somali'deki bir¢cok calisma, 6zellikle su uygulamasinin esitligi bakimindan sulama
uygulamalar1 ve ekipman performansinin hala c¢ok diisiik oldugunu gostermistir. Bunun
nedeni, sulama sistemlerini dogru bir sekilde yonetmek i¢in yonetim becerilerinden yoksun
olan ciftgilerdir. Sonuglar arasinda mahsul verimindeki diisiisler ve su kaynaklar1 israfi yer
almaktadir (Mbara, 2007). Su temini disiik, tarlalardaki su akigindan kaybedilen tarim
sektorliniin  ciddi sorunlaridir. Sulama performansini iyilestirmek i¢in, sadece sulama
planlamas1 yontemlerinin uygulanmasini tesvik etmek icin degil, aym1 zamanda sistem
tasarimi ve performansini iyilestirmek ve ciftcilerin isletimi sirasinda sulama sistemlerini
daha verimli bir sekilde kontrol etmek ve yonetmek icin becerilerini gelistirmek gerekir

(Mbara, 2007).

Miilakattan beklenen bilgiler, modern sulama teknolojilerine iliskin olarak ¢ift¢ilere
bilgi yayilmasin artiracak programlari tasarlamak, planlamak, degerlendirmek ve uygulamak
icin tarimsal yayim hizmetlerinin ve Somali'deki tarim bakanliginin sulama yonetimi

konularinda desteklenmesi konusunda uzun bir yol kat etmistir.

Bu aragtirmanin sonucu, devletin tarimsal yayim iscileri olan ciftciler i¢in yararl
olusturuldu. Bu arastirmanin bulgulari, ademi merkeziyet¢i kiiglik Olgekli kaynaklarin
yonetiminin tesvik edilmesinde ve kaynak tahsisi ve siirdiiriilebilirlik alanlarinda ot koki

diizeyinde ciftcilere ulagilmasinda yardimci olabilir.



1.2. Arastirmanin Amaci

Tiirkiye’de modern sulama sistemleri ve bunlarin Somali'de uygulanabilirligi kosul ve
olanaklarini arastirmaktadir. DSI tarafindan yapilan arastirmalara gore ilimizin toplam tarim
arazisi potansiyeli olan 474.969 ha alanin 354.505 ha’n1 sulanabilecek alanlardir. Bu arazinin
ekonomik olarak 305.505 ha alami sulanabilir araziler olup, toplam 209.044 ha arazimiz

sulanmaktadir (Anonim, 2019).

Bu kapsamda tarimda bir yenilik olan sulama sistemleri tarimsal yayim ve yeniliklerin
yayilma Ozellikleri ve yeniliklerin yayilmasinda uygulanan 6gretim teknikleri temel bilgiler
1s181inda yagmurlama, damla sulama vb. sulama sistemleri ve bunlarin Somali’de

uygulanabilirligi kosul ve olanaklar1 incelenmistir.
Bu baglamda:

1. Tiirkiye’de sulama tesisi kurmus igletmelerin yas, egitim, iletisim, kooperatif tiyeligi

gibi 6zellikleri belirlenmistir.

2. Isletmelerin bitkisel ve hayvansal iiretim durumu ve uyguladig:i sulama tesisindeki

mevcut durum, karsilasilan sorunlar belirlenmistir.

3. Ayrica Tirkiye sulama tesisi isletmeleri, araci kuruluslar, karsilasilan sorunlar
belirlenmistir.
4, Elde edilen bulgular sulama sistemleri tarimsal yayim ve yeniliklerin yayilma

ozellikleri ve yeniliklerin yayilmasinda uygulanan 6gretim teknikleri temel bilgiler 15181nda

Somali’de uygulanabilirligi kosul ve olanaklar1 belirlenmistir.



1.3. Somali’nin Genel Tanimi

Somali, Afrika’nin en dogusunda, boynuzunda yer alir. Kuzeydogu Afrika’da 11° 59°,
kuzey 1° 39’ giiney enlemleri ve 41°-51° 24’ dogu boylamlar1 arasinda yer alir. Somali’nin
siirlar1 Kuzeybatisinda Cibuti, giineybatisinda Kenya, kuzeyinde Aden Korfezi ve Yemen,
dogusunda Hint Okyanusu, batisinda Etiyopya bulunmaktadir. Baskent, Hint Okyanusu
kiyisinda bulunan Mogadisu’dur. Ayn1 zamanda {ilkenin en biiyiik sehridir. Somali 637,657
km2 yiizey alanima sahiptir. Topraklar platolar, ovalar ve yiiksek alanlardan olusur. Onemli
altin, platolar, ovalar ve petrol rezervlerine sahip olan iilke, i¢ savastan dolay1 bir tiirlii yer alt1
zenginliklerinden faydalanamiyor. Deniz kiyist uzunlugu 3,300 km’dir. Ortadogu ve Afrika
kitasinin en uzun kiyisina sahip {ilkesidir. Dolaysiyla, Kizildeniz’den gecen gemilerin de
onemli bir ugrak yeri Somali, i¢ savas kesmekesten dolay1 bu ticaretten de yeterli kar1 elde

edemiyor (Anonim, 2019)

Somali’nin niifusunun ¢ogu dogast geregi gocebedir. Yaklasik % 60’1 niifusunun
keciler, koyunlar, develer, inekler yetistiren gocebe ve yar1 gogebe ¢iftlik sahipleri olusturur.
Yaklagik % 25’1 Niifusunun Somalinin glineyinde Juba ve Shebelle nehirleri arsindaki verimli
tarim bolgelerinde temel olarak yasayan ciftgiler olusturur. Somali’nin geri kalan niifusunun

%10-15’ini sehirde yasayanlar olusturur (Hadden, 2007).

® 2011 Maphill

Sekil 1.1. Somali’nin diinya tizerindeki yeri harita tizerinde gosterimi (Anonim, 2019)



1.3.1. Somali’de Yeryiizii sekilleri ve Ekolojik 6zellikleri

Somali’nin kuzey bolgesi daglardik olup, ortalama yiikseklik 900 ila 2000 m
arasindadir. Ulkenin en yiiksek yeri olan Majirtein Dagi olarak yaklasik 2515 m
yiiksekliktedir. Bu dagin bat1 ve glineyinde yer alan Shebeli nehrinin meydana getirdigi yayla
yaklagik olarak ortalama 685 m civarindadir. Shebeli ile Juba nehirleri arasinda uygun tarima
miisait topraklar bulunur. Somali topografyasindan farkli olarak 5 farkli fiziki cografik
bolgeye boliinebilir. Bunlar; Kuzey kiy1 ovalari, Kuzey Golis dag sirasi, Merkez kiy1 ovalari,
Orta ve Giiney Somali'nin tiim bolgelerini kaplayan oldukga fazla kiregtaglart ve kumtaslari,
Juba ve Shabelle nehirleri giineydeki yliksek tarimsal verimliligi saglayan taskin ovalaridir

(Anonim, 2019)

1.3.2. iklim

Somali, yar1 kurak ve kuraktir kurak yani, sicak bir tropikal iklime sahiptir. Yagislar
oldukca azdir ve biitiin mevsimlere gore sicaklik degisiklikleri yiiksektir. Algak ve diiz olan
glineydogu bolgesiyle, Kenya smiria yakin kisimlarda sicaklik, yaklasik ortalama 27°C ila
32°C arasinda degisiklik gosterir(Anonim, 2019 ). Ulkedeki yagis ve sicaklik miktarlari
biiylik olglide iilkenin gilineybati ve kuzeydogudan esen muson riizgarlarina gore degisir.
Yagis dagilimi iki modiildiir. Yagmur mevsimi en fazla yagis alan Gu (Nisan-Haziran) ve
Deyr (Ekim-Kasim) arasindadir. Kuru mevsim Jilal (Aralik-Mart) ve Hagaa'dir (Temmuz-
Eyliil) (Anonim, 2019).

1.3.3. Arazi Kullanimi ve Tarimsal Uretim

Somali’nin toplam arazi alan1 637.540 km2'dir; bunun% 30'u tarimsal iiretime uygun
olmayan ¢dl arazisi,% 45'i hayvancilik i¢in uygun olan meralar,% 14'i orman veya ormanlik
alanlarla kaplidir ve geri kalan% 11 ekilebilir arazi (Anonim, 2019 ). Somali’nin toplam
arazisinin olarak sadece % 1.6 sindi tarim yapilir ve % 69’u mera alanlidadir. Somali’de
temelde tarimin iki tipi vardir. Bunlardan biri tipi yerli iiretim ve digerinde Avrupali
yerlesimciler tarafindan iiretilir. Somalililer geleneksel olarak yagmurla sulanan kuru tarim,
kuru tarim alanlarin Shebelle ve Jubba irmaklar1 ya da yagmur suyunu toplayarak sulama
sistemlerinin suladig1 arazilerle ilgilenirler. Misir, sorgum, fasulye, sebze, pamuk susam ve
vb. Her iki yontem kullanilarak yetistiriciligi yapilir. Somalili ve italyan ciftciler daha iyi
modern uygulama Avrupa teknikleri uygulayarak muz tarimi yapmaktadir. Devlet

idaresindeki tarim sistemi 1970’lerin bagindan itibaren hizlica gelismistir (Mbara, 2007).



Hektarlarda hasat alani ile hektar basina verim arasinda inanilmaz bir fark vardir. Bkz.
Cizelge (1.1), 2015-2017°Te Somali’deki mahsul {iretiminin diisiik oldugunu gdstermektedir.
Ornegin 1 hektarda 1 tondan daha az nusir iiretimi yapilir. Yetersiz teknik ve destek
hizmetleri, yetersiz altyapi, kaliteli tohum eksikligi, kredi sisteminin olmamasi ve uygun

sulama sisteminin eksikligi diisiikk verime neden olmaktadir (FAOSTAT, 2017).

Cizelge 1.1.1. Ana bitkiler (2015-2017) — Uretim

Bitkilerileri Ekilen Alan/Ha Verim kg/ ha Uretim (ton)
2016 2017 2016 2017 2016 2017
Siipiirge Dar1s1 169245 | 239883 0.45 0.58 76711 119725
Seker Kamisi 5654 5602 37 37.3 209403 | 209189
Misir 108082 | 100000 0.58 0.65 63251 65000
Bugday 2586 2587 0.48 0.48 1026 1030

Kaynak: FAOSTAT 2017

Hayvancilikta, yiizyillardir Somali ekonomisinin bel kemigi olmustur. Ulkenin en
onemli hayvanlar1 Deve, Sigir, Koyun ve Kegilerdir. Ulkenin 11,5 milyon kegi, 11 milyon
koyun, 7,2 milyon deve ve 4,8 milyon biiyiikbas hayvan da dahil olmak iizere 34,5 milyon bas
hayvani bulunuyor (bkz. Cizelge 1,2).

Cizelge 1.2. Milyonlarca bastaki 2017 yilinda hayvancilik niifusu

Milyonlarca bagtaki 2017 yilinda hayvancilik niifusu (Deve, Sigir, Kect
ve Koyun)

| | | | | |

Koyun |

Keci |

e

Kaynak: FAOSTAT 2017



1.3.4. Tarmm ve Ekonomi

Ayrica bununla birlikte, ana ekonomik faaliyet hayvan yetistiriciligi ve ikincisi bitki
yetistiriciligidir. Somali ekonomisi tarim f{zerine kuruludur. Tarim biiyiik bir istihdam
faaliyetidir ve Somali'deki ekonomik sektoriin en biiyiikk omurgasidir. Ayrica sadece yiyecek
ve hammadde saglamakla kalmiyor, ayn1 zamanda niifusun ¢ok biiyiik bir kismina istthdam
olanagi sagliyor. Somali'nin ii¢ alt birimi ekonomisinin yapisindaki ortak olarak ozellik,
GSYH’nin % 65'ini olusturan isgiicliniin istihdaminda, ekonomide ve gecim yerlerinde
tarimin ve hayvanciligm hakimiyetidir. Ulke ekonomisinin biiyiime hiz1 2016 yilinda %3,4
olarak kaydedilmistir. 2016 ve 2017 yillarinda devam eden kuraklik felaketinden olumsuz

etkilenen Somali’nin 2017 yilinda biiyime hizinin azalmas.

Hayvancilik, GSYH’nin yaklasik % 40'in1 olusturan ve ihracat olarak kazanclarinin
yaklasik % 65'ini olusturan en 6nemli sektordiir. Bitkisel tiretim hayvancilik i¢in bir sonraki
onemdedir ve hane halki ekonomisine katkis1 6nem kazanmaktadir. Somali'deki tarim {i¢
altbolime ayrilabilir. Birincisi, ekim alanlarmin disinda uygulanan gocebe kirsal
hayvanciliktir. Keci, koyun, deve ve sigir yetistiren bu sektér giderek pazar odakli hale
gelmistir. ikinci sektor, geleneksel olarak, en ¢ok gecim kaynagi olan kiiciik ciftcilerin

uyguladigi tarimdir. Bu geleneksel sektor iki sekle sahiptir (Abdi-Soojeede, 2018).

1.3.5. Sulama sistemleri

Ulkemizin birgok bolgesi kurak ve yar1 kurak iklim kusaginda yer almakta, bu kurak
tarim alanlarinda bitkilerin yetisme doneminde dogal yagislarin yetersiz olmasi durumunda
yiiksek verim ve kalite i¢in en uygun yontemle tarimsal sulama yapilmasi gerekmektedir.
Yeni sulama sistemlerinin gelistirilmesi i¢in biiyiik bir yatirim ve finansman gerekmektedir.
Omegin Tiirkiye, Cin, Hindistan, Endonezya ve Pakistan gibi gelismekte olan iilkelerde
tarimsal yatirnmlarin yaris1 sulamaya gitmektedir  (Ucan, Tanriverd, Baytorun, ve

Degirmenci, 2006).

Somali’de Su temini diigiik, tarlalardaki su akigindan kaybedilen tarim sektoriiniin
ciddi sorunlaridir (Mbara C.J., 2007)Sulama i¢in donatilan alan 1984'te 200 000 ha idi, bunun
50 000 ha tam / kismi kontrol yiizeyi sulama ve 150 000 ha salma sulama (sekil 4.2).



Bu tahminler bugiin hala gegerlidir. Ancak altyapinin ¢ogu kullanilmamaktadir. Sulanan alan

sadece 65.000 hektardir (Mbara, Gadain, ve Muthusi, 2007)

Su yonetilen alanlarin dagilun toplam: 200.000 ha

m spate sulama

B Tam / kisnu kontrol ylizeyi
sulama yiizeyi sulama

Sekil 1.2. Su yonetilen alanlarin dagilimi Toplam: 200.000 hektar (Abdi-Soojeede, 2018)

Sulanan tarim daha ¢ok Juba ve Shabelle nehirleri boyunca uygulanmaktadir. Ust
kisimlarinda her iki nehir de derin nehir yataklarina sahiptir ve sulama i¢in pompalara ihtiyag
vardir. Alt kisimlarda, 6zellikle Shabelle boyunca yercekimi beslemeli sulamaya izin veren
nehirler batirilmistir. Pompalar, diisiik desarj donemlerinde karsilayabilecekler tarafindan
kullanilir (Mbara, 2007). Juba ve Shabelle havzasinda yaygin olarak kullanilan iig tiir kiigiik

Olcekli sulama vardir:



1.3.6. Geleneksel sulama sistemi

Geleneksel sulama kendi icerisinde 4 farkli stildedir. Bunlar; Salma, Karik, Tava ve
Uzun Tava da denilen bordur sulama yontemleridir. Geleneksel sulama yontemleri biraz ilkel
yontemlerdir. Toprakta fazla suyun birikmesine yol acabilen sulama yontemleridir. Bu da

drenaj ve toprakta tuzluluk sorunlarini pesinden (Mbara, 2007).

1.3.6.1. Salma sulama yontemi (vahsi sulama)

Bu sulama yonteminde Somali ¢iftcilerini sulama sistemi olarak kullanan en yaygin
sistemdir ve bu yonteminde tarla bagi kanalindan tarla parseline alinan su parsel boyunca
arazi lizerinde rastgele yayilmaya birakilir. Su toprak yiizeyinde ilerlerken bir yandan da
infiltrasyonla toprak igerisine girer ve bitki kok bolgesinde depolanir. Bu uygulama bi¢ciminde
sulama dogrultusunda esimin % 3 {i gegmemesi ve sulamaya dik yonde egimin olmamasi
gerekir. Bu sulama suyunun bol ve sulama kiiltiiriiniin olmadig1 yerlerde kullanilir. Bu tip
sulamada su kayb1 fazla sulama randimani da ¢ok diisiiktiir ayrica tarla ylizeyinde {iniforma

bir su dagilmay1 da saglanamaz, erozyona neden olur.

Salma sulama sistemi topragin yapisini bozdugu igin erozyona sebep oluyor. Topragin
iist katmaninin verimli alanin aginmasina sebep olmakta ve topragin kalitesini diisirmektedir.
Kok sistemi suyun altinda kalarak topragin havalandirilmasini engelliyor. Siirekli suyun
icerisinde kalan kok sistemi zamanla ¢iirimekte ve bitkiye hastalik bulagmakta ve bitkinin

kurumasina yol agmakta bu da verimin diismesine neden oluyor.

Sekil 1.3. Somali’ de Salma sulama yontemi (Abdi-Soojeede, 2018)



1.3.6.2. Karik sulama yontemi

Bu yontemde bitki sira aralarina karik adi verilen kiiglik kanalciklar acilir ve su bu
kariklara verilir. Su karik boyunca ilerlerken bir yandan da infiltrasyonla toprak igerisine girer
ve bitki kok bolgesinde depolanir. Sulama sirasinda mevcut debiye gore ¢cok sayida kariga su
verilebilir. Karik sulama yontemi siraya ekilen ya da dikilen tarla bitkileri, sebzeler meyve
bahceleri ve baglarda kullanilir. Bitkiler burada karik {izerindeki sirtlara yapildigindan bitki
kok bogazinin 1slatilmasi s6z konusu degildir. Bu nedenle adi sulama ve tava sulamaya gore
sulama randimani, su tasarrufu ve bitki hastaliklar1 yoniinden en uygun sulama metodudur.
Ancak bu sulama yOnteminin tuzlu topraklarda uygulanmasi son derece sakincalidir. Cilinkii
su karik icerisinde hareket ederken su kabillerime ile karik sirtlarina dogru yiikselir ve bitki

kok bolgesinde tuz yogunlagsmasina neden olarak bitkilerin zarar gérmesine neden olur

(Mbara, 2007).
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Sekil 1.4. Somali’ de Karik sulama yontemi (Abdi-Soojeede, 2018)
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Somali'de ¢iftciler, mahsul iiretimi i¢in kullandiklar1 geleneksel sulama
yontemlerinden daha 6nemli olan diger sulama sistemlerini kullanmazlar. Sadece Yiizeysel
sulama kullaniyorlar. Dogru sulama sistemlerinin kullanilmasi ¢iftgilerin mahsullerin
bitkilerini sulamak i¢in miimkiin olacak ve buharlasma ya da akinti nedeniyle su kaybini
Onlemek i¢in saat basina bir ila dort galon su saglamak i¢in dogrudan topraga su vermede son

derece etkili olacaklardir.

Sulama yapilan tarimin Somali alanindaki en biiylik sorunu, diisiik su kullanim
etkinligidir. Su nehirden kaldirilir veya kii¢iik motorlu pompalar kullanilarak yeralti suyundan
pompalanir. Pompalanan su, genellikle 2000 litre kapasiteye sahip su depolarinda depolanir

ve daha sonra kii¢iik toprak kanallardan tarlalara tagiir (Mbara vd., 2007).

Karik sulama yontemi asir1 akis ile iliskilidir ve erozyona ve besin kaybina neden olur.
Kiiciik su kaldirma pompalarinin kapasiteleri diisiiktiir ve diisiik akis donemlerinde suyun
kaldirilmast i¢in uygun degildir. Bu durum, kiiciik ciftcilerin ortalamanin altinda yagis
yillarinda mahsullerini mahrum etmekte ve gida giivensizligi sorunlarini agirlastirmaktadir.
Degisken topografya ve fakir arazilerden dolay:1 Ciftci tarlalarinin tesviye edilmesi (Mbara

vd., 2007). Somali’de g¢iftgiler, mahsul tretimi igin kullandiklari geleneksel sulama

yontemlerinden daha 6nemli olan diger sulama sistemlerini kullanmazlar.

Sekil 1.5. Somali’ de geleneksel sulama sistemleri (Abdi-Soojeede, 2018)
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Sulama, bitkisel iiretimde verim ve kalite artisi saglamasi, toprakta kimyasal ve
mikrobiyolojik faaliyetleri arttirmasi, bir yilda, birden fazla {iriin alma imkani saglamasi,
toprakta biriken ve bitki gelisimini olumsuz etkileyen zararli toksit maddelerin ve tuzun
yikanarak uzaklastirmasi, gilibreleme, miinavebe, ilaglama gibi verim arttirici tedbirlerin
etkinligini arttirmasi, Uretim ve gelirlerdeki dalgalanmalar1 Onlenmesi, taban tasini
yumusatmasi, bazi durumlarda don tehlikesinden korumasi ya da sicak havalarda toprag: ve
atmosferi serinletmesi, topragi riizgar erozyonundan korumasi gibi sebeplerden dolay1 tarimi

etkileyen en 6nemli unsurlar arasindadir (Anonim, 2019).

Dogru sulama sistemlerinin kullanilmasi ¢iftgilerin mahsullerin bitkilerini sulamak
icin miimkiin olacak ve buharlagma ya da akint1 nedeniyle su kaybini 6nlemek i¢in saat basina
bir ila dort galon su saglamak i¢in dogrudan topraga su vermede son derece etkili olacaklardir.
Son zamanlarda, yeni modern sulama sistemlerini kullanma ve adapte etme girisimleri vardir.
Yenilik¢iler damlama ve yagmurlama sulama gibi modern sulama yontemleri iizerinde

deneyler yapmiglardir, ancak ciftciler heniiz bu yenilik¢i yontemleri benimsememistir.

Cifteilerimiz bu modern yontemleri anlar ve kullanirlarsa verimliliklerinde artisa yol acabilir.

Sekil 1.6. Somali de damla sulama sistemleri (Abdi-Soojeede, 2018)
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2. LITERATUR TARAMASI

Albrecht (1969), “Tarimda Yenilik Siiregleri” adli kapsamli ¢alismasinda Amerika ve
diger lkelerde yiiriitiilen tarimsal yeniliklerin benimsenmesi ve yayilmasi arastirmalarini
sistematik bi¢cimde ¢ozlimleyip Tarimsal Yayim caligmasi i¢in kuramsal sonuglar ¢ikararak

bir yeni model ortaya koymustur.

Guangzhi (2002), Cin’de yaptig1 arastirmasinda sulama alanlarinda {i¢ temel sorunla
karsilasildigin1 belirtirmistir. Bu sorunlari, sulama sistemlerinin altyapr yetersizligi, hatali

sulama yonetimi ve su kaynaklarinin kitlig1 olarak saptamigtir.

Tathidil (1989) ° e gore; calismasinda Polath Ilgesi’nde iireticilerin yagmurlama
sulama yontemini “1953 yilindan beri bildikleri ancak aradan 17 yillik bir siire gectikten
sonra, iki iireticinin 1970 iiretim yilinda uygulamaya koyduklarini saptamistir. Yagmurlama
sulama yontemini erken benimseyenlerin ge¢ benimseyenlere oranla daha yasli, daha genis
isletmelere sahip olma, gelir diizeyleri daha yiiksek, daha fazla gazete alma ve okuma gibi
ortak nitelikleri oldugunu saptamistir.  Modern tarim teknolojilerinin tanitilmast ve
benimsetilmesini 6rnegin modern sulama sistemini benimsemek ve kullanmak gibi amaglayan
tarimsal yayim calismalarinda onder cift¢i yaklagimi etkili bir ara¢ olarak kullanildig: ileri
stiriilmektedir. Arastirmada anket uygulanan dreticilerin yagmurlama sulama yOntemini

ortalama benimseme siireleri 6.24 yil olarak” hesaplamistir.

Sabbar (2018), Irak’in Selahaddin ve Kerkiik sehirlerinde ¢iftgilerin modern sulama
teknolojilerini benimse diizeyleri belirlenmeye c¢alisilmistir. Bu amagla genel bir
degerlendirmenin ardindan ¢ift¢ileri modern sulama teknolojilerini benimsemeden alikoyan
ve tesvik eden faktorler belirlenmeye ¢alisilmistir. Selahaddin ve Kerkiik sehirlerinde Tarim
flge Miidiirliiklerinde (21 ve 16 adet) kayith ciftciler ¢alisma evrenini olusturmustur. Calisma
evrenini temsil edecek sekilde her iki sehirde de tesadiifi 6rnekleme ile segilen giftgilere yiiz-
ylize anket ¢alismasi uygulanmistir. Her iki sehirden toplam 338 cift¢i bu calismada ankete
katilmaya goniillii olmuglardir. Aragtirma sonuglarina gore her iki sehirde de modern sulama
teknolojilerinin ¢iftciler tarafindan benimsenme diizeyi ortal diizeyde bulunmustur. Bu
bilgilere dayanarak, modern sulama teknolojileri hakkinda bilgi ve deneyim eksikliginden s6z
edilebilir. Bu, ¢iftgilerin bu yonde egitimi i¢in faaliyetlerin gerekliligini ortaya koymaktadir.
Bu amagla, Tarim Bakanli§ima bagli Tarimsal Yaymm birimlerinin modern sulama
teknolojileri konusunda ¢iftcilerin bilgi ve becerilerini artiracak yayim faaliyetlerini

hizlandirmasi gerektigi sonucuna varilmistir.
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Osan (2010), Kahramanmaras Merkez Ilcesi ile Elbistan, Goksun, Tiirkoglu, Pazarcik
ilcelerinde, ciftciler arasinda modern sulama sistemlerinin yayilmast ve benimsenmesi
incelenmistir. Aragtirmanin verileri, damla sulama yapan 16, yagmurlama sulama yapan 20
tiretici ve salma sulama yapan 56 iiretici ile yapilan anketlerden olusmaktadir. Verilerin
istatistiki olarak incelenmesi i¢in frekans, ylizde ve standart sapmadan olusan tanitici
istatistikler ve one-way anova (tek yonlii varyant analizi) kullanilmistir.  Arastirmada,
ciftcilerin sosyoekonomik ozellikleri, haberlesme davraniglar1 ve sulama konusundaki tutum
ve davranislarini belirlenmigtir. Arastirma alaninda damla sulama, yagmurlama sulama ve
taskin sulama yapan ciftgiler sosyoekonomik o6zellikler ve iletisim davranislar1 yoniinden
karsilastirilmis ve bu oOzelliklerin yagmurlama ve damla sulamanin yaygimlastirilmast ve
benimsenmesi lizerindeki etkileri arastirilmistir. Arastirmanin  bulgularina gore kredi
kullanimi, sulanan arazi, isletmecinin yasi, toplam arazi miktari, gelir diizeyi, tarimsal
deneyim ve kuru arazi varhig1 degiskenleri, {ic sulama sistemini uygulayan iireticiler arasinda
sosyolojik agidan onem sirasina gore farklilik gdstermektedir. -ekonomik dzellikler. Iletisim
davranislar1 agisindan farklilik gosteren degiskenler gazete okuma siklig1, ziraat miithendisi ile
goriisme siklig1, interneti kullanma sikligi, baskalarinin tarimsal konularda goriisleri ve ilge

merkezine gitmesidir.

Ali (2016) * e gore; “The Role of Agricultural Extension on Maize Production as a
Case of Afgoi” hakkinda konu yapildi. Calismanin temel amaci, ¢iftgilere yonelik egitim
hizmetlerinin musir liretimi tizerindeki etkisine odaklanmakti. Misir iiretimindeki teknolojinin
rollinii arastirmanin yani sira. Bu ¢calismada Afgo'da yapilan bir anket ¢alismasi kullanilmustir.
Arastirma, Tamimlayict Arastirma yOntemiyle takip edildi. Anket katilimcilarindan
arastirmanin amaglarindan gelistirilen on iki soruyu puanlamalar1 istenmistir. Calisma,
tarimsal bir genislemenin, egitim ve tarimsal yayim hizmetleri saglayarak misir iiretimi igin

onemli bir ara¢ oldugunu ortaya koymaktadir.

Abdi-Soojeede, (2018) ’ e gore; Crop Production Challenges Faced by Farmers in
Somalia: A Case Study of Afgoye District. Somali'deki Ciftcilerin Karsilastig1 Bitkisel Uretim
Sorunlari: Afgoye Bolgesi Ornegi. Calismada, Afgoye ilgelerinde yasayan ciftci, ¢iftlik
calisanlari, kiracilar ve digerlerinden (akademik uzmanlar) elde edilen birincil veriler
kullanilmustir. Orneklem biiyiikliigii 60 kisiydi. Sloven Formiilii olarak bilinen numune

bliytikliigli hesaplama formiilii. Miktar arastirmalarinda.
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Arnon (1989) ’ a gore;’Tarimsal Arastirma ve Teknoloji Transferi’” adli kitabinda, bazi
ilkelerdeki tarimsal arastirma ve yayim organizasyonlarini, tarihgelerini, 6rgiitsel yapilarini
anlatmaktadir. Tarimsal bilgi sisteminin islev ve sorumluluklari, yeniliklerin ¢iftciler
tarafindan benimsenmesi i¢in aragtirmaci-yayimci ve yayimci-¢iftei arasindaki etkilesimin iyi
kurulmas1  gerektigi, ¢alismalara ¢ift¢i  katiliminin  saglanmasimnin  yeniliklerin

benimsenmesinde 6nemli bir unsur oldugu ifade edilmektedir.

Bindlish ve Evenson (1993) ’ a gore; “’Kenya'da Egitim ve Ziyaret Sistemine Dayali
Yayim Hizmetlerinin Performansinin Analizi (Evaluation of the Performance of T&V
Extension in Kenya)’’ isimli ¢caligmalarinda, yayim elemanlarinin 6nerilerinin benimsenme ve
uygulanma diizeyini incelemektedirler. Calisma sonuglar1 olarak yayim elemanlar1 tarafindan
ciftcilere Onerilen yeniliklerin uygulanma diizeyinin isletme genisliklerine gore farklilik

gostermedigini ortaya koymustur.

Sourel ve Shon (1983) ’ a gore; Almanya’da yaptiklari ¢alismada, yiizey, yagmurlama
ve damla sulama sistemlerini ilk yatirnm masraflari, enerji masraflari, sistemin ¢alisma siiresi
ve sulama suyu ihtiyaci agisindan karsilastirdiklarinda, en az sulama suyu gerekil ve en ucuz

maliyeti damla sulama sistemlerinden elde etmislerdir.

Morris (1999) * e gore; Gana’da yaptig1, yeniliklerin yayilmasinda yasin etkisini arastirmis ve
sonug olarak yeni piring ¢esitlerini geng bireylerin daha ¢abuk benimsediklerini gormiistiir.
Erkek ve kadin iireticilerin toprak sahipligi ile yeni gesitleri benimseme arasinda dogru bir

iligki oldugunu belirtmistir.

Boz ve ark. (2005) * a gore; yilinda Kahramanmaras cift¢ilerinin tarimsal faaliyetlerde
kullandiklar1 bilgi kaynaklarini incelemis ve fireticilerin tarimsal kuruluglar yerine diger

ciftcilerden bilgi saglama egiliminde oldugunu belirlemislerdir.

Rogers ve Pitzer (1960) ’ e gore; tarafindan Ohio’da yapilan bir ¢alismada ise sulama
yapmay1 benimseyen ¢iftgilerin benimsemeyenlere oranla daha yiiksek egitim diizeyinde
oldugu, daha biiylik isletmelere sahip oldugu ve tarimsal yayim servisiyle daha siki bir iligki

icerisinde bulundugu belirlenmistir.
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3. MATERYAL VE YONTEM

Arastirmanin birincil verileri nitel arastirma tekniklerinde kullanilan metotlardan iz
siirme (trace) yontemi uygulanarak Tirkiye’de sulama tesisi kurmus olan isletmelerinden ve
sulama tesisi pazarlayan isletmelerden elde edilen veriler olusturuldu. iz siirme/ Siire¢ izleme
yontemi, tek bir durumun ya da az sayida vakanin incelendigi genellikle nedense
mekanizmalar1 inceleyen nitel bir arastirma yontemidir. Veri toplama ve Orneklemenin

giivenilirligini saglama amacina yonelik bir yontemdir.

Calismada ayrica konu ile ilgili yazilmis raporlar ve makalelerden yararlanilmis,
TUIK gibi kurumlarmn istatistik veri tabanlar1 kullamlmistir. Ilgeye ait veriler ve Tarim ve
Hayvancilik Ilge Miidiirliigii'nden elde edilmistir. Konu ile ilgili her tiirlii literatiirleri (kitap,
makale, dergi vb.) incelenmis ve arastirma konusuna yakin olan yayinlar irdelenmistir.
Aragtirmanin ikincil verileri yurt i¢i ve yurt dis1 literatiirlerden ve web sitelerinden elde edilen

verilerden olusacaktir.

Ornek sulama isletmeler i¢indeki pay1 gdz Oniine alinarak yapilmis olup, buna gére Ilce
merkezinde 7 sulama fabrikalar1 ile miilakat ger¢eklestirilmesine karar verilmistir. Calismanin

verileri 2020 yilinin Ocak ve Subat aylarinda yapilan miilakat ¢alismasi ile elde edilmistir.
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4. BULGULAR VE TARTISMA

4.1. Tarimsal Yeniliklerin

“Yenilik" terimi bir birey tarafindan yeni olarak kabul edilen bir fikir, yontem veya bir
objedir. Bir sey Oznel olarak kisiye yeni goziikiiyorsa, o bir yeniliktir. Yenilik: Yeni bilgiler,
yeni yontemler, yeni {iriinler bunlarin timii yardimei olabilir ve yeni firsatlar saglayabilir -

bitki yetistiricileri, ¢ift¢iler ve ¢evremiz igin.

Inovasyon: Inovasyon (yenilikgilik-yenilik) kavram olarak, hem bir siireci (yenilemeyi
/ yenilenmeyi) hem de bir sonucu (yeniligi) deginmek eder. Yenilik, sorunlarin giderilmesine
ve bizi rahatsiz eden sorunlara ¢oziimler bulmaya daha fazla odaklanabilir. Yenilik,
digerlerine yardim eden yeni iiriin ve / veya hizmetlerin yaratilmasidir. Teknoloji, istenen
sonucu elde etmek icin sebep-sonug iliskisindeki belirsizligi azaltan eylemlerin tasarimidir

(Inan, 1992).

Yenilik, asagidakiler dahil olmak iizere pazarlanabilir potansiyele sahip yeni veya
gelistirilmis bir seydir: (1) Mevcut teknolojiler i¢cin yeni uygulamalarin gelistirilmesi. (2)
Mevcut teknolojilerin iyilestirilmesi veya (3) mevcut teknolojiler i¢in yeni uygulamalarin
gelistirilmesi. Inovasyon, tanimi geregi, yeni bir seyin getirilmesidir. Yenilik olmadan yeni
bir sey yoktur ve yeni bir sey olmadan ilerleme olmaz. Cift¢i orgiitii herhangi bir gelisme
gostermezse ve modern sulama sistemini kullanmazsa, rekabet¢i pazarda ilgili kalamazlar
(Roffe, 1998). Yenilik sistemleri yaklasimi, arastirmanin tamamlandigi ve sonuglarin
genisleme yoluyla kullanicilara aktarildigi geleneksel bir dogrusal arastirma ve gelistirme
modelinden uzaklasir. Yenilik, yeni seyler yapiyor, insanlarin yasamlarini iyilestirmek veya
toplumu zenginlestirmek i¢in bu sorunlara ve firsatlara yaratici ¢ziimler uygulama yetenegi

(Inan, 1992).

4.1.1. Yenilik Hedefleri

Tarimsal teknolojik gelismeler basarili bir sekilde hedef kitleye aktarilmasinda
tarimsal bilgi sistemleri en onemli faktordiir. Son yillarda, bu alandaki klasik varsayimlar
degisti. Ciftei artik arastirma kuruluslan tarafindan tretilen ve yayimn kuruluslari tarafindan
kendisine sunulan bir teknoloji paketi alicis1 degildir (Aydin, 2009). Yeni yaklasimlara gore,
cift¢i teknolojinin gelisimine aktif olarak katilmalidir (Morris M. , 1990)
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Bu, aragtirmaci, yayinci ve ¢iftci ile bu li¢ aktoriin, teknoloji gelistirmeden uygulama ve elde
edilen sonuclarin degerlendirilmesine kadar tiim siire¢ boyunca igbirligi arasinda yakin bir

baglant1 gerektiriyor.
Yeniliklerin hedefleri asagidaki gibidir:-

— Kaliteyi arttirmak

— Yeni pazarlarin yaratilmasi

— Uriin yelpazesinin uzatilmasi
— Emek maliyetini azaltmak

— Uretim siirecinin iyilestirilmesi

— Cevresel hasar1 azaltmak

4.1.2. Yenilik tiirleri

Yenilik birka¢g farkli yontem kullanilarak smiflandirilabilir.  Bazilari, tarim

ortamimizda sik¢a belirtilenler gibi belirli baglamlarda gegerlidir: ve bunlar;

— Bulus - yeni bir iiriin, hizmet veya islemin olusturulmasi olarak tanimlanir.
— Uzant1 - Bir {iriiniin, hizmetin veya islemin genisletilmesi.
— Teksir/Cogaltma - 6nceden var olan bir iirlinlin, hizmetin veya islemin ¢ogaltilmasi

olarak tanimlanair.

4.1.3. Yenilik Ozellikleri

Yenilik genel olarak organizasyon ve toplumu etkileyen agisindan 6zelliklerinin bir
numarast vardir. Toplumun yasam kalitesinin artirilmasi, ekonomik ve sosyal faydalar
yaratmak agisindan olumlu sosyal sonuglarla Yenilik yol agmaktadir. Orgiitsel baglamda,
yenilik, bu siirdiiriiliir birgok sorunu ¢ozen bir rekabet avantaji elde c¢evre ve kazanglar
istiinliige adaptasyonu saglayan bir siiregtir. Yenilik, organizasyonlar i¢in verimli ve kaliteli
bir hizmet sunmanmn da yoludur (Uzkurt, 2008). Yeniligin bir diger 6zelligi, insanlarin
yasamlarinda hayatin yolu Onemli degisikliklere yol a¢masidir. Sirdiiriilebilir olmasi,
stirekliliginin olmasi, sosyal yapinin degismesini, ekonomik bir degere ve sosyal bir faydaya
doniisebilmesi yeniligin diger o6zelliklerindendir (Uzkurt, 2008). Bireyler yeni iiriinleri

otomatik olarak benimsemezler.

18



Belirli bir tane kullanip kullanmama konusunda bilingli bir karar veriyorlar. Ornegin,

— Degistirilmekte olan bir nesne veya hedef var.

— Bir {iriin, bir siireg, bir bireyin yasam tarzi, bir kurulusun stratejisi, bir toplum kiiltiirii
olabilir.

— Inovasyon, 6l¢iide veya biiyiikliikte, yani gegmisten sapan dereceye gore degisir.

— Problem ¢6zme ile yakindan ilgilidir, ¢ilinkii degisim icin fikirlerin tiretilmesi ve
uygulanmasi higbir zaman zorluk ¢ekmez.

— Yenilik teorisi, insanlarin inovasyonunuzu kullanmalarin1 belirleyen asagidaki bes
ozelligi tanimlar.

a) Goreceli avantajlar

Potansiyel izleyicilerin, mevcut durumlarina gére inovasyonunuzun onceki nesil
{iriinlerden nasil gelistigini gdrmesi gerekir. Ornegin, bugday ekili ve sulanabilir alanlarda.
Uriin soya iiretimi gerceklestirmek yararl bir yeniliktir. Bdyle bir yenilikle, bir yandan bag
kalan arazi degerlendirmekte, ¢iftciye mali acidan katki saglamakta ve diger taraftan tlilkenin
tiretim faktorlerinin daha etkin kullanilmasina katkida bulunulmaktadir (Biilbiil, 2007). Bu

alanlardan birinde veya daha fazlasinda iyilestirmeler yapilabilir:

— Daha iyi hizmet.

— Ogzellestirile bilirligin arttirilmast.

— Kaullanicilarin giigclendirilmesi.

— Verimlilik artig1

— Zamandan, paradan, yerden ve depodan tasarruf.
b) Uygunluk

Uyumluluk, Yeniligin potansiyel bireylerle olan iliskisinin, zihinsel olarak yasamlarini
icine aldik¢a uyumunu ifade eder. Potansiyel kullanicilar i¢in, sundugunuz Yeniligin yasam
tarziyla uyumlu olup olmayacagm bilmek énemlidir. Ornegin Hindistan’da kegi besiciliginin
yayginlastirilmasi igin, biiyiik tarim isletmecilerine yonelik ¢alimalar baglatilmistir. Ancak
keci besiciliginin kiiciik isletme sahipleri ve fakir kimseler tarafindan yapildigi dikkate

alinmamustir.
¢) Karmasikhk
Acikcast/belli ki, karmasiklik ilerlemenizi yavaslatiyor; Karmasik yeniligin, potansiyel

kullanicilarin bunu yasamlarina dahil etmeleri icin daha zordur. Evlat edinenler bir
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inovasyonu kullanmay1 6grenmek i¢in fazla zaman harcamazlar. Yenilikleriniz ne kadar
icgiidiisel olursa, o kadar kesin olarak benimsenecektir. Yeniliklerin kolay anlagilmasi veya
uygulanmasi yayilma surecini kisaltir. Yeniligin karmagik bir ozellige sahip olmasi o
yenilifin benimsenme siirecini geciktirir. Ornegin; Bigerddver, kombine mibzeri, ortii alti

tarim, seracilik gibi.
d) Trialability

Trialability, potansiyel uygulayicilarinizin inovasyon fikrinizi ne kadar kolay
kesfedebilecegini agiklar. Yeniliginize ger¢eklestirmeden once, kullanicilar inovasyonunuzun
neler yapabilecegini kisaca gézden gecgirmek ve taahhiitli bir deneme caligmasi yapmak
isterler. Ornegin Tiirkiye'de modern sulama sistemi uygulanmadig: takdirde, kullanim orani
¢cok daha yavas olacaktir. Her evlat edinen kisi kendileri i¢in {iriinii nasil edindiklerini

yasamin ne kadar iyi oldugunu gérmek ister.
e) Gozlenebilirlik

Inovasyonun sonuglari tarafindan az ¢ok gdzlemlenebilir olma derecesidir. Yeniliklerin bu
yiiksek kalite ile yayilmasi daha hizli olacaktir. Ornegin: Tarla yiizeyine gitmeden Once,
yabani otlar topraktaki ilagla yabani otlar1 yok etmek i¢in gériinmezdir, ilag hakkinda siiphe
yaratir. Ote yandan, yabani otlar toprak yiizeyine geldiginde, ilag miicadele edildiginde gorsel
olarak goriilebilir. Ornegin, yabanci ot kullaniminin sonuglar1 kisa siirede gozlemlenebilir
veya 1iyi bir tohumun deneme sonuglart bir siire sonra gozlemlenebilir. Potansiyel

benimseyenler, inovasyonu benimsemenin ve kullanmanin faydalarini agikca gdstermelidir.

4.1.4. Yeniliklerin yayllmasinda uygulanan 6gretim teknikleri

Tarmmsal Yayim Ogretim Yéntemleri; yaymmci ve ciftci arasinda iletisimin
yasanabilecegi durumlar yaratmak i¢in kullanilan cihazlardir. Yayim, yeni bir iirlinlin
kaynaklarindan tiiketen topluma yayilmasiyla ilgili bir makro siirectir. Boylece yayim
diyebiliriz; yayilmasi1 gereken bir siirectir, yeniligi ise bir fikrin faydali bir seye dontismesidir
(Giirel, 2006). Yaymmin amaci ¢iftgilere yeni davraniglar ve modern bir sulama sistemi
kullanmak gibi yeni teknikler kazandirmak olduguna gore, yayimcilarin bunu yapabilmek i¢in
belirli araclardan yararlanmalar1 gerekir. Diger yandan, yenilik¢i ile yayim, yayim elemanlari
ile ciftciler arasindaki haberlesmeyi gerceklestirecek ara¢ ya da metotlara gereksinim vardir
(Gtirel, 2006). Tanimsal yayimla ilgili cesitli yaymlarda bu araglara birbiriyle esanlamli

n.n

olarak "haberlesme metotlar1", "yayim metotlar". "Ogretim teknikleri" gibi degisik isimler
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verilmektedir (Inan, 1992). Cift¢i ve ailelerine bilgi ulastirmada kullanilan yayim araglart

(0gretim metotlar) li¢ grup altinda toplanabilir:
1- Konusarak bilgi yayma (soz ile egitim)
2- Yazarak bilgi yayma (yaz1 ile egitim)

3- Gostererek bilgi yayma (goz ile egitim)

4.2. Yayim egitim yontemleri

Yayimm kavrami degisen ve gelisen bir kavramdir. Tarimsal yayim hakkinda degisik bilim
adamlar tarafindan yapilmis bir¢ok tanim bulunmaktadir. Her bir tanim, zaman ve yer

boyutlariin degismesine gore farkli noktalar1 vurgulamakta giindeme getirmektedir.

Yayim, Amerika Birlesik Devletleri ve Britanya’da (Extension Education) terimi ile
tanimlanmaktadir. Extension kelimesinin mastar hali olan “to extend” yaymak, bilgiyi
genisletmek; “education” ise egitim anlamindadir. Ingilizce karsilig1 ‘extension’ olan yayim
kavrami, ABD'de, ‘Insanlari, problemlerini kendilerinin ¢dzebilmeleri igin egitme’ amacini
vurgulamaktadir (Arbak, Ozmen, ve Saatcioglu, 2004). Tiirk¢ede kullanilan Yayim terimi de
Ingilizcedeki karsiligi gibi yaymak fiilinden iiretilmis olup sézciik anlami malumat ve bilgi

yayma olarak ifade edilmektedir (Sisman, 2010).

Tarimsal yayimi: “Ciftcilere egitim yoluyla tarimsal {iretim sekilleri ve tekniklerinin
gelistirilmesinde, liretimde etkinligin ve tarimsal gelirin artirilmasinda, hayat standartlarinin
tyilestirilmesinde, kirsal hayatin sosyal ve egitimsel seviyesinin yiikseltilmesinde yardimci
olan bir hizmet veya sistem” olarak tanimlamaktadir. Tarimsal yayimin bu tanimi oldukca
kapsamlidir (Swanson, Bentz, ve Sofranko, 1997 ). Tanim kapsaminda ¢ift¢inin yasadigi ve
faaliyet gosterdigi tiim alanlar tarimsal yayim konusuna dahil edilmistir. Diger bir deyisle,
ciftci ile dogrudan temasin yam sira, tarimsal yayim sistemi igerisinde yayim arastirmalari,
egitim ve dayanisma ele alinmaktadir. (Swanson ve Claar, 1984). Yayini: “Amag; Bunu
egitsel bir siire¢ olarak tanimlamakta, insanlara faydal bilgiler iletmek, bu bilgilerin kendileri,
aileleri ve topluluklari i¢in daha 1yi yasam kosullarina ulagsmak i¢in nasil kullanilabilecegini

gostermek igin.

Tarimsal yayim, bilgi verme, motive etme yoluyla yardima muhtag olanin veya yardim

isteyenin bilgi ve beceri giiclinii arttirarak, kendi sorunlari kendi sorumluluklari altinda
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¢Ozebilmede, yetenekli duruma gelmesini saglamak amaciyla, bir egitim siirecinde yapilan

yardim ya da hizmettir (Giirel, 2006).

Yukaridaki tanimlardan da anlasildigi gibi, yayincilarin birlestigi noktalar g6z Oniine
alindiginda, Tarimsal yayin asagidaki gibi tanimlanabilir. Tarimsal yayin, ¢ift¢i ailelerini
Ogrenerek O0grenme ilkesiyle egiten ve kirsal toplumu ekonomik, sosyal ve kiiltiirel olarak
gelistirmek i¢in sorunlarini anlamalarina ve ¢ézmelerine yardimcet olan okul dist ve goniillii
bir egitim sistemidir. Tarimsal yayim egitimsiz, egitim iletisimsiz yiiriitiilemez. Bu nedenle
genisleme, egitim ve iletisim tekniklerini sosyal davranis ve geleneklere ve yerel anlayisa

uygun olarak kullanarak amacina ulagmaya ¢alismaktadir.

4.2.1. Tarmmsal yayimin 6nemi

Tarimsal yayim, ciftcilerin ve kirsal kesimdeki insanlarin yasam kalitelerini
tyilestirmelerine yardimci olmayi amacglayan okul disi bir yetiskin egitimi hizmetidir.
Tarimsal kalkinmada genisleme, yeni tarim tekniklerinin dogru kullanimi ve kaynaklarin etkin
kullanilmasi ile tarimsal {iretimin artirllmasinda onemli bir faktordiir. Tarimsal yayim

caligmalarinin 6nemi asagidaki gibidir. Ciftcileri egitmek i¢in demokratik yontemler kullanir.

— Yeniliklerin benimsenmesine yardimet olur.

— Kirsal sorunlar1 incelemek ve ¢6zmek i¢in yardimci olur.

— Ciftlik verimini arttirir ve ¢iftgilerin yasam standartlarini iyilestirir
— lyi topluluklar1 daha iyi ve ilerici kilar.

— Ulusal kalkinma programlarina katkida bulunur.

4.2.2. Tarmmsal yayimin kapsami

Kirsal kalkinmanin tiim faaliyetlerini icerir. Bu ylizden uzatma programlar1 dinamik

ve esnek olmalidir. Uzatma kapsamini gosteren alanlar agagida listelenmistir:

— Tarimsal tiretimde verimliligi artirmak.

— Tarimsal girdi ve ¢iktilarin pazarlanmasi, dagitimi ve kullaniminda verimliligin
arttirtlmas.

— Dogal kaynaklarin korunmasi, gelistirilmesi ve kullanilmasi.

— Uygun ciftlik ve ev yonetimi.

— Daha iyi aile yasami.

— Genglik geligimi
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— Liderlik gelisimi.

— Toplumsal ve kirsal kalkinma.

4.2.3. Tarimsal yayimin amaclari

Bu hedeflere ulagsmak icin yayinci ve ¢iftgi arasinda bir iliski kurulmalidir. Bu
cercevede yayinci, ¢iftcinin refahi icin temel almali ve sorumluluk almalidir, ancak ¢ift¢inin
karar verme ozgiirliigii saglanmali ve ortaya ¢ikabilecek risklerden ¢iftgi sorumlu olmalidir.
Ciinkii sonugta ciftci, kararlarinin sonuglarindan etkilenecek kisidir. Boylece, Yapilan bu

tanimlamalar ¢ergcevesinde tarimsal yayim c¢aligmasinin amaglari sdyle siralanmaktadir.

— Kaynaklarii dogru kullanmalarina yardimci olarak kirsal halkin yasam standartlarini
yukseltmek.

— Aile ve kdy planlamasinda ve uygulamasinda, ¢esitli mesleklerde iiretimi arttirmaya
yonelik planlar1 yapmak.

— Dabha iyi aile yasamui i¢in olanaklar saglamak.

4.2.4. Tarmmsal yayimin 6zel hedefleri

Ciftliklerin daha iyi yonetilmesi ve gelirlerin arttirilmasi igin bilgi ve yardim saglamak.
Ciftcileri kendi yiyeceklerini yetistirmeye tesvik etmek, iyi yemek ve iyi yasamak.

Insanlar arasinda daha iyi sosyal, dogal rekreasyon el entelektiiel ve manevi dosya tanitmak.
Kirsal halkin yeteneklerini ve liderligini gelistirmek i¢in yeni firsatlar agmak.

Tarimsal yayim hizmeti ile ilgili olarak “Ciftcilere tarim hakkinda oneriler sunar ve bu
onerileri, gerekli girdi ve hizmetlerle destekler. Tarim ekonomisinin temel dayanagindan biri
olan Tarimsal Yaymm, kirsal kesimin kalkinmasi, refah diizeyinin yiikseltilmesi ve
sosyoekomik kalkinmaya ciddi katki saglamaktadir. Somali ise de tarimsal yayim hizmetleri
tahrip edildi ve i¢ savas sonrasi ise yaramadi. Fakat baz1 ¢ift¢i orgiitleri, STK'lar, FAO gibi
yerel ve uluslararasi bir kurulus, 6zel tarimsal {iretim ve pazarlama sirketleri, serbest tarim
danigmanliklari, kitle iletisim araglart vb. kuruluslar dogrudan ve dolayli olarak tarimsal

yayima katk1 veren sivil toplum orgiitleridir ( Cukur ve Karaturhan, 2010).

Somali'deki ciftcilere ilk tarimsal danismanlik hizmeti, 1954 yilinda ortak bir italyan /
Somali Hiikiimeti programi kapsaminda Banka Arastirma Istasyonunda baslatilmistir. Bunu

1960'larda Asagi Juba, Janale ve Hargeisa'da {i¢ uzatma merkezinin kurulmasiyla takip etti.
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Ozellikle turunggiller ve muz olmak iizere nakit mahsullerin tesviki ile ilgileniyorlardi ve bu
nedenle biiyiik ge¢imlik kiiclik isletme sektoriiyle cok az ilgiliydiler. 1970'ler boyunca,
hiikiimetin tarimsal kalkinma g¢abalarina vurgu, sulama altyapisin1 genisletmekti (Howell,

1988).

Tarimsal yayim hizmetleri, kirsal kalkinma agisindan 6nemli politika araclaridir.
Teknoloji ile tanisma ve yeni teknolojilerin yayilmasi kirsal kesimde yasayanlarin hayat
standartlarinin iyilestirilmesini ve tarimsal kalkinmayi1 saglayacak unsurlardan birisidir.
Yaymm caligmalar ¢iftgilere onlarin tliretimlerindeki verimlilik ve kar1 artirmak igin yeni
teknolojilerle onlarin uygulayabilecekleri tarim teknikleri hakkinda bilgiler vermeyi
amaglamaktadir. Yayim cift¢ilere miimkiin oldugunca hizli yeni teknolojileri benimsemeleri
ve uygulamalar1 i¢in mevcut araclari kullanmalarim1 saglamaktir (Celik, 2006). Gelismekte
olan iilkelerde, yayimcilarin karsilastigi en 6nemli sorunlar; teknolojik sorunlar, hizmet i¢i
egitim sorunlari, ulasim sorunlari, iletisim sorunlari, yetersiz donanim imkanlari, yetersiz

biitce ve yetersiz ¢ift¢i katilimlaridir (Celik, 2006).

Bu eksikligi gidermenin en 6nemli yolu tarimsal yayim hizmetini etkin bir sekilde
cift¢ilere yapmaktir. Bu eksikligi gidermenin en dnemli yolu tarimsal yayim hizmetini etkin
bir sekilde ciftcilere yapmaktir. Tarimsal yayim hizmetinin amact; kirsal alanlarda ciftgi
ailesinde ve tarimsal isletmelerde goriilen mevcut durumu diinya standartlarina uygun bir
sekilde gelistirmek, boylece kirsal alanlarda yasam diizeyini girisilen ve ayrica
tiretkenliklerini artirmak bir dizi faaliyetlerle yiikseltmektir. Dolaysiyla yayimin araglar

(6gretim metotlar1) 6gretim teknikleri mevcut kosullara gore tige ayrilir:

— Bireysel Yayim Metotlar1: - Tek bir kisiye bilgi yayma
— Grupsal Yayimm Metotlar1: - Belirli bir gruba bilgi yayma
— Kitlesel Yayim Metotlari: - Belirsiz bir kitleye bilgi yayma

a) Bireysel yayim metotlar

Bireysel veya yiiz yilize yontemler muhtemelen hem gelismis hem de gelismekte olan
tilkelerde en ¢ok kullanilan evrensel uzatma yontemleridir. Genisletme araci ¢iftgiyi evde
veya ciftlikte toplar ve ¢ift¢iye hem bilgi hem de tavsiye vererek karsilikli ¢ikarlar: tartisir.
Aymi anda yalnizca bir kisiyle iletisim kurmak ve ona gerekli bilgileri iletmek igin
kullanilabilir. Ote yandan, ¢ok sayida yayinciya duyulan ihtiyac nedeniyle bireysel yaymecilik

yontemleri en ¢ok zaman alan ve maliyetlidir. Bu nedenle, grup egitimi kadar yaygin degildir.
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Ancak, en eski ve en etkili egitim seklidir. Bireysel Ogretim ciftciye bilgi ve beceri
kazandirma yani sira zor anlasilir igerige sahip konularda c¢iftcide davranis degisimi
olusturmada oldukga etkindir (Giirel, 2006). Uzatma ajani ile ¢ift¢i arasindaki bireysel temas,

her biri asagida ele alinacak olan birkag form alabilir

» Ciftlik ve ev ziyaretleri;
» Ofis aramalari;
» Telefon Goriismeleri;

» Kisisel mektup;

b) Grupsal Yayim Metotlar:

Bu metot, yeni uygulama eskisi ile karsilastirilir. Boylece ¢iftgiler sonuglar1 kendileri
icin gorebilir ve degerlendirebilirler. Yaym ¢aligmalarinda benzer 6zelliklere sahip birgok
grup yontemi kullanilmigtir. 5-30 kisilik ¢iftci gruplari; Bilgi almak veya goriis aligverisinde
bulunmak gibi ortak sorunlarin1 ¢c6zmek amaciyla yayin personeli ile bir araya gelirler. Bugiin
en yaygin egitimdir. Baska bir deyisle, insanlara degerini veya degerini veya arastirma
istasyonunda basaris1 belirlenen gelismis bir uygulamay1 géstermenin bir yoludur. Grupsal
yayim metotlar1 davranis aligkanliklarin kaldirilmasinda, dolaysiyla davranis degisiminde

onemli rol oynamaktadir. Grup yayim metotlarini ii¢ grup altinda toplamak miimkiindiir:

— Demonstrasyonlar
— Metot demonstrasyonu
— Ciftci Kurslart

— Tarla Guinleri

c) Kitlesel yayim metotlar:

Kitle Iletisim metotlar1 ayn1 anda tiirdes olmayan ve ¢ok sayida bireyden olusan bir
kitleye ulasilmasin1 saglayan yontemlerdir. Bu metot En hizli ve en ucuz bir yayim
metodudur. Kitlesel yayim metotlari, bilgi yayiliminin hizli bir sekilde yayilmasiyla uzatma
personelinin etkisini artirabilir. Ve asagidakileri kullanarak bir¢cok insana kisa siirede

ulasilabilir.
Kitle Iletisim Yontemlerinden Bazilar1 sunlardir:

— Basili Materyal
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— Gazete

— Duvar gazetesi

— Sirkiler Mektup

— Brostr

— Gorsel-Isitsel Araglar
— Radyo

— Televizyon

— Poster

— Fuar

— Sergi

4.3. Modern teknolojilerinin kabuliinii etkileyen faktorler

Ancak, tiiketicilerin bu yeni teknolojilere adaptasyon saglamasi her zaman kolay
olmamaktadir. Cogu tiiketici bu tiir yeniliklere diren¢ gostermekte ve bu sebeple yapilan
yatirimlar atil kalmaktadir. Giiniimiiz rekabet ortaminda, maliyetleri asagiya ¢ekmenin 6nemi
g6z Oniine alindiginda bu tiir yeni teknolojilerin is siireclerine biitiinlesmis edilmeden once
tiiketiciler tarafindan kabuliinii etkileyen faktorlerin ortaya ¢ikartilmasi bu tiir yatirimlarin atil

kalmamasi agisindan 6nem arz etmektedir (Sabbar , 2018).

Ozellikle perakende sektoriinde hizmet kalitesini artirmak ve bunun sonucunda
miisteri memnuniyetini saglamak i¢in yeni teknolojilerin kullanilmasi gerekmektedir. Burada
onemli olan nokta, bu yeni teknolojilerin miisterilerin bu teknolojilere uyum saglamak yerine
magazalara biitlinlesmis edilmesidir. Bu entegrasyonu hizlandiracak faktorlerin belirlenmesi

perakendeciler i¢in 6nemlidir.

4.3.1. Dikkate anilacak faktorler

Yeni bir teknoloji veya modern sulama sistemleri getirirken dikkate alinmasi gereken
birkag¢ faktor vardir. Tarimsal, teknik ve sosyoekonomik faktorler goz dniinde bulundurulmasi
gereken faktorlerdir. Ayrica, tarim teknolojileri konusunda karar verirken iklim ve gevresel
faktorler de dikkate alinmalidir (Oktal, 2013). Yeni bir teknolojinin uygulanabilir olup
olmadigina karar vermek icin bir fizibilite siireci yiiriitiilmelidir. Boyle bir siireg, 6zellikle

maliyet kalemlerini ve maliyet-fayda analizini igermelidir.
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4.3.2. Tarmmsal husular

Iyi mahsullerin basarili bir sekilde iiretilmesi ve uygun deger mahsul verimi igin,
mahsul se¢imine, uygun ¢esitlere, mahsul rotasyonuna, kiiltiirel uygulamalara ve yetistirme
kosullarina yeterince dikkat edilmelidir. Yetistirilecek ve sulanacak bitki veya bitkileri

secerken asagidaki kriterler dikkate alinmalidir:

— Islak ve kuru mevsimler i¢in ekin tayin planlari.

— Sulanan kosullarda yiiksek verim ve gelir yaratma potansiyeli olan potansiyel yeni
tesisler.

— Gida giivenligi icin segilecek triinler.

— Pazarlar i¢in secilecek tirtinler.

— Ciftgilerin potansiyel tiriinler hakkindaki deneyimi ve motivasyonu.

— Secilecek iiriinler i¢in uygun kiiltiirel uygulamalar ve girdiler.

4.3.3. Ekonomik konular

Modern sulama teknolojilerinin siirdiiriilebilirligi i¢in uygun ekonomik temeller
dikkate alinmalidir. Bu ekonomik kriterler baslangi¢ yatirim maliyetlerini, isletme ve bakim
maliyetlerini i¢cermelidir. Kiiciik dlcekli isletmeler genellikle bu tiir maliyetleri iirlinlerinin
satisindan kaynaklanan kendi sermaye varliklariyla karsilamaya caligsirken, biiyiikk olgekli
ciftlikler genellikle isletme ve bakim masraflar1 i¢in kredi veya hibe alabilirler. Sulama

teknolojilerinin tamitiminda asagidaki ekonomik hususlar dikkate alinmalidir.

4.3.4. Isletme ve bakim Maliyetleri

Enerji, yakit veya elektrikle ilgili pompa sistemlerinin igletimi i¢in operasyon el bir
maliyettir ve nakit ddeme gerektirir. Iscilik maliyetleri, pedal pompas1 veya sulama kutusu
gibi ekipman ellileme ile ilgili isletme maliyetleri, rezervuar dolum veya yagmurlama
hatlarin1 bir yerden baska bir yere tasima maliyetleridir. Kii¢lik isletmeler genellikle kendi
veya aile islerine bagimlidir. Ancak, biiyiik 6l¢ekli ciftlikler genellikle bu tiir operasyonlar
icin tcretli is¢i ¢alistirmaktadir. Bakim maliyetleri kanal temizligi, sistem onarimlar1 ve arag
ve ekipman bakim ve onarim maliyetlerini igerir. Genel olarak, yillik bakim maliyetleri

yatirim maliyetlerinin yaklasik% 15'ini olusturmaktadir.
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4.3.5. Krediye erisim

Sulama ekipmani satin alabilmek ve isletme maliyetlerini finanse edebilmek igin
ciftgilerin krediye kolay erisimi olmalidir. Ilk siibvansiyonlar acil durum sonrasi durumlarda
dikkate alinabilse de, mikro-kredi kurumlar1 ekonomik olarak uygun tarimsal tarim igin

saglam bir kirsal kredi sisteminin kurulmasina da dahil edilmelidir.

4.3.6. Sosyal ve kiiltiirel diisiinceler

Yeni teknolojinin benimsenmesi kiigiik isletmeler i¢in karmasik bir konudur. Bu
nedenle, ciftciler baslangicta bu yeni teknolojilerin kurulum ve isletimine alismalidir. Bu
anlamda, modern sulama teknolojilerinin se¢imi, kurulumu, isletimi ve bakimi sirasinda
sosyal faktorler goz 6niinde bulundurulmali ve katilimci bir yaklagim benimsenmelidir. Yeni
sistemlerin dogru kurulumunu ve caligmasini kontrol etmek i¢in takip programlari veya
ziyaretler yapilmalidir. Uygun uygulamalar ve uygulamalar segilirken sosyal normlar, yerel
uygulamalar ve gelenekler de dikkate alinmalidir. Cinsiyet, c¢iftcilerin  sulama
uygulamalarinda 6nemli bir rol oynamaktadir. Bu nedenle, bir sulama sistemi veya yeni bir

teknoloji secerken, cinsiyet de dikkate alinmalidir.

28



4.4. Tiirkiye’de Sulama Sistemi, DSI

DSI Genel Miidiirliigii 6200 say1li kanunla 1953 yilinda kurulmustur. 31.07.2007 tarih
ve 26629 sayili resmi gazetede yayimlanan teblig ile Cevre ve Orman Bakanligina baglanan
DSI Genel Miidiirliigii; faaliyetlerini 6200 sayili DSI Genel Miidiirliigii Kurulus Kanunu,
1053 Sayili igme Suyu Kanunu ve 167 Sayil1 Yer alt1 Sular1 Kanuna gére yiiriitmektedir. Su
yonetimi; su kaynaklarinin planh bir sekilde gelistirilmesi, dagitilmasi ve kullanilmas1 olarak
tanimlanmaktadir. Sulama sebekelerinin yonetiminde temel amag, ¢ift¢ilerin gelirinin (Cetin,

Eylen, ve Sonmez, 2010).

Su kaynaklarmin en yiiksek fayday1 saglayacak sekilde etkin bir sekilde dagitilmasi ve
kullanilmasidir. Sulama yonetimi ise tarimda sulama amaglarina ulasmak i¢in suyun
dagitimmi ve kullamimini saglayan bir organizasyondur. Tiirkiye’de tarimda su kullanim
etkinligi gostergelerinden sulama orani ve sulama randimani ¢ok diisiiktiir. Sulama randimani,
genel anlamiyla sulama suyu ihtiyacinin kaynaktan sulama i¢in saptirilan suya orani olarak
tanimlanabilir. 2005 y1l1 verilerine gére DSI ve devredilen sulamalarda sulama oram sirastyla
%23 ve %59’dur. Tiirkiye’de sulama randimanini diisiiren en 6nemli faktor tarimda asir1 su
kullanimidir. DSI ve devredilen sulamalarda 2005 yilinda 10553 m3/ha su verilmis ve sulama

randimani %43 olarak gerceklesmistir(Cetin, Eylen, ve S6nmez, 2010).

DSI sulamaya actig1 alanlarin isletimini de iistlenmistir. DSI 1993’ e kadar genellikle alam
2000 ha’ in altinda olan kii¢iik sebekeleri kullanicilara devretmistir. 1993 ten itibaren devir
calismalara hiz verilmis ve 2006 yili sonunda DSI’ce isletmeye acilan alanlarin %95.1” i (1

976 094 ha) devredilmistir (Cizelge 4.1).

Cizelge 4.1. Devredilen Sulamalarin Devralan Kurum ve Orgiitlere Gore Dagilimi

KURUM / ORGUT Adet Oran (%) Alan (ha) Oran
(%)
Sulama Birligi 343 42.1 1786 405 90.4
Sulama Kooperatifi 88 10.8 83080 4.2
Belediye 152 18.7 66 157 33
Koy Tiizel Kisiligi 227 27.9 39 302 2.0
Diger 5 0.6 1150 0.1
TOPLAM 815 100.0 1976 094 100.0

Kaynak: Cetin, Eylen, ve Sonmez, (2010)
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Devlet Su lsleri Genel Miidiirliigii yaptig1 yatirmmlarla modern sulama sistemlerini
yayginlastirmaya, tarimda su tasarrufu saglamaya, ¢iftgilerimizin kazanglarint dogrudan ve
dolayli yollarla artirmaya ve iilke tarimima katki sunmaya devam ediyor. En modern
yagmurlama ve damlama sistemlerini kurarken en modern ve tasarruflu sulama tesislerini insa

ederken, Tiirkiye'de suyun dortte liciinde sulama tercih ediliyor.

Kapal1 sistem basingli boru sulama sistemine gecilerek, tarla sulama sistemlerinde
onemli su tasarrufu saglayarak iletim kayiplar1 en aza indirilir ve giftlik verimliligi
maksimuma ¢ikarilir. Boylece yagmurlama sulamada% 35, damla sulamada% 65 su tasarrufu
saglamir. DSI olarak artik klasik sulama sistemlerini terk ediyoruz. Boylece, modern
sistemlerle hem su tasarrufu saglar hem de daha az su ile daha fazla verim elde ederler. Yeni
yapilan sulama projelerinde borulu su dagitim sebekesi yogun bir sekilde kullaniliyor (Cetin,
vd., 2010)

DSi’ce isletilen ve devredilen sulamalarda net sulama suyu ihtiyaci 4589 m3/ha
olmasina karsin, verilen su 10553 m3/HA’dir. Bu rakamlar, iilkemizde sulamada ihtiyacin iki
katindan fazla su kullanildigin1 géstermektedir. Bu gercege dayanarak, oncelikle tarimda su
tasarrufu Onlemleri alinmalidir. Bu durumun bircok nedeni olmasina ragmen, sulama
sistemleri genellikle acik kanal sistemleridir ve yiizey sulama yontemlerinin kullanimi ana
nedenler olarak gosterilebilir. Endiistriyel ve kentsel su kullanimi gibi diger sektorlerin de
gelistirilmesinin de 6nemli oldugu goz oniine alindiginda, su kaynaklarindan en ¢ok pay1 alan
sulama sektoriinde, tiim teknolojik ve yoOnetsel ¢oziimlerle ulusal diizeyde arttirilmasi

tiretkenlik ve etkinligi yoniinden bu su kaynaklari iizerinde giderek artan baskiy1 azaltacaktir

(Cetin, vd., 2010).

Tarim sektorii artik sulama suyunun daha etkin kullanimi i¢in hem diinyada hem de
Tirkiye’de biiyiik bir baski altindadir. Ciinkii tarimda kullanilan su miktarinin diizeyi, toplam
su kullanim igindeki pay1 % 70’in iizerindedir. Ayrica, sulu tarimda {ilkemizde etkin olmayan
bir su kullanimi, bunun sonucunda da sulamanin arazi bozulmasina (su erozyonu ile toprak
verimli st kisminin tasinmasi, yiizey akis, drenaj, tuzluluk vb.)neden oldugu bir gergektir.
Azalan su kaynaklari, diinya ¢apinda 1sinma ve iklim degisikligi de goéz Oniine alindiginda,
tarimda sulama suyunu etkin kullanan yontemlerin uygulanmasi kacinilmaz olmustur. Ayrica
tarim sektorii ile diger sektorler (Belediyeler, sanayi, dogal koruma vb.) arasinda su kullanimi

yoniinden énemli bir rekabet vardir.
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Cizelge 4.2. Farkli sulama sistemlerine gore bitkilerin sulama suyu kullanim etkinlikleri

Bitki Sulama Suyu | Verim IWUE IWUE Kaynaklar
(mm) kg/ha kg/ha/m3 L/Kg
Bugday (Yag.) 300 6930 2,31 433 |Yazar ve ark. (1996)
Bugday (Yiizey) 430 5080 1,18 846 |Karaata (1987)
Karpuz (Yiizey alt1 440 64460 14,65 68  [Cetin ve Nacar (1996)
damla)
Karpuz (Yiizey alt1 563 82820 14,71 68  |Cetin ve Nacar (1996)
damla)
Karpuz ((Karik) 480 58000 12,08 83  |Giindiiz ve Kara (1995)
Yonca (Har. Yag.) 1760 32900 1,87 535 Bilgel ve ark. (2001)
Yonca (Yiizey) 2448 20400 0,83 1200 (Ozyurt and Edebali
(1993)
Misir (Karik) 1303 10150 0,78 1284 (Cetin (1996)
Misir (Karik) 873 9260 1,06 943 |Degirmenci ve ark.
(1998)
Misir (Damla) 565 11920 2,11 474  |Yazar ve ark. (2002)
Pamuk (LEPA) 814 5850 0,72 1391 |Yazar ve ark. (2002)
Pamuk (Karik) 1000 3570 0,36 2801 |Cetin ve Bilgel (2002)
Pamuk (Damla) 600 3960 0,66 1515 [Cetin ve Bilgel (2002)
Pamuk (Karik) 1148 3320 0,29 3458 |Karata (1985)
Pamuk (karik) 1113 Kanber ve ark. (1991)
Pamuk (karik) 1130 Bilgel (1994)

Kaynak: Cetin, Eylen, ve Sonmez, (2010)

DSI’ce isletilen ve devredilen sulamalarda net sulama suyu ihtiyaci 4589 m3/ha olmasina
karsin, verilen su 10553 m3/ha’dir. Geleneksel yiizey sulama yontemlerinde “sulama
etkinligi” yaklasik % 40 civarindadir. Halbuki modern sulama teknolojilerinin kullanimu ile

yagmurlamada bu oran % 70, damla sulamada ise % 90 ‘a ¢ikarilabilmektedir.

Harran Ovasi’nda yapilan aragtirmalarda, karik sulamaya gore damla sulama ile hem
onemli diizeyde bir sulama suyu tasarrufu saglandigi hem de verim artis1 elde edildigi Sekil 1
ve 2°de gosterilmistir. Ote yandan, iyi kalitede bir sulama suyu sayilabilen Firat suyu (0.4
dS/m) 6rnegin pamuk sulamasinda yiizey sulama (karik) kullanildiginda, yaklasik 1000 mm
sulama suyu ile eger yeterli drenaj 6nlemleri alinmaz ve etkin yagis olmazsa (yikama i¢in) 1

yilda 1 ha alana yaklasik 2.56 t tuz gelmektedir. Ancak karik sulama yerine damla sulama
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tercih edilirse ayni alana belirtilen tuz miktarmin yaklasik yarisi birakilacaktir. Bu da

gostermektedir ki, damla sulama su tasarrufu ve verim artig1 yaninda, topraklarin kisa siirede

ozellikle yar1 kurak bolgelerde tuzlulagsmasini da engellemektedir.

490 Sulama suyu (mm)

480 480

470

460
450
440
430

440

420.

Karik Yiizey alt1 damla

64,0
62,0
60,0
58,0
56,0
54,0

\erim (t/ha)

64,4

58,0

Karik Yiizey alt1
damla

Sekil 4.1. Ikinci iiriin misirda karik ve damla sulama yontemlerine gére kullanilan sulama

suyu ve elde edilen dane verimi
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Sekil 4.2. Karpuzda karik ve yiizey alti damla sulama yontemlerinin verim ve sulama suyu

miktarina etkisi.
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4.5. Ornek isletmeler

45.1. Ormek isletme 1

Ornek isletme 1; Isletme 9 yildir faaliyet gostermektedir. Tekirdag bolgesinde faaliyet
gostermektedir ve sulama donanim (Damlama Sulama, Yagmurlama Sulama Basliklari,

Otomasyon Sistemleri yiizey sulama Pompalar, Filtreler, Borular ve Vanalar) satmaktadir.

Firma yoneticisi 'ne gore; Yonetim tarzini muhafazakar, ancak yenilik¢i. Kaliteli
tirlinlere, paranizin karsiligina ve miikemmel hizmete inaniyoruz. Vizyonumuz, benimsemis
oldugumuz kaliteli iretim anlayisiyla, teknolojilerimizi devamli yenileyerek {ireticilerin
taleplerine her zaman en 1yi sekilde cevap vermek ve en iyi Sulama sistemlerimiz bir diinya
markas1 yapmaktir. En iyi Sulama olarak, otomatik tamburlu sulama, yagmurlama sulama,
damla sulama ve yiizey sulamayla kisith iilke suyumuzun ekonomik kullanilmasini sagliyor,
bu sekilde su, is¢ilik ve enerji tasarrufuyla hem {iriin artisina hem de {ilkemizin

zenginlesmesine katkida bulunmaktan biiyiik mutluluk duyuyoruz.

Hedefi miisterilerinin 365 giin, 24 saat boyunca verdigimiz kaliteli servisimizi olanca hiziyla
devam ettirmek ve pazardaki lider konumumuzu koruyarak pazar payimizi devamli
arttirmaktir. Kiiresel 1snmanin etkilerinin hissedildigi diinyamizda suya her zamankinden
daha fazla 6nem vermemiz gerekmektedir. Tiirkiye'de yapilan yanlis sulamalara En iyi sulama

sistemlerinin ekonomik ve su tasarrufu yapan uygulamalariyla son verilecektir.

8 yildir modern bir sulama sistemi satin almak ve kurmak i¢in calistyorlar. Tamir
elemanlari ile farkli bir sulama sistemine sahiptirler. Damla sulama ve yagmurlama sulama en
cok satanlar. Kiiciik ¢iftgi ve kooperatif ¢iftgileri ¢cogunlukla modern sulama sistemleri

pazarlamaktadirlar. Sulama sistemine ait talimat belgesini ¢iftciye vermediler.
a) Aralarindan secim yapabileceginiz farkh sistemler var mi?

Her sistemin bireysel ihtiyaglar1 karsilamak iizere tasarlanmasi gerekse de, tipik bir
sistem bir kontrolérden (sistemin beyni olarak islev goriir), vanalardan (sularm yeralti
borularina akisini serbest birakmak ve durdurmak ic¢in acilan ve kapanacak) ve fiskiyeler
(suyu belirli bir alana dagitan). Birgok sulama {irlinii {ireticisi vardir ve bunlardan herhangi
birini kurabiliriz, bazilar1 digerlerinden daha diisiik maliyetle. Unutmayin, herhangi bir iiriin

veya hizmetle 6dediginiz seyi elde edersiniz ve sulama sistemleri bir istisna degildir.
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b) Benim icin en uygun sistem tiiriinii nasil bilebilirim?

Bu faktorlere dayali bir sulama sistemi tasarlayacagiz; Su kaynaginin debisi,
yiiksekligi ve kalitesi 6nemli. Sulama suyunun kaynagi (kanal, kanalet, baraj, gol, cakma
kuyu, sondaj, havuz vb.) ve kirlilik diizeyi filtre se¢imi agisindan 6nemli. Basinci; Duragan
veya hareket halindeki suda, suyun bulundugu yerin tabanina yaptigr yiik etkisidir. Sulama
bakimindan topraklarin da siniflandirilmast hidrodinamik analizlerin ve toprak su miktarini
tayini gibi iglemlerin yapilmasi gerekir. Tekstiir, striiktiir, derinlik, tuzluluk, siiziilme hiz1 ve
su tutma karakteristikleri gibi toprak etkenleri tarla sulama sisteminin se¢iminde etkilidir.
Topragin dane boyutunun yapisinin, 6zgiil agirliginin, hacim agirligiin, bosluk, kat1 ve su
hacimlerinin bulunmasi yani sira; su tutma kapasitesinin devamli salma noktasinin, bitkiye
yararli su miktarlarinin bulunmasi zorunludur. Hava neminin artmasi ile buharlastirma hizi
azalmaktadir. Kullanilan sulama teknolojileri / sistemleri tiirlerinde ¢ok biiyiik bir cesitlilik

vardir.

— Toprak tiirlerindeki farkliliklar

— Arazinin degisen topografyasi

— @Gii¢ kaynaklarinin kullanilabilirligi
— Su mevcudiyeti

— Su kaynaklari

— Sistemin kuruldugu zaman dilimi
— Sulanan alanin biiyiikligi

— Tarla i¢i su depolama kapasitesi

— Emek / mali kaynaklarin mevcudiyeti
Essiz ortaminizin ihtiyaglarina 6zgii bir sistem tasarlarken tiim bu bilgileri dikkate alacagiz.
c) Bir sistemin maliyeti ne kadardir?

Sulama yontemini kurmak istediginizde, once farkli seylere bakmalisiniz. Ticari
miilkiinlize bir sulama sistemi kurma fiyati birka¢ farkli seye bagl olacaktir. Bir sulama

sisteminin fiyati;

a) Miilk buytkligii (¢iftligin arazi biiyiikliigl fiyat1 belirleyecektir. Sulanacak alan genigligine
oranla mevcut sulama suyu miktarinin az olmas1 durumunda segilecek olan sulama yontemi,

suyun en randimanli bir sekilde uygulanmasina olanak veren bir yontem olmalidir),
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b) peyzaj tipi (Olgun agaglar ve diger peyza;j tiirleri bir sulama sisteminin kurulumunu daha

zor hale getirir),

¢) su kaynagi biiytikliigli (Suyun kalite agisindan sulamaya uygun olmasi ve fazla miktarda
tortul tabaka ve yliziicii cisimler icermemesi gerekir aksi takdirde bu maddeler boru hatlar1 ve
basliklarda tikanmaya neden olacaktir) ve tercihleriniz gibi bir¢ok faktore bagl olarak degisir.
Ancak, kaliteli {irlinlerden olusan diisiik maliyetli bir sistem tasarlamak igin bize
giivenebilirsiniz. Sulama endiistrisinin sundugu tiim {irlinleri taniyoruz ve sizin i¢in en 1yi

sonuglar1 saglayacak bir sistemde dogru olanlar1 nasil bir araya getireceginizi biliyoruz.
d) Yeni sistemle sulama donemlerini nasil kontrol ederim?

Sulama donemlerini kontrol etmek ic¢in birka¢ segenek vardir. 1) Bir iiretici, giinliik
gerekli miktarda suyu c¢ikarmak icin sistemin her giin kisa bir siire ¢alistirldigr giinliik
araliklar segebilir. 2) Baska bir secenek, sistemi birkag¢ giinde bir, daha uzun bir siire boyunca
calistirmak ve tek bir giinde birden fazla giine degecek su saglamaktir. Se¢im nihayetinde
yetistiriciye ve operasyon i¢in en iyisine kalmis olsa da, yonca biiyiime faktorleri agsamasi da.

Yonca, her giin suya ihtiya¢ duydugu, giinliik araliklarin zorunlu oldugu bir noktaya ulasir.
e) Sistemi calistirmakta zorluk ¢ekecek miyim?

Ihtiyaglariniz i¢in en iyi kontrolorii sececegiz ve yerel sulama kisitlamalariniza uygun
olarak uygun bir sulama programi ile ayarlayacagiz. Hem sistemin c¢alismasini hem de
denetleyicinin programini nasil kolayca ayarlayacaginizi anlamaniz igin sizinle birlikte
calisacagiz. Ayrica, elektrikli vanalarin ¢alismasi, piiskiirtme kafalar1 ve rotor kafalarinin
ayarlanmas1 hakkinda talimat verecegiz ve Bahar yeniden sarj prosediiriinii aciklayacagiz,

boylece kendi isteginize gore sisteminizi kendiniz baslatabilirsiniz.
f) Sistemi nasil diizgiin sekilde bakim yaparim?

Tiim modern sulama sistemleri i¢in biitiinlesmis ve planl bir yaklagim onerilmektedir.
En iyi birka¢ uygulama sunlar igerir: Sezon boyunca, potansiyel olarak tikanma kirliliginden
kurtulmak i¢in her iki ila dort haftada bir periyodik yikama yapilmasi Onerilir. Bununla
periyodik filtre bakimi Onerilir. Ayrica, su ¢ekiglerinden (basing dalgalanmalarindan) veya
hava ceplerinden kaginmak i¢in boru sisteminin diizenli olarak sizinti kontrolii yapilmasi

Onerilir.
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45.2. Ornek isletme 2

Ornek isletme 2; Firma yéneticisi 'a gore Ozel sektdrde tarimsal sulama ve arastirma kurulusu

statiisiine sahip olan Sirketimiz 1987 yilinda kurulmustur.

Sirketimizi ithalat1 ve ticareti konusunda kaliteden 6diin vermeden uzmanlik alanim
sulama olarak belirlemis, miisteri odakli hizmet anlayisiyla {iriinlerini sunmaktadir. Merkezi
TEKIRDAG\Hayrabolu olmak iizere, cesitli bolgelerde bayileri ile sektdrdeki konumunu,
teknolojilerini ve birimlerini kullanarak sektoriiniin en iyi triinlerini Tirk Ciftcisine
sunmaktadir. Sektoriiniin en kaliteli su pompalarini, yagmurlama ve damla sulama
ekipmanlarini, benzinli ive dizel su motorlarini, alt ve {ist yap1 gruplarini, park bahge peyzaj
iriinlerini genis bir yelpaze ile piyasaya sunan Sirketimiz, sektoriinde her gegen giin pazar

payini arttirarak; miisterilerimize en iyi hizmeti sunmay1 hedeflemektedir.

Vizyonumuz Sulama Sistemleri konusunda uzmanlasarak, miisterilerin beklenti ive
Ihtiyaglarina odaklanarak onlara iyi fikirlerle siirekli gelistirilen ‘’kaliteli iiriinler ve

hizmetler’’ sunmaktir.

Misyonumuz sulama sektoriinii gelistirmek amaciyla 6nemli bir Onciiliik gorevi
tistlenmistir. En biiyiik degerin miisteri memnuniyeti oldugu ilkesini tastyan Sirketimiz, giicli
ve gilivenilir kurumsal yapisin1 gelistirmeyi ve bu yapmn siirekliligini saglamayi
hedeflemektedir. Sirketimiz dogal su kaynaklarimizi ekonomik bir sekilde kullanarak ¢evreye
verilen zarari en aza indirmeyi hedeflemektedir. Ureticilerimizi bilingli sulama yapmaya
yonlendirerek {ireticilerimizi su kaynaklarini daha verimli kullanmaya yonlendirmek. Sulama

ekipmani maliyetlerini azaltarak damla sulama sisteminin yayilmasini tesvik etmektir.
a) Aralarindan secim yapabileceginiz farkh sistemler var mi?

Sebzeleri veya kii¢iik meyveleri i¢in bir sulama sistemi satin almay1 diisiinen ciftciler
toprak tipi, drenaj, erozyon, gii¢ kaynaklariin yeri, su mevcudiyeti, mahsul gereksinimleri,
verim potansiyeli, donma korumasi, iscilik gereksinimleri, kurulum ve isletme maliyetlerin.
Sulama sistemleri dort sinifa ayrilabilir: Yiizey, Yagmurlama Sistemi, Damla Sulama ve
Toprak Alti. Hangi sulama yonteminin kullanilacagina karar vermeden once, suyun ne kadar
ve kalitesinin mevcut oldugunu bilmek 6nemlidir. Ve topragn tiirii, {iriin alanlarmizin egimi

ve sulamay1 planladiginiz iirtinler.
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b) Benim icin en uygun sistem tiiriinii nasil bilebilirim?

Bir sulama yontemi se¢gmek icin, ¢ift¢i ¢esitli yontemlerin avantaj ive dezavantajlarini
bilmelidir. Her uygulama igin tek bir sistem en iyisi degildir. Bir sulama sistemi kurmaya
karar verdikten sonra, hangi sistemin durumunuz i¢in en iyi olduguna karar vermeden dnce

birkag¢ dnemli faktorii goz oniinde bulundurmalisiniz.

Bu nedenle, bahgenizin biiylikliigli ne olursa olsun, kiiciik veya biiyiik kendi arazinizi

degerlendirmenizi 6neririz. Bu faktorler sunlari igerir:

— Yakit maliyeti ve bulunabilirligi
— [lk maliyet

— Isgiicii gereksinimleri

— Alanin biiytikligi ve sekli

— Su kaynagi

c) Bir sistemin maliyeti ne kadardir?
Bir sulama sisteminin gercek maliyeti, agagidakileri iceren cesitli faktorlere baglidir:

— Miilk boyutu, sekli ve egimi
— Toprak durumu

— Bolge sayis1

— Peyzaj tiirii

— Sistem bilesenlerinin kalitesi

— Yerel is¢ilik ve maddi maliyetler

Bu maliyet faktorlerini goz onlinde bulundurarak, profesyonel olarak kurulmus bir sulama
sisteminin ortalama maliyeti bolge basina 500-000 dolar veya tipik bir dontiimlik lot igin

yaklagik 12.500-5.000 dolar arasindadir.
d) Yeni sistemle sulama donemlerini nasil kontrol ederim?

Bir sulama sistemi i¢in ¢alisma siirelerini ayarlamak tizere iki temel yontemden birini
kullanabilirsiniz. Geleneksel yoOntem, caligma siirelerini ayarlamak, daha sonra hava

kosullarina ve gozlemlerinize bagl olarak bunlar1 uzatmaya veya kisaltmaya karar vermektir.

Baska bir segenek, calisma siirelerini evapo-transpirasyona (ET) dayandirmaktir. ET, 6ziinde,
buharlasma (dogrudan topraktan kaybedilen su) ve terleme (bitkiden kaybedilen su) ile

kaybedilen su miktaridir. Birlikte, toprak nemini istenen seviyede tutmak i¢in degistirilmesi
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gereken su miktarini acgiklarlar. Sulama calisma siirelerini belirlemek i¢in ET kullanmanin
arkasindaki fikir, bunun ¢im tarafindan kaybedilen su miktarini degistirmenize izin vermesidir

- daha fazla degil, daha az degil.
e) Sistemi calistirmakta zorluk ¢cekecek miyim?

Tarimsal sulama sistemleri ile ilgili en yaygin sorunlardan ikisi sulama planlamasiyla
ilgilidir. Sulama planlamas1 basitce “Ne zaman sulayacagim?” ve “Ne kadar siire

sulayacagim?”
f) Sistemi nasil diizgiin sekilde bakim yaparim?

Bu kapsamda peyzaj alanlarindaki otomatik sulama sistemi ile kontrollii sulama
yapilabilmektedir. Bakim garantimiz altindaki alanlarda, herhangi bir sulama sistemi arizasi
veya yenilenmesinde otomatik sulama sistemleri i¢in profesyonel ekibimizle destek

sagliyoruz.

Sistem genellikle toprak igleme derinliginin altina gdmiildiigiinden, bakim ihtiyaci asgari
diizeydedir. Sulama mevsiminin sonunda toplanmasi ve gelecek mevsimde yeniden
dosenmesi / diizenlenmesi gerekmez. Borular giyilmez, kuslar ve kara hayvanlar tarafindan

zarar gormez.
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45.3. Ornek isletme 3

Ornek isletme 3; Firmamiz, modern sulama iiriinlerinin farkli tiplerini iireten en biiyiik
Tekirdag sirketlerinden biridir. 7 yildir kuruldugu giinden bu yana, ¢ift¢ilerin ihtiya¢ duydugu
modern sulama suyu iriinlerinin damlama ve piiskiirtme {iirtinlerini de dahil olmak iizere
gelistirmesine katkida bulunmustur. Uriinlerinde en yiiksek verimlilik ve kaliteyi yakalamay1

ve Tekirdag'daki miisterilerine en iist diizeyde memnuniyet saglamay1 hedeflemektedir.

Vizyonumuz ve Hedeflerimiz: Metalic Plast, Tekirdag'daki modern sulama sektdrii
sirketleri diizeyinde lider firma olmay1 hedefliyor. Ayrica, bolgede lider bir kiiresel stratejik
ortak olarak degerlendirilmeyi hedefliyoruz. Sirket ayrica modern sulama malzemelerinin yurt

disindan ithalatin1 azaltmayi ve ¢iftcilerin tiim ihtiyaclarini karsilamay1 hedefliyor.
a) Aralarindan secim yapabileceginiz farkh sistemler var mi?

Bahsettigimiz gibi sulama sistemleri ihtiyaca gore farkli sekillerde tasarlanabilir.
Dolayisiyla her sistemin kendine O6zel bir ¢alisma prensibi olacaktir. Sprey sulama
sistemlerinde, spreyin acisi; yani suyun erisecegi Yarigap dogru hesaplanmali, su basinci

oranina gore kor nokta birakilmadan dogru yerlesim gerceklestirilmelidir.

Tabii ki, kafa sayisinin artmasi su basincini diisiireceginden, belirli miktarda su belirli
noktalara ulasacaktir ve su kaynaginin uzak noktasindaki meme baslar1 daha diisiik bir
seviyede sulanacaktir. Bunun i¢in uzmanlik gerektiren bir basing hesaplamasi yapilmali ve
yerlesim buna gore planlanmalidir. Boru hattinin tasarimi bu noktada onemli faaliyetlerden
biridir.

b) Benim i¢in en uygun sistem tiiriinii nasil bilebilirim?

Bahgeniz i¢in bir sulama sistemi almak istediginizde piyasadaki pek c¢ok secenek
yiizlinden kararsiz kalabilirsiniz. Sizin i¢in en iyi bah¢e sulama sistemi hangisi? Bu sorunun
cevabi, arazinin biiyiikliigl, 6zellikle otomatik sulama igin tahsis ettiginiz biit¢ce gibi faktorler
tarafindan belirlenir. Ayrica, her sulama sisteminin kendi avantajlar1 ve dezavantajlari
oldugunu bilmelisiniz. Bu avantaj ve dezavantajlar manuel veya otomatik sulama sistemine
bagh olarak degisir. En popiiler sulama sistemleri damla sulama ve genel olarak otomatik

pliskiirtmedir.
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C) Bir sistemin maliyeti ne kadardir?

Endiistriyel {iretim i¢in ticari sistemler ¢ok pahalidir. Kiigiik 6lgekli ¢iftgiler, nispeten
diisiik ilk maliyetler i¢in bir damla sulama sistemi satin alabilir Genel olarak, manuel

sulamaya gore daha maliyetlidir, ancak verimi arttirmis su isletme maliyetlerini diisiirecektir.

Tarla sulama sisteminin maliyeti, dalgi¢ pompanin giicline ve kapasitesine gore degisir. Bunu
yapmak i¢in, 6nce kuyudaki dalgic pompanizin kapasitesini bilmeniz gerekir. Glines 1sinlarini
maksimum seviyede yakalamak ve giinde ortalama yedi saat su elde etmek icin, dalgi¢c pompa
kapasitenizden kesinlikle daha yiiksek kapasiteli bir giines paneli kullanmalisiniz. Boylece,
sabahin ilk 1s1klarini ve son 1giklarini yakalamak daha kolay olacaktir. 2019 i¢in 40 TL gibi
fiyatlarla kii¢iik bahcgeler i¢in 50 M. Delikli Damla Sulama Sistemi Damla Sulama Borusu

Hazir Setleri tedarik etmek mimkiindiir.

Sayag yiikseldikge fiyatlar artacaktir. Bu hazir setler damla sulama borusu, vana, nipel,
Te, Dirsek, Stoper ve sabitleme diregini igerir. Boru veya varil veya plastik su tanklariyla
kullanabilirsiniz. Fiyatlar1 150 TL ile 2000 TL arasinda degisiyor. Damla sulama az su

tilkketeceginden, 100 litrelik plastik tank iginizi ¢ozecektir.
d) Yeni sistemle sulama donemlerini nasil kontrol ederim?

Kontrol {iinitesi hazir. Kontrol {initesinden sonra, dagitict boruya bir sikistirma
mansonu ile baglanir. Suyun her bir hortuma bagimsiz olarak verilmesini saglar, boylece
suyun ana boru hattindaki diisiik su basincinda her yataga yonlendirilmesini miimkiin kilar.

Kombine sulama, damla sulama ve monte edilmis sulama ile eszamanli kullanimdir.

Mekanizma bagimsiz olarak bagimsiz modda calisir. Zamanlayici saglayan hem
manuel hem de otomatik kontrol vardir. Bir bah¢e sulama sistemi segerken, hangi su igin
tasarlandiklarina ve tam olarak sulamak i¢in neye ihtiyaciniz olduguna dikkat edin.Bu
faktorler bir bahge ekipman magazasinda en iyi secenegi bulmaniza veya dogru modeli
kendiniz monte etmenize izin verecektir. Sulama sistemi son derece uygundur, sadece toprak

nemini zamaninda saglamakla kalmaz, ayn1 zamanda nem seviyesini de kontrol eder.
e) Sistemi calistirmakta zorluk ¢ekecek miyim?

Hangi sulama sistemini segerseniz segin, diizenli bakim siirekli bir sorumluluktur,
ancak ihtiyatliysaniz sulama sisteminizin Omriinii uzatir. Damla sulamada, tikanmay1 ve
mineral birikimini 6nlemek i¢in filtreler periyodik olarak yikanmalidir. Bir damla sisteminin

yanlis takilmas1 kotii kok gelisimine ve geri doniisiine yol agabilir.
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Elektrikli aletlerle avluda ¢alisirken dikkatli olmazsaniz borulara zarar vermek de kolaydir.

Dogrudan giines 15181na ve avluya maruz kaldiginda boru daha ¢abuk yipranabilir.

f) Sistemi nasil diizgiin sekilde bakim yaparim?

Sulama sezonu baglarken bakim yapilmasi gerekmektedir. Ve Bahge sulama
sisteminizin sulama basliklar1 atis mesafeleri ve vanalar, kontrol iinitesi gibi ana parcalar
kontrol edilip arizalar yenisiyle degistirilir uzak ve kisa atan sulama bagliklar1 herhangi bir

sikintis1 var ise yenisiyle giderilir.

Bu sekilde, mevsime baslarken, belirli alanlarda ¢imlerde en kii¢iik kurumanin bir
gostergesi yoktur. Sezonu kapatirken, pompaniza veya genlesme tankiniza zarar vermemek
icin dis hattin suyu bosaltilir. Bu sekilde, vana (vana) pompanizdaki, genlesme tankinizdaki

veya su kaynaginizdaki sulama sezonunun baglatilmasinda sorun yasamayacaksiniz.
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4.5.4. Ornek isletme 4

Ornek isletme 4; Firma ydneticisi 'a gore bilgi ve deneyimle yola ¢ikarak doganin
essiz giizelliklerini dort mevsim bahgenizde yasatmak i¢in peyzaj mimarliginin temel tasarim
ilkeleri 1g181inda proje - uygulama — otomatik sulama - periyodik bakim - danigmanlik ve
malzeme temini hizmetlerini bir biitiinii olarak degerlendirerek hizmet vermekteyiz.
Calismalarimizda oncelikle miisterilerimizin ihtiyaclarini analiz ederek en uygun tasarim ve

uygulama ¢oziimlerini farkli alternatifleriyle birlikte sunmaktayiz.

Amacimiz miisterilerimizin tiim ihtiyaclarimi karsilayabilecek, kaliteli ve miikemmel
hizmeti sunmaktir. Proje ve danismanlik hizmetlerine ek olarak, bitkisel uygulamalar, sert
uygulamalar, otomatik sulama sistemleri, drenaj sistemleri aydinlatma sistemleri, bitki-
toprak-¢im temini, ahsap uygulamalari, siis havuzu, selale, yapay / dogal havuz uygulamalari,
cocuk oyun alanlari, deneyimli peyzaj mimarlar1 ve teknik uygulama personeli ile birlikte ve
uygulama sonrasi periyodik bakim programlarimiz, alanlarimizin uzun yillar korunmasini ve

bakimini saglar.
a) Damla Sulama Nedir?

Damla Sulama bitkinin ihtiyact olan suyun dogrudan bitkinin kdk bolgesine, istenilen
zaman ve miktarda, diisiik basingla verilmesidir. Damla Sulama sistemi; 16-20 mm capinda
belli araliklarla damlaticilarin bulundugu damla sulama borusu, suyun damlaticilar
tikamamasi i¢in filtre edildigi ve bazi ilaglarin ve giibrelerin sulama suyuna karistirildigt

kontrol {initesi, pompa ve degisik ¢aplarda PVC veya PE ana ve yan borulardan olusur.
b) Ni¢in Damla sulama?

Diger sulama yontemlerinden ister salma sulama, isterse yagmurlama sulama olsun,
topraktaki nem diizeyini siirekli bitkinin istedigi seviyelerde tutmak miimkiin degildir.
Boylece damla sulama ile birim alandan giderek daha fazla iiriin elde edilebilir. Damla

Sulama ile hangi bitkiler sulanabilir?

Her tiirli sebzede (Cilek, Domates, Biber, Salatalik, Patlican, Kavun-Karpuz, Kabak
vb.), Damla sulamada, her tiirli meyve agacinda, fidan, sera, sulama yetistiriciliginde
basariyla uygulanabilir. Ve musir gibi tarla bitkileri kiimesi. Topraktaki nem eksikligine

duyarli ve yiiksek piyasa degerine sahip sulama tesisleri i¢in siddetle tavsiye edilir.
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C) Damla Sulama hangi toprak ve su kaynagi kosullarinda uygulanabilir?

Damla sulama her tiir toprakta, egimli ve engebeli tiim arazilerde gilivenle
uygulanabilir. Akarsu, kanal, sondaj kuyusu ve derin kuyularda, 6zellikle su kaynaginin az ve
sinirlt oldugu alanlarda kullanilabilir. Suyun damlaticilar1 engellememesi i¢in; COp, saman,
yosun, balgik ve fazla kum gibi parcaciklar olmamali ve kurulacak sistem tarafindan
filtrelenmelidir. Damla sulamanin temeli daha az siklikta ve sik araliklarla sulama

olacagindan, su temini siirekli olmalidir.
d) Damla Sulama ile sulamak kolay midir?

Damla sulama sistemi kurulduktan sonra sulamak i¢in sadece vanay1 acip kapamak veya

pompay1 calistirmak kafidir. isletmesi en kolay sulama sistemidir.
¢) Damla sulamanmn avantajlar nelerdir?

Su uygulama randimani en yiiksek yontemdir. Su kaynaklarinin sinirli oldugu yerlerde, egimli

arazilerde, seralarda, sira bitkilerinde ve meyve bahcelerinde, kullanilabilen bir yontemdir.

— Mabhsulde % 20-50 arasinda verim artisi,

— Mahsuldeki yiiksek kalite ile yiiksek fiyata satabilme,

— Mahsulde 15-20 giin erkencilik,

— Sulama sirasinda bile iiriin hasad1 yapilabilir,

— Sudan % 50 ye varan tasarruf,

— Kit su kaynaklarinda bile genis alanlarin sulamasi basari ile sulanabilir,

— QGiibre suyla direk bitkinin kok bolgesine verildiginden giibreden azami istifade ve

tasarruf,
f) Damla sulamanin dezavantajlari nelerdir?

Damla sulamanin sadece diger sulamalara gore ilk yatirim maliyeti yliksektir. Ancak
kurulan sistem 6-7 y1l ekonomik olarak randimanli bir sekilde kullanilacagi ve tiriindeki verim

ve kalite artis1, iscilik, glibre ve su tasarrufu ile ilk yil bile kendini amorti edebilir.
9) Damla Sulama Sistemi satin almadan 6nce nelere dikkat edilmelidir?

Piyasada ¢ok degisik fiyat ve kalitede damla sulama sistemi bulundugundan satin almadan
veya kurdurmadan 6nce mutlaka su kaynagi ve arazi goriilerek dengeli bir su dagilimi i¢in

dogru projelenme yapilmali, mutlaka isi bilen ve giivenilir firmalar tercih edilmelidir.
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455. Ornek isletme 5

Ornek isletme 5; Firmamiz yapisinda kesinlikle is ayirt etmeksizin her tiirlii proje ve yapim
isinde; Bahce Otomatik Sulama, Villa Bah¢e Sulama, Villa Cim Sulama, Apartman Site
Bahge Otomatik Sulama, Park Bahge Otomatik Sulama, Uziim Ceviz Aga¢ Otomatik Sulama,
Teras Bah¢e Otomatik Sulama, Tarla Bah¢e Otomatik Damla Sulama konularinda Uzman
kadromuzla hizmet vermektedir. En iyi hizmeti, kaliteyi, teknolojiyi takip ederek ve
uygulamalarin1 profesyonelce yaparak degerli miisterilerimize sunmak i¢in Sektérde bulunan
oncii firmalarla ( Hunter — RainBird ) isgiicii ortakli§1 yapmaktayiz. Amacimiz Damla sulama,
Manuel sulama, Akilli sulama yonetimlerinin kullanilmasini yayginlastirmak. Su israfinin ve

Yesil gelecegin yok olmasina engel olmaktir.
a) Yagmurlama Sulama Sistemi Nedir?

Yagmurlama Sulama Sistemleri, liriinler tarafindan tiiketilen suyu takviye eder ya da
tarimsal faaliyetleri uygulanabilir hale getirmek, topragi yumusatmak igin gereken suyu

saglar. Sulamanin amaci, her bitkiye ihtiya¢c duydugu su miktarin1 saglamaktir.
b) Hangi Uriinler Yagmurlama Sulama Icin Uygundur?

Yagmurlama sulama teknolojisinin temel avantajlarindan biri, tarimda sulama igin
suyun daha verimli kullanilmasidir. Yagmurlama sistemleri su kanalin1 ortadan kaldirir ve
boylece su kaybini azaltir. Su, atiklarin 6nlenmesine yardimer olmak i¢in mahsuller arasinda
daha esit olarak dagitilir. Mahsul sulama sisteminin de mahsul verimini arttirdigt
gosterilmistir ve tahil, bakliyat, bugday, seker kamisi, yer fistigi, pamuk, sebze, meyve vb.

Gibi ¢ogu mahsul, ¢icek, baharat ve baharat i¢in uygundur.

Cizelge 4.3. Yagmurlama sulama sisteminin ekin veriminin de arttig1 gosterilmistir

Bitkiler Su tasarrufu % Verim artis1 %
Karnabahar 35 12

Biber 33 24

Pamuk 36 50

Misir 41 36

Sogan 33 23

Patates 46 4

Bugday 35 24

Kaynak: Moss sulama
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¢) Yagmurlama Sulama Sistemlerinin Avantajlar1 Nelerdir?

Yagmurlama sulama sistemlerinin avantajlari, c¢esitli topografyalara iyi adapte
edilmistir ve agir kil hari¢ her tiirli toprakta uygundur. Yagmurlama sistemleri kalict veya
hareketli armatiirler olarak monte edilebilir. Yagmurlama sistemi, sabit iirlin biiylimesini
tesvik ederek tarim alanlarina daha piiriizsiiz bir su uygulamasi saglar. Ayni sekilde, kolay ve
esit uygulama i¢in ¢oziiniir gilibreler sistemden analize edilebilir. Yagmurlama sistemi,
yer¢ekimi ile sulama kullanilirken olusabilecek toprak bozulmasini sinirladigr i¢in toprak
erozyonu riski azaltilabilir. Ek olarak, yagmurlama sulama, bitkilerin diisiik sicakliklarda
donmaya karst ek koruma saglayabilir. Artan {riin verimliliginden saglanan ikincil faydalar

arasinda gelir Uiretimi, istthdam firsatlar1 ve gida giivenligi bulunmaktadir.
d) Yagmurla Sulama Sistemlerinin Dezavantajlar1 Nelerdir?

Yagmurlama sistemleri ile ilgili ana dezavantajlar iklim kosullari, su kaynaklar1 ve
maliyet ile ilgilidir. Hatta 1limh riizgéarlar oOlgiide su damlaciklarinin dagilim big¢imini
degistirerek yagmurlama sistemlerinin etkinligini azaltabilir. Aymi sekilde, yiiksek
sicakliklarda g¢alisirken, su hizla buharlasarak sulama etkinligini azaltabilir. Yagmurlama
sulama, ciftcilerin su kaynaklarini daha verimli kullanmalarina yardimet olmasina ragmen, bu
teknoloji temiz bir su kaynagina dayanmaktadir ve bu nedenle yagmurun daha az tahmin
edilebilir hale geldigi alanlar i¢in uygun olmayabilir. Uygulama maliyetleri yer¢ekimi ile
beslenen sulama sistemlerinden daha yiiksektir ve borular1 ve sprinkleri kalict olmayan bir
sistemde tagimak i¢in biiyiik emek gerekir. Bazi yerlerde, bu tiir emek mevcut olmayabilir ve

ayrica maliyetli olabilir.
¢) Yagmurlama Sulama Sistemi Maliyeti nelerdir?

Bir aile iiretimi i¢in uygun bir yagmurlama sistemi kurmanin maliyeti, kullanilan
malzemenin tiirline ve kirsal iireticilerin sagladigi emek miktarina bagh olarak, hektar basina
600 TL ile 2500 TL arasinda degismektedir. Biiyiik yarim salfaaliyetler i¢in bu fiyatlar 10
katina kadar daha pahali olabilir.

Yagmurlama sulama sistemi basliklari, yaylari, tabanca fiyatlar1 10 TL ile 50 TL
arasinda degismektedir. Bu kiiglikbagliklar1 c¢ogunlukla bireysel yetistiriciler ve hobi
bahgelerinde kullanilir. Endiistriyel tarim alaninda, bu bagliklar 150 TL'den 3000 TL'ye kadar
mevcuttur. Her iki durumda da kullanilacak boru tipi ayni olmasina ragmen, caplari

degisecektir. 2019 yil1 boru fiyatlar1 25 TL ile 50 TL arasinda degisiyor.
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4.5.6. Ornek isletme 6

Ornek isletme 6; Firmamiz insanligin geleceginin su ydnetiminin ne derece dogru ve etkin
yapilip yapilmadigina bagl olacaginin farkindadir. Firmamiz tarimsal yagmurlama sulama
sistemleri konusunda uzman bir kurulustur. Tarimsal yagmurlama sulama sistemlerinde en
onemli husus dogru proje tasarimidir. Amag, topragin infiltrasyon hizina gére homojen bir
serpme yogunlugu ile ayni anda tiim sprinkler basliklarindan diizgiin bir 1slatma deseni elde
etmek ve sistemi yoOnetmektir. Hidrolik hesaplamalarin ve tasarimin dogru yapildig:
sistemlerde bile; Hakimriizgarin yonii ve yogunlugu dikkate alinmasi gereken kriterdir.
Ciinkii bu faktor sistemin istenen alani sulayip sulayamayacagina dair ciddi bir bakis agisiyla

bakmay1 gerektirir.

Bu amagla sulama yapilacak alan hakkinda en yakin meteoroloji istasyonundan temin
edilen uzun yillar (en az 25 yil) ortalamalar igerisinde riizgar hiz1 ve yonii de mutlaka ilgili
hesaplamalara dahil edilerek ¢6ziim Onerimiz gelistirilir. Tarimsal yagmurlama sulama
hakkinda ayrintili bilgi almak isteyen ziyaret¢ilerimizin firmamiza yapmayi diistindiikleri is

hakkinda kisa bilgi vermeleri halinde, daha detayli ve bdlgeye 6zgii 6nerilerimizi sunabiliriz.
a) Yagmurlama Sulama Yontemi Nedir?

Suyu toprak yiizeyine belirli bir basing altinda ince damlaciklar halinde, yagmur
seklinde piiskiirten meme veya basliklarin yer aldigi borulardan olusan sisteme "Yagmurlama
Sulama Yontemi" adi verilir. Yagmurlama sulamada su, basing altinda yagmurlama

basliklarina iletilerek yapay bir yagmur halinde arazi yiizeyine uygulanir.
b) Yagmurlama Sulama Yoénteminin Uygulama Kosullar: Nelerdir?

Yagmurlama sulama sistemleri uygun bi¢imde isletilirse sulama suyu ihtiyaglari
ylizey sulamalara gore 6nemli 6l¢iide az olmaktadir. Yagmurlama sulama yonteminde, belirli
bir ilk yatinm ve enerji giderleri gereklidir. Bu giderler, yontem uygulanarak tarim
triinlerinin artirllmasiyla karsilanabiliyorsa, yagmurlama sulama sistemleri gelisebilir.
Sistemin en Onemli dezavantajlar1 yliksek enerji maliyetleri ve bakim ve onarim agisindan

bazi problemlerdir.
¢) Yagmurlama Sulama Yontemlerinin isletme Sistemleri Nelerdir?

Bunlar asagidaki gibi siralanabilir.
— Tagmnabilir Sistemler: Bu sistemde motopomp {initesi ana boru ve laternalar

taginabilmektedir. Yurdumuzda en yaygin uygulanan bu sistemdir.
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d)

— Yarn Tagmabilir Sistemler: Motopomp {nitesi ve ana boru hatt1 sabit, lateritler

hareketlidir. Genelde ana boru hatti toprak altina gomiiliidiir. Bu sistem meyve ve

sebzeliklerin sulanmasinda genis 6l¢iide kullanilmaktadir.

— Tasmmayan (Sabit) Sistemler: Bu sistemde motopomp, ana boru ve laternalar sabittir.

Yagmurlama Sulama Yontemi Uygulamasinda Neler Bilinmelidir?

Yagmurlama sulama yontemlerinin 6zellikle projelendirilmesiyle gerekli olan bilgiler

sunlardir:

— Topraklarin kullanilabilir su tutma kapasitesi: Bitkiler, toprakta tarla kapasitesi ile

devamli solma noktasi arasinda bulunan sudan yararlanabilirler

Bitkilerin Etkili Kok Derinlikleri: Bitkilerin normal gelismeleri i¢in ihtiyag duyduklari
suyun % 80 inin alindig1 kok derinligine "Etkili Kok Derinligi" denir.

Topraklarm Su Alma (Infiltrasyon) Hizlari: Sulamada topragin su alim oranini bilmek
onemlidir. Toprak su alma orani; Topragin yapisi ve yapisi, topraktaki organik madde
miktari, nem igerigi, bitki Ortiisii, topragin egimi, uygulanan sulama yontemi, toprak

sikistirma ve catlama, toprak ve sudaki tuzlarin tiirii ve miktarn etkiler.
Yagmurlama Sulama Yonteminin Yararlar: Ve Sakincalar: Nelerdir?

Yagmurlama sulama metodunun, yiizeysel sulama metotlarina gore {stiinliikleri

sunlardir.

f)

Su kullanma randimani yiiksektir. Sulama suyunun az oldugu yerlerde bu sudan azami
yararlanilabilir.

Meyilli, arazi sekilleri (topografya) bozuk yerlerde erozyona neden olmadan sulama
yapilabilir.

Tohum c¢imlenme zamaninda topragin kaymak baglamasi nedeniyle bitkinin toprak
iistiine ¢ikmama durumunu ortadan kaldirir.

Isletme masrafindan ve iscilikten tasarruf saglanr.

Toprak derinligi az, s1g ve gegirgen topraklar i¢in en uygun sulama sistemidir.

Yagmurlama Sulama Yontemi Yerlestirmede Nelere Dikkat Edilmelidir?

Bunlar asagidaki gibi siralanabilir.

Ana boru hatt1 hakim egim dogrultusunda yerlestirilmelidir
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— Yagmurlama lateralleri hakimmeyille dik ve imkan nispetinde tesviye egrilerine
paralel dogrultuda olmalidir.

— Riizgar hizinin fazla oldugu yerlerde lateraller hakimriizgdr yoniine dik gelecek
bicimde yerlestirilmelidir.

— Cok uzun yagmurlama laterallerinin kullanilmasindan kaginilmalidir. Laterallerin kisa
olmasi is¢iligi azaltir ve esit su dagilimi saglar.

— Laterallerin ana hat {izerinde ki hareketi en az is giiciine ihtiya¢ gosterecek bigimde
diizenlenmelidir.

— Lateral hareketlerinin kolay ve birlikte calisan baslik sayilarinda ki degisimin az
olmast i¢in sistem imkan oraninda kare veya dikdortgen seklinde diizenlenmelidir.

— Sistemin boru biiyiikliikleri ve tertibi, yillik masraflar1 en aza indirecek bi¢imde
olmalidir.

— Imkanlarm izin vermesi durumunda, uygun ve ekonomik boru ¢aplari secimine imkan

vereceginden, pompaj linitesi alanin ortasina yerlestirilmelidir.
9) Yagmurlama Sistemiyle Dondan Koruma Nasil Yapilir?

Ortam sicakligi donma noktasinin altina diistiigii zaman, toprak ve bitkilerin iizerine su
puskiirtiilerek bitkileri dondan korumak miimkiindiir. Su bitki iizerinde donar kalmaz agiga
¢ikan 1sinin bir kismi bitkinin yesil kisimlarina ve ¢igeklerine, geri kalan1 topraga ve havaya
gider. Bitki tarafindan emilen bu miktarda 1s1 ile hava sicaklig1 aniden diismedikce veya su

tarafindan salinan 1s1 kuvvetli riizgarlar tarafindan tasinmadikga bitki dondan korunur.
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45.7. Ornek isletme 7

Ornek isletme 7; Firma yoneticisi 'a gore Sirketimiz 1981 yilinda Corlu’da zeki karagdz
tarafindan bir tesisat firmasi olarak kuruldu. Firma olarak sihhi tesisat malzemeleri satisi ile
baslayan yolculugumuz 36 yildir satisin yani sira altyapi tesisati (yangin hidrandi.), satis ve
uygulamalar1 ve sulama sistemleri konularin1 gelistirerek devam etmektedir. Firmamiz 1991
yilindan bu yana sanayi kuruluslarinda, park bahgelerinde, villalarda, toplu konut
projelerinde, belediyelerde ve tarim alanlarinda otomatik ve damla sulama sistemlerinin

kurulum ve montajin1 yapmaktadir.

Sirketimiz kaliteyi hizmetlerinde birinci dncelik olarak goren, miisterilerine daha iyi
hizmet verebilmek i¢in teknolojiyi takip eden, giivenilirlik, satis ve uygulama sonrasi

hizmetlere 6nem veren bir sirkettir.
a) Hangi sistem en iyisidir?

Tim otomasyon sistemleri, hangi sistemin belirli bir miilk i¢in sulama diizenine
uyacagina karar verirken dikkate alinmasi gereken avantaj ve dezavantajlara sahiptir. Tiim
ozellikler i¢in “en 1yi” sistem olacak bir sistem yoktur. Bir miilk icin en iyi sistemi
belirlerken, irrigatoriin sistemin maliyetini, sistemin hizmetini ve hangi sistemin miilk ve

sulama semasina en uygun olacagini diisiinmesi gerekecektir.
b) Otomatik sulama nedir?

Otomatik sulama, sulama yapilarim1 calistirmak i¢in bir cihazin kullanilmasidir,
boylece sulama cihazinin yoklugunda bir korfezden veya korfez kiimesinden su akisinin

degismesi meydana gelebilir.
c) Nereden baslamaliyim?

Miilkiyet icin biitiin bir ¢iftlik planmin gelistirilmesi, otomasyona hazirlanmaya
baslamak icin iy1 bir yoldur. Tim ciftlik planinin gelistirilmesi sirasinda arazi sahipleri,
planlama siirecine otomatik sulama yapmay1 diisiinmelidir, bdylece otomasyon i¢in gereken

bazi 6zellikleri en basindan itibaren dahil edebilirler.

Bu, miimkiinse kanal otomasyonu i¢in kanallarin tasarimin1 veya daha sonraki bir asamada

otomasyona uyacak boliim ¢ikislarinin ve diger kanal yapilariin kullanimini igerebilir.
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d) Otomatik sulamanin faydalar: nelerdir?

Bunlar asagidaki gibi siralanabilir.

— Azalan is giicli: Cim sulama Bahg¢e Sulama Akilli Sulama konusunda her sulama
zamaninda ve is¢ilik gerektirmeyen bir sistemdir.

— Gelistirilmis yasam tarzi: Sulamaci, tesisten uzak olabilir, aile ile rahatlayabilir ve
gece boyunca uyuyabilir.

— Daha zamaninda sulama: Otomasyonlu Sulamacilar, bitkilerin suya ihtiyag
duyduklarinda, sulama cihazina uygun olmadiginda sulama yapmaya daha
meyillidirler.

— Daha yiiksek akis hizlarinin yonetimine yardimci olur: Bir¢ok Sulamaci, daha biiyiik
kanallar ve bolme prizleri kurarak aldiklart sulama akis hizlarini artirmak istiyor.

— Su ve besin maddelerinin azaltilmis akisi: Otomasyon, araziden kagmay1 etkili bir
sekilde azaltarak giibrenin ¢iftlikte tutulmasina yardimei olabilir.

— Sulama i¢in kullanilan araglar i¢in daha diisiik maliyetler: Sulama cihazinin bir sulama
siirecini stlirekli kontrol etmesi gerekmediginden, motorlu bisikletler, dort tekerlekli
araclar ve diger araglar daha az kullanilir. Bu, bu arac¢larin igsletme maliyetlerini azaltir

ve daha az siklikta degistirilmeyi gerektirir.
e) Otomatik sulamanin dezavantajlari nelerdir?
Maliyet: Otomatik ekipman satin alma, kurma ve bakim masraflar1 vardir.

Daha fazla kanal bakimi: Sistemin dogru bir sekilde ¢alismasini saglamak i¢in kanallarin ve

ekipmanlarin bakiminin artirilmasi gerekmektedir.
f) Hangi otomatik sulama sistemleri mevcuttur?

Pnomatik sistem: Pnomatik sistem, kesme noktasinda bulunan bir bolme sensorii tarafindan
etkinlestirilen kalic1 bir sistemdir. Su sensore girdiginde, sulama yapilarinin agilmasini ve

kapanmasini aktive eden bir mekanizmaya borulaman havay1 basinglandirir.
) Bir sulama diizeni nasil otomatiklestirilebilir?

Bir sulama diizeni iki yerden birinde otomatiklestirilebilir; kanal boliimlerinde veya ayri

koylarda.
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4.6. Sulama Yontemleri

Bitki gelisimi icin gerekli olan ancak dogal yollarla karsilamayan suyun g¢evre ve
dogaya zarar vermeden bitkiye verilmesidir. Sulama sistemi ise suyun kaynagindan alinarak
tarla basina kadar getirilmesi ve arazi igerisinde dagitilmasi islemlerinin timiinii kapsar.
Sulama ile su terleme yoluyla atmosfere verilir ve su dongiisiiniin siirekliligi saglanir ve bitki
icinde ¢esitli bilesikler yapilir. Bitkilerin hayati fonksiyonlarin1 yerine getirebilmeleri ve
istenen verimi karsilayabilmeleri igin, besinleri topraktan eriterek koklerinden almalari

gerekir.

4.6.1. Sulamayla Hizlanan Tarihsel Gelisme

Stimerlerin gelistirdigi bu sulama arzusu topragi da, toplumu da o zamana degin higbir
faaliyetin yapmadig1 ol¢iide degistirmistir. Sulu tarim gida fazlasi yaratmistir. Ancak yaratilan
bu gida fazlasinin depolanmasi ve dagitilmasi gerekiyordu. Bu gereklilik, merkezi hiikiimetin
yeni bi¢cimlerinin ortaya ¢ikmasina neden olmustur. Yiyecek fazlasi, bir¢cok insanin tarim disi

islerle ve medeniyetin gelismesiyle basa ¢cikmak i¢in zaman bulmasina izin verdi.

Zamanla, faaliyetlerin cap1 genisledikge, bu erken toplumlar daha hiyerarsik hale
geldi. Niifusun biiyiikliigli ve yogunlugu artt1 ve niifusun artmasiyla ilk sehirler gercekten
dogdu. Siimerlerden sonra Mezopotamya'da sulanan tarima dayali diger medeniyetler
kuruldu. Bu medeniyetler arasinda diinyanin gorkemli saraylar1 ve Hammurabi'nin tarihi
yasalarina hilkkmeden iinlii Babil imparatorlugu vardi. Bu bolgenin digsinda, Misir'daki Nil
Nehri vadisinde, Pakistan'daki Indus Nehri vadisinde, Kuzey Orta Cin'deki Sar1 Nehir
havzasinda ve daha sonra Kuzey ve Giiney Amerika'daki birgok nehir vadisinde eski

toplumlar ortaya ¢ikti. Her toplum kiiltiir ve bilimde benzersiz gelismeler saglamstir.

4.6.2. Tarihten Bugiine Gelen Sulama

1950 yilindan sonra hizla artan diinya niifusunun beslenebilmesi Cin sulu tarim tarihin
baslangicinda oldugu gibi 20. yiizyilin ortalarinda da ¢ok Onemli bir rol oynamaya
baslamistir. Sulu tarimla genel olarak daha ¢ok mahsul alindig1 ve yilda ki ya da ii¢ ekin
yetistirilebildigi Cin, 20. yilizyilin gida iiretiminde kilit etken sulamanin yayginlagsmasi
olmustur. Cin, Misir, Hindistan, Endonezya ve Pakistan da dahil olmak iizere bir¢ok iilke gida
iiretiminin yarisindan fazlasini sulu tarim yoluyla gergeklestirmektedir. Bugiin diinya gida
iretiminin yiizde 40" sulanan alanlardan elde ediliyor. Bu araziler toplam tarim arazisinin

sadece ylizde 17'sini olugturmaktadir. Hindistan, Cin, Amerika Birlesik Devletleri ve Pakistan
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birlikte diinyanin sulanan tarim alanlarinin yarisindan fazlasina sahiptir; kiiresel toplamin {icte

biri 10 iilkeye aittir.

Ancak ¢ok hizl1 bir biiyiime déneminin ardindan, sulamanin yayilma hizi tiim diinyada
20.yy. sonuna dogru yavaslamistir. Kiiresel sulu tarim alanlarinin 1970-1980 déneminde
yillik ortalama % 2 olan artig oran1 1982- 1994 yillar1 arasinda %1.3’e diismiistiir. Sulamanin
yayginlagsmasinin getirisi diismeye baslamistir. Birgok bolgede, sulamaya acgilmasi kolay
alanlar zaten gelistirilmis oldugundan; yeni alanlara sulama suyu getirmek daha giic ve

masrafli hale gelmistir.

4.6.3. Bitki Su Iliskileri

Yetistiricilik bakimindan bitki i¢in topraktaki su ¢ok 6nemlidir. Bitki topraktaki suyu
kokleri yardimiyla alir hiicrelerine, dokularina ve yapraklarina iletirler. Yapraklara gelen su
terleme yolu ile atmosfere verilir. Toprak ve atmosfer arasindaki su dongiisiinde 6nemli rol
oynayan bitki, kokleri ve yapraklar1 arasinda donen su bitki i¢in yasamsal O6nem ifade
etmektedir. Bitki topraktan aldig1 su ile yapraklarindan terleme ile verdigi sudan az ise bitki

yapisinda denge bozulur.

4.6.4. Bitki Su Tiiketimini Etki Eden Faktorler

Bitki Su Tiiketim olay1 aslinda ¢ok sayida iklim elemani ve bitkisel etmenin
olusturdugu karmagik bir olaydir. Bu faktdrlerin etkisi sabit olmayip zaman ve c¢evreye bagl

olarak farklilik gosterir. S6z konusu fonksiyonlarin en 6nemlileri sdyle 6zetlenebilir.

1) Sicaklik ve Giines Enerjisi: Sicaklik bitki gelismesinde de rol oynayan 6nemli
bir faktordiir. 0-10 ¢ arasinda bitki su tiiketiminin azaldigi, 10-14 ¢ arasinda

birden arttig1 ve 36 ¢ de maksimum diizeye ¢iktig1 goriilmiistiir.

2) Bitki Biiyiime Devresi: Ozellikle bitkinin yillik gelisme devreleri su kullanim

oranini Onemli derecede etkiler.

3) Bitki Gelisme Siiresi: Bitkilerin gelisme siiresi fizyolojik faaliyetlerin devam

ettigi slire olarak tanimlanir.

4) Giineslenme Siiresi: Giin uzunlugu fazla olan yerlerde su tiiketimi daha fazla

olur.

5) Riizgar Hizi: Hava neminin artmasi ile buharlasma hizi azalmaktadir.
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4.6.5. Sulama Zamam

Toprak neminin bitki gelisimini olumsuz yonde etkileyecek bir diizeye ulagsmadan
sulama yapilmahdir. Bitki yarayisli suyun %75 oraninda kullanildigi zaman sulama
yapilmalidir. Sulama zamanin tespitinde degisik yontemler ve teknik Olglim cihazlar
kullanilmaktadir. Ancak her zaman yanimizda teknik 6l¢iim cihazlar1 bulunmayabilir. Basit
olarak bitkideki susuzluk durumunu anlamak i¢in yapraktaki solgunluk, porsiime, agik yesil
rengin koyu mavimsi renge donmesi gibi gozlemlerle susuzluk anlasilabilir. Bir diger basit
yontemse arazide agilacak bir cukurla avu¢ icine alinacak toprak kiitlesindeki islakliga

bakilarak topragin su durumu anlasilabilir.

4.6.6. Sulamada Verilecek Su Miktari

Verilecek su miktar1 her defasinda mevsimsel agidan farklilik gosterebilir. Az su verip
bitki biiylime evresini olumsuz etkilememek gerekir. Fazla su verip topraktaki tuzluluk ve

drenaj problemi olusturmamak gerekir.

4.6.7. Sulama Arahgi

Sulama aralig1 bitki ¢esidi ve biiylime devresi ile topragin derinligi, biinyesi ve su tutma
kapasitesi ve iklim sartlarina baglidir. Kumlu topraklar gecirgen oldugu icin sulama araligi

kisa olmali, killi topraklarda ise uzun siireli olmalidir.

4.6.8. Tiirkiye'de Modern Sulama tesislerinin tarlaya Kurulumu, isletimi bakim ve

onarimi

Tiirkiye’de su kullanict sektorler gerisinde, tarim sektorii en fazla su kullanan sektor
olarak yer almaktadir. Bu nedenle tarimda etkin su kullanimini saglayan ara¢ ve tekniklerden
faydalanilmasi iilkemizin Oncelikli hedefleri arasinda yer almalidir. Gelismis sulama
teknolojileri ile ¢evreye zarar vermeden ayni miktarda veya daha fazla sulama suyu ve is giicii
ile daha fazla {irlin iretmek miimkiindiir. Geleneksel aligkanliklar ve gerekli kontrol ve
onlemlerin etkili bir sekilde uygulanmamasi nedeniyle yeralt1 su kuyularinin ruhsatsiz olarak

kapatilmasi ve agik tutulmasi dnemlidir.

Asirt sulama, gerekli 6nlemlerin alinamamasi nedeniyle asir1 verim ve gelir kaybina,
kit su kaynaklarinin asir1 kullanimi, topraklarin tuzlulugu ve diistik yeralt1 suyu seviyelerine

neden olur. Etkili sulama yo6netimi i¢in, sulama tesislerinin teknik olarak uygun olanlarini su
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tasarrufu saglayan modern sulama yontemlerine doniistiirmek, suyu gergek ihtiyaclar kadar

kullanmak, her asamada 72 6l¢iim saglamak ve hizmeti belirlemek 6nemlidir.

DSI Genel Miidiirliigii tarafindan isletilen veya isletme, bakim ve yonetim sorumlulugu
devredilen tesislerin isletme, bakim ve yonetim faaliyetlerinin izlenmesi, degerlendirilmesi ve
raporlanmasini saglamak amaciyla gelistirilen Sulama Tesisleri Mekansal Bilgi Sisteminin
(SUTEM) tamamlanarak, DSI disindaki kamu kurumlarinca gelistirilen ve diger halk sulama
tesislerindeki sulama faaliyetlerinin de bu sistemle biitiinlesik olarak izlenmesi ve
degerlendirilmesinin saglanmalidir. Tiirkiye’de sulama tesisi kurulmus isletmelerin pazarlama
organizasyonu tirlinden iiriine farklilik gostererek, tirtinler farkli kanallardan gegerek ve farkli
tip ve sayidaki aract kisi ve kuruluslar vasitasiyla, ireticilerden sonra tiiketicilere
ulasmaktadir. Uriinlerin itibariyle ortaya ¢ikan bu farkliliklara ragmen, mevcut pazarlama
organizasyonu hakkinda birtakim saptamalar ortaya c¢ikmasi olasidir. Ayrica Tiirkiye’de

tarimsal {riinlerin pazarlama sistemi tiriinden iiriine farklilik gostermektedir.

Sulama kooperatiflerinde isletilen sulama tesislerinde su temini ve dagitimi, DSI le 11
Ozel Idarelerinin koordineli ¢alismasi sonucu yapilmaktadir. Sulama tesis Firmalar hedef
kitlelerine daha hizli ve yaygm bir sekilde ulasabilmek Cin pazarlama araglarindan

yararlanmaktadir.

4.6.9. Sulama Sistemleri

A. Yiizey Sulama Yontemleri (Geleneksel Sulama Yontemleri)

Bunlar:
— Salma sulama yontemi
— Karik sulama yontemi
— Tava sulama yontemi

— Uzun tava (border) sulama yontemi
B. Basinch Sulama Yontemleri (Modern Sulama Yontemleri)

Bunlar:
— Damla sulama yontemi
— Yagmurlama sulama yontemi
— Mikro yagmurlama sulama yontemi

— Sizdirma sulama yontemi
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4.6.9.1. Yiizey Sulama Yontemleri (Geleneksel Sulama Yontemleri)

Bu tiir sulama yontemlerinde, bitkinin ihtiya¢ duydugu su miktar1 ya tarlalarin
gollendirilerek zamanla kok bolgesinde sizmaya birakilir ya da kok bolgesine sizincaya kadar

arazi yiizeyinden akmasi saglanir.

4.6.9.1.1. Salma Sulama Ydéntemi
Bu sulama yonteminde kaynagindan tarla basina kadar getirilen su, serbest bir sekilde

araziye salinir. Suyun tarla iizerinde ilerlemesi ve ayni zamanda da bitki kok bolgesinde

birikmesi saglanir. Su arazide yiikseklik farki ile ilerlediginden belirli noktalarda gdllenmesi

ve yliksek yerlere ise suyun iletilememesi problemi goriilecektir.

4.6.9.1.2. Karik Sulama Yontemi
Suyun akitilmasi esasina dayanir. Karik bi¢imi, yeterli suyu tasiyacak kapasitede

olmalidir. Siraya ekilen ya da dikilen bitkiler sulanir. Su tutma kapasitesi yiiksek olan orta ve
agir biinyeli topraklarda uygulanir. Sulama yoniindeki egim %1 den azdir. Yamag arazilerde,

tesviye egrilerine paralel kariklar acilir. Meyvelikler, birden fazla karikla sulanabilir.

Sekil 4.4. Karik sulama sistemleri (Kaynak, H, 2019)
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4.6.9.1.3. Tava Sulama Yontemi
Tava sulama yonteminde, sulanacak tarla parselinde etrafi toprak seddelerle ¢evrilmis

egimsiz tavalar olusturulur. Tavalar, birka¢ m2 ‘den 10 ha’a kadar degisen yiizey alanlarina
sahip olabilirler. Tavalara yiliksek debide sulama suyu uygulanir ve kisa siirede tavayi

kaplamasi saglanir. Tavada gdllenen su, zamanla toprak igerisine girer ve bitki kok bolgesinde

depolanir.

4.5. Tava sulama sistemleri (Kaynak, H, 2019)

4.6.9.1.4. Uzun Tava (border) Sulama Yontemi
Uzun tava sulama yonteminde, tarla parseli hakim egim dogrultusunda paralel

seddeler yapilarak dar ve uzun seritlere boliiniir. Bu seritlerin enleri 3-30 m boylar1 ise 100-
800 m arasinda degismektedir. Bu ydntemde tava sulamada oldugu gibi tavalarda su
gollendirilmez. Tava sonu acgik olur ve tavadan c¢ikan su bir yiizey drenaj kanali ile

uzaklastirilir.

Sekil 4.6. Uzun tava sulama sistemleri (Kaynak, H, 2019)
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4.6.9.2. Basinch Sulama Yontemleri (Modern Sulama Yoéntemleri)

4.6.9.2.1. Damlama Sulama Yontemi

Kullanilacak sulama suyunun, kurulan damlama sulama sistemindeki elemanlar
tarafindan filtre edilerek siizlildiikten sonra, eriyebilir giibre veya giibresiz olarak bitki kok
alani igerisine denk gelecek sekilde toprak yiizeyine verilmesine damlama sulama denir.
Damla sulama yonteminde temel ilke; Bitkide nem eksikliginden kaynaklanan bir gerilim
yaratmadan, her defasinda, az miktarda sulama suyunu basingli bir boru agiyla sik araliklarla

ve yalnizca bitki koklerinin gelistigi ortama, yerlestirilen damlaticilarla, diisiikk basing altinda

toprak ylizeyine damlatilarak verilme amacglanmustir.

Sekil 4.7. Damla sulama sistemleri (Cubugu , 2015)

d) Damla sulama sisteminde kullanilan borularin temizligi ¢in genellikle zlenen yol
sOyledir;

— Lateral hatlarin sonuna kor tapalar takilir, dekar bagina 1-1.5 kg kadar fosforik asit ya
da nitrik asit giibre tankina doldurulur ve su le beraber sisteme basilir,

— Sistem 35-40 dakika durdurulur,

— Daha sonra sistem 10 dakika kadar tekrar ¢alistirilir ve damlaticilardan asitli su akmasi
saglanir.

— Sistem tekrar durdurulur ve kor tapalar ¢ikartilarak sisteme temiz su basilir.

Damla Sulama Sistemlerinin Bakimi Damla sulama sisteminin yiiksek performansta

calismasini ve uzun Omiirlii olmasini saglamak ¢in diizenli bakim sarttir. Damla sulama

sisteminin bakimini gerektiren en 6nemli nedenler;

— Su kaynaginin mineral ve organik madde cerigi,

— Sistem ekipmanlarina zarar verebilecek bocek, kemirgen ve diger canlilarin varligidir.
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4.6.9.2.1.1. Damla sulamanin avantajlari

Bunlar soyle siralanabilir:

— Arazinin yalnizca belirli bir boliimii 1slatildigindan sulama suyu ihtiyaci azdir ve kisith
su kaynagi kosullarinda genis alan sulanabilir.

— Topragin islatilan yiizeyi bitki tarafindan golgelendiginden toprak yiizeyinden olan
buharlagsma, dolayistyla bitki su tiikketimi daha az olur.

— Arazinin topografi diizensizliklerine ve egim sartlarina kolaylikla uyabilen bir
sistemdir.

— Bitki kok bolgesinde devamli ve diisiik gerilimde bir rutubet ortami saglandigindan
dolay1 bitki suyu fazla enerji harcamadan alir, bu da iiriin artigin1 saglayan énemli bir
etkendir.

— Giibreleme, damla sulama sistemi ile uygulandigindan iscilikte ve giibre miktarinda
biiyiik bir ekonomi saglanir. Giibre dogrudan aktif kok bolgesine verildigi i¢in bitki bu
giibreyi daha etkin bir sekilde kullanabilir.

4.6.9.2.1.2. Damla sulama dezavantajlari

Bunlarda s6yle siralanabilir:

— Damla sulama yonteminin deginilen iistiinliikleri yaninda, bu yontemin uygulanmasini
kisitlayan bazi etmenlerde vardir. Damla sulamanin dezavantajlari da asagida
belirtilmistir (Yildirim. 2004):

— Damlatic1 ¢ikislarinin ¢ok kii¢iik olmasi sebebiyle sistem kisa zamanda tikanma
problemi ile kars1 karsiya gelebilmektedir. Bu durumu yasamamak i¢in yapilmasi
gerekli olan, sistem bagina iyi bir filtre iinitesi kurmak ve sistematik olarak asit yikama
islemini uygulamaktir.

— Damla sulamadan en iyi sonucu alabilmek i¢in su miktari, sulama araligi, damlatici
aralig1 ve giibre uygulamasi konularinda ¢ok dikkatli davranmak gerekir.

— Sulama suyu ¢ok 1yi kaliteli olsa bile bir miktar tuz igerir ve toprakta da tuz vardur.
Damla sulamada bu tuzlar suyun hareketi ile 1slak hacmin ¢eperine dogru taginirlar ve
burada birikirler.

— Deginilen tuzlar genellikle kis yagislar ile alt katmanlara yikanirlar. Ancak, yillik
yagist 300 mm nin altinda olan yo6relerde bu yikanma yetersiz kalabilir.

— Damla sulamada ilk kurulum masraflart oldukg¢a yiiksektir. Ancak, ozellikle su

kaynaginin kisith olmasi ve ekonomik degeri yiiksek bitki tariminin yapilmasi
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kosullarinda, daha genis alan sulanabildiginden ve birim alandan daha fazla iiriin

aliabildiginden genellikle ekonomik olur.

4.6.9.2.1.3. Damla Sulama Yoénteminin Uygulanabilecegi Kosullar
a. Toprak ve Topografya

€.

Bunlar:

Her egimdeki topraklarda

Dalgali topografyada

Bitki

— Tiim tarla ve bahge bitkilerinde (hububat ve ¢ayir-mera harig).

— Pazar degeri yiiksek ve topraktaki nem eksikligine duyarli bitkilerde ¢ok
uygundur.

Su Kaynag

— Her tiirlii su kaynag (yeriistii ve yeralt1) uygulanabilir.

— Su kaynagi kisitliysa bazi tarla bitkilerinde uygulanabilir

— Su kaynaginin kapasitesi ¢ok az bile olsa uygulanabilir

Giibre Tanki

Damla sulama sistemlerinde, bitki besin elementleri sulama suyuna karistirilarak

uygulanir

Elek Filtre

Hidrosiklon ya da kum-gakil filtrede tutulamayan, ¢ok kiiciik pargaciklar ile giibre

tankindan gelebilecek giibre tortusunu tutmak amaciyla ve mutlaka elek filtre yerlestirilir.

f.

Filtreler

Filtre girisine ve cikisina konulan manometrelerdeki basing farkliligi filtrenin tikanma

derecesini gosterir.

4.6.9.2.1.4. Damla Sulama Sisteminin Unsurlari

Asagidaki gibidir:
Su kaynagi
Pompa birimi
Kontrol birimi

Ana boru hatt1
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— Lateral boru hatti

— Damlaticilar
— Manifold boru hatt1
Damlatici Eletrne
irimi Manifold
Lateralboru hatti birimi
boru hatti
Ana boruhatti \ \ é
Pompabirimi = 7 —~

IIIIIIIIIIIIIIIR

Sukaynagi

Kontrolbi%

Sekil 4.8. Damla Sulama Sisteminin Unsurlar1 (Kaynak, 2019)

Basing Ayar
Hidrosiklon Vanast Basing Gostergesi

| : Manifold Damiatcilar
ot Bory Hatt

Filtre

Pompa !
Su
Kayrag

ferulze
Tanky

Damiama
Borulan

Sekil 4.9. Damla sulama sistemi sirasiyla pompa birimi, kontrol birimi, ana boru hatti,
manifold boru hatlari, lateral boru hatlar1 ve damlaticilardan olusur. (Cubugu , 2015).
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4.6.9.2.2. Yagmurlama Sulama Yontemi

Yagmurlama sulama yonteminde, sulama suyu, kapali borularda basing altinda ince
damlaciklar bigiminde, yagmur seklinde piiskiirten meme veya bagliklara kadar tasinir ve
yapay bir yagmur seklinde topraga uygulanir. Celtik haric hemen hemen tiim bitkilere

uygulanabilir. Yagmurlama sulama sistemleri uygun sekilde c¢alistirilirsa, sulama suyu

gereksinimleri yiizey sulamasindan 6nemli 6l¢iide daha azdir

Sekil 4.10. Yagmurlama sulama sistemleri (Kaynak, 2019)

Yesil alan sulama, ¢im sulama veya c¢esitli tarim drilinlerinin yiizeyden sulanmasi ¢in
puskiirtme sistemi kullanilir. Basingli bir sekilde havaya bastirilan su, bitkinin su ihtiyacini
belirli agilardan serperek karsilar. Bahgenizde bir yagmurlama sulama sistemi yapmak
istiyorsaniz ve onu kizdirirsak, asagidaki gibi &zetleyebiliriz. Oncelikle bir kag temel arac

gere¢ malzeme listesi asagida verilmistir.

— Araglar ve materyaller

— Trenching aract veya kiirek

— Sulamalar

— Dirsekler ve ug kapaklar

— BoruTs

— PVC boru, 1-ing ¢apl

— Boru tutkal ya da boru ¢imento
— Demir testeresi

0. Yagmurlama Sulama Sistemlerinin Bakimi

Yagmurlama sulama sisteminin basgarisi; sistemi olusturan unsurlarin o6zelliklerine,
sistemin iklim, toprak ve bitki Ozelliklerine uygun bi¢imde projelenip tesis edilmesine,

isletilmesine ve bakimina baghdir.
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4.6.9.2.2.1. Yagmurlama sulama Avantajlari:

Bunlar asagidaki gibi siralanabilir:

— Su alma hiz1 yiiksek hafif biinyeli topraklarda yiiksek bir sulama randimani verir,

— Si1g topraklarda kontrollii bir sulama yapilir (taban suyu ylikseltilmeksizin),

— Es su dagilim yeknesakligi dolayisiyla su uygulama randimaninin yiiksek olmasi
mevcut su ile daha genis alanlarin sulanmasini etkin kilar.

— Sulama suyunun az oldugu yerlerde bu sudan azami yararlanilabilir.

— Meyilli, arazi sekilleri (topografya) bozuk yerlerde erozyona neden olmadan sulama
yapilabilir.

— Tohum c¢imlenme zamaninda topragin kaymak baglamasi nedeniyle bitkinin toprak
iistline ¢ikmama durumunu ortadan kaldirir.

— Isletme masrafindan ve iscilikten tasarruf saglanir.

— Toprak derinligi az ve s1g, gegirgen topraklarda en uygun sulama sistemidir.

— Tarla hendeklerine gerek kalmadigindan, ekim alani artmakta ve tarimsal isletmeler
kolay yiirtitiilmektedir.

— Uriiniin kalite ve miktarinin artmasini saglar.

— Alet ve ekipmanlarin daha ekonomik olarak kullanilmasin1 saglar.

— Sebze, narenciye bag ve diger meyvelikler dondan ve sicaktan korunabilmektedir.

4.6.9.2.2.2. Yagmurlama sulama Dezavantajlar

Bunlar asagidaki gibi siralanabilir:

— Ik yatirrm masraflar1 oldukga yiiksektir.

— Isletme basmci genellikle bir pompa aracihigiyla saglandigindan isletme giderleri
yiiksektir.

— Sicakligin yiiksek oldugu yorelerde yiiksek buharlagsma sulama randimanini azaltir. Bu
sorun gece sulamalar ile giderilebilir.

— Bitkinin toprak {istli aksami 1slatildigindan ayrica havanin bagil nemi yiikseldiginden
hastalik ve zararlilarin yayilma performansi artar.

— Ogzellikle 6gle saatlerinde sulamanin bitirilmesi kosulunda yaprak yiizeyinde kalan su
zerrecikleri birer mercek gibi calisarak yapraklarin zarar gormesine neden olur. Bu

sorun sulamanin aksam saatlerine dogru bitirilmesiyle giderilebilir.
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4.6.9.2.2.3. Yagmurlama sulama yonteminin uygulanacag kosullar

Bunlar asagidaki gibi siralanabilir:
— Bitki 6zellikleri
— Yapraklarin 1slanmasindan kaynaklanan hastaliklara duyarli olmayan bitkiler
— Toprak 6zellikleri
— Her tiirlii toprak biinye sinifinda
— Her derinlikteki topraklarda
— Topografya 6zellikleri
— Diisiik ya da yliksek egimde
— Diiz ya da dalgali topografyada
— Su kaynagi 6zellikleri

— Cok diisiik debili su kaynaklarindan yararlanilabilir

4.6.9.2.2.4. Yagmurlama sisteminin unsurlari

Bunlar asagidaki gibi siralanabilir:
— Su kaynagi
— Pompa birimi
— Ana boru hatt1
— Lateral boru hatt1

— Yagmurlama bashg1

Su kaynagi Ana boruhatti
Lateral boru hatti
Yagmurlama bashg:
Pompa birimi

Sekil 4.11. Yagmurlama sisteminin unsurlart (Kaynak, 2019)
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4.6.9.2.3. Mikro Yagmurlama Sulama Yo6ntemi
Bu yontemde kaynaktan alinan su daha ¢ok bitki gévdesine yakin olacak sekilde, daha

kiiciik sprinkler adi verilen yagmurlayisilar ile atmosfere ve toprak piiskiirtiilerek

verilmektedir. Damla sulama sistemlerine gore daha genis toprak hacmini islatirlar ve is¢iligi

daha dusiiktiir. Buharlagsma ve riizgar ile kayiplarin olmasi en 6nemli sinirliligidir.

Sekil 4.12. Mikro Yagmurlama sulama sistemleri (Kaynak, 2019)

4.6.9.2.4. Sizdirma Sulama Yontemi

Dipten sulamada, su dogrudan bitkilerin kdk bdlgesine verilir. Bunun i¢in bahge tesis
edilirken veya sera insasi yapilirken, toprak biinyesi ve {liretilecek bitki tiir ve gesitlerinin
durumu dikkate alinarak arazide boyuna ve enine olacak sekilde 0,5-2 m genisliginde ve 0,40-
0,60 m derinliginde g¢ukurlar agilir. Sizdirma sulama yonteminin kullanildigi kosullarda

sistemin kullanim avantajlari1 ve siirlayici faktorler su sekilde siralanabilir.

— Sulama suyundan tasarruf en iist diizeydedir.
— Sistemin ilk yatirnm giderleri oldukga yiiksektir.

— Sebzelerde suyun kok bolgesine getirilmesi zordur.

Sekil 4.13. Sizdirma sulm sistemler (Kaynak, 2019)
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4.7. Sulama sistemleri iizerine bazi Lisansiistii tezler

Son yillarda modern sulama sistemi ile ilgili ¢esitli aragtirmalar yapilmistir. Fakat
konuyu tiimiiyle ele alan arastirma sayisi fazla degildir. Bu ¢alismada biitiin bunlar dikkate
aliarak, anlasilir bir sekilde agiklayici bilgiler verilmistir.

Sulama tesislerinin isletmeye agilmasindan sonra sulama ile azami {iriin artisinin
saglanmasinda en Onemli etken isletme ve bakimdir. Suyun depolanmasindan tarlaya
ulastirllmasina kadar ciddi bir maliyet gerektirmektedir. Bir sulama sisteminin igerigi;
planlama, projelenme, yapim, isletme, bakim, onarim, yonetim, aragtirma, egitim, yayimdan
olusur. Giiniimiize degin gelen yaklasim, genelde yapim-insaat agirlikli bir yaklasim. Isletme,
bakim, onarim ve ydnetim boyutuna ¢ok fazla énem verilmemis. Ozellikle arastirma, egitim
ve yayimda da énemli sorunlar var. Bu konuda siirekli vurgulaniyor, ben tekrar vurgulayayim.
Arastirma, egitim, yayim konusunda Toprak Su Genel Midiirliigli’niin kapatilmasindan sonra
Koy Hizmetleri Arastirma Enstitillerine bu gorevlerinin verilmemesi, bu hizmetlerin
aksamasinda 6nemli bir etkendir.

Sulamalarin isletme, bakim ve yonetim sorumlulugunu devralmis bulunan sulayici
orgiitleri, sulama alan1 i¢in uygulayacaklar: ticretleri kendi meclislerinde aldiklar1 kararlar
dogrultusunda yerine getirmektedirler.

Devlet sulama isletmeciliginde ¢esitli sorunlar ortaya ¢ikmaktadir:
— Sulu tarim yatirimlarina ¢ift¢i katilimi ve geri 6deme sorunu.
— Sulama gelistirme projelerinde tarla i¢i hizmetlerinin. Gecikmesinden kaynaklanan
sorunlar.
— Asir1 sulama ve agir1 sulamadan kaynaklanan sorunlar.
— Sulama Randimam disiikliigiine neden olan iletim, dagitim ve kullanimdaki
aksakliklar.
— Uriin deseni uygulamalarindan kaynaklanan sorunlar.
— Sulama suyu yonetimi ve sebeke isletme sorunlari.
— DSI’nin isletme ve bakim sorunlar1.
— Sulama sebekelerinin bakim-onarim ve isletmesinin kullaniciya devir sonrasi yasanan
sorunlar.
— Yeni yatirimlara kaynak ayrilamamasi.
Uygulanan sulama suyu Ol¢iilemiyorsa etkin bir su ve sulama yonetiminden kesinlikle s6z
edilemez. Ulkemizde halen dogrudan tarlaya saptirilan veya ciftcilere verilen sulama suyu

miktar veya hacimsel olarak oOlgiilmemekte, yetistirilen bitki tlirii ve alan {izerinden bir
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ticretlendirme yapilmaktadir. Baz1 sulama birliklerinde halen {icret toplamada sikintilar
yasanmaktadir. Bu durum ise, ¢iftgilerin ¢cogu zaman istedikleri miktarda sulama suyunu
arazilerine uyguladiklarini gostermektedir.

Bu konuda, DSI, Sulama Birlikleri, Gida Tarim ve Hayvancilik Il Midiirliikleri teknik
elemanlar1 ya da kurumlariin herhangi bir yaptirim giici bulunmamaktadir. Uygulayicilar ve
ciftcilerle verilen egitimler de yalnizca tavsiye olarak kalmaktadir.

Ulkemizde halen yiizey sulama sistemleri kullanimi yaygin oldugundan, her ne kadar
sulama sebekelerinde su Ol¢iim yapilari bulunsa da, bunlarin etkin olarak kullanildig:
sOylenemez. Bu konuda esas sorun yapisal (kurumsal) sorundur. Ciinkii yasal olarak sulama
suyunun hacim esasina gore ciftcilere verilmesi konusunda bir yaptirim bulunmamaktadir.
Sulama suyunun sebeke bazinda ¢iftgilere hacim esasina gore uygulanmasinda bazi sorunlar
olabilir. Ancak, ana kaynaktan saptirilan veya her sulama sezonu Oncesinde yapilan sulama
suyu planlamasinda su saglayict kurum (DSI) Sulama Birliklerine dogrudan suyu belli bir
hata sinirlar iginde hacimsel (veya debiye dayali olarak) verebilir.

Bu durum ise, ¢iftcileri ve en dnemlisi de Sulama Birliklerinin sulama suyunu etkin ve
tasarruflu kullanimi konusunda &nlem almaya zorlayabilir. O halde somut olarak DSI
kaynaktan saptirdig1 sulama suyu miktarina dayali olarak toplamda bir iicretlendirme yoluna
giderek, ciftcilerin ve Sulama Birlikleri de kendi tiyelerinin (¢ift¢ileri) lizerinde bunu zorlayici
bir tedbir olarak alacaktir. Ayrica, teknigine uygun sulama yapmayan, erozyona neden olan,
asir1 sulama yapan, egim asag1 sulama yapan giftcilere cezai miieyyidelerin getirilmesi ve
uygulanmasi, su ve toprak kaynaklar ile ilgili kurumlarda c¢alisan teknik elemanlarin yetki ve
yaptirimini artiracaktir. Bu bakimdan, karar vericilere ve siyasi otoriteye teknik detaylari ile
bir rapor halinde sunulmali ve buna bagli olarak da en kisa siirede sulama suyunun dl¢iimii ve
diger tedbirlerin yasal dayanagi olusturulmalidir.

Basingli sulama sistemlerinin oranii artirmak i¢in, oncelikle yeni sulama projeleri
kapal1 ve basingh yapilmakta. Mevcutta kullanilan sulama sebekelerinin de kapali ve basingl
hale doniigmesi i¢in iyilestirme projeleri hazirlanmakta ve uygulanmakta. Suyu etkin kullanan
modern sulama sistemleri genel olarak yagmurlama, damla veya sizma seklindedir. Ozellikle
kullanilan malzemelerde her gecen gilin yenilikler yasaniyor. Artik basin¢ kontrollii
damlaticilar yaygin halde kullaniliyor. Yiizey alti damla sulama sistemleri meyvelerimizde ve
baglarimizda kullanilabiliyor. Biiyiik ¢apli sulamalar i¢in pivot sulama sistemleri veya birden
cok alana hizmet edebilen, taginabilen tamburlu sulama sistemleri kullaniltyor.

Toprak altt damla sulama sistemi lateral adi verilen damla sulama borulari, damla

sulama borusunun tikanmasini engelleyen filtreler, bitki besin maddesini sisteme enjekte eden

66



giibreleme tinitesi, su sayaci, vana ve biitiin bir sistemi kontrol eden otomasyon sistemi gibi
0zel bilesenlerden olusuyor. Sistemin kurulumu sirasinda ise titizlikle takip edilmesi gereken
birka¢ asama bulunuyor.

Toprak alti damla sulama sistemi lateral adi verilen damla sulama borulari, damla
sulama borusunun tikanmasini engelleyen filtreler, bitki besin maddesini sisteme enjekte eden
giibreleme {initesi, su sayaci, vana ve biitiin bir sistemi kontrol eden otomasyon sistemi gibi
0zel bilesenlerden olusuyor. Sistemin kurulumu sirasinda ise titizlikle takip edilmesi gereken
birkag¢ asama bulunuyor.

Ik olarak arazinin konumu, toprak yapisi, su kapasitesi gibi incelemelerin yapilmasi
gerekiyor. Ornegin kaya zemine sahip arazideki s13 topraklar lateral derinligini kisitladig1 igin
toprak alt1 damla sulama i¢in uygun olmayabiliyor. Su analizi yaparak da suyun igerdigi kirec,
kiikiirt gibi maddeler belirleniyor.

Ikinci asama ise projelendirme kismindan olusuyor. Uzmanlar tarafindan hazirlanmasi
gereken projede arazinin egimi, su kaynagmin tarlaya olan uzakligi, arazinin saglikl
sulanabilmesi i¢in filtrede gerekli olan giris ve cikis basinglari, damla sulama sisteminin
ozelligi, vanalarin ¢api, her parselde olmas1 gereken basing gibi unsurlara dikkat ediliyor.
Somali’de kullanilan suyun %75°1 tarimda kullanilmaktadir. Sulanan alanlarin ¢ogunlugunda
ylizey sulama yontemleri uygulandigindan gereginden fazla sulama yapilmakta ve gereginden
fazla sulama suyu kullanilmaktadir. Su kayb1 agisindan bakildiginda, en fazla su kaybi yiizey
sulama yontemlerinde meydana gelmektedir. Bu nedenle su kaybinin daha az oldugu damla
sulama yonteminin yayginlastirilmas1 tarimsal sulamadaki su israfinin Oniine gecilmesi
gerekmektedir.

Damla sulama sistemleri diisiik basing ile g¢alistiklarindan enerji giderleri yiiksek
olmamasina karsin ilk yatirim maliyeti yiiksektir. Bu nedenle etkinliginin uzun siireli olmasi
cok 6nemlidir. Sonug olarak, damla sulama sistemlerinin beklenen yarar1 saglayabilmesi i¢in
mevcut kosullara uygun bir sekilde projelendirilmesi, projenin 6ngoriildiigli sekilde tesis
edilmesi ve isletilmesi gerekmektedir. Bu da konusunda uzman tarimi ve sulamay1 bilen

kisilerce hazirlanan projelerle gerceklesecektir.
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5. TARTISMA VE SONUC

Bir sulama sisteminin se¢ciminde dikkate alinmas1 gereken 6nemli faktdrlerden biri de
ekonomik faktorler oldugu incelenmistir. Bunlar ilk yatirim masraflar ile isletme masraflari,
sulanacak bitki veya bitkiler, beklenilen verim ve kalitedir. Sistemin kullanilabilir dmriince
bitki iiretiminden saglanacak gelirin, ilk yatirim ve yillik isletme masraflarini karsilayacak
derecede fazla olmasi gerekir.

Arastirmada da goriildiigl izere modern sulama yontemlerinin ilk kurum asamasinda
maliyeti yiiksek olmasi nedeniyle zor olsa da, daha sonrasinda iireticilere her konuda kolaylik
ve verim de artis sagladigi goriilmistiir. Bununla birlikte bazi iirlinlerde yagmurlama ve
damla sulama teknolojilerinin, yiizey sulamalarindan daha yiiksek maliyetli oldugu da
gozlenebilmistir. Bu faktdrlerin {ireticilere ¢ok iyi anlatilmasi gerekmektedir. Iyi bir sulama
sistemi Onceden belirlenen miktarda su uygulayabilmeli dalayasiyla sulanan alanin her
tarafina aymi derinlikte su uygulamalidir. Tiirkiye'de bircok iireticiden cesitli sulama
ekipmani bulunabilir. Ve sulama tesisi isletmeleri, pazarlanan {irtinler {irtinden tiriine farklilik
gostermektedir.

Son yillarda Somali'de de 6nemli kuraklik olaylar1 yaganmaktadir. Buna bagl olarak,
ozellikle tarim sektoriinde biiylik Olciide su sikintis1 sorunu ile karsilasilmaya baslanmus,
sulanan alanlarda tarim iirlinleri biiyiik 6l¢iide zarar gérmiistiir. Somali’de uygulanan sulama
yonteminin genel olarak salma sulama yOntemi oldugu ve modern sulama yontemlerinin
bolgede heniiz ¢ok yeni oldugu goriilmiistiir.

Somali'de damla ve yagmurlama sulama yoOntemlerinin yetersiz dagilimi. Karik
sulamada mekanize teknolojilerin yani sira, tarim isletmelerinin 6nemli bir bdliimiiniin ilkel
yontemlere kiyasla avantajlar1 ve wuygulamalar1 hakkinda zayif farkindaligi ile
aciklanmaktadir. Bu nedenle, yaygin uygulamalarina, yaygin farkindalik kampanyalar1 ve
egitim faaliyetleri ile yardimci olunabilir. Tarimsal sulamada, kisitli olan tath su kaynaklarin
dogru yontemlerle ve tekniklerle daha az su, enerji ve isgiicli kullanimi saglayan modern
sulama sistemlerinin uygulamaya konulmasi Somali'nin bitkisel iiretiminin daha istikrarli ve
stirdiiriilebilir olmasi i¢in biiyiilk 6nem tasimaktadir.

Sonug olarak ¢iftcilerimizin tarimsal sulamayi bilingli bir sekilde yapmasi gerektigi ve
su kisitliligr olan Somali’de sulama sistemlerinin (modern sulama sistemi) g¢iftgilerimiz
tarafindan yayginlastirilmasi gerektigi ifade edilmistir. Kuraklikla miicadelede diger bir etkili

yontem olan damla sulama, salma sulama gore Somali’de daha yaygin kullanilmalidir.
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Sulama tesislerinin sulama birliklerine devredilmesiyle ¢ok cesitli sorunlar ortaya

cikmistir. Bunlar; (a) yasal sorunlar, (b) yonetim sorunlari, (c) isletme sorunlari, (d) bakim ve

onarim sorunlari ve (e) sosyal sorunlar olmak iizere siniflandirilabilir.

a)

b)

c)

d)

Somali'ye modern sulama sistemlerinin yayginlastirilmasi ile tarimsal iiretim miktarinin
ve kalitesinin artirilmasi, toprak ve su kaynaklarimizin korunmasi saglanacaktir.
Tarimsal sulama isletmelerin iyilestirilmesi, iyi ve siirdiiriilebilir yonetim kapasitesine
sahip isletmelerin kurulmasi saglanmali.

Tarimsal sulamada verimliligi arttirmak, uygun sulama tekniklerinin kullanilmasini
saglamak, uygun sulama tesislerini yaptirmak, toprak kaynaklarin1 korumak ve tarla i¢i
gelistirme hizmetlerini yliriitmek.

Tarimsal sulama konusunda arastirma kurum/kuruluslar tarafindan ytiriitiilen ve tarimda
su kullanim etkinliginin artirilmasia katki saglamali nitelikteki projelerin sonuglarinin
ciftci sartlarinda uygulanarak, yayginlastirilmasi amaciyla yayim projeleri hazirlanmali
Modern basingli  bireysel sulama sistemlerinin {ireticiler tarafindan kullanimi
yayginlastirilarak, daha kaliteli ve pazar isteklerine uygun iiretimin yapilmas: saglamali

ve liretim maliyetleri diisiirtilerek, toprak ve su kaynaklarimizin korunmasi saglanmali.
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