FARKLI ZAMANLARDA VE DOZLARDA
YAPRAKTAN UYGULANAN DENiZ YOSUNUNUN
CABERNET SAUVIGNON UZUM CESIDININ
FIiTOKIMYASAL OZELLIKLERiI UZERINE
ETKILERI

Merve KOC
Yiiksek Lisans Tezi

Bahge Bitkileri Anabilim Dah
Damsman: Prof. Dr. Demir KOK
2020



T.C.
TEKIRDAG NAMIK KEMAL UNIVERSITESI

FEN BIiLIMLERI ENSTITUSU

YUKSEK LiSANS TEZi

FARKLI ZAMANLARDA VE DOZLARDA YAPRAKTAN UYGULANAN DENiZ
YOSUNUNUN CABERNET SAUVIGNON UZUM CESIDININ FITOKIMYASAL
OZELLIKLERI UZERINE ETKILERI

Merve KOC

BAHCE BITKILERI ANABILIM DALI

DANISMAN: Prof. Dr. Demir KOK

TEKIRDAG-2020

Her hakki sakhdir.



Bu tezde gorsel, isitsel ve yazili bicimde sunulan tiim bilgi ve sonuglarin akademik ve etik
kurallara uyularak tarafimdan elde edildigini, tez icinde yer alan ancak bu caligmaya 6zgi
olmayan tiim sonug ve bilgileri tezde eksiksiz bigimde kaynak gostererek belirttigimi beyan

ederim.

Merve KOC
IMZA



Prof. Dr. Demir KOK danismanliginda, Merve KOC tarafindan hazirlanan “Farklh
Zamanlarda ve Dozlarda Yapraktan Uygulanan Deniz Yosununun Cabernet Sauvignon Uziim
Cesidinin Fitokimyasal Ozellikleri Uzerine Etkileri” bashikli bu calisma asagidaki jiiri
tarafindan 15.06.2020 tarihinde Bahge Bitkileri Anabilim Dali’nda Yiiksek Lisans tezi olarak
oy birligi ile kabul edilmistir.

Jiiri Baskani : Prof. Dr. {lknur KORKUTAL Imza:
Uye : Prof. Dr. Aydin AKIN Imza:
Danisman  : Prof. Dr. Demir KOK Imza:

Fen Bilimleri Enstitiisit Yonetim Kurulu adina

Dog¢.Dr.Bahar UYMAZ
EnstitiMiidiiri



OZET

Yiiksek Lisans Tezi

Farkh Zamanlarda ve Dozlarda Yapraktan Uygulanan Deniz Yosununun Cabernet
Sauvignon Uziim Cesidinin Fitokimyasal Ozellikleri Uzerine Etkileri

Merve KOC
Tekirdag Namik Kemal Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii

Bahge Bitkileri Anabilim Dal1

Danisman: Prof. Dr. Demir KOK

Bu arastirma 2018 yili gelisme doneminde Tekirdag ili merkezine bagli Karaevli
mahallesinde yer alan bir iiretici baginda (41°01' 06.39" kuzey enlem ve 27°40' 24.78" dogu
boylam derecelerinde, deniz seviyesinden 57 m.) gergeklestirilmistir. Calismada 110 R anaci
tizerine asili kordon terbiye sekli verilmis Cabernet Sauvignon iiziim ¢esidine ait asmalar
kullanilmistir. Denemede asma yapraklarina 2 farkli donemde (I.Zaman: Tane tutumu
doneminde ve II.Zaman: Ben diisme doneminde) ve 4 degisik dozda (0, 1000, 2000 ve 3000
ppm) s1vi deniz yosunu uygulanmistir. Calismada uygulama zamani ve uygulama dozlarinin
Cabernet Sauvignon iizlim c¢esidinin tane ve salkim fiziksel oOzellikleri ile {iziimiin
fitokimyasal 6zellikleri tizerinde 6nemli etkilerinin oldugu goriilmiistiir. Aragtirma sonucunda
Cabernet Sauvignon iiziim ¢esidinde saraplik tizimlerde 6nemli kalite 6zellikleri olan suda
¢oziinlir kuru madde miktari, toplam fenolik madde miktari, toplam antosiyanin miktar1 ve
antioksidan kapasitesi gibi ozellikler {izerinde deniz yosunu uygulama zamani olarak II
zamanin (ben diisme doneminde gerceklestirilen) ve uygulama dozu olarak ise 3000 ppm
dozunun daha etkili oldugu belirlenmistir.

Anahtar kelimeler: V. vinifera L., saraplik {iziim, yaprak giibresi, yapraktan deniz yosunu
uygulamasi, liziim kalitesi

2020, 57sayfa



ABSTRACT

MSc. Thesis
The Effects of Foliar Seaweed Applied at Different Times and Doses on Phytochemical

Properties of cv. Cabernet Sauvignon

Merve KOC
Tekirdag Namik Kemal University
Graduate School of Natural and Applied Sciences

Department of Horticulture

Supervisor: Prof. Dr. Demir KOK

This research was performed during the growing season of 2018 year in vineyard of a
grape grower (41°01' 06.39" N and 27°40' 24.78" E; 57 m. above sea level), which was
located in Karaevli neighborhood of Tekirdag city. In the study, grapevines of cv. Cabernet
Sauvignon which were cordon trained and grafted onto 110 R rootstock were used. In the
trail, liquid seaweed was applied on leaves of grapevines in two period (First time: Berry
setting period and Second time: Verasion period) at four doses (0, 1000, 2000 and 3000 ppm).
It was observed in study that application times and application doses had crucial effects on
physical characteristics of berry and bunch and grape phytochemical characteristics. As a
result of research, it was determined that second time as seaweed application time and 3000
ppm as application dose were found to be more effective on wine grape quality characteristics
such as soluble solids content, total phenolic compounds content, total anthocyanin content
and antioxidant capacity for cv. Cabernet Sauvignon.

Keywords: V. vinifera L., winegrape, foliar fertilization, foliar seaweed application, grape
quality
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1. GIRIS

Asma, iklim ve toprak istekleri yoniinden ¢ok secici olmamasi ve c¢ogalma
yontemlerinin kolay olmasi; diger yandan meyvelerinin ¢ok ¢esitli sekillerde tiiketilebilmesi
gibi sebeplerden dolayi, diinya iizerinde yetistiriciligi en fazla yapilan kiiltiir bitkilerinden

birisidir.

Diinya iizerinde bagcilik faaliyetler genel olarak kuzey yarimkiirede 20-52° ve giiney
yarim kiirede ise 20-40° enlem dereceleri arasinda yapilmaktadir(Winkler, 1974). iklim
faktorleri bagciligin diinya tlizerinde belirtilen cografi bolgelerin disina ¢ikmasini sinirlayan
onemli bir etkendir (Sekil 1.1). Bu enlem ve boylam dereceleri arasinda {ilkeler ve farkl
bolgelere 0zgii sofralik, kurutmalik ve saraplik liziim gesitleri adapte olmustur. Bu ¢esitlerin
ekolojik istekleri, bitki besin elementi gereksinimleri ve kalite 6zellikleri birbirinden

farkliliklar gostermektedir.

Sekil 1.1.Diinyada bagciligin yayilim alanlari (Anonim, 2018)

Uziim meyvesi diger meyve tiirlerine oranla daha fazla geside sahip bir tiir olup, diinya
tizerinde 30.000 civarinda adlandirilmis {iziim c¢esidi oldugu bilinmekte ve bunlarin
15.000’nin genotipik olarak farkli oldugu tahmin edilmektedir(Allewerdt ve Possingham,
1988).

Anadolu topraklari, yabani asmanin (Vitis vinifera L. subsp. sylvetris) hem anavatani
hem de ilk kiiltiire alindig1 yer olmanin yani sira ayni1 zamanda iiziimiin saraba ilk islendigi
cografya sinirlarinin da iginde yer almaktadir(Mc Govern, 2007).Eski diinya olarak anilan ve
Avrupa-Asya kitalarini birbirine baglayan bu essiz topraklar tizerinde Anadolu’nun yerli halki
olarak kabul goéren Hititlerden Miisliiman Tiirklerin Anadolu’ya egemen olduklar1 doneme

kadar gecen 5.000 yillik siirede hiikiim stirmiis olan tiim biiyiik uygarliklar, bagcilik ve sarap
1



kiiltiirine biiyiik 6nem vermisler ve bu degerli bagcilik kiiltiiriinii, kendilerinden sonrakilere
nesillere aktararak miras birakmiglardir. 12. yiizyildan itibaren Anadolu’ya go¢ ederek iki
asirdan daha kisa silirede buraya egemen olmus Miisliiman Tiirkler de ozellikle sofralik,
kurutmalik ve siralik-saraplik tiziimler agisindan bagciliga cok énem vermekle birlikte, sarap
kiiltiiriiniin  dini inaniglar sebebiyle Cumhuriyet donemine kadar gegen siirede stirekli

geriledigi gorilmustiir (Celik, 2012).

Uziim, degerlendirme 6zelliklerine gore kurutmalik, sofralik ve saraplik olmak iizere 3
gruba ayrilmaktadir (Celik, Agaoglu, Marasali ve Soylemezoglu, 1998). Ulkemizde iiretilen
toplam yas {iziimiin yaklasik %50.21°1 sofralik, %38.17’1 kurutmalik ve %11.62’1 ise siralik-
saraplik olarak degerlendirilmekte (TUIK, 2018) ve bu yoniiyle iilkemiz diinya bagciligt
icerisinde Ozellikle sofralik ve kurutmalik iiziim iiretim potansiyeli 6ne ¢ikmaktadir. Diger

yandan toplam yas liziim Uretimimizin %2.5-3’li saraba islenmektedir(Soylemezoglu vd.,

2015).

Tane ve salkimla ilgili 6zellikler (tane boyu, tane agirligi, salkim boyu, salkim eni ve
salkim agirhig1 gibi) cesitlerin fiziksel 6zelliklerini olustururken; tanenin suda ¢oziiniir kuru
madde miktar1, asit miktari, fenolik bilesik miktar1 ve kabukta renk pigment durumlar ise

cesitlerin dnemli kalite 6zellikleri arasinda yer almaktadir (Sistrunk ve Moore, 1983).

Uziimde kalite ozellikleri, yetistirilen {iziim gesidine, bagin bulundugu bdlgenin
ekolojik 6zelliklerine (iklim ve toprak 6zellikleri) ve bagda uygulanan kiiltiirel uygulamalara
(yesil budama uygulamalari, yapraktan uygulanan degisik biiylime diizenleyiciler gibi) gore

degisiklik gosterebilmektedir(Kok ve Bal, 2017a; Kok, Bal, Celik ve Ozer, 2010).

Glinlimiizde tarimda verim ve kaliteyl artirmaya yonelik caligmalara olan ilginin
giderek ¢ogaldigi goriilmektedir. Zira, enerji fiyatlarinin yiiksekligi ve ¢evresel konulardaki
(asir1 giibre ve pestisit kullanimi gibi) farkindaligin artmasi ile birlikte, tarimsal iiriinlerde
verim ve kalitenin artirilmasinda yeni alternatif yontemlerin arastirilmasi zorunlu bir durum

haline gelmistir (Metting, Zimmerman, Crouch ve Van Staden, 1990).

Tarimsal triinlerde verim ve kalitenin artirilmasinda 6zellikle yapraktan uygulanan

farkli iiriinler olmakla birlikte bunlar arasinda deniz yosunu uygulamalarinin ayri bir yeri

bulunmaktadir (Kok vd., 2010).



Deniz yosunlar1 uzun yillardan beri diinyanin ¢esitli kiy1 bdlgelerinde farkli toprak
tipleri ile bircok meyve ve sebze tiirlerinin yetistiriciliginde degerli bir organik madde
kaynagi olarak kullanilmaktadir. Bu amagla giiniimiizde deniz yosunu oziitleri degisik bitki

tirlerinde yapraktan uygulanan bir siv1 giibre seklinde kullanilmaktadir (Norrie, 2008).

Bu aragtirmanin yapilma nedeni, Cabernet Sauvignon iiziim ¢esidine ait asmalara
farkli zamanlarda ve degisik dozlarda yapraktan uygulanan deniz yosununun c¢esidin

fitokimyasal 6zellikleri tizerindeki etkilerini belirlemektir.



2. ONCEKI CALISMALAR

2.1. Deniz Yosunu

Deniz ortaminin bitkisel canli tiirleri denizel floray1 olusturmaktadir. Cigeksiz bitkiler
(kriptogam) grubunda yer alan deniz yosunlari (algler) ve ¢igekli bitkilerin (fanerogam) kapali
tohumlular (spermatophyta, Angiospermae) grubunda bulunan deniz ¢ayirlari biyolojik ve
ekolojik fonksiyonlar1 ile denizel ekosistemin en degerli canli kaynaklaridir. Algler
morfolojik, stolojik, biyokimyasal iireme ve hayat devirlerine gore 4 Filum’da (Cyanophyta,
Rhodophyta, Chromophyta ve Chlorophyta) ve 12 Klassis’te (Cyanophyceae, Rhodophyceae,
Dinophyceae,  Cryptophyceae, = Xanthophyceae,  Bacillariophyceae, = Phaophyceae,
Euglenophyceae, Prasinophyceae, Zygophyceae, Chlorophyceae ve Charophycea

Euglenophyceae) incelenmektedir(Cirik ve Cirik, 1999).

Deniz yosunlari dogal stoklardan toplanmalari yani sira yetistiriciligideyapilabilen
bunun yaninda ekonomik degere sahip su lriinlerinden biridir. Kiiltiirii yapilan ekonomik
tiirler arasinda Porphyra, Gracilaria, Gelidium, Pterocladia, Chondrus, gibi kirmiz1 algler
(rhodophyta) Macrocystis, undaria, Sargassum, Laminaria gibi kahverengi algler
(Phaeophyta) ve Ulva, Enteromorpha, Monostroma gibi yesil alg (Chlorophyta) tiirleri
bulunur. Diinya ¢apinda toplam35 iilkede 221 alg tiirii ticari olarak kullanilmaktadir(Kiran,

Teksoy, Giiven, Gililer ve Giiner, 1980).

Diinya genelinde yilda ortalama 7.5-8 milyon ton yas deniz yosunu hasati yapilmakla
birlikte, bunun yaklasik 1.120.000 tonu toprak zenginlestiriciler zirai maddelerin elde
edilmesiyle islenmekte, 1.000.000 fikokolloid endiistrisinde ve geri kalan biiyiik kismi ise
gida olarak degerlendirilmektedir(McHugh, 2003).

Deniz yosunlarmin bilinen en eski kullanim amaclarindan biride giibre olarak
degerlendirilmeleridir. Topragi havalandirict ve nem tutucu olmalar1 azot yoniinden ¢iftlik
giibresi kadar zenginlik gostermesi, ¢ok kiiciik konsantrasyonlarda bile bitkilerde farklilasma,
biiyiime gibi birgok fizyolojik olay1 kontrol eden oksin, Absisik asit (ABA), Gibberelin(GA)
ve sitokinin gibi bazi biyoaktif maddeleri ve mikro ve makro besin maddelerini ihtiva
etmelerinden dolay1, deniz yosunlar1 giibre olarak birden fazla iilkede degerlendirilmektedir
(Cirik ve Cirik, 1999; Sanderson ve Jameson, 1986; Sanderson, Jameson ve Zabkiewicz,
1987; Tay, MacLeod, Palni ve Letham, 1985).



Giibre iiretiminde ham madde kaynag: olarak genellikle kahverengi deniz yosunlari
(Phaeophyta) kullanilmaktadir. Ascophyllum nodosum en ¢ok kullanilan tiir olmakla beraber
Sargassum, Macrocystis, Fucus, Laminaria ve Ecklonia cinsi alglerin de yaygin bir kullanim1
bulunmaktadir. Cystoseria, Padina, Gracilaria ve Ulva cinsi deniz yosunlar1 ise deneme
amagli degerlendirilmektedir (McHugh, 2003).

Ulkemizde maxsicrop ve kelpak gibi ithal deniz yosunu giibrelerinin ¢esitli tarimsal
irlinlerine (zeytin, iiziim, marul,domates vb.) olan etkilerinin arastirilmasini konu alan birden
fazla ¢alisma bulunmaktadir(Akman, 1995; Demir vd., 2003; Giilliioglu ve Arioglu, 2005;
Ozilbey, 1997).Deniz yosunu ekstraktlarmin tarimda uzun zamandir kullanilmakta ve degisik
dogal biyoaktif maddeleri igerisinde barindiran birer kaynaktir. Deniz yosunu ekstraktlari
farkli tarimsal lriinlerde kullanilmasinin bir diger nedeni ise, bunlarin yiliksek seviyede
organik madde, 6nemli mikro ve makro besin maddeleri ve vitaminlerini bulundurmasidir

(Crouch ve Staden, 1993).

2.2. Diinyada Deniz Yosunu Kullanim Alanlari

Diinyada tarim yapilabilecek arazinin sinirlarina gelinmektedir. Artan niifusun
beslenmesi i¢in daha fazla gida iiretimine ihtiya¢ duyulunca, birim alandan daha fazla iirlin
elde etmek zorunda kalinmig ve bunun sonucu olarak ise; kimyasal girdi kullanimi oldukc¢a
artmistir. Tarim alanlarindaki bu yogun girdi kullanimi sonucu verim ve lretim artmis, fakat
bunun yaninda siirdiiriilebilir toprak verimliliginin ve dogal dengeleri tehlikeye soktugu

goriilmiistiir(Tortopoglu, 2000).

Sentetik kimyasal girdilerin kullanimindaki artis ve bunun yaninda cevre kirliligi;
dogal dengenin bozulmast ve bozulan besin zincirleriyle tiim canlilara hayati tehlike
yaratmaya baglamistir. Bunun sonucu olarakbasta gelir diizeyi yliksek iilkelerde olmak {izere
birgok {lilkede; {iretici ve tiiketiciler birleserek insanlarda toksik etki yapmayan ve dogayi
tahrip etmeyen yontemler ile {iretilen tarimsal {riinleri tercih etmeye baslamiglardir. Bu
amacla, insan ve ¢evreye dost iiretim sistemlerini iceren; kimyasal gilibre ve ilaglarin
kullanimimi yasaklayan; organik ve yesil glibreleme ile ekim ndbeti uygulamayi, parazit ve
predatorler gibi dogal kaynaklardan yararlanmay1 tesvik eden ve iiretimde iiriin kalitesinin

yiikseltmeyi amaglayan bir iiretim sekli olan organik tarim ortaya konmustur (Anonim, 1998).



Deniz yosun eksraktlari degisik iilkelerde; ortiialt1 sebzeciligi, meyve (turunggil, asma,
elma, armut vb.) ve siis bitkileri (orkideler vb.) yetistiriciliginde yaygin bir sekilde

kullanilmaktadir(Giiner ve Aysel, 1996).

Uzun senelerden beri denizler tarafindan dogal olarak kiyiya atilan bazi deniz algleri
tarlalarda giibre olarak kullanilmistir. Bu konuda Avrupa iilkeleri genellikle kahverengi
alglerden Fukus, Ascophyllum ve Laminaria cinslerini kullanmislardir. Amerika Birlesik
Devletlerinde ise Macrocystis, Nereocystis gibi biiyiik talluslu kahverengi algler

degerlendirilmektedir (Gliner ve Aysel, 1996).

Gecmis yillarda deniz yosunu giibreleri ¢ok 6zen isteyen Ozel Kkiiltiirler igin
kullanilmistir.  Ornegin, Fransa’nmin Atlantik kiyilarinda seralarda sebze yetistiricileri
tarafindan ¢ileklerin giibrelenmesinde yararlanilmistir(Whapham, Jenkins, Blunden ve
Hankins, 1994).

Giibre materyali olarak yalniz kahverengi deniz yosunlar1 degil bunun yani sira yesil
ve kirmizi algler de kullanilmaktadir. Brezilya’li balik¢ilar sahillerde bol olan deniz
yosunlarindan Hypnea tiirlerini toplayip bunlar1 hindistan cevizi ve palmiye bitkilerinin
kuvvetli kok yapmalar1 i¢in giibre olarak degerlendirmislerdir. Yine Brezilya’da yesil
alglerden Ulva, Enteromorpha da ayni amaglar igin toplanip degerlendirilmektedir (Giiner ve
Aysel, 1996).

Hizl bir sekilde artan diinya niifusu, iklimsel stres etkeni bir tarafa, artan toprak ve su
kitlig ile diinya baglaminda gida tiretimini 6nemli 6lgiide arttirma ihtiyacini dogurmustur. Bu
durum deniz yosun 6zlerinin metabolik faydalari araciligiyla gii¢lii bitki biliyiime arttiric
Ozelliklerinden dolayr deniz yosun ozleri uygulamasinda yeni bir alan meydana
getirmistir.S1vi deniz yosunu Ozleri karmagik olmasina ragmen {irlin verimlili§inin artmasi
i¢in dzgiin diizeneklere sahip oldugu kanitlanmigtir. Uriinler igin yosun dzlerinin faydalari,
Avusturalya‘da mahsullerin ve benzersiz stres faktorleri baglaminda incelenmemistir. Bu
derleme, Avustralya sivi deniz yosunu 6zii endiistrisinin tarthini tanitarak ve deniz yosunu
0zii bilesimi, bitki gelisimi sirasinda bitki biiytime 6zellikleri, patojenik hastalik ve biyolojik
fenotiplemeye yeni yaklasimlar getirmistir. Bu tiir bir arastirma, gelecekteki Avustralya
tarimimin sivi deniz yosunu Oziitlerinin kullanimi igin etkili stratejiler gelistirmesi i¢in

gereklidir(Tony, Scott, Mattner ve Winberg, 2015).



Biyostimulantlar, bitkilerin genel sagligini, canliligin1 ve biiylimesini iyilestiren ve
onlar1 enfeksiyonlara kars1 koruyan dogal koruyucular arasinda yer almaktadir. Bu maddeler
hem tarimsal iriinlerde hem de bahge bitkilerine ait tiirlerde basarili bir sekilde
kullanilabilirler. Bu tir hastaliklarda kullanilan ana aktif maddeler himik ve filvik asitler,
protein hidrolizatlari, azot igeren bilesikler, deniz yosunu o6zleri, faydali mantarlar ve
bakterilerdir. Biyostimulant formiilasyonlar tek veya ¢ok bilesenli olabilmekte ancak birkag
farkli bilesenin sinerjik davranis1 gézlenebilmektedir. Birgok biyostimulant grubu, uygulama
yontemleri (toprak, yaprak), liretildikleri malzeme(bitki, hidroliz, fermantasyon, ekstraksiyon)

ile ayirt edilmistir(Magdalena, Magdalena ve Justyna, 2019).

Biyostimulantlar, besin iceriklerinden bagimsiz olarak bitki beslenme durumlarini,
abiyotik stres kosullarina toleransi ve {riin kalite 6zelliklerini arttirmak amaciyla bitkilere
uygulanan madde veya mikroorganizmalardir. Bunun yam sira, bitki biyostimulantlar1 ayrica

bu tir maddelerin ve mikroorganizmalarin karigimlarini igeren birer ticari triinde

olabilmektedir (Jardin, 2015).

Yapilan bu g¢alismada, global deniz yosunu pazarinin son durumu irdelenmektedir.
Uretim; endiistri icin bakis agis1 ve zorluklar kadar endiistrideki yenilikler ve teknolojiyi
kullanmayla bunun yaninda onu islemedeki gelismeler, bolge tarafindan onciililk eden
milletler, yosunun uluslararasi pazar boyutu ve onun ticari olarak 6nemli bir sekilde yer
edinmesinden olugmaktadir.Deniz yosunu sektoriinde tiim onemli tilkelerin 6nemini belirtmek
mimkiin olmadigindan, bazi iilkeler diinyanin farkli bolgelerini temsil etmek iizere
secilmistir; bu Ulkeler Asya(Cin, Endonezya, Kore Cumhuriyeti, Malezya, Filipinler
Singapur ve Tayland); Giliney Amerika(Sili), Avrupa(Danimarka, Avrupa Birligi) ve Afrika
(Fas, Gliney Afrika ve Tanzanya). Sili, Cin, Danimarka ve Giiney Afrika’dir. Bu konu biiyiik
Ol¢lide Gida ve Tarim Orgiitli tarafindan yapilan 6nceki ¢alismalara dayanmaktadir (Ferdouse,

Yang, Hold, Murua ve Smith, 2018).

Deniz yosunu ve deniz yosunundan elde edilen triinler, bitkilerin bliylime ve gelismesi
i¢cin gerekli olan molibden, kobalt, mangan, bor, ¢inko, bakir, demir gibi mikro besinler ve
protein, potasyum ve kalsiyum gibi makro besin elementlerinin yani sira, sitokinin, oksinler,
giberellinler gibi ¢oklu biiylime diizenleyicilerinin varlig1 nedeniyle bitkilerde verimde uyarict
olarak yaygin olarak kullanilmaktadir. Bu konularda yapilan ¢ok sayida ¢alisma, deniz yosunu

ekstrati uygulamalarinin tohum ¢imlenmesiniiyilestirdigi, bitkilerde verimi etkiledigi, biyotik



ve abiyotik stres faktorlerine karsi direng sagladigini ortaya koymustur (Mahima, Bijnan,
Dhiman ve Nayan, 2018).

Diizenli bir sekilde deniz yosunu ekstralarim1 kullanmis c¢iftciler; yonca, soya,
karnabahar, hiyar, domates, patates ve ¢ilek tiirlerinde yiliksek verim ve kalite elde etmislerdir.
Yine turunggiller, elma, seftali, kiraz, {iziim ve domates tiirlerinde deniz yosunu ekstratlarinin

meyve tutumunu artirdigi belirtilmistir(Kumbul, 2000).

Deniz yosunlarmin yaprak spreyi seklindeki uygulamalar1 portakal, laym, elma, hiyar
ve domates meyvelerinde hasat siiresince olusacak bozulmalarinda Oniine geg¢mektedir
(Blunden, 1991).

Son zamanlarda deniz yosunu uygulamalariin bitkilerde etkileri konusunda yapilan
birgok ¢alisma bulunmaktadir. Domates bitkilerin Ascophyllum nodosum ekstraklarinin
kokten ve yapraktan uygulanmasi sonucu yapraklardaki yesil rengi fark edilir bir bigimde
arttirdigr  gozlenmistir. Yine hiyar bitkilerinde de deniz yosunu ekstraklarinin bitki
yapraklarinda klorofil miktarini artirdigr goriilmiistiir(Whapham, Blunden, Jenkins ve
Hankins, 1993).

Serada yetistirilen hiyar bitkilerinde haftada bir defa olmak iizere deniz yosunu 6zii
verilmesi sonucu kok biiylimesinin uyarildigi, bitkinin toplam kuru agirliginin %50 oraninda
arttig1, bunun yani sira kokler vasitasi ile daha gok bitki besin elementi alindig1 belirlenmistir.
Benzer sekilde, lahana bitkilerinde topraktan veya yapraktan deniz yosunu 0zii

uygulandiginda kok ve siirgiin biiylimesinin arttig1 saptanmistir(Verkleyj, 1992).

Seftali agaglarinda hasat oncesi donemde 100-1000 kez seyreltilmis deniz yosunu
uygulamalarinin meyve depo Omriini uzattigini, muz ve mango meyvelerinin ise
sulandirilmig ticari deniz yosunu soliisyonuna batirilmasinin da olgunlagsma oranini artirdigi

saptanmistir (Verkleyj, 1992).

Ascophyllum nodosum ekstraktt olan Goemar GA 14’tin ispanak bitkisine sprey
seklinde uygulanmasi sonucunda; 1spanakta yas agirlik miktarinin arttigr kaydedilmistir

(Gassan, Jeannin, Lamaze ve Morot, 1992).

Bugdayda deniz yosunu ekstratlarinin gerek yaprak gerekse topraktan uygulanmasi

sonucunda bitkilerin boyu ve kuru agirhgmi artirdigi saptanmistir. Normal de kosullarda



deniz yosunu ekstraktlarinin topraktaki mikroorganizma sayisint degistirdigi de

kaydedilmistir(Allwright, 1992).

Bazi deniz yosun ekstralar1 kirag alanlar1 iyilestirmek amaciyla kismen Aran Adalari,
Irlanda ve Iskogya’da kullanilmaktadir. Yine besin maddelerince fakir alanlar ile Ingiltere’de
deniz yosunlar1 giibre ve toprak yapisini iyilestirmek suretiyle olduk¢a yaygin bir sekilde

uygulanmaktadir (Giiner ve Aysel, 1996).

Bir kahverengi alg olan Himanthalia elongata, Breton giftgileri tarafindan enginar
bitkisi yetistiriciliginde kullanilmistir. Yine kahverengi alg ekstraktlari tohumu uzun siire
topraga baglamak ve topraktaki suyu tutmasi sebebi ile tohum c¢imlenmesinde islenmis

topraga sprey seklinde uygulanmistir(Allwright, 1992).

Yapilan bir calismada marullarda biiyiime ve besin maddesi iceren sivi deniz yosunu
ekstrakt (Kelpak) uygulamalarinin etkileri incelenmis ve Kelpak’in {iriin miktarin1 ve marul
yapraklarindaki Ca, K, Mg miktarlarin1 artirdigi saptanmistir(Grouch, Beckett ve Staden,
1990).

Klemantin mandalina gesidinde yapilan deniz yosunu 6zii uygulamalarininbitkide

vejetatif gelismeyi tesvik ettigi belirlenmistir (Simsek, 1995).

Deniz yosunu ekstratlarinin bitki nematodlar1 {izerine olan etkilerinin aragtirildig: bir
calismada, deniz yosunu ekstraktinin Belonolaimus longicaudatus nematodunun zararini

azalttigi saptanmigstir (Grouch ve Staden, 1993; Whapham vd., 1994).

Yapilan bir calismada salgam bitkilerine her hafta 120 kez sulandirilmis deniz yosunu
ekstraktinin piiskiirtiilmesi sonucunda uygulama yapilan bitkilerin toplam yaprak yiizeylerinin
%15’inin bunun yani sira kontrol bitkilerinin ise %85’inin mildiy6 hastaligindan etkilendigini
belirlenmigtir. Ayn1 arastiric1 ¢ileklerde yaptigi bir baska ¢alismada,kursuni kiif (Botrytis
cinerea)mantari hastaliginin olusumunu arasgtirmig ve arastirma sonucunda deniz yosunu
ekstrakt1 piiskiirtiilen bitkilerde hastalik olusum oraninin %#4.6, kontrol bitkilerinde ise %22.5
oldugunu belirlemistir. Ayrica, elmalarda yapilan calismalar ise deniz yosunu ekstrakti
uygulamalariminkirmizi  6rlimcek  zararlisimin  ilk  generasyonunun  baski  altina

alinmasimisagladigini géstermistir (Verklerj, 1992).

Deniz yosunu ekstraklarmin diinya tariminda kullanimi sonucunda; tohumlarda

¢imlenme oranini artirmak, bitkilerde daha iyi kok olusumunu saglamak, meyve ve sebzelerin
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depo Omriinii artirmak, daha koyu renkli ve biiylik ¢i¢cek ve yaprak olusumunu saglamak,
hastalik ve zararlilar ile don zararina karsi diren¢ saglamak, bitki besin elementlerinin
alimimnin arttirilmasi, bitkilerin daha uzun siire gen¢ kalmalarini saglamak gibi bir¢ok farkli

etkilerini saptamistir (Hong, Chen, Cheng ve Lin, 1995).

Trakya ilkeren, Tiirkiyenin bazi bolgelerinde erkenci olarak yetistirilen sofralik bir
iziim ¢esididir. Baz1 erkenci sofralik iizimlerde kalite 6zellikleri tireticinin arzu ettigi sekilde
gerceklesmemektedir. Son zamanlarda deniz yosunu ekstraklar1 tarimda degisik amaglar i¢in
kullanilmaktadir. Yapilan ¢alismada deniz yosununun degisik dozlar1 Trakya Ilkeren iiziim
¢esidinin sofralik kalite Ozelliklerini iyilestirmek ic¢in kullanilmistir. Sonug¢ olarak, deniz
yosununun farkli dozlar1 Trakya ilkeren iiziim ¢esidinde asmanin verim ve sofralik {iziim
kalite 6zellikleri iizerinde farkli etkiler gostermekle birlikte, 6zellikle deniz yosununun 1000
ve 3000ppm uygulama dozlar cesidin sofralik kalite 6zellikleri iizerinde en iyi sonuglari

vermistir (Kok vd., 2010).

Riesling iiziim c¢esidinde yapilan bir calismada ben diisme doneminden hasat
donemine kadar gecen siirecte (ben diisme donemi, ben diismeden 15 gilin sonra ve ben
diismeden 30 giin sonra olmak iizere) yapraktan uygulanan deniz yosunu ve hiimik asit
uygulamalarina ait farkli dozlarm (0, 1000 ve 3000 ppm) cesidin tane biyokimyasal 6zellikleri
tizerine etkilerini incelenmistir. Arastirma sonucunda deniz yosunu uygulama donemleri
arasinda en 1iyi kalite 6zelliklerinin sirasiyla ben diisme doneminden 30 giin sonra, ben diisme
doneminden 15 giin sonra ve ben diigme donemlerinden elde edildigi ve yapraktan uygulanan
deniz yosunu ve hiimik asit uygulamalarinin Riesling iiziim ¢esidinin tane biyokimyasal
Ozelliklerini degistirdigi goriilmiistiir. Aromatik iiziim cesitleri i¢cin olduk¢a Onemli olan
serbest ucucu terpen bilesikler ile potansiyel ugucu bilesikler agisindan, her iki deniz yosunu
ve hlimik asit uygulamalarma ait 1000 ppm dozlar1 sirasiyla tiziimde en yiiksek serbest ugucu
terpen bilesikler (0.880 ve 0.804 mg L) ve potansiyel ucucu terpen bilesiklerin (2.153 ve
2.084 mg L) olusmasina neden olmustur. Sonug olarak, deniz yosunu ve hiimik asit
uygulamalarindan 6zellikle 1000 ppm dozlar, iiziimler ben diisme doneminden 30 giin sonra
hasat edildiklerinde en iyi kalite 6zelliklerinin ortaya ¢ikmasina neden olmustur (Kok ve Bal,
2016).

Akin (2003) baz1 sofralik iiziim ¢esitlerinde farkli sarj ve yaprak giibresi
uygulamalarinin ¢esidin gelisme, iiziim verimi ve kalitesi {izerindeki etkileri konusunda

arastirma yapilmistir. Bu calismada Konya ilinin, Hadim ilgesinde 2001-2002 yillarinda, 8
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yasindaki SBB anaci iizerine asili goble terbiye sekli verilen bazi iiziim gesitlerinde yaprak
giibresi (TARIS-ZF) ve 3 farkli sarj seviyesi uygulamalarinin ¢esidin gelisme, iiziim verimi
ve kalitesi tizerindeki etkileri arastirilmistir. Sonug olarak 20,25, 30 gdz/asma tizerinden sarj
edilen Eksi Kara ¢esidinde giibreleme ve 30 goz/asma; 115, 120 ve 125g6z/asma iizerinden
sarj edilen Ermenek cesidinde gilibreleme ve 115g6z/asma; 25, 30, ve 35 goz/asma lizerinden
sarj edilen Hesap Ali ¢esidinin giibreleme ve 35 goz/asma iizerinden sarj edilmelerinin uygun

oldugu tespit edilmisti.

Yetistiriciligi yapilmakta olan 110R anaci lizerine asili Cabernet Sauvignon iiziim
¢esidi asmalari lizerinde ben diisme donemi ve ben diisme donemi sonrasinda uygulanan
antitranspirantlarin sira 6zellikleri iizerine etkilerinin belirlenmesi hedeflenmistir. 2018 yili
vejetasyon periyodunda yiiriitillen deneme 3 uygulama zamani (Ben Diisme, Yart Olgunluk
(14-18° Brix), Olgunluk Oncesi(22-24°Brix) ve 3 farkli antitranspirant uygulamasi (Kontrol,
Vapor Gard, Kaolin) dikkate alinmistir. Denemeye fenolojik gozlemler ile baslanmis olup
bununla birlikte sira 6zellikleri ve verim incelenmistir. Olgunluk Oncesi dénemde yapilan
Vapor Gard uygulamasi Olgunluk Indeksi degerini (SCKM/TA) arttirmustir. Verim ise ben
diisme doneminde yapilan Vapor Gard uygulamasi ile artis gdstermistir. Sonug olarak ise
Cabernet Sauvignon iiziim ¢esidinden yiiksek kalite izlim, sira ve sarap elde edilebilmesi i¢in

olgunluk dncesi onerilebilir(Korkutal, Bahar ve Giivemli, 2019).

Gilinlimiizde modern ve geleneksel iliziim yetistirme bdlgelerinin ¢ogu, iklim
kosullarinin 6ngoriilemezligi ve 1sinma egilimleri nedeniyle zorlu donemlerle karsi karsiya
bulunmaktadir. Deniz yosunu bazli biyostimiilantlar gibi yenilik¢i ve siirdiiriilebilir araglar
asmalarda verim durumunu, biyotik ve abiyotik stres kosullarina karsi toleranslari, meyve ve
sarap kalitesini iyilestirmek i¢in ¢evre dostu bagcilik stratejilerinin gelistirilmesinde anahtar
rol oynayabilmektedir. Yapilan bir ¢alismada yapraktan Ascophyllum nodosum &ziitii asma
bitkilerinesezon boyunca bes kez uygulanmustir (1,5 kg/ha). Deniz yosun uygulamalari,
asmalarda verim vemeyve biuyiikligiinii etkilemezken; tim cesitlerde tane kabugunda
antosiyanin birikimini iyilestirdigi ve Ozellikle fenolik madde igerigini artirdigi

belirlenmistir(Tommaso vd., 2017).

Kok ve Bal, (2017a)baz1 yerli sofralik ve saraplik {iziim gesitlerinin fenolik madde ve
antosiyanin igeriklerinde goriilen farkliliklar konusunda bir arastirma yapmustir. Calisma
sonuglar1 toplam fenolik madde ve toplam antosiyanin igeriklerinin tiziim g¢esitlerine gore

degistigini gostermis olup; sofralik cesitlere nazaran saraplik iiziim gesitlerinin daha ytiksek

11



oranda fenolik madde ve antosiyanin igerdigini ortaya konmustur. Arastirma sonuglarina gore,
liziim ¢esitlerinde toplam suda ¢oziliniir kuru madde miktar1 degerleri dikkate alindiginda
ortalamalarin % 16.62 (Horoz Karas1 iiziim ¢esidi) ile % 23.27 (Merlot {iziim ¢esidi) arasinda
degistigi; toplam fenolik madde miktari agisindanortalamalarin192.52 mg GAE/kg YA
(Tekirdag Misketi iiztim ¢esidi) ile 3550.37 mg GAE/kg YA (Merlot iiziim ¢esidi) arasinda
oldugu goriilmiistiir.Diger yandan renkli iiziim ¢esitlerinde toplam antosiyanin miktar1 en
yiiksek degerinin1509.38 mg GAE/kg YA ile Merlot iiziim ¢esidinde ve en diisiik degerinin

ise 627.18 mg GAE/kg YA ile Horoz Karasi liziim ¢esidinde oldugu tespit edilmistir.

Yapilan bir caligmada kaolin partikiil film teknigi uygulanmis Hamburg Misketi {iziim
cesidine ait asmalarda tacin farkli yonlerinden gerceklestirilen yaprak alma uygulamalarinin
cesidin fitokimyasal Ozellikleri tizerine etkileri incelenmistir. Arastirmada kullanilan
uygulamalar kontrol, tacin dogu tarafindan yaprak alma, tacin dogu tarafindan yaprak
alma+tkaolin film uygulamasi, tacin bat1 tarafindan yaprak alma, tacin bati tarafindan yaprak
alma+tkaolin film uygulamasidir. Calismada Hamburg Misketi iiziim ¢esidinde kaliteyi artiric
en iyi sonuglar tacin bat1 tarafindan yaprak alma ve tacin bati tarafindan yaprak alma+kaolin
film uygulama tekniklerinden elde edilmis ve bunu tacin dogu tarafindan yaprak alma ile tacin

dogu tarafindan yaprak alma-+kaolin film uygulamalar takip etmistir (Kok ve Bal, 2010b).

Kok, (2018b),Kardinal iiziim ¢esidi ile yaptig1 bir ¢alismada biyositimulantin 4 farkli
dozunu (0, 1000, 2000 ve 4000 ppm) tek basina ve gibberellik asit ile (20 ppm) kombine
etmek suretiyle asmalara uygulamis ve bu uygulamalarin ¢esidin kalite 6zellikleri {izerine
etkilerini incelemistir. Calisma sonucunda, biostimulantin gibberellik asit ile kombine
edilmedigi durumda ve 6zellikle 2000 ppm dozunun ¢esidin kalite 6zellikleri {izerinde daha

Iyi sonuglar verdigi tespit edilmisti.

Erkenci iiziimlerden Tarsus Beyazi, Trakya Ilkeren ve Yalova Incisi gesitlerinde 2
farkli biyostimulantin farkli dozlarinin (Bst 1: 0, 1750, 3500 ppm; Bst 2: 0, 3500, 4500 ppm)
cesitlerin verim ve kalite Ozellikleri lizerine etkileri incelenmistir. Arastirma sonucunda,
erkenci ¢esitlerin sofralik kalite Ozellikleri {lizerinde birinci biyostimulantin 1750 ppm ve
ikinci biyostimulantin ise 3500 ppm dozlarin en iyi sonuglart verdigi belirlenmistir (Kok ve

Bal, 2018a).

Kok ve Bal (2018b), yaptiklari bir caligmada fakli hasat oncesi uygulamalarinin
(Kontrol, 300 mg/L Absizik asit (ABA), 300 mg/L Ethephon (Eth), %30 Ethanol (EtOH), 300
mg/L ABA + 300 mg/L Eth, 300 mg/L ABA + %30 EtOH, 300 mg/L Eth + %30 EtOH, 300
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mg/L ABA + 300 mg/L Eth + %30 EtOH, salkim ucu kesme islemi (SUKI)) Red Globe iiziim
cesidinde tane kabuk rengi ve fenolik bilesik Ozellikleri iizerine etkilerini incelemistir.
Calisma sonucunda, Red Globe iiziim ¢esidinde 6zellikle Ethephon (Eth) + Ethanol (EtOH)
uygulamasinin ¢esidin toplam antosiyanin miktar1 ve toplam fenolik madde miktarin

arttirdig1 saptanmastir.

Kok ve Bal (2018a),yaptiklar: bir arastirmada erkenci 6zelli§e sahip Trakya Ilkeren
lizim ¢esidinin tane gelisimi ve biyokimyasal Ozellikleri iizerinde hasat oncesi donemde
uygulanan hidrojen peroksit (0, 10, 20 ve 40 mM) ve fenilalenin (0, 1, 2 ve 4 mM)
uygulamalarinin etkilerini incelemislerdir. Deneme sonucunda Trakya ilkeren {iziim ¢esidinin
kalite ozellikleri agisindan en iyi sonuglarin 4 mM fenilalenin uygulamasindan elde edildigi

tespit edilmistir.

Kok ve Bal (2019), Michele Palie’ri tiziim ¢esidinde yapraktan uygulanan farkli
dozlarda mese 6zii uygulamalarinin (0, 750, 1500 ve 3000 ppm) tek basina veya bor
elementi(350 ppm) ile kombine edilmis uygulamalarnin gesidin fiziksel ve biyokimyasal
ozellikleri tizerine etkileri arastirllmistir. Calisma sonucunda, Michele Palieri tiziim ¢esidinin
incelenen 6zellikleri ilizerinde en iyi sonuglarin 3000 ppm mese 6zii ve 350 ppm bor ile

kombine edilmis 3000 ppm uygulamasindan elde edildigi goriilmiistiir.
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3. MATERYAL YONTEM

3.1. Arastirma Alam ve Materyal

Bu arastirma 2018 yil1 vejetasyon donemi icinde Tekirdag ili merkezine bagl Karaevli
mahallesinde, 41°01' 06.39" kuzey enlem ve 27°40' 24.78" dogu boylamlar1 arasinda yer alan
Barel Bagcilik ve Sarapgilik A.S. ait bag alaninda yiiriitiilmistiir.

Sekil 3.1.Arastirma alanina ait uydu goriintiisti (Google Earth, 2020)

Calismanin yiiriitiildiigii Tekirdag iline iliskin Meteoroloji Genel Miidiirliiglinden elde
edilen 2018 y1l1 iklim verileri Cizelge 3.1.’de gosterilmistir.
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Cizelge 3.1.Tekirdag iline ait 2018 yil1 iklim verileri (Tekirdag Meteoroloji Midiirliigii 2018)

Ortalama Ortalama Ortalama qulam

Aylar Sicaklik (°C) Nispi Nem Yagts (mm) G.l.lne§lenme
(%) Siiresi (Saat)

Ocak 6.6 85.6 76.4 101.2

Subat 7.3 86.1 95.3 49.0

Mart 9.8 85.8 76.8 92.0

Nisan 14.0 76.4 10.6 240.3

May1s 18.5 79.2 27.5 183.7

Haziran 22.3 72.6 75.4 199.1

Temmuz 25.1 69.5 82.7 259.5

Agustos 26.0 63.1 0.0 228.4

Eyliil 21.8 67.8 18.7 132.8

Ekim 16.7 76.0 48.2 125.8

Kasim 12.1 76.7 48.2 52.5

Aralik 6.2 76.3 115.2 59.9

3.1.1. Deneme Alanina Ait Toprak Analizleri

Aragtirmanin ylritiildiigli bag alaninda toprak verimlilik diizeyinin belirlenmesi
amaciyla topragin farkli derinliklerinden 6rnekler alinmis ve daha sonra bur 6rnekler Tekirdag

Ticaret Borsasi Toprak Analiz Laboratuvarinda incelenmistir. (Cizelge 3.2.).
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Cizelge 3.2.Deneme alani topraginin bitki besin element igerikleri

Element Birim Sonug Degerlendirme
Ph -- 7,99 Hafif Alkali
Tuz % 0,03 Tuzluluk Tehlikesi Yok
Kireg % 5,82 Orta Kiregli
Isba 55,00 Killi-Tinlt
Organik Madde Ppm 1,28 Az

Toplam Azot (N) Ppm 0,06 Az

Fosfor (P) Ppm 9,05 Orta

Potasyum (K) Ppm 306,09 Yeterli
Kalsiyum (Ca) Ppm 5.967,68 Fazla
Magnezyum (Mg) Ppm 226,79 Yeterli

Demir (Fe) Ppm 6,65 Yeterli

Bakir (Cu) Ppm 1,65 Yeterli

Cinko (Zn) Ppm 0,63 Az

Mangan (Mn) Ppm 4,41 Yeterli

Toprak verimlilik analiz degerlendirilmesinde kullanilan bitki besin elementi referans

degerleri Cizelge 3.3’de verilmistir.
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Cizelge 3.3.Topraktaki verimlilik analiz sonuglarinin degerlendirilmesinde kullanilan referans

degerleri
Besin maddesi Cokaz |Az Yeterli Fazla Cok Fazla
N, % <0.045 | 0.045-0.09 | 0.09-0.17 | 0.17-0.32 | >0.32
P, mg kg'* <25 2.5-8.0 8.0-2.5 25-80 >80

K, me 100g* <0.13 0.13-0.28 0.28-0.74 | 0.74-2.56 | >2.56

Ca me 100g™ <1.19 1.19-5.75 5.75-17.5 | 17.5-50.0 | >50.0

Mg me 100g™ <0.42 0.42-1.33 1.33-40 |4.0-125 |>125

Mn, mg kg* <4 4-14 14-50 50-170 >170

Zn, mg kg 0.2 0.2-0.7 0.7-2.4 2.4-8.0 >8.0

B, mg kg* <0.4 0.4-0.9 1.0-2.4 2.5-4.9 >5
Az Orta Fazla

Fe, mg kg* <25 2.5-4.5 >4.5

Yetersiz | Yeterli

Cu, mg kg* <0.2 >0.2
Az Kirecli Orta Fazla Cok Fazla
Kireg, % 0-1 1-5 5-15 15-25 >25
Tuzsuz | Hafif Orta Cok
Tuzlu
Tuz, % 0-0.15 0.15-0.35 0.35-0.65 | >0.65
Cok Az | Az Orta Iyi Yiiksek
oM, % 0-1 1-2 2-3 3-4 >4
Kuvvetli | Orta Asit Hafif Asit | Notr Hafif Kuvvetli
Alkali Alkali
pH (1.2.5 su) <45 4555 5.5-6.5 6.5-7.5 | 7585 >8.5
Kum Tin Killi Tin | Kil Agir Kil
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3.1.2. Denemede Yer Alan Asmalarin Yaprak Sap1 Analizleri

Denemede yer alan bitkilerin mevcut bitki besin elementi durumlarini belirlemek
amaciyla yaprak sapi1 analizleri yapilmistir. Bu amagla ¢igeklenme donemi ve ben diisme
donemlerinde Onceden belirlenen asmalarin yazlik siirgiinleri tizerindeki ilk salkimin
karsisinda yer alan bogumlardaki yapraklar saplariyla birlikte toplanmistir. Yaprak toplama
islemi ilgili donemlerde sabah erken saatlerde yaklasik 100’er adet olacak sekilde
gerceklestirilmis ve toplanan yaprak Ornekleri Tekirdag Ticaret Borsasi Toprak Analiz
Laboratuvari’na gotiiriilmiistiir. Cesidin ¢igeklenme donemi ve ben diisme donemlerine ait

yaprak sap1 analizlerinin sonuglar1 Cizelge 3.4.’de ayrintili olarak verilmistir.

Cizelge 3.4.Denemede yer alan asmalarda ¢igeklenme ve ben diisme doénemlerinde
gerceklestirilen yaprak sap1 analiz sonuglari

Cigeklenme donemi

N P K Ca Mg Fe Cu Zn Mn

(Azo | (Fosfor, | (Potasyum, | (Kalsiyu | (Magnezyu | (Demi | (Baki | (Cink | (Manga

t, %) | %) %) m, %) m, %) r, r, 0, n, ppm)
ppm) | ppm) | ppm)

0.70 |0.44 1.72 2.37 0.31 64.6 -- 22 78

Ben diisme donemi

N P K Ca Mg Fe Cu Zn Mn

(Azo | (Fosfor, | (Potasyum, | (Kalsiyu | (Magnezyu | (Demi | (Baki | (Cink | (Manga

t, %) | %) %) m, %) m, %) r, r, 0, n, ppm)
ppm) | ppm) | ppm)

0.53 |0.31 3.35 2.96 0.47 30 13.8 |25 85

3.1.3. Denemede Kullanilan Uziim Cesidi ve Anacin Ozellikleri

Arastirmada 110R anaci {izerine asili ve kordon terbiye sekli verilmis Cabernet
Sauvignon liziim ¢esidine ait asmalardan yararlanilmistir. Asmalar deneme yilinda 12 yasinda
olup, dikim sikliklar1 2.5 x 1.0 m’dir. Denemenin kurulus asamasinda asmalar iizerinde
gerekli siirglin ve salkim sayist dengeleme islemleri yapilmigtir (~ 8 adet siirgiin=16 adet

salkim/asma).
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Sekil 3.2.Denemede yer alan Cabernet Sauvignon iiziim ¢esidine ait asmalar (Ko¢ Merve
2018 Orijinal Fotograf)

3.1.3.1. Cabernet Sauvignon Uziim Cesidi ve Ozellikleri

Cabernet Sauvignon iiziim c¢esidi Fransa’nin Bordeaux Bolgesinin taninmis tiziim

cesitlerinden biri olup, bu bdlgeden zaman i¢inde bagcilik yapilan diger bolgelere yayilmustir.

Sekil 3.3.Cabernet Sauvignon tiziim ¢esidi(Kog Merve 2018 Orijinal Fotograf)

Cabernet Sauvignon iizim ¢esidi iilkemizin Trakya Bolgesi, Ege Bolgesinin yliksek
kesimleri ve Giineydogu Anadolu Bolgesinin gegit yoreleri i¢in Onerilen kaliteli renkli bir
tiziim ¢esididir. Cesidin ideal hasat durumuna ulasabilmesi i¢in sicak gegen bir vejetasyon
donemine ihtiyac1 bulunmaktadir. Cesidin tat 6zellikleri ele alindiginda, tadinin siyah kiraz ve
siyah frenk iiziimii lezzetinde oldugu ve kokusunun ise sedir agaci ile tiitiin bitkilerini

animsattig1 dikkati cekmektedir.
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Cizelge 3.5.Denememenin yapildigi 2018 yili vejetasyon doneminde Cabernet Sauvignon

liziim ¢esidine ait asmalarda takip edilen fenolojik gézlemler ve bunlarin tarihleri

1 Fenolojik gbzlem donemleri Tarih

2 Gozlerin uyanmasi 1-3 Nisan

3 Yazlik siirgiin 5-7 yaprakli donem 16-28 Nisan

4 Yazlik siirgiin 9-10 yaprakli 2-4 Mayis

5 Ciceklenme baglangict 20 Mayis

6 Tam ¢iceklenme 23 Mayis

7 Tane tutumu 29 Mayis

8 Tanenin 5-6 mm 13 Haziran

9 Tanenin iri bezelye iriliginde oldugu donem (ilk | 24 Haziran
yaprak sapi analizi i¢in yaprak alma zamani)

10 Ben diismeden 7-10 giin dncesi (ikinci yaprak 23 Temmuz
sap1 analizi iginyaprak alma zamani)

11 Ben diisme (vérasion) 1-3 Agustos

12 Hasat 12 Eyliil

3.1.3.2. 110 R Anac ve Ozellikleri

110 R anac1 Berlandieri Resseguier No.2 x Rupestris Martin 110 Richter melezidir. Bu
ana¢ 1945 yilindan bu yana bilinmekte ve bagcilikta ¢ok kullanilan anaglar arasinda yer

almaktadir.
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Sekil 3.4.110R anacinda yaprak sekli

110 R anac1 kuvvetli gelisen bir anag¢ olup, lizerine asilanan ¢esitlerin olgunlagmasini
geciktirmekte ayni zamanda kurak kosullara dayanikli bir yapiya sahiptir. Anag¢ topraktaki
%17’ye kadar olan aktif kirece dayanikli ve agir bir yapist bulunmayan derin topraklar i¢in
uygundur. 110 R anacinin kdklenme orani diisiik olmasina ragmen bagda yapilan asilamalar
iyi sonug vermektedir(Kavak ve Kiraz, 2015).Geng yapraklari1 6riimeek agi gibi tiiylii, bronz
renkte ve lizerleri kabarciklhidir. Siirgilinleri ise; tiiysiiz, ¢izgili, u¢ kismi kirmizi renkte ve

ortimcek ag1 gibi tiiylerle kaplidir (Bahar, 2004; Celik, 2006).

3.1.4. Denemede Kullanilan Deniz Yosunu Ekstrakti ve Ozellikleri

2018 yili vejetasyon doneminde gerceklestirilen bu ¢alismada Cabernet Sauvignon
liziim cesidine ait asmalara yapraktan piiskiirtme seklinde BIOKIM firmasina ait
“ALGINARIN x” isimli ticari s1v1 deniz yosunu uygulanmis olup, iiriiniin icerigi Cizelge 3.6.’

da verilmistir.

Cizelge 3.6.Denemede kullanilan s1vi deniz yosununun igerigi

Icerik (Agirlik/Agirhik)
Toplam organik madde %15
Organik karbon %6.5
Toplam azot %1.5
pH 8-10
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Uygulamalar 6ncesinde dozlariéncedenbelirlenen deniz yosunu ¢ozeltilerine Giibretas
Firmasina ait ticari ad1 “Starwet” (2.5 ml/10 L) olan yayici- yapistirict ve yine ayni firmanin
“Dengem” (2.5 ml/10 L) adindakidengeleyici tirlint ilave edilmistir. Bagda deniz yosunu
uygulamalar1 sabah erken saatte sirt pompasi yardimi ile ve asmalarin her iki tarafindan

yapraklar iyice 1slanacak sekilde uygulanmistir

3.2. Yontem

Arastirmada Cabernet Sauvignon iiziim ¢esidine ait asmalara yapraktan piiskiirtme
seklinde tane tutumu dénemine yakin zaman (I. zaman) ve ben diisme donemine yakin zaman
olarak (II. zaman) 2 degisik zamanda ve 4 farkli dozda (0, 1000, 2000 ve 3000 ppm) sivi
deniz yosunu ekstrakti uygulanmistir (Cizelge 3.7).

Cizelge 3.7.Arastirmada dikkate alinan deniz yosunu ekstraktidozlari

Uygulama Dozlar1 (ppm)

S1vi deniz yosunu 0 1000 2000 3000

Denemede deniz yosunu uygulamalar1 I. zaman olarak: Ci¢eklenme déneminden 15

giin 6nce (1. uygulama, Sekil 3.5.a), tane tutumu doneminde (tane @ 1-2 mm, 2. uygulama,
Sekil 3.5.b), tane tutumu déneminden 15 giin sonra (3. uygulama, Sekil 3.5.c) ve tane tutumu
doneminden 30 giin sonra (4.uygulama, Sekil 3.5.d) seklinde yapilmistir. Diger yandan 11:
zaman uygulamalar ise: Cigeklenme doneminden 15 giin 6nce (1. uygulama, Sekil 3.5.e),
tane tutumu déneminde (tane @ 1-2 mm, 2. uygulama, Sekil 3.5.f), ben diisme déneminden 15
giin once (3. uygulama, Sekil 3.4.g) ve ben diisme doneminde (4. uygulama, Sekil 3.5.h)
gerceklestirilmistir (Cizelge 3.8. ve 3.9).

Cizelge 3.8.Deniz yosununun I. zaman uygulama donem ve tarihleri

Ciceklenmeden | Tane tutumu Tane tutum Tane Tane
S N donemi (@ 1-2 | tutumundan tutumundan
15 giin 6nce donemi . ..
mm) 15 glin sonra | 30 giin sonra
I. Zaman 15.05.2018 01.06.2018 03.06.2018 16.06.2018 01.07.2018
Uygulama X X X X
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Cizelge 3.9. Deniz yosununun II. zaman uygulama dénem ve tarihleri

Tane tutum Ben diisme
Ciceklenmeden | Tane tutumu donemi dénemisn den Ben diisme
15 giin 6nce donemi baslangici (O e donemi
15 giin 6nce
1-2 mm)
Il. Zaman
15.05.2018 01.06.2018 03.06.2018 17.07.2018 02.08.2018
Uygulama X X X X

F

Sekil 3.5.Cabernet Sauvignon iiziim c¢esidinde deniz yosunu uygulamalarinin yapildig
donemler (KOC Merve 2018 Orijinal Fotograf)

3.3. Arastirmada Yapilan Ol¢iim ve Analizler

Cabernet Sauvignon iiziim ¢esidinde ile yapilan bu ¢alismada ¢esidin hasat islemi 12

Eyliil 2018 tarihindegergeklesmistir.

Arastirmada {izerinde durulan kriterlerin degerlendirilmesinde OIV(2009)notasyon

degerleri kullanmilmistir (Cizelge 3.10).
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Cizelge 3.10.Arastirmada incelenen OIV (2009) notasyon degerleri

oIV kodu | KO 1 3 5 7 9
ac¢ilimi
Salkim Oldukea | ¢\ ca Orta Uzun Oldukga
202 boyu kisa uzun
uzunlugu | (g cm) (12 cm) (16 cm) (20 cm) (24 cm)
| Oldukga . Oldukca
203 E:ngﬁgim dar Dar OIZa Genis genis
(4 cm) (8 cm) (12 cm) (16 cm) (24 cm)
Oldukga . - Oldukca
e b e e
(100 g) (300 9) (500 g) (700 g) (900 g)
Oldukca Oldukca
290 Tanelb?yu v Kisa Orta Uzun uzUn
uzuniugu
g (8 mm) (13 mm) (18 mm) (23 mm) (28 mm)
] Oldukca . Oldukca
(8 mm) (13gy") (18 mm) (23 mm) (28 mm)
Oldukca . - Oldukca
£03 T?nf ] hafif Hafif Orta Agir agir
agirhig 3 5 7
(1) (39) (59) (79) 99
Oldukea | b it Orta Viksek | Oldukea
505 SCKM dustik . . o yiksek
(%%12) (%15) (%18) (%21) (9%624)
Toplam Olduk¢a - .. Oldukga
506 asitlik diisiik Digik | Orta Yiksek | ik sek
(<3 g/L) (6 g/L) (9 g/L) (12 g/L) (>15 g/L)

3.3.1. Tane Boyu (mm)

Asmalardan hasat edilen salkimlarin omuz (3 adet tane), orta kisim (2 adet tane) ve ug
kisim (1 adet tane) gibi farkli kisimlarindan alinan tane 6rneklerinin boylar dijital kumpas

(0,01 mm’ye hassas) yardimiyla ile ol¢iilmiis ve degerleri mm cinsinden verilmistir(OIV,
2009).
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3.3.2. Tane Eni (mm)

Asmalardan hasat edilen salkimlarin omuz (3 adet tane), orta kisim (2 adet tane) ve ug
kistm (1 adet tane) gibi farkli kisimlarindan alinan tane orneklerinin enleri dijital kumpas

(0,01 mm’ye hassas) yardimiyla ile olgiilmiis ve degerleri mm cinsinden verilmistir (OIV,
2009)

3.3.3. Tane Agirhg (g)

Asmalardan hasat edilen salkimlarin omuz (3 adet tane), orta kisim (2 adet tane) ve ug
kisim (1 adet tane) gibi farkli kisimlarindan alinan tane 6rneklerinin agirliklar1 hassas terazi

(0.01 g’a hassas) yardimiyla ile tartilmis ve degerleri g cinsinden verilmistir (OIV, 2009)

3.3.4. Salkim Boyu (cm)

Hasat islemi gerceklestirilen asmalardan toplanan belli sayidaki salkimlarin boylar1 30

cm’lik cetvel yardimu ile 6l¢iilmiis ve degerler cm cinsinden verilmistir (OIV, 2009)

3.3.5. Salkim Eni (cm)

Hasat islemi gergeklestirilen asmalardan toplanan belli sayidaki salkimlarin enleri 30

cm’lik cetvel yardimu ile 6l¢iilmiis ve degerler cm cinsinden verilmistir(OIV, 2009)

3.3.6. Salkim Agirhg (g)

Hasat islemi gergeklestirilen asmalardan toplanan belli sayidaki salkimlarin agirliklart
hassas terazi (0.01 g’a hassas) yardimiyla ile tartilmis ve degerleri g cinsinden verilmistir

(OIV, 2009).

3.3.7. Suda Coziiniir Kuru Madde Miktari (%)

Hasat edilen salkimlarin omuz (3 adet tane), orta kisim (2 adet tane) ve u¢ kismindan
(1 adet tane) tesadiifen segilen tane Ornekleri sikilmis ve sonrasinda elde edilen sira
orneklerinin suda ¢ozilinlir kuru madde miktarlar1 el refraktometresi yardimi ile dl¢iilmiis ve

okunan degerler % olarak ifade edilmistir(Cemeroglu, 2007).
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3.3.8. Toplam Asitlik (g/L)

Hasat edilen salkimlarin omuz (3 adet tane), orta kisim (2 adet tane) ve ug¢ kisim (1
adet tane) secilen tane ornekleri sikilmis ve sonrasinda elde edilen sira 6rneklerinin titrasyon
yontemi ile toplam asit miktar1 g tartarik asit/100 ml olarak hesaplanmis ve elde edilen

degerler 10 ile carpilmak sureti ile birimi g tartarik asit/ L’ e doniistiiriilmiistiir.
A (9/100 ml) = (SxNxFxEx100)/C
A: Toplam asit miktar1 (g tartarik asit/100 ml)
S: Harcanan sodyum hidroksit hacmi (ml)
N: Normalite (0,1 N)
F: Faktor (1)
E: Tartarik asidin ekivalen degeri (0,075)

C: Kullanilan sira hacmi (ml)

3.3.9. Swra pH

Hasat edilen salkimlarin omuz (3 adet tane), orta kisim (2 adet tane) ve u¢ kisim (1
adet tane) tesadiifen segilen tane ornekleri 6nce sikilmis ve sonra olusabilecek tortuyu
onlemek amaciyla filtre kagidindan gecirilmistir. Daha sonra elde edilen sira 6rneklerinin pH

degerleri laboratuvar tipi pH metre yardimi ile 6l¢iilmiistiir (Cemeroglu, 2007).

3.3.10. Toplam Fenolik Madde Miktar1 (mg/kg)

Laboratuvarda  yapilan  fenolik  madde  analizlerinde  “Folin-Ciocalteu
Spektrofotometrik Yonteminden” yararlanilmistir. Bu amagla 6nce tiziimlerde bulunan fenolik
bilesiklerin ekstraksiyonunu saglamak amaciyla tane 6rnekleri blendirda iyice parcalanmis ve
elde edilen karisim % 0.1 derisime sahip hidroklorik asit (HCI) i¢eren metanol ¢ozeltisinde
tutulmak suretiyle fenolik bilesiklerin ekstraksiyonu saglanmistir. Buradan elde edilen karisim
ince gozenekli bir filtre kagidindan siiziilmiis ve elde edilen siiziintiiden 100 ml 6l¢iilii balona
1:5 oraninda metanol ile seyreltilen sira Grneginden, 1 ml alinarak iizerine 5 ml Fenol-

Ciocalteu reaktifi ilave edilmistir. Daha sonra balonlara 10 ml NaCO3 ¢6zeltisi (20 NaCOsg /
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L saf suda 70-80 °C eritilmek suretiyle) ilave edilerek 2 saat siire ile 75 °C’deki sicak su
banyosunda bekletilmis ve bu siire sonunda UV spektrofotometrede 765nm dalga boyunda
ABS degerleri okunmustur.Burada okunan degerler ilgili denklemde yerine konarak toplam

fenolik madde miktar1 hesaplanmistir (Singleton, Timbirlake ve Lea, 1978).

Toplam Fenolik Madde Miktar1 (mg/kg) = Okuma Degeri x 11997,6

3.3.11. Toplam Antosiyanin Miktar1 (mg/kg)

Uziim kabugunda yer alan antosiyanin miktarinm belirlenmesinde spektrofotometrik
yontemden faydalanilmistir. Oncelikle tane kabugunda yer alan antosiyanin ekstraksiyonunu
saglamak amaciyla alinan tane ornekleri blendirdan gecirilmis ve elde edilen iiziim karigimi
%0.1 derisimli hidroklorik asit (HCI) igeren asit metanol ¢ozeltisinde bekletilmek suretiyle
antosiyaninlerin eksrakte olmasi saglanmistir. Daha sonra bu karsim ince gozenekli bir filtre
kagidindan siiziilerek, 1:5 oraninda metanol ile seyreltilen sira 6rneklerinden 1’er ml alinarak
iki farkli deney tiipiine konulmus ve iizerlerine 1’er ml etil alkol ilave edilmistir. Deney
tiiplerinden birine 10 ml %2’lik HCI ¢o6zeltisi konurken digerine 10 ml tampon ana ¢ozeltisi
konulmus ve her iki deney tiipii karigtirllmistir. Sonrasinda, deney tiiplerinden alinan
orneklerin UV spektrofotometrede 520 nm dalga boyunda ABS degerleri okunmus ve okuma
degerlerinin ilgili denklemde yerine konmasi ile toplam antosiyanin miktari hesaplanmistir(Di

Stefano ve Cravero, 1991).

Toplam Antosiyanin Miktar1 (mg/kg) = Okuma Degeri x 4645.8

3.3.12. Antioksidan Kapasitesi (umol TE/g)

Denemede yer alan iiziimlerin antioksidan kapasitelerinin belirlenmesindeBrand-
Williams, Cuvelier ve Berset, (1995)tarafindan ortaya konan DPPH serbest radikal yakalama
kapasitesi metodu kullanilmigtir. Bu amagla oncelikle iiziim Ornekleri homojenizatorde
parcalanmis ve hassas terazide tartilarak kapakli falkon tiiplere alinmis ve iizerlerine %0.1
hidroklorik asit (HCI) ile asitlendirilmis %80’lik metanolden ilave edilmistir. Daha sonra
tiipler karistiricida karistirllmis ve Whatman No:1 filtre kagidi yardimi ile siiziilerek
ekstraksiyonlar elde edilmistir. Antioksidan analizleri i¢in farkli hacimlerde ekstrakt veya
ornek seyreltikleri (25-50-75 upL) tizerine 0,1 mM DPPH (1,1-difenil 2-pikril hidrazil)

27



(Sigma-Aldrich, St. Louis, ABD) metanolik ¢6zeltisinden 1,95 ml eklenmis ve karistirilmistir.
Karigim oda sicakliginda karanlik ortamda 30 dakika siire ile bekletildikten sonra 6rneklerin
UV spektrofotometrede 517 nm dalga boyunda ABS degerleri okunmus ve antioksidan

kapasitesi pmol (trolox esdegeri; TE)/golarak hesaplanmuistir.

3.4. istatistiki Analizler

Arastirma tesadiif bloklar1 deneme desenine gore 4 tekerriirlii ve her uygulamalar icin
tekerriirde 2’ser asma olmak suretiyle, toplamda 64 asma iizerinde gercgeklestirilmistir.
Denemeye iliskin veriler TARIST istatistik programinda degerlendirilmis ve daha sonra
uygulamalar arasindaki farkliliklar MSTAT-C istatistik programi yardimi ile %35 seviyesinde
LSD testi kullanilarak saptanmugtir.
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4. BULGULAR VE TARTISMA

Yapilan bu g¢alismada Cabernet Sauvignon iiziim cesidine ait asmalarda farkli
zamanlarda ve degisik dozlarda yapraktan uygulanan deniz yosununun ¢esidin tane eni, tane
boyu ve tane agirligi, salkim eni, salkim boyu, salkim agirligr gibi tane ve salkim 6zellikleri
¢esidin verim Ozellikleri ile suda ¢Ozilinebilir kuru madde miktari, toplam asit miktari, sira
pH’s1, toplam fenolik madde miktari, toplam antosiyanin miktar1 ve tanede antoksidan

kapasitesi gibi kalite 6zellikleri lizerindeki etkileri incelenmistir.

4.1. Tane Boyu (mm)

Cabernet Sauvignon iiziim ¢esidine ait asmalara tane tutumu donemi (I. zaman) ve ben
diisme donemlerinde (II. zaman) yapraktan uygulanan degisik dozlarda deniz yosunu
uygulamalarinin ¢esidin tane boyu ozelligi {lizerine etkileri Cizelge 4.1. ve Sekil 4.1.°de
verilmistir. Yapilan istatistiki analizler sonucunda, tane boyu iizerine doz ana etkileri ve
zaman ana etkilerinin 6nemli oldugu, buna karsilik doz x zaman interaksiyonunun ise %5

diizeyinde 6nemli etkisinin olmadig1 goriilmustiir.

Cizelge 4.1.Cabernet Sauvignon iiziim ¢esidindefarkli zamanlarda ve degisik dozlarda
uygulanan deniz yosununun tane boyu (mm) 6zelligi tizerine etkileri

Doz x zaman interaksiyonu

0 ppm | 1000 ppm 2000 ppm 3000 ppm Zaman Ana Etkisi
I.Zaman 11.65 11.78 11.84 12.04 11.83b
I1.Zaman 11.65 12.33 12.49 12.59 12.26a
Doz Ana Etkisi | 11.65b 12.05a 12.16a 12.32a
Doz LSDys: 0.312 Zaman LSDys: 0.221 Doz x zaman interaksiyonu LSDes: Onemli degil

Yapilan ¢alismada zaman ana etkileri dikkate alindiginda (P<0.05), tane boyu 6zelligi
tizerinde II. zamanin (12.26 mm) 1. zamana (11.83 mm) goére daha etkili oldugu belirlenmistir

(Cizelge 4.1).

Doz ana etkileri agisindan degerlendirildiginde ise (Cizelge 4.1), sirasiyla 1000 ppm
(12.05 mm), 2000 ppm (12.16 mm) ve 3000 ppm (12.32 mm) deniz yosunu dozlarinin 0 ppm
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dozuna (11.65 mm) gore tane boyu Ozelligi acisindan daha iyi sonuglar verdigi ortaya

cikmistir (P<0.05).

Calismada doz x zaman interaksiyonu istatistiki olarak onemli olmamakla birlikte
(P<0.05), tane boyu 06zelligi acgisindan en yiiksek deger 12.59 mm ile Il. zaman 3000 ppm
deniz yosunu dozundan ve en diisiik deger ise 11.65 mm ile I. ve II. zamanlardaki 0 ppm

deniz yosunu dozundan elde edilmistir (Sekil 4.1).

Doz x zaman interaksiyonu LSDy,s: O.D.
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Sekil 4.1.Cabernet Sauvignon {iziim ¢esidinde tane boyu doz x zaman interaksiyonu

Yapilan uygulamalar sonucunda Cabernet Sauvignon iiziim ¢esidinintane boyu 6zelligi
doz x zaman interaksiyon degerlerinin11.65-12.59 mm arasinda degistigi belirlenmis ve buna
gore ¢esit tane boyu OIV’nin 220 no’lu standartina gore “oldukga kisa ile kisa™ arasi olarak

tanmimlanmustir (OIV, 2009).

4.2. Tane Eni (mm)

Farkli zamanlarda ve degisik dozlarda yapraktan uygulanan deniz yosununun Cabernet
Sauvignon {iziim ¢esidinin tane eni lizerine etkileri Cizelge 4.2 ve Sekil 4.2°de gosterilmistir.
Istatistik analizi sonuglarina gore tane eni iizerinde doz ana etkileriile zaman ana etkilerinin
istatistiki olarak 6nemli oldugu, buna karsilik doz x zaman interaksiyonunun ise %5

seviyesinde dnemli olmadig1 saptanmustir.
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Zaman ana etkileri incelendiginde (P<0.05), II. zamanda yapilan deniz yosunu
uygulamalarin (11.89 mm) I. zamana gore (11.55 mm) daha yiiksek tane eni degeri

olusmasina neden oldugu gorilmiistiir (Cizelge 4.2).

Cizelge 4.2.Cabernet Sauvignon iiziim c¢esidinde farkli zamanlarda ve degisik dozlarda
uygulanan deniz yosununun tane eni (mm) tizerine etkileri

Doz x zaman interaksiyonu
0 ppm 1000 ppm 2000 ppm 3000 ppm Zaman Ana Etkisi
I.Zaman 11.38 11.49 11.60 11.71 11.55b
I1.Zaman 11.38 11.88 12.00 12.30 11.89%
Doz Ana 11.38b 11.68ab 11.80ab 12.03a
Etkisi

Doz LSDys: 0.463 Zaman LSDys:  0.328 Doz x zaman interaksiyonu LSDys: Onemli degil

Cesidin tane eni iizerine doz ana etkilerinin durumu dikkate alindiginda ise (P<0.05),
en yliksek tane eni degerinin 12.03 mm ile 3000 ppm dozundan elde edildigi, en diisiik
degerin ise 11.38 mm ile 0 ppm dozundan elde edildigi tespit edilmistir (Cizelge 4.2).

Calismaya iliskin doz x zaman interaksiyon degerleri istatistiki olarak Onemli
olmamakla birlikte (P<0.05), tane eni acgisindan en yiiksek degerin 12.30 mm ile II. zaman
3000 ppm dozundan ve en diisiik degerin ise 11.38 mm ile I. ve II. zaman 0 ppm dozundan

elde edildigi goriilmiistiir (Sekil 4.2).
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Doz x zaman interaksiyonu LSDy,s: O.D.
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Sekil 4.2.Cabernet Sauvignon iiziim ¢esidinde tane eni doz x zaman interaksiyonu

Yapilan uygulamalar sonucunda Cabernet Sauvignon iiziim ¢esidinintane enidoz X
zaman interaksiyon degerlerinin11.38-12.30 mm arasinda degistigi saptanmis ve buna gore
¢esidin tane boyu OIV’nin 221 no’lu standartina gore “oldukca dar ile dar” arasi olarak

tanimlanmustir (OIV, 2009).

4.3. Tane Agirhg (g)

Cabernet Sauvignon liziim ¢esidinde farkli zamanlarda ve degisik dozlarda yapraktan
uygulanan deniz yosununun cesidin tane agirligi tizerine etkileri Cizelge 4.3 ve Sekil
4.3’deverilmistir.Yapilan istatistiki analizler sonucunda, tane agirhig1 lizerine doz ana etkileri
ve zaman ana etkilerinin Onemli etkilerinin oldugu, buna karsihlk doz x zaman

interaksiyonunun ise %5 diizeyinde 6nemli etkisinin olmadig1 goriilmiistiir.

Cizelge 4.3.Cabernet Sauvignon iiziim c¢esidindefarkli zamanlarda ve degisik dozlarda
kullanilan deniz yosunu uygulamalarinin tane agirligi (g) lizerine etkileri

Doz x zaman interaksiyonu
0 ppm 1000 ppm 2000 ppm 3000 ppm Zaman Ana Etkisi
I.Zaman 1.40 1.46 151 1.62 1.50b
I1.Zaman 1.40 1.71 1.80 1.88 1.70a
Doz Ana 1.40c 1.58b 1.66ab 1.75a
Etkisi
Doz LSDys: 0.138 Zaman LSDys:  0.097 Doz x zaman interaksiyonu LSDys: Onemli degil
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Tane agirligina iligkin zaman ana etkileri incelendiginde (P<0.05), II. Zamanin (1.70
g) |. Zamana (1.50 g) gore daha yiiksek tane agirligi degerleri verdigi gorilmiistiir (Cizelge
4.3)).

Deniz yosunu doz ana etkileri ele alindiginda (P<0.05), en yiiksek tane agirlig
degerinin 1.75 g ile 3000 ppm dozundan ve en diisiik degerin ise 1.40 g ile 0 ppm dozundan
elde edildigi dikkati ¢cekmektedir (Cizelge4.3.).

Arastirmaya ait tane agirligi doz x zaman interaksiyon degerleri istatistiki olarak
onemli olmamakla birlikte (P<0.05), tane agirlig1 agisindan en yiiksek deger 1.88 g ile II.
zaman 3000 ppm dozundan elde edilirken; en diisiik deger ise 1.40 g ile I. ve II. zaman 0 ppm
dozundan elde edilmistir (Sekil 4.3.).

Doz x zaman interaksiyonu LSDy,s: O.D.
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Sekil 4.3.Cabernet Sauvignon iiziim ¢esidinde tane agirligi doz x zaman interaksiyonu

Calismada Cabernet Sauvignon liziim ¢esidine ait tane agirligr 6zelligi doz x zaman
interaksiyonu degerlerinin 1.40-1.88 g arasinda degistigi kayit edilmis ve buna gore ¢esidin
tane agirligt OIV’nin 503 no’lu standartina gore “oldukca hafif ile hafif” arasi olarak
tanmimlanmistir(O1V, 2009).

4.4, Salkim Boyu (cm)

Ceside ait asmalarda farkli zamanlarda ve degisik dozlarda yapraktan uygulanan deniz
yosununun ¢esidin salkim boyu iizerine etkileri Cizelge 4.4 ve Sekil 4.4’de gosterilmistir.

Buna gore salkim boyu iizerine doz ana etkilerinin istatistiki olarak 6nemli etkilerinin oldugu,
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diger yandan zaman ana etkileri ile doz x zaman interaksiyonunun ise %5 diizeyinde 6nemli

olmadigi tespit edilmistir.

Cizelge 4.4.Cabernet Sauvignon iiziim c¢esidindefarkli zamanlarda ve degisik dozlarda
kullanilan deniz yosunu uygulamalarinin salkim boyu (cm) lizerine etkileri

Doz x zaman interaksiyonu
0 ppm 1000 ppm 2000 ppm 3000 ppm Zaman Ana Etkisi
I.Zaman 16.05 17.12 17.22 17.61 17.00
I1.Zaman 16.05 17.64 17.70 17.74 17.28
Doz Ana 16.05b 17.3% 17.46a 17.67a
Etkisi

Doz LSDys: 0.708 Zaman LSDys: Onemli degil Doz x zaman interaksiyonu LSDys: Onemli degil

Salkim boyu 6zelligi agisindan zaman ana etkileri onemli olmamakla birlikte (P<0.05),
II. Zamanin (17.28 cm) 1. Zamana (17.00 cm) gore daha yiiksek salkim boyu degerlerinin elde

edilmesine neden oldugu saptanmistir (Cizelge 4.4.).

Aragtirmada salkim boyuna ait doz ana etkileri dikkate alindiginda istatistiki olarak
uygulama dozlarinin énemli oldugu (P<0.05) ve 0 ppm dozuna gore (16.05 cm) en yiiksek
salkim boyu degerlerinin sirastyla 1000 ppm (17.39 cm), 2000 ppm (17.46 cm) ve 3000 ppm
(17.67 cm) dozlarindan elde edildigi goriilmiistiir (Cizelge 4.4.).

Denemeye iliskin salkim boyu doz x zaman interaksiyon degerleri incelendiginde elde
edilen degerlerin istatistiki olarak Onemli olmadigr goriliirken (P<0.05), salkim boyu
acisindan en yiiksek degerin 17.74 cm ile II. Zaman 3000 ppm dozundan ve en diisiik degerin
ise 16.05 cm ile I. ve II. Zaman 0 ppm dozundan elde edildigi saptanmigtir (Sekil 4.4.).
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Doz x zaman interaksiyonu LSDy,s: O.D.
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Sekil 4.4.Cabernet Sauvignon {iziim ¢esidinde salkim boyu doz x zaman interaksiyonu

Arastirmada Cabernet Sauvignon {iziim ¢esidine ait salkim boyu 6zelligi doz x zaman
interaksiyonu degerlerinin 16.05-17.74 cm arasinda oldugu goriilmiis ve buna gore ¢esidin

salkim boyu OIV’nin 202 no’lu standartina gére “orta ile uzun” arasi olarak tanimlanmigtir
(OlV, 2009).

4.5. Salkim Eni (cm)

Cabernet Sauvignon liziim ¢esidinde farkli zamanlarda ve degisik dozlarda yapraktan
uygulanan deniz yosununun ¢esidin salkim eni iizerine etkileri Cizelge 4.5 ve Sekil 4.5°de
belirtilmistir. Arastirma sonucu yapilan istatistiki analizler salkim eni tizerine doz ana etkileri
ve zaman ana etkilerinindnemli etkilerinin oldugunu,diger yandan ise doz x zaman

interaksiyonunun ise %5 diizeyinde 6nemli etkisinin olmadigini ortaya koymustur.

Cizelge 4.5.Cabernet Sauvignon iiziim g¢esidindefarkli zamanlarda ve degisik dozlarda
kullanilan deniz yosunu uygulamalarinin salkim eni (cm) 6zelligi tizerine etkileri

Doz x zaman interaksiyonu
0 ppm 1000 ppm 2000 ppm 3000 ppm Zaman Ana Etkisi
I.Zaman 9.06 9.80 9.87 9.99 9.68b
[1.Zaman 9.06 10.25 10.71 11.06 10.27a
Doz Ana 9.06c 10.02b 10.29ab 10.53a
Etkisi

Doz LSDys: 0.461

Zaman LSDys: 0.326

Doz x zaman interaksiyonu LSDys: Onemli degil
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Aragtirmada yer alan ¢esidin salkim eni iizerine zaman ana etkisinin 6nemli etkilere
sahip oldugu goriiliirken (P<0.05), iki donem arasinda II. Zamanin (10.27 cm) I. Zamana gore

(9.68 cm) salkim eni 6zelligi lizerinde daha etkili oldugu belirlenmistir (Cizelge 4.5).

Denemede salkim enine ait doz ana etkileri incelendiginde istatistiki olarak uygulama
dozlarinin 6nemli etkilerinin oldugu (P<0.05) ve 0 ppm dozuna (9.06 cm) nazaran en yiiksek
salkim eni degerinin 3000 ppm (10.53 ¢cm) dozundan elde edildigi dikkati ¢ekmistir (Cizelge
4.5).

Calismaya iligkin salkim eni doz x zaman interaksiyon degerleri ele alindiginda edilen
degerlerin istatistiki olarak dnemli olmadigi (P<0.05), buna karsilik salkim eni acisindan en
yiiksek degerin 11.06 cm ile II. zaman 3000 ppm dozundan ve en diigiik degerin ise 9.06 cm
ile L. ve II. zaman 0 ppm dozundan elde edildigi saptanmistir (Sekil 4.5).

Doz x zaman interaksiyonu LSDy,s: O.D.
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Sekil 4.5.Cabernet Sauvignon tiziim ¢esidinde salkim eni doz x zaman interaksiyonu

Yapilan arastirmada Cabernet Sauvignon iiziim ¢esidine ait salkim eni 6zelligi doz x
zaman interaksiyonu degerlerinin 9.06-11.06 cm arasinda oldugu tespit edilmis ve buna gore
cesidin salkim eni OIV’nin 203 no’lu standartina gore “dar ile orta” arast olarak

tanimlanmistir(OIV, 2009).

4.6. Salkim Agirhg (g)

Farkli zamanlarda ve degisik dozlarda yapraktan uygulanan deniz yosununun Cabernet
Sauvignon iiziim c¢esidinin salkim agirligi tizerine etkileri Cizelge 4.6 ve Sekil 4.6’de

gosterilmistir. Yapilan istatistiki analizlerin sonucunda, salkim agirligi iizerine doz ana
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etkileri ve zaman ana etkilerinin 6nemli etkilerinin oldugu, buna karsilik doz x zaman

interaksiyonunun ise %S5 diizeyinde dnemli etkisinin olmadig1 belirlenmistir.

Cizelge 4.6.Cabernet Sauvignon iiziim cesidindefarkli zamanlarda ve degisik dozlarda
kullanilan deniz yosunu uygulamalarinin salkim agirligi (g) tizerine etkileri

Doz x zaman interaksiyonu

0 ppm 1000 ppm 2000 ppm 3000 ppm Zaman Ana Etkisi
I.Zaman 150.87 156.63 168.49 173.58 162.32b
I1.Zaman 150.87 179.20 184.77 198.92 178.44a
Doz Ana 150.87c 167.91b 176.63ab 186.25a
Etkisi
Doz LSDys: 13.968 Zaman LSDys: 9.877 Doz x zaman interaksiyonu LSDes: Onemli degil

Arastirmaya ait salkim agirligr degerleri incelendiginde zaman ana etkilerinin dnemli
etkileri oldugu (P<0.05) ve salkim agirlig: lizerinde II. zamanin (178.44 g) 1. zamana gore

(162.32 g) daha etkili oldugu gériilmiistiir (Cizelge 4.6).

Calisma sonucunda salkim agirligit doz ana etkileri istatistiki agidan Onemli
bulunurken (P<0.05), en yiiksek salkim agirligi degeri 186.25 g ile 3000 ppm dozundan ve en
diisiik deger ise 150.87 g ile 0 ppm dozundan elde edildigi tespit edilmistir (Cizelge 4.6).

Doz x zaman interaksiyonu LSDy,s: O.D.
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Sekil 4.6.Cabernet Sauvignon iiziim ¢esidinde salkim agirlig1 doz x zaman interaksiyonu

Denemeye iligkin doz x zaman interaksiyon degerleri istatistiki olarak Onemli

olmamakla birlikte (P<0.05), salkim agirlig1 ag¢isindan en yiiksek degeri 3000 ppm dozu ile II.
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zaman (198.92 g) ve en diisiik deger ise 0 ppm dozu ile I. ve II. zamandan (150.87 g) elde
edildigi goriilmistiir (Sekil 4.6).

Yapilan ¢alismada Cabernet Sauvignon iiziim ¢esidine salkim agirlig1 ait doz x zaman
interaksiyonu degerlerinin 150.87-198.92 g arasinda oldugu belirlenmis ve buna gore ¢esidin
salkim agirligi OIV’nin 502 no’lu standartina gore “oldukca hafif ile hafif” arasi olarak
tanimlanmistir(O1V, 2009).

4.7. Suda Coziiniir Kuru Madde Miktar1 (%)

Cabernet Sauvignon iiziim ¢esidinde farkli zamanlarda ve degisik dozlarda yapraktan
uygulanan deniz yosununun suda ¢oziiniir kuru madde miktar1 tizerine etkileri Cizelge 4.7 ve
Sekil 4.7°de gosterilmistir. Yapilan istatistiki analizlerin neticesinde suda ¢oziiniir kuru madde
miktar1 lizerine doz ana etkileri ve zaman ana etkilerinin 6énemli etkilerinin oldugu, diger
taraftan doz x zaman interaksiyonunun ise %5 diizeyinde Onemli etkisinin olmadigi

belirlenmistir.

Cizelge 4.7.Cabernet Sauvignon iiziim ¢esidindefarkli zamanlarda ve degisik dozlarda
kullanilan deniz yosunu uygulamalarinin suda ¢oziiniir kuru madde miktar1 (%)
tizerine etkileri

Doz x zaman interaksiyonu
0 ppm 1000 ppm 2000 ppm 3000 ppm Zaman Ana Etkisi
|.Zaman 23.56 24.38 24.70 24.85 24.37b
I1.Zaman 23.56 25.06 25.37 25.53 24.88a
Doz Ana 23.56b 24.72a 25.03a 25.19a
Etkisi
Doz LSDys: 0.539 Zaman LSDys: 0.381 Doz x zaman interaksiyonu LSDys: Onemli degil

Calisma sonugclar1 suda ¢Oziiniir kuru madde miktar1 zaman ana etkilerinin istatistiki
acidan 6nemli oldugunu ortaya koymus (P<0.05) ve 1. zamana (%24.37) nazaran II. zamanin
(%24.88) cesitte daha yliksek suda ¢oziinilir kuru madde miktarinin olusumuna neden oldugu

goriilmistiir (Cizelge4.7).

Suda ¢6ziinlir kuru madde miktar1 lizerine doz ana etkilerinin istatistiki olarak énemli

etkilerinin oldugu (P<0.05) ve 1000 ppm (%24.72), 2000 ppm (%25.03) ve 3000 ppm
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(%25.19) dozlarinin 0 ppm (%23.56) dozuna gore daha iyi sonuglar verdigi saptanmigtir
(Cizelge 4.7).

Arastirmaya dair doz x zaman interaksiyon degerleri istatistiki olarak Onemli
bulunmamakla birlikte (P<0.05), suda ¢o6ziinlir kuru madde miktar1 yoniiyle en yiiksek
degerin %25.53 ile 3000 ppm dozu ile II. zamandan ve en diigiik degerin ise %23.56 ile 0 ppm
dozu ile I. ve 1. zamandan elde edildigi goriilmiistiir (Sekil 4.7).

Doz x zaman interaksiyonu LSDy,s: O.D.
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Sekil 4.7.Cabernet Sauvignon {iziim ¢esidinde suda ¢oziinlir kuru madde miktar1 doz x zaman
interaksiyonu

Yapilan arastirma sonucunda Cabernet Sauvignon iiziim c¢esidine ait suda ¢oziiniir
kuru madde miktar1 doz x zaman interaksiyonu degerlerinin %23.56-25.53 arasinda degistigi
goriilmiis ve buna gore ¢esidin suda c¢oziiniir kuru madde miktar1 OIV’nin 505 no’lu

standartina gore “yiiksek ile oldukga yiiksek” arasi olarak tanimlanmistir(OlV, 2009).

4.8. Toplam Asitlik (g/L)

Farkli zamanlarda ve degisik dozlarda yapraktan uygulanan deniz yosununun Cabernet
Sauvignon iiziim ¢esidinde toplam asitlik iizerine etkileri Cizelge 4.8 ve Sekil 4.8°de
verilmistir. Yapilan istatistiki analizlerin sonucunda toplam asitlik tizerine doz ana etkileri ve
zaman ana etkilerinin 6nemli etkilerinin oldugu, ancak doz x zaman interaksiyonunun ise %5

diizeyinde 6nemli etkisinin olmadig belirlenmistir.
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Cizelge 4.8.Cabernet Sauvignon iiziim cesidindefarkli zamanlarda ve degisik dozlarda
kullanilan deniz yosunu uygulamalarinin toplam asitlik (g/L) tizerine etkileri

Doz x zaman interaksiyonu
0 ppm 1000 ppm 2000 ppm 3000 ppm | Zaman Ana Etkisi
I.Zaman 11.93 11.40 11.31 11.00 11.41b
[1.Zaman 11.93 10.70 10.37 9.93 10.73a
Doz Ana 11.93b 11.05a 10.84a 10.46a
Etkisi

Doz LSDys: 0.635 Zaman LSDys: 0.449 Doz x zaman interaksiyonu LSDes: Onemli degil

Aragtirma sonugclar1 toplam asit miktari lizerine zaman ana etkilerinin istatistiki agidan
onemli etkilerinin oldugunu gosterirken (P<0.05), cesitte II. zamanin (10.73 g/L) 1. zamana

gore daha diisiik toplam asit miktar1 olusumuna neden oldugu belirlenmistir (Cizelge 4.8).

Yapilan istatistiki degerlendirmelerde toplam asit miktar1 {izerine doz ana etkilerinin
istatistiki acidan onemli etkilerinin oldugu (P<0.05) ve 0 ppm (11.93 g/L) dozuna nazaran
1000 ppm (11.05 g/L), 2000 ppm (10.84 g/L) ve 3000 ppm (10.46 g/L) dozlarmin daha diisiik

toplam asit miktar1 olugsmasina neden oldugu saptanmistir (Cizelge 4.8).

Doz x zaman interaksiyonu LSDy,s: O.D.
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Sekil 4.8.Cabernet Sauvignon iiziim ¢esidinde toplam asit miktar1 doz x zaman interaksiyonu

Arastirmaya iliskin doz x zaman interaksiyon degerleri istatistiki acidan Onemli
olmamakla beraber (P<0.05), toplam asit miktar1 agisindan en diisiik degerin9.93 g/L ile 3000
ppm dozu ve II. zamandan ve en yiiksek degerin ise 11.93 g/L ileO ppm dozu ile I. ve Il.
zamandan elde edildigi goriilmistiir (Sekil 4.8).
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Denemede {lizerinde caligilan Cabernet Sauvignon iiziim c¢esidine ait toplam asit
miktar1 doz x zaman interaksiyonu degerleri 9.93-11.93 g/L arasinda degistigi belirlenmis ve
buna gore ¢esidin toplam asit miktar1 OlIV’nin 506 no’lu standartina gore “orta ile yiiksek”

arasi olarak tanimlanmistir(O1V, 2009).

4.9. Sira pH

Farkli zamanlarda ve degisik dozlarda yapraktan uygulanan deniz yosununun Cabernet
Sauvignon {liziim ¢esidinin tane sirasinin pH 6zelligi lizerine etkileri Cizelge 4.9 ve Sekil
4.9’da gosterilmistir. Buna gore tanenin sira pH 6zelligi iizerinde doz ana etkilerinin, zaman
ana etkilerinin ve doz x zaman interaksiyonunun %S5 seviyesinde istatistiki olarak onemli

oldugu saptanmistir.

Cizelge 4.9.Cabernet Sauvignon iiziim c¢esidindefarkli zamanlarda ve degisik dozlarda
kullanilan deniz yosunu uygulamalarinin sira pH {izerine etkileri

Doz x zaman interaksiyonu
0 ppm 1000 ppm 2000 ppm 3000 ppm Zaman Ana Etkisi
I.Zaman 3.50e 3.54de 3.63cd 3.70bc 3.59b
I1.Zaman 3.50e 3.76ab 3.82a 3.84a 3.73a
Doz Ana 3.50c 3.65b 3.72ab 3.77a
Etkisi
Doz LSDys: 0.075 Zaman LSDy:s: 0.053 Doz x zaman interaksiyonu LSDys: 0.103

Deneme bulgular1 sira pH iizerine zaman ana etkilerinin istatistiksel acidan onemli
etkilerinin oldugunu ortaya koyarken (P<0.05), II. zamanin (3.73) 1. zamana gore (3.59)
cesitte daha yiiksek pH degerinin elde edilmesine neden oldugu belirlenmistir (Cizelge 4.9).

Cesidin sira pH o0zelligi lizerinde doz ana etkilerinin istatistiki olarak Onemli
etkilerinin oldugu goriiliirken (P<0.05), en yiiksek pH degeri 3.77 ile 3000 ppm dozundan ve
en diisiik deger ise 3.50 ile 0 ppm dozundan elde edildigi tespit edilmistir (Cizelge 4.9).
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Doz x zaman interaksiyonu LSD,,: 0.103
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Sekil 4.9.Cabernet Sauvignon iiziim ¢esidinde sira pH doz x zaman interaksiyonu

Denemeye iliskin sira pH 6zelligi doz x zaman interaksiyon degerleri incelendiginde
(Sekil 4.9)bu 6zelligin istatistiki agidan 6nemli oldugu (P<0.05) ve en yiiksek pH degerinin
3.84 ile II. Zaman 3000 ppm dozundan; en diisiik degerin ise 3.50 ile 1. ve II. zaman O ppm

dozundan elde edildigi gorilmistiir.

Saraplik iiztim ¢esitlerinde tanenin hasat olgunlugu déneminde sira pH’ nin genellikle
3 ile 4 arasinda degismekte oldugu Celik, (2011) tarafindan belirtilmistir. Yapilan bu
calismada Cabernet Sauvignon iiziim c¢esidine ait sira pH doz x zaman interaksiyonu
degerlerinin 3.50-3.84 arasinda degistigi saptanmistir. Bu duruma gore, farkli zamanlarda ve
degisik dozlarda yapilan tiim uygulamalar ¢esidin sira pH 6zelligi lizerinde arzu edilen etkiyi

yaratmistir.

4.10. Toplam Fenolik Madde Miktar:1 (mg/kg)

Cabernet Sauvignon iiziim ¢esidinde farkli zamanlarda ve degisik dozlarda yapraktan
uygulanan deniz yosununun tanenin toplam fenolik madde miktar1 {izerine etkileri Cizelge
4.10 ve Sekil 4.10°da gosterilmistir. Yapilan istatistiki analizlerin degerlendirmesi neticesinde
¢esidin toplam fenolik madde miktar1 {izerinde doz ana etkilerinin istatistiki olarak onemli
etkilerinin oldugu, buna karsilik zaman ana etkileri ve doz x zaman interaksiyonunun ise %35

seviyesinde 6dnemli etkilerinin olmadig: tespit edilmistir.
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Cizelge 4.10.Cabernet Sauvignon iiziim c¢esidindefarkli zamanlarda ve degisik dozlarda
kullanilan deniz yosunu uygulamalarinin tanenin toplam fenolik madde miktar1

(mg/kg) lizerine etkileri

Doz x zaman interaksiyonu
0 ppm 1000 ppm 2000 ppm 3000 ppm Zaman Ana Etkisi
|.Zaman 2835.43 3195.36 3323.33 3491.30 3211.35
I1.Zaman 2835.43 3587.28 3711.25 3791.24 3481.30
Dcl)(z Ana 2835.43b 3391.32ab 3517.29a 3641.27a
Etkisi

Doz LSDys: 647.61 Zaman LSDys: Onemli degil Doz x zaman interaksiyonu LSDes: Onemli degil

Yapilan bu ¢alismada toplam fenolik madde miktar1 {lizerine zaman ana etkilerinin
istatistiki acidan Onemli etkilerinin olmadigir goriilmiis (P<0.05) ve I. zamana (3211.35
mg/kg) nazaran II. zamanda (3481.30 mg/kg) yapilan uygulamalarin toplam fenolik madde
miktarinda daha yiiksek degerlere ulasilmasina neden olmustur (Sekil 4.10).

Arastirmada ¢esidin toplam fenolik madde miktar1 iizerine doz ana etkilerinin
istatistiki agidan Onemli etkilerinin oldugu dikkati ¢ekerken (P<0.05), en yiiksek toplam
fenolik madde miktar1 3641.27 mg/kg ile 3000 ppm dozundan ve en diisiik degerin ise
2835.43 mg/kg ile 0 ppm dozundan elde edildigi saptanmistir (Cizelge 4.10).

Doz x zaman interaksiyonu LSD,:0.D.
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Sekil 4.10.Cabernet Sauvignon iiziim ¢esidinde toplam fenolik madde miktart doz x zaman
interaksiyonu

Calismaya ait toplam fenolik madde miktar1 doz x zaman interaksiyon degerleri

istatistiki acidan Onemli bulunmazken (P<0.05), en yiiksek toplam fenolik madde miktar
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3791.24 mg/kg ile II. Zaman 3000 ppm dozundan ve en diisiik degerin ise 2835.43 mg/kg ile
L. ve II. zaman 0 ppm dozundan elde edildigi goriilmiistiir (Sekil 4.10).

Uziim meyvesi fenolik bilesikler agisindan zengin bir meyve tiirii olup; iiziimde
bulunan fenolik madde miktar1 1670-9870 mg/kg arasinda degisebilmektedir(Souquet,
Cheynier, Brosaud ve Moutounet, 1996).Arastirmada Cabernet Sauvignon iiziim ¢esidine
iliskin toplam fenolik madde miktar1 doz x zaman interaksiyonu degerlerinin 2835.43-
3791.24 mg/kg arasinda degistigi saptanmistir. Sonug¢ olarak, denemeye konu olan farkh
zaman ve degisik dozlardaki tiim uygulamalarin ¢esidin toplam fenolik madde miktarin1 bu

konudaki referans degerinin tizerine ¢ikardigi goriilmiistiir (Sekil 4.10).

4.11. Toplam Antosiyanin Miktar1 (mg/kg)

Farkli zamanlarda ve degisik dozlarda yapraktan uygulanan deniz yosununun tane
kabugundaki toplam antosiyanin miktar1 ilizerine etkileri Cizelge 4.11 ve Sekil 4.11°de
verilmigtir. Bu duruma gore toplam antosiyanin miktari tizerinde doz ana etkilerinin istatistiki

olarak onemli etkilerinin oldugu, buna karsilik zaman ana etkileri ve doz x zaman

interaksiyonunun ise %5 seviyesinde 6nemli etkilerinin olmadig belirlenmistir.

Cizelge 4.11.Cabernet Sauvignon iiziim c¢esidindefarkli zamanlarda ve degisik dozlarda
kullanilan deniz yosunu uygulamalarinin tane kabugundaki toplam antosiyanin
miktar1 (mg/kg) iizerine etkileri

Doz x zaman interaksiyonu
0 ppm 1000 ppm 2000 ppm 3000 ppm Zaman Ana Etkisi
I.Zaman 2047.25 2324.45 2459.17 2558.28 2347.29
I1.Zaman 2047.25 2603.19 2744.12 2898.98 2573.38
DC|)<Z Ana 2047.25b 2463.82ab 2601.64a 2728.63a
Etkisi

Doz LSDys: 486.42 Zaman LSDys: Onemli degil Doz x zaman interaksiyonu LSDes: Onemli degil

Yapilan istatistiki degerlendirmede toplam antosiyanin miktari zaman ana etki
degerleri istatistiki a¢idan onemli bulunmazken (P<0.05), II. zamanimn (2573.38 mg/kg) L.
zamana gore (2347.29 mg/kg) daha yiiksek toplam antosiyanin miktart olusturdugu
goriilmiistiir (Cizelge 4.11).
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Calisma sonucunda toplam antosiyanin miktari doz ana etkilerinin istatistiki agidan
onemli oldugu (P<0.05) ve en yiiksek toplam antosiyanin miktar1 degerlerinin 2601.64 mg/kg
ile 2000 ppm ve 2728.63 mg/kg ile 3000 ppm dozlarindan; en diisiik degerin ise2047.25
mg/kg ile 0 ppm dozundan elde edildigi tespit edilmistir (Cizelge 4.11).

Doz x zaman interaksiyonu LSDys:0.D.
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Sekil 4.11.Cabernet Sauvignon iiziim ¢esidinde toplam antosiyanin miktar1 doz x zaman
interaksiyonu

Arastirmaya iligkin toplam antosiyanin miktar1 doz x zaman interaksiyon degerleri
istatistiki agidan ©nemli bulunmazken (P<0.05), en yiiksek toplam antosiyanin miktar1
2898.98 mg/kg ile II. Zaman 3000 ppm dozundan ve en diisiik degerin ise 2047.25 mg/kg ile
I. ve II. zaman 0 ppm dozundan elde edildigi gorilmistiir (Sekil 4.11).

Antosiyaninler bitki ve meyvelerde bulunan dogal renk pigmentleri olup, renkli iizim
cesitlerinin tane kabugundaki miktarlart 500-3000 mg/kg arasinda degismektedir (Blouin ve
Guimberteau, 2000). Yapilan bu g¢alismada Cabernet Sauvignon iiziim ¢esidine ait tane
kabugunda toplam antosiyanin miktari doz x zaman interaksiyonu degerlerinin 2047.25-
2898.98 mg/kg arasinda degistigi tespit edilmistir. Calismada farkli zamanlarda ve degisik
dozlarda yapilan tiim uygulamalarin ¢esidin tane kabugundaki toplam antosiyanin miktarini

bu konudaki referans degerlerinin iizerine ¢ikardig1 saptanmistir (Sekil 4.11).

4.12. Antioksidan Kapasitesi (umol TE/q)

Cabernet Sauvignon iiziim ¢esidinde farkli zamanlarda ve degisik dozlarda yapraktan

uygulanan deniz yosununun tanenin antioksidan kapasitesi lizerine etkileri Cizelge 4.12 ve
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Sekil 4.12°de gosterilmistir. Bu duruma gore toplam antosiyanin miktar iizerinde doz ana
etkileri ve zaman ana etkilerinin istatistiki olarak énemli oldugu, buna karsilik doz x zaman

interaksiyonunun ise %5 seviyesinde dnemli etkilerinin olmadig1 belirlenmistir.

Cizelge 4.12.Cabernet Sauvignon iiziim ¢esidindefarkli zamanlarda ve degisik dozlarda
kullanilan deniz yosunu uygulamalarinin tanenin antioksidan kapasitesi(umol
TE/g) iizerine etkileri

Doz x zaman interaksiyonu
0 ppm 1000 ppm 2000 ppm 3000 ppm Zaman Ana Etkisi
|.Zaman 0.650 0.673 0.753 0.813 0.723b
I1.Zaman 0.650 0.823 0.843 0.873 0.797a
Doz Ana 0.650c 0.748b 0.798ab 0.843a
Etkisi

Doz LSDys: 0.086 Zaman LSDys: 0.061 Doz a x zaman interaksiyon: LSDys. Onemli degil

Yapilan istatistiki analizler sonucunda ¢esidin antioksidan kapasitesi zaman ana etkisi
degerlerinin istatistiki agidan énemli oldugu (P<0.05) ve 1. zamana (0.723 pumol TE/g) gore I1.
zamanin (0.797 pumol TE/g) tanede daha yiliksek antioksidan kapasitesi olugsmasina neden

oldugu goriilmiistiir (Cizelge 4.12).

Deneme soncunda c¢esidin antioksidan kapasitesi doz ana etkilerinin istatistiki agidan
onemli oldugu belirlenirken (P<0.05), en yiiksek antioksidan kapasite degeri 0.843 umol TE/g
ile 3000 ppm dozundan ve en diisiik deger ise 0.650 umol TE/g ile 0 ppm dozundan elde
edilmistir (Cizelge 4.12).
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Doz x zaman interaksiyonu LSDy,s:0.D.
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Sekil 4.12.Cabernet Sauvignon iiziim g¢esidinde antioksidan kapasitesi doz x zaman
interaksiyonu

Caligmaya iliskin antioksidan kapasitesi doz x zaman interaksiyon degerlerinin
istatistiki olarak onemli olmadig1 goriilmekle birlikte (P<0.05), antioksidan kapasitesi
acisindan en yiiksek deger 0.873 umol TE/g ile II. zaman 3000 ppm dozundan ve en diisiik
deger ise 0.650 pumol TE/g ile L. ve II. Zaman 0 ppm dozundan elde edilmistir (Sekil 4.12).

Uziim yiiksek antioksidan kapasitesine sahip olmasi yoniiyle insan saglhigi acisindan
onemli bir meyve tiirtidiir (Gross, 2016). Yapilan bu arastirmada Cabernet Sauvignon {iziim
cesidine ait antioksidan kapasitesi doz x zaman interaksiyonu degerlerinin 0.650-0.873 pmol
TE/g arasinda degistigi belirlenmistir. Calisma sonucunda farkli zamanlarda ve degisik
dozlarda yapilan tiim uygulamalarin c¢esidin antioksidan kapasite degerlerini artirdigi

goriilmiistiir (Sekil 4.12).
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5. SONUC VE ONERILER

Cabernet Sauvignon iiziim ¢esidine ait asmalara tane tutumu donemi (I. zaman) ve ben
diisme donemi (II. zaman) olmak iizere farkli zamanlarda yapraktan uygulanan degisik
dozlarda (0, 1000, 2000 ve 3000 ppm) deniz yosunu uygulamalarinin ¢esidin verim ve kalite
ile ilgili parametreleri iizerindeki etkileri Cizelge 5.1. ve Cizelge 5.2.’de verilmis olup;

arastirma ile ilgili yapilan degerlendirmeler su sekilde yapilmstir:

Cizelge 5.1. Cabernet Sauvignon liziim ¢esidinde farkli zamanlarda uygulanan deniz yosunu
zaman ana etkilerinin ilgili kriterler tizerindeki etkileri

Kriterler l.Zaman [1.Zaman Onem Derecesi
Tane boyu (mm) 11.83b 12.26a LSDys: 0.221
Tane eni (mm) 11.55b 11.89% LSDys: 0.328
Tane agirligi (g) 1.50b 1.70a LSDys:0.097
Salkim boyu (cm) 17.00 17.28 LSDys: O.D.
Salkim eni (cm) 9.68b 10.27a LSDys: 0.326
Salkim agirhigi (g) 162.32b 178.44a LSDgs: 9.877
Suda ¢6ziintir kuru madde miktar1 (%) 4.37b 24.88a LSDgs: 0.381
Toplam asit miktar1 (g/L) 11.41b 10.73a LSDys: 0.449
Sira pH 3.59b 3.73a LSDys: 0.053
Toplam fenolik madde miktar1 (mg/kg) 3211.35 3481.30 LSDys: O.D.
Toplam antosiyanin miktar1 (mg/kg) 2347.29 2573.38 LSDys: O.D.
Antioksidan kapasitesi (umol TE/g) 0.723 0.797 LSDys: 0.061

O.D.: Onemli degil

Arastirmada Cabernet Sauvignon iiziim ¢esidinde yapraktan uygulanan deniz yosunu
uygulamalarinin zaman ana etkileri ve doz ana etkilerinin ¢esidin tane boyu 6zelligi {izerinde
onemli etkilerinin oldugu ve II. zamanda yapilan uygulamalarin daha iyi sonuclar verdigi
goriilmiistiir (Cizelge 5.1.). Diger yandan doz ana etkileri acisindan ise 0 ppm dozuna goére
1000 ppm, 2000 ppm ve 3000 ppm dozlarinin daha olumlu sonuglarinin oldugu saptanmistir
(Cizelge 5.2.).
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Cizelge 5.2. Cabernet Sauvignon iiziim ¢esidinde farkli dozlarda uygulanan deniz yosunu doz
ana etkilerinin ilgili kriter tizerine etkileri

Kriterler 0 ppm 1000 ppm 2000 ppm 3000 ppm | Onem Derecesi
Tane boyu (mm) 11.65b 12.05a 12.16a 12.32a LSDys: 0.312
Tane eni (mm) 11.38b 11.68ab 11.80ab 12.03a LSDgs: 0.463
Tane agirligi (g) 1.40c 1.58b 1.66ab 1.75a LSDys: 0.138
Salkim boyu (cm) 16.05b 17.39% 17.46a 17.67a LSDys: 0.708
Salkim eni (cm) 9.06c 10.02b 10.29ab 10.53a LSDys: 0.461
Salkim agirhigi (g) 150.87c 167.91b 176.63ab 186.25a LSDys: 13.968
Suda ¢6ziiniir kuru 23.56b 24.72a 25.03a 25.19 LSDys: 0.539
madde miktar1 (%)

Toplam asitlik (g/L) 11.93b 11.05a 10.84a 10.46a LSDgs: 0.635
Sira pH 3.50c 3.65b 3.72ab 3.77a LSDgs: 0.075

Toplam fenolik madde | 2835.43b | 3391.32ab 3517.29a 3641.27a LSDys: 647.61
miktart (mg/kg)

Toplam antosiyanin 2047.25b | 2463.82ab 2601.64a 2728.63a LSDys: 486.42
miktar1 (mg/kg)

Antioksidan kapasitesi | 0.650c 0.748b 0.798ab 0.843a LSDgs: 0.086
(umol TE/g)

Cabernet Sauvignon liziim ¢esidine ait asmalara tane tutumu donemi (I. zaman) ve ben
diisme donemi (II. zaman) olmak iizere farkli zamanlarda yapraktan uygulanan degisik
dozlarda (0, 1000, 2000 ve 3000 ppm) deniz yosunu uygulamalarinin ¢esidin verim ve kalite
ile ilgili parametreleri tizerindekietkileri Cizelge 5.1. ve Cizelge 5.2.de verilmis olup;

arastirma ile ilgili yapilan degerlendirmeler su sekilde yapilmistir:

Cesidin tane boyu 6zelligi tizerinde zaman ana etkileri ve doz ana etkilerinin 6nemli
etkilerinin oldugu saptanmistir (Cizelge 5.1. ve Cizelge 5.2.). Arastirmada II. zamanda
yapilan uygulamalarin 1. zamana goére ve uygulama dozlar arasinda ise 3000 ppm dozunun

tane boyu 6zelligi lizerinde daha iyi sonuglar verdigi belirlenmistir.

Cesidin tane eni lizerine zaman ana etkisi onemli etkiye sahip olurken, iki uygulama

zaman1 arasinda Ozellikle II. zamanda yapilan uygulamalarin daha iyi sonuglar verdigi
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belirlenmistir (Cizelge 5.1.). Doz ana etkilerinin tane eni 6zelligi lizerinde énemli etkilerinin
oldugu saptanirken, 6zellikle 3000 ppm dozunun tane eni 6zelligi agisindan en iyi sonucu

verdigi goriilmiistir (Cizelge 5.2.).

Arastirmada tane agirligi 6zelligi lizerinde zaman ana etkisinin 6nemli oldugu ve I.
zamana gore II. zaman uygulamalarinin tane agirligi iizerinde daha olumlu sonuglarinin
oldugu tespit edilmistir (Cizelge 5.1.). Cesidin tane agirlig1 lizerinde doz ana etkileri 6nemli
etkiye sahipken, en yiiksek tane agirligi degerinin 3000 ppm dozundan elde edildigi
saptanmustir (Cizelge 5.2.).

Calismada salkim boyu 0Ozelligi {izerinde zaman ana etkilerinin énemli etkilerinin
olmamakla birlikte, Il. zamanda yapilan uygulamalarin daha iyi sonuglar verdigi goriilmiistiir
(Cizelge 5.1.). Diger yandan doz ana etkilerinin salkim boyu o6zelligi lizerinde Onemli
etkilerinin oldugu ve 1000 ppm, 2000 ppm ve 3000 ppm dozlarinin salkim boyu 6zelligi

tizerinde olumlu sonuglar verdigi tespit edilmistir (Cizelge 5.2.).

Cesidin salkim eni 6zelligi lizerinde zaman ana etkileri ve doz ana etkilerinin 6nemli
etkilerinin oldugu saptanmistir (Cizelge 5.1. ve Cizelge 5.2.). Arastirmada II. zamanda
yapilan uygulamalarin I. zamana goére ve uygulama dozlar1 arasinda ise 3000 ppm dozunun

salkim eni 6zelligi lizerinde daha iyi sonuglar verdigi belirlenmistir.

Calismada salkim agirlig1 6zelligi lizerinde hem zaman ana etkileri hem de doz ana
etkilerinin 6nemli etkilerinin oldugu tespit edilmistir (Cizelge 5.1. ve Cizelge 5.2.). Bu
duruma gore I. zamana nazaran II. zamanin ve uygulama dozlar1 arasinda ise 3000 ppm

dozunun salkim agirlig iizerine daha iyi sonuclar verdigi goriilmiistiir.

Cabernet Sauvignon iiziim ¢esidine ait suda ¢oziinlir kuru madde miktar1 {izerinde
zaman ana etkileri ve doz ana etkilerinin 6dnemli etkilerinin oldugu saptanmistir (Cizelge 5.1.
ve Cizelge 5.2.). Buna gore, uygulama zamanlar1 arasinda II. zamanin ve uygulama dozlar
arasinda ise 1000, 2000 ve 3000 ppm dozlarinin ¢esidin suda ¢oziiniir kuru madde miktari

tizerinde daha 1y1 sonuglar verdigi belirlenmistir.

Toplam asit miktar1 lizerinde uygulama zaman ana etkileri ve uygulama doz ana
etkilerinin 6nemli etkilerinin oldugu tespit edilmistir (Cizelge 5.1. ve Cizelge 5.2.). Buna gore

uygulama zamanlar1 arasinda II. zamanin ve uygulama dozlari arasinda ise 1000 ppm, 2000
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ppm ve 3000 ppm dozlarinin daha diigiik toplam asit miktar1 olusumuna neden oldugu

gorilmiistir.

Arastirma bulgularima gore ¢esidin sira pH 6zelligi ilizerinde uygulama zaman ana
etkileri ve uygulama doz ana etkilerinin énemli etkilerinin oldugu saptanmistir (Cizelge 5.1.
ve Cizelge 5.2.). Uygulama zamanlari agisindan II. zaman ve uygulama dozlar agisindan ise

3000 ppm dozunun ¢esidin sira pH 6zelligi tizerinde olumlu etkilerinin oldugu belirlenmistir.

Cabernet Sauvignon iiziim ¢esidinde toplam fenolik madde miktar1 zaman ana etkileri
onemsiz bulunurken (Cizelge 5.1.), doz ana etkilerinin onemli oldugu tespit edilmistir
(Cizelge 5.2.). Calismada uygulama zamanlar1 yoniiyle II. zamanin ve uygulama dozlari
acisinda ise 2000 ppm ve 3000 ppm dozlarin toplam fenolik madde miktar1 {izerinde daha

1yi sonuglar verdigi goriilmiistiir.

Toplam antosiyanin miktar1t agisindan uygulama zamami ana etkileri Onemli
bulunmazken (Cizelge 5.1.), doz ana etkilerinin 6nemli oldugu saptanmistir (Cizelge 5.2.).
Denemede uygulama zamanlari agisindan II. zamanin ve uygulama dozlar arasinda ise 2000
ppm ve 3000 ppm dozlarmin toplam antosiyanin miktar1 iizerinde daha olumlu sonuglar

verdigi gorillmiistiir.

Cesidin antioksidan kapasitesi lizerinde uygulama zaman ana etkilerinin 6nemli
etkileri goriilmezken (Cizelge 5.1.), doz ana etkilerinin ayn1 konu {lizerinde 6nemli etkilerinin
oldugu tespit edilmistir (Cizelge 5.2.). Denemede uygulama zamanlar1 yoniinden II. zamanin
ve kullanilan uygulama dozlar1 arasinda ise 6zellikle 3000 ppm dozunun ¢esidin antioksidan

kapasitesini en yiiksek seviyeye ¢ikarttigi belirlenmistir.

Sonug olarak, Cabernet Sauvignon {liziim ¢esidinde farkli zaman ve degisik dozlarda
uygulanan deniz yosunu uygulamalarinin ¢esidin tane ve salkim fiziksel 6zellikleri ile kalite
ozellikleri lizerindeki etkilerine toplu sekilde bakildiginda; uygulama zamani agisindan II
zamanin (ben diisme donemi) ve uygulama dozlarindan ise bazen 2000 ppm olmakla birlikte
ozellikle 3000 ppm dozunun daha iyi sonuglar verdigi goriilmiistiir. Ancak bu tarz
caligmalarin farkl {iztim ¢esitlerinde ve ¢ok yillik ¢alismalar seklinde yapilmasi elde edilecek

sonuclarin daha saglikli olmasi agisindan 6nem tasimaktadir.
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