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Farkli fosfor dozlarmin ketencik bitkisinin tohum verimi ve bazi kalite ozelliklerine
etkilerinin belirlenmesi amaciyla yiiriitiilen bu ¢calisma Marmara bolgesinin kuzeyinde Trakya
kesiminin giineyinde Tekirdag ili Merkez Siileymanpasa ilgesi sinirlart igerisinde bulunan
Tekirdag Namik Kemal Universitesi Ziraat Fakiiltesi deneme arazilerinde yiiriitiilmiistiir.
Deneme “Tesadiif Bloklarinda Boliinmiis Parseller” deneme deseninde gore 3 tekrarlamali
olarak yiiriitiilmiistiir. Karadeniz Tarimsal Arastirma Enstitiisii’'nden temin edilen ii¢ ketencik
genotipi (Ames 31224, PI 258366, PI 304268) materyal olarak kullanilmis ve 5 fosfor dozu
(0, 2, 4, 6, 8 ve 10 kg/da) ile deneme ekimi yapilmistir. Calismada bitki boyu, yan dal sayisi,
kapsiil sayisi, kapsiildeki tohum sayisi, kapsiil ¢api, olgunlagma giin sayisi, tohum verimi,
1000 tane agirlig1 gibi baz1 morfolojik parametreler ve protein orani, yag orani ve yag verimi
gibi kalite 6zellikleri incelenmistir. Arastirma sonucunda edinen bulgulara gore genotipler ve
dozlar arasindaki farklar Onemli bulunmustur. Arastirma sonucu bir biitiin olarak
degerlendirildiginde fosfor dozunun artmasi ile bitki boyu, kapsiilde tohum sayis1, yag verimi,
protein orani, yag orani, tohum verimi degerler olumlu etkilenirken, yan dal sayisi, kapsiil
sayist, kapsiil ¢api, olgunlagma giin sayisi ve bin tane agirliginda olumsuz etkiler goriilmiistiir.
Yapilan ¢alismada Tekirdag ekolojik kosullari icin en uygun fosfor dozunun 6 kg/da oldugu
ve artan dozlarinda kalite 6zelliklerine olumlu etkilerde bulunabilecegi sonucuna varilmaistir.
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ABSTRACT
MSC.THESIS

THE EFFECT OF DIFFERENT PHOSPHORUS DOSES ON SEED YIELD AND SOME
QUALITY TRAITS OF CAMELINA (Camelina sativa (L.) Crantz)

Begzad NARMAMATOV
Tekirdag Namik Kemal University
Graduate School of Natural and Applied Sciences
Department of Field Crops

Supervisor: Prof. Dr. Burhan ARSLAN

This study, which was carried out to determine the effects of different phosphorus doses on
the seed yield and some quality characteristics of camelina, was carried out in the
experimental fields of Agriculture Faculty of Tekirdag Namik Kemal University, located
within the borders of the central Siileymanpasa district of Tekirdag province, in the south of
the Thrace section in the north of the Marmara region. The study, was carried out in the Split
Plots in Random Blocks Design with 3 replications. Three camelina genotypes (Ames 31224,
P1 258366, PI 304268) from the Black Sea Agricultural Research Institute were used as plant
material and 5 phosphorus doses and control (0, 2, 4, 6, 8, and 10 kg/da) were applicated to
genotpes. In the experiment some morphological parameters such as plant height, number of
branches, number of capsules, number of seeds per capsule, capsule diameter, days to
maturity, seed yield, 1000 seed weight, and protein content, oil content and oil yield
characteristics were investigated. According to the information obtained as a result of the
research, the differences between genotypes and doses were found to be significant. When
evaluated in general in the experiment, the effect on genotypes with the increase of
phosphorus dose was observed to positive effect in plant height, number of seeds per capsule,
oil yield, protein content, oil content, seed yield values, while number of branches, number of
capsules, capsule diameter, days to maturity and 1000 seed weight negative effects were
observed. In the study, it was concluded that the most optimal phosphorus dose for Tekirdag
ecological conditions is 6 kg/da and that increasing doses can have positive effects on quality
traits.

Key Words: Camelina, Phosphorus Dose, Seed Yield, Oil Content
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1. GIRIS

Diinya niifusunun son yillarda hizla artmasi gida maddelerine olan ilginin daha da
artmasina neden olmaktadir. Insan beslenmesi icin en 6nemli enerji kaynaklar1 ve yap1 tasi
olan yaglar, karbonhidratlar ve proteinler bunlarin en basinda yer almaktadir. Yaglar
hayvansal ve bitkisel kaynaklardan saglanarak elde edilmektedir. Hayvansal kokenli yaglarin
giiniimiizde pahali olmasi1 ve yeterli diizeyde olmamasi nedeniyle ihtiya¢ olan yaglarin diger
kismu bitkisel kokenli yaglardan karsilanmaktadir. Bunun yaninda bitkisel kokenli yaglar gida
maddelerinin yaninda biyodizel olarak enerji sektoriinde kullanilmaktadir. Diinyada bir¢ok
yagl tohumlu bitki yetistirilmektedir. Giderek artan yag ac¢igimizin sonucu olarak alternatif
yag bitkilerinin yetistirilmesine ihtiya¢ duyulmustur. Eskiden beri yabani olarak yetisen ve
sonradan kiiltiire alinan, enerji sektoriinde kullanilan yag bitkilerin bir tanesi de ketencik

(Camelina sativa (L.) Crantz) tiiridiir.

Glinlimiizde yaygin bir sekilde kullanilmaya baslayan Brassicaceae familyasindan
olan literatiirde yaygin olarak bilinen 6 tiirden bir tanesi (Camelina sativa (L.) Crantz)
ketenciktir. Camelina cinsi i¢inde ekonomik onemi olan ketencik, diinyada bir¢ok iilkede
yetistirilmekte ve ketencik adi literatiirde “yalanci keten, Alman susami, Sibirya yagl
tohumu” gibi isimlerle bilinmektedir. Kuzey Avrupa ve Orta Asya’nin dogal bitkisi olup,
arkeolojik kazilardan elde edilen bir¢ok kalintisina rastlanmigtir. Bu bitkinin yaklasik 3 bin
yildir Avrupa’da yetistirildigini ortaya konulmustur. Nitekim Yunanistan’da (M.O. 3000)
Romanya’da (M.O. 2200) ve Isvigre’de (M.O. 2000) ketencik tohumu fosilleri bulunmustur.
Ayrica, ketencik, Bronz ve Demir ¢aglarinda Kuzey Roma’da yetistirilen 6nemli bir bitkidir.
Bronz ve Demir ¢aga ait kalitilardan Iskandinav iilkeleri ile Bat1 Avrupa iilkelerinde insan

beslenmesinde ketencigin kullanildig tespit edilmistir (Kurt ve Seyis, 2008).

1930’1u yillara kadar ketencik onemli yag bitkisi olarak cogunlukla, Bati Avrupa
iilkeleri, Balkanlar ve Sovyet Rusya’sinda, 1950’nci yillarda ise Polonya’da ve Isveg’te
ekonomik olarak yetistirilmistir. Ketencik 1slah ¢aligmasi, 1980’11 yillarda baglatilmis olup,
genetik materyalleri toplanmistir. Akabinde karakterizasyonu yapilarak genetik ozellikleri

gelistirilip, Gistiin hatlar1 se¢ilerek tarima baslatilmistir (Zubr, 1997).

Ketencik yaginda yaklasik %90-95 doymamis yag asitleri ve %5-10 doymus yag
asitleri yer almaktadir. Doymamis yag asitlerinin % 58’lik kismini; ¢oklu doymamis yag

asitleri olusturmakta olup, linolenik asit oram1 9%35-45, linoleik asit orant %15-20



civarindadir. Tekli doymamis yag asitlerinin oran1 yaklasik %36 olup bu yag asitleri 6ncelikle
oleik asit ve eikosenoik asitten olusmaktadir. Ketencik c¢esitlerinin ¢ogu %2-4 erusik asit
icermekte olup, %0 erusik asit igeren ketencik cesitleri de son yillarda gelistirilmistir.
Ketencik yag1 sadece %5-6 oraninda doymus yag asidi igerdigi icin, bu 6zelligi sayesinde
yiiksek kaliteli yemeklik yag sinifina girmektedir. Ketencik sinifinda kullanilan yaglardan,
yerfistigi, kolza, keten, soya, aycicegi ve pamuk ile karsilastiracak olursak, yerfistigi ve
kolzadan az fakat digerlerinden daha fazla veya yakin oranda tekli doymamis yag igerigine
sahiptir. Ketencik yag icerigi bakimindan diger yag bitkileri ile yag icerigi bakimindan
karsilastirilmasi Sekil 1.1°de verilmistir (Dall1, 2020).
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Sekil 1.1. Ketencik bitkisinin diger yag bitkileri ile yag asitlerinin karsilagtirilmasi

Ketencik yaginda erusik asit igerigi %0’a indikten sonra, onemli bir bitkisel gida
kaynagi olarak insan beslenmesinde son yillarda 6nemini kazanmaya baglamistir. Son yillarda
bitkisel yag a¢iginin fazla olmasi nedeni ile ketencik yagindan gida ve gida endiistrisi disinda

da kullanilmaya baslamistir. Endiistride ketencik yagi sentetik lif {iretiminde, makine



yaglamada, kozmetikte, plastik materyal, vernik, boya deterjan, re¢inede kullanildig1 gibi

ucak yakit1 ve biodizelde faydalanilmaktadir (Katar ve Katar, 2016).

Daha sonraki yillarda ise erusik asidi sifirlanmis kanola c¢esitlerinin piyasaya
stiriilmesiyle yerini kanolaya birakmistir. Fakat 1980’11 yillarda omega-3 yag asitlerinin
hayvansal kaynaklarin diginda bitkisel kaynaklardan da temin edilebileceginin ve ketencik
yagimin oOzellikle biyodizel yakiti olarak kullanilmaya uygun oldugunun anlasilmasiyla
ketencik bitkisi tarimi tekrar dikkatleri iizerine c¢ekmistir. Bitki {izerinde en ¢cok Avrupa
iilkeleri ve ABD ile Rusya’da 1slah c¢alismalar1 yapmislardir. Almanya’da ketencik 1slah
calismalarinda erusik asidini %0’a indirmistir. Bircok bitkilerde oldugu gibi ketencikte de
ekim zamani dekara atilacak tohum miktar1 ve iklim ve toprakta verim ve verim unsurlarini
etkilemektedir. Yazlik ekimlerde ozellikle ge¢ kalan ekimlerde yag verim seviyesinde
diisiislere neden olur. Ozellikle ABD ve Ingiltere de yiiriitiilen galismalara gore ketencikte
tohum veriminin kullanilan varyete, birim alana atilan tohum miktarina, ekim zamanina,
toprak Ozelliklerine iklim kosullarina ve atilacak azot ve fosfor miktarina gore bagli olarak

dekara tohum verimi 80-100 kg/da arasinda degistigini bildirmistir (Katar vd., 2012a).

Ketencik bitkisi diger yag bitkilerine ragmen vejetasyon siiresi kisa oldugundan dolay1
abyotik ve biyotik stres kosullarina daha dayaniklidir. Ayrica vejetasyon siiresinin kisa olmasi
birgok hastalik ve =zararlilara kars1 dayanikli oldugundan bitkinin 6nemini giderek
artirmaktadir. Son yillarda, diinyanin farkli bolgelerinde tiretimi hizla artmaya baglayan
ketencik bitkisi i¢in en uygun sira arasi mesafe ve birim alanda bulunmasi gereken bitki
sayisini belirlemek amaciyla ¢aligmalar yiiriitiilmektedir. Ketencigin en etkili verimi en uygun
bitki sikligi 450-500 bitki/m*de oldugu bilinmektedir. Almanya’da yiiriitiilen bir diger
calismada ise en yiiksek tohumluk verimine m?’ye 400 bitki sikligiyla ulasildig yazilmistir
(Katar vd., 2016b).

Ketencik bitkisinin yetistirme sartlarina bagl olarak ¢ok yillik ve tek yillik genotipleri
de mevcut olup su istegi az olan vejetasyon siiresi 85-100 giin kisa bir yetistirmeye siiresine
sahip olup bunlarin ic¢inden kiiltiirii yapilan1 tek yilliktir. Bitki boyu 25-100 cm arasinda
degisir. Bitki habitusu tek govde seklinde biiyiir govde esasen yuvarlak olup {izeri tiiylii olup
genellikle asagidan dallanir. Yapraklar mizrak seklindedir 5-8 cm uzunlugunda olup kenarlari
diizdiir. Cigekleri 4 adet yesil renkte olup 4 adet sarims1 beyaz renkte tag yapraklari vardir ve
6 adet erkek organ 1 de disi organ1 bulunmaktadir. Ketencik tohumun 1000 tane agirligi ise

0,80-1,80 gram arasinda degismektedir (Kurt vd., 2008a).
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Ketencik iiretiminde fosfor dozunun etkisi niikleoproteinlerin yapisina giren, hiicre
boliinmesinde rol oynayan, bitkiler tarafindan potasyum alinmasini kolaylastiran, bitki ve kok
gelisimi ve olgunlasmayi tesvik ederek bitkilerde direng artisini saglayan 6énemli bir makro
elementtir, ayrica fosfor uygulanmasi ile beraber boylece bitkilerin diger besin maddelerinden
yararlanma oranlar1 artmaktadir. Fosfor, yag verimini yiikselttigi gibi tohum kalitesini de

arttirmakta ve ¢iceklenmeye de tesvik etmektedir (Kurt vd., 2008b).

Yapilan bu arastirmada Tekirdag ekolojik kosullarinda farkli fosfor dozlarinin
ketencik bitkisinin verim ve verim Ozelliklerine etkisi incelenerek bolge icin en uygun fosfor

dozunun belirlenmesi amaglanmistir.



2. KAYNAK OZETLERI

2.1. Farkhh Fosfor Dozlarinin Ketencikte Verim Unsurlarina ve Ekolojik Cevre

Sartlarina Etkisi Hakkinda Arastirmalar

Ketencik bitkisini birim alanda yag verimini ve yag asidini etkileyen faktorlerden
biriside iklim sartlaridir. Ketencik bitkisinde yag verimi ve yag asidi ile ilgili c¢esitli
aragtirmalar yapilmistir. Ketencik kapsiiliinde tohum sayis1 6,8 adet/bitki olarak belirtmistir

(Agegnehu ve Honermeier, 1996).

ABD’nin Kuzey bdélgelerinde ketencik yazlik olarak ekim yapildiginda vejetasyon
siiresi ile olgunlasma giintine kadarki siire 85-100 giin, Avrupa iilkelerinin giiney orta
bolgelerinde yazlik olarak ekildiginde 120 giinde olgunluga ulastigini bildirmistir (Zubr,
1997).

Yine farkli bir arastirmada ketencik yagi igerisinde cok fazla oranda omega-3 ve
omega-6 yag asitleri icermektedir ve bu asitleri de insan saglig1 bakimindan faydalidir. Ayrica
benzer yag asitlerine yliksek oranda sahip olmasi nedeniyle balik yerine de kullanilabilir.
Ketencik ilk ve son bahar olarak yetistirilebilmektedir. Ketencigin kuraga dayanikli
oldugundan dolay1 verimsiz topraklarda da kolaylikla yetisebilmektedir. Ketencigin

vejetasyon siiresi 60-120 giin arasinda degisebilmektedir (Zubr, 1997a).

Cukurova ekolojik kosullarinda sonbaharda ekilen ketencikte farkli dozlarda azot (0,
5, 10, 15, 20 kg/da) ve fosfor (0, 5, 10, 15, 20 kg/da) uygulanan c¢alismada azot ve fosfor
dozlarinda ortalama tohum verimi 45,50-256 kg/da, yag oran1 % 24-36, yag verimi 12,06-
72,39 kg/da ve protein oranin1 % 23,40-37,83 arasinda belirlenmistir (Karahoca ve Kirici,
2005).

ABD’de yapilan arastirmada uygun tohumluk miktarinin belirlenmesi amaglanmis,
nemli ve serin bolgelerde mibzer ile ilkbaharda 2005 ve 2006 yillarinda ¢alisma
yuriitiilmiistiir. Denemede 4 farkli ekim normu kullanilmis (200, 400, 600 ile 800 tohum/m?)
ve en yiiksek tohum verimi 159,9 kg/da ile 600 tohum/m? uygulanan parsellerde
gbzlemlenmistir. En diisiik tohum verimi ise 200 tohum/m? dan elde edilirken (133,8 kg/da),
400 tohum/m? atilan tohumlardan 149,6 kg/da ve 800 tohum/m? uygulanan parselden 155,9
kg/da tohum verimi elde edildigi bildirmislerdir. En fazla yan dal sayis1 da 200 tohum/m?



uygulanan parsellerde goriilirken en az da 800 tohum/m? tohum uygulanan parsellerde

goriilmiistiir (sirastyla 6,4 ve 3,0 adet) (Urbaniak, Caldwell, Zheljazkov, Lada ve Luan, 2006).

Ketencik tohumunun doymamis yag asidi orami soya, aycicegi ve kolzadan daha
fazladir. Ayrica ketencik yagi keten yagina benzer olarak yiliksek oranda (% 50-55 a-
linolenik asit gibi) ¢coklu yag icerigi sebebiyle olduk¢a énemli bir bitkisel yag kaynagi haline
gelecegi Oniimiizdeki yillarda ongoriilmektedir. Ketencik tohumunda bin tane agirlig: 0,80-

1,80 gr arasinda degistigini belirtmistir (Kurt vd., 2008).

Van ekolojik kosullarinda farkli fosfor dozlarinin (0, 3, 6 ve 9 kg/da) 3 kolza
genotipinde (Westar, Marinca ve Liravell) verim ve verim unsurlar1 iizerinde etkilerini
belirlemek amaciyla yiiriitiilmistiir. Deneme tesadiif bloklarinda faktoriyel deneme desenine
gore 3 tekerriirlii olarak yiriitiilmiistiir. Denemede sonucu kolza ¢esitler arasinda fosfor
dozlart arttikca onemli farklar bulunmustur. Arastirmada 6 kg/da ve 9 kg/da fosfor dozlari
arasinda 6nemli fark bulunmamistir yalniz iki yilin ortalamasi arasinda 6nemli farklar
bulunmustur. En yiiksek tohum verimi 145,8 kg/da 9 kg/da fosfor uygulanan parsellerde
goriiliirken, yag verimi de 57,0 kg/da ile 9 kg/da fosfor dozu uygulanan parsellerden elde
edilmistir (Tunctiirk, 2008).

Northwestern-Montana (ABD) ekolojik kosullarinda denemede 18 ketencik genotipi
kullanilmistir. Calismanin sonucu olarak ortalama vejetasyon siiresi 155,5 giin olarak

belirlenmistir (Mason, 2010).

Ketencigin tohum verimi iizerine N aliminin etkisinin belirlenmesi amaciyla yiiriitiilen
calismada 0, 16 ve 20 kg/da olarak azot dozlar1 kullanilmistir. Sonug¢ olarak tohum verimi ve
tohumdaki toplam N alimi1 genellikle artarmistir. Ancak yapilan ekonomik analiz sonucunda
maksimum tohum verimine 201,3 kg/da ile 17 kg/da N uygulamasinda erisilmistir (Malhi,
Johnson, Hall, May, Phelps ve Nybo, 2010).

Minnesota'da yapilan arastirmada 10 ketencik genotipinde en uygun ekim zamani ve
tohum verimini belirlemek amaciyla yapilan c¢alismada en uygun ekim zamaninin Bati
Minnesota'da 15 Nisandan 15 Haziran kadar oldugu ve tohum veriminin 74,3 kg/da, yag

iceriginin ise % 36-46 arasinda degistigi bildirilmistir (Gesch, 2010).

Fosfor dozunun etkisini belirlemek amaclh farkli yag bitkilerinden, aspirde, Ankara

ekolojik kosullarinda ¢alisma yiiriitilmiistiir. Calisma tesadiif bloklar1 deneme deseninde {i¢



tekrarlamali olarak kurulmustur. Denemede 4 farkli (0, 3, 6, 9 kg/da) fosfor dozu kullanilmig
ve denemede morfolojik gozlemler yapilmistir. Denemede fosfor dozunun artmasi sonucu
morfolojik karakterlerin olumlu etkilendigi sonucuna varilmistir (Katar, Arslan, Kayacetin,

Subasi ve Caglar, 2011).

Katar vd. (2012) ketencik iizerine yaptiklari arastirmada bitkinin yazlik ve kishk
olarak yetisen tek yillik bir yag bitkisi oldugunu bildirmislerdir. Ketencik bitkisi yar1 kurak
bolgelerde kolaylikla yetisebilen sicaga ve soguga, abiyotik ve biyotik streslere de
dayanaklig1 ile beraber agir killi organik maddesi az olan topraklarda kolaylikla
yetisebildigini bildirmistir. Ketencik ekimden sonra toprak nemi tohum istegine karsilik
verecek topraklarda ¢imlenmenin ardindan yaklasik 65 gilinde ciceklenme seviyesine ulasip

120 giinde hasat etme seviyesine gelmektedir.

Konya ekolojik kosullarinda ketencik (Camelina sativa L. Crantz) bitkisinin ekim
sikligiin belirlenmesi amaciyla yapilan ¢alismada tohum verimi, yag verimi ve morfolojik
ozelliklerine gozlemlenmistir. Deneme 3 tekerriirlii olarak, 4 farkl sira aras1 (10, 15, 20 ve 25
cm) ile 4 farkl sira iizeri (2, 3, 4 ve 5 cm) araliklarla ekilerek onemli agronomik 6zellikler
belirlenmistir. Yapilan istatistiki analiz sonucunda ekim sikliklar1 arasindaki farklar 6nemli
cikmistir. Denemenin sonuglarina gore en yiiksek tane verimi 10 cm sira arasi ile 3 cm sira
tizerinde alinirken, en diisiikte sira aras1 25 cm ile 5 cm sira iizerinde ekilen parsellerden elde
edilmistir. Arastirmada en yliksek yag oran1 10 cm sira arasi ile 2 cm sira iizerinde bulunurken
en az yag oranida 20 cm sira arasi ile 5 cm sira lizerinden elde edilmistir ( % 23,9 — 19,72). En
yiiksek ve en diisiik yag verimi de 10 cm sira arsi ile 2 cm sira iizerinde goriiliirken, en az da
25 cm sira arast ile 5 cm sira {lizerinden elde edildigini bildirmistir (sirasiyla 34,68-2,19 kg/da)

(Coban, 2013).

Ketencigin yag verimi ve yag asitleri kompozisyonu {izerine cevrenin etkisin
arastirildig1 ¢alismada, 4 farkli azot dozu 0, 7,5, 15, 7,5 30 kg/da ve 3 farkli fosfor dozu 0, 5,
10 kg/da, 2 farkl kiikiirt dozu 0, 4 kg/da kullanilmistir. Arastirmada tohum verimi agisindan
azot dozu, “NxP ve PxS Interaksiyonu” énemli bulunurken, birinci kombinasyonda en yiiksek
tohum verimi 184 kg/da, 15 kg/da azot uygulanan parsellerde goriilmiistiir. Ikinci
kombinasyonda tohum verimi 30 kg/da azot dozundan elde edilmistir. Arastirmada “El
Carmen” genotipinde uygulanan azot dozunda on goriilen degerler kontrol parsellerde 156,8

kg/da goriilirken, 7,5 kg/da azot uygulanan parsellerde 156,9 kg/da, 15 kg/da azot dozu



kullanilan parsellerde 152,2 kg/da, 30 kg/da azot dozu kullanilan parsellerden 176,6 kg/da

tohum verimi elde etmislerdir (Solis, Vidal, Paulino, Jahnson, ve Berti, 2013).

Bat1 Avustralya ekolojik kosullarinda kanola ile birlikte yazlik olarak 14 farkli ortamda
ketencik ekilmistir. Camelina, kanola (Brassicanapus L.) kontroliine kiyasla ortalama 104
kg/da tohum verimi alinirken, diger bir bolgede 148 kg/da tohum verimine ulasilmistir.
Ketencikte yag asidi analizleri incelemelerinde, onemli farkliliklar goézlemlenmistir.
Ortalamal1 degerler %35,2 erusik asit igeriginden,%?2,5'e kadar diisiirtildiiglinii bildirmistir.
Ancak, bu ¢izgi agronomik denemelerde test edilmistir ve yag asidi profilleri ortamlar
arasinda blylik Olgiide farklilik gostermistir. Aragtirmada protein orani igerigi de
incelenmistir, incelemede %23,2-29,1 araliginda degerler bulundugunu bildirmistir

(Campbell, Rossi, ve Erskine, 2013).

Konya ekolojik sartlarinda ekim zamaninin belirlenmesi amaciyla yapilan arastirma 4
tekrarlamali olarak yetistirilmistir. Denemede 8 farkli ekim zamani belirlenmistir. Ekim
zamaninda 10 giin araliklarla uygulanmistir, ekimde Selguk Universitesi Ziraat Fakiiltesinden
temin edilen ¢esitler kullanilmistir. Denemede ekim zamani ile birlikte bitkide c¢iceklenme
siiresi, vejetasyon siiresi, bitkide morfolojik gdzlemlerle birlikte bitki basina verim orani, yag
verimi, tohum verimi, yag oranlar1 gibi agronomik ozellikler incelenmistir. Denemede saf
azot 10 kg/da, fosfor 3 kg/da ve 5 kg/da potasyum 6 kg/da DAP, potasyum nitrat ve 20 kg/da
amonyum nitrat dozlar1 uygulanmistir. Arastirmaya gore sonbaharda ekilen genotipler
varyans analizine gore bitkide dal sayisi, kapsiilde tohum sayisi, 1000 tane tohum agirhig ve
yag orani hari¢ diger biitliin 6zelliklerinde farkliliklar istatistiki olarak 6nemli bulunmustur.
Arastirmada bitki boyu 40,18-46,78 cm, kapsiil sayis1 40,15-94,75 adet/bitki, ¢iceklenme
stiresi 70-89 giin, 1000 tane agirligi 0,79-0,89 g, kapsiilde tohum sayisi, olgunlagsma giin
sayis1 108,62-120,75 giin, 10,28-13,43 adet/kapsiil, degerler arasinda degismistir. Bu nedenle
ekim zamaninin son bahar i¢in Eyliil- 9 Kasim tarihleri aras1 ilkbaharda Nisan ay1 igerisinde

ekilmesi uygun goriilmiistiir (Kog, 2014).

Yine fosfor dozlarin etkisini belirlemek amacgh diger yag bitkilerinden iki ¢orek otu
genotipinde deneme yapilmistir. Denemede (Cameli ve Bilecik) genotipleri kullanilarak,
farkli fosfor dozlarmm (0, 2, 4, 6 ve 8 kg /da) verim ve kalitesine etkisi incelenmistir.
Denemede dozun tepkisi en cok bitki boyu iizerinde 8 kg/da uygulanan parsellerde
goriiliirken, en kiiciik boyda kontrol parsellerinde goriilmiistiir (37,48-34,81 cm). Maksimum

kapstil sayis1 da adet 8 kg/da fosfor dozu uygulanan parsellerde goriiliirken en azda 6 kg/da
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fosfor dozu uygulanan parsellerden elde edilmistir. Tane veriminde fosfor dozu 2 kg/da
goriiliirken, en azda 2 kg/da fosfor dozu uygulanan parsellerden elde edilmistir (116,15 kg/da-
87,15 kg/da). En yiiksek 1000 tane agirlig1 da 8 kg/da fosfor uygulanan parsellerde 2,400 gr
elde edilmistir (Turan, 2014).

Ketencigin yag verimi ve yag asitleri kompozisyonuna ekolojik ve ¢evre sartlarinin
etkisi hakkinda arastirmalar italya’nin Lambardia sehrinde yiiriitiilen denemede ketencigin
morfolojik ve kimyasal degerlerini degerlendirmistir. Degerlendirmede 7 genotip ketencik iki
yil siire ile farkli bolgelerde analiz edilmistir. Deneme genel olarak degerlendirdiginde bin
tane tohum agirlig1 (0,98-1,546 gr), protein miktar1 (245-451 mg/g), yag igerigi (%27,5-37,2)
ayrica morfolojik degerler arasinda ketencik yaginin kimyasal degerleri de genotip arasinda
ve mevsime gore degisiklik gostermistir (Pecchia, Rosso, Brambilla, Reggiani, ve Mopelli,

2014).

Eskisehir ekolojik sartlarinda ketencik (Camalina sativa L. (Crantz) bitkisinde giibre
cesidi olarak farkli azot ve fosfor dozlar1 kullanilmistir. Bu deneme c¢alismasinda bitki boyu,
bitkide tohum verimi, yan dal sayisi, yag orani, yag verimi, dekardan alinan tohum verilerine
etkileri incelenmistir. Fosfor dozlar1 tohum verimine, 1000 tane tohum agirligina, yag oranina
ve bitki boyu verilerine onemli derecede etki etmistir. Calismada fosfor uygulamasinda
ketencik bitkisine etkisi tohum verimi 79,3-97,3 kg/da, 1000 tane tohum agirlig1 0,9-1,04 gr,
yag verimi 27,9-33,5 kg/da, bitki boyu 61,7-64,7 cm aralarinda degistigini bildirmistir (Bolat,
2014).

Ankara ekolojik sartlarinda iki farkli vejetasyon dénemde 2011-2012 ve 2012-2013
yillar1 arasinda deneme c¢aligmasi yiiriitiilmiistiir. Fosfor uygulanmasi ile azot dozu ekimden
once %50 si geri kalan %50 si de ilkbaharda sapa kalkmada kullanilmistir. Denemede siiper
fosfat glibresi kaynagi olarak (P2Os) azot dozu olarak ta amonyum nitrat (NH4NO3) giibresi
kullanilmistir. Denemede ana parsellere fosfor dozlar1 (0, 3, 6, 9 kg/da), alt parsellere de azot
dozlar1 (0, 5, 10, 15, 20 kg/da) kullanilmistir. Yapilan ¢alisma sonucundan elde edilen verilere
gore ilk y1l vejetasyon doneminde bitki boyu 52,7-66,0 cm, yan dal sayis1 3,7-8 adet/bitki, bin
tane agirligr 1,18-1,31 gr, tohum verimi 87,53-181,13 kg/da yag oram1 % 23,67-31,73
aralarinda degerler gosterirken, ikinci y1l vejetasyon siiresi de bitki boyu 116,4-129,7 cm, yan
dal sayis1 5-9,7 adet/bitki, 1000 tane tohum agirligi 1,19-1,48 gr, tane verimi 106,61-419,82
kg/da, yag orani1 da %?24,23- 32,30 degerler arasinda degismistir (Katar vd., 2014b).



Konya ekolojik sartlarinda ketencik (Camelina sativa L. Crantz) bitkisinde 4 farkl
azot ve fosfor dozlar1 uygulanmasi sonucu, bitkide bazi verim ve kalite {izerinde etkilerini
izlemek icin deneme c¢alismasi 2013 yilinda yiriitiilmistiir. Deneme 3 tekerriirlii tarla
denemesi olarak tesadiif bloklar1 halinde kurulmustur. Giibreler 4 farkli olarak (7,5-10-12,5 ve
15 kg/da) ve fosfor da (5-7,5-10-12,5 kg/da) olarak uygulanmistir. Giibre dozlarinin bitkinin
ciceklenme siiresine 58,67-69,33 giin, vejetasyon siiresine 105,33-116,67 giin arasinda etki
etmistir. Calismada maksimum tohum verimi, azotun ve fosforun 7,5 kg/da doz
uygulamasinda goriiliirken (197,90 kg/da), maksimum yag orani da 15,0 kg/da, azot ile 10,0
kg/da fosfor uygulamasina ait parsellerde ve en yliksek yag verimi ise 57,93 kg/da degeri ile
yine 7,5 kg/da azot ile 7,5 kg/da fosfor uygulamasinda elde edilmistir. Fosfor dozunun
uygulanmasi sonucu ise bitkide kapsiil sayisi, kapsiilde tohum sayisinin da artti§1 gérilmiistiir

(Onder ve Yildirim, 2015).

Adiyaman kosullarinda 2013-2015 yillarinda kiglik olarak ketencik denemesi iki yil
siireyle yiiriitiilmiistiir. Deneme 3 tekrarlamali olarak 3x3 m? parseller olusturulduktan sonra,
40 cm genisliginde siralar acilmis, 1,2 kg/da tohum gelecek seklinde deneme caligmasi
kurulmustur. Denemede ekimle beraber taban giibresi olarak 5 kg saf fosfat ile birlikte
diamonyum fosfat (DAP) kullanilmistir. Denemede ilkbaharda bitkinin sapa kalkmaya
basladig1 ve sapa kalkma doneminde 2 kg/da saf azot amonyum nitrat iiresi kullanilmigtir.
Deneme calisma sonucunda ilk yilda diisen yagisin az olmasi sicakligin ikinci yila nazaran
fazla olmasi nedeni ile olgunlasma birinci y1l 180 giin olurken ikinci y1l 189 giine ¢ikmustir.
Denemede bitkide biitiin morfolojik 6zelliklerinde birinci yila nazaran ikinci yil istatistiki
analizler sonucu 6nemli bulunmustur. Aragtirmada bitki boyu 69,81 cm, yan dal sayist 9,81
adet/bitki, kapsiil sayis1 254,63 adet/bitki, kapsiildeki tohum sayis1 8,31 adet/kapsiil, 1000
tohum agirligi (1,33 g), tohum verimi 127,73 kg/da, yag orant % 32,39 ve yag verimleri 41,25
kg/da” degerler arasinda degismistir (Inan ve Kirpik, 2016).

Ketencik bitkisinin ham yag oranlar1 ve yag asitlerinin belirlenmesi amaciyla iki yil
stire ile yiiriitillen calismada bitki boyu, bitkide dal sayisi, bitkide kapsiil sayisi, kapsiilde
tohum sayisi, 1000 tane agirhii ve dekara tane verimindeki artiglara dikkat cekilmistir.
Denemede siirecinde ketencikte arastirilan degerlerden bitki boyu 63,33-75,36 cm, yan dal
sayist 2,64-4,24 adet, kapsiil sayis1 46,80-108,59 adet, kapsiilde tohum sayis1 7,46-9,78 adet,
tane verimi 80,81-140,73 kg/da arsinda degistigi bildirilmistir (Kurt vd., 2016a).
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Polonya ekolojik sartlarinda ketencigin kalite 6zelliklerini belirlemek igin yapilan
caligmada bitki yogunlugu ve giibrelemenin etkisi arastirilmistir. Calismada m? 200, 300, 400
adet tohum uygulamas ile 5 ile 10 kg/da azot kullanilmistir. Calismada m? 200 tohum olan ve
5 kg/da azot uygulanan parsellerde 167,0 kg/da verim goriilirken m? 200 tohum olup, 10
kg/da azot uygulanan parsellerden 178,0 kg/da tohum verimi elde edilmistir, 300 m? tane
ekimi gergeklesen 5 ile 10 kg/da azot uygulanan parsellerden 178,0-187,0 kg/da tohum verimi
goriiliirken, 400 m? tane ekimi i¢in uygulanan 5 ile 10 kg/da azot uygulamasinda 175,0-187,0

kg/da tohum verimi elde etmistir (Czarnik, Jarecki ve Bobrecka-Jamro, 2017).

Akbas ve Onder (2018) Konya ekolojik kosullarda 4 farkli ketencik ekimi
degerlendirmistir. Calismada bitki boyu (cm) 59-68 adet/bitki, ana dal sayis1 (adet/bitki)
9,48-13,22 kapsiilde tohum sayis1 (adet) 15,98-33,71 bin tane agirhg (g) 1,14 -1,45 tane
verimi (g/bitki) 4,27-5,45 yag orami (%) 33,56-36,58 kapsiil sayis1 256,54-483,15 adet/bitki

degerler arasinda degistigini bildirmistir.

Kiitahya ekolojik kosullarinda ketencik genotiplerde bazi morfolojik ve fizyolojik
Ozellikler incelenmistir. Arastirmada 10 adet camelina sativa genotipi kullanilmastir.
Aragtirma sonucu genotiplerde olumlu etkide bulunurken, bitki boyu 69,33-90,63 cm, yan dal
sayist 9.80-17,47 adet, bin tane agirliginin 0,80-1,3 gr, yag oraninin %26,66-%35,95 degerler
arasinda degistigini bildirmistir (Giirpinar, 2019).

Daniel Manorel ve Ashenaf Yohanns (2019) tarafindan Giiney ABD’de ketencikte
caligma yiirtitmiiglerdir. Denemede ketencigin farkli seviyelerde azotlu giibrenin etkisini
verim ve niteligini farkli tohumlama oranlar ile arastirilmistir. Denemede azotlu giibre 0, 5,
10 ve 15 kg/da olarak ve ketencik tohumlama orani 5, 7,5, 10, 12,5 kg/da uygulanmistir.
Deneme sonucunda kontrol parsellerine gore azotlu giibrenin tohum verimine etkisi 10 kg/da

ve 15 kg/da olmustur, en yiiksek verimi 15 kg/da N uygulanan parsellerden elde edilmistir.

Avrupa iilkelerinin Kuzey bolgelerinde ketencigin -10 ile -14 °C dereceye birkac giin
dayanikli oldugunu bildirmistir. Ketencigin tohum verimine ekim tarihlerinden de olumsuz
etki yaptig1 on goriilmiistiir. Ge¢ ekimlerde 115 kg/da tohum verirken, erken ekilenlerde 160
kg/da tohum verildigini bildirmislerdir (Aktaran Bilgili, Kahraman, Seydesoglu, Sevilmis, ve
Sevilmis, 2019).

Tekirdag ekolojik kosullarinda ketencikte verim ve verim kalitesine etkilerinin

belirlenmesi izlenmistir. Denemede azot dozlari (0, 3, 6, 9, 12 ve 15 kg/da) dozlar
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kullanilmistir. Denemede ketencik bitkisinin morfolojik 6zellikleri ile 1000 tane agirligi,
tohum verimi, yag orani, ham yag orani, yag verimi ve kalitesi incelenmistir. Elde edilen
deneme sonuglarina gore ¢esitler arasinda ve dozlar arasindaki farkliliklar bulunmustur.
Deneme sonuglaria gore ketencikte bitki boyu en kisa 69,1 cm ile en uzun 73,5 cm 15 kg/da
azot uygulanan parsellerde goriiliirken, en az yan dal sayis1 9,2 adet ile 15 kg/da ile en fazla
yan dal sayist 11,2 adet ile 3 kg/da azot uygulanan parsellerde goriiliirken, 1000 tane
agirhginda 15 kg/da azot uygulanan parsellerde 1,173 gr degerler ¢ikmistir. Genotipler
arasinda en az yag verimi 9 kg/da azot uygulamasinda izlenirken, en fazla yag verimi de 15
kg/da azot uygulanan parsellerde goriilmistiir (sirastyla 20,8-44,7 kg/da). En yiiksek tane
verimi 15 kg/da azot uygulanmasinda goriiliirken, en diisiik verimde yine 15 kg/da azot

uygulanmasinda goriildiigii izlenilmistir (sirasiyla 122,2-60,1 kg/da) (Kalkan, 2019).

Bilgili vd. (2018) calismasinda ketencik tohumda yag iceriginin %30-46 degistigini
bildirmistir.

Van ekolojik kosullarinda farkli ekim zamanlarinda fosfor dozunun ketenin morfolojik
ve biyolojik 6zellikleri incelenmemistir. Deneme yazlik olarak 3 farkli ekim zamani ile 15
glin arayla ekilmistir. Denemede 3 farkli fosfor dozu (0, 4 ve 8 kg/da) kullanilmstir.
Arastirma sonucu gore 2014 ve 2015 yillarinda da ilk ekim zamaninda elde edilmistir
(swrastyla 77,2-80,7 kg/da), diger ekim zamanlarinda istatistiksel agcidan dnemsiz bulunurken,
diger 6zelliklerden yag verimine de ilk ekim yilinda 8 kg/da fosfor uygulanan parsellerden
elde edilirken, ikinci yil yag verimi ikinci ekim zamaninda 8 kg/da fosfor uygulanan

parsellerden elde edilmistir (sirastyla 21,2 ve 26,0 kg/da) (Tungtiirk ve Tungtiirk, 2020).

12



3. MATERYAL VE METOT
3.1. Materyal

3.1.1. Arastirma Yeri

Arastirma Marmara bdlgesinin kuzeyinde Trakya kesiminin glineyinde Tekirdag ili
Merkez Siileymanpasa ilgesi sinirlari icerisinde bulunan Tekirdag Namik Kemal Universitesi

Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri Boliimiiniin arastirma ve deneme arazilerinde yiirlitilmiistiir.

3.1.2. iklim Ozellikleri

Arastirmanin yiiriitiildiigii yillara ait iklim verileri Cizelge 3.1 de verilmistir.

Cizelge 3.1. Arastirma yerinin 2018-2019 y1l1 ve uzun yillar iklim verileri*

Ortalama Sicaklik (°C) Toplam Yagis (mm) Oransal Nem (%)

Uzun Uzun Uzun

Aylar 2018-2019 Yillar 2018-2019 Yillar 2018-2019 Yillar
(Ort.) (Ort.) (Ort.)
Kasim 12,0 14,7 3,2 81,2 76,5 82,6
Aralik 9,3 10,3 13,2 74,4 77,2 82,0
Ocak 5,6 8,0 63,9 68,8 76,3 82,7
Subat 5,8 8,9 44.8 54,5 74,3 80,7
Mart 9,3 7,3 29,0 54,4 70,8 79,7
Nisan 11,6 11,9 42,9 41,0 71,9 77,0
May1s 17,9 16,8 31,2 36,7 70,5 76,3
Haziran 24,1 21,3 7.5 38,0 64,8 72,3
Ort./Toplam 11,95 124 235,7 449 72,7 76,9

*Tekirdag Meteoroloji Istasyonu Verileri.

3.1.3. Toprak ozellikleri

Cizelge 3.2. Deneme sahasi topraklarinin baz fiziksel ve kimyasal 6zellikleri

Derinlik | Kum | Silt Kil pH Kire¢ | EC Organik P K
(cm) (%) (%) (%) (%) (uS/cm) | Madde(%) | kg/da kg/da
0-20 31,12 | 24,70 | 42,20 | 7,14 | 2,01 | 145 0,96 6,09 76,13
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3.1.4. Bitki Materyali

Ketencigin ¢ok yillik ve tek yillik olmak iizeri iki tiirii bulunmaktadir. Sonbaharda
ekilen ketencik cesitlerinin vejetasyon siirelerinin genis olmasindan dolay1r 145-175 giinde
olgunlagmaktadir. Ketencik yetistirme tekniklerine ve ekolojik kosullarinda, uygulanan besin
maddesine bagli olarak degisim gostermektedir. ilkbaharda ekilen gesitlerinde 90-100 giinde
olgunlastigini bildirmistir (Kurt vd., 2008).

Calismada Karadeniz Tarimsal Arastirma Enstitiisii’'nden temin edilen Ames 31224,

PI1 258366, PI 304268 genotipleri materyal kullanilmistir.

Cizelge 3.3. Arastirma kullanilan bitki materyali

Sira No Cesit Adn
1 Ames 31224
2 PI 258366
3 P1 304268

3.1.5. Giibre Materyali

Denemede bitki besin kaynagi olarak %43-44 Triple Siiper Fosfat ile birlikte (%46)

Ure kullanilmistir.

Cizelge 3.4. Aragtirmada kullanilan giibre materyali

Triple Siiper Fosfat -
Dénem (TSP ) ( % 43-44) Ure (% 46)
Saf P Saf N
Miktar: | kg/1000m?> | g/6 m* | Miktar1 | kg/1000 m*> | g/6 m?

0 0 0 5 11 66
2 4,6 27,6 5 11 66
. . 4 9,2 55,2 5 11 66
Ekimle Birlikte 6 13.8 8.8 5 11 6
8 18,4 1104 5 11 66
10 23 138 5 11 66
Sapa Kalkma 0 0 0 5 11 66
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3.2. Metot

3.2.1. Deneme Plam

Deneme, 1 Kasim 2018 tarihinde 6 fosfor dozu (0, 2, 4, 6, 8 ve 10 kg/da) ve 3 ketencik
genotipi kullanilarak kurulmustur. Deneme ‘Tesadiif Bloklarinda Boliinmiis Parseller Deneme
Desenine’ gore genotipler ana parsellerde fosfor dozlar ise alt parsellerde olacak sekilde 3
tekrarlamali olarak yiiriitiilmiistiir. Azotun yaris1 ekimle beraber diger yarisi bitkiler sapa

kalktiginda, fosfor dozlarinin ise tamami ekimle birlikte verilmistir.

Sira arasi : 15 cm
Ekim normu : 0,8 kg/da
Parsel uzunlugu :5m
Parsel genisligi :1,2m
Parsel alanni : 6 m?
Deneme alani :571,9 m?

3.2.2. Tarmmsal islemler

Ketencik bitkisinin tohumlar kii¢lik oldugu i¢in iyi bir toprak hazirliginin ardindan
keseksiz bir tohum yatagi hazirlanarak elle ekim gergeklestirilmistir. Yabanci ot
miicadelesinde kimyasal miicadele yerine c¢apalama ile mekanik miicadele yapilmistir.
Mevsimsel yagislar bitki su ihtiyacini karsiladigindan destekleme sulamasi yapilmaya gerek

kalmamustir.
3.2.3. Fiziksel ve Kimyasal Olciimler

3.2.3.1. Bitki boyu (cm)

Hasat olgunluguna gelen rast gele secilen 10 bitkinin toprak seviyesinden en ug cigcek

tablasina kadar olan uzunlugu 6l¢iilmiis ve ortalamalar1 alinarak hesaplanmistir.

3.2.3.2. Dal sayisi (adet)

Her bir parselden rastgele secilen 10 bitkinin ana govdeye bagli, 1. derecedeki dallari
sayilarak aritmetik ortalamalarindan hesaplanmistir.
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3.2.3.3. Kapsiil sayis1 (adet)

Hasat olgunluguna gelen rastgele secilen 10 bitkinin ana sap ve yan dallarindaki

kapstillerin sayilmasi ve ortalamalarinin alinmasiyla hesaplanmistir.

3.2.3.4. Kapsiildeki tohum sayisi (adet)

Her bir parselden rastgele secilen 10 bitkinin kapsiillerinin i¢indeki taneleri sayilarak

ortalamalar1 alinmistir.

3.2.3.5. Kapsiil cap1 (mm)

Her bir parselden rastgele secilen 10 bitkiden elde edilen kapsiillerin ¢aplar1 kumpasla

Olcililmiis ve ortalamalar1 alinmistir.

3.2.3.6. Olgunlasma giin sayisi (giin)

Hasat olgunluguna gelen rastgele secilen 10 bitkinin ortalama olgunlagsma giin

sayisindan tespit edilmistir.

3.2.3.7. Bin tane agirhg (gr)

Parsellerden elde edilen tanelerden 500 adet ayrilarak sayilmis, tartilmis ve 2 ile

carpilarak 1000 tane agirlig1 gram cinsinden hesaplanmistir.

3.2.3.8. Yag orani (%)

Tohumlarin toplam ham yag oranlart NMR cihaz1 kullanilarak belirlenmistir.

3.2.3.9. Yag verimi (kg/da)

Deneme parsellerinden elde edilen tohum miktarlar1 ve yag oranlarinin ¢arpimiyla

tespit edilmistir.

3.2.3.10. Ham protein orani (%)

Kjeldahl yontemi ile dnce azot orani analiz edilmis, daha sonra da bu degerler 6,25

katsayisi ile carpilarak ham protein orani % olarak belirlenmistir (Kjeldahl 1883).
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3.3. Verilerin Degerlendirilmesi

Uc genotip ve alt1 fosfor dozu uygulamasina gore kurulan denemede incelenen tiim
karakterler “Tesadiif Bloklarinda Boliinmiis Parseller” deneme desenine gore vasyans
analizine tabi tutulmustur. Verilerin analizinde TARIST ve MSTAT istatistiki analiz paket

programlarindan faydalanilmstir.

Varyans analizi ve ortalamalarinin farklilik gruplandirmalarn ayr ¢izelgeler halinde
sunulmugtur. Ortalamalarin farklilik gruplandirmalari, interaksiyonun onemli c¢iktigi tiim

karakterlerde LSD (Least Significant Difference) testi ile yapilmistir.
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4. ARASTIRMA BULGULARI VE TARTISMA

4.1. Bitki Boyu

Ketencikte bitki boyuna ait varyans analiz tablosu ve LSD siniflandirmasi Cizelge 4.1

ve 4.2°de verilmistir.

Cizelge 4.1. Bitki boyu degerlerine iligkin varyans analizi
Varyasyon Kaynaklari S.D. K.T. K.O. Fhesap

Tekerriir 2 886,585 443,232 20,845*
Genotip 2 430,625 215,312 10,125%
Hata-1 4 85,06 21,266 0,00
Fosfor Dozlari 5 39,53 7,91 0,87%
Genotip x Fosfor Dozlari 10 84,12 8,41 0,94%
Hata 30 643,52 21,45

Genel 53 2 169,45 40,93

0d: onemsiz, *: % 5 6nem seviyesinde onemli, **: % 1 6nem seviyesinde dnemli

Cizelge 4.2. Ortalama bitki boyu degerleri ve EKOF (LSD) gruplar

Genotip
Dozlar Ames 31224 PI 258366 PI 304268 Doz
Genotip x Doz Interaksiyonu Ortalamas
D1 (0 kg/da P) 74,167 69,433 71,600 71,733
D2 (2 kg/da P) 77,133 69,267 70,667 72,356
D3 (4 kg/da P) 77,467 68,100 68,867 71,478
D4 (6 kg/da P) 74,400 71,567 69,467 71,811
D5 (8 kg/da P) 78,768 71,400 70,667 73,611
D6 (10 kg/da P) 76,367 70,300 73,933 73,533
gﬁ‘;ﬁﬁlm 76,383 a 70,011 b 70,867 b 72,420
EKOF Degerleri Genotip: 4,267, Fosfor Dozu: O.D. Genotip x Fosfor Dozu: O.D.

Her bir grup igerisinde aymi harfle gosterilen ortalamalar arasinda fark yoktur.

Calismada genotip ortalamalarinin bitki boyu iizerine etkisi (P<0,05) ©Onemli
bulunmustur. En yiiksek bitki boyu (cm) degeri 76,383 cm ile Ames 31224 genotipinden elde
edilirken, en diisiik bitki boyu (cm) degeri ise 70,011 cm ile PI 258366 genotipinden elde

edilmistir.
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Yapilan istatistiki analizler sonucunda fosfor dozunun bitki boyu iizerine etkisi
onemsiz oldugu tespit edilmistir (P>0.05). Fosfor dozlarinin ortalamasi olarak en kisa bitki
boyu 71,4 cm ile 4 kg/da goriiliirken en uzun bitki boyu ise 73,6 cm ile 8 kg/da fosfor doz
ortalamasindan elde edilmistir. Genotip X doz interaksiyonu fosfor dozu arasindaki fark
istatistiksel olarak onemsiz bulunurken (P>0.05), en kisa bitki boyu 68,1 cm 4 kg/da
uygulanan parsellerde goriilmiistiir. En yiiksek bitki boyu ise 78,7 cm 8 kg/da fosfor dozu

uygulanan parsellerden elde edilmistir.

Bitki besin maddelerinin ketencikte bitki boyu {izerine etkilerinin aragtirildig
calismalardan bir tanesinde dnemli farkli sonuglar goriilmiistiir, en diisiik bitki boyu ise 83,24
cm ile 7,5 kg/da en yiiksek bitki boyu 95,28 cm ile 15 kg/da fosfor uygulamasinda tespit
edilmistir (Yildirim, 2015). Farkli calismalardan biride Adana ekolojik kosullarinda yapilmig
olup,70,89 cm kontrol parsellerde goriiliirken, en yiiksek bitki boyu 79,30 cm ile 10 kg/da
fosfor dozu kullanilan parsellerde goriilmiistiir (Karahoca vd., 2005). Ketencikte ortalama
bitki boyu 63,5 cm olarak bildirilmistir (Kog, 2014). Yine baska bir arastirmada ketencikte
bitki boyunun 65,03 cm oldugu belirlenmistir (Bolat, 2014). Kurt vd. (2017) ¢alismalarinda
ketencikte bitki boyunun iki yilin ortalamasmin 63,33-75,36 cm arasinda oldugunu

bildirmislerdir.

Tekirdag kosullarinda yiiriitiilen denemede ketencikte bitki boyu ortalamasi 72,4 cm

olarak belirlenmis onceki caligmalar ile farklilik géstermistir.

4.2. Dal Sayis1

Dal sayisina ait varyans analiz tablosu ve LSD smiflandirmasi Cizelge 4.3 ve 4.4’de

verilmigtir.

Cizelge 4.3. Dal sayis1 degerlerine iliskin varyans analizi

Varyasyon Kaynaklari S.D. K.T. K.O. Fhesap
Tekerriir 2 7,560 3,780 1,825%
Genotip 2 6,657 3,328 1,607%
Hata-1 4 8,287 2,072

Fosfor Dozlari 5 3,323 0,665 0,515%
Genotip x Fosfor Dozlar1 10 9,630 0,963 0,747%
Hata 30 38,684 1,289

Genel 53 74,141 1,399

0d: dnemsiz, *: % 5 6nem seviyesinde onemli, **: % 1 6nem seviyesinde dnemli
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Cizelge 4.4. Dal say1s1 ortalama degerleri ve EKOF (LSD) gruplari

Genotip
Dozlar Ames 31224 PI 258366 PI 304268 Doz
Genotip x Doz Interaksiyonu Ortalamas
D1 (0 kg/da P) 7,3 7,9 6,8 7,3
D2 (2 kg/da P) 7,8 7,7 6,7 74
D3 (4 kg/da P) 7,8 6,7 6,1 6.9
D4 (6 kg/da P) 8,5 7,7 6,5 7,6
DS (8 kg/da P) 7,1 8,2 7,5 7,6
D6 (10 kg/da P) 7,3 6,9 7,3 7,1
EKOF Degerleri Genotip: O.D. Fosfor Dozu: O.D Genotip x Fosfor Dozu: O.D.

Her bir grup icerisinde aymi harfle gosterilen ortalamalar arasinda fark yoktur.

Calismada fosfor dozlarmin dal sayist iizerine etkilerinin dnemsiz oldugu tespit
edilmistir (P>0.05). Bununla birlikte varyans analizi sonucu genotiplerin dal sayis1 (adet/bitki)
tizerine etkisi de dnemsiz bulunurken, en fazla yan dal sayis1 7,6 adet/bitki ile Ames 31224
genotipinde goriilmiistiir. En diistik dal sayisi degeri ise 6,9 adet/bitki ile PI 304268
genotipinden elde edilmistir. Cizelgede 4.4’de goriildiigii gibi, dozlarinin ortalamasi olarak,
en az dal sayis1 6,9 adet/bitki ile 4 kg/da fosfor dozu uygulanmasinda elde edilirken, en fazla
dal say1s1 ise 7,6 adet/bitki ile 8 kg/da fosfor dozu uygulamasi sonucu gériilmiistiir. Istatistiki
hesaplama sonrasi genotip x doz interaksiyonunun dal sayisi lizerine etkisinin dnemsiz oldugu
goriiliirken, en az dal sayis1 6,1 adet/bitki ile 4 kg/da doz uygulanmasinda elde edilmistir. En
fazla dal sayisi ise 8,5 adet/bitki ile 6 kg/da fosfor dozu uygulamasinda goriilmiistiir.

Kurt vd. (2016) bildirildigine gore iki yilin ortalamasi dal sayis1 2,64-4,24 adet/bitki
olarak belirlenmistir. Diger bir farkli ¢alismada ketencikte dal sayist 2,20-12,83 adet/bitki
arasinda degistigi bildirilmistir (Karahoca vd., 2005). Ankara ekolojik kosullarinda yiiriitiilen
caligmada ise ketencikte ortalama dal sayis1 11,45 adet/bitki olarak belirlenmistir (Katar vd.,

2012).
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4.3. Kapsiil Sayisi (adet/bitki)

Ketencikte kapsiil sayisina ait varyans analiz tablosu ve LSD simiflandirmasi Cizelge

4.5 ve 4.6’da verilmistir.

Cizelge 4.5. Kapsiil sayis1 degerlerine iliskin varyans analizi

Varyasyon Kaynaklari S.D. K.T. K.O. Fhesap
Tekerriir 2 6.734,725 3.367,362 2.728%
Genotip 2 196,611 98,306 0.080%
Hata-1 4 4.938,039 1.234,510

Fosfor Dozlari 5 3.465,424 693,085 0.742%
Genotip x Fosfor Dozlari 10 9.158,473 915,847 0.981%
Hata 30 28.010,063 933,669

Genel 53 52.503,335 990,629

0d: onemsiz, *: % 5 6nem seviyesinde onemli, **: % 1 6nem seviyesinde dnemli

Cizelge 4.6. Kapsiil say1sinin ortalama degerleri ve EKOF (LSD) gruplari

Genotip
Dozlar Ames 31224 PI 258366 PI 304268 Doz
Genotip x Doz Interaksiyonu Ortalamast

D1 (0 kg/da P) 153,033 167,500 160,500 160,278
D2 (2 kg/da P) 150,633 198,633 166,933 172,067
D3 (4 kg/da P) 176,433 153,600 163,433 164,489
D4 (6 kg/da P) 158,600 164,833 152,433 158,622
D5 (8 kg/da P) 157,333 172,333 145,200 158,289
D6 (10 kg/da P) 190,333 153,167 196,933 180,144
gi:‘;gglm 164,394 168,344 164,206 165,59
EKOF Degerleri Genotip: O.D. Fosfor Dozu: O.D. Genotip x Fosfor Dozu: O.D.

Her bir grup igerisinde aym harfle gosterilen ortalamalar arasinda fark yoktur.

Kapsiil sayis1 (adet/bitki) degerlerinin varyans analizi ve ortalama karsilagtirma
sonuclart 6nemsiz bulunmustur (P>0.05). Bununla beraber genotipler arasinda ortalama
degerler incelendiginde istatistiki agidan 6nemsiz bulunurken, en ¢ok bitkide kapsiil sayisi
(adet/bitki) PI1258366 genotipde goriilmiistiir. En az bitkide kapsiil sayis1 (adet/bitki) PI
304268 genotipinde goriilmiistiir (sirasiyla 168,344 ve 164,206 adet/bitki). Denememizde doz
ortalamasi olarak en fazla 10 kg/da uygulanan parsellerden elde edilirken, en azda 8 kg/da doz

uygulanan parsellerde goriilmiistiir (sirasiyla 180,144 ve 158,289). Arastirmada sonuglari
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incelendiginde genotip x doz interaksiyonu varyans analiz sonucu énemsiz bulunsa da fosfor
dozunun tepkisi en ¢ok kapsiil sayist 2 kg/da fosfor dozu uygulanan parselden, en az kapsiil
sayist 8 kg/da fosfor dozu uygulanan parsellerden elde edilmistir (sirasiyla 198,633 ve
145,200 adet/bitki).

Karahoca vd. (2005) ketencikte kapsiil sayisini ortalama 317 adet/bitki olarak
belirlemistir. Konya ekolojik kosullarinda 8 farkli ekim zamaninda ekilen ketencik
genotiplerinde kapsiil sayis1 40,15-94,75 adet/bitki arasinda goriilmiistiir (Kog, 2014). Yine
Konya ekolojik kosullarinda 4 farkli ekim zamaninin degerlendirildigi ¢alismada kapsiil sayisi

256,54- 483,15 adet/bitki arasinda degistigini bildirmistir (Akbas vd., 2018).

Calismamizda kapsiil sayis1 165,59 adet/bitki olarak elde edilmistir. Yukarida verilen
literatiir degerlerindeki farkliliklarin 6zellikle arastirmalarin yiiriitiildiigli lokasyonun iklim ve
toprak yapisindaki farkliliklar ile cesitler arasindaki vejetasyon siiresi farkliliklarindan

kaynaklandig1 soylenebilir.

4.4. Kapsiildeki Tohum Sayisi (adet/bitki)

Kapsiildeki tohum sayisinina ait varyans analiz tablosu ve LSD siniflandirmasi

Cizelge 4.7 ve 4.8°de verilmistir.

Cizelge 4.7. Kapsiildeki tohum sayis1 degerlerine iliskin varyans analizi

Varyasyon Kaynaklari S.D. K.T. K.O. Fhesap
Tekerriir 2 1,193 0,597 0,127%
Genotip 2 32,782 16,391 23,615%*
Hata-1 4 2,776 0,694

Fosfor Dozlar1 5 34,838 6,968 2,036%
Genotip x Fosfor Dozlar1 10 22,132 2213 0,647%
Hata 30 102,688 3,423

Genel 53 196,409 3,706

0d: dnemsiz, *: % 5 6nem seviyesinde onemli, **: % 1 6nem seviyesinde 6nemli
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Cizelge 4.8. Kapsiildeki tohum sayis1 ortalama degerleri ve EKOF (LSD) gruplari

Genotip
Dozlar Ames 31224 PI 258366 PI 304268 Doz
Genotip x Doz Interaksiyonu Ortalamas
D1 (0 kg/da P) 13,433 14,633 13,233 13,763
D2 (2 kg/da P) 14,100 15,767 11,933 13,933
D3 (4 kg/da P) 11,633 12,567 12,700 12,300
D4 (6 kg/da P) 12,200 13,000 12,667 12,622
D5 (8 kg/da P) 10,867 13,067 11,287 11,740
D6 (10 kg/da P) 10,867 14,233 11,800 12,300
gﬁ‘;ﬁﬁlm 12,183 b 13,878 a 12,270 b 12,776
EKOF Degerleri Genotip: 0.771, Fosfor Dozu: O.D. Genotip x Fosfor Dozu: O.D.

Her bir grup igerisinde ayni harfle gésterilen ortalamalar arasinda fark yoktur.

Varyans analizine gore genotipler arasinda ortalama degerler incelendiginde (P<0,01)
diizeyinde Onemli bulunurken, en ¢ok kapsiildeki tohum sayis1 PI 258366 genotipinde
goriilmiistiir. En az kapsiildeki tohum sayis1 PI 304268 genotipinde elde edilmistir (sirasiyla
13,878 ve 12,270 adet/kapsiil). Arastirmadaki bulgular fosfor dozlar1 ortalamasi olarak
kapsiilde tohum sayis1 iizerine etkisinin istatistiki anlamda 6nemsiz c¢iktigin1 gosterirken,
dozlar arasinda en cok kapsiildeki tohum sayisi fosfor dozunun 2 kg/da uygulandigi
parsellerde goriilmiistiir. En azda 8 kg/da kullanilan parsellerden elde edilmistir (sirasiyla
13,933 ve 11,740 adet/tohum). Arastirma neticesinde genotip x doz interaksiyonu sonrasi
kapsiildeki tohum sayis1 en az 8 kg/da doz uygulanmasinda goriiliirken, en fazla 2 kg/da doz

uygulanmasindan tespit edilmistir (sirastyla 10,867 ve 15,767 adet/kapsiil).

Ketencik kapsiiliinde tohum sayis1 11 adet/bitki sayisi olarak bildirilmistir. (Mason,
2009). Bagka bir calismada ketencik kapsiiliinde tohum sayis1 6,8 adet/bitki olarak
belirtilmistir (Agegnehu vd., 1996). Konya ekolojik kosullarinda 4 farkli ekim zamaninin
degerlendirildigi c¢alismada kapsiildeki tohum sayisi (adet) 15,98-33,71 arasinda degistigi
bildirilmistir (Akbas vd., 2018). Coban (2013) ketencikte kapsiildeki tohum sayisinin 14,00-

18,33 adet/kapsiil arasinda degistigini bildirmistir.
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4.5. Kapsiil Cap1 (mm)

Kapsiil ¢apina ait varyans analiz tablosu ve LSD simiflandirmasi Cizelge 4.9 ve

4.10’da verilmistir.

Cizelge 4.9. Kapsiil ¢ap1 degerlerine iliskin varyans analizi

Varyasyon Kaynaklari S.D. K.T. K.O. Fhesap
Tekerriir 2 0,04 0,02 0,93%
Genotip 2 0,92 0,46 0,31%
Hata-1 4 1,17 0,29

Fosfor Dozlar1 5 0,40 0,08 0,60%
Genotip x Fosfor Dozlar1 10 2,77 0,28 0,0232%*
Hata 30 3,26 0,11

Genel 53 8,57 0,16

0d: onemsiz, *: % 5 6nem seviyesinde onemli, **: % 1 6nem seviyesinde énemli

Cizelge 4.10. Kapsiil cap1 ortalama degerleri ve EKOF (LSD) gruplari

Genotip
Dozlar Ames 31224 PI 258366 PI 304268 Doz
Genotip x Doz Interaksiyonu Ortalamas:
D1 (0 kg/da P) 4,553 a-d 4,287 cde 4,260 cde 4,366
D2 (2 kg/da P) 4,217 cde 4,530 a-d 4,577 a-d 4,441
D3 (4 kg/da P) 4,897 ab 4,237 cde 4,087 de 4,407
D4 (6 kg/da P) 3977 e 4,237 cde 4,413 b-e 4,209
D5 (8 kg/da P) 4,700 abe 4,207 cde 4,170 cde 4,359
D6 (10 kg/da P) 5,027 a 4,123 de 4,290 cde 4,480
gi:‘;gglm 4,561 4273 4.299 4,377
EKOF Degerleri Genotip: O.D. Fosfor Dozu:0.D., Genotip x Fosfor Dozu:0,550.

Her bir grup igerisinde aym harfle gosterilen ortalamalar arasinda fark yoktur.

Yapilan arastirma sonucunda, fosfor dozu uygulamalarimin genotiplerde kapsiil cap1
(mm) iizerine etkisi dnemsiz bulunmustur. Istatistiki acidan ketencik kapsiillerin ¢cap1 dnemsiz
bulunurken, genotipler arasinda en yiiksek kapsiil ¢ap1 (mm) degeri 4,561 Ames 31224
genotipinde goriilmiistiir. En diisiikk kapsiil ¢apt (mm) degeri ise 4,273 ile PI 258366
genotipden tespit edilmistir. Genotip x doz interaksiyonu uygulamasi varyans analizleri
sonucuna gore (P<0,05) anlamda onemli goriilmiistiir. Istatistiki acidan genotip x doz

interaksiyonu uygulamalarinda en yiiksek degerde 10 kg/da fosfor uygulamasiyla Ames
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31224 genotipinde goriiliirken, en diisiik degerde 6 kg/da fosfor uygulamasiyla Ames 31224
genotipinden elde edilmistir (sirasiyla 5,027 ve 3,977 mm). Fosfor doz ortalamasi sonucu
istatistiki agidan 6nemsiz bulunsa da en ¢ok 10 kg/da doz ortalamalarinda bulunurken, en
diisiik kapsiil ¢ap1 da (mm) 6 kg/da doz ortalamasi uygulanan parsellerden elde edilmistir
(swrastyla 4,480 ve 4,209 mm). Bir yillik bulgulara gore fosfor dozu uygulamalari neticesinde
kapsiil ¢capina en fazla tepkiyi dekara 10 kg/da doz uygulanmasinda goriiliirken, bu degerleri
takip eden en ekonomik 8-6 kg/da doz uygulanan parsellerden elde edilmistir. Ketencikte bir
yillik bulgularda en ekonomik doz uygulamasi 8 kg/da istatistiksel hesaplamalar sonucu elde
edilmistir. Ketencik bitkisinde, kapsiil ¢ap1 ile ilgili daha 6nce yapilmis herhangi bir

calismaya ulasilmamastir.

4.6. Olgunlagsma Giin Sayis1 (giin)

Ketencikte olgunlagsma giin sayisina ait varyans analiz tablosu ve LSD siniflandirmasi

Cizelge 4.11 ve 4.12’de verilmistir.

Cizelge 4.11. Olgunlagma giin sayis1 degerlerine iliskin varyans analizi

Varyasyon Kaynaklari S.D. K.T. K.O. Fhesap
Tekerriir 2 26,037 13,019 9,250*
Genotip 2 52,481 26,241 18,645%*
Hata-1 4 5,630 1,407

Fosfor Dozlari 5 395,870 79,174 17,170%%*
Genotip x Fosfor Dozlar 10 46,630 4,663 1,011%
Hata 30 138,333 4,611

Genel 53 664,981 12,547

0d: dnemsiz, *: % 5 6nem seviyesinde onemli, **: % 1 6nem seviyesinde 6nemli
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Cizelge 4.12. Olgunlagma giin sayis1 ortalama degerleri ve EKOF (LSD) gruplari

Genotip
Dozlar Ames 31224 PI 258366 PI 304268 Doz
Genotip x Doz Interaksiyonu Ortalamas
D1 (0 kg/da P) 202,333 198,667 200,333 200,000 b
D2 (2 kg/da P) 203,000 202,333 202,333 202,556 a
D3 (4 kg/da P) 206,000 204,333 200,333 203,667 a
D4 (6 kg/da P) 201,000 200,233 199,000 200,111 b
D5 (8 kg/da P) 199,000 197,000 196,000 197,556 cb
D6 (10 kg/da P) 196,333 194,667 196,333 195,778 ¢
gﬁ‘;ﬁﬁlm 201,389 a 199,556 b 199,111 b 200,087
EKOF Degerleri Genotip: 1,098 Fosfor Dozu: 2,067 Genotip x Fosfor Dozu: O.D.

Her bir grup icerisinde ayni harfle gésterilen ortalamalar arasinda fark yoktur.

Yapilan calisma sonrasi olgunlagma giin sayisina fosfor dozunun etkisi genotipler
tizerinde (P<0,01) seviyesinde Onemli bulunmustur. Arastirmada genotipler iizerinde, en
erken olgunlasan, PI 304268 genotipinde goriilse de en gec olgunlasan Ames 31224 genotipi
olmustur (sirastyla 199,111 ve 201,389). Varyans analizine gore fosfor dozunun da genotipler
tizerinde 0,01 diizeyinde onemli bulunmustur. Genotipler iizerinde farkli fosfor dozunun
uygulanmasi incelenebildiginde 3 kg/da doz uygulanan parsellerde en ge¢ olgunlagsma
203,667 giin ile gerceklesirken, en erken olgunlasan 195,778 giin ile 10 kg/da doz uygulanan
parsellerden elde edilmistir. Fosfor olgunlasmay1 da tesvik etmektedir. Dolaysiyla doz arttik¢a
fazla uygulanan parsellerde erken olgunlasma goriilmiistiir. Genotip x doz interaksiyonu
olgunlagma giin sayis1 (giin) lizerine etkisi 6nemsiz bulunurken, en gec¢ olgunlasan yine 4
kg/da fosfor uygulanan parsellerde Ames 31224 genotipinde goriilmiistiir. En erken
olgunlasan 10 kg/da doz uygulanan parsellerde PI 304268 genotipinde goriilmiistiir (sirasiyla
206,000 ve 194,667 giin).

Konya ekolojik kosullarinda 4 farkli sira arasi ile 4 farkli sira iizerinde denemede
ketencigin ¢ikis siliresinde itibaren olgunlasma siiresi incelenmis olup, olgunlasma icin gecen
siire ortalama 172,64 giin olarak belirlenmistir (Coban, 2013). Northwestern-Montana’da
(USA) 18 ketencik genotipiyle yapilan ¢alismada ise ortalama olgunlasma giin sayis1 155,5
giin olarak belirlenmistir (Mason, 2010).
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Tekirdag ekolojik kosullarinda fosfor dozu uygulanmas: sonucu kiglik olarak ekilen
ketencikte ortalama olgunlagsma 200,087 giin olarak saptanmistir. Yukarida verilen literatiir
degerlerindeki farkliliklarin 6zellikle arastirmalarin yiiriitiildiigii lokasyonun iklim ve toprak
yapisindaki farkliliklar ile ¢esitler arasindaki vejetasyon siiresi farkliliklarindan kaynaklandigi

sOylenebilir.

4.7. Tohum Verimi (kg/da)

Tohum verimine ait varyans analiz tablosu ve LSD siniflandirmasi Cizelge 4.13 ve

4.14°de verilmistir.

Cizelge 4.13. Tohum verimi degerlerine iliskin varyans analizi

Varyasyon Kaynaklari S.D. K.T. K.O. Fhesap
Tekerriir 2 18324,612 9162,306 20,530
Genotip 2 3839,440 1919,720 4,4920
Hata-1 4 1789,087 447,272

Fosfor Dozlari 5 9241,537 1848,307 3,282*
Genotip x Fosfor Dozlar1 10 3579.447 357,945 0,636%
Hata 30 16893,013 563,100

Genel 53 53655,563 1012,369

0d: onemsiz, *: % 5 onem seviyesinde onemli, **: % 1 6nem seviyesinde dnemli

Cizelge 4.14. Tohum verimi ortalama degerleri ve EKOF (LSD) gruplari

Genotip

Dozlar Ames 31224 PI 258366 PI 304268 Doz

Genotip x Doz Interaksiyonu Ortalamas
D1 (0 kg/da P) 142,103 137,267 120,710 133,360 ¢
D2 (2 kg/da P) 139,043 146,897 136,857 140,932 be
D3 (4 kg/da P) 117,973 156,503 144,317 139,598 be
D4 (6 kg/da P) 139,633 173,240 173,223 162,032 ab
D5 (8 kg/da P) 141,330 169,113 160,280 156,908 ab
D6 (10 kg/da P) 160,610 181,510 165,440 169,187 a
gﬁ‘;ﬁﬁlm 140,116 160,755 150,138 150,336
EKOF Degerleri Genotip: O.D. Fosfor Dozu: 22,842, Genotip x Fosfor Dozu:0.D.

Her bir grup icerisinde aymi harfle gosterilen ortalamalar arasinda fark yoktur.
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Dekara tohum verimi bakimindan elde edilen degerler incelendiginde fozfor doz
uygulamalari sonucu Onemsiz bulunmustur. Varyans analiz sonucu genotipler bazinda
onemsiz bulunurken, genotipler ortalamalar1 en yiiksek tohum verimi PI 258366 genotipinden
elde edilmistir. En diisiik tohum verimi de Ames 31224 genotipinde goriilmiistiir (sirasiyla

160,755 ve 140,116 kg/da).

Doz ortalamalar1 olarak fark istatistiksel olarak P<0,05 diizeyinde O©Onemli
bulunmustur. Arastirmamizda 10 kg/da doz uygulanmasinda en fazla tohum verimi
goriiliirken, en az tohum verimi de kontrol parsellerinde goriilmiistiir (sirasiyla 169,187 ve
133,360 kg/da). Genotip x doz interaksiyonunda istatistiki anlamda 6nemsiz bulunurken, en
diisiik tohum verimi kontrol parsellerinde goriilmiistiir. En yiiksek tohum verimi 10 kg/da doz

uygulanmasindan elde edildigi tespit edilmistir (sirastyla 120,710 ve 181,510 kg/da).

Benzer bir calismada I¢ Anadolu ekolojik kosullarinda kurulan denemede genotip
farkliliklarinin dekara tohum verimi {izerine etkilerinin 6nemsiz oldugu tespit edilmistir.
Bununla birlikte genotipler ortalamasi olarak dekara en az tohum verimi 69,6 kg/da ile Ames
28372 genotipinde gorlilmiistiir. En yiliksek tohum verimi ise 110,3 kg/da ile PI 304269
genotipinden elde edilmistir (Katar vd., 2012).

Farkli bir ¢alismada en yiiksek tane veriminin (197,90 kg/da) 7,5 kg/da azot ve 7,5
kg/da fosfor uygulamasindan elde ettigini bildirmistir (Yildirim, 2015). ABD ve Ingiltere de
ylriitiilen ¢aligsmalara gore ketencikte tohum veriminin kullanilan varyete, birim alana atilan
tohum miktarina, ekim zamanina, toprak Ozelliklerine iklim kosullarina ve atilacak azot ve
fosfor miktarina gore bagli olarak dekara tohum verimi 80-100 kg arasinda degismektedir.
(Anonim, 2012). Ketencigin en etkili verimi en uygun bitki siklig1 450-500 bitki/m>de tohum
verimi 47,52-65,13 kg/da oldugunu belirlemistir (Katar vd., 2012a). En yiiksek tohum verimi
icin toprakta 9-11 kg/da fosfor ve 20 kg/da azot bulunmasinin yeterli oldugunu belirtmislerdir
(Katar vd., 2014b). Calismasinda Yohanns vd. (2019) da azotlu giibre dekara 0, 5, 10 ve 15
kg/da kullandiginda en yliksek verim 15 kg/da azotlu giibre uygulanan parsellerden 100 kg ile
150 kg tohum arasinda degistigini bildirmistir (Yohanns vd., 2019).

Tekirdag ekolojik kosullarinda kislik olarak yetistirilen ketencikte fosfor dozu
uygulanmas1 sonucu 150,336 kg/da tohum verimi elde edilerek, yukarida belirtilen bircok
calismayla farklilik gostermistir. Calismamizdaki bu farkliliklarin genotip farkliliklarindan

kaynaklandig1 sonucuna varilabilir.
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4.8. Bin Tane Agirhg (g)

Ketencikte bin tane agirligmma ait varyans analiz tablosu ve LSD siniflandirmasi

Cizelge 4.15 ve 4.16°da verilmistir.

Cizelge 4.15. Bin tane agirlig1 degerlerine iliskin varyans analizi

Varyasyon Kaynaklari S.D. K.T. K.O. Fhesap
Tekerriir 2 0,029 0,014 0,679%
Genotip 2 0,229 0,114 5,441%
Hata-1 4 0,085 0,021

Fosfor Dozlar1 5 0,053 0,011 0,698%
Genotip x Fosfor Dozlar1 10 0,112 0,011 0,737%
Hata 30 0,456 0,015

Genel 53 0,964 0,018

0d: onemsiz, *: % 5 6nem seviyesinde onemli, **: % 1 6nem seviyesinde dnemli

Varyans analizine gore fosfor dozu uygulanmasinda ketencikte bin tane agirlig1 igin

tim faktorler onemsiz bulunmustur. Calismamizda genotip arasinda bin tane agirhigi (g)

tizerine etkisi onemsiz bulunmustur. En yiiksek bin tane agirlig1 (g) PI 304268 genotipinde

goriiliirken, en diistik bin tane agirligi (g) degeri ise PI 258366 genotipinden elde edilmistir
(strastyla 1,222 ve 1,067 g).

Cizelge 4.16. Bin tane agirligi ortalama degerleri ve EKOF (LSD) gruplart

Genotip

Dozlar Ames 31224 PI 258366 PI 304268 Doz

Genotip x Doz Interaksiyonu Ortalamas
D1 (0 kg/da P) 1,213 1,033 1,280 1,176
D2 (2 kg/da P) 1,273 1,133 1,157 1,188
D3 (4 kg/da P) 1,050 0,980 1,250 1,093
D4 (6 kg/da P) 1,187 1,037 1,213 1,146
D5 (8 kg/da P) 1,190 1,123 1,217 1,177
D6 (10 kg/da P) 1,137 1,093 1,217 1,149
Genotip 1,175 1,067 1,222
Ortalamasi 1,161
EKOF Degerleri Genotip: O.D. Fosfor Dozu: O.D. Genotip x Fosfor Dozu: O.D.

Her bir grup icerisinde aym harfle gosterilen ortalamalar arasinda fark yoktur.
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Calismamizda doz ortalamasi istatistiki agidan énemsiz bulunurken, en diisiik degeri
1,093 gr ile 4 kg/da doz uygulanmasinda goriilmiistiir. En yiiksek bin tane agirligi degeri de
1,188 gr ile 2 kg/da doz uygulanan parsellerden elde edilmistir. Denememizde genotip x doz
interaksiyonu istatistiki anlamda 6nemsiz bulunmustur. En fazla bin tane agirligi 1,280 gr ile
kontrol parsellerde goriiliirken, en azda 0,98 gr ile 4 kg/da doz uygulanan parsellerden elde

edilmistir.

Katar vd. (2012) bin tane agirligmi 1,24 gr olarak belirlemislerdir. Konya ekolojik
kosullarinda 4 farkl sira iizeri ve sira arasini belirlemek amaciyla yapilan ¢alismada bin tane
agirhgr 0,86-1,36 gr arasinda belirlenmistir (Coban vd., 2014). Yine Konya ekolojik
sartlarinda ketencigin ekim zamanini belirlemek amaciyla yapilan ¢alismada bin tane agirligi
0,79-0,89 gr arasinda bulunmustur (Kog, 2014). Kalkan (2019) ise ketencikte bin tane
agirligimin 0,809-1,120 gr arasinda degistigini bildirmistir. Farkli bir caligmada ise bin tane
agirhigr 0,98-1,54 gr arasinda degismistir (Pecchia vd., 2014).

Tekirdag ekolojik kosullarinda bin tane agirhigi ortalama 1,161 gr olarak elde

edilmistir. Yukarida verilen arastiricilarin sonuglar1 calismamiz limitleriyle uyum igindedir

4.9. Yag Oram (%)

Ketencikte yag oranina varyans analiz tablosu ve LSD smiflandirmas: Cizelge 4.17 ve

4.18’de verilmistir.

Cizelge 4.17. Yag orani degerlerine iligskin varyans analizi

Varyasyon Kaynaklari S.D. K.T. K.O. Fhesap
Tekerriir 2 12,813 6,441 23,403%*
Genotip 2 33,796 16,898 61,395%*
Hata-1 4 1,105 0,275

Fosfor Dozlari 5 11,768 2,354 1,769%
Genotip x Fosfor Dozlar1 10 9,399 0,940 0,707%
Hata 30 39,905 1,330

Genel 53 108,850 2,054

0d: onemsiz, *: % 5 6nem seviyesinde onemli, **: % 1 6nem seviyesinde énemli
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Cizelge 4.18. Yag orani ortalama degerleri ve EKOF (LSD) gruplari

Genotip
Dozlar Ames 31224 PI 258366 PI 304268 Doz
Genotip x Doz Interaksiyonu Ortalamas

D1 (0 kg/da P) 36,177 36,460 37,407 36,681
D2 (2 kg/da P) 37,760 35,770 3,093 37,524
D3 (4 kg/da P) 36,570 36,173 37,113 36,619
D4 (6 kg/da P) 36,343 34,933 37,217 36,164
DS (8 kg/da P) 37,053 36,410 38,740 37,401
D6 (10 kg/da P) 36,210 36,427 38,097 36,911
Genotip 36,686 b 36,029 bc 37,936 a

Ortalamasi 36,883
EKOF Degerleri Genotip: 0,485. Fosfor Dozu: O.D. Genotip x Fosfor Dozu:O.D.

Her bir grup icerisinde aymi harfle gosterilen ortalamalar arasinda fark yoktur.

Yag oram1 (%) degerlerinin varyans analizi sonuglar1 Cizelge 4.17°de verilmistir.
Varyans analizine gore genotipler arasinda yag orani (%) tizerine etkisi P<0,01 diizeyinde
onemli bulunmustur. En yiiksek yag orani (%) degeri 37,936 ile PI 304268 genotipinde
goriiliirken, en diisiik yag orani (%) degeri ise 36,029 ile PI 258366 genotipden elde
edilmistir. Genotip x doz interaksiyonu istatistiki acidan dnemsiz bulunmustur. En yliksek yag
orani 2 kg/da fosfor doz uygulamastyla PI 304268 genotipde goriiliirken, en diisiik yag orani
da 6 kg/da fosfor uygulamasiyla PI 258366 genotipden elde edilmistir (sirasiyla %39,093 ve
34,933). Calismamizin doz ortalamasinin yag oranma etkisi istatistiki agidan ©Onemsiz
bulunurken, en yiiksek deger 2 kg/da fosfor uygulanmasindan elde edilmistir. En az yag oram

da 6 kg/da fosfor uygulanmasindan goriilmiistiir (sirasiyla %37,524 ve 36,164).

Ketencik bitkisinde azotlu giibre uygulamasinin tohumun yag oranini artirdig fakat
fosfor uygulamasinin tohum verimi ve yag orani iizerine etkisinin istatistiki agidan 6nemli
olmadig1 bildirilmistir (Solis vd., 2013). Konya ekolojik kosullarinda en uygun ekim siklig1,
sira lizeri ve sira mesafesini belirlemek amaciyla yapilan ¢alismada yag oranmi %19,72-
23,91 arasinda degistigi bildirilmistir (Coban vd., 2014). Tekirdag ekolojik kosullarinda 6
farkli azot dozu uygulanmasi sonucu olarak ketencikte yag oranina etkisini ¢esitler arasinda
Oonemsiz bulurken, cesitler arasinda en yiiksek yag oran1 Ames 28372 genotipinde goriiliirken,
en diisiik yag oran1t da Ames 26667 genotipde goriilmiistiir (sirastyla %36,5 ve 35,6) (Kalkan,
2019). Northwestern Montana (ABD)’de yapilan cailsmada 15 adet ketencik genotipinde bazi
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morfolojik ve kalite 6zellikleri incelenmis, yag orant %38,8 olarak belirlenmistir. (Mason,
2009). Farkli bir ¢alismada ise ketencikte yag oranmin %27,5-37,2 arasinda degistigini
bildirilmistir (Pecchia vd., 2014). Literatlir sonuglar1 arastirmamiz sonuglar1 ile benzerlik

gostermektedir.

4.10. Ham Protein Oram (%)

Ketencikte ham protein oranlarina ait varyans analiz tablosu ve LSD siniflandirmasi

Cizelge 4.19 ve 4.20°de verilmistir.

Cizelge 4.19. Protein oran1 degerlerine iligkin varyans analizi

Varyasyon Kaynaklari S.D. K.T. K.O. Fhesap
Tekerriir 2 19,754 9,877 11,427*
Genotip 2 39,757 19,878 22,988%**
Hata-1 4 3,459 0,865

Fosfor Dozlari 5 1,943 0,389 0,218%
Genotip x Fosfor Dozlar1 10 15,898 1,590 0,891%
Hata 30 53,500 1,783

Genel 53 134,311 2,534

0d: onemsiz, *: % 5 6nem seviyesinde énemli, **: % 1 6nem seviyesinde dnemli

Cizelge 4.20. Protein orani ortalama degerleri ve EKOF (LSD) gruplari

Genotip
Dozlar Ames 31224 PI 258366 PI 304268 Doz
Genotip x Doz Interaksiyonu Ortalamast

D1 (0 kg/da P) 23,697 24,627 20,637 22,287
D2 (2 kg/da P) 22,673 24,554 22,843 23,356
D3 (4 kg/da P) 23,747 23,630 22,593 23,323
D4 (6 kg/da P) 23,687 23,090 22,257 23,011
DS (8 kg/da P) 23,730 24,030 21,650 23,136
D6 (10 kg/da P) 23,870 24,390 22,257 22,287
g::l;;iglam 23,567 a 24,053 a 22,039 b 23219
EKOF Degerleri Genotip: 0,860. Fosfor Dozu: O.D. Genotip x Fosfor Dozu: O.D.

Her bir grup igerisinde aym harfle gosterilen ortalamalar arasinda fark yoktur.

Protein oran1 (%) degerlerinin varyans analizi sonuglar1 Cizelge 4.19’da verilmistir.

Varyans analizi sonuglarina goére genotipler arasindaki farkliliklar protein orani bakimindan
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istatistiki olarak (P<0,01) 6nemli bulunmustur. En yiiksek protein orani (%) PI 258366
genotipinde goriiliirken, en diisiik protein orani (%) PI 304268 genotipinden elde edilmistir
(swrastyla %24,053 ve 22,039). Calismada varyans analizi sonuglarina gore genotip x doz
interaksiyonu onemsiz bulunmustur. En diisiik protein orani kontrol parsellerinde goriiliirken,

en yiiksek protein oran1 2 kg/da fosfor uygulanan parsellerde goriilmistiir (sirastyla %20,687-

22,843).

Cukurova ekolojik kosullarinda sonbaharda ekilen 5 farkli azot ve fosfor dozlarinin
uygulandigr c¢alismada ketencigin bazi morfolojik ve kalite 06zellikleri incelenmistir.
Calismada en yiiksek protein oranmi1 (% 37,83) 15 kg/da N ve 15 kg/da P»Os uygulanan
parsellerden elde edilmistir (Karahoca vd., 2005). Pecchia vd. (2014) calismasinda protein

oranini ortalama %?24,5 olarak belirlemistir.

4.11. Yag Verimi (kg/da)

Ketencikte yag verimine (kg/da) ait varyans analiz tablosu Cizelge 4.21°de, ortalama

degerler ve dnemlilik gruplar1 Cizelge 4.22°de yer almaktadir.

Cizelge 4.21. Yag verimi degerlerine iliskin varyans analizi

Varyasyon Kaynaklari S.D. K.T. K.O. Fhesap
Tekerriir 2 2.912,45 1.456,296 19,005**
Genotip 2 411,87 205,94 2,666%
Hata-1 4 306,513 76,628

Fosfor Dozlari 5 1.265,245 253,049 3,662%
Genotip x Fosfor Dozlar1 10 390,816 39,082 0,566%
Hata 30 2.073,102 69,103

Genel 53 7.356,897 138,809

0d: dnemsiz, *: % 5 6nem seviyesinde onemli, **: % 1 6nem seviyesinde dnemli
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Cizelge 4.22. Yag verimi ortalama degerleri ve EKOF (LSD) gruplar

Genotip
Dozlar Ames 31224 PI 258366 PI 304268 Doz
Genotip x Doz Interaksiyonu Ortalamas
D1 (0 kg/da P) 51,150 49,647 47,207 49,334 ¢
D2 (2 kg/da P) 52,753 53,760 52,177 52,897 ¢
D3 (4 kg/da P) 43,410 53,977 52,840 50,076 be
D4 (6 kg/da P) 51,070 60,330 64,767 58,772 ab
DS (8 kg/da P) 52,490 62,623 62,333 59,149 ab
D6 (10 kg/da P) 58,070 65,053 62,997 62,040 a
giﬁﬁgﬁ,as] 51,491 57,565 57,053 55.378
EKOF Degerleri Genotip: O.D. Fosfor Dozu: 8.002, Genotip x Fosfor Dozu:O.D.

Her bir grup icerisinde aymi harfle gosterilen ortalamalar arasinda fark yoktur.

Yag verimi (kg/da) degerlerinin varyans analizi sonuglar1 Cizelge 4.21°de verilmistir.
Varyans analizi sonuglarina gore genotiplerin, yag verimi (kg/da) iizerine etkisi Onemsiz
bulunurken, en yiiksek yag verimi (kg/da) PI 258366 genotipinde goriilmiistiir. En diisiik yag
verimi ise (kg/da) Ames 31224 genotipinden elde edilmistir (sirasiyla 57,565 ve 51,491
kg/da). Fosfor uygulamalarinin etkisi istatistiki olarak (P<0,05) onemli bulunmustur. En
uygun fosfor dozunun 10 kg/da uygulanan parsellerden elde edildigi goriiliirken, bu degere en
yakin ve ekonomik olarak dekara 6-8 kg/da doz uygulanan parsellerde ayni grupta yer
almistir. En diisiik yag verimi ise kontrol ve 2 kg/da fosfor uygulanan parsellerden elde
edilmistir. Genotip x doz interaksiyonunda 4 kg/da doz uygulanan parsellerde en az yag
verimi 43,410 kg/da ile Ames 31224 genotipinde goriiliirken, en fazla yag verimi de 65,053
kg/da deger ile 10 kg/da doz uygulanan parsellerinden PI 258366 genotipinden elde

edilmistir.

Cukurova ekolojik kosullarinda yapilan arastirmada kislik olarak yiiriitiilen denemede
ketencikte yag veriminin 12,06-72,39 kg/da arasinda degistigi bildirilmistir (Karahoca, vd.,
2005). Ankara kosullarinda yapilan ¢alismada ise yag verimi 14,39-30,10 kg/da arasinda
degismistir (Katar vd., 2012). Ketencik bitkisinde giibreleme ile ilgili yapilan bir diger
arastirma sonucuna gore, 10-15 kg/da saf azot ile 6 kg/da saf fosfor kullanilmas1 6nerilerek,
en fazla yag verimi 33,5 kg/da elde edildigini bildirmistir (Bolat, 2014). Yine Katar vd.

(2012a) ortalama yag verimini 22,94 kg/da olarak bulmustur.
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Calismamizda Tekirdag ekolojik sartlarinda diger caligsmalarla farklilik gostererek,
denemede fosfor dozu uygulanmasi sonucu ketencikte ortalama yag verimi 55,378 kg/da

olarak belirlenmistir.
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5. SONUC VE ONERILER

Arastirmada incelenen 6zelliklerin varyans analiz sonucunda fosfor dozunun etkisi {i¢
genotiptede bitki boyu, kapsiildeki tohum sayisi, yag oran1 ve protein oranina énemli etkide
bulunmustur. Diger bitki 6zelliklerinden olan dal sayisi, kapsiil sayisi, kapsiil ¢api,

olgunlagma giin sayis1 ve bin tane agirligina 6nemsiz diizeyde etki etmistir.

Ketencikte en onemli faktorlerden biri tohum verimidir. Bunun yaninda dal sayisi,
kapstiil sayisi, kapsiildeki tohum sayis1 ve kapsiil ¢apt tohum verimini dogrudan
etkilemektedir. Tohum verimini etkileyen diger etmenler ise bitki besin elementleri, iklim
kosullar1 ve su istekleridir. Calismamizda fosfor dozunun ketencik bitkisinde tohum verimi,
yag verimi, protein ve yag icerigini P<0,01 seviyesinde onemli etkide bulunmustur.
Ketencikte tohum verimi kadar yag orani da cok 6nemli bir parametredir. Ciinkii yag verimini

tohum verimi ve yag orani belirlemektedir.

Ketencik yagi insan beslenmesi ve hayvan beslenmesinin yaninda biodizel yakiti
yapimi gibi genis yerlerde kullanilmasindan dolayi, 6zellikle sonbaharda, ekim nobetinde ve
yag liretiminin arttiritlmasiyla genotiplerin yetistirilebilmesi igin ketencik bitkisinin daha fazla
yerlerde kullanilmasi ic¢in 1slah calismalar1 ve arastirmalar yapilarak diinya tarimina

kazandirilmasi biiyiik 6nem tagimaktadir.

Arastirmanin sonucu bir biitiin olarak degerlendirildiginde Tekirdag ekolojik
kosullarinda yetistirilen ketencik bitkisi icin en uygun fosfor dozunun 6 kg/da oldugu
belirlenirken, artan dozlarinda olumlu etkilerde bulunabilecegi sonucuna varilmistir. Ayrica
ketencik bitkisinin soguga toleransli olmasi ve kislik olarak yetistirilebilmesi, bdlgede

kanolaya alternatif bir yag bitkisi olabilecegi fikrini ortaya koymustur.
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EKLER

Ek-1 Deneme alanindan bir goriiniis

i

Ek 2 Deneme parselinden bir goriintii
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Ek 3 Deneme parsellerinden ketencik ¢icegi
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Ek 4. Deneme parsellerinden ketencikte kapsiil




Ek 6 Deneme parsellerinden ketencigin hasat zamaninda
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Ek 8 Ketencik harman sonrasindan goriinim
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