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OZET

FARKLI UV-C UYGULAMA SURELERININ ASMALARDA ASIDA KAYNASMA
OZELLIKLERI UZERINE ETKILERi
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Fen Bilimleri Enstitusi
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Damigman: Yrd. Dog. Dr. Ilknur KORKUTAL

Bu arastirma 2009 yili bahar doneminde Chardonnay / SO4 agt kombinasyonu
tizerinde farkli siirelerde uygulanan UV-C’ nin agida kaynasma tizerine etkilerini saptamak
amactyla yuritilmuistir. Bu amagla sirmug ¢elik + siirmemis kalem, sirmiis ¢elik + stirmiig
kalem (filizi kesilmig) ve surmus ¢elik + siurmis kalem (filizi kesilmemis) as1
kombinasyonlarina Kontrol, 10dk, 20dk ve 30dk siirelerle UV-C uygulanmistir.

Sonug¢ olarak; 10dk UV-C uygulamasi 1skarta ¢elik oranini (%3.75) ve UV-C’ nin
yapraklarinda hasar yaptig1 asili ¢elik oranini (%5.16) azaltirken; g6z canliligini (%82), géziin
sirme ve tekrar siirme oranini (%93), ¢eliginde kallus olusan asili ¢elik oranini (%81.40) ve
ast bolgesinde toplam kallus miktarint (252.50mg) pozitif yonde etkilemistir. Strmemis
kalem ve stirmiig filizi kesilmemis kalem durumlar1 yaklagik ayni sonuglart vermekle beraber
kalemin goziiniin canlt ve sirdiginiin asidan 6nce gorilebilmesi agisindan filizi kesilmemig
kalem durumunun kullanilmast onerilmigtir. Kaynastirma odasi kosullarinda UV 1g18inin

sterilizasyon amaciyla kisa siireli uygulanmasinin miimkiin oldugu belirlenmisgtir.

Anahtar Kelimeler: UV-C, kaynagma, kaynastirma odasi, masabagi omega asisi, Vifis
vinifera L.

2009, 53 sayfa



ABSTRACT

M.Sc. Thesis

EFFECTS OF DIFFERENT UV-C APPLICATION TIMES ON CALLUSING
CHARACTERISTICS IN GRAPEVINES
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Namik Kemal University
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Supervisor: Ass. Prof. Ilknur KORKUTAL

This study was carried out in spring of 2009, in order to determine the effects of UV-C
irradiation, which was applied with different time intervals, on callusing in grafting upon
Chardonnay / SO4 graft combination. For this purpose, UV-C irradiation was applied on burst
cutting + unburst scion, burst cutting + burst scion (tendril cut) and burst cutting + burst scion
(tendril uncut) graft combinations with Control, 10, 20 and 30 minutes time intervals.

As a result, UV-C irradiation with 10 minutes time interval, not only reduced the ratio
of discarded cutting (%3.75) and grafted cutting ratio which was UV-C damaged on leaves
(%5.16), but also affected bud vigour (%82), ratio of first and second bud-burst (%93), ratio
of grafted cutting which is callus formed from cutting (%81.40) and total weight of callus
quantity in graft union (252.50mg) positively. Unburst scion and burst scion (tendril uncut)
gave same results approximately, as well as, it was suggested that burst scion (tendril uncut)
should be used in order to observe alive and burst bud vigour of scion before grafting. It was
determined that UV irradiation can be applied for sterilization with a short period of time in

callusing room conditions.

Key words: UV-C, callusing, callusing room, table omega grafting, Vitis vinifera L.

2009, S3 pages

i



TESEKKUR

Danisman Hocam Yrd. Dog. Dr. Tlknur KORKUTAL,
Yrd. Dog. Dr. ElIman BAHAR,

Yrd. Dog. Dr. Sirreya ALTINTAS,

Yiiksek Lisans Ogrencisi Nazif SEVIMAY,

Yiiksek Lisans Ogrencisi Arzu GUL,

Lisans Ogrencisi Pelin OZKAYA,

Endiistri Miihendisi Illker DEMIR’ e

Ve

Aileme,

Yardim ve Desteklerinden Dolay1 Tesekkiiri Bir Borg Bilirim. ..

Ahu Zibeyde DOGAN

il



CIZELGELER

Cizelge Listesi Sayfa No
Cizelge 1. Kaynagtirma odasindaki nem ve sicaklik degerleri 16
Cizelge 2. Iskarta agil1 ¢elik oran1 (%) 24
Cizelge 3. Gozin canlilik oran1 (%) 26
Cizelge 4. Goziin siirme ve tekrar siirme orani (%) 28
Cizelge 5. Strgiin uzunlugu (cm) 30
Cizelge 6. Cepegevre kallus olusum oranlar1 (%) 32
Cizelge 7. Celiginde kallus olusan agil1 ¢elik orani (%) 34
Cizelge 8. Kaleminde kallus olusan asili ¢elik orani (%) 36
Cizelge 9. UV-C ‘nin yapraklarinda hasar yaptig1 asili ¢elik orani (%) 38
Cizelge 10. Celik tizerinden alinan kallus miktart (mg) 40
Cizelge 11. Kalem tzerinden alinan kallus miktar: (mg) 42
Cizelge 12. As1 bolgesinde toplam kallus miktar1 (mg) 44

v



SEKILLER

Sekil Listesi

Sekil 1. UV-A, B ve C 1sinlarinin giines ile diinya arasindaki gegismesi

Sekil 2. Isigin spektrumunda ultraviyole 1sinlari

Sekil 3. UV-C igmlarinin DNA iizerine etkisi

Sekil 4. SO4 anaci olgun yapragi

Sekil 5. Chardonnay tiziim ¢esidi

Sekil 6. UV-C uygulama kabininin agik (a) ve kapali (b) gérinimu

Sekil 7. Surdirilmek tizere suya konmug kalemler (a) ve anag ¢elikleri (b)
Sekil 8. Stirmuis kalem ¢ubuklari (a), Strmiis anag gelikleri (b)

Sekil 9. Agilanan c¢eliklerin kasaya yerlestirilme goruntisti (a ve b), filizi
kesilmemis, filizi kesilmig, sirmemis kalem kombinasyonlarinin goérintiisi (¢)
Sekil 10. Kaynastirma odasinin genel goriiniimi

Sekil 11. Goz surme ve tekrar sirme durumunun uygulama siirelerine gore
gOrinimu

Sekil 12. Surgiin uzunlugunun uygulama surelerine gore géruntimu (%)

Sekil 13. Cepegevre kallus durumunun goriintiisi

Sekil 14. Celiginde kallus olusan agil1 ¢eliklerin gorinimu

Sekil 15. Kaleminde kallus olusan asili ¢eliklerin goriintimii

Sekil 16. UV-C uygulamasinin yapraklarda yaptigi hasar gériniimleri

Sekil 17. Iskarta agil1 ¢elik orani(%)

Sekil 18. Goziin canlilik orani (%)

Sekil 19. Goziin siirme ve tekrar siirme orani (%)

Sekil 20. Strgiin uzunlugu (cm)

Sekil 21. Cepegevre kallus olusum orani (%)

Sekil 22. Celiginde kallus olusan asili ¢elik orani (%)

Sekil 23. Kaleminde kallus olusan asili ¢elik orani (%)

Sekil 24. UV-C ‘nin yapraklarinda hasar yaptig: asili ¢elik orani (%)

Sekil 25. Celik tizerinden alinan kallus miktar1 (mg)

Sekil 26. Kalem tizerinden alinan kallus miktar1 (mg)

Sekil 27. As1 bolgesinde toplam kallus miktar1 (mg)

Sayfa No
2
3
4
12
13
13
14
15
15

16

19
20
21
21
22
25
27
29
31
33
35
37
39
41
43
45



ICINDEKILER
OZET
ABSTRACT
TESEKKUR
CIZELGELER
SEKILLER
ICINDEKILER
1. GIRIS
2. KAYNAK BILDIRiSLERI
3. MATERYAL VE YONTEM
3.1. Materyal
3.2. Yontem
3.3. Arastirmada Incelenen Kriterler
3.3.1. Iskarta agil ¢elik orani (%)
3.3.2. Goziin canlilik orani (%)
3.3.3. Goziin siirme ve tekrar siirme orani (%)
3.3.4. Sturgin uzunlugu (cm)
3.3.5. Koklenme orani (%)
3.3.6. Dip kisminda ¢iiriime olan g¢elik orani (%)
3.3.7. Cepegevre kallus olusum orani (%)
3.3.8. Celiginde kallus olusan asil1 ¢elik orani (%)
3.3.9. Kaleminde kallus olusan asili ¢elik orani (%)
3.3.10. UV-C’ nin yapraklarinda hasar yaptigt asili ¢elik orani (%)
3.3.11. Celik tizerinden alinan kallus miktart (mg)
3.3.12. Kalem tizerinden alinan kallus miktar1 (mg)
3.3.13. As1 bolgesinde toplam kallus miktart (g)
4. ARASTIRMA BULGULARI
4.1. Iskarta Asili Celik Orani (%)
4.2. Gozin Canlilik Orani (%)
4.3. Gozun Surme ve Tekrar Siirme Orant (%)
4.4. Surgin Uzunlugu (cm)
4.5. Koklenme Orani (%)

vi

Sayfa No
i
i
iii
v
\

vi-vii

12
12
14
17
18
18
18
19
19
19
20
20
21
22
23
23
23
24
24
26
28
30
32



4.6. Dip kisminda Cirtime Olan Celik Orani (%)
4.7. Cepegevre Kallus Olusum Orani (%)
4.8. Celiginde Kallus Olusan Asili Celik Orani (%)
4.9. Kaleminde Kallus Olugan Asili Celik Orant (%)
4.10. UV-C’ nin Yapraklarinda Hasar Yaptig1 Asili Celik Orani (%)
4.11. Celik Uzerinden Alinan Kallus Miktar1 (mg)
4.12. Kalem Uzerinden Alinan Kallus Miktar1 (mg)
4.13. As1 Bolgesinde Toplam Kallus Miktari (mg)
5. TARTISMA VE SONUC
6. KAYNAKLAR
OZGECMIS

vii

32
32
34
36
38
40
42
44
46
51
54



1. GIRIS

Bagcilikta, filoksera veya nematod zararina karst koyamadigindan kendi kokleri
tizerinde yetistirilemeyen Vitis vinifera L. turine ait yerli ve yabancit kokenli tizim
cesitlerinin, bu zararlilara degisik diuzeylerde dayanim gosteren Amerikan asma anaglari
lizerine asilanarak yetistirilmesi, dogal olarak ana¢ ve kalem arasindaki uyusma sorununu da
beraberinde getirmis ve bu sorunu agmak ig¢in birbirleri ile daha iyt uyusan asi
kombinasyonlarinin  belirlenmesine  yonelik c¢aligmalar giderek 6nem kazanmigtir

(Soylemezoglu, 2002).

Cok sayida arastirma anaglarin, asma yetistirme, iriin, meyve kalitesi ve sarap kalitesi
tizerinde etkili oldugunu kanitlamistir. Bu etkiler ¢evresel faktorler ile gelik ve anag fizyolojisi
arasindaki interaksiyonun, az veya ¢ok dolayli davranig ve sonuglari iginde yer almigtir.
Filoksera, asma koklerine saldirarak baglar1 yok etme yetenegine sahip oldugu i¢in modern
bagciliktaki en koti tehdit olarak bilinmektedir. Filoksera ilk kez 1873 yilinda Kaliforniya’da
ortaya ¢ikmistir ve yaklagik 10 yil sonra da Avrupa’da gorulmugtiir. 1885 ve 1900 yillart
arasinda Avrupali arastiricilar yeni turler gelistirmek i¢in Yerli Cesit X Amerikan tiirlerinin

filokseraya karsi direncinin kesfedilmesi i¢in 6nemli ¢aba sarfetmiglerdir (Sanjun, 2009).

Asilamada 6nemli olan asilanan pargalarin birbiri ile affinitesidir. Birbirine agilanan
ana¢ ile kalem arasindaki dokularin morfolojik, anatomik ve fizyolojik yonden
bitiinlesmesine ve tek bir bitki gibi saglikli yagama devam etmesine affinite (uyusma) denir
(Celik, 2007). Bu nedenle ana¢ ve kalem arasindaki affinitenin iyi bilinmesi ve buna gore

astlanacak materyallerin 6zenle secilmesi gerekmektedir.

UV radyasyonu, elektromanyetik spektrumun gorinir 1siktan daha kisa dalga boylu,
daha yuksek enerjili olan belli bir pargasini olugturmaktadir. UV-C, Ultraviyole radyasyonun
280nm’ den daha az dalga boyuna sahip bandidir. Bu 151n ise ozon tabakasi ve oksijence

tamamen absorbe edilir. Canli sagligi agisindan zararlidir (Ekici, 2004).
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Sekil 1. UV-A, B ve C 1sinlarinin giines ile diinya arasindaki gegismesi

Ultraviyole 1ginlart dalga boyuna gore ti¢ grupta incelenmektedir (Sekil 1). Buna gore:

UV-A: Dalga boyu 315-400nm arasinda olan ultraviyole radyasyondur. UV-A
stratosfer tabakasini gegerek yere kadar ulagir. Derinin daha alt kisimlarina kadar etki
yaparak, oncelikle cildin koyulagmasina neden olmaktadir. Ayrica deri kanserinin gelisimini

de artirmaktadir.

UV-B: Dalga boyu 280-315nm arasinda olan ultraviyole radyasyondur. Atmosferdeki
stratosferik ozonun konsantrasyonuna bagli olarak degisik oranlarda yer ylzeyine ulasir.

Uzun siire maruz kalindiginda tim canlilar i¢in zararl etkiye sahiptir.

UV-C: Dalga boyu 280nm’den daha az olan ultraviyole radyasyondur. UV

radyasyonun en tehlikeli kismi olup, tamami atmosferdeki ozon ve oksijen tarafindan emilir.,



ELEKTROMANYETIK SPEKTRUM
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Sekil 2. Isigin spektrumunda ultraviyole 1ginlari

UV-C 15181, giinesin ultraviyole 1s1n yelpazesinin C bandidir. Dalga boyu olarak 185-
254 nanometre arasindaki ultraviyole emisyonu bu isimle tanimlanmaktadir. UV-C 15181nin
etkisi yuzeyseldir. Gozle fark edilen bir tesiri yoktur. Cilde ve goze olumsuz etkisi, giines
15181 veya kaynak operasyonundaki igima benzeridir. Bu yiizden tene ve goze dogrudan
temasindan sakinmak sarttir. UV-C 1gimasinin submikronik organizmalar tizerinde, onlar1
oldirict degil ama "etkisizlestirici" bir tesiri vardir. Dogrudan temas edilmedigi siirece

canlilara zarar1 s6z konusu degildir (Anonim, 2009a).

UV radyasyon kisa dalga boyu ve yiksek enerjisi nedeniyle her cesit
mikroorganizmay1 oldirebilir. UV 1518in en buyik antimikrobik etkinligi 250-260nm
(253.7nm) dalga boyu bolgesindedir. Bu dalga boyu, DNA tarafindan en etkin sekilde absorbe
edilen dalga boyudur. Hiicresel DNA’ larca absorbe edilen UV radyasyon enerjisi, bitigik
timin bazlar1 arasinda kimyasal kovalent baglar1 olusturarak, timin dimerleri meydana getirir.
Ortaya ¢ikan bu timin dimerleri hiicresel UV hasarinin baslica mekanizmasini olusturur

(Ozkiitiik, 2005).



Ultraviyole C 1ginlari

Sekil 3. UV-C 1ginlarinin DNA izerine etkisi

UV, havanin, suyun ve ambalaj kagitlar1 gibi diizgiin yiuzeylerin dezenfeksiyonunda
kullanilmaktadir. Kullanim alani, penetrasyon gicinin zayifligt nedeniyle mutlak
sterilizasyon saglayamamasi dolayisiyla olduk¢a sinirhidir. Havadaki ve/veya UV lambasi
tizerindeki tozlar dahi mikroorganizmalart UV' den koruyabilirler. Benzer sekilde bir
mikroorganizma kolonisinde yilizeyin altindaki hiicreler UV' den fazlaca etkilenmezler,

merkezdekiler ise onemli 6lgiide korunur (Giirgiin ve Halkman 1990).

Bitki hiicresine giren ve absorbe edilen UV iginlar1 yuksek enerjiye sahip olmalari
nedeniyle 6nemli zarara yol agarlar. UV 1ginlar1 bitkilerde enzim aktivitesi tizerine énemli etki
yapar. Peroksidaz enzim aktivitesi artarken sitokrom enzim aktivitesi azalir ve hiicrelerde
enerji kaynaklar1 olumsuz sekilde etkilenir. UV 1sinlart bitkide fotosentezin azalmasina,
yapraklarda biiytime ve gelismenin olumsuz sekilde etkilenmesine neden olur (Kacar ve ark.

2002).

UV-C 1simasi, mikroorganizmay: dogrudan degil, dolayli yoldan etkisizlestirir, UV
icindeki UV-C bandi, mikroorganizmalarin DNA ve RNA vyapilarini bozarak treme
yeteneklerini ortadan kaldirir. Cogalamayan kisa ¢miirli canlilar olarak yeterli dozda UV-C
almis mikroorganizmalar, baska canlilarin buinyesine girerek zarar verme potansiyelini
kaybederler. Mikrobiyolojik arastirmalar, yeterli doz ve strede UV-C i1simasina maruz

birakilan kif ve bakterilerin %99.9 oraninda etkisizlestigini gdstermistir (Anonim, 2009b).



Bu arastirma, ag1 oncesi farkli kalem durumlarina sahip asili geliklere, asilamay1
takiben kaynagtirma odasi kosullarinda farkli sturelerde uygulanan UV-C 1gininin, etkilerini

saptamak amaci ile yapilmistir.



2. KAYNAK BILDIRiSLERI

Celik ve Odabas, (1998) denemelerinde kullanmis olduklari ag1 tipi ve agilama
zamanlarinin fidan randimani lizerine olan etkilerine baktiklarinda 5SBB ve SO4 anaglari
tizerine 15 Eylul’de yapilan yongali gz asilarindaki basari tlkemiz igin verilen sinirdan
(%60) olduk¢a fazla oldugunu gormislerdir. Yongali goz asilart ozellikle 15 Eylil® de

yapildigt zaman 1. sinif fidan oraninin, %66.7 gibi yiksek bir degere ulagtigini saptamiglardir.

Nigro ve ark. (1998), UV-C 1s1gmin Italya sofralik tiziim ¢esidinde depo kosullarinda
Botrytis® in etkisinin azaltilmasi Gizerine yapmis olduklari ¢aligmalarinda; UV-C uygulanmig
salkimlarda enfekte olmus tane ve oOlgilen lezyon c¢apinda bir azalma oldugunu
belirlemiglerdir. Aragtirmalari sonucunda, UV-C dozlarinin hasat sonrasi hastaliklari
azaltmada etkili oldugu sonucuna varmiglardir. UV-C’ nin (1kJm? ‘den baslayan doz)
etkisiyle taneler tizerinde kahverengilesme veya bronza yakin bir renk degisimi oldugunu
saptamuslardir. 0.125 ile 0.5 1kJm™ arasindaki dozlarda Kontrol’den daha disiik oranda
hastalikli taneler oldugu belirlenmistir. Sonug¢ olarak digik UV-C dozlarinin epifitik
mikrobiyal organizma populasyonu iizerinde (yararli maya veya bakteriler) belirleyici etki

yaptigi tespit edilmisgtir.

Cangi ve ark. (1999) yilinda yuruttikleri ¢aligmada agili asma fidani tretiminde, ast
basarist ile fidan randiman ve kalitesi uzerine kokli ¢elik kullantminin etkisini
arastirmiglardir. SBB, 8B, 41B ve 99R anaclarina ait kokli ve koksiiz gelikler tizerine, Cavus,
Gamay, Hafizali ve Iskenderiye Misketi gesitlerini masabasinda omega as1 makinas: ile
astlamiglardir. Kokl anaglara ait ¢eliklerin, koksiiz geliklere gore daha basarili sonug vermig
oldugunu saptamiglardir. Ancak kokli c¢elik kullaniminin pratikte kullaniminin veya

bulunmasinin kolay olmadigini belirtmislerdir.

Cantos ve ark. (2003) yapmis olduklar1 ¢aligmada, UV dalgalari ile hasat sonrasi
kontrollii radyasyona maruz birakilmasi, stilben ile zengillestirilmis kirmizi sarap tretiminde,
potansiyel bir metod olarak kullanilmasini tasarlamiglar. Monastrell Gziimlerinin stilben
icerigini arttirmak i¢in UV-C radyasyonuna maruz birakmiglardir. Sagliga faydali olarak
bilinen iki ana stilben molekiilii resveratrol ve piceatannol’ dur. Bu iki bilesigin evrimi,
analitik geleneksel maserasyon sarap tiretme prosesinin farkli adimlar1 seklinde geligir. UV-C

radyasyonuna maruz birakilmig Gziimlerden uretilen saraplar, kontrol grubundaki saraplara



gore, sirasiyla 2 ve 1.5 kati resveratrol ve piceatannol i¢erdigini gdormuslerdir. Ayrica, standart
fenolojik parametreler (renk, asit oramt vb.) c¢ercevesinde hicbir fark gorilmedigini
saptamiglardir. Saraplarin stilben agisindan daha da zenginlestirilmesi i¢in, UV-C
radyasyonuna maruz birakilmast sonucu olusan bioaktif stilbenleri indiklemek tzere daha

hassas sarap tizimleri kullanim1 6nerilmigtir.

Ozer ve Akbudak (2003) Miskile tizim cesidinde yaptiklari ¢alismada, agirlik kaybi
bakimindan 6zellikle muhafaza sonuna dogru artislarin meydana geldigi tespit etmiglerdir.
Nitekim, agirlik kayiplarimin diger analiz donemlerine gore daha yiiksek oldugu 90. giin
analiz doneminde en fazla agirlik kayb1 kontrol grubu meyvelerinde belirlenmis: UVE-10 ve
UVE-20 uygulamalarinda ise en az oldugu tespit edilmistir. Caligmalarinda, UV-C
uygulamalarinin hemen ardindan invert seker miktarinda azalma meydana geldigi tespit
edilmis. Bu azalma uygulamalarin kalite kriterlerindeki degisim ile ¢iirimeyi engellemede
etkili oldugu sonucunu ortaya g¢ikarmigtir. Bu fizyolojik verilerden de tzimlerde UV-C
uygulamasinin bozulma ve ¢iirimelerin engellenmesi ile iligkili olabilecegi sonucunun
cikabilecegini soylemislerdir. Uziimlerin muhafazalar1 siiresince spor sayilari incelenmis,
ozellikle raf omrii sonunda spor sayilarinda belirgin yiikseliglerin oldugu, ancak en disiik spor
sayilar1t UVK-10 ve EUV-10 uygulamasindan elde edildigini belirtmislerdir. Ozellikle ¢alisma
suresince Botrytis cinerea bulastirilarak UV-C uygulamasi yapilmig izimler inceleyerek 10dk
sure ile UV-C uygulamasi fungus gelisimini 6énemli diizeyde engellemis oldugu sonucuna
ulagmiglardir. Bu ¢alismada, UV-C uygulamalarinin pH tizerine, 6zellikle muhafaza sonuna

dogru, etkili oldugu belirlenmistir.

Gonzalez-Barrio ve ark. (2005) sagliga yararli 6zellikleri olan stilben, 6zellikle trans-
resvetatrol (RES), bilegiklerinin yogunlugunu arttirmak i¢in, hasat sonrasinda beyaz sofralik
tzim c¢esidini UV-C 1518ina maruz birakmiglardir. Ancak, radyasyona maruz birakilmig
tziimlerde, 22°C’ deki depolanmalarinin 3. gininde yiizeylerinde kararma ve bunu takiben
meyvelerin duyusal kalitelerinde zarar meydana geldigini gormuslerdir. Depolanmalari
suresince gelisen kararmanin muhtemel nedenleri arastirilmigtir. Fenol turevli oksidatif
enzimler, polifenol oksidaz (PPO) ve peroksidaz (6zellikle uyarilmamig) ve UV-C iglemi
sirasinca herhangi bir izoform olugsmadigini saptamiglardir. Depolanmanin dérdincii gliniinde,
beraberindeki pheopitinlerin (klorofil bozunmasi olusan bilesikler) artigt ile birlikte, UV
15181na maruz kalmig tzimler kontrol grubundaki tGziimlere gore daha az oranda klorofil

icerdigi gorulmugtiir. Mikroskobik bilgilerin gosterdigi uizere, ilgili tztimlerdeki klorofil



iceriginin dusisi, UV islemine maruz kalmig 6rneklerden alinan kloroplastlardaki daha disik
floresans emisyonu ile agiklanabilecegini belirtmigler. Ayrica, mikroskobik resimler, bitki
dokularindaki genel yara tepkisi olarak, UV islemine maruz kalmis tziimlerdeki zar
dokusunda hiicre duvarlarinda incelme oldugunu gostermis. Bu sonuglarin 1g18inda, UV-C
islemi sonrasi beyaz sofralik tiziimlerde olusan kararma, depolama sirasinda olusan oksidatif
enzimlerle ilgisi olmadigini, fakat klorofil igeriginin digist ile iliskilendirilebilecegi

sonucuna varmiglardir.

Koycii ve ark. (2005), kaynastirma odasinda kallus olusum siirecinde bazi fungal
hastaliklarin  (Botrytis cinerea ve Sclerotium rolfsii) kontroli i¢in, Prochloraz, 8
hydroxyquinoline sulfat, pentachlonitrobenzen (PCNB) ve Trichoderma harzianum KUEN
1585 ¢ in iki dozunu yapmis olduklart arastirmalarinda kullanmiglardir. 21 giniin sonunda
sayim ve degerlendirme yapmiglardir. Kallus olusumu esnasinda uygulanan 1g/LL T.
harzianum, B. cinerea ve S. rolfsii buyimesini %24.5 ve %62.3 oraninda azaltmistir. Bu
sonuca alternatif olarak kullanilacak olan fungusitlerin artan dozlari ile asili geliklerde

hastaliklar1 azaltmada kullanilabilecegini belirtmislerdir.

Alves (2006) Brezilya’da endistriyel olarak tretilen, sekerli veya sekersiz, izim
pulplarinda trans-resveratrol (4,3',5'-trihidroxiestilbeno) bilesiminin varligina rastlanilmigtir.
Bu bilesimin yaninda, ayrica toplam fenoller, toplam antosiyaninler, toplam asitlik, invert
sekerler ve suda ¢oziinebilir kuru madde miktar1 da gozlenmistir. Kiigiik oranlarda olmasina
karsin, analiz edilen tiim ticari pulplarda trans-resveratrol varligi gorilmiistir. Uziim
pulplarinda trans-resveratrol yogunlugunun artisini goézlemek uzere, hasat sonrasi Isabel
tziimleri, UV-C 15181 radyasyonuna maruz birakilarak ve 0.5°C ortamda ve 20°C’ lik depoda
muhafaza edilmistir. Uziimler iizerinde yapilan islemler, iiziim tanelerinde ve UV-C
radyasyonlu salkimlarda, trans-resveratrol yogunlugunda Onemli oOl¢iide artigini mimkiin
kilmigtir. Bu UV-C radyasyonlu Giziimlerden, laboratuvar ortaminda sekerli ve sekersiz tiziim
pulplar1 tiretilmis, ve ticari tiziimlere yapilan analizler uygulanmistir. Bu pulplar, diger ticari
pulplara gore, trans-resveratrol oranlarinda gozle gorilir bir artig gostermigstir. Sekersiz
pulplarda ise, uretim proseslerine bagli olarak, trans-resveratrol oranlarinda daha fazla bir
artty gozlemlenmistir. Duyusal analizlerde, tiiketiciler radyasyonlu tziim pulplarini ayirt
edememis, ve renklerine, tadlarina, kivamlarina bagli olarak, pulplar kabul edilebilir olmustur.

Duyusal analizler ile bulunan sonuglar, fiziksel ve kimyasal analizler ile de kontrol edilmistir.



Bahar ve ark. (2007) yapmis olduklar ¢aligmada, ¢epecevre, anag¢ ve kalemde kallus
olusum oranlarini inceleyerek herhangi bir kismin (gelik ve/veya kalem) sirdirilmis
olmasinin, kallus olusumunu olumlu yoénde etkiledigi sonucuna ulagmig ve bunun, agidan
once kambiyal aktivitenin baglamasindan kaynaklandigi soylemislerdir. Bu ¢aligmanin
neticesinde, 1ki pargasindan en az birinde gozlerin sirdirilmis oldugu as1
kombinasyonlarinda fidan randiman ve kalitesinin olumlu yonde etkiledigi belirlemis ve
yapilacak olan yeni g¢aligmalarda bunun izerinde durulmasinin yararli olacagi sonucuna

varmiglardir.

Keskin ve Kunter (2007) caligmalarinda UV 1sim1 uygulamalarint takiben, her iki
kosulda da (10-15 dakika) ilk 24 saat igerisinde artisin baglamig oldugunu, 48 saatte
resveratrol birikiminin en yiiksek degerlerine ulastigi sonucuna varmuglardir. Kontrol ve
uygulamalarinda, elde ettikleri en yiksek resveratrol derisim degerini dikkate aldiklarinda,
Ercis ¢esidinde UV 1s1n1 uygulamast ile kallus dokularinda resveratrol birikiminin uyarildigi

ve derigimin yaklagik 28 kata ulasan bir artig gosterdigini belirtmiglerdir.

Valero ve ark. (2007) Aspergillus carbonarius, Aspergillus niger, Cladosporium
herbarum, Penicillium janthinellum ve Alternaria alternata sporlart (100 — 250 spor/plaka
arast), 0 (kontrol grubu), 10, 20, 30, 60, 300 ve 600 saniye olmak tizere UV-C radyasyonuna
maruz birakilmislardir. Plakalar 25°C derecede muhafaza edilmis ve 7 giin boyunca her giin
plakalardaki koloniler sayilmustir. Alternaria alternata ve Aspergillus carbonarius
mantarlarinin, en dayanikli mantarlar oldugu gorilmustir. Bu iki tiirdeki konidiyal filizlenme,
10 saniyelik UV-C radyasyonuna maruz birakilmasindan sonra, yaklagik olarak %25
kiigilmesine karsilik, diger test edilen tirlerde %70 oraninda kiigiilme olmustur. Penicillium
Jjanthinellum sporlari, bu dalga boyutunda en hassas tiir oldugu gozlemlenmistir. 300 saniyelik
UV-C radyasyonuna maruz birakildiktan sonra, Alternaria alternata digindaki tim tarlerin
buyumesi engellendigi gorilmustir. UV-C radyasyonu, kuruyan tziimlerin mikobiyotasina
hakim olan mantar tirtinin belirlenmesinde onemli bir rol oynamaktadir. Hasat edilmis
tiziimlerin UV-C radyasyonuna birakilmasi, depolanma veya dehidrasyon stresince bulagan

mantarlarin filizlenmesini engelleyememistir.

Rahmatzadeh ve Khara (2007), UV-C radyasyonu ve bazi arbuskular mikorizalarin
bugdayda yapmis olduklari anatomik ve morfolojik degisimleri incelemislerdir. Arastiricilar
UV-C (254nm) 1sinina 7 saat maruz biraktiklari bitkilerin yas ve kuru sirgin ve kok

agirliklarini, yaprak ve kok uzunluklarini 6l¢muglerdir. Sonugta UV-C 15111 goérmiis bitkilerin



biuyimelerinin yavagladigini ve yesil sirgiinlerinin zayifladigini belirlemiglerdir. Ayrica
arastiricilar, yapraklarda nekrozlar olustugunu da gozlemiglerdir. UV-C’ nin bitkinin yesil
(fotosentetik) kistmlarinin zarar gormesine yol ac¢tigini ifade etmislerdir. Bu durumun da

olusan nekrozlar nedeniyle klorofil kaybindan olabilecegini belirtmislerdir.

Sarghein ve ark. (2008) arastirmalarinda, serada yetisen biberlerdeki (Capsicum
longum L.), UV 1g1n1 emici bilesikleri ve fotosentetik pigmentleri tizerindeki UV radyasyonu
etkilerini degerlendirmiglerdir. Biberler, sabit bir ortamda buyutilmis ve 35 gln sonra
sirastyla 15 ve 8 giin olmak iizere UV-A ve UV-C radyasyonuna maruz birakilmislardir. Bu
arastirma sonucunda, UV-R radyasyonuna birakilmig bitkilerde, Chl-a ve Chl-b igeriginin az
bir oranda digmesine karsin, Ozellikle UV-C radyasyonuna maruz birakilmig bitkilerde,
klorofil (Chl-T) oranin 6nemli 6lgide distigi gozlenmistir. UV-R radyasyonuna maruz
birakilmig bitkilerde karotenoid yogunlugunda digis goralmas, bu disisin UV-C
radyasyonuna maruz birakilmig bitkilerde daha belirgin oldugu gozlenmistir. UV emici
bilesiklerde ise artis gorilmustir. Hem UV-A, hem de UV-C uygulamalari sonrasinda,
flavonoidlerin yogunlugu 6nemli derecede artmistir. UV-R radyasyonuna maruz birakilmig
bitkilerdeki antosiyanin yogunlugu artmasina karsin, bu artig belirgin bir seviyede olmamaigtir.
UV-C radyasyonu 6nemli derecede bitkilerdeki yaprak sayisini azaltmistir. UV-C iglemine

maruz birakilan bitkilerin agirliklarinda 6nemli 6lgtide dusiis gorilmustiir.

Korkutal ve ark. (2009), kaynastirma odast kosullarinda yapmis olduklar:
arastirmalarinda Merlot/SBB as1 kombinasyonunu kullanmiglar ve kaynastirma stresi
boyunca 2 giin ara ile kallus olusumundan sonra 30 dakika, 30, 60, 120dk siire ile yapilan
UV-C uygulamalarinin, asili ¢elikler tizerine etkilerini belirlemiglerdir. Arastirmada; gézin
sirme durumu, surgin gelisme kuvveti, ¢elik dibinde ¢irime durumu, ¢epecevre kallus
olusumu, anagta kallus olusumu, kalemde kallus olusumu ve gozin canlilik durumu
kriterlerini incelemislerdir. Sonug olarak goziin canlilik durumu ve gozin stirme durumu
kriterlerinde UV-C uygulamalarindan kaynaklanan istatistiki olarak bir farklilik
gormemiglerdir. Celik dibinde ¢lriime orani agisindan en az ¢lriimenin kaynasgtirma siresi
boyunca 60dk UV-C uygulamasinda oldugunu saptamiglardir. Cepecevre kallus olusumunda
ise, kallus olusumuna dek uygulanan UV-C’nin olusumu azaltict bir etki yaptigini
belirlemiglerdir. Siirgiin gelisme kuvvetinin UV-C’den olumsuz etkilendigini ve bu durumun
istatistiki olarak 6nemli oldugu sonucuna varmigladir. Kontrol ve kallus olusumundan sonra

30dk’lik UV-C uygulamalar ile anagta kallus olusumunun olumlu etkilendigini, kalemde
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kallus olusumunda ise kallus olusumundan sonra 30dk’lik UV-C uygulamasi ile 120dk’lik

UV-C uygulamasinin oransal olarak pozitif etki yaptig1 saptamiglardir.
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3. MATERYAL VE YONTEM

3.1. Materyal

Bitkisel materyal olarak SO4 anaci ¢elikleri ve Chardonnay tziim ¢esidi kalemleri (tek

gozli) kullanilmistir.

S04 (Seleksiyon Oppenheim No: 4) anaci

Sekil 4. SO4 anac1 olgun yapragi

Berlandieri X Riparia No:4 melezidir. Almanya’da 1886 yilinda Oppenheim Bagcilik
Okulunda melezlenmistir. Almanya ve Fransa’da yetistiriciligi genis alanlarda yapilan 6nemli
bir anagtir. Ayn1 zamanda tim Avrupa’da ve diinya tizerinde de (A.B.D., Kanada, Avustralya,

Yeni Zelanda, vb.) ¢cok genis alanlarda yayilim1 séz konusudur (Anonim, 2009c).

SO4 anaci, Riparia’ da oldugu gibi ozellikle gelismenin baslangicinda hizli bir
gelisme gosteren kuvvetli bir anagtir. Uzerine asilanan gesitte tane tutumunu artirma ve
olgunlugu hizlandirma ozelligine sahiptir. Fransa’da Champagne bolgesinde SO4 uzerine
agllanan asmalarda verim, 161-49 ve 41B uzerine asilananlardan daha fazla bulunmustur.
Ancak ayni Uzim ¢esitlerinde verim, SBB lzerine agilanan asmalarda (SO4 tzerine
agilananlara gore) daha fazla saptanmistir. Akdeniz tlkelerinde, 6zellikle sahil bagciligi
yapilan yerlerde, SO4 anaci asmada ince uzun bir govde olusturdugundan yatay ve dikey

desteklenmeyi zorlagtirmaktadir (Celik, 2007).
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Chardonnay iiziim ¢esidi

Fransa’nin Bourgogne yoresinin segkin beyaz saraplarinin asil ¢esididir ve ayni
zamanda Champagne yoresinin de en onemli ¢esitlerinden birisidir. Gozleri erken uyanur,
urinini erken olgunlastirir. Kig donlarina karst bir 6lgiide dayanaklidir. Amber sarisi (Sekil
5) renktedir, yuvarlak taneli, 1 ya da 2 ¢ekirdeklidir ve ¢eside 6zgii bir aromaya sahiptir
(Celik, 2006).

a b
Sekil 6. UV-C uygulama kabininin agik (a) ve kapali (b) gérinimu
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SO4 anaci gelikleri 30-35¢cm uzunlugunda, Chardonnay tGziim ¢esidi kalemleri ise tek

g6zl (4-6¢m) olacak sekilde alinmis ve masabagi omega asisi ile agilanmiglardir.

UV-C uygulama kabini hazirlanmis ve etrafi ziftli kagit ile kapatilmig (102x104cm)
icerisine; boyu 86,5cm ve giicii 32W olan ultraviyole lambasi, 90cm uzunlugundaki duya,

50cm yiikseklige monte edilerek sistem hazirlanmigtir (Sekil 6).

3.2. Yontem

Uygulama i¢in 10.03.2009 tarihinde alinan 1200 ¢elik (30-35¢m) ve 800 kalemlik
cubuk normal oda sicakliginda giin asir1 kasalarin suyu degistirilerek strdurilmistir (Sekil

7a, 7b ve 8a, 8b).

a b

Sekil 7. Surdirilmek tizere suya konmug kalem (a) ve anag celikleri (b)

400 kalemlik ¢ubuk ise ag1 zamanina kadar 3 hafta sireyle soguk hava deposunda 4°C’
de muhafaza edilmistir. Asiya hazirlama agamasinda tim ¢eliklerin en dipteki gozleri harig
tim gozler koreltilmistir, 400 kalemin siiren gozlerinden ¢ikan strginlerin boyu 1-1,5¢cm
uzunlugunda kesilip kalemler agiya hazir hale getirilerek suya konulmustur. 400 kalemden

siren siirgiinlere bir iglem yapilmamistir. Daha sonra kalemler tek gozlii olarak alinmaigtir.
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Sekil 8. Suirmug kalem ¢ubuklari (a), Sirmus anag ¢elikleri (b).

Masabagt omega asisi ile agilama iglemi bittikten sonra tiim gruplar parafinlenmis ve

kasalara su + mangal komuri konularak kaynastirma odasina yerlestirilmigtir.

Sekil 9. Agilanan ¢eliklerin kasaya yerlestirilme gorintiisii (a ve b), filizi kesilmemis, filizi
kesilmig, sirmemis kalem kombinasyonlarinin gorintiisi (¢)

Asilanan ¢elikler yaklagik 28-30°C, %85-90 nem kosullarinda 21 giin tutulmustur.
Cizelge 1°de goruldigu gibi her giin diizenli olarak sicaklik ve nem degerleri kaydedilmistir.
Celiklerin bulundugu kasalarin suyu diizenli olarak (iki glinde bir) degistirilmistir. Her su
degisiminden sonra suya 25-50ppm CuSO, ilave edilerek celiklerin dibinde c¢lriimenin

olugmasi engellenmeye ¢aligilmigtir (Sekil 8, 9 ve 10).
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i

Sekil 10. Kaynastirma odasinin genel goriiniimi

Cizelge 1. Kaynagtirma odasindaki sicaklik ve nem degerleri

Tarih Sicaklik ortalamalan (°C) Nem ortalamalan (%)
13.04.09 29,0 75
14.04.09 29,8 80
15.04.09 30,0 50
16.04.09 30,0 81
17.04.09 28,8 77
18.04.09 30,5 78
19.04.09 31,3 72
20.04.09 31,5 80
21.04.09 32,0 85
22.04.09 31,8 82
23.04.09 29,8 79
24.04.09 29,0 82
25.04.09 29,9 88
26.04.09 31,0 87
27.04.09 28,6 73
28.04.09 31,0 83
29.04.09 27,0 79
30.04.09 29,0 79
01.05.09 30,0 72
02.05.09 30,0 80
03.05.09 27,9 79

olusumunun engellenmesi i¢in iki giinde bir olmak tizere Teldor (2,5ml/L) ve Quadris (2ml/L)
ile ilaglanmistir. Ilk 10-14 giin kallus olusumu beklenmis ve 23.04.2009 tarihinde ilk UV-C
uygulamasi yapilmistir. UV-C 2 giinde bir olmak iizere toplam 5 defa uygulanmis olup, son
uygulama 01.05.2009 tarihinde yapilmistir. Ik UV-C uygulamasindan sonra sadece kontrol
kasast Teldor (2,5ml/L) ve Quadris (2ml/L) ile ilaglanmaya devam edilmigtir. D1g kosullara

alistirilmak tizere kaynastirma odast sicakligi kademeli olarak digirilmis ve UV-C

Asili geliklerin kallus olusturmasi beklenmis ve bu strede mantari enfeksiyonlarin

uygulanmig ¢elikler 21 giiniin sonunda kaynastirma odasindan ¢ikarilmigtir.
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Denemede kullanilan ¢elik - kalem ve UV-C kombinasyonlart:
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3.3. Arastirmada Incelenen Kriterler

Asili gelikler, kaynastirma odasindan ¢ikarildiktan sonra yapilan 6lgiim, sayim ve
degerlendirmeler agsagida verilmistir (Bahar ve ark., 2007). Farkli sirelerde uygulanan UV-
C’ nin, sirmiis ¢elik, sirmemis kalem, sirmiis kalem (filizi kesilmis) ve sirmiis kalem (filizi
kesilmemisg) kombinasyonlarinda, asida kaynasma uzerine etkilerini belirlemek amaci ile

belirtilen kriterler incelenmistir:



3.3.1. Iskarta asih celik orani (%)
Agis1 tutmayan ¢elikler sayilip oran (ylzde) olarak ifade edilmistir.
3.3.2. Goziin canhlik orani (%)

Kalemde bulunan goziin canliligina bakilarak degerlendirme yapilmistir ve elde edilen

veriler hesaplanarak % (ylzde) olarak ifade edilmistir.
0: Gozin cansiz,
1: Gozln canli, oldugunu ifade etmektedir.
3.3.3. Goziin siirme ve tekrar siirme orani (%)

Her tekerrirden 6rnek alinip gozin sirip sirmedigine bakilmigtir. Bulgular oransal

olarak ifade edilmistir.
0: g6ziin sirmemis,

1: g6ziin sirmiig, oldugunu ifade etmektedir (Sekil 11).

—

10 dk UV-C

Kontrol 10 dk

20 dk 30dk

Sekil 11. Goz siirme durumunun, uygulama siirelerine gére gérinimi
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3.3.4. Siirgiin uzunlugu (cm)

Alinan orneklerde sirgiinlerin uzunlugu cm cinsinden ol¢ilmis ve kaydedilmistir

(Sekil 12).

= 10 dk UV-C

UZUNLUGU 0-5em UGU 5-10cm

Kontrol 10dk

20dk 30dk

Sekil 12. Surgiin uzunlugunun, uygulama siirelerine gore gérinimi

3.3.5. Koklenme oram (%)

Celigin dibine bakilmis ve kok varligi veya yokluguna gore degerlendirilip sonuglar

yuzde olarak ifade edilmistir.
0: Kok olusumu yoksa
1: Kok olusumu varsa
3.3.6. Dip kisminda ciiriime olan celik orani (%)

Celiklerin kok bolgesine yakin olan kisimdaki kabuk altinda ¢iirime olup olmadigina

bakilarak degerler verilmistir. Elde edilen degerler oransal olarak ifade edilmistir.
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0: Curame yoksa
1: Cluriime varsa
3.3.7. Cepecevre kallus olusum oram (%)
Kallus dokusunun ag1 bolgesini sarma durumuna bakilarak elde edilen sonuglara gore;
0: Kallus olusumu yok,
1: Kallus olusumu tek bir tarafli
2: Kallus olusumu iki tarafls
3: Kallus olusumu g tarafli

4. Kallus olusumu c¢epecgevre (dort tarafli) oldugunu belirtmektedir. Elde edilen
degerler oransal olarak ifade edilmistir (Sekil 13).

Sekil 13. Cepegevre kallus durumunun goriintiisi

3.3.8. Celiginde kallus olusan asihi ¢elik oram (%)

Celigin as1 bolgesinde kallus dokusunun olusumunu belirlemek i¢in agili ¢elikler, ast

noktasindan kirilmistir. Buna gore;
0: Kallus olugmamus ise
1: Kallus olusumu bir taraftan

2: Kallus olusumu iki taraftan
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3: Kallus olusumu tg taraftan

4. Kallus olusumu ¢epecevre dort taraftan oldugunu ifade etmektedir. Elde edilen

degerler oransal olarak ifade edilmistir (Sekil 14).

Kontrol 10dk 20dk 30dk

Sekil 14. Anagta olusan kallus oranlarinin gériintiimii

3.3.9. Kaleminde kallus olusan asih ¢elik orani (%)

Ast bolgesinden kirilan agili ¢eliklerin  kalemlerinde olusan kallusa bakilarak

degerlendirme yapilmistir.
0: Kallus olusmamis ise
1: Kallus olusumu bir taraftan olusmus ise
2: Kallus olusumu iki taraftan olugsmus ise
3: Kallus olusumu ug taraftan olusmus ise

4. Kallus olusumu ¢epegevre dort taraftan olugmustur seklinde ve yiizde olarak ifade

edilmigstir (Sekil 15).

Sekil 15. Kalemde olusan kallus goériinimii
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3.3.10. UV-C’ nin yapraklarinda hasar yaptig1 asili celik orani (%)

UV-C uygulamalarindan etkilenen ve etkilenmeyen asili ¢elikler sayilmistir ve oran

yuzde olarak ifade edilmistir.
0: Hasar olugsmamus ise,
1: Bir yapragi yanmis ise,
2: Iki yaprag1 yanmus ise,
3: Ug yaprag1 yanmis ise,

4. Dort veya daha fazla yapragi yanmistir diye belirtilmis ve yiizde olarak ifade
edilmigstir (Sekil 16).

20dk uygulama kasasi 30dk uygulama kasasi

Sekil 16. UV-C uygulamasinin yaptig1 hasar goranimleri
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4.2.11. Celik iizerinden alinan kallus miktar1 (mg)

Ast noktasindan kirillan asili geliklerin ¢elik tarafinda kalan kalluslari bir bistiiri

yardimiyla ¢ikarilmig ve hassas terazi ile tartilarak miligram cinsinden kaydedilmistir.
4.2.12. Kalem iizerinden alinan kallus miktar1 (mg)

Ast noktasindan kiritlan agili geliklerin kalem kisminda kalan olusan kalluslart bir

bistiiri yardimiyla ¢ikarilmig ve hassas terazi ile tartilarak miligram cinsinden kaydedilmisgtir.
4.2.13. As1 bolgesinde toplam kallus miktari (mg)

Ast noktasindan kirilan asili ¢eliklerin, ¢elik ve kalem kisminda olusan kalluslarinin

agirliklar1 toplanarak miligram cinsinden kaydedilmisgtir.
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4. ARASTIRMA BULGULARI

21 gunin sonunda kaynastirma odasindan celiklerin  6lgim, sayim ve
degerlendirmeleri yapilmis ve asagida her bir kriter incelenmis; ¢izelge ve sekiller ile de

desteklenmisgtir.

4.1. Iskarta Asili Celik Orani (%)

Arastirma sonunda kaynastirma odasindan ¢ikartilan asili geliklerin hepsi tek tek
sayilmig ve asist tutmayan celikler iskarta olarak ifade edilmistir (Cizelge 2). Tum

uygulamalar ve ana etkiler istatistiki olarak %5 LSD seviyesinde ¢nemlidir.

UV-C uygulamalarinin farkli kalem durumlari tzerine etkileri Sekil 127 de
gorulmektedir. 10dk (%3.75) UV-C uygulamasi en disik iskarta gelik oranint sirmiis ¢elik +
sirmemis kalem kombinasyonunda vermistir. En yitksek oranda 1skarta veren kombinasyon
ise %57.50 degeri ile sirmiig ¢elik + sirmiig kalem (filizi kesilmig) / Kontrol uygulamasi

olmustur (Sekil 17).

izelge 2. Iskarta asili ¢elik orani (%
Cizelg sili ¢ (%)

UV-C Uygulamalar Kontrol 10dk 20dk 30dk Kalem Durumlar
Kalem durumlari Ana Etkisi

Surmiis Celik + Strmiis 57,50 a 1,00 e 1,00 e 32,00 b 22.87a

Kalem (Filizi Kesilmis)

Sl'irmiig Celik + Sﬁrmemig 17,00 be 0,00 ¢ 6,00 de 25,00b 12,00 b
Kalem
Sl'irmiig Celik + Sﬁrmﬁg 10,00 cd 10,25 cd 26,00 b 28.00b 18,50 a

Kalem (Filizi Kesilmemis)

UV-C Ana Etkisi 28,17 a 3 75¢ 11,00 b 2833 a -

Kalem durumlar ana etkisi igin LSD %5: 5,22
UV-C uygulamalarn ana etkisi igin %5 LSD: 6,032
Kalem durumlar1 x UV-C uygulamalan interaksiyonu igin %5 LSD: 10,448
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Kalem durumlar1 ana etkisi agisindan bakildiginda strmiis ¢elik +stirmemis kalem
durumu (%12) en az iskarta agili ¢elik oranin1 vermis bunu ise siirmiig ¢elik + stirmus kalem
(filizi kesilmemis) ve siirmiig ¢elik + stirmis kalem (filizi kesilmig) durumlari ayni grupta yer

alarak (%18.50 ve %22.87) takip etmistir.

B S5iirmiis filizi kesilmis kalem
B Siirmemis kalem

O Siirmils filizd kesilmemis
70 4 kalem
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Kontrol 10dk 20dk 30dk Kalem
Durumlan Ana

Etkisi

UV-C Uygulamalan

Sekil 17. Iskarta agil1 ¢elik orant

UV-C ana etkisi agisindan uygulamalar incelendiginde 10dk UV-C uygulamasi
(%3.75) degeri ile en az 1skarta ¢elik oranina sahip oldugu gorilmistir. Bu uygulamay1 %11
oraninda 1skarta ¢elik veren 20dk UV-C uygulamasi takip etmistir. Kontrol ve 30dk UV-C
uygulamalar1 ayni 6énem grubunda (%28.17 ve %28.33) yer alarak en yuksek iskarta ¢elik

orani veren grup olarak yer almigtir.
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4.2. Goziin Canlihik Oram (%)

Goz canlilik orani kriterinde tim uygulamalar arasi interaksiyonlar ve kalem

durumlar1 ana etkisi istatistiki olarak %5 LSD seviyesinde énemlidir (Cizelge 3).

UV-C uygulamalar ile kalem durumlart interaksiyonu gozden gegirildiginde strmiis
celik + siirmiis kalem (filizi kesilmemis) / Kontrol ve siirmis ¢elik + siirmemis kalem / 10dk
UV-C uygulamasi kombinasyonlar1 %90 degerini, sirmiis ¢elik + sirmiis kalem (filizi
kesilmemis) / 10dk UV-C uygulamasi kombinasyonu da %89 degeri ile ayni istatistiki 6nem
grubunda yer alarak en yiiksek goz canliligl degerlerini vermiglerdir. Siirmus ¢elik + stiirmiig
kalem (filizi kesilmig) / Kontrol interaksiyonundan ise %49 degeri alindigindan en diigik

canli g6z seviyesini veren kombinasyon olarak tespit edilmistir (Sekil 18).

Cizelge 3. Goziin canlilik oran1 (%)

UV-C Uygulamalar Kontrol 10dk 20dk 30dk Kalem Durumlar
Kalem durumlari Ana Etkisi

Kalem (Filizi Kesilmis)

Sﬁrrm'js Celik + Sl'irmemig 84 ab 90 a 74 be 72 be 80,00 a
Kalem
Sﬁrrm'js Ce]ik + Sl'irmiis 90 a 89 a 73 ¢d 72 be 81,00 a

Kalem (Filizi Kesilmemis)

UV-C Ana Etkisi 7433 82,00 71,33 71,00 -

Kalem durumlar ana etkisi igin LSD %5: 5,057
Kalem durumlar1 x UV-C uygulamalan interaksiyonu igin %5 LSD: 10,110

Kalem durumlar1 ana etkisi géz canliligr agisindan degerlendirildiginde siirmiis gelik +
surmiis kalem (filizi kesilmemis) ve siirmiis ¢elik + sirmemis kalem as1 kombinasyonlar1 %81
ve %80 degerlerine sahip olarak birinci 6nem grubunda yer almiglardir. Sturmis ¢elik +
surmils kalem (filizi kesilmis) kalem durumlari ana etkisi ise %62.75 degeri ile diger grupta

yer almigtir.
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Sekil 18. Goziin canlilik orani

UV-C’ nin ana etkisi istatistiki olarak 6nemli olmamakla beraber, en yiiksek goz
canliligt degerini 10dk UV-C uygulamasi (%82) vermistir. Bunu rakamsal olarak Kontrol
(%74,33), 20dk UV-C uygulamast ve 30dk UV-C uygulamasi (%71,33 ve %71,00) degerleri
ile takip etmistir.
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4.3. Goziin Siirme ve Tekrar Siirme Orani (%)

Goziin sirme ve tekrar sirme oranit kaynastirma odasindan ¢ikarilan tim asili
celiklerde incelenmis ve Cizelge 4’ te verilmigtir. Yapilan istatistiki analiz sonucunda UV-C
uygulamalari ile kalem durumlari interaksiyonu ve UV-C uygulamasinin ana etkisi énemli
olarak kaydedilmistir. Kalem durumlart ana etkisinin ise %5 seviyesinde onemli olmadigi

sonucuna varilmigtir.

Cizelge 4. Goziin siirme ve tekrar siirme orani (%)

UV-C Uygulamalar Kontrol 10dk 20dk 30dk Kalem Durumlar
Kalem durumlari Ana Etkisi

Siirmits Celik + Siirmis 497 100 a 67 ¢ 69 de 71,25

Kalem (Filizi Kesilmis)

Sirmiis Celik + Siirmemis | 84 bed 90 b 74 cde 72 de 80,00
Kalem
Surmiis Celik + Sturmig 900b 89 be 73 cde 72 de 81,00

Kalem (Filizi Kesilmemis)

UV-C Ana Etkisi 74,3 b 93,0 a 71,3b 71,0b -

UV-C uygulamalarn ana etkisi igin %5 LSD: 6,006
Kalem durumlar1 x UV-C uygulamalan interaksiyonu i¢in %5 LSD: 10,403

UV-C ana etkisinin en yiksek degeri %93 sonucu ile 10dk UV-C uygulamasindan
elde edilmigtir. Kontrol, 20dk ve 30dk UV-C uygulamalar1 sirasi ile %74.3, %71.3 ve %71.0

uygulamalar1 diger 6nem grubunda yer almiglardir.

Kalem durumlar1 ve UV-C uygulamalar interaksiyonunda en yiksek deger strmiis
celik + strmiis kalem (filizi kesilmig) / 10dk UV-C uygulamasindan (%100), en disik deger

ise sturmiis ¢elik + stirmiis kalem (filizi kesilmis) / Kontrol uygulamasindan (%49) alinmistir.
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Sekil 19. Goziin siirme ve tekrar siirme orani

Kalem durumlar1 ana etkisi istatistiki olarak 6nemli bulunmamakla beraber, rakamsal
olarak siirmiis ¢elik + siirmis kalem (filizi kesilmemis), siirmiis ¢elik + siirmemis kalem ve
surmig ¢elik + siirmiis kalem (filizi kesilmig) kombinasyonlarinda sirasi ile %81, %80 ve

%71.25 degerleri ile saptanmistir (Sekil 19).
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4.4. Siirgiin Uzunlugu (cm)

Biitiin ¢eliklerin siirgiin uzunluklart incelenmis, UV-C ana etkisi, kalem durumlart ana
etkisi ve kalem durumlar1 ile UV-C uygulamalar: interaksiyonu agisindan istatistiki olarak

onemli bulunmug ve Cizelge 5’ te gosterilmistir.

Cizelge 5. Strgln uzunlugu (cm)

UV-C Uygulamalar Kontrol 10dk 20dk 30dk Kalem Durumlar
Kalem durumlari Ana Etkisi

Surmiis Celik + Strmiis 2,45cd 1,24 ¢ 2,23 ¢cd 1,84 de 1,94 b
Kalem (Filizi Kesilmis)

Surmiis Celik + Strmemis 5,94 a 3,51b 2,47 cd 1,83 de 343a
Kalem

Surmiis Celik + Strmiis 599a 2,8 bc 2,88 bc 2,03 cde 342a

Kalem (Filizi Kesilmemis)

UV-C Ana Etkisi 4,79 a 2,52b 2,53b 2,00 ¢ -

Kalem durumlar ana etkisi igin LSD %5: 0,464
UV-C uygulamalarn ana etkisi igin %5 LSD: 0,536
Kalem durumlar1 x UV-C uygulamalan interaksiyonu i¢in %5 LSD: 0,928

Kalem durumlarin ana etkisi incelendiginde en yuksek strgin uzunlugu degeri,
surmig ¢elik + sirmemis kalem ve stirmus c¢elik + sirmis kalem (filizi kesilmemis)
kombinasyonlarindan alinmistir. Bu degerler sirasi ile 3.43cm ve 3.42cm olmustur. Strmiis
celik + surmug kalem (filizi kesilmig) ast kombinasyonu ise 1.94cm ile ikinci sirada yer
almugtir.

Sekil 20’ te yer aldig1 gibi, UV-C ana etkisi Kontrol uygulamasinda 4.79cm ile ilk
sirada yer almistir. 30dk UV-C uygulamasi ise 2cm ile en dusiik degeri vermistir.

UV-C uygulamalar ile kalem durumlari interaksiyonu; sirmiis g¢elik + siirmemis
kalem / kontrol ve siirmiis ¢elik + stirmis kalem (filizi kesilmemis) / kontrol uygulamasindan
sirast ile 5.94cm ve 5.99cm degerlerini alarak ilk 6nem grubunda yer almiglardir. En disik
sirgiin uzunlugu ise 1.24cm ile sirmis ¢elik + stirmus kalem (filizi kesilmig) / 10dk UV-C

uygulamasindan alinmigtir.
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Sekil 20. Sturgiin uzunlugu
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4.5. Koklenme Orani (%)

Asili gelikler higbir uygulamada kok olugturmamagtir.

4.6. Dip Kisminda Ciiriime Olan Celik Orani (%)

Asili geliklerin dibinde ¢lrtime olugsmamaisgtir.

4.7. Cepecevre Kallus Olusum Oram (%)

Cepecevre kallus olusum oranlari istatistiki olarak analiz edildiginde; UV-C ana etkisi
acisindan %92, %90.4 ve %89 degerleri ile sirasi ile 20dk UV-C uygulamasi 10dk UV-C
uygulamasi ve kontrol ilk 6nem grubunda; %83 degeri ile 30dk UV-C uygulamas: ise diger
grupta yer almistir (Cizelge 6).

Kalem durumlari ana etkisi agisindan ¢epecevre kallus olusum orani en yiiksek olan
a1 kombinasyonu sirmiis ¢elik + sirmiis kalem (filizi kesilmemis) kombinasyonudur ve
degeri %91.12° dir. En dusik degeri ise %86.18 ile surmis ¢elik + stirmus kalem (filizi

kesilmig) kombinasyonu vermistir.

izelge 6. Cepecevre kallus olusum orani (%
Cizelge 6. Cepeg $ (%)

UV-C Uygulamalar Kontrol 10dk 20dk 30dk Kalem Durumlar
Kalem durumlari Ana Etkisi

Surmiis Celik + Strmiis 78,50 d 87,75 bed 94,25 ab 84,25 ¢cd 86,18b
Kalem (Filizi Kesilmis)

Surmiis Celik + Strmemis 91,25bc 92,00 be 91,35bc 78,50 d 88,20 ab
Kalem

Siirmiis Celik +  Siirmiis 97,25a 91,50 abc 90,00 bc 85,75 cd 91,12 a

Kalem (Filizi Kesilmemis)

UV-C Ana Etkisi 89,00 a 90,40 a 92,00 a 83,00 b -

Kalem durumlar ana etkisi igin LSD %5: 4,014
UV-C uygulamalar ana etkisi igin %5 LSD: 4,635
Kalem durumlar1 x UV-C uygulamalan interaksiyonu i¢in %5 LSD: 8,028
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Kalem durumlar1 X UV-C uygulamalari interaksiyonunda en yiiksek ¢epegevre kallus
olusum orani stirmus g¢elik + siirmemis kalem / kontrol © den %97.25 degeri ile alinmigtir.
Surmus ¢elik + stirmus kalem (filizi kesilmis) / kontrol ve stirmiis ¢elik + siirmemis kalem /

30dk UV-C uygulamalar1 %78.50 degerleri ile en az ¢epegevre kallus olusum oranini

vermigstir (Sekil 21).
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Sekil 21. Cepegevre kallus olusum orani.
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4.8. Celiginde Kallus Olusan Asili Celik Oram (%)

Celiginde kallus olusan agsili g¢elik oranlari Cizelge 7° de verilmistir. %5 LSD

seviyesinde sadece kalem durumlart ana etkisi 6nemli bulunmustur.

Kalem durumlart ana etkisi istatistiki olarak incelendiginde strmis ¢elik + stirmiis
kalem (filizi kesilmig) kombinasyonu %82,39 degeriyle en yiiksek c¢elikte olusan kallus
oranint saglayan kombinasyon olmustur. %76.26 ve %75.45 rakamsal degerleri ile sirasiyla
surmis celik + sirmemis kalem ve stirmiis ¢elik sirmiis kalem (filizi kesilmemis) ayni grupta

yer almiglardir.

Cizelge 7. Celiginde kallus olusan agil1 ¢elik orani (%)

UV-C Uygulamalar Kontrol 10dk 20dk 30dk Kalem Durumlar
Kalem durumlari Ana Etkisi

Surmiis Celik + Strmiis 74,57 88,13 88,13 78,75 82,39a

Kalem (Filizi Kesilmis)

Sl'irmiig Celik + Sijrmemig 75,00 79,43 73,75 76,88 76,26 b
Kalem
Sl'irmiig Celik + Sﬁrmijg 80,00 76,82 76,25 68,75 75,45b

Kalem (Filizi Kesilmemis)

UV-C Ana Etkisi 76,50 81.40 79,30 75,00 -

Kalem durumlar ana etkisi igin LSD %5: 4,834

UV-C ana etkisi istatistiki olarak 6nemli olmamakla beraber rakamsal degerler
incelendiginde, ilk siray1 %81.40 sonucu ile 10dk UV-C uygulamast almistir. Ardindan %
79.30, %76.50 ve %75.00 degerleri ile 20dk UV-C, Kontrol ve 30dk UV-C uygulamasi

gelmistir.
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Sekil 22. Celiginde kallus olusan agil1 ¢elik orani

Yine istatistiki olarak 6nemli olmamakla beraber Sekil 17°de yer aldigt gibi UV-C
uygulamalar1 ve kalem ana etkisi interaksiyonunda en yuksek ¢elikte olusan kallus degeri
%88.13 ile surmig ¢elik + stirmiis kalem (filizi kesilmis) / 10dk UV-C uygulamasindan ve
surmis ¢elik + strmiis kalem (filizi kesilmis) / 20dk UV-C uygulamasindan elde edilmistir.
(Sekil 22).
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4.9. Kaleminde Kallus Olusan Asili Celik Orani (%)

Kaleminde kallus olusan asili ¢elik oranlart tiim kalem durumu, UV-C uygulamalari
ve bunlarin interaksiyonlart agisindan incelendiginde Cizelge 8 de gorildigi gibi sadece

Kalem durumlart ana etkisinde istatistiki olarak %5 seviyesinde énemli bulunmusgtur.

Cizelge 8. Kaleminde kallus olusan asili ¢elik orani(%)

UV-C Uygulamalar Kontrol 10dk 20dk 30dk Kalem Durumlar
Kalem durumlari Ana Etkisi

Surmiis Celik + Strmiis 33,52 23,75 37,50 38,12 33,22b

Kalem (Filizi Kesilmis)

Sﬁrmﬁg Celik + Sijrmemig 54,37 44 .37 47,50 42.50 47.19a
Kalem
Sl'irmiig Celik + Sﬁrmijg 53,75 45,79 35,62 40,62 43,94 a

Kalem (Filizi Kesilmemis)

UV-C Ana Etkisi 47,20 38,00 40,20 40,40 -

Kalem durumlar ana etkisi igin LSD %5: 3,990

Kalem durumlart ana etkisi bakimindan siirmiis ¢elik + siirmemis kalem (%47.19) ve
surmiy celik + surmiis kalem (filizi kesilmemis) (%43.94) kombinasyonlar1 birinci énem
grubunda, siirmus ¢elik + siirmis kalem (filizi kesilmis) kombinasyonu da %33.22 degeri ile

diger grupta yer almistir.

Istatistiki olarak onemli olmamakla birlikte UV-C ana etkisi degerleri arasinda Kontrol
uygulamasi %47.20, 30dk UV-C uygulamasi %40.40, 20dk UV-C uygulamasi %40.20 ve
10dk UV-C uygulamasi %38.00 seklinde siralanmistir.

Sekil 23°de de gorildigiu gibi, UV-C ana etkisi ve kalem durumlar interaksiyonu
istatistiki olarak Onemsiz olup, rakamsal degerler siralamasi incelendiginde, en yiksek
kalemde olusan kallus oranlar1 %54.37 degeri ile sirmiis ¢elik + siirmemis kalem / kontrol as1
kombinasyonundan elde edilmistir. En diusik kalemde olusan kallus orani ise %23.75 ile

surmis ¢elik + sirmiis kalem (filizi kesilmig) / 10dk UV-C uygulamasindan elde edilmistir.
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Sekil 23. Kaleminde kallus olusan asili ¢elik orani.
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4.10. UV-C’ nin Yapraklarinda Hasar Yaptig1 Asili Celik Orani (%)

UV-C’ nin yapraklarinda hasar yaptigi asili ¢elik oran1 %5 LSD 6nem seviyesinde tim

UV-C uygulamalari ve kalem durumlari agisindan 6nemli bulunmustur (Cizelge 9).

Cizelge 9. UV-C’ nin yapraklarinda hasar yaptigi asili ¢elik orani (%)

UV-C Uygulamalar Kontrol 10dk 20dk 30dk Kalem Durumlar
Kalem durumlari Ana Etkisi

Surmiis Celik + Strmiis Oe 3,50d 9.50 ¢ 4225a 14,00 b

Kalem (Filizi Kesilmis)

Sl'irmiig Celik + Sﬁrmemig Oe¢ 9.25d 23.50b 36,50 a 17,31a
Kalem
Sl'irmiig Celik + Sﬁrmﬁg Oe¢ 2,75d 26,00 b 35,50 a 16,06 ab

Kalem (Filizi Kesilmemis)

UV-C Ana Etkisi Oc 5,16d 20,00 b 38,08 a -

Kalem durumlar ana etkisi igin LSD %5: 2,292
UV-C uygulamalarn ana etkisi igin %5 LSD: 2,646
Kalem durumlar1 x UV-C uygulamalan interaksiyonu i¢in %5 LSD: 4,984

UV-C ana etkisi incelendiginde en c¢ok hasar gormis yapraga sahip olan UV-C
uygulamasinin 30dk uygulamasi oldugu saptanmistir (%38.08). Bu hasar1 azalarak %20.00
orant ile 20dk UV-C uygulamast ve %5.16 orani ile 10dk’ lik UV-C uygulamas: takip

etmistir. Kontrol uygulamasi UV-C gormediginden bir hasara rastlanmamagtir.

Kalem durumlar1 ana etkisi incelendiginde stirmus ¢elik + stirmemis kalem asi
kombinasyonunun %17.31 degeri ile UV-C uygulamalarindan en ¢ok etkilenen kombinasyon
oldugu gorulmistir. Bu durumu %16.06 degeri ile surmus ¢elik + sirmiis kalem (filizi
kesilmemis) ve %14.00 degeri ile sirmiis g¢elik + sirmis kalem (filizi kesilmig) as1

kombinasyonu izlemistir.

UV-C ana etkisi X Kalem durumlar interaksiyonu agisindan UV-C’ nin yaprakta
yaptig1 hasar durumlart incelenmis ve 30dk UV-C uygulamasinin %42.25, %36.50, %35.50
ve %38.08 rakamsal degerleri ile siirmiis ¢elik + stirmiis kalem (filizi kesilmis), sirmiis ¢elik

+ stirmemis kalem ve siirmus g¢elik + siirmis kalem (filiz kesilmemis) kombinasyonlarindan
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alindig: belirlenmigtir. Azalan UV-C degerleri ile yaprakta gorilen hasar oranlart da dogru
orantili bir sekilde azalmistir. Kontrol uygulamasit herhangi bir 151n goérmediginden bu

uygulamalar arasindaki higbir hasar gérmeyen grupta 0 degert ile yer almistir (Sekil 24).
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Sekil 24. UV-C’ nin yapraklarinda hasar yaptigi asili ¢elik orant
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4.11. Celik Uzerinden Alnan Kallus Miktar1 (mg)

Masabagt agisi ile agilanmig olan farkl ¢elik ve kalem durumlart kombinasyonlart agt
odasindan ¢ikiglarint takiben hemen incelenmisler ve nem orami yitksek olan kosullarda
kalluslart bir bozulma gostermeden hassas terazi ile tartilmiglardir. Ancak, anag¢ tzerinden
alinan kallus miktarlarinin istatistiki olarak birbirlerinden LSD %5’ e gore farkli olmadiklar:

da saptanmustir (Cizelge 10).

Cizelge 10. Celik tizerinden alinan kallus miktart (mg)

UV-C Uygulamalar Kontrol 10dk 20dk 30dk Kalem Durumlar
Kalem durumlari Ana Etkisi

Strmiis Celik + Strmis 102,50 140,00 135,00 110,00 132,50

Kalem (Filizi Kesilmis)

Sl'irmiig Celik + Sijrmemig 155,00 160,00 110,00 125,00 137,50
Kalem
Sl'irmiig Celik + Sl'irmiig 145,00 175,00 135,00 110,00 141,25

Kalem (Filizi Kesilmemis)

UV-C Ana Etkisi 134,17 158,33 140,83 115,00 -

Istatistiksel olarak onemli olmamakla beraber UV-C ana etkisinin en yiiksek deger
aldigrt UV-C uygulamast 158.33mg ile 10dk UV-C uygulamasindan alinmigtir. 115.00mg

anagta olusan kallus degeri ile 30dk UV-C uygulamasi en dusik degeri vermistir.

Kalem durumlart ana etkisinin, kalemde olusan kallus tizerine etkileri agisindan en
olumlu etkiyi veren kombinasyon siurmis celik + stirmiis kalem (filizi kesilmemis) as1
kombinasyonudur (141.25mg). Bunu strmius ¢elik + sirmemis kalem (137.50mg) ve siirmiig

celik + sirmiis kalem (filizi kesilmig) (132.50mg) izlemistir.
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Sekil 25. Celik tizerinden alinan kallus miktari

Sekil 25°de goriilen, UV-C ana etkisi ile kalem durumlari interaksiyonlari bakimindan
135.00mg kalemde olusan kallus miktar1 veren kombinasyon strmiig ¢elik + siirmiis kalem
(filizi kesilmig) / 20dk UV-C uygulamas: olmustur. En digiik kalemden alinan kallus miktar
alan kombinasyon ise 102.5mg degeri ile sirmisg ¢elik + sirmiis kalem (filizi kesilmis) /

Kontrol kombinasyonudur.
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4.12. Kalem Uzerinden Ahnan Kallus Miktar1 (mg)

Kalem tzerinden alinan kallus miktarlarinin istatistiki olarak o6nemli olmadigi
gorulmug (Cizelge 11) ancak; UV-C ana etkisi bakimindan 30dk UV-C uygulamasinin en
yiksek degere sahip oldugu (78.30mg) belirlenmistir. 20dk UV-C uygulamasinin da 39.17mg

ile en dusiik kalemden olusan kallus miktarint verdigi gorilmuigtiir.

Yine istatistiki olarak 6nemli olmamakla birlikte Kalem durumlari ana etkisi agisindan
71.25mg degeri veren kalem durumu strmus ¢elik + siirmemis kalem olmustur. Diger iki

kalem durumu da 52.50mg degerini alarak ayni1 degere sahip olmustur.

Cizelge 11. Kalem tzerinden alinan kallus miktar: (mg)

UV-C Uygulamalar Kontrol 10dk 20dk 30dk Kalem Durumlar
Kalem durumlari Ana Etkisi

Surmiis Celik + Strmiis 27,50 10,00 32,50 140,00 52,50

Kalem (Filizi Kesilmis)

Sﬁrmﬁg Celik + Sijrmemig 95,00 95,00 45,00 50,00 71,25
Kalem
Sl'irmiig Celik + Sﬁrmijg 85,00 40,00 40,00 45,00 52,50

Kalem (Filizi Kesilmemis)

UV-C Ana Etkisi 69,17 48,33 39,17 78,33 -

UV-C ana etkisi X Kalem durumlari interaksiyonu bakimindan stirmus ¢elik + siirmiis
kalem (filizi kesilmis) / 30dk UV-C uygulamas1 140.00mg degerini alarak en fazla; yine ayni
kalem durumunun 10dk UV-C uygulamasi ise 10.00mg degerini alarak en az kalemde olusan

kallus agirligina sahip olan interaksiyon olmustur (Sekil 26).
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Sekil 26. Kalem tizerinden alinan kallus miktar1.
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4.13. As1 Bolgesinde Toplam Kallus Miktar1 (mg)

Ast bolgesinde toplam kallus miktarlari incelendiginde, Kalem durumlari ana etkisi ve
UV-C ana etkisi istatistiki olarak %5 seviyesinde onemli bulunmamig, UV-C uygulamalari ile

Kalem durumlar1 interaksiyonlar1 ise 6nemli bulunmugtur (Cizelge 12).

Sekil 27’ de goruldigi gibi sirmiis ¢elik + sirmemis kalem / 10dk’ ik UV-C
uygulamasinin LSD %5 seviyesinde 6énemli oldugu ve en yiiksek (252,5mg) toplam kallus
degerini aldig1 belirlenmigtir. Bunu stirmus ¢elik + sirmemis kalem / Kontrol (247,5mg),
surmis celik + stirmiis kalem (filizi kesilmis kalem) / 30dk UV-C (245,0mg) ve stirmiis ¢elik
+ strmiis kalem (filizi kesilmemis) / Kontrol (235,0mg) takip etmistir. En dusiik degeri alan
kombinasyon ise sirmus ¢elik + stirmig kalem (filizi kesilmis) / Kontrol uygulamasindan

(125,0mg) alinmistir.

Cizelge 12. As1 bolgesinde toplam kallus miktar1 (mg)

UV-C Uygulamalar Kontrol 10dk 20dk 30dk Kalem Durumlar
Kalem durumlari Ana Etkisi

Siirmiis Celik + Surmiis | 125,00 cc 150,50 be 205,00 abc | 245,00 ab 181,25

Kalem (Filizi Kesilmis)

Sl'irmiig Celik + Sﬁrmemig 247,50 ab 252,50 a 152,50 abc | 175,00 abc 206,87
Kalem
Sl'irmiig Celik + Sﬁrmﬁg 235,00 ab 202,50 abc 175,00 abc | 152,50 abc 191,25

Kalem (Filizi Kesilmemis)

UV-C Ana Etkisi 202,50 201,67 177,50 191,25 -

Kalem durumlar1 x UV-C uygulamalan interaksiyonu igin %5 LSD: 0,101

Surmis ¢elik + stirmemis kalem kombinasyonu Kalem durumlari ana etkisi
bakimindan 206.87mg degeri ile rakamsal olarak digerlerinden yiiksek bir deger vermistir.
Surmis ¢elik + sirmiis kalem (filizi kesilmig) ve stirmug celik + sirmiig kalem (filizi

kesilmemisg) kalem durumlar1 181.25mg ve 191.25mg olarak siralanmistir.

UV-C ana etkisi incelendiginde Kontrol uygulamasinin diger uygulamalardan yiiksek
bir deger aldig1r (202.50mg) gorilmektedir. Bunu sirasiyla 10dk, 30dk ve 20dk UV-C
uygulamalari izlemigtir (201.60mg, 191.20mg ve 177.50mg).
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5. TARTISMA VE SONUC

Aragtirma sonucunda en az iskarta celik, oransal olarak 10dk UV-C uygulamasi /
surmig ¢elik + siirmemis kalem kombinasyonundan elde edilmistir ve tim kombinasyonlar
acisindan da istatistiki olarak da onemli oldugu belirlenmigtir. Bu durum Bahar ve ark.
(2007)’ nin yapmis olduklar1 aragtirmalarinda tespit ettigi kaynastirma odasindan ¢ikarilan
asilt geliklerin tutma orani bakimindan en iyi ¢elik-kalem kombinasyonunun strmiis ¢elik /
sirmemis kalem (%72.10) oldugu bulgusuyla paraleldir. Surmiis ¢eliklerin agilama sonunda
iskarta gelik oranini digtrduglu tespit edilmistir. Ayrica iskarta ¢elik oranlarinin UV-C
uygulamalarinin stureleri ile de iligskili oldugu, UV-C uygulama siiresi artik¢a 1skarta asili

celik oraninin da artigi1 sonucuna varilmigtir.

Goz canliligr agisindan tim kombinasyonlar incelendiginde siirmiis gelik + stirmus
kalem (filizi kesilmig) kalem durumunun tim UV-C uygulamalari ile interaksiyonlari
acisindan da en disik goz canliligr verdigi tespit edilmistir. Asidan 6nce surdurilmiis olan
kalemin, agilamadan once filizi kesildiginde; goziniin canliliginin negatif yonde etkilendigi
sonucuna varilmigtir. Agida kullanilacak olan kalemler 4-11. bogumlardan alinmaktadir
(Celik, 2007), denemede kullanilan kalemler de bu bogumlar arasindan alinmistir. Ancak ayni
anda surdirilmek tizere suya konmus olan asilik kalem strglnlerinin Gst gozlerinin asi
zamaninda daha fazla uzamig olmasi (9, 10, 11. bogumlar) ve filizi kesilmis kalem durumu
icin bu st gozlerden faydalanilmis olmasindan dolayi, g6z canlili§inin negatif yonde

etkilendigi soylenebilir.

Goziin sirme ve tekrar sirme durumu kaynastirma odasindan ¢ikarilan tiim fidanlarda
incelenmig olup, kalem durumlarinin etkisi istatistiki olarak 6nemli bulunmamigtir. UV-C’ nin
ana etkisinin tiim kalem durumlar i¢in 6nemli oldugu belirlenmistir. UV-C uygulamalarindan
10dk sureyle yapilan uygulamanin %93 degerini aldigi saptanmugtir. 10dk siiresince

uygulanan UV-C, goziin tekrar siirmesini olumlu yénde etkileyen siire olmustur.

Incelenen siirgiin uzunlugu degerleri tiim ana etki ve interaksiyonlarda istatistiki
olarak %S5 seviyesinde onemlidir. Kontrol uygulamasinin siirgtin uzunlugunun digerlerinden
iki kat kadar fazla oldugu belirlenmistir. Bunun sebebinin de Rahmatzadeh ve Khara (2007)
ve Korkutal ve ark. (2009)° nin da belirttigi gibi UV-C uygulamalarinin yesil siirgiini
zayiflatip, gelismesini baskiladigi bulgulariyla benzerdir. Korkutal ve ark., (2009) tarafindan

saptanan surgiin gelisme kuvveti degeri en yiksek Kontrol uygulamasindan (%30) alinmistir.
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Bu sonu¢ bizim elde ettigimiz degerler ile benzerdir. Ayn1 zamanda filizi kesilmis kalem
durumunun siirgiin uzunlugu iizerine de olumsuz etki yaptigi saptanmistir. Bu durumun Ozer
ve Akbudak (2003) tarafindan belirtilen UV-C uygulamalarindan hemen sonra invert geker
miktarinda azalma meydana geldigi bulgusu ile ayni yonde oldugu belirlenmigtir. Ciinki
kalemdeki invert sekerler siirgiin uzamasi i¢in kullanilmakta, 6te yandan UV-C de strgiin

uzamasini baskilamaktadir.

Deneme suresince kaynastirma odast kosullarinda koklenme ve ¢elik dibinde
curimeye rastlanmamigtir. Bu iyi bir sonugtur ve sebebinin yapilan dizenli ilaglamalar
CuSO, ve UV-C uygulamalar1 oldugu séylenebilir. Bu bulgu Ozer ve Akbudak (2003)

bildirdigi UV-C’ nin ¢irimeyi engellemede etkili oldugu sonucu ile benzerdir.

Asili geliklerde kaynastirma odasindan ¢ikista istenen, g¢epecevre kallus olugmasidir.
UV-C uygulamalar arasindan 30dk’ lik uygulama ile en az ¢epecevre kallus olusum degeri
elde edilmistir. Bu durum Korkutal ve ark. (2009) yapmis olduklar1t UV-C uygulamalarinin
artan dozlariyla birlikte bulgularimiz ¢epegevre kallus olusum oranlarinin da azaldigi
bulgulariyla paralellik gostermektedir. Yine Kacar ve ark. (2002)’ nin belirttigi gibi bitki
hiicresine giren ve absorbe edilen UV iginlarinin yuksek enerjiye sahip olmalar1 nedeniyle
hiicre bazinda 6énemli zarar yol agtigi bilgisiyle de ayni yondedir. Cepegevre kallus olusum
oranlart agisindan filizi kesilmemis kalem durumu yiiksek bir deger (%91.12) almistir. Bu
sonu¢ Bahar ve ark. (2007) bulgulariyla benzerlik gostermektedir. Arastiricilar ¢epegevre
kallus olusumu agisindan inceledikleri ag1 kombinasyonlarinda istatistiki olarak 6nemli
olmamakla birlikte en yiksek degeri %93.13 ile surmis c¢elik + sirmemig kalem

kombinasyonundan almiglardir.

Cepecevre kallus olusum oranlar1 belirlendikten sonra kallus olusumunun en ¢ok ¢elik
veya kalemden olusup olusmadig: belirlenmistir. Ancak bunu degerlendirirken polarite de goz
ardi edilmemelidir (Celik, 2007). Bilindigi tizere ¢elik ve kalem dibinden kok, tst kismindan
kallus olusturma egilimindedir. Bu nedenle elde edilen ¢eliginde kallus olusan asili ¢elik
oranlari, kaleminde kallus olusan asili ¢elik oranlarindan daha disiiktir. Bu beklenen bir
sonugtur. Celikten gelen kallus orant %75-80, iken kalemden gelen kallus orant %40-45

olarak belirlenmigtir.

Celiginde kallus olusan asili ¢elik oranlari agisindan sadece kalem durumlari ana etkisi

onemli bulunmustur. Filizi kesilmis kalem durumunun ¢eliginde kallus olusan asili ¢elik orant
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bakimindan en iyi degeri (%82.39) aldigi saptanmistir. Korkutal ve ark. (2009)’ nin
aragtirmalar1 sonucunda belirttikleri UV-C uygulamalarinin artan dozlarinin kallus olusumunu

azalttig1 bulgusuyla da arastirmamiz bir benzerlik gostermistir.

Kaleminde kallus olusan asili ¢elik orani agisindan, yapilan istatistiki analizler
sonucunda, sadece kalem durumlari ana etkisi %5 seviyesinde onemli bulunmustur.
Cepecevre kallus olusum oraninda elde edilen sonuglar ile benzerlik gostermis ve siirmiig
celik + siirmemis kalem ve siirmiis ¢elik + sirmus kalem (filizi kesilmemis) kombinasyonlari
kalemde olugan kallus orant bakimindan en yiiksek degerleri (%47.19 ve %43) vermistir. Bu
sonuglar onceki bilimsel arastirmalarla karsilagtirildiginda Bahar ve ark. (2007)’ nin elde
ettigl sirmiys g¢elik + sirmemis kalem kombinasyonundan alinan (%63.75) ve surmiis ¢elik +
surmis kalem (%76.86) bulgulart ile farklilik gostermektedir. Bu farkin, arastiricilarin

Merlot/SBB ag1 kombinasyonu kullanmis olmalarindan kaynaklandigi soylenebilir.

UV-C’ nin yapraklarinda hasar yaptigi asili ¢elik orani tim ana etki ve
interaksiyonlarda istatistiki olarak %5 seviyesinde ¢nemlidir. 10dk UV-C uygulamasinda
diger uygulamalara gore daha az hasar meydana geldigi saptanmig ve UV-C’ nin artan
dozlarinda hasarin da arti§i1 (yaprak uglarinda yanmalar ve artan dozlarla birlikte bolgesel
nekrozlar seklinde) gozlenmigtir. Bu sonu¢ Sarghein ve ark. (2008) ‘nin UV-C
radyasyonunun bitkilerde 6nemli derecede yaprak sayisini azalttigr ve UV-C radyasyonuna
maruz birakilmig bitkilerde, klorofil oranin 6nemli o6lgide dustigi bulgusuyla ayni
dogrultudadir. Bunun nedeninin ise (Kacar ve ark. 2002) tarafindan bildirildigi tzere, bitki
hiicresine giren ve absorbe edilen UV 1ginlar1 yiiksek enerjiye sahip olmalar1 nedeniyle 6nemli
zararlar yapmasi; ayrica fotosentezin azalmasi, yapraklarda bliiyime ve gelismenin olumsuz
sekilde etkilendigi sonuyla paralel oldugu belirlenmistir. Yine ayni dogrultuda olmak tzere
Korkutal ve ark. (2009)’ nin yapmis olduklar1 aragtirmadan alinan sonuglar bulgularimizi
desteklemektedir. Bu durum Gonzalez-Barrio ve ark. (2005), tarafindan belirlenen UV
1s181na maruz kalmig olan tzimlerin Kontrol grubuna nazaran daha az klorofil igerdigi
bulgusuyla da paraleldir. Ayrica aragtirmamiz sonucunda sirmiis ¢elik + siirmemis kalem,
kalem durumunun UV-C uygulamalarindan en fazla etkilenen, stirmiis ¢elik + strtimiis kalem
(filizi kesilmis) kalem durumunun ise en az hasar goren oldugu belirlenmisgtir. Bunun da UV-
C 1gminin ilk uygulamast esnasinda primer tomurcugunun yanmis, sekonder tomurcugunun

ise bir stire sonra siirmiig olmasindan kaynaklandigi sonucuna varilmigtir.
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Celik ve kalem tizerinden alinan kallus miktarlart incelenirken yine polaritenin etkisi
unutulmamalidir (Celik, 2007). Elde edilen rakamsal degerler asili ¢elikler ag1 bolgesinden

kirlldiginda kalluslar hangi yonde kalmigsa ona gore tartilarak belirlenmistir.

Celik iizerinden alinan kallus miktarlar1 tim ana etki ve interaksiyonlarda istatistiki
olarak onemli degildir. Ancak elde edilen sayisal verilere bakildigi zaman sirmis c¢elik +
surmily kalem (filizi kesilmis) / 20dk UV-C uygulamasi, interaksiyonundan alinan kallus
miktarinin en yiiksek oldugu saptanmigtir. 10 ve 20dk UV-C uygulamalar1 ana etkileri kallus

miktarlarini kontrol ve 30dk UV-C uygulamalarina nazaran artirmistir.

Kalem tizerinden alinan kallus miktarlarinin, tim ana etki ve interaksiyonlarda; ¢elik
tizerinden alinan kallus miktarinda oldugu gibi istatistiki olarak énemli olmadig1 gorilmustur.
Kalem durumlar1 ana etkisi incelendiginde stirmusg ¢elik + siirmemis kalem, kalem durumu
71.25mg degeri ile en fazla kallus miktarin1 vermistir. Bunlara ilave olarak da siirmiis ¢elik +
surmily kalem (filizi kesilmis) / 30dk UV-C uygulamasi interaksiyonundan en fazla kallus

miktar elde edilmistir.

Ast bolgesinde toplam kallus agirligt bakimindan sadece interaksiyonlar istatistiki
olarak 6nemli bulunmustur. Strmus g¢elik + sirmemis kalem / 10dk UV-C uygulamasi,
interaksiyonu (252.50mg) en yuksek toplam kallus miktarin1 vermistir. Elde edilen bulgular
Korkutal ve ark. (2009) nin UV-C uygulamalarimin kallus olusumunu zayiflattig
bulgusuyla da paraleldir. As1 bolgesinde toplam kallus agirliklari ile ¢epegevre kallus olusum
oranlar1 birbirleriyle iligskilendirildiginde, her iki kriterin arasinda bir dogru orant1 olmadig1
tespit edilmistir. Yani her ¢epegevre kallus olusturan kombinasyonun en fazla kallus miktarini

vermedigi sonucuna vartmigtir.

Surgiin uzunlugu ile kaleminde kallus olusan asili ¢elik orani karsilagtirilmig ve her
ikisinde de kalem durumlarinin etkisinin ayni yonde oldugu gorulmustir. Sirgini en kisa
olan stirmus celik + stirmus kalem (filizi kesilmig) kalem durumunun kaleminde kallus olusan
astlt ¢elik oraninin da az oldugu belirlenmistir. Kalemin filizi kesildiginde, kaleminde kallus
olusan agili ¢elik orani da azaltmigtir. Bunun sebebinin kalemin depo karbonhidratlar: (invert
sekerler) onceden siurmeye harcandigindan, kalemin kallus olusturmak igin enerjisi

kalmamasindan kaynaklandigi soylenebilir.

Elde ettigimiz bulgular, Botrytis cinerea ve Sclerotium rolfsii mantari enfeksiyonlarini

kallus olusumu esnasinda azaltmanin gerekli oldugunu belirten Kéycii ve ark. (2005) ile ayni
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yondedir. Bununla birlikte Ozer ve Akbudak (2003) nin belirttigi 10dk siireyle uyguladiklari
UV-C’ nin fungus gelisimini 6nemli derecede engelledigi ve Nigro ve ark. (1998)’ nin
belirttigi UV-C uygulamalar1 ile Bofrytis’ in etkisinin azaldigi bulgulariyla da paraleldir.
Buradan yola ¢ikarak, arastirmada kullanilmig olan UV-C’nin orada olusacak olan mantari

enfeksiyonu baskiladigi sonucuna varilabilir.

Sonug olarak; 10dk UV-C uygulamasi; iskarta asili c¢elik oranini azaltmig, goz
canliligin1 ve goziin siirme ve tekrar stirme oranini olumlu yonde etkilemis, geliginde kallus
olusan asili ¢elik oranini artirmig, UV-C’ nin yapraklarinda hasar yaptigi asili ¢elik oranini
azaltmig ve ast bolgesinde toplam kallus miktarint pozitif yonde etkilemistir. Bu sonuglardan
hareketle Kaynastirma Odast kosullarinda UV 1s18in1n kisa siireli uygulanmasi (sterilizasyon
amagl) kullanilmast o6nerilebilir. Stirmemis kalem ve surmug filizi kesilmemis kalem
durumlar1 benzer sonuglar1 vermekle beraber, goziin canli oldugunun ve sirdiigiiniin asidan
once gorilebilmesi agisindan; filizi kesilmemis kalem durumunun agida kullanilmasinin (goz
canliligl, goziin sirme ve tekrar siirme orani, siirgiin uzunlugu, kaleminde kallus olusturan

asili ¢elik orani parametrelerini artirmasi dolayisiyla) yararli olacagi soylenebilir.
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