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OZET
Yiiksek Lisans Tezi

TEKIRDAG ILI’'NDE TAHIL URETIM ALANLARINDAKI YABANCI OTLARDA
GORULEN VIRUSLERIN SAPTANMASI UZERINE ARASTIRMALAR
Gozde CIKIKCI
Namik Kemal Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii
Bitki Koruma Anabilim Dali
Danisman : Dog.Dr. Havva Ilbag

Bu ¢alisma Trakya Bolgesi’nin Tekirdag ili’nde tahil tiretiminin yogun olarak yapildigi
9 ilce ve bu ilgelere bagl 30 yerlesim biriminde gerceklestirilmistir. 2008 yilinda Tekirdag ili
tahil iiretim alanlarindaki tek ve cok yillik yabanci otlarda karakteristik virlis simptomu
sergileyen 150 adet yaprak oOrnekleri toplanmistir. Yapraklarda kloroz, sarilik, mozayik,
clicelik, klorotik lekeler gozlenen Avena barbarata Brot: Yabani yulaf , Phragmites
communis Trin: Kamis , Plantago lanceolata L : Sinir otu , Cucumis hardwickii L: yabani
hiyar, Fumaria officinalis L: sahtere, Lamium amplexiculata: ballibaba , Lactuca canescens
Fisch: yabani marul ve Chenopodium album L: sirken’de tahil viriislerinden Barley yellow
dwarf virus-PAV (BYDV-PAYV), Cereal yellow dwarf virus-RPV (CYDV-RPV) ve Wheat
dwarf virus (WDV) viriislerinin varligi arastirilmistir. Simptom sergileyen yabanci ot yaprak
ornekleri serolojik testlerden Double antibody sandwich enzyme linked immunosorbent assay
(DAS-ELISA) ve Triple antibody sandwich enzyme linked immunosorbent assay (TAS—
ELISA) yontemlerine tabi tutulmuslardir. Calisma sonucunda 150 6rnegin 21'in de BYDV-
PAV goriilirken 8'in de CYDV-RPV tespit edilmisti. WDV o6rneklerin hicbirinde
bulunamamistir. Bunlardan 4 adet kamis 6rneginde BYDV-PAV, 2 adet kamis 6rneginde
CYDV-RPV, 16 yabani yulaf 6rneginde BYDV-PAYV, 6 yabani yulaf 6rneginde CYDV-RPV,
1 adet sirken O6rneginde BYDV-PAYV saptanmistir. En ¢ok viriis iceren yabanci otun yabani
yulaf oldugu ve en yaygin goriilen viriisiin BYDV-PAV oldugu saptanmistir.
Anahtar kelime: Yabanci ot, Viriis, BYDV-PAV, CYDV-RPV, ELISA
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ABSTRACT
MSc. Thesis
IDENTIFICATION OF VIRUSES ON WEEDS AROUND THE CEREAL FIELDS IN
TEKIRDAG PROVINCE

Gozde CIKIKCI

Namik Kemal University
Graduate School of Natural and Applied Sciences
Department of Plant Protection

Supervisor :Assoc. Prof. Dr. Havva ILBAGI

This study was conduded at 30 locations in 9 Districts of Tekirdag province where
cereal productions have been made. Extensively symptomatic 150 weed samples around the
cereal fields were collected in 2008. Those weeds exhibited chlorosis, yellowing, mosaic,
dwarfing, chlorotic leaf spots on their leaves were evaluated for their virus content. From
those collected weed species Avena barbarata Brot: Wild oat , Phragmites communis Trin:
Reed common , Plantago lanceolata L: broad-leaved plantain , Cucumis hardwickii L: Fructus
elateri , Famaria officinalis L: Fumitory , Lamium amplexculata: Dead nettle , Lactuca
canescens Fisch: Acrid lettuce and Chenopodium album L: White goosefoot viruses of
Barley yellow dwarf virus-PAV (BYDV-PAYV), Cereal yellow dwarf virus-RPV (CYDV-RPV)
and Wheat dwarf virus (WDV) were investigated. In order to identify those viruses in
symtomatic weed samples Double antibody sandwich enzyme linked immunosorbent assay
(DAS ELISA) and Triple antibody sandwich enzyme linked immunosorbent assay (TAS
ELISA) tests were applied. As a result of this study 21 out of 150 samples contained BYDV-
PAV, 8 out of 150 samples contained CYDV-RPV. None of those samples contained WDV .
4 reed samples contained BYDV-PAV as 2 of them had CYDV-RPV. 16 wild oat samples
contained BYDV-PAV. 6 of them unfected with CYDV-RPV. Beside Those 1 white
goosfoot sample however contained BYDV-PAV. Wild oat was identified on the most
important overwintering host of BYDV-PAV.

Keywords : wild oat, virus , BYDV-PAV, CYDV-RPV, ELISA
2009, 31 sayfa
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TESEKKUR

Tiirkiye ekonomisinde olduk¢a 6nemli olan tahillar tehdit eden viriis hastaliklarinda
virlislerin kislama ve alternatif yabanci ot konukgularinin saptanmasi viriis hastaliklar ile
miicadele icin onemli bir yontemdir. Kendisinden aldigim derslerde ve bizlerle paylastigi
goriiglerinde ziraat miithendisligi mesleginin 6nemini ve erdemlerini 6grendigim , deneyim ve
bilgilerinden yararlandigim Namik Kemal Universitesi, Ziraat Fakiiltesi Dekan1 saymn Prof.
Dr. Ahmet CITIR’a, tez konumun belirlenmesinde, tez calismasinin her agamasinda
karsilastigim her sorunun giderilmesinde sabirla ve feragatle bana yardimci olan degerli
danisman hocam sayin Dog. Dr. Havva ILBAGI’na en icten siikranlarimi sunarim, Yabanci ot
orneklerinin teshisinde yardimci olan sayin Dog. Dr. Hiiseyin ONEN ve Yrd. Dog. Dr. Adnan
KARA’ya en igten tesekkiirlerimi sunarim. Bitki 6rnegi toplamamda yardime1 olan Tekirdag
Tarim 11 Miidiirliigii calisanlarina tesekkiirii bir borg bilirim. Kayitsiz sartsiz beni destekleyen

annem Ayse CIKIKCI ve babam Aziz CIKIKCI ya tesekkiir ederim.

Ziraat Miithendisi Gozde CIKIKCI
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1. GIRiS

Tahillar yeryiiziinde ekilis ve iiretim diizeyi en yiiksek {iirlin grubu olmasi ve insan
beslenmesinde onemli bir yere sahip olmas1 yaninda hayvan besleme ve endiistride de yaygin
bir bicimde kullanilmaktadir. Tahillarin yeryiiziinde bu denli yaygin olmasinin nedenlerinden
belki de birincisi, tartmin tarihsel gelisimi icinde en eski kiiltiir bitkisi oluslaridir. Tahil
kiiltiiriintin tiim diinyada yaygin olusunun diger bir nedeni de birgok {iiriin grubunu kapsayan
bu grup bitkilerin genis tiir, cesit ve ekotip zenginligini gostermesinden kaynaklanmaktadir
(Kiin, 1988).

Tahil cinslerinin tiimii, Gramineae familyasina giren bitkilerdir. Bu familyaya ait
yaklasik 4500 tiir bulunmaktadir. Bunlar arasinda Triticum aestivum L: Bugday , Hordeum
vulgare L: Arpa , Secale cereale L: Cavdar , Avena sativa L: Yulaf, Oryza sativa L: Celtik ,
Zea mays L: Misir , Panicum miliaceum L: Dart ve Phalaris canariensis L: Kusyemi gibi
onemli kiiltiir bitkileri de yer almaktadir (Kiin, 1994). Diinyanin hemen hemen her yerinde
yetistirilen, bir¢cok ¢eside sahip olan tek yillik bir bitki olan bugday; gerek diinyada ve gerekse
tilkemizde en fazla iiretilen tarim diriiniidiir. Tarla bitkileri icerisinde ekilis alan1 ve iiretim
bakimindan bugdaydan sonra arpa ikinci sirada yer alir. Bunu diger tahil bitkileri ekilis alam
itibariyla takip etmektedir. Diinya’da yillar itibariyle ekili alanlarda dalgali bir seyir
izlenmektedir.(Cizelge 1.1). Buna karsin yillar itibariyle iiretimin, birim alandaki verimin
artmasina bagli olarak arttig1 gézlenmektedir. Tahil iiretimi, ticareti ve tiiketimi giiniimiiziin
en 6nemli konular arasinda yer almaktadir. Niifus ve beslenme sorunlariyla ilgili kuruluslar,
niifus artis hiziyla tahillarda verim artis hiz1 arasindaki iligkileri izleyerek, artan tiiketimi
karsilayabilecek diizeyde bir iiretimin ger¢eklesmesine caligmaktadirlar. Tarimda
kullanilabilir alanlarin daha fazla artirillamayacagi gercegi de goz oniine alindiginda, tiretimin

artirilmasi ancak verimin artisi ile miimkiin olacaktir (Anonim 1999).

Cizelge 1.1. Diinya’da tahil iiretim alanlarindaki tiretim miktarlar

Tahillar Uretim Miktarlar:
2000 2001 2002 2003

Uretim (ton) | Verim | Uretim (ton) | Verim | Uretim (ton) | Verim | Uretim (ton) | Verim

(kg/ha) (kg/ha) (kg/ha) (kg/ha)

Bugday 580014 595 | 27333 | 590309 180 | 27492 | 572 666 861 | 26 825 | 557308 497 | 26 777
Arpa 55472207 23957 | 56 162 829 25607 | 53903 393 25167 | 55336 169 25187
Cavdar 19 971 448 20465 | 23 343 842 23558 | 20919 286 22662 | 16 157 698 19 566
Yulaf 12815176 20284 | 13102 692 20 838 | 12464 944 20418 | 13 000 405 20 139
Misir 138 510 155 | 42550 | 139081441 | 44201 | 137830111 | 43852 | 141151 308 | 45037
Celtik 154996 427 | 38527 | 151696922 | 39413 | 147589246 | 38989 | 150938 100 | 38 756




Bugiin iilkemizde ekili tarim alanlarinin yaklasik % 50’sinde hububat, 1/3’iinde ise
sadece bugday iretilmektedir. Son 20 yilda bugday ekim alanlarinda fazla bir degisim
goriilmemekle birlikte, ekili alanlar 9.0-9.4 milyon hektar civarinda degisim gostermistir.
Tiirkiye’deki yaklagik 9.2 milyon hektar bugday ekilis alanmin yaklasik 3.5 milyon hektar I¢
Anadolu ve Gegit bolgesinde bulunmaktadir. Tiirkiye’nin hemen hemen her bolgesinde
bugday iiretimi yapilmaktadir. Tiirkiye bugday ekim alanlarinin yaklasik % 15- % 16’sin da
makarnalik bugday iiretimi yapilmaktadir. Uretim cogunlukla kirac arazide yapildigindan
ortalama verim distiktiir. Tiirkiye genelinde 2007 yili verilerine gore tahillarin toplam
472.115 da’lik alanda 190.257 ton iiretim yapilmaktadir (Cizelge 1.2.).

Cizelge 1.2. 2007 yilinda Tiirkiye‘de tahil tiretim alanlarindaki tiretim miktarlar1 (Anonim

2007)
Tahil tiirii Alan(dekar) Uretim (ton) Verim (ton/dekar)
Bugday 375.763 147.416 -
Arpa 67.450 31.215 -
Yulaf 22.518 8.399 -
Tritikale 3.050 1.633 535
Maisir 1.410 632 448
Celtik 1.884 962 511

Trakya Bolgesi’nde yildan yila degismekle birlikte 5 607 220 dekarlik bir alanda tahil
liretimi yapilmaktadir. Uretim miktar1 2 557 246 ton’dur. Tekirdag ilinde ise 1 926 464
dekarlik alanda 718 437 ton bugday, 123 152 ton arpa, 2 946 ton yulaf, 406 ton cavdar, 4319
ton musir, 31 895 ton celtik, 657 ton tritikale, 50 ton kusyemi iiretimi yapilmaktadir (Cizelge

1.3).
Cizelge 1.3. 2007 yili Tekirdag ili ve ilcelerindeki tahil iiretim alanlarindaki iiretim miktarlar
(Anonim 2007)
Tahil tiirii Alan(dekar) Uretim(ton) Verim (ton/dekar)
Bugday 1.647.575 718 .437 -
Arpa 227.200 123. 152 -
Cavdar 1. 010 406 402
Yulaf 8 .985 2. 946 328
Misir 6 .940 4 .319 622
Celtik 32 .824 31.895 972
Tritikale 1. 430 657 459
Kusyemi 500 50 100




Nitekim Tiirkiye’de ve bu arada Trakya Bolgesi’nde tahil verimini, her yil degisik
etmenlerin neden oldugu hastaliklar tehdit etmekte ve bunun sonucunda verim ve kalite
onemli oranda diismektedir. 1998 yilinda Trakya Bolgesi’nin ekmeklik bugday iiriiniiniin
kalitesi Embriyo kararmasi hastaligr ile diiserken, 2000 yilindan itibaren yildan yila
degismekle birlikte bolgede yaygin olarak goriilen sararma, ciicelik ve mozayik belirtilerinin
neden oldugu Arpa sar ciicelik viriisleri (Barley yellow dwarf viruses: BYDV), bugday
clicelik viriisii (Wheat dwarf virus: WDV), misir ciicelik mozayik viriisii (Maize dwarf mosaic
virus: MDMV), sekerkamis1 mozayik viriisii (Sugarcane mosaic virus: SCMV)’leri basta
olmak {iizere serin iklim ve sicak iklim tahil tiirlerinde ve ozellikle de Tekirdag da kusyemi
onemli verim kayiplarina ugramstir (Ilbagi, 2003).

Tiirkiye’de onemli bir tahil tiretim potansiyeline sahip olan Trakya Bolgesi'nde viriis
hastaliklarinin neden oldugu verim ve kalite kayiplart son yillarda kiiresel 1sitnmanin neden
oldugu iklim degisikliklerinin etkisi sonucu hizla artmaktadir. Buna bagli olarak viral
patojenlerin neden oldugu hastalik etmenleri ile miicadelenin 6nemi de gittikce Onem
kazanmaktadir. Bu kapsamda viriis hastaliklarinin neden oldugu etmenlerin tanilanmasinin
yant sira, hastaligin yayilmasi ve epidemi yapmasina neden olan vektorlerinin de bilinmesi ve
bunlara yonelik miicadelenin gerekliligi de biiyiik 6nem tasimaktadir. Tahil iiretim alanlarinda
viriis hastaliklarinin yayilmasina neden olan tahil viriislerinin en 6nemli vektorleri yabanci ot
tiirleri ve viriisii tasiyan vektor bocek tiirleridir. Ilbagi (2006) tarafindan tahil viriislerinin
rezervuar bitkisi olan adi kamis (Phragmites communis Trin.)’da Barley yellow dwarf virus-
PAV (BYDV-PAV), Maize dwarf mosaic virus IMDMYV) ve Sugarcane mosaic virus (SCMV)
viriislerinin saptanmas1 {iizerine yapilan c¢alismada, s6z konusu viriis hastaliklarinin
epidemisinde 6nemli rol oynayan yabani bitki tiirlerinin 6nemi vurgulanmaktadir.

Bu arastirma ile Trakya Bolgesi’nin Tekirdag ilinde bugday, arpa ve yulaf iiretim
alanlarinda goriilen ve viriislerin yayilmasinda 6nemli rol oynayan yabanci ot konuk¢ularinda
goriilen virlis hastalik etmenlerinin tanilanmasi amacglanmistir. Bu amacgla tahil iiretim
alanlarinda sorun olusturan yabanci ot tiirlerindeki viral hastalik etmenlerinden Barley yellow
dwarf virus-PAV (BYDV-PAYV), Cereal yellow dwarf virus-RPV (CYDV-RPV) ve Wheat
dwarf virus (WDV)’lerinin varlig1 arastirllmistir. Bu konu iizerine yapilan calismalarin azligi

aragtirmanin onemini arttirmaktadir.



2. KAYNAK OZETLERI

2.1. Tiirkiye’de Tahil Uretim Alanlarinda Yabani Bitki Tiirlerinde Goriilen Viriis
Hastaliklar ile Tlgili Yapilan Calismalar

Erdiller (1981) Tirkiye’de Ankara ve Polath yoresinde kilgiksiz brom otu Bromus
inermis iizerinde saptamis oldugu viral hastalik etmeninin tasima 6zelligi, konukcu cevresi,
ozsuyu icerisindeki fiziksel 6zellikleri, serolojik ve elektron mikroskobik 6zelliklerine gore
Brome mosaic virus (BMV) oldugunu saptamistir.

Kara (1993) Tekirdag ilinde bugday ekim alanlarinda 24 familyaya bagli 104 yabanci
ot tirii saptamistir. Bu tiirlerden Anthemis austriaca’nin il diizeyinde yogun olarak
bulundugunu bunu takiben Avena spp., Alopecurus spp., Agrostemme githago yabanci ot
tiirlerinin bugday ekim alanlarinda zararli yabanci otlar olarak bulundugunu bildirmistir.

Ozder ve Toros (1999) Trakya Bolgesi’nin 6nemli bugday iiretim merkezlerinden
Tekirdag ilinde gerceklestirdikleri ¢alismada bugdayda dogrudan zararlara neden olan yaprak
biti tiirlerinin bulunus oranlan ile yayilislarim1 saptamiglardir. Saptanan yedi yaprak biti
tiiriinden besi Tekirdag ilinin her il¢esinde siirekli bir sekilde goriildiigii ve dominant tiirlerin
S. aveneae ve R. padi oldugunu saptamiglardir.

[bagi ve ark. (2005) Tiirkiye nin Trakya bolgesinde 1999 yilindan itibaren yaptiklart
calismalarda tahil iiretim alanlarinda goriilen viriis enfeksiyon belirtilerini; sararma, ciicelik,
mozayik ve nekrozlar olarak belirlemislerdir. Enfeksiyon oranlar; kislik bugdayda % 32.33,
arpada % 26.52, yulafta % 8.32, kusyeminde % 61.63 ve ekmeklik bugdayda % 8 olarak
saptanmigtir. 2002 yilindaki enfeksiyon orani; kishik bugdayda % 17.27, arpada % 15.22 ve
yulafta % 16.50 olarak saptanmistir. Bu ¢alismada biyolojik, serolojik ve molekiiler testler
kullanilarak viral hastalik etmenleri tanilanmistir. 2002 yilinda Edirne, Kirklareli ve Tekirdag
illerinden 106 tahil yaprak ornegi, 2001 yilinda ise 90 yaprak 6rnegi toplanmistir. Ornekler
mekaniksel inokulasyon yontemine gore inokiile edilmis ve indikator test bitkilerinde viriis
simptomlarn gozlenmistir. 11 virlise ait Poliklonal antiserumlar kullanilmak suretiyle DAS-
ELISA test yontemi uygulanmistir. Serolojik test sonuglara gore; 2001 yilinda 90 6rnegin
63’tinde BYDV-PAV viriisii saptanmigtir. 90 6rnegin 9’unda Wheat streak mosaic virus
(WSMYV) sadece 2 o6rnekte Oat necrotic mottle virus (ONMV) tespit edilmistir. 2002 yilinda
ise 106 tahil bitki ©6rneginin 14’tinde Barley yellow dwarf virus-PAV (BYDV-PAV)
bulunmustur. BYDV-PAV’1n yayilmasindaki en biiyiik etken Rhopalosiphum padi L. olarak

gOriilmiistiir.



Bu calismada DAS-ELISA ve PCR testi uygulanmak suretiyle BYDV-PAV
saptanmig olup Tiirkiye’de ilk defa bu ¢alisma ile ONMV’nun varlig1 da tespit edilmistir.

Adi kamis (Phragmites communis Trin.) Tiirkiye’nin Trakya Bolgesi’nde yaygin olan
cok yillik bir yabanci ot tiiriidiir. 2004 ve 2005 yillarinda, Tekirdag ilinden toplanan viriis ile
enfekteli adi kamis yaprak ornekleri, Maize dwarf mosaic virus MDMYV), Sugarcane mosaic
virus (SCMV), BYDV-PAV, CYDV-RPV ve Wheat dwarf virus (WDV)’lerinin varligi
arastirilmistir. Enfekteli yaprak ornekleri DAS-ELISA, PTA-ELISA ve Western blot analiz
yontemleri uygulanarak test edilmistir. 2004 yilinda toplanan karekteristik viriis simptomlari
iceren P. communis yaprak orneklerine ait 6 6rnegin 5’inde MDMV nun varlig1 saptanmistir.
Diger ¢rneklerde MDMYV ve BYDV-PAYV karisik enfeksiyonlar halinde bulunmustur. ELISA
testinde MDMYV pozitif sonug veren 4 drnegin Elektron mikroskopta esnek ¢cubuk formundaki
viriis partikiilleri ile de elde edilen sonuglart dogrulamistir. 2005 yilinda 2 farkli bolgeden
toplanan 234 ornegin 9’unda MDMV, 9 6rnekte SCMV ve 3 ornek ise BYDV-PAYV ile
enfekteli bulunmustur. Toplanan Orneklerin hicbirinde CYDV-RPV, JGMV ve WDV
saptanamamistir. Adi kamis (P. communis Trin)’ in MDMV ve SCMV viriislerinin dogal bir
konukcusu oldugu ve Trakya Bolgesinde tespit edilen ii¢ viriisiin rezervuar bitkisi olugu ilk
defa bu ¢alisma ile kanitlanmistir ilbagi (2006).

Kusyemi (Phalaris canariensis L.) Phalarideae oymagimin Poaceae familyasina
mensup tek yillik bir tahil tiiriidiir. Tiirkiye’nin Tekirdag ilinde kusyemi iiretimi yapilan
tarlalarda, ciicelik ve yapraklarda sararmaya neden olan viriis enfeksiyonlar1 gdzlenmistir. S6z
konusu simptomlara neden olan viral hastalik etmenlerinin Transmission elektron mikroskop
(TEM), serolojik yontemlerden DAS-ELISA ve TAS-ELISA testlerinin yani sira molekiiler
testler uygulayarak klonlama ve sekans analizleri ile dogal kosullarda P. canariensis’de
goriilen tahil viriislerinin varligi saptanmistir. Simptom gosteren 101 bitki 6rneginde BYDV-
PAV ve Cereal yellow dwarf virus-RPV (CYDV-RPV) viriislerine karsi hazirlanmis
Poliklonal antiserumlar kullanilarak serolojik testler uygulanmistir. Serolojik testler
sonucunda orneklerin % 48’inde BYDV-PAV, % 2’sinde CYDV-RPV ve % 14’iinde ise her
iki viriisiin karigtk enfeksiyonlar1 tespit edilmistir. Orneklerin % 36’sinda enfeksiyon
goriilmemistir. IIbagi ve ark. ( 2008).

Yaprak biti ile tasinma denemelerinde arpa bitkisinde (Rubina), CYDV-RPV’ nun
simptomlarinin  sergilendigi goriilmiistiir. Elektron mikroskobik arastirmalarda (TEM)
kullanan enfekteli kusyemi yaprak ornekleri serolojik testlerin bulgularini desteklemistir.
Enfekteli orneklerde yaklasik olarak 25 nm boyutlarinda izometrik partikiillerin varligi

saptanmigtir. Elde edilen bu sonuclar, BYDV-PAV ve CYDV-RPV’ una ozgii spesifik



primerler ile yapilan molekiiler testlerin sonuglari ile de dogrulanmistir. cDNA ‘nin molekiiler
dizi analizleri de diger bitki tiirlerinde saptanan BYDV-PAV ve CYDV-RPV viriisleri ile de
yiiksek homoloji seviyesine sahip oldugunu ortaya ¢ikarmistir. Bu arastirmadan elde edilen
sekans verileri EMBL/Gen Bankasi Bilgi Kiitiiphanesinde bulunmaktadir Ilbagi ve ark. (
2008).

2.2. Diinya’da Tahl Uretim Alanlarinda Yabani Bitki Tiirlerinde Goriilen Viriis
Hastaliklar ile Tlgili Yapilan Calismalar

Diinyanin degisik bolgelerinde saptanan ve tarla kosullarinda hastalik etmeni olarak
tanimlanan 31 bugday viriis hastaliginin bulundugu ve ayrica bugdayin 15 ayn diger bitki
viriislerine duyarli oldugu saptanmistir ( Wiese 1987).

Brunt (1996) Diinya 6l¢eginde yaygin olarak goriilen BYDV’ nun basta arpa olmak
lizere bugday, yulaf, celtik, cavdar, musir ve Ingiliz ¢cimi ve diger baz1 ¢ayir tiirlerinde sarilik,
ciicelik, kloroz gibi ¢arpici belirtilere neden oldugunu ileri siirmektedirler.

Mahmood ve Milus (1993) 1989 yilimin yaz ayinda Sorghum halepense, Setaria
geniculata, Paspalum dilatatum, Brachiaria platyphylla, Digitaria ciliaris, Cyperus
echinatus, Echinachloa muricata ve Elevsine indica bitkilerine ait 755 adet yaprak Ornegi
toplamiglardir. Toplanan 147 adet S. halepense yaprak orneginden sadece 1 6rnekte BYDV-
PAV’nu saptamislardir. 1989 ve 1990 yilinda S. bicolor, A. sativa, S. cereale, Z. mays, O.
sativa ve F. arundinacea’dan 712 6rnek toplamislar ve 50 bitkinin BYDV-PAV ile enfekteli
oldugunu bildirmislerdir. Orneklerde CYDV-RPV’suna rastlanmanmistir. Bu calisma ile
Giineybati Arkansas’ta Fescue Orneklerinin sadece % 2’sinin BYDV-PAV ile enfekteli
oldugu goriilmiistiir.

Giiney Avustralya’nin tahil tiretim bolgelerinin biiyiik bir kesiminin, Aralik ayindan
Nisan ayima kadar olan periyotta yagislarin ¢ok az olmasi nedeniyle kuru sicak bir iklime
sahip oldugu bildirilmektedir. Giiney Avustralya’nin sulak mera alanlarinda 1989-1991
yillarinda tahil iiretim alanlarinda ELISA testi ile BYDV’nun varligi arastirilmistir. Diisiik
yagis alan alanlarda 1989 ve 1990 yillan1 igerisinde tahillarda BYDV oram cok az
bulunmustur. % 1’den daha az oranda enfekteli bitki bulundugu tespit edilmistir. Fakat baz1
erkenci cesitlerde enfeksiyon oram1 daha yiiksek bulunmustur. Ancak fazla yagis alan
bolgelerde BYDV enfeksiyonunun daha yiiksek oldugu goézlenmistir. Bugday orneklerinde
BYDV-PAV ve CYDV-RPV’lan yiiksek oranda bulunmustur. Festuca spp. ve Lolium



perenne gibi yabanci otlarin yiiksek oranda viriis ile enfekteli oldugu tespit edilmistir . (Henry
ve ark. 1992).

Kaliforniya’nin dogal vejetasyonlarinda bulunan ¢ok yillik bitkilerin tohumlarinda
BYDV-PAV ve CYDV-RPV’larina rastlanmigtir. Bitki tiirlerinin viriislere kars1 gosterdikleri
duyarliligin farkli oldugu bildirilmistir. Viriis enfeksiyonuna maruz kalan bitki tohumlarinda
Olumler goriilmiistir. BYDV-PAV ve CYDV-RPV’nun dogal bitkileri yiiksek oranda
etkiledigi tespit edilmistir. ( Malmstrom 2006).

Malmstrom ve ark. (2005) Kaliforniya vadisinde yaptiklart ¢alismada vektorlerin
konukcu olarak daha cok tek yillik egzotik yabanci otlar1 se¢tigini saptamiglardir. Avena fatua
L: Yulaf iizerinde yapilan ¢alismada BYDV-PAV ve CYDV-RPV’una rastlamiglar ve bu
viriislerin dogal cok yillik bitkilere de bulastigin1 bildirmislerdir. BYDV-PAV ve CYDV-
RPV enfeksiyonlariin bitkilerde ciicelige neden oldugunu gozlemislerdir. Ayrica yabani ve
dogal tiirler arasindaki rekabetin de bitkileri zayiflattigini bildirmislerdir.

Garret ve Dendy (2004) Sorghastrum nutans, Schizachyrium scoparium, Panicum
virgatum ve Andropogon gerardii bitkilerinin Kansas’ta en ¢ok goriilen 4 bitki tiirii oldugunu
bildirmiglerdir. Cayir bitki topluluklart BYDV viriislerinin arpa veya bugday tarlalarindaki
enfeksiyonlan i¢in viriisiin konukgusu olarak islev yapmaktadirlar. Yaprak biti tiirlerinden
Rhopalosiphum padi’ nin BYDV’nu S. scoparium’da enfeksiyona neden oldugu rapor edilmis
fakat diger 3 yabanci ot tiiriinde bulundugu bildirilmemistir. 2000 y1l1 Agustos ayinda dogal
ot bozkir alanlarinda her yabanci ot tiiriiniin ¢igek agan bitkilerinin en az 50 sinde 5 viriisiin
varligim saptamak i¢in DAS-ELISA ve indirekt ELISA yontemini uygulamislardir. Her iki
ELISA testi sonucunda BYDV-PAV, BYDV-MAYV, BYDV-RMV ve BYDV-SGV ve
CYDV-RPYV viriislerini tanilamiglardir.

Cyperus esculentus L. Macaristan’da saldirgan bir yabanci ot tiirii oldugu aym
zamanda Afrika, Amerika, Asya ve Avrupa’da da bulundugu arastiricilar tarafindan rapor
edilmigstir. C. esculentus’un 1970 yilindan itibaren Avrupa’da yayildigi ancak 1980’li yillarda
bildirilmistir. Bu kozmopolit bitkinin topraktaki yumrularla kis mevsimine dayandigi
bildirilmektedir. Brome mosaic virus (BMV), Brome streak mosaic virus (BrfSMV), Barley
stripe mosaic virus (BSMV), BYDV, WDV, WSMV viriislerinin C. esculentus’da dogal viriis
enfeksiyonunun bulunma olasiligi, DAS-ELISA serolojik test metodu ile test edilmistir. 4
ornekte BrSMV saptanmistir. C. esculentus yabanci ot tiiriiniin tahil ekim alanlarinda viriis
rezervuari olarak rol oynadigi rapor edilmistir (Takacs ve ark .2008).

Pokorny R (2006) Luteoviridae familyasina ait BYDV-PAV,BYDV-MAYV ve CYDV-

RPV viriislerini, {i¢ yillik periyotlarda Cek Cumhuriyeti’nin giiney bolgesindeki misir



bitkilerinde ve tek yillik yabanci otlarda arastirmistir. Test edilen 6rneklerde BYDV-MAV ve
CYDV-RPV tespit edilememistir. Toplanan 246 misir bitki drneginin 50 adedinde BYDV-
PAV saptanmistir. Tek yillik yabanci ot tiirlerinden Echinochloa crus-galii, Setaria pumila ve
Phalaris canariensis’de BYDV-PAV tespit edilirken Setaria viridis’de bulunamamistir. Bu
bitki tiirlerinin BYDV-PAYV viriisiiniin rezervuar bitkisi oldugu bildirilmektedir.

Bakardjieva (2006) 2004-2005 yillarinda bugday ve arpa bitkilerinin Kuzey
Bulgaristan’da viral enfeksiyonlardan nemli derecede zarar gordiigiinii saptamistir. Ulkenin
bu boliimiinde ki bazi arazilerde geng¢ bitkilerde ciicelik ve sararmalara neden oldugunu
gozlemistir. 2004-2005 yil1 kis baslangicinda ve 2005 yili erken ilkbaharda sararan bitkilerin
kitleler halinde yok oldugunu gozlemlemistir. Bu gibi belirtileri kiiltiir bitkilerinde ve
Agropyron repens (Elymus repens) L., Avena fatua L. ve Andropogon (Sorghum) halepensis
Brot.’de gozlemlemistir. ELISA testi sonucunda ciicelie ve sararmalara neden olan
enfeksiyonun BYDV ve WDV viriislerinden kaynaklandigini saptamastir.

1999 yilinda Cek Cumbhuriyeti tahil iiretim alanlarinda ciicelik, yapraklarda sararma ve
bitki florasinda kayiplarin goriildiigii Apera spica-venti yaprak 6rnekleri toplanarak, serolojik
test ve tasinma denemeleri ile WDV’ nun varlig1 aragtirilmistir. Bu bitki tiiriiniin WDV’ nun su
ana kadar tanimlanmamis konuk¢usu oldugunu bildirmistir. Apera spica-venti’deki WDV’ nun
bugday ve arpadaki irklar, yazlik bugday ve arpa bitkilerine tasinma denemeleri ile
saglanmistir. Bu virilisiin en 6nemli vektorii Psammotettix alienus ile taginma denemeleri
gerceklestirilmistir. Arastirmalar 9 lokasyonda Apera spica-venti bitkisinin yogun oldugu
yerlerde yapilmistir. WDV’ ’nun dogal rezervuar bitkisi olan bu yabanci ot tiiriiniin viriisiin
epidomiyolojisinde 6nemli rol oynadig: bildirilmistir (Vacke ve Cibulka 1999).

Bisnieks ve ark. (2006) 2000-2002 yillarinda Letonya’nin 2 ayr1 bolgesinde yazlik
tahillarda ve cayir otlarinda BYDV’un en sik rastlanan 3 viriis irkin1 arastirmislardir. Toplam
2589 yaprak 6rnegi (367 yazlik yulaftan, 743 yazlik arpa, 1479 baskin cayir tiirleri) 44 yazlik
yulaf tarlasi, 84 yazlik arpa tarlas1 ve 26 mera alanindan toplanmigtir. Yazlik tahil ve cayir
bitkisi orneklerinde BYDV-PAV, BYDV-MAYV ve CYDV-RPV’nu saptamislardir. Yillar ve
bolgeler arasindaki degisikliklere gore BYDV-PAV ve BYDV-MAV’m oraninda biiyiik
farkliliklar goriilmiistir. BYDV simptomlart gosteren tahil ornekleri TAS-ELISA testinde
pozitif sonu¢ vermistir. Cayir bitkilerinde BYDV ve CYDV oram1 % 19 olarak bulunurken,
BYDYV ve CYDV enfeksiyonlarinin Festuca’da diger bitki tiirlerinden daha yiiksek oranda
bulundugu belirlenmistir. CYDV-RPV sadece Lolium perenne ve Dactylis glomerata yabanci

ot tiirlerinde bulunmustur.



2000-2001 yaz periyodu boyunca Akdeniz iklimi ozelligi gOsteren giineybati
Avusturalya’nin ¢ayir yabani otlar1 ve tahil iiretim alanlarinda kendi gelen bitkilerde BYDV-
PAV ve CYDV-RPV arastirilmistir. Cynodon dactylon, Eragrostis curvula, Erharta calycina,
Pennisetum clandestinum ve kendi gelen tahil bitkileri BYDV ve CYDV icin test edilmistir.
2000 yilinda 19 bitki tiirii sadece BYDV igin testlenmistir. BYDV ve CYDV 192 6rnegin %
33’iinde saptanmistir. Yaz periyodunda C. dactylon % 0.1-0.6, E. curvula % 0.1-0.5 oraninda
BYDV ve CYDV ile enfekteli bulunmustur. Bu oran kendi gelen bugday icin % 0.2-2, P.
Clandestinum igin %7-8, Erharta calycina i¢in % 0.1°dir. Chloris truncata % 0.2-0.7 ve
Digitaria sanguinalis % 0.2-0.3 oraninda BYDV ile enfekteli olarak saptanmistir. Konukcu
tirler icinde P. clandestinum CYDV ile en cok enfekteli olan tiir olarak tespit edilmistir
(Hawkes ve Janes 2005).

Kaliforniya’da BYDV ve CYDV’nun egzotik dogal bitkilerde ve c¢ok yillik
bitkilerdeki varligin1 arastirmak {izere yaptiklarn c¢alismada, 18 farkli yabanci ot
populasyonunun enfeksiyon sonuglarimi degerlendirmislerdir. BYDV enfeksiyonunun cogu
tirlerde onemli derecede zarar olusturdugunu saptamislardir. Yapilan calismada egzotik
otlarin BYDV ile daha fazla enfekteli oldugunu tespit etmislerdir (Malmstrom ve ark. 2005).

Giiney Afrika’nin 6 farkli bolgesinden 12 kislik bitki tiirleri, yazlik cayir ot tiirleri ve 1
tahil yabanci ot tiirii toplanmistir. Yapilan testler sonucunda, Bromus unioloides MDMV,

Lolium Multiflorum ise BMV ile enfekteli oldugu saptanmistir (Salm 1992).



3.MATERYAL VE METOT

3.1.Materyal
3.1.1.Siirvey Alam1 Hakkinda Bilgi

Trakya Bolgesi’nin Tekirdag iline bagh ilce ve koylerinde tahil iiretiminin yogun
olarak yapildigi alanlarda siirvey ¢alismalar1 yapilmigtir. Siirvey alanini, Tekirdag iline baglh
Merkez, Saray, Malkara, Sarkdy, Marmara Ereglisi, Corlu, Cerkezkoy, Muratli ve Hayrabolu
ilgeleri ve bu ilgelere bagh kodylerdeki tahil iiretim alanlar1 olusturmustur. Siirvey yapilan ilge

ve yerlesim birimleri sekil 3.1.’de gosterilmistir.
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Sekil 3.1. Tekirdag ilinin tahil iiretimi yapilan bolgelerindeki siirvey alanlart
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3.1.2. Siirvey Calismalari

2008 yilinda Tarimsal istatistik sonuglar1 dikkate alinmak suretiyle survey alanm olarak
belirlenen Trakya Bolgesi’nin Tekirdag ili ve ilgeleri ve bu ilgelere bagh yerlesim birimleri
ziyaret edilmistir. Stirvey alanim1 Tekirdag ili Merkez, Muratli, Hayrabolu, Corlu, Cerkezkdy,
Sarkdy, Malkara, Marmara Ereglisi, Saray il¢eleri ile bu ilcelere bagh yerlesim birimlerindeki
tahil dirlinlerinin yogun olarak {iiretiminin yapildigi bugday, arpa, yulaf iiretim alanlar
olusturmustur. Siirvey calismalar1 2008 yilimin Mayis aymda 10 giinliik bir calisma ile
yiiriitiilmiistiir. Siirveyler esnasinda s6z konusu iiretim alanlarindan toplanan toplam 150 tek
ve ¢ok yillik yabanci ot 6rnekleri ¢alismanin materyalini olugturmustur.

3.1.3. Serolojik Testler icin Kullamlan Antiserumlar

Siirvey esnasinda toplanan toplam 150 yabanci ot yaprak Ornekleri serolojik
yontemlerden DAS-ELISA ve TAS-ELISA test yontemleri ile tanisin1 gergeklestirmek iizere
cizelge 3.1.°de listelenen antiserumlar kullamilmigtir. BYDV-PAV, CYDV-RPV, WDV
Sediag firmasindan, BYDV-PAV ve CYDV-RPV ise Julius Kuehn-Institute (JKI) Federal
Research Centre for Cultivated Plants, Institute of Resistance Research and Pathogen
Diagnostic, Quedlinburg-Germany’den temin edilmistir.

Cizelge 3.1. Yabanci ot Orneklerindeki viriislerin tanilanmasinda serolojik testler igin
kullanilan antiserumlar

Testlenen viriisiin Ingilizce | Testlenen viriisiin Tiirkce ad1 | Testlenen viriisiin
adi simgesi

Barley Yellow Dwarf Virus- Arpa sar ciicelik viriisii BYDV-PAV

PAV

Cereal Yellow Dwarf Virus- Tahil sar1 ciicelik viriisii CYDV-RPV

RPV

Wheat Dwarf Virus Bugday ciicelik viriisii WDV
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3.2. METOT

3.2.1. Arazi Gozlemleri ve Hastalikhh Bitki Materyallerinin Elde Edilmesi

Arazi ¢alismalar esnasinda, Tekirdag ili Merkez ilce ve koyleri ile; Saray, Malkara,

Sarkdy, Marmara Ereglisi, Corlu, Cerkezkdy, Murath ve Hayrabolu ilgeleri ve kdylerinin tahil

tiretimi yapilan alanlarinda, ozellikle yogun sekilde iiretimi yapilan tahil tarlalarinin

kenarlarinda bulunan ve viriise konukc¢uluk eden tek ve cok yillik yabanci otlarda; sistemik

mozayik, sararma, klorotik ve nekrotik lokal lekeler seklinde tanmimlanabilecek belirtiler

gozlenmistir. Belirti sergileyen 129 Avena barbarata Brot: Yabani yulaf , 13 Phragmites

communis Trin: Adi kamis , 2 Plantago lanceolata: Sinir otu , 1 Famaria officinalis L:

Sahtere , 1 Lamium amplexculatai: Ballibaba , 1 Lactuca canescens Fisch: Yabani marul , 1

Chenopodium album L: Sirken ve 2 Cucumis hardwickii L: Yabani hiyar olmak iizere

toplam 150 adet yabanci ot drnekleri ile bu ¢aligma yiiriitiilmiigtiir.

Cizelge 3.2. 2008 yilinda Tekirdag ilinden toplanan yabanci ot 6rneklerinin ilge ve yerlesim
birimlerine gore dagilimi

Orneklerin Yerlesim birimi Yabanc ot tiirleri Ornek adedi

alindigi ilce
Merkez Koseilyas Yabani Yulaf 6
Merkez Koseilyas Yabani Yulaf 15
Merkez Karaevli Yabani Yulaf 4
Merkez Karaevli Adi Kamis 7
Merkez Yenice Adi Kamisg 4
Merkez Cesmeli Yabani Yulaf 3
Merkez Otmanl Yabani Yulaf 2
Merkez Ferhadanlh Yabani Yulaf 3
Merkez Hacikoy Yabani Yulaf 2
Merkez Inecik Yabani Yulaf 2
Merkez Koseilyas Sirken 1
Sarkoy Gazikoy Yabani Yulaf 5
Sarkoy Kocaeli Yabani Yulaf 1
Sarkdy Golciik Yabani Yulaf 2
Malkara Ahievren Yabani Yulaf 6
Malkara Kiigiikhidir Yabani Yulaf 3
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Cizelge 3.2. devamm

Orneklerin alindig Yerlesim birimi Yabanca ot tiirleri Ornek adedi
ilce
Malkara Emirali Yabani Yulaf 2
Sarkoy Golciik Sinir otu 1
Sarkdy Ishakli Sahtere 1
Hayrabolu Ismailli Yabani Yulaf 4
Hayrabolu Ismailli Sinir otu 1
Hayrabolu Parmaksiz Yabani Yulaf 2
Hayrabolu Cenekoy Yabani Yulaf 7
Hayrabolu Cenekoy Balli baba 1
Hayrabolu Dambazlar Yabani Yulaf 4
Murath Yurtbekler Yabani Yulaf 5
Murath Hanoglu Yabani Yulaf 2
Muratl Hanoglu Yabani Marul 1
Murath Inanh Yabani Yulaf 1
Saray Beyazkoy Yabani Yulaf 4
Saray Osmanl Yabani Yulaf 6
Saray Sofular Yabani Yulaf 2
Saray Biiyiikyoncali Yabani Yulaf 5
Cerkezkoy Kapakli Yabani Yulaf 7
Marmara Ereglisi Merkez Yabani Yulaf 7
Marmara Ereglisi Tiirkmenli Yabani Yulaf 4
Marmara Ereglisi Yeniciftlik Yabani Yulaf 1
Marmara Ereglisi Yeniciftlik Adi Kamis 2
Marmara Ereglisi Yeniciftlik Yabani Hiyar 2
Corlu Tirkgiicii Yabani Yulaf 4
Corlu Merkez Yabani Yulaf 4
Corlu Yenice Yabani Yulaf 3
Corlu Deregiindiizlii Yabani Yulaf 1
TOPLAM 34 8 150
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3.2.2. Bitki Orneklerinde Viriis Hastahklarmmn Saptanmasi
3.2.2.1. Enfekteli Orneklerin Saklanmasi

Sistemik mozayik, klorotik ve nekrotik lokal lekeler, ciicelik ve sararma belirtileri
sergileyen yabanci ot yaprak ornekleri etiketlenerek polietilen torbalara konulmus ve buz
kutusunda laboratuara getirilmistir. Araziden toplanan Orneklerin yabanci ot tiir teshisleri
gerceklestirilmistir. Tiir teshisleri yapilan ornekler — 20 °C’de c¢alisan derin dondurucuda

serolojik testler icin muhafaza edilmistir.

3.2.2.2. Serolojik Test Yontemleri
3.2.2.2.1. DAS-ELISA (Double Antibody Sandwich- Enzyme Linked Immunosorbent
Assay)

Tekirdag iline bagli Merkez, Saray, Malkara, Sarkdy, Marmara Ereglisi, Corlu,
Cerkezkoy, Muratli ve Hayrabolu ilgeleri ve yerlesim birimlerinden toplanan ve simptom
sergileyen toplam 150 yabanci ot yaprak ornekleri BYDV-PAV, CYDV-RPV ve WDV’lerine
karsi hazirlanmis antiserumlarla DAS-ELISA yontemine gore test edilmiglerdir. Bu test
yontemi Clark ve Adams (1977) tarafindan bildirilen yontem temel alinarak iiretici firmanin
(Sediag-Fransa) ve antiserum iiretimi yapan enstitiiniin (Institute of Resistance Research and
Pathogen Diagnostic, Quedlinburg-Almanya) Onerdigi prosediire gore testlenmistir. Herbir
antiserumla viriisiin testlenmesi i¢in 96 cukur iceren test tabaklarindan 2 adet kullanilmistir.
Testlemeler ikiser paralelli olarak yapilmig, test tabaklarinin sol kenar cukurlari kontrol
serumu ve saglikli bitki kontrolii icin kullanilmis, diger kenar cukurlar ise kullamilmamistir.
Antiserum (Immunoglobulin) 1/100 oraninda kaplama tampon ¢ozeltisi ile seyretildikten
sonra test tabaginin ortasinda 5x12 matriz diizende yer alan 60 ¢ukura 100 ul’lik miktarlarda
konulmustur. Test tabaklar1 stre¢ film ile kapatilarak, Immunoglobulin molekiillerinin tabla
cukurlarinin cidarina yapigmast icin 37 °C’de 4 saat siireyle inkube edilmislerdir. inkubasyon
periyodunun sonunda test tabaklari, yikama tampon ¢ozeltisi (PBST) ile 3-4 kez yikanarak,
cukurlarin cidarinda asir1  miktarda immunoglobulin moekiillerinin  uzaklastirilmasi
saglanmistir. 1 gram yaprak Ornegine 5 ml 0zsu ¢ikarma tampon ¢o6zeltisi (Ekstraksiyon
tampon ¢o6zeltisi) eklenerek porselen havanlarda ezilmek suretiyle homojenize edilmislerdir.
Ozsular1 cikarilan Ornekler her bir test tabaklarmin cukuruna 100 pl’lik miktarlarda

konulmuslardir.

Negatif ve pozitif kontrol serumlarida 100 pl’lik miktarlarda sol kenar cukurlara

yerlestirilerek strec film ile sikica kapatilmis ve + 4 °C’de bir gece boyunca bekletilmislerdir.
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Bu siirenin bitiminden sonra tabaklardaki 6zsular dokiilerek, yikama tampon ¢ozeltisi ile 3-4
defa yikanarak bitki artiklar1 uzaklagtirilmistir. Enzimle birlestirilmis immunoglobulin
konjugate 1/100 oraninda konjugat tampon ¢o6zeltisi ile seyreltilip, 100 pl’lik miktarlarda test
tabaginin her bir ¢cukuruna konularak, 37 °C’de 4 saat siireyle inkube edilmislerdir. Siirenin
bitiminde yikama tampon ¢ozeltisi ile 3-4 defa yikama islemi gergeklestirilmistir. Son asama
olarak hazirlanan substrat tampon ¢ozeltisine Img/ml olacak sekilde toz halindeki 4 p-
nitrophenyl phosphate ilave edilerek her bir ¢ukura 100 ul’lik miktarlarda konularak, oda
sicakliginda karanlik bir ortamda 1 saat bekletildikten sonra ELISA okuyucusunda okuma
islemi gerceklestirilmistir.

ELISA okuyusunda negatif kontroliin verdigi klorometrik degerden 2 kat ve daha fazla

deger veren Ornekler negatif olarak kabul edilmistir.

3.2.2.2.2. TAS-ELISA (Triple-Antibody Sandwich- Enzyme Linked Immunosorbent
Assay)

Siirvey alanindan toplanan ve simptom sergileyen toplam 51 yabanci ot yaprak
ornekleri BYDV-PAV'una kars1 hazirlanmis antiserumlarla TAS-ELISA yontemine gore test
edilmislerdir. Testleme isleminde iiretici firmanin (Sediag-Fransa) onerdigi prosediir dikkate
almarak yapilmistir. Her bir antiserumla virlisiin testlenmesi i¢in 96 cukur iceren test
tabaklarindan 2 adet kullanmilmistir. Testlemeler ikiser paralelli olarak yapilmis, test
tabaklarmin sol kenar ¢ukurlar1 kontrol serumu ve saglikli bitki kontrolii i¢in kullanilmais,
diger kenar cukurlar ise kullanilmamistir. Antiserum (Immunoglobulin) 1/100 oraninda
kaplama tampon c¢ozeltisi ile seyretildikten sonra test tabagimin ortasinda 5x12 matriks
diizende yer alan 60 ¢ukura 100 pl’lik miktarlarda konulmustur. Test tabaklar strec film ile
kapatilarak, Immunoglobulin molekiillerinin tabla ¢ukurlarinin cidarina yapigmasi ig¢in 37
°C’de 2 saat siireyle inkube edilmislerdir. inkubasyon periyodunun sonunda test tabaklari,
yikama tampon c¢ozeltisi (PBST) ile 3 kez yikanarak, ¢ukurlarin cidarinda asirni miktarda
immunoglobulin moekiillerinin uzaklagtirilmas1 saglanmistir. 1 gram yaprak Srnegine 5 ml
0zsu ¢ikarma tampon ¢ozeltisi (Ekstraksiyon tampon ¢6zeltisi) eklenerek porselen havanlarda
ezilmek suretiyle homojenize edilmislerdir. Ozsular1 ¢ikarilan oOrnekler her bir test
tabaklarmin ¢ukuruna 100 pl’lik miktarlarda konulmuslardir. Negatif ve pozitif kontrol
serumlarida 100 ul’lik miktarlarda sol kenar cukurlara yerlestirilerek stre¢ film ile sikica
kapatilmis ve + 4 °C’de bir gece boyunca bekletilmislerdir. Bu siirenin bitiminden sonra

tabaklardaki 6zsular dokiilerek, yikama tampon ¢ozeltisi ile 5 defa yikanarak bitki artiklar
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uzaklastinlmigtir. Enzimle birlestirilmis immunoglobulin konjugate 1/100 oraninda konjugat
tampon cozeltisi ile seyreltilip, 100 pl’lik miktarlarda test tabagimin her bir cukuruna
konularak, 37 °C’de 2-3 saat siireyle inkube edilmislerdir. Siirenin bitiminde yikama tampon
cozeltisi ile 3 defa yikama islemi gergeklestirilmistir. DAS-ELISA dan farkli olarak fareden
elde edilen antimous antibody (monoklonal antiserum) 1/100 oraninda konjugat tampon
¢ozeltisi ile seyreltilip, 5 kez yikanarak 37 °C’de 2 saat inkiibe edilmistir. Son asama olarak
hazirlanan substrat tampon ¢ozeltisine 1mg/ml olacak sekilde toz halindeki 4 p-nitrophenyl
phosphate ilave edilerek her bir cukura 100 pl’lik miktarlarda konularak, oda sicakliginda
karanlik bir ortamda 1 saat bekletildikten sonra ELISA okuyucusunda okuma islemi

gergeklestirilmistir.
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4. ARASTIRMA BULGULARI

4.1. Siirvey Calismalarinda Gozlenen Hastalik Belirtileri

1998 yili mayis ayinda gerceklestirilen siirvey calismalarinda, Tekirdag ilinde tahil
iiretiminin yogun olarak yapildig1 ilce ve yerlesim birimlerinde tarla kenarlarinda yabanc1 ot
tiirlerinin yogun olarak bulundugu gozlenmistir. Ancak yabanci otla miicadelenin
yapilmasindan dolay1 tarla igerisinde yabanci otlara rastlanmamistir. Tekirdag ilinde tahil
iiretimi yapilan tarlalarda yabanci otun tahil iiretimini olumsuz yonde etkilemesine izin
verilmedigi, bu nedenle de tarla icerisinde yabanci otun sorun olusturmadigi gdzlemlenmistir.
Ancak sekil 4.1.’de de goriildiigii iizere siirvey yapilan alanlarin biiyiik bir kisminda tarla

kenarlarinda yabanci otla gerekli miicadele yapilmadigi goriilmektedir.

y

Sekil 4.1. 1998 yili ilkbahar doneminde kislik ekmeklik bugday tarlasinin kenarlarindaki
yabanci otlarin goriiniisii

Aymi sekilde sekil 4.2.°de goriildiigii iizere tarla kenarlarinda viriisiin neden oldugu

sistemik enfeksiyonlardan etkilenmis yabanci otlar goriilmektedir. Tek ve cok yillik
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Gramineae familyasina mensup yabanci otlarin disinda diger yabanci ot tiirlerinin de tarla

kenarlarinda sorun olusturdugu goriilmektedir.

Sekil 4.2. Tekirdag ili merkez ilgeye bagli Koseilyas koyiinde sistemik enfeksiyonlardan
etkilenmis yabanci ot tiirlerinin goriiniisii

Viriis enfeksiyonlarinin neden oldugu sarilik, ciicelik, kloroz ve ozellikle BYDV

viriislerinin neden oldugu sistemik enfeksiyonlar sekil 4.3.’de goriildiigii gibi carpici bir

sekilde ortaya cikmaktadir. Bu durum viriislerin kighik ve yazlik konukcusu olan yabanci ot

tiirlerinin viriis enfeksiyonlarindan son derece etkinlendigini ve inokulum kaynagi olarak

hastalig: siirekli muhafaza ettiginin en belirgin gostergesidir.
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Sekil 4.3. Tarla kenarlarinda viriis enfeksiyonuna maruz kalmis kendi gelen arpa bitkisi
Yine ayni sekilde sekil 4.4.’de goriildiigii iizere viriis enfeksiyonunun son derece

etkiledigi bir baska kendi gelen arpa bitkisinin ¢arpici belirtisi goriilmektedir.

Sekil 4.4. Kendi gelen arpa bitkisinde BYDV enfeksiyonu sonucu olusan ¢arpici belirtiler
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Arpa sart ciicelik virlislerinin yulaftaki en tipik belirtisi olan kizarmanin yaprak

ucundan baglayip ileriki donemlerde yapragin tamamin kaplayan kirmizimsi lekeler yabani

yulafta da en belirgin sekilde goriilmektedir (sekil 4.5).

a b
Sekil 4.6. Tarla kenarlarinda bulunan yabani yulafta viriisiin neden oldugu carpici ¢izgi
mozayik simptomlari
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Arpa sar1 mozayik viriislerinin neden oldugu en tipik simptomlardan birisi olan ¢izgi
mozayik simptomlar1 yabani yulafta belirgin sekilde goriilmektedir (sekil 4.6.). Yabani
yulafin disinda tahil tarla kenarlarinda, yol kenarlarinda ve sulak alanlarda ayni zamanda
deniz ve gol kenarlarinda bulunan adi kamig bitkisi viriisiin konuk¢usu olmasi acisindan
biiyiik bir 6nem tagimaktadir. Tekirdag Merkez Karaevli ve Marmara Ereglisi Yeniciftlik
beldesinde yol kenarlarinda ve su kenarlarinda yogun olarak bulunan adi kamis bitkisinde

viriisiin neden oldugu mozayik simptomlar sekil 4.7.”de goriilmektedir.

Sekil 4.7. Adi kamis (Phragmites communis Trin) bitkisinde goriillen mozayik simptomlari
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4.2. Serolojik Testlere Iliskin Bulgular

Siirvey alanindan toplanan ve simptom gosteren 150 yabanci ot yaprak 6rnegi BYDV-
PAV, CYDV-RPV ve WDV’lerine karst hazirlanmis antiserumlarla DAS-ELISA (Double
Antibody Sandwich- Enzyme Linked Immunosorbent Assay) ve TAS-ELISA (Triple-
Antibody Sandwich-Enzyme Linked Immunosorbent Assay) yoOntemlerine gore test
edilmislerdir. Simptom gosteren Avena barbarata Brot: Yabani yulaf , Phragmites communis
Trin: Adi kamis , Plantago lanceolata L: Sinir otu , Cucumis hardwickii L: Yabani hiyar ,
Famaria officinalis L: Sahtere , Lamium amplexiculata: Ballibaba , Lactuca canescens Fisch:
yabani marul ve Chenopodium album L: Sirken yabanci otlar1 her iki ELISA testinde de

testlenmek iizere kullanilmastir.

Serolojik testlerden DAS-ELISA ve TAS-ELISA testlerini uygulamak suretiyle
simptom gosteren yabanci ot yaprak orneklerinde BYDV-PAV, CYDV-RPV ve WDV
viriislerinin varlign aragtinlmistir. 150 yaprak ornegine uygulanan DAS-ELISA ve TAS-
ELISA testleri sonucunda 6 ilceye bagli 9 yerlesim biriminden alinan enfekteli drneklerden 24
yabanci ot 6rnegi viriis ile enfekteli bulunmustur. Bunlardan 9 yabani yulaf, 2 kamig ve 1 adet
sirken olmak iizere toplam 16 yaprak 6rnegi BYDV-PAYV ile enfekteli olarak tespit edilmistir.
3 yabani yulaf yaprak 6rneginin ise CYDV-RPV ile enfekteli oldugu saptanmistir. 3 yabani
yulaf ve 2 kamis 6rneginin ise BYDV-PAV ve CYDV-RPYV ile karisik enfeksiyonlar halinde
bulundugu serolojik testler sonucunda saptanmistir. Serolojik testlerde WDV u hicbir 6rnekte
saptanamamustir (Cizelge 4.1). Bu durum Tekirdag ili Merkez Karaevli ve Marmara Ereglisi
Yeniciftlik beldesinden alinan yabanci ot yaprak orneklerinde viriis enfeksiyonlarinin daha
yaygin oldugu kanaatini ortaya cikarmaktadir. Corlu, Cerkezkoy, Saray, Sarkoy, Malkara
ilgelerinden toplanan Srneklerde sayilar az da olsa viriisiin bulunmasina karsin Hayrabolu ve
Murath ilgelerinden alinan yabanci ot yaprak Orneklerinde s6z konusu {i¢ viriis

bulunamamustir.
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Cizelge 4.1. Serolojik testler sonucu yabanci ot yaprak orneklerinde ortaya cikan viriis

hastalik etmenlerinin ilge ve yerlesim diizeyindeki dagilimi

Alindig Yerlesim | Yabanca | Ornek | BYDV- CYDV- BYDV- WDV
ilce birimi ot tiirii | adedi | PAV RPV PAV+
CYDV-RPV
Merkez Karaevli Y. 3 1 1 1 -
Yulaf

Merkez Karaevli Kamis 3 1 - 2 -
Merkez Koseilyas Sirken 1 1 - - -
Cerkezkdy | Kapakli Y.Yulaf 1 - 1 - -
Marmara Merkez Y .Yulaf 2 2 - - -
Ereglisi

Marmara | Yeniciftlik | Y.Yulaf 7 5 - 2 -
Ereglisi

Marmara Yeniciftlik | Kamis 1 1 - - -
Ereglisi

Marmara Tirkmenli | Y.Yulaf 1 - 1 - -
Ereglisi

Malkara Kiiciikhidir | Y.Yulaf 1 1 - - -
Saray Beyazkdy | Y.Yulaf 2 2 - - -
Sarkoy Gazikdy Y.Yulaf 1 1 - - -
Corlu Merkez Y.Yulaf 1 1 - - -
TOPLAM 10 3 24 16 3 5 -
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5. TARTISMA

Bugday basta olmak iizere tahil tiirlerinde yaygin sekilde goriillen diger patojenler
disinda viriis enfeksiyonlarinin da 6nemli bir yeri vardir. Wiese (1987) tarla kosullarinda
hastalik etmeni olarak tamimlanan 31 bugday viriis hastaliinin bulundugunu ve ayrica
bugdaym 15 ayn diger bitki viriislerine duyarli oldugu saptanmistir. Brunt et al. (1996)
BYDV’nun tiim tahil tiirlerinin yam sira ingiliz ¢imi ve diger baz1 cayir tiirlerine duyarl
oldugunu bildirmektedir. Bolge icin olduk¢a 6nemli olan tahil tiirlerinin kiiresel 1sinmanin bas
gosterdigi su donemde yildan yila degismekle birlikte viriis hastaliklarinin neden oldugu
verim ve kalite kayiplarinin iiriinii 6nemli 6lciide etkiledigi Trakya Bolgesi’nde 1999 yilindan
itibaren yapilan ¢aligmalar ile kamtlanmistir (Ilbagi, 2003; Ilbagi et al., 2003; Pocsai et al.,
2003). Arastiricilar, Tiirkiye’nin Trakya Bolgesi’nde virlis enfeksiyon belirtilerini; sararma,
ciicelik, mozayik ve nekroz seklinde belirtiler olarak belirlemislerdir. Enfeksiyon oranlarinin;
kishik bugdayda % 32.33, arpada % 26.52, yulafta % 8.32, kusyeminde % 61.63 ve ekmeklik
bugdayda % 8 olarak saptanmigtir. 2002 yilindaki enfeksiyon orani; kiglik bugdayda % 17.27,
arpada % 15.22 ve yulafta % 16.50 oraninda bulundugunu bildirmislerdir.

Calisma kapsaminda Tarim il Miidiirliikleri ile yapilan goriismelerde tahil alanlarinda
simdiye kadar daha c¢ok pas, septorya gibi fungal hastaliklarin miicadelesine yonelik
calismalarin yapildig1 ancak son zamanlarda viral hastaliklarin 6neminin daha ¢ok anlasildigi
goriilmektedir. Ozellikle 2006 yilindan itibaren Trakya Bolgesinde yapilan caligmalar da
viriislerin  kighk ve yazlik konukcusu olan yabanci otlarla miicadelenin 6nemi
vurgulanmaktadir. Tekirdag ilinde Kara (1993) tarafindan yapilan c¢alismada bugday ekim
alanlarinda 24 familyaya mensup 104 yabanci ot tiirli saptamistir. Bu durum Tekirdag ilinde
tahillarda s6z konusu Gramineae familyasina mensup tek ve ¢ok yillik yabanci ot tiirlerinin
Oonemini ortaya koymaktadir. Bu sonuglar Trakya Bolgesi’nin Tekirdag ilinde yabanci ot
tiirlerinin yogun olarak bulundugunun bir gostergesi olup tahil iiretim alanlarinda gerekli
miicadele 6nlemlerinin gerekliligini ortaya koymaktadir. Her ne kadar tahil tarlalarinda tahil
bitkileri ile yabanci otlarin rekabetine izin verilmiyor ise de tarla kenarlarindaki yabanci
otlarla miicadele edilmedigi yapilan siirvey calismalarinda gézlenmistir (Sekil 4.1., sekil 4.2.,
sekil 4.3, sekil 4.4., sekil 4.5., sekil 4.6.)

Erdiller (1981) Tiirkiye’de Ankara ve Polath yoresinde kil¢iksiz brom otu B. inermis
tizerinde saptamis oldugu Brom mosaic virus (BMV) nu serolojik, elektron mikroskobik
ozelliklerine, tasinma ve fiziksel dzelliklerine gore belirlemistir. Ilbagi (2006) Tekirdag ilinde

yaptig1 ¢alismada P. communis Trin: Adi kamig’da BYDV-PAV, MDMV ve SCMV’lerini
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serolojik, elekton mikroskobik, ve molekiiler yontemler kullanarak saptamistir. Bu sonuglar
tahil viriislerinin kislama ve yazlik konukgusunun tespiti acisindan dnem tasimaktadir. Ayni
sekilde yapilan bu tez ¢alismasinda da adi kamis bitkisinde BDYV-PAV viriisiiniin yam sira
CYDV-RPV viriisiiniin de tanilanmis olmasi, Tekirdag ilinde bu yabanci ot tiiriiniin viriisiin
inokulum kaynagini siirekli barindirmasi acisindan nem tagimaktadir. Aym zamanda Ilbagi
et al. (2006) Trakya Bolgesi’'nde silajlik misir iiretim alanlarinda BYDV-PAV, MDMV,
SCMV ve JGMV viriislerinin varligin1 biyolojik, serolojik ve molekiiler yontemlerle
saptamislardir. Bu durum bolgede misir bitkisinde viriisiin inokulum kaynagi olarak yazlik
konukcusu olmas1 gercegini de ortaya koymaktadir. S6z konusu viriisleri tagiyan yaprak biti
tiirleri ile kislhik ve yazlik konukgularma viriisii bulastirmalar ve hastaligin hayat dongiisiiniin
devami agisindan dnemlidir. Henry ve Dedryver (1991) brom otu, festuca ve cok yillik mera
bitkilerinde Rhopalosiphum padi L. yaprak bitinin yogun oranda bulunmasi BYDV
viriislerinin epidemi yapmasinda 6nemli bir etkiye sahip oldugunu bildirmektedirler. Garret
ve Dendy (2004) cayir bitki topluluklarinin BYDYV viriislerinin bugday ve arpa tarlalarindaki
enfeksiyonlar i¢in viriisiin konukcusu oldugunu ve R. padi yaprak bitinin BYDV’lerini
tasidig1 Schizachyrium scoparium bitkisinde enfeksiyona neden oldugunu rapor etmislerdir.
Her ne kadar bu tez calismasinda yaprak biti ile taginma denemeleri yapilamamis ise de
viriisiin yayilmasi ve epidemi yapmasini saglayan en onemli vektorlerden biri olan yaprak
bitlerinin bolgede varligi Ozder ve Toros (1999) tarafindan yapilan calisma ile kanitlanmis
olup, tahil viriislerinin bir bagka yayilma kaynagi olmasi agisindan 6nem tasimaktadir.

Tekirdag iline bagh ilceler ve bu ilgelere bagli yerlesim birimlerinden toplanan toplam
150 adet yabanci ot tiirlerinde BYDV-PAV, CYDV-RPV ve WDV viriisleri arastirilmistir.
Aym sekilde Henry ve ark. (1992) Festuca spp. ve Lolium perenne gibi yabanci otlarda
BYDV-PAV ve CYDV-RPV’unu arastirmiglardir. Bisnieks ve ark. (2006) Lolium perenne ve
dactylis glomerata'da CYDV-RPV'nu aragtirmislar ve bu viriisii saptamiglardir. Hawkes ve
Janes (2005) Avustrulya’da cayir yabani otlar1 ve kendi gelen tahil bitkilerinde Barley yellow
dwarf ve Cereal yellow dwarf virlislerini arastirmislardir. 192 6rnegin % 33’iinde BYDV ve
CYDV viriisleri tanilanmistir. Giiney Afrika’da 12 kishk bitki, yazlik cayir ot tiirleri ve
yabanci ot tiirflerinde MDMV ve BMV’leri tespit edilmistir. Benzer sekilde Ilbagi (2006)
Tekirdag ilinde P. communis Trin: Adi kamig’da BYDV-PAV, MDMV, SCMV’larn
saptanmistir.

Siirvey alanindan toplanan 6rneklerde BYDV ve CYDYV viriislerinin yan1 sira WDV
arastirilmis olup, yapilan testlerde WDV higbir Ornekte saptanamamistir. Benzer sekilde

Takacs ve ark. (2008) Macaristan'da bir baska yabanci ot tiirii Cyperus esculentus L. ‘da
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Brome streak mosaic virus (BrfSMV) ‘nu saptamislar ancak WDV, BMV, Barley stripe
mosaic virus (BSMV), BYDV viriisleri bulunamamistir. Ancak 1999 yilinda Vacke ve
Cibulka tarafindan yapilan ¢alismada Apera spica venti bitkisinin WDV’nun dogal rezervuar
bitkisi oldugu ve epidemiyolojide 6nemli rol oynadig: bildirilmistir. Aym sekilde Bakardjieva
(2006) tarafindan Agropyron repens, Avena fatua, Sorghum halepense’de BYDV ve WDV
viriisleri tespit edilmistir.

Tekirdag ilinde yabanci otlarda en fazla goriilen viriisin BYDV-PAV oldugu
saptanmigtir. Pokorny (2006) tek yillik ii¢c ayr1 yabanci ot tiiriiniin BYDV-PAV viriisii ile
enfekteli oldugunu ve bu yabanci ot tiirlerinin BYDV-PAV’nun 6nemli bir rezervuar bitkisi
oldugunu bildirmistir. Aym sekilde Malmstrom ve ark. (2005) Kaliforniya’da ki 18 farkli
yabanci ot tiirliniin en fazla BYDV ile enfekteli oldugunu bildirmislerdir. Avena fatua L. da
BYDV-PAV’m yam sira CYDV-RPV’nunda bulundugunu saptamislardir. Mahmood ve
Milus (1993) Arkansas'ta yabanci ot tiirlerinde viriis hastaliklarimi arastirmig, toplanan 147
adet Avena sativa’min yan1 sira dier bazi tahil bitkilerinde ve yabanci ot tiirlerinde BYDV-
PAV'nu tanmlamiglardir. Fakat CYDV-RPV'u tespit edilememistir. Ancak yaptigimiz
calismada Avena barbarata (yabani yulaf)’da dominant olarak BYDV-PAV’nun varlig
kanitlanmistir. Bunun yani1 sira CYDV-RPV viriisiiniin de bulunusu literatiir i¢in ilk kayt
niteligi tasimaktadir.

Yapilan calismalar gostermistir  ki; tahil bitkilerindeki viriis hastaliklarinin
saptanmasinin yani sira viriisiin kiglama ve yazlik konukgusu olan yabanci otlardaki viriislerin
arastirilmasi, viriislerle miicadele agisindan biiyilk ©onem tasimaktadir. Bitkilerin viriis
hastaliklarina yakalanmasi sonucu herhangi bir miicadele seklinin bulunmamasi, viriis
hastaliklar ile miicadelede dnceden tedbir alinmasi gerekliligini ortaya koymaktadir. Yabanci
otlar, tahillardaki viriis hastaliklarinin yayilmasinda 6nemli bir etkendir. Bu nedenle;

- Yabanci otlarla miicadele titizlikle yapilmalidir. Tarla i¢i ve tarla kenarlarindaki
yabanci otlarla gerek kimyasal ve gerekse diger kiiltiirel tedbirlerle miicadele yapilmalidir.

- Yabanci otlarin yani sira diger yabani bitki tiirlerinin de kiiltiir arazisi etrafinda
bulunmasina izin verilememelidir.

- Kiiltiir bitkilerinin ekiminden itibaren kiiltiirel dnlemler ve koruyucu tedbirler alinarak
bitkilerin viriis hastaliklarina yakalanmasi 6nlenmelidir.

- Diger tip patojenlerden kaynaklanan hastaliklar yaninda tahil iiretim alanlari, viriis ve
viriis benzeri hastaliklar bakimindan gozlenmeli, enfekteli bitki artiklar1 ve hasta bitkiler

eradike edilmelidir.
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- Viriis hastaliklar1 ile miicadele de en ©nemli yollardan birisi olan viriisten ari
tohumluk kullanilmalidir. Bunun yami sira varsa viriise dayanikli cesitler kullanilmali veya
tolerant cesitlerle tiretim yapilmalidir.

- Bitkilerin erken veya gec¢ ekilmesi suretiyle vegetasyon siiresi ayarlanarak viriisii
tagiyan vektor yaprak bitinin yogun oldugu dénemden bitkiyi kurtarmak gereklidir.

- Vektor yaprak biti ve diger bocek tiirleri ile miicadele yapilmalidir.
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Ek 1: DAS-ELISA ve TAS-ELISA testinde kullanilan tampon ¢ozeltiler ve miktarlari

Tamponlar Kimyasallar Miktar
NaCL 8¢g
NazHPO4 2.9 g
PBS 1X KH,PO, 02¢g
KCL 02¢g
NaNj; 02¢g
Na2C03 1.59 g
Coating Buffer NaHCO; 293¢
NaNj3; 02¢g
Bromocresol purple 5 mg.
PBST 1X=Washing Buffer Tween 20 0.5 ml
1X
BSA 2¢g
Conjugate Buffer 1 X Congo Red 40 mg
PVP 10g
Extraction Buffer 1X Tween 20 0.5 ml.
Diethanolamine 97 ml.
Substrate Buffer 1 X NaN3 0.2g.

30



OZGECMIS

07.08.1984 yilinda Edirne ilinin Kesan ilcesinde dogdu. Ik, orta ve lise 6grenimini
Edirne’de tamamladiktan sonra, 2002 yilinda Trakya Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Bitkisel
Ogretim Programina kazandi. 2006 yilinda Ziraat Miihendisi {invani ile mezun oldu. 2006 yili
Eyliil ayinda Yiiksek Lisans 6grenimine basladi. 2007 yilinda ERASMUS Ogrenci Degisimi
Programi ile Yiiksek lisans egitimi icin Macaristan’a gitti ve konusu ile ilgili bilgi ve
deneyimini artirdi. 2009 yilinda Uzunk&prii Ziraat Odasinda, Ziraat Miihendisi olarak goreve

basladi. Halen Uzunk&prii Ziraat Odasinda Ziraat Miihendisi olarak gorev yapmaktadir.

Ziraat Miihendisi Godzde CIKIKCI

31



