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TEKIRDAG ILINDE KANOLADA ZARARLI Ceutorhynchus assimilBaykull.’A
BETA CYFLUTRIN VE ACETAMIPRID'IN ETKILERI UZERINDE ARASTIRMALAR

Nergiz ESENTURK

Namik Kemal Universitesi
Fen Bilimleri Enstitlsu
Bitki Koruma Anabilim Dali

Dansman: Prof. Dr. Nihal OZDER

Kanola Trakya bga olmak Uzere tim Turkiye'de yayilan 6nemli birgyee kslik
minavebe bitkisidir. Kanola’da zararli bircok bécélri bulunmaktadir.BunlardarC.
asssimiliee bdlgemiz Tekirdg'da yaygin olarak rastlanmaktadir. Bu gala ile yakin
gelecekte ciftcilere etkili bir kimyasal ila¢c suaknhedeflenmgtir. Arastirmada Betacyflutrin
ve Acetamiprid aktif maddeli ilaclar kullanilgtir. Tlaglamalara kanolanin % 50 ve % 70
ciceklenme doéneminde fdanmstir. Her iki denemedede ilk ilaclamadan 7 gin sobra
ilaglama yapilmgtir. Arastirma bulgularina gére beta cyflutrin aktif maddéd; % 50 ve %
70 ciceklenme déneminde dt@yan denemelerde devamli % 90 Uzerinde etki gier.
Hasattan once alinan harnup oOrneklerinde de efikddarar orani beta cyfluthrin etkili
maddeli ilacla elde edilrglir. Acetamiprid aktif maddeli ila¢ ise hem erginitedlim oranlari
hem de harnuplarda meydana gelen zarar orani dgrsiveta cyfluthrin aktif maddeli ilaca
gore daha az etkili bulunngtur.

Anahtar kelimeler: Ceutorhynchus assimili@eta cyfluthrin, Acetamiprid, Kanola

2009, 33 sayfa



ABSTRACT

MSc. Thesis

STUDIES ON EFFECTS OF PESJeutorhynchus assimili®aykull.)
BETA CYFLUTHRIN AND ACETAMIPRID ON CANOLA IN TEKIRDAG CITY

Nergiz ESENTURK

Namik Kemal University
Graduate School of Natural and Applied Sciences
Main Science Division of Plant Protection

Supervisor : Prof. Dr. Nihal OZDER

Canola is an important oil and winter crop rotatmant spread throughout Turkey,
primarily in Thrace. There are many pest specreshe canolaC. asssimilisone of these
pests, is widely seen in our Tekigdeegion. This study aims to provide an effectiveroical
insecticide to farmers in the near future. Betdutiifin and acetamiprid active ingredient
insecticides were used in this study. Applicatitarted at the 50 % and 70 % flowering stage
of canola. And at both trials the second applicatieas performed 7 days after the first
insecticide application. According to the studydiimgs, beta cyfluthrin active ingredient
consistently showed an effect of more than 90 %hattrials started in 50 % and 70 %
flowering stage. The lowest pest rate is achiewedbdta cyfluthrin active ingredient in pod
samples taken before the harvest. Acetamiprid édtigredient was found less effective than
the beta cyfluthrin active ingredient in terms adthb death rates of adults and loss rate

occurred in pods.

Keywords : Ceutorhynchus assimili8eta cyfluthrin, Acetamiprid, Canola
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1. GIRIS

Kanola @rasscica napus oleifera 3pbitkisi Brassiceae familyasina ait olan bir
turdar. Cok eski yillardan beri tohumunungylaynai oldugu bilinmekle birlikte y&inda
bulunan insan ghgina zararh erisik asit ve kuspesinde bulunan haysailigina zararli
glukosinolat maddesi nedeniyle uzun seneler tadimayada gelememgtir. Kanada'da
yapilan argtirmalar sonucu kolzada erisik asit ve glukosinaldiva etmeyen citler
gelistiriimi stir ve bu nedenle de adina kanola dengtmi Son yillarda ise dinyada artan
bitkisel ya ihtiyaci ile birlikte, kanola yainin araglarda yakit olarak kullaniminin giindeme
gelmesi, petrolin fiyatinin artmasi, petrol kayaakiin da tikenege nedeni ile kanola
uretimi tlkemizde dahil tim dunyagayginlamakta ve artmaktadir.

Dunyada 2004 yili verilerine gére 207 milyon 91 b alanda y&i tohum dretimi
yapilmaktadir ve kanola bu Uretim icinde % 10’lu&yp sahip dnemli, bir gabitkisidir
(Anonim 2004a).

Tarkiye’'de kanola ekim alani 2005 yil istatisékine gére 7000 da (Anonim 2005)
gibi cok diguk bir seviyede iken, 2006 yili istatistiklerinergb4.000 da (Anonim 2006) ve
2007 yil istatistiklerine gére 107.000 da (Anoni2Z007a) olarak belirlenngtir. Kanola
Trakya bata olmak Uzere tlkemizin hemen hemen butiun boloeleryetstirilebilmektedir.
S.S. Tekirdg Onder Ciftci Uretim ve Pazarlama Kooperatifinimgtici ve teknik elemanlari
ile yaptgimiz s6zli gorgmelere goére, 2008 yilinda kanola ekim alaninin.@J0 da
oldugunu, bu alanin % 95’inin Trakya bdlgesinde bulufthu belirtmglerdir. Yukarida
goruldigu gibi kanola ekimi hizla yaygindmaktadir (Suyaran 2009).

Tarimi yapilan kanolanin Trakya bdlgesinde en Onemdrarlilarindan biri
Ceutorhynchus assimilBaykull'dir. Dmoch (1965), Free ve Williams (1978)cCaffrey ve
ark. (1986), Buntin ve Raymer (1994), Homan ve M&€g (1993), Buntin (1999)C.
assimilisin Amerika ve Avrupa da kanolada zararl olan Ofietirlerden birisi oldgunu
bildirmislerdir.

Ulkemizde ve Trakya bolgesinde kanola ekimi yeayginlamaya baladigi icin
Trakya bolgesinde kanola zararlilari ve micaddlesirinde ¢caymaya rastlanmargtir. Bu
amagcla bu cagma ile zararlinin micadelesinde kullaniimasina {ikredarak beta cyfluthrin
ve acetamiprid etkili iki insektisitinC. assimilign Utzerindeki biyolojik aktiviteleri

incelenmitir.



2. KAYNAK OZETLER i

Hanson ve ark. (1948%;. assimilidn yilda 1 dol verdgini ve kisi ergin olarak tarla
sinirlarinda ve koruluk alanlarda gecirdiklerinspé etmglerdir. Zararlinin boyunun 2,5-3
mm, 6n bacaklarinin gri tiylerle kapli oiglinu ve bundan dolay! kguni bir gériniime sahip
oldugunu bildirmglerdir. Yine dger Ceutorhynchutar gibi bas kismindan gagiya dgru
kivrimli bir hortumu oldgunu, bacaklarinin siyah olgunu tespit etmngierdir. Larvalar'in 4-5
mm uzunlgunda, bacaksiz, beyazimsi sari renkte hafif kawvislibg kapsulleri sarimsi

kahverenginde oldiunu da bildirmglerdir.

Dmoch (1965),C. assimilisn Kuzey Amerika ve Avrupa’da genel bir zararli

oldugunu ve yayil gosterdgini tespit etmgdir.

Gould (1975),C. assimilis yuzinden yganan urin kaybini ag@ran calsmalar
yuratmis ve her larvanin 5-6 tohum yehi bildirmisdir.

Sylen ve Svensson (1976), kafes sarmalarinda C. assimilisin yogun
populasyonlarda yaicerigini ve cekirdek girhigini azaltmasi sebebiyle yazlik kanolada

arind % 19 ile % 80 arasinda azaltabifgeeortaya koymuglardir.

Free ve Williams (1978), Avrupa’da yaptiklar gatalarla her larvanin 5-6 tohum
yemesi sonucu her harnupdaki tohugrlaginin yaklgik % 18 azaldiini, D. brassicae
olmadginda ve C. assimilisin saldirnisi % 26’ya ukliginda kanola tohumunda zararin

Olculemeyecek kadar az olglunu saptamglardir.

Free ve ark. (1983), C. assimilidn zarar tespitinin Dasineura brassicae
(Winnertz)'nin harnuplara yag ikincil saldiri ytzinden karmgelastigini bildirmislerdir.
D. brassicaémin yumurta birakabilmek icin harnuplara delik agadgini ve C. assimilign
beslenmek icin okturdusu acik yaralardan iceri yumurtladiklarini tespitmsterdir. D.
brassicaéin larvasininC. assimilis'indaha 6nce zarar vepdibir harnupda kalan tohumlari
tamamen yok edebilgini bildirmislerdir. % 59’luk birC. assimilisatgzinin sekonder zararli
olan D. brassicaeolmadan tane mahsulind % 10,11 oraninda agatittifakat sekonder

zararhD. brassicaezararinin bu orani % 31,34’e ¢ikaiohi bulmulardir.



McCaffrey ve ark. (1986), ABD’'de kanolada®i assimilisi kontol altinda tutmak
icin en ¢ok organofosfat grubu insektisitler olahyg ve methyl parathion’un kullanilg
bildirmisler. Yeterli kontrol'in giceklenmeden sonra 1-2 ulgmayla parathion’'un harnup
icindeki yumurtalari ve larvalari 6ldirmesiylegndgini tespit etmglerdir. Bazi eyaletlerde
ise kanolada kullanim icin ruhsath tek insektisitan Endosulfan’in kullanildini
bildirmislerdir. Endosulfan’in kanolada kullanim icin ruHsa&tk insektisit olmasi nedeniyle
pahali oldgunu ve C. assimilisi yumurtlama doneminden 6nce o6ldurmek gefgkitin
ciceklenmeden 0©nce kullaniimasi nedeniylede ddikyi icin givenilmez oldgunu
bildirmislerdir.

Alford ve ark. (1991), Avrupa’da deltametrin ve laigcypermethrin’ide iceren bir ¢ok
pyrethroid grubu insektisitinC. assimilisi kontrol altinda tutmak icin kullanildini
bildirmislerdir.

Homan ve Mc.Caffrey (1993)C. assimilis (Paykull)’'un Kuzeybati Amerika'da

baharda yegtirilen kanolalar icin en tehlikeli zararlilard#ri oldugunu bildirmglerdir.

Buntin ve Raymer (1994), ergin boceklerin bitkikmurcuklanip cicek acmaya

basladiginda kanola tarlalarina ugtuklarini saptgardir.

Buntin ve ark. (1995), silerin olgunlamams harnuplara yumurtalarini biraktiklarini,
genelde her harnupda bir larva bulugdou, ama biyilk salginlarda bir harnupda 2 larva
bulundigunu saptamglardir. Tamamen buydyen larvalarin harnuplardantilgdaini ve
toprakta pupa olduklarini gézlemlegteirdir. Birkag hafta sonra erginlerin ortaya gkt ve
kanolalar olgunlgtikga erginlerin yayildiklarini tespit etgferdir. Yayillmadan Once yeni
ortaya cikan erginlerin olgun kanola tohumlarineétikter acip beslendiklerini ve bu nedenle
tohum girligini ve ya& icerigini azaltiklarini, sonugta da tohumlarinsggabilme ihtimalini

ve Ureme glcunu azaltiklarini tepit egleaidir.

Murchie ve ark. (1997), 1988 yilindan sonra kanaladygin olarak uygulama
zamanlari ve etlgekilleri farkh olan organofosfat grubu insektisitan triazophos ve genelde
alphacypermethrinide iceren sentetik pyrethroidlidwllanildgini bildirmislerdir. 2 yil stren
calismalarinda alphacypermethrinG. assimilisyumurtlamadan once ¢igeklenme sirasinda

uygulamsglar ve erginleri yumurta birakmadan once 6ldirmaeketyle kontrol sglamaya
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calismiglar, triazaophos uygulamalari ise ciceklenmederrasgapilmg ve harnup icindeki

larvalar éldirmek suretiyle kontrol @amaya cakmislardir. Pyrethroid grubu insektisitlerin
yumurtlama meydana gelmeden o©nce erginleri oOldurmek ciceklenme sirasinda
uygulandgini ve bu nedenl€. assimilisparaziti ve kanola polenggicilarina organofosfat

grubu insektisitlere gore daha az zarar verirdikidgildirmislerdir.

Brzozowski (1998), Polonya’da gk kanolalarda 1989-1991 vyillarinda yapti
calisma daC. assimilis&e karsi Deltamethrin kullangiini ve zararlinin kontrolinde % 99’luk
bir kontrol elde etgiini bildirmistir. Bunun sonucunda da Urinde % 22 oranindsg arti

meydana geldini kaydetmstir.

Bragg (1999), Washingtonda kanoladdki assimiliszararini neonicotionid grubu
insektisit olan imidacloprid’in azalggini fakat bati Kanada da ayni sonucun alingadi

bildirmistir.

Buntin (1999), ik kanoladaC. assimiliskontrolt ve trin kaybini 6lgmeye yonelik
1992, 1993 ve 1994 yillarinda gmhalar yurutmeg, zararh kontroll igin yaprakdan
uygulanmak Uzere insektisitler kullargtar. 1992 yilinda yapilan denemelerde hektara aktif
madde hesabiyla malathion 1.12 kg, methomyl 0.56ekyyl| parathion 0.56 kg, endosulfan
1.12 kg, esfenvalerate 0.056 kg, permethrin 0.1lddagda kullanilmgtir. 1993 yilinda yapilan
denemelerde yine hektara aktif madde hesabiylairazhtin 0.01 kg, carbaryl 1.12 kg,
parathion 0.56 kg, methomyl 0.56 kg, endosulfar2 kg, permethrin 0.11 kg, esfenvalerate
0.028 kg ve 0.056 kg, bifenthrin 0.045 kg ve 0.0&9dozda kullanilintir. 1994 yilinda
yapilan denemelerde ise methyl parathion 0.56 kgsmet 1.25 kg, endosulfan 1.12 kg,
permethrin 0.11 kg, esfenvalerate 0.028 kg ve O0.®86 bifenthrin 0.045 kg ve
zetacypermethrin  0.045 kg dozda kullangiimi Denemeler tesadif bloklari deneme
deseninde, % 50 ve % 70 ciceklenmedgdyan 2 uygulamali ve tek uygulamali denemeler
seklinde yapilmgtir. 1992 yilinda yaptiklari denemelerde kullanttém insektisitlerin ilk ve
ikinci uygulamadan 2 gin sonra yapilan sayimlardginesayilarini azalttiklarini ancak
pyrethroid terkibli insektisitlerin daha etkili al@larini tespit etngierdir. ilk uygulamadan
sonraki 6. ve 12. gunlerde ergin sayilari arasardamli bir farklihk tespit edilmemive son
numune guninde ¢ok az ergin toplagtmu 1993 yilinda yapilan denemelerde permethrin,
bifenthrin’in her iki dozu ve 0.056 kg dozdaki esfalerate uygulama sonrasi yapilan tim

sayimlarda ergin sayisini azdttve her uygulamadan sonra 7 gunlik bir kontrg@lashg
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tespit etmgtir. Yine endosulfan, methomyl, carbaryl ve parathher iki uygulamadan 3 gin
sonraki sayimlarda ergin sayisini azgiti fakat her iki uygulamadan 7 gin sonraki
sayimlarda kontrolle ayni etkiyi gostegohi bildirmisdir. Azadirachtin’in hi¢cbir dénemde
ergin sayisini azaltmagni bildirmisdir. 1994 yilinda yapilan denemelerden 2. 7. ve 10.
gunlerde numuneler aljve ergin sayisi kontrol parsellerine gére ¢ok eakbulmytur.
Batin pyrethroid’ler uygulamadan sonraki 2. ve Tindeki sayimlarda ergin sayilarini
azaltmada ayni etkiyi gostergtardir. Pyrethroidler 2. ve 7. glinde yapilan sagonuclarina
g6re parathion, endosulfan ve phosmet’e gore cdiadazla etkili bulunmglardir. ikinci
uygulamadan sonra 10. ve 16. giindeki sayim sonnalgore tim insektisitler ergin sayisini
azalttgini ve etkili bulunduklarini bildirngtir. Denemeler harnuplardaki zarar agisindan
degerlendirildiginde en etkili sonuglarin pyrethroid terkibli ilagtan elde edildini
bildirmistir. Methomyl, parathion, phosmet ve endosulfan ulgma yapilmangi kontrol
parselleri ile pyrethroidler arasinda bir etki gstistir. 1992 yilinda yapilan denemelerde
malathion, 1993 yilinda yapilan denemelerde azeldira carbaryl, parathion ve methomyl
uygulanan parsellerdeki harnuplardaki zarar kolgrohyni bulunmgtur. Endosulfan
uygulamasi her yil gozle gorulir bir fayda getynfakat son ciceklenmede yapilan
uygulamalardan sonug alinmaitm. Sonug olarak erken yapilan tek endosulfan laygasi, 2
kez gec donemde yapilan uygulamadan daha etkilinbulstur. Esfenvalerate terkibli
insektisitin tek uygulamasida etkili bulungpancak en iyi etki ¢ciceklenme sirasinda yapilan
iki uygulamadan alinmgtir. Normalde ergin sayisini azaltmada ve harnupldrasar
gormesini 6nlemede pyrethroid terkibli insektigittdan bifenthrin, esfenvalerate, permethrin
ve zetacypermethrin’in camanin Amerika’da ruhsatl olan endosulfan ve megarathion’a
gore daha etkili oldgunu bildirmitir. Ciceklenme sirasinda iki kez uygulanan insstérin
ergin sayisini azaltmak ve harnup zararini 6nlemgek yeterli oldgunu da bildirmgtir.
Pyrethroid kullanilan ve kullaniimayan bitkiler amada verim agisindan farklilik ise ¢ ayri
yil icin ortalama % 12.2, % 2.8 ve % 14.8 oktwn. Calsmalarda pyrethroid kullanilmayan

kontrollere gore yaicerigi ve tohum girliginda dnemli bir farklilik olmangtir.

Alford ve ark. (2003),C. assimilis(Paykull)un Avrupada kanola i¢in en dnemli
zararlilardan biri oldgunu ve zarar verdikleri harnuplarin Grinini % 1&lthagini

bildirmislerdir.

Williams (2003), yapfi ¢calsma sonucu zararlinin 34 gl dismanini belirlemy ve

bunlardan Stenomalina gracilis(Walker), Mesopolobus morygWalker) ve Trichomalus
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azalmaya neden olgunu belirtmglerdir.

Ali (2004), balangicta Kanada'daC. assimilis kontrolii igin ruhsatl insektisit
bulunmazken, lambda cyhalothrin ve deltamethrirkiltdir 2 pyrethroid grubu insektisitin

ruhsat aldini bildirmistir.

Carcamo ve ark. (2005), Kanada'da kafesitaraalari ve tarla denemeleri yaparak
yeni bir kanola zararlisi ola@. assimilidn kontrolu icin organik fosforlular, pyrethroidie
neonicotinoid’ler ve biyolojik kokenli insektisitten etkinligini degerlendirmglerdir. Kafes
denemelerinde imidacloprid, disulfoton, deltamethririchlorfon, carbofuran, oxydemeton
methyl, chlorpyrifos ve spinosad denestini Kafes denemelerinde disulfoton, deltamethrin,
carbofuran, oxydemeton methyl ve chlorpyrifos kumillan karakterlerde 48 saat sonra etkiler
% 100 bulunmgtur. 1998 ile 2001 yillar arasinda yapilan tarenemelerinde disulfoton,
deltamethrin, trichlorfon, oxydemeton methyl, cipiprifos, spinosad ve lambda cyhalothrin
yapraktan uygulamgeklinde, imidacloprid, acetamiprid ve lindane isbumdan uygulama
seklinde denenngtir. Tarla denemelerin tesadif bloklari deneme diegegtre kurulmgtur.
Yapraktan ila¢ uygulamalari kanolanin % 10 ve %cieklenme déneminde yapilgtir.
Tarla denemeleri sonuclarina gore pyrethroid tdirldeltamethrin ve lambda cyhalothrin
yuksek populasyon seviyelerinde bil€. assimilis yogunluklarini sirekli azaltntir.
Chlorpyrifos ayricaC. assimilissayisini ve zararini bazi yillarda belirli orandalanstir,
ancak sonuglar gesken ve etkisi populasyon ganluklarindaC. assimiliskontroli igin ¢ok
diUsuktar. Diger bazi ilaclar, 6rngn spinosad orta dizeyde bf{L. assimilis kontroli
sazlamakla birlikte, daha etkili insektisitlere goraytiali bécekler Gzerindeki etkisi dikkate
alindginda C. assimiliskontrolinde bir rol alabile@ disinulmistir. Kanola tohumunun
imidacloprid, lindane veya acetamiprid ile ilagleesnC. assimiliszararini azaltmargiir.
Kanoladaki C. assimilisicin ekonomik eik olusturmak, kanola bécek ilaclarinin hedef
olmayan dgal dismanlari Gizerinde etkisini gerlendirmek ve kimyasal ilaglarin biyolojik ve
kaltarel kontrol stratejileri ile entegrasyonu pagéyelini dezerlendirmek icin daha fazla
calisma gerekii gorisiine varmglardir.

Heimback ve ark. (2006), Bitki koruma Urlnleri ilgili AB mevzuati cercevesinde
insan ve c¢evre guvegli konularindaki ¢akmalardan dolayi, zararlilarin kontroliinde

kullanilabilen aktif madde sayilarinin her gecelnagalmakta oldgunu, Almanya'da kanola



uretiminde pek cok zararli bdgie kontrolii icin sadece pyrethroid’lerin kullangn
bildirmislerdir. Bu nedenle, zararli boceklerin pyrethroidlekagl direng gektirmesinin
s6zkonusu oldgunu entegre zararli mucadelesi icin zararli boéeekldirenc durumunun
bilinmesi gerekgini bildirmislerdir. Almanya’nin farkli bolgelerinden toplandthyllotreta
spp., Ceutorhynchus assimilis, C. quadridgs pallidactylu3, C. napi ve Dasineura
brassicaelizerinde laboratuvarda lambda cyhalothrin ve ayedhrin terkipli pyrethroid
kullanarak cakmalar yapmylardir. Calsmalar sonucunda. napi ve C. quadridens(C.

pallidactylug’in bu iki insektisite kagi distik oranda direng galirdigini tespit etmglerdir.

Seta ve ark. (2006), 2003-2005 yillarinda Polathga’kanolanin ciceklenme
doneminde fungal patajonleri kontrol etmek icin digit ile C. assimilisve Dasineura
brassicagyi kontrol etmek igin insektisitlerin ayni zamandallaniminin sonuglarini ortaya
koyan calgmalar yurttmglerdir. Kullanilan insektisitler lambda cyhalothriethofenprox,
thiacloprid, deltamethrin, thiacloprid + deltamathrve kullanilan fungisitler flusilazole +
carbendazim, tebuconazole ve azoxystrobin@irassimilismiicadelesinde en etkili kontrol
bir haftalik sure icerisinde % 50 giceklenme doneaya hem % 50 hem de % 70 giceklenme
doneminde iki kez yapilan koruyucu ilaclamalardite eedilmitir. Denemelerde ethofenprox
ve thiacloprid yeterli etki géstermezken, lambdaalgthrin ve deltamethrin’in devamli %

95’in Uzerinde etki gostergini bildirmislerdir.

Thiacloprid, beta cyfluthrin, deltamethrin, magnesphosphid, alpha cypermethrin,
zeta cypermethrin, lambda cyhalothrin, esfenvaderaifenthrin ve etofenprox Almaya da
assimilis micadelesinde kullanilmak Uzere Alman Tarim Balgndan ruhsat alng
insektisitlerdir (Anonim 2007).



3. MATERYAL VE YONTEM

3.1. Materyal

Arastirmada kullanilan materyal Kanola bitki€i, assimilis bécek ilaglarindan Beta
cyfluthrin (Dolatrin 25 EC) ve Acetamiprid (Coraggidir.

3.1.1.Ceutorhynchus assimilis (Paykull)

3.1.1.1. Sistematikteki yeri

Takim : Coleoptera
Alttakim : Polyphaga

Ust Familya : Curculionoidea
Familya : Curculionidae

Alt Familya : Ceutorhynchinae

Cins : Ceutorhynchus

Tar : Ceutorhychus assimili@aykull (1792))

Sinonim :Ceutorhynchus obstrictyslarsham (1802))
3.1.1.2. Tanimi

Erginin boyu 2,5-3 mm’dir, 6n bacaklari gri tuykerkaphdir, bu da ona kgumi bir
goranam verir $ekil 3.1). Bg kismindan gagiya dgru kivrimli bir hortumu vardir ve
bacaklari siyahtir. Yumurtalar ¢ok kigik, oval wydam olmayan beyaz renktedir. Genelde
her harnupa tek yumurta, nadiren 2 veya daha famtaurta birakirlar. Larvalagekil 3.2'de
goruldigu gibi 4-5 mm uzunlgunda, bacaksiz, beyazimsi sari renkde hafif kavislbg

kapstlleri sarimsi kahverengidir. 3 larva donemdwa(Hanson ve ark. 1948).



Sekil 3.1. Ceutorhynchus assimilexrgini  Sekil 3.2. Ceutorhynchus assimillarvasi
3.1.1.3. Biyolojisi

C. assimilissonbahari ve ki ¢it ve odun talgarinin icinde ergin olarak gecirirler.
Baharda syinaklarini terk ederler ve hava sicgktin 13 °C'yi gectigi ciceklenme
doneminden Once kanola tarlalarina ugarlar. Ang gdeklenme doneminin bigla ayni
zamana rast gelir. Az bir riizgardan veya insantargdarar gorenC. assimilider hemen
topraza digerler. Bir sure beslendikten sonra olgyala diiler Sekil 3.3.’"de de go6rildgil
gibi harnuplarin igine tek tek yumurtalarini biradgma balarlar (Hanson ve ark. 1948). Bunun
icin harnuplarin ¢eperlerinde sonradan kabukgldyacak bir delik agarlar. 8-9 gin sonra
larvalar yumurtadan ¢cikmayagbarlar ve tohumlarla beslenirler. Bu stirecte hevdaen fazla
5 tohuma zarar verir. Harnuplarda gecirdikleri didetftadan sonra larvalar harnuplar terk
eder ve topran 5 - 10 cm gagisinda pupa olur. Ger@. assimilider Agustos’ta dgari cikar,
olgunlagana kadar mahsil ve yabani turpgillerle besle@ir.assimilisyilda 1 dol verir
(Hanson ve ark. 1948).

S s LY.

Sekil 3.3. Ceutorhynchus assimiltarafindan

icerisipemurta birakilmy harnup
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3.1.1.4. Zararsekli

Disiler olgunlgzmams harnuplara yumurtalarini birakirlar. Genelde hamhbpta bir
larva bulunur ama biyuk salginlarda bir harnupdar2a bulundgu da goérulir. Tamamen
blyuyen larva harnuptan c¢ikar ve toprakta pupa @irkac¢ hafta sonra erginler ortaya c¢ikar
ve Urdn olgunlgtikca yayilirlar. Yayllmadan 6nce yeni ortaya cikenginler olgun kanola
tohumlarinda delikler acip beslenirler ve bu yuzdehum &irlhigini ve ya& icerigini
azaltirlar, sonugta da tohumlarinsgigabilme ihtimalini ve dreme glcuni azaltirlar (Barve
ark. 1995).

C. assimilisytzinden yganan drin kaybini ag@ran calsmalar her larvanin 5-6
tohum yedgini ortaya cikarmgtir (Gould 1975).

Bitkilerdeki gorinen simptomlagekil 3.4.’"de goéruldgu gibi larvalarin olgunigma
sirasinda tohumlarda beslendikten sonra zagaeams harnuplari terk etmesi ile ar. Sekil
3.5.’de gorildgu gibi zarara grams tohumlar, harnuplar olgunjencaya kadar harnup icinde
kalir, dstan gorunen tek simptom ise 1 mm ¢apindaki kuckils cieligidir.

|
Sekil 3.4.Harnupdaki larva zarari Sekil 3.5. Zarara grams harnup

3.1.1.5. Yayilsi

Polifag bir tir olanC. assimilisdinyanin pek cok yerinde rastlanan ve 0Ozellikle
kanolada 6nemli kayiplara yol acan bir zararliAsya’'da; Afganistan, Azerbaycan, Belarus,
Dagistan, Ermenistan, Giircistan, Irdkan, Kazakistan, Letonya, Rusya, Bati ve Orta $abir

Suriye, Tunus, Turkiye, Ukrayna, Afrika'da; Cezayras, Avrupa’da Almanya, Avusturya,
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Bulgaristan, Cek Cumhuriyeti, Danimarka, Estonyia)dhdiya, Fransa, Hollandéngiltere,
Irlanda,ispanya,isveg,isvicre, italya, Macaristan, Moldavya, Norveg, Polonya, ,t€kir,
Romanya, Slovakya, Yunanistan'’da bulugdubildiriimektedir (Colonelli 2004). Zararl

ulkemiz de gorulmektedir (Anonim 2004b).

3.1.1.6. Konukgulari

C. assimilisbasta yazlik ve kylik kanola olmak lzere, turgalgam, tath kanola ve

harnuplu yabani bircok Brassicaceae turiinde zagamgaktadir (Dmoch 1965).

3.1.2. Beta cyfluthrin (Dolatrin 25 EC)
Beyaz, kati, toz gorinimiinde, molekglragi 434.3'dir. Teknik maddenin kaynama

noktasi 210°C'dir. Kapali formilti: G,H:sClLFNOs;, acik formilii: cyano(4-fluoro-3-
phenoxyphenyl)methyl 3-(2,2-dichloroethenyl)-2,2adthylcyclopropane carboxylate’dir.

Cl
N O CN

_ 2
Jc=cH < C\o/CH 5

Cl cH, “CH, \C[ \©
F

Sicanlara akut oral yoldan Lgsi teknik beta cyfluthrin icin xylol icinde 211 nfy,

polietilen glikol icinde 380 mg/kg'dir. Beta cyflatin kontak ve mide zehiri etikili bir
insektisittir. Hizli darbe indirici etki ve uzun lka etkiye sahiptir. Bitkide sistemik gedir
(Anonim 1999).

3.1.3. Acetamiprid (Coraggio)

Beyaz renkli, kokusuz ve kristaldir. Molekigidigr 222.7°dir. Kapali formualu:
C10H11CINg4, agik formull (E)-N-[(6-chloro-3-pyridinyl)methyl\'-cyano-N-methyl

ethanimidamide’dir.
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Cl

Sigcanlara oral LEysi 146-217 mg/kg, dermal Ligsi > 2000 mg/kg'dir. Yaprak
dokusuna nufus eden aktiviteye sahip, kontak veenadhiri etkili sistemik insektisittir
(Anonim 1999).

3.1.4. Kanola
Takim : Brasscicales
Familya : Brassicaceae
Cins : Brassica
Tar :Brassica napus

Sekil 3.6.Kanola tarlasi

Kanola, kolzanin islahi sonucu elde edilnairtsik asit ve glukosinolat ihtiva etmeyen

bir ¢esit bitki tirudir. Bu ¢eit ilk dnce Kanada'da gsfiirilmesinden dolay! ona ingilizce
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“Canadian oil low acid” (d§iik asitli Kanada y@&) stzcuklerinden tlireme, “kanola” adi

verilmistir.

Kanola, kshk ve yazhk iki fizyolojik doneme sahip bir gabitkisidir. Kanola
tanesinde bulunan % 38-508y@e % 16-24 protein ile 6nemli bir gditkisidir.

Bitkisel yag kayna olarak ygh tohumlu bitkiler olan aycig#, soya, pamuk ve yer
fistigi arasinda Uretim agisindan uginci sirayl almaktBdnya da yillik tretimi 22 milyon
ton civarindadir. En ¢ok ureten ulkelerden Cin #Hmdistan 4.4, Kanada 2.8, Polonya 0.5,

Fransa 0.47, Pakistan 0.4, Almanya Ongjiltere 0.3 milyon ha ekim alanina sahiptir.

Turkiye'ye ise Balkanlardan gelen gdcmenler ilelzeoadi ile 1960 yillarinda
getirilmis ve Trakya'da ekim alani bulrgur. Rapiska, rapitsa, kolza isimleriyle de bilinir
Ancak kolza Urininin yanda insan s#igina zararli erUsik asit, kispesinde de hayvan

saligina zararl glukosinolat bulunmasi nedeniyle 19if@&ga ekimi yasaklanngiir.

Eskiden kolza olarak isimlendirilengierdeki % 45-50 oranindaki Erusik asit igeyi
Islah calgmalarn ile % 0 dizeyine durdlmesi kolzanin bitkisel y@aihtiyaci icin yeniden
dretime alinmasini gamistir. Turkiye’de bitkisel y& acgini kapatmak amaciyla kanola

tariminin yayginlgmasi icin camalar sirmektedir (Algan 1990).

3.2. YOntem

3.2.1. Deneme deseni

Deneme Tesaduf bloklari deneme desenine goreetrieki 3 karakterli (2 ilag + 1

kontrol) kuruldu ve parsel biyiikiii 5 x 9 = 45 rholarak alinmytir.

Deneme Tekirda ilinin Merkez ilgesinde bulunan Yai koyune ait 20 dénumluk
tarlanin 1,5 da alaninda yurutulghiir. Denemede Elvis gili kanola 1-2 cm deringinde,
dekara 400 kg tohum gelecakkilde pndmatik ekim makinasi ile siraya ekigklinde
ekilmistir. Toprak yapisi kinli tini olan tarlada kanokkimi 6 ekim 2006 tarihinde
yapilmstir.
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3.2.2. Beta cyfluthrin ve Acetamiprid ile yapilan ygulamalar

Uygulamalar, 3 adet yelpaze puskirtme yapan meme.5enetre § gengligi olan
bum takili 3 atmosfer basinch Artun marka sirtveutiatorii ile yapilnstir. Ilaglamaya
baslamadan 6nce duzgin bir ilaclama yapmak amaciyldriayon yapilmgtir. Parselin
ilaclama zamani kronometre ile belli bir zamanaegeksekilde egzersiz yapilmive daha
sonra parsel alanina gidecek su miktari denemeydarbadan ©Once saptanytr.

Uygulamada, 01 F 110 no’lu yelpaze piskirtme yapameler kullanilmstir.

Denemeye alinan ilaglar ve dozlargagada cizelge 3.1'de verilngiir. Kanolada
kullanilabilecek ruhsatli herhangi bir insektisititimamasi nedeniyle mukayese insektisiti
uygulama olarak alinamagtir. Beta cyfluthrin 25 g/l EC ilacinin denemeyenata nedeni bu
ilacin aktif maddesinin Almanya’da 300 ml/ha doZtlaassimilismucadelesinde kullanilan
ruhsatli insektisit olmasidir (Anonim 2007). Betdlathrin 25 g/l EC nin dekara kullanilacak
dozu ise yine Coleoptera takimina ait bir zaradano Patates boge (Leptinotarsa
decemlineatgne ruhsatli dozu olan 50 ml olarak ele aliginni Acetamiprid aktif maddeli
ilacin denemeye alinma nedeni yugtdda kanolada bu zararlinin micadelesinde
kullaniimamasina kam, Ulkemizde Curculionidae familyasina ait bir aér Findik kurdu
(Curculio nucump kari acetamiprid 20 % SP formilasyonlu ilaglarin 13dgr dozda
ruhsath olmasidir. Acetamiprid 200 g/l SL'nin dek&ullanilacak dozu ise acetamiprid’in
¢cok yaygin kullanimindan dolayr genelde bir diretigsmus olmasi goz 6ninde tutularak
findik kurduna kan kullanilan dozun iki misli olarak alingtir. Deneme kontrol

uygulamalari ile birlikte 3 karakterli olarak kunolstur.

Uygulamanin yapilgn Nisan ayina ait iklim verileri EK 1'de gosterilgtir (Anonim
2007b).

Cizelge 3.1. Denemeye alinan ilaglar, etkili maddéesnasi ve dozlari

Ilacin Ticari Adi | Etkili Madde & g/l Firmasi Doz/da | Grubu
Dolatrin 25 EC Beta cyfluthrin 25 g/l EC Ral A.S | 50 ml /da | Sentetik pyretroid
Coraggio Acetamiprid 200 g/l SL @al A.S | 30 ml/da | Neonicotinoid

Beta cyfluthrin ve acetamiprid’inC. assimilis erginlerine kagi uygulamalarina

kanolanin % 50 ve % 70 ciceklenme donemindgabarak, her donemde 7 gin ara ile 2
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ilaclamali olarak yapilngtir. ilaglama zamanini saptamak tizere her dénemde dealamai
temsil edecekekilde 1 nf lik 4 desisik yerde sayim yapilarak bitkilerin ciceklenme duw
saptanmytir.

3.2.2.1. Bitkilerin % 50 ciceklenme déneminde bdayan uygulamalar

Bitkilerin % 50’sinin giceklendii 12 Nisan 2007 gunu ilaglama dncesi, atrap yardemi
ergin sayimi yapilarak kaydedilgtir. Ergin sayiminda parseli tam olarak temsil etme
amaclyla parselin ortasinda durularakg s& sola dgru toplam 6 kez atrap sallargtr.
Atrap sallarken parseli iyi temsil edebilmesi igmiimkin oldgunca gen bir sekiz ¢izilmeye
calisiimistir. Sayim sonrasi beta cyfluthrin 25 g/l EC iclama yapilan her 45%tik parsele
1,3 Lt su ile beraber 2,25 ml ilag, acetamiprid 2@0SL ile ilaclama yapilan her 452k
parsele 1,3 Lt su ile beraber 1,35 ml ilagetieksekilde ilaglama yapilngtir. Ilaglamadan 2
gn sonra 14 Nisan 2007 gunu tekrar 6 atrap sakaueetiyle ergin sayisi tespit editir.
ik ilaglamadan 7 giin sonra 19 Nisan 2007 giinu te&ratrap sallamak suretiyle bir ergin
sayimi yapilmgtir. Sayim sonrasi tekrar beta cyfluthrin 25 g/l ECilaglama yapilan her 45
m?lik parsele 1,3 Lt su ile beraber 2,25 ml ilagngiacetamiprid 200 g/l SL ile ilaclama
yapilan her 45 Aiik parsele 1,3 Lt su ile beraber 1,35 ml ilacsééeksekilde 2.ilaclama
yapilmstir. 1.ilaclamada oldgu gibi 2ilaglamadan 2 giin sonra 21 Nisan 2007 giinii ve 7 giin
sonra 26 Nisan 2007 gunu 6 atrap sallamak suretisden sayisi tespit edilsgtir. Kontrol
parsellerinde ise ilaglama yapiimamancak 12 Nisan, 14 Nisan, 19 Nisan, 21 Nisan&e 2

Nisan’da ergin sayimi yapilgtir.
3.2.2.2. Bitkilerin % 70 ciceklenme déneminde bdayan uygulamalar

Bitkilerin % 70’inin ¢iceklendgi 14 Nisan 2007 gunu ilaclama 6ncesi, atrap yardani
ergin sayimi yapilarak kaydedilgtir. Ergin sayiminda parseli tam olarak temsil etime
amaclyla parselin ortasinda durularakg s& sola dgru toplam 6 kez atrap sallargtr.
Atrap sallarken parseli iyi temsil edebilmesi igmiimkin oldgunca geni bir sekiz gizilmeye
calisiimistir. Sayim sonrasi beta cyfluthrin 25 g/l EC ilecima yapilan her 454k parsele
1,3 Lt su ile beraber 2,25 ml ilag, acetamiprid 2@0SL ile ilaglama yapilan her 452k
parsele 1,3 Lt su ile beraber 1,35 ml ilagetieksekilde ilaglama yapilngtir. ilaglamadan 2
guin sonra 16 Nisan 2007 gunu tekrar 6 atrap saleasueetiyle ergin sayisi tespit edigtr.

Ik ilaglamadan 7 giin sonra 21 Nisan 2007 gunu te&ratrap sallamak suretiyle bir ergin
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sayimi yapilmgtir. Sayim sonrasi tekrar beta cyfluthrin 25 g/l #Cilaglama yapilan her 45
m?lik parsele 1,3 Lt su ile beraber 2,25 ml ilagngiacetamiprid 200 g/l SL ile ilaglama
yapilan her 45 fiik parsele 1,3 Lt su ile beraber 1,35 ml ilacsecek sekilde 2.ilaglama
yapiimstir. 1.ilaglamada oldgu gibi 2ilaglamadan 2 giin sonra 23 Nisan 2007 giinii ve 7 giin
sonra 28 Nisan 2007 guni 6 atrap sallamak suretisden sayisi tespit edilgtir. Kontrol
parsellerinde ise ilaglama yapiimamancak 14 Nisan, 16 Nisan, 21 Nisan, 23 Nisan8e 2

Nisan’da ergin sayimi yapilgtir.

Hasat sonrasinda da harnuplarda olan zarar ordespit etmek igin harnuplar
acllmadan once her parselden 200 adet harnup tplanek tek incelenmive larva ciky

deligi saylimstir.
3.3. D&gerlendirme Yontemleri

Tesaduf bloklari deneme deseninde yuritilen dereedent elde edilen derlerin
istatistiki degerlendirmesinde TARIST paket programi kullangm Varyans analizi
sonucunda farkh@in istatistiki anlamda LSgyskarsilastiriimasi yapilmgtir (Agikgoz ve ark.
2006). Sonuclarin istatistiki @erlendiriimesinde henderson tilton metodu kullamtm
Sonuglar % dgerler oldgu icin 6nce bu dgerler transforme edilmive istatistik analizi

transforme dgerler ile yapilmg ve elde edilen sonuclar % ifadeler icirgddendirilmistir.
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4. ARASTIRMA BULGULARI

4.1. Beta cyfluthrin ve Acetamiprid’in Etkilerinin Belirlenmesi

4.1.1. Bitkilerin % 50 ciceklenme doneminde bgayan uygulamalarin etkileri

Ceutorhnychus assimiles karsi % 50 giceklenmede klayan iki ilaglamali deneme
sayimlari ve % etkileri incelenginde beta cyfluthrin 25 g/l EC ilaci l.ilaglamadarne 7 gin
ve 2.ilaclamadan 2 ve 7 gin sonra sirasiyla or@al@®98.15, % 98.49, % 100 ve % 93.05,
acetamiprid 200 g/l SL ilaci ise 1.ilaglamadan 27vgiin ve 2.ilaclamadan 2 ve 7 gin sonra
sirasiyla ortalama % 54.99, % 86.89, % 68.08 ve7¥% Poraninda etkili olmgiur (Cizelge
4.1).

% 50 ciceklenme doénemindestayan ilaclamalarda her iki ilacinda ilaclamadagii®
sonra yapilan sayimlarindan elde edilen etki wi&ti olarak (P<0.05) 6nemli olguw
belirlenmg ve beta cyfluthrin 25 g/l EC’de 6lum orani % 98dlBustur. Ancak 7 gun sonra
yapilan sayimlarda ise farklilik istatistiki olarékemli bulunmamtir. Yine 2.ilaclamadan 2
giin sonra yapilan sayimlardan elde edilen etkiissiie olarak (P<0.05) dnemli ol
belirlenmg ve beta cyfluthrin 25 g/l EC’de 6lum % 100 olatedkydedilmitir. 2.ilaglamadan
7 gun sonra yapilan sayimlarda farklilik istatistilarak 6nemli bulunmargtir.

Ceutorhnychus assimiles karsi % 50 ciceklenmede Blayan iki ilaclamali denemede
harnuplarda c¢ikideligi sayimlari ve %’leri incelendinde beta cyfluthrin 25 g/l EC ilacinda
200 harnupda ortalama 5 adet gi#teligi bulunmy ve ciks deligi orani ise % 2.5 olmyur.
Acetamiprid 200 g/l SL ilacinda ise 9 adet gieligi bulunmu ve c¢iks deligi orani % 4.5
olmustur. Yine ilagclama yapilmamikontrol parsellerinde ortalama gyldeligi 16.25 ve ¢iky
deligi orani % 8.13 olmgtur. Bu deerler istatistiki olarak (P<0.05) énemli bulungnalup,
acetamiprid ilaci kontrolle ayni etkiyi gosterirkdreta cyfluthrin 25 g/l EC ilaci daha etkili
bulunmutur (Cizelge 4.2).

Yukardaki sonucglara gore her ne kadar beta cyilut®b g/l EC ve acetamiprid 200
g/l SL ilaclarinin birinci ve ikinci ilaglamadan gun sonra elde edilen % etkileri istatistiki
olarak (P<0.05)6nemli bulunmagsa da her iki ilaclamadan 2 gin sonra % etkilerini

istatistiki olarak (P<0.05 ) onemli bulunmasi hagiaudaki ¢iks deligi sayim sonuclari
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dikkate alindginda acetamiprid 200 g/l SL ilaci ile ilaclanang®ierde canli kalan erginlerin
ilagclamadan 7 giin sonrasina kadar yumurta birakrdayam etgiini ve sonucgta zarar orani

bakimindan karakterler arasinda farklihksgpigunu gostermektedir.
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Cizelge 4.1C. assimilise kagl % 50 ciceklenmede klayan iki ilaglamali deneme sayimlari, ilaclarinvéokiumaulatif etkileri

Ilaclamadan sonraki ergin sayisi (adet/6 atrap)

l.ve
2.ilaclamanin

l.ilaglama % kumulatif % 1.ve2.
1.ilaclama 2.ilaclama etkileri etkileri ilaglama
l.ilaglama icin Tlag
2 gun 7 gun 2 gun 7 gun 2 gun 7 giin icin ilag 2gin 7 gin komilatif
ilaglar Tekerrir  On sayim sonra sonra sonra sonra sonra* sonra Anaetkisi sonra* sonra etkisi
12.04.2007 14.04.2007 19.04.2007 21.04.2007 26.04.2007
Dolatrin 25 EC 1 18 1 1 0 0 92.59 93.94 100 100
2 9 0 0 0 0 100 100 100 100
3 9 0 0 0 2 100 100 100 72.22
4 11 0 0 0 0 100 100 100 100
Toplam 47 1 1 0 2 392.59 393.94 400 372.22
Ortalama 11,75 0,25 0,25 0 0,5 98,148 a 98,485 348, 100a 93,055 96,527
Coraggio 1 21 9 4 2 0 42.86 79.22 85.71 100
2 19 5 1 2 1 17.29 80.70 71.05 91.09
3 9 2 1 2 0 79.80 87.65 55.56 100
4 8 2 0 2 0 80.00 100 60.00 100
Toplam 57 18 6 8 1 219.95 347.57 272.32 391.09
Ortalama 14,25 4,5 15 2 0,25 54,988b 86,893 40,9 68,08b 97,773 87,85
Kontrol 1 12 9 11 8 7
2 22 7 6 8 13
3 10 11 9 5 8
4 8 10 9 5 6
Toplam 52 37 35 26 34
Ortalama 13 9,25 8,75 6,5 8,5

* Ayni siitunda ayni harfi alan degerler arasinda dnemli bir fark yoktur (P<0.05)
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Cizelge 4.2C. assimili& kasgl % 50 ciceklenmede Bayan iki ilaclamall denemede
harnuplarda ggldeligi sayilari ve zarar oranlari

flaglar Tekerrir Cikis deligi  zarar
sayisi  orani (%)
Dolatrin 25 EC 1 3 1,50
2 5 2,50
3 8 4,00
4 4 2,00
Toplam 20 10,00
Ortalama 5 250 a
Coraggio 1 9 4,50
2 8 4,00
3 10 5,00
4 9 4,50
Toplam 36 18,00
Ortalama 9 450 b
Kontrol 1 21 10,50
2 12 6,00
3 20 10,00
4 12 6,00
Toplam 65 32,50
Ortalama 16,25 8,13 b

4.1.2. Bitkilerin % 70 ciceklenme déneminde bgayan uygulamalarin etkileri

C. assimili®e ka1 % 70 ciceklenmede blayan iki ilaclamali deneme sayimlari ve %
etkileri incelendginde beta cyfluthrin 25 g/l EC ilaci l.ilaglamadah ve 7 gin ve
2.ilagclamadan 2 ve 7 gun sonra sirasiyla ortalam@4%8, % 100, % 100 ve % 88.19,
acetamiprid 20 % SP ilaci ise l.ilaclamadan 2 \@i ve 2.ilagclamadan 2 ve 7 gin sonra
siraslyla ortalama % 75.27, % 84.26, % 71.39 veO%2®oraninda etkili olmgur (Cizelge
4.3).

% 70 ciceklenme donemindegtgyan ilaclamalarda her iki ilacinda ilaclamadagi®
sonra yapilan sayimlarindan elde edilen etki wi&ti olarak (P<0.05) 6nemli olguw
belirlenmi ve beta cyfluthrin 25 g/l EC’de 6lim % 94,58 oktun. Ancak 7 giin sonra
yapilan sayimlarda ise farklilik istatistiki olarékemli bulunmamntir. Yine 2.ilagclamadan 2
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gun sonra yapilan sayimlardan elde edilen etkiissitd olarak (P<0.05) 6énemli oldu
belirlenmi ve beta cyfluthrin 25 g/l EC’de 6lim % 100 olgtwr. 2.ilaclamadan 7 gin sonra
yapilan sayimlarda farklilik istatistiki olarak dnk bulunmamgtir.

C. assimilig¢e karslt % 70 ciceklenmede klayan iki ilaglamali denemede harnuplarda
cikis deligi sayimlari ve %!’leri incelendinde beta cyfluthrin 25 g/l EC ilacinda 200 harnaipd
ortalama 3.75 adet c¢iideligi bulunmy ve c¢iks deligi orani ise % 1.88 olngtur.
Acetamiprid 200 g/l SL ilacinda ise ortalama 6.2®taciks deligi bulunmu ve ¢iks deligi
orant % 3.13 olmgiur. Yine ilaglama yapiimamikontrol parsellerinde ortalama gykdeligi
10 ve ciks deligi orani % 5 olmstur. Bu degerler istatistiki olarak (P<0.05) 6nemli bulungnu
olup, acetamiprid 200 g/l SL ilaci kontrolle aynkigi gosterirken, beta cyfluthrin 25 g/l EC
ilact daha etkili bulunmgiur (Cizelge 4.4).

Yukardaki sonuclara gore her ne kadar beta cyilut®b g/l EC ve acetamiprid 200
g/l SL ilaclarinin birinci ve ikinci ilaclamadan @un sonra elde edilen % etkileri istatistiki
olarak (P<0.05) 6nemli bulunmagea da her iki ilaglamadan 2 gin sonra % etkilerinin
istatistiki olarak (P<0.05) 6nemli bulunmasi harawgaki c¢iks deligi sayim sonuglari
dikkate alindginda acetamiprid 200 g/l SL ilaci ile ilaclanang®ierde canli kalan erginlerin
ilagclamadan 7 giin sonrasina kadar yumurta birakrdayam etgiini ve sonucgta zarar orani

bakimindan karakterler arasinda farklihksgpigunu gostermektedir.
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Cizelge 4.3C. assimili®e kagl % 70 ciceklenmede blayan iki ilaglamali deneme sayimlari, ilaglarinvékimaulatif etkileri

ilaclamadan sonraki ergin sayisi (adet/6 atrap)

l.ilaglama % 1.ve 2.ilaglamanin
l.ilaclama 2.ilaclama etkileri kumilatif % etkileri 1. ve 2.
ilaglama
l.ilaglama icin Tlag
2 gln 7 gln 2 gln 7 gln 2 gln 7 giin  icin flag 2 gln 7 gin kUmilatif
ilaclar Tekerrir  On sayim sonra sonra sonra sonra sonra* sonra Anaetkisi sonra* sonra etkisi
14.04.2007 16.04.2007 21.04.2007  23.04.2007  28.02.2007
Dolatrin 25 EC 1 21 0 0 0 0 100 100 100 100
2 9 1 0 0 3 86,51 100 100 52,78
3 10 1 0 0 0 91,82 100 100 100
4 12 0 0 0 0 100 100 100 100
Toplam 52 2 0 0 3 378.33 400 400 352.78
Ortalama 13 0,5 0 0 0,75 94.583 a 100 97.291 a 400 88.195 94.097a
Coraggio 1 14 3 1 3 0 71,43 92,38 73,63 100
2 13 5 3 4 3 53,3 78,21 52,45 67,31
3 11 2 3 2 1 85,12 84,66 89,09 93,71
4 19 1 3 3 0 91,23 81,78 70,39 100
Toplam 57 11 10 12 4 301.08 337.03 285.56 361.02
Ortalama 14,25 2,75 2,5 3 1 75.27b  84.258 79.964 71.39b 90.255 80.822b
Kontrol 1 16 12 15 13 8
2 17 14 18 11 12
3 9 11 16 15 13
4 15 9 13 8 9
Toplam 57 46 62 47 42
Ortalama 14,25 11,5 15,5 11,75 10,5

* Ayni situnda ayni harfi alan degerler arasinda 6nemli bir fark yoktur (P<0.05)



Cizelge 4.4C. assimili&e kagl % 70 ciceklenmede Blayan iki ilaglamali denemede

harnuplarda ggldeligi sayilari ve zarar oranlari

ilaclar Tekerrir Cikis deligi
sayisl Zarar orani (%)
Dolatrin 25 EC 1 3 1,50
2 5 2,50
3 4 2,00
4 3 1,50
Toplam 15 7,50
Ortalama 3,75 1,88
Coraggio 1 6 3,00
2 7 3,50
3 7 3,50
4 5 2,50
Toplam 25 12,50
Ortalama 6,25 3,13
Kontrol 1 9 4,50
2 10 5,00
3 11 5,50
4 10 5,00
Toplam 40 20,00
Ortalama 10 5,00
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5. TARTISMA VE SONUC

Free ve Williams (1978), yaptiklari c¢ghalarla her larvanin 5-6 tohum yemesi
sonucu her harnupdaki tohungidiginin yaklagik % 18 azaldiini tespit etmilerdi. Bu
duruma gore zararli ergininin kontrolinde kullaniiéaclarin, ilk giinden itibaren % 95’in
Uzerinde etkiler goOstererek yumurta birakmay! degedk suretiyle harnuplarda larva
olusumu ve zararini en aza indirmesi gerekmektedir.ilfgapu denemede beta cyfluthrin 25
g/l EC bu yuksek etkileri ve paralel olarak harrmugbki ¢iks deligi sayisinin azalmasini
sglamistir.

Alford ve ark. (1991), Avrupa’da deltametrin ve ladggypermethrin’ide iceren bir cok
pyrethroid grubu insektisitin C. assimilisi kontrol altinda tutmak igin kullanilgini
bildirmislerdi. Bu ¢algmada da pyrethroid grubu bir insektisit olan bet#utchrin 25 g/l EC
zararli erginlerinin kontrolinde ve yumurta biralemman engellenmesinde ylksek etki

gostermtir.

Kanola zararlilarinin kontroliinde kullanilan ilaglginde d@al dismanlara zarari en
az olanlan se¢mek gerekmektedir. Murchie ve atR97), pyrethroid grubu insektisitlerin
yumurtlama meydana gelmeden o©nce erginleri oldurmgk ciceklenme sirasinda
uygulandgini, C. assimilis paraziti ve kanola polen ggicilarina organofosfat grubu
insektisitlere gore daha az zarar verdiklerini ibifdslerdir. Yapilan ¢alkma sonucunda
Murchie ve ark. (1997)'ye paralel olarak pyrethrgmibuna dahil olan beta cyfluthrin 25 g/l

EC ilacinin erginleri 6ldirmede daha etkili ofdubelirlenmitir.

Brzozowski (1998), Polonya'da gk kanolalar da 1989-1991 yillarinda yagpti
calisma daC. assimili® karsi deltamethrin kullangmini ve zararlinin kontroliinde % 99’luk
bir kontrol elde etgiini bildirmistir. Bunun sonucunda da urinde % 22 oraninda arti
meydana geldini kaydetmgtir. Ali (2004), lambda cyhalothrin ve deltamethti@rkibli 2
pyrethroid grubu insektisitin Kanada da ruhsatldudunu bildirmitir. Carcoma ve ark.
(2005), deltamethrin ve lambda cyhalothrin’in tiendmelerde yeterli etki gostegahi ve C.
assimilis mucadelesinde kullanilabilegiai bildirmislerdir. Yapilan ¢caimada da sentetik

pyrethroid terkipli ila¢ daha etkili bulunrgwe bu cakmalar ile parelellik gostermtir.
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Buntin (1999), yap#i calsmada sentetik pyrethroidleri organik fosforlu velamat
grubu insektisitlere gore daha etkili bulgtwr. Yine % 50 ve % 70 ciceklenme dénemlerinde
baslayan ilaglamalar arasinda onemli bir fark olngmal, erken ciceklenmede iki kez
koruyucu olarak ilagclama yapilmasi gergkti bildirmistir. Yapilan camadada sentetik
pyrethroid grubundan olan beta cyfluthrin terkiblac daha etkili bulunmgur. Yine

ilaclamaya bglama zamanlari ile etki arasinda 6nemli bir fadpiteedilmemgtir.

Seta ve ark. (2006), yaptiklari gahada % 50 ciceklenme ddneminde yapilan tek
ilaglama veya hem % 50 hem de % 70 gigeklenme dimdEnyapilan iki ilaglama ile sentetik
pyrethroidler olan deltamethrin ve lambda cyhaliothr % 95'in tzerinde etkili oldgunu,
neoticotinoid grubuna dahil olan thiacloprid’'in siit etki gosterdiini bildirmiglerdir.

Yapilan ¢algma ile bu anlamda sonuglar paralellik gostermektedi

% 50 ciceklenme doneminde beta cyfluthrin 25 g/lile€ hem 1.ilaglamadan 2 ve 7
gun sonra hemde 2.ilagclamadan 2 ve 7 gun sonra’éh @@erinde etki gostererek zararlinin
kontroliinde kullanilabileggni ortaya koymugtur. Acetamiprid 200 g/l SL ilaci ise
l.ilaglamadan 2 ve 7 gin sonra ve 2.ilaglamadari2 spnra % 90'In ¢ok altinda etki
gostererek yeterli etkiye sahip olmatm Ancak 2.ilaclamadan 7 gin sonraki sayimda %
97.77 etkiye ulgmistir. Bu genel duruma bakiginda acetamiprid 200 SL ilaci zararlinin
kontroltinde yeterli etki gostermegtir (Cizelge 4.1)

% 70 ciceklenme doneminde beta cyfluthrin 25 g/lila€ hem 1.ilaglamadan 2 ve 7
gun sonra ve 2.ilaclamadan 2 gin sonra % 90" Inndstietki gostererek yeterli etkiye sahip
olmus, 2.ilagclamadan 7 gliin sonraki sayimda ise % 906kayakin etki gostererek zararlinin
kontroliinde kullanilabileggni ortaya koymgtur. Acetamiprid 200 g/l SL ilaci ise
l.ilaclamadan 2 ve 7 gin sonra ve 2.ilaclamadarnir2 gpnra % 90'In cok altinda etki
gostererek yeterli etkiye sahip olmatm. Ancak 2. ilaclamadan 7 gun sonraki sayimda %
90.26 etkiye ulgmistir. Bu genel duruma bakilginda acetamiprid 200 g/l SL ilaci zararlinin
kontrollinde yeterli etki gostermegtir (Cizelge 4.3).

Harnuplardaki larva cikideligi sayilari ile ilgili olarak Cizelge 4.2 incelerginde
beta cyfluthrin 25 g/l EC ilaci % 2.5 larva gildeligi orani ile en Ust gruba girerek bgae
zararini en aza indirgtir. Buna kasgilik acetamiprid 200 g/l SL ilaci kontrol ile aygrubda

yer alms ve larva cikg deligi sayisinda manidar bir azalma meydana getirrgtenmi
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Harnuplardaki larva cikideligi sayilari ile ilgili olarak Cizelge 4.4 incelerginde
beta cyfluthrin 25 g/l EC ilaci % 1.88 larva gikieligi orani ile en Ust gruba girerek b@ae
zararini en aza indirgtir. Buna kasgilik acetamiprid 200 g/l SL ilaci kontrol ile aygrubda

yer alms ve larva cikg deligi sayisinda manidar bir azalma meydana getirrgtenmi

Beta cyfluthrin 25 g/l EC ilaci ve acetamiprid 200 SL ilaci kullanilan parsellerden
elde edilen harnuplardaki cskdelikleri istatistiki olarak farkli gruplarda yatmisglardir. Beta
cyfluthrin 25 g/l EC ilaci kullanilan parsellerdarhuplardan c¢ikidelikleklerinin az olmasi
zarar oranlarinda da belirgin bir azalma ofacaortaya koymaktadir (Cizelge 4.2 ve Cizelge
4.4.))

Yapilan ¢cagma sonucunda beta cyfluthirn 25 g/l EC kullanilaarsellerde 6lim
oranlarinin daha fazla, harnuplarda larva scileliginin daha az olmasi nedeniyl€.
assimilisin mucadelesinde kullanilabilegekanisina varilngtir. Literatir argtirmalar ve
bizim deneme sonuclarimiza gore hem % 50 hemde éicéRlenme doneminde fayan iki
ilaglamali uygulamalar arasinda ©6nemli bir fark athi sonucuna istinaden, % 50
ciceklenmenin oldgu donemde bitki boyunun daha kisa ve traktéruniyetklaha az hasar
vererek ilaglama yapilacak donemde olmasi nedePtyE0 ciceklenme donemindeskayan
iki ilaclamali uygulamayi 6nermekteyiz. Ancak onkklolarak zararlinin biyolojisi, dgal
dismanlari gibi gagmalarin tam olarak ortaya konmasi gerekmektedir.
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Ek 1.Tekirdg Merkez, Nisan 2007 sicaklik, rizgar vegpgadeserleri

istasyon adi/No: Tekirdag / 17056
Yil: 2007 Ay: Nisan

Ortalama | Maksimum | Minimum | Toplam
Ort.Riz. | Maksimum | Sicaklik Sicakhk Sicakhk Yagis Ortalama

Gunler | Hizi Ruzgar ‘c) o) °c) (mm) Nem (%)
1 5.9 21.0 NNE 9.6 14.9 6.5 5,8 77.2
2 4.7 17.2W 104 17.3 5.6 68.3
3 3.7 9.3 ENE 9.2 12.7 4.1 91.8
4 3.8 15.6 SSE 10.5 13.6 5.4 94.6
5 2.6 9.7 WNW 11.3 13.7 9.1 6,2 99.2
6 3.0 8.4 SSE 11.2 13.1 10.0 2,8 100.0
7 2.1 5.0 SE 10.0 14.0 6.2 100.0
8 2.3 7.7 W 12.5 16.0 8.6 97.6
9 3.0 7.9 SSE 104 14.4 7.0 94.3
10 2.9 6.4 SE 11.5 15.0 6.6 91.0
11 5.4 26.6 NNE 12.1 18.8 9.2 12 90.9
12 4.6 18.1N 11.7 15.3 8.6 92.5
13 3.2 9.1 WNW 11.2 145 7.6 98.0
14 3.3 6.4 WNW 11.3 14.9 6.7 78.3
15 4.1 25.6 NNE 11.4 16.3 8.3 79.9
16 7.3 21.5 ENE 9.4 12.8 5.2 14 79.5
17 5.9 17.7 NNE 8.6 14.1 2.3 78.0
18 4.6 13.6 SSE 8.8 12.5 35 79.5
19 5.0 20.1 WNW | 12.3 18.0 6.4 81.8
20 3.7 7.9 WNW 10.6 14.0 5.6 97.1
21 4.0 12.5 SW 135 19.5 6.6 82.6
22 3.6 20.0 NNE 13.8 18.1 8.0 88.1
23 4.4 10.2N 12.3 155 8.1 75.1
24 3.2 7.0 SE 11.8 15.0 6.3 59.2
25 5.8 19.0 NE 11.5 17.8 6.3 80.6
26 8.7 23.6 NNE 11.9 16.8 7.7 82.4
27 7.1 21.2 NE 12.8 17.8 7.2 70.9
28 5.9 16.6 NNE 13.3 16.7 104 70.8
29 4.8 13.9 SSE 13.1 16.5 6.0 78.8
30 5.1 14.5 NNE 15.1 17.2 12.6 95.3

30




TESEKKUR

Bu calsmam sirasinda her turlt yardimini ve dgistieesirgemeyen Dagman Hocam
Sayin Prof. Dr. Nihal OZDER’e, sonsuzseégkirlerimi sunarim. Ayrica bdcek tiriinin
teshisini yapan A.U. Ziraat Fakiltesi, Bitki Koruma B Osretim Uyesi, Sayin Dog. Dr.
Levent GULTEKINE'’e, verilerin istatistiki analizi sirasinda yamdarini esirgemeyen
Hocam, Sayin Yard. Doc¢. Dr. Sireyya ALTINSA, arazi cakmalarim sirasindaki
destekleri icin Sayin Zir. Miih. Mehmet Emin ARITURK projeninsekillenmesinde teknik
destek veren S.S. TekigldOnder Ciftci Uretim ve Pazarlama Kooperatifininngtici ve
teknik elemanlarina, camalarim esnasinda tarlasini acan Bndat GUNGOR’e tgekkir
ederim.

Tdm Yuksek Lisans surecinde her turli yardimlaeksik etmeyen Sayin Mudurim
Dr. M. Necdet YABAS ve sevgili arkadam Sayin Yard. Dog. Dr. Duygu BOYRAZ'a ve

manevi dest@ni esirgemeyen ailemegekkir ederim.
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OZGECMIS

1976 yilinda Trabzon'da diinyaya geldidtk, orta ve lise gitimimi istanbul’da
tamamladim. 1994 yilinda Trakya Universitesi Tedgr&iraat Fakiltesi, Bahge Bolimine
kayit yaptirdim. 1998 yilinda mezun oldum. Ayni yélen cakmakta oldgum Dgzal
Kimyevi Maddeler ve Zirallaglar San. ve Tic. A.nde teknik departmanda goreveslaaim
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