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OZET

Yiiksek Lisans Tezi

ISTANBUL ILI ANADOLU YAKASINDAKI SOGUK HAVA DEPO ISLETMELERININ
MEVCUT DURUMU VE YAPISAL OZELLIKLERININ INCELENMESI

Murat BERBER

Tekirdag Namik Kemal Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii
Biyosistem Miihendisligi Anabilim Dali

Danisman: Prof. Dr. Israfil KOCAMAN

Bu arastirma Istanbul ili Anadolu Yakasinda yer alan soguk hava depo isletmelerinin
mevcut durumlarinin tespit edilmesi ve yapisal 6zelliklerini ortaya koymak amaciyla yapilmistir.
Bu arastirma bolgede ilk yapilacak olmasi nedeniyle 6nem tasimaktadir. Istanbul I Tarim ve
Orman Miidiirliigii verilerine gore Istanbul li Anadolu Yakasinda bes ilcede aktif durumda olan
ve aragtirma i¢in izin verilen 12 adet soguk hava deposu arastirma materyali olarak se¢ilmistir.
Bu isletmelerin kapasiteleri incelendiginde 100 ton ile 5000 ton arasinda degisiklik gosterdigi
kayit altina alinmistir. Cogunlukla hayvansal kokenli gida maddelerinin depolandigi tespit
edilmistir. Isletmelerin proje yerinin segim niteligine bakildiginda; %58’inin ulagima yakin
olmasindan dolay1 tercih edilmistir. Isletmelerde kullanilan sogutma sistemlere bakildiginda,
%75’1ik oranla biiyiik ¢ogunlugunun amonyak gazli sogutma sistemini tercih ettigi belirlenmistir.
Soguk hava depolarinda konvansiyonel betonarme tasiyict sistemin kullanimi %66,2 oranla
birinci sirada gelmektedir. Isletmelerin %59’unda duvar yapr malzemesi olarak PU panel ve
briket birlikte kullanilirken, %83,4’tinde duvar yalittm malzemesi olarak sandvi¢ panel,
%350’sinde cat1 Ortii malzemesi olarak EPS ve PU kopiik ve %50’sinde taban yalitim malzemesi
olarak EPS ilk sirada gelmistir. TS 9048 standardina gore yaptigimiz degerlendirme sonucunda;

insan sagligi ile ilgili herhangi bir olumsuz depolama yapan isletme ile karsilasilmamistir.

Anahtar kelimeler: Soguk hava deposu, Depolama, Depolama yapilari
2019, 81 sayfa



ABSTRACT
MSc. Thesis

INVESTIGATION OF CURRENT SITUATION AND STRUCTURAL PROPERTIES OF
COLD STORES FACILITIES IN ANATOLIAN SIDE OF ISTANBUL

Murat BERBER

Namik Kemal University in Tekirdag
Graduate School of Natural and Applied Sciences
Department of Biosystem Engineering

Supervisor: Prof. Dr. Israfil KOCAMAN

This research has been made in order to determine the current state of cold storage depost
located in Istanbul Anatolia and to reveal their structural characteristics. The importance of the
research derives form the fact that this is the first research made in particular region. Twelve cold
storage depots were chosen as research materials from among the ones which, according to the
data obtained from “Istanbul Provincial Directorate Of Agriculture and Forestry”, are actively
used, located in 5 districs of Istanbul Anatolia and permitted to be used this research. When the
capacity of these facilities show an alternation between 100 and 500 tones. Moreover, it is
determined that mostly, food products of animal origin are stored in these facilities. When the
selection criteria of the Project locations of these bussinesses areexamined, it is seen that 58% of
them chosen because of their proximity to transportation. When the cooling systems used in these
facilinties are viewed, it is seen that in 75% of the facilities, cooling system with ammonnia gas
are preferred. The use of “Conventional Reinforced Concrete” carrier system comes first with
66,2%. While in 59% of bussinesses, “PU Panel and Briquette” are used together as wall
buildingmaterials; in 83,4% of them, the use of “Sandwich Panel” as wall insulation material; in
50% of them, the use of “EPS and PU Foam” as roof covering material, in 50% of them, the use
of EPS as base insulation material are on the first rank. As a result of the evaluation made
according to TS 9048 standard, anystorage facility which does not comply with human health is
not comply with human health is not encountered.

Keywords : Cold storage, Storage, Storage structures

2019, 81 pages
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ONSOZ

Yiiksek lisans tez calismasi kapsaminda, oncelikle Istanbul ili Anadolu yakasindaki
hayvansal kokenli gida maddelerinin depolandigi, soguk hava depo isletmelerinin mevcut
durumlarinin ve yapisal 6zelliklerinin belirlenmesi amaglanmistir. Arastirmadan elde edilen
veriler, Tiirk Standartlar1 Enstitiisli tarafindan yayimlanan TSE 9048 no’lu soguk hava depolari
yapim kurallar standardi ve Tiirk Gida Kodeksi Et ve Et Uriinleri Tebligi’nde yer alan depolama

kosullar1 degerlendirilerek, karsilasilan sorunlara ¢6ziim onerileri belirlenmeye ¢aligilmistir.

Bu yiiksek lisans tez c¢alismasinin hazirlanmasinda yardimlarini esirgemeyen, tez
calismasini yoneten, olumlu elestiri ve Onerileri ile katkida bulunan sayin danismanim Prof. Dr.
Israfil KOCAMAN’a, egitim hayatim boyunca desteklerini esirgemeyen aileme ve sevgili esim
Ziraat Yiik. Miih. Ozge BERBER e sonsuz tesekkiirlerimi sunarim.

AGUSTOS, 2019 Murat BERBER



1. GIRIS

Depolama faaliyetleri insanlarin yasaminda her zaman c¢ok Onemli bir yere sahip
olmustur. Gegmisten giinlimiize insanlar her zaman elde ettigi iirliniin tiikketim veya satistan artan
kismin1 depolama, saklama ve muhafaza etme ihtiyaci ve istegi duymustur. Ciinkii ihtiyag fazlasi
tirtinleri daha uzun siire elde tutabilmek, ilerleyen donemlerde ihtiya¢ duydugunda bu firtinleri
tilkketmek ya da tiiketime sunmak, ekonomik ve sosyal anlamda bireyleri dolayisiyla toplumlari

daha giivenli ve daha giiclii kilmaktadir.

Uriinlerin depolanmasi, ilk baslarda son derece basit bir sekilde hazirlanmis kaplarm,
kuyularin ve mahzenlerin igerisinde, 1s1 ve nem kontrolii yapilmadan gerceklestirilmistir.
Giinlimiizde ise depolama faaliyetleri bilim ve teknigin de yardimiyla ¢ok hizli bir gelisim siireci
igerisindedir. Artik trilinlerin uzun siireli muhafazasi modern tesislerde, makineler yardimiyla
sogutma ortaminin 1s1 ve nem bilesimi kontrol edilerek, iiriindeki bozulma ve ¢liriimeler en aza
indirilecek sekilde yapilmaktadir. Bundan yola ¢ikarak arastirmada, dncelikle depolama kavrami,
soguk hava depoculugunun diinyadaki ve Tiirkiye’deki gelisimi iizerinde durulduktan sonra
onemli bir gelisme siireci iginde olan Istanbul ilinde gergeklestirilen depoculuk faaliyetleri

mercek altina alinmustir.

Diinyada pek cok iilkede diger alanlarda oldugu gibi, tarim alaninda da {iretimin
potansiyelinin yiiksek olmasina karsilik, talep edilen girdi miktar1 olduk¢a fazladir. Bu iiretim ve
tilkketimdeki fazlaligin zorunlu kildig1 kosullardan birisi ve en Onemlisi depolama islemidir.
Depolama, triinlerin daha sonra pazarlanmak iizere kalitesinin korunmasini saglayacak veya
kalite kaybini en aza indirecek olan diisiik sicaklik ve yliksek nem igeren ortamlarda bekletilmesi
olarak tanmimlanmaktadir (Ozcan ve Ertiirk 1994). Depolama, iiriiniin daha sonra pazarlanmak

tizere kalitesini koruyacak kosullarda bekletilmesi islemine denmektedir (Karagali 2004).

Ulkemiz, meyve ve sebze yetistiriciligi yoniinden oldukca uygun bir iklime sahiptir. Bu
nedenle hemen hemen tiim bolgelerimizde meyve ve sebze yetistiriciligi belirli donemlerde
yapilmakda olup, bu iriinlere tim yil boyunca gereksinim duyulmaktadir. Bu gereksinimin
karsilanmasi, bitkisel iiriinlerin kalitelerinde ve besin degerlerinde herhangi bir azalma olmadan
uygun kosullarda depolanmalari ile gergeklesebilir. Dokuzoguz (1997) yapmis oldugu ¢aligsmada,

Ulkemizde meyve ve sebze iiretimindeki kayiplarm sebeplerini; iiretim sirasinda yapilan yanlis
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uygulamalar, hastalik ve zararlilarla miicadele konusundaki eksiklikler/hatalar, derim sirasinda
uygun tekniklerin kullanilmamasi1 ve gerekli uygulamalarin bilinmemesi, derimden sonra
yapilmasi gereken 6n sogutma ve paketleme konusundaki eksiklikler, muhafaza ve pazarlama

konusundaki eksiklikler ve hatalar olarak belirtmistir.

Genel olarak yenilebilir tiim hayvansal dokular et olarak tanimlanmaktadir. Yani et;
kasaplik hayvanlarin, kanathilarin, baliklarin ve av hayvanlarinin yenilebilir iskelet kaslarindan
elde edilmektedir. Bu tanimlamalardan da anlasilacagi lizere etin ¢ogunlugunu kas doku
olusturmakta bununla birlikte kan, epitel, sinir, yag ve bag dokularin1 da yapisinda
barindirmaktadir (inal 1992, Giirbiiz 2009). Beslenmede biiyiik 6nem tastyan kirmizi ve beyaz et
saglikli hayvanlardan elde edilmez, saglikli sartlara sahip mezbahalarda kesilmez ve uygun
muhafaza kosullarinda saklanmaz ise insan sagligi acisindan potansiyel tehlikeler

olusturabilmektedir (Ok Anadut ve Giimiissoy 2005).

Sogutmali Depolar Uluslararas1 Birligi (IARW), Kiiresel Soguk Zincir Iittifaki’nin
cekirdek Ortagi (GCCA), 2014 Kiiresel Soguk Depolama Kapasitesi Raporu incelendiginde en
yiiksek depo kapasitesi agisindan Hindistan 131 milyon m? ile birinci sirada yer alirken, bunu 115
milyon m® ile ABD ve 76 milyon m® ile Cin izlemektedir. Tiirkiye ise bu listede 7 milyon m®
kapasite ile 14. siradadir. Soguk Muhafaza Tasima Bilimleri ve Sanayicileri Dernegi ile Gida
Tarim ve Hayvancilik Bakanligi ile birlikte yiiriitiilen envanter calismasinda 81 ili ve ilgeleri
kapayacak sekilde yapilan ¢aligmada Tiirkiye’de 1896 adet soguk muhafaza tesisi oldugu tespit
edilmistir. Bu depolarin yapim yillar1 incelendiginde 1950-1970 yillart arasinda 17 adet depo
yapilir iken 2010-2018 yillar1 arasinda 1,696 adet depo kurulmustur. Bu depolarin %49’unda
meyve ve sebze depolanmaktadir. Tiirkiye’de bulunan depolar isletmecileri agisindan
gruplandirildiginda %93,33 6zel firmalar, %3,39’u kooperatifler ve %3,28’de kamu tarafindan
isletilmektedir. Mevcut depolarin illere gore dagilimi incelendiginde sayisal olarak en fazla depo
Istanbul (146 adet), Antalya (145 adet) ve Izmir (120 adet) illerinde bulunmaktadir. Ancak
sayisal cogunluktan ziyade depolama kapasitesi daha ¢ok 6nem arz etmektedir. Sayisal depo
varlig1 bakimindan ilk bes ilimiz i¢inde en sonda yer alan Isparta, kapasite olarak 505.000 ton ile

ilk sirada yer almaktadir. Bunu Bursa ve Antalya izlemektedir (Anonim 2018).

Bu aragtirma Istanbul ili Anadolu yakasindaki soguk hava depo isletmelerinin mevcut

durumlarinin ve yapisal 6zelliklerinin belirlenmesi amaciyla yapilmistir. Arastirmadan elde



edilen veriler, Tiirk Standartlar1 Enstitiisti tarafindan yayimlanan TSE 9048 no’ lu soguk hava
depolar1 yapim kurallar1 standardi ve Tiirk Gida Kodeksin (Teblig no: 2012/74) de belirtilen, gida
tirtinlerinin depolanmasi ilkeleri ile literatiir bilgileri 1s1ginda degerlendirilerek, karsilasilan

sorunlara ¢oziim Onerileri getirilmistir.



2. LITERATUR OZETi
2.1. Soguk Hava Depolari ile Tlgili Cahismalar

Alkan (2013) Aydin ilinde meyve ve sebze depolamada kullanilan soguk hava depolarina
iliskin genel ve yapisal 6zellikleri iizerine bir arastirma yapmistir. Yapilan analizlerde alt yap1 ve
donanim ile miilkiyet durumu arasinda istatistiksel olarak anlamli iligkiler tespit edilmistir.
Isletme sahiplerine genel olarak karsilastiklari teknik ve isletim problemleri sorulmus ve
isletmelerin tamaminda elektrik giderlerinin yiiksek ve devlet desteklerinin yetersiz oldugu ifade

edilmistir.

Okudum (2012) Isparta ilindeki soguk hava depolarinin gelisimi, dagilimi, tarimsal
faaliyetlerle iliskisi ve ekonomik etkisinin tespit amaciyla bir ¢aligma yapmistir. Yapilan
calismada ildeki soguk hava depolarinin depolanacak iiriiniin yetistirilmesinden secilmesine,
depolanmasina, nakliyesine, paketlenmesine ve pazarlanmasina kadar pek cok alanda is¢i

istihdami sagladigi anlagilmaktadir.

Koksal ve Tiirk (1982) yaptiklar1 ¢caligmada tilkemizdeki yas meyve depolama kapasitenin
artirtlmasi gerekliligini ve yeni yapilacak depolarda kurulus yerinin iyi se¢ilmesi gerektigini ifade
etmislerdir. Ayrica uygun ve ekonomik bir kapasitenin degisik iirlinleri depolamaya yonelik

olarak planlanmasinin gerektigini de belirtmiglerdir.

Gokaslan (2015) Tiirkiye nin dort farkli iklim bolgesinde bulunan yerlesim birimleri igin
meteorolojik verilerinden yararlanarak, giines radyasyonunun soguk hava depolari {izerine
etkilerini aragtirmistir. Elde edilen sonuglara gore, dort iklim bolgesinde de, glines
radyasyonunun sogutma yiikii lizerinde daha fazla etkili oldugu goriilmiistiir. Dolayisiyla dort
iklim boélgesinde bulunan soguk hava depolarinda, optimum yalitim kalinliklar1 glines radyasyonu

dikkate alinarak hesaplanan sogutma yiikiine gore degerlendirilmesi gerektigi ortaya konmustur.

Kart ve Demircan (2013) yaptiklar1 bir ¢alisma ile Isparta ilindeki klasik (normal
atmosferli) ve modern (kontrollii atmosferli) soguk hava depo isletmelerinin genel 6zelliklerinin
karsilastirilmasi ve depolamanin elma fiyati iizerine etkisi arastirmiglardir. Arastirma sonuglarina
gore isletme basma ortalama kapasite 5269,49 ton, depolanan elma miktar1 4569,49 ton ve
kapasite kullanim oraninin %86,72 oldugu belirlenmistir. incelenen isletmelerde depolanan

elmanin %83,25’inin Aralik-Nisan aylarinda satisa sunuldugu saptanmigtir. Depolama sonrasi



fiyat ile hasat donemi fiyati karsilastirildiginda elma fiyatinin elma simiflara gore oransal olarak
%25,78 ile %29,22 arasinda arttig1 tespit edilmistir.

Sargin ve Okudum (2014) yaptiklari bir ¢alisma ile Isparta ilinde ilk soguk hava
deposunun insasindan giliniimiize kadar gecen siliregte depoculugun gelisimi, soguk hava
depolarinin il bazinda dagilis1 ve bu dagilisa etki eden faktorler irdelenmistir. Soguk hava
depolar1 ile ilgili mevcut bilgilerin eksik ve yetersiz oldugunu belirten yazarlar Isparta ili
genelinde saglikli verileri olusturulmus ve bundan sonra yapilacak aragtirmalara da yol gosterici

olmuslardir.

Yilmaz (2010) yaptigi bir ¢alisma ile Tiirkiye’ nin Goller Bolgesinde depocu isletmelerin
elma depolamada kullandiklar1 soguk hava depolarmin yapi1 ve isletim yoniinden mevcut
durumlarin1 belirlemistir. Elde edilen veriler 1s18inda, teknik ve ekonomik ydnden bolge

kosullarina en uygun soguk hava deposu projelerini gelistirmeye ¢aligmistir.

Sayili ve ark. (2006) Tokat ilinde yaptiklar1 bir arastirmada gerek basit ve gerekse soguk
hava depoculugunda 6nemli problemlerin s6z konusu oldugunu, 6zellikle de egitim konusunda

ciddi eksikliklerin bulundugunu ve kapasite kullanim diizeyinin diisiik oldugunu belirtmislerdir.

Karaman ve ark. (2009) Elma yetistiriciliginin yapildigr Karaman ilinde yetistirilen {iriin
miktarinin fazla olmasi karsisinda soguk hava depolarinin yetersiz kaldigini, daha modern ve

daha biiyiik depolara gereksinim duyuldugunu belirtmislerdir.

Zenginoglu (2007) firmalarin depolama faaliyetlerindeki sorunlari ile ilgili yaptig1 bir
aragtirmada, firmalarm %17,6’sinin bu faaliyetlerde problemlerle karsilagtigin1 ve hepsinin ise

depolama masraflarinin yiiksek olmasindan dolayr maddi sorunlar yasadigini ifade etmistir.

Unal (1995) Kuru incirin depolanmasiyla ilgili Ege Bolgesi’nde yaptig1 bir ¢alismada,
gerek ireticiler ve gerekse aracilar diizeyinde kuru incir depolama yerlerine ait yapisal
ozelliklerin ve depolama kosullarinin uygun olmadigini ifade etmistir. Ayrica, bolgede 16
inceledigi iiretici ve aracilarin depolama konusunda karsilan sorunlarin; depolama tekniginin iyi
bilinmemesi, depolamayla ilgili mevcut yasa ve yonetmeliklerdeki depolama esaslarinin yetersiz
olmasi ve depolama uygulamalarmin etkin bir sekilde denetlenememesinden kaynaklandigini
tespit ederek, bdlge kosullarinda kuru incirin depolanabilecegi uygun bir soguk hava deposu

projesi Onerisinde bulunmustur.



2.2. Diinyada ve Tiirkiye’ de Depolamanin Tarihsel Gelisimi:

Depolamanin tarihi dogal magaralarla baslamaktadir. Romalilar M.O. 100. yilin ilk
yarisinda bizlere sunduklar1 ilk depolama bilgileri ile bugiin hala kullanimda olan ilkel depolama
yontemlerinin ilk mimarlaridir. Insanoglunun yiizyillar boyu yiyeceklerini saklayabilmek igin
basvurdugu yontemler hi¢ kusku yok ki giliniimiiz teknolojilerinin gelismesine biiyiik katkilar
saglamistir. Eski yontemler, yeni teknolojilerin uyarlanamadigi, fakir bolgelerde halen
kullanilmaktadir. Orta ¢ag doneminde, iran’ da gidalarin saklanmasi igin sarniglar ve riizgar

kuleleriyle sogutulan binalar bulunmaktaydi (Tiirk ve Karaca 2015).

Sogutmanin ticari agidan 6nem kazanmasi 19. ylizyilin baglarinda, Amerika Birlesik
Devletlerinde (ABD) dogal buz ticareti ile baslamistir. ilk soguk muhafaza tesisi ise daha sonraki
teknolojik gelismelere paralel olarak 1881 yilinda ABD’nin Boston sehrinde kurulmustur.
Ingiltere’de soguk teknigi olay1 ilk kez, 1880°de Avustralya ve Giiney Afrika ile donmus et
ticareti nedeniyle ortaya ¢ikmustir. Bu donemde iilkede 900 bin m?*lik soguk depo varlig:

mevcuttur. 1950 sonrasinda ise 5 milyon m?*‘iin iizerine ¢ikartilmistir (Timur 1985).

Glinlimiizde sogutma, Ustiin miihendislik teknolojileri ile desteklenerek biiylik bir
endiistriye donlismistiir. Soguk depolama, iilke ekonomilerini kokten etkileyerek hem fireticiye

hem tiiketiciye fayda saglayan ¢ok karli bir sektor olusturmustur.

Endiistriyel sogutmanin baglangic1 1800°li yillarda mekanik sogutma ¢evrimlerinin
gelistirilmesiyle baglanmistir. 1803°te Thomas Moore izole edilmis bir buz kabindan ibaret olan
ilk buzdolabini yapmistir. 1820’ye kadar kis aylarinda toplanan buzlar yazin gida muhafazasinda
kullanilmigtir. 1823 yilinda Michael Faraday NH4Cl ve CO; gibi gazlari siv1 hale getirerek yapay
sogugu meydana getirmistir. Amerikali Jacop Perkins’in 1834 yilinda bugiinkii soguk tekniginin
esaslarint ortaya koymasi ile buz ticareti Amerika’da iyice gelismis ve pek ¢ok iilkeye buz
tasimaciligr gergeklestirilmeye baglanmistir. 1860 yilinda amonyak ile devamli ¢alisan bir
absorbsiyon makinasi yapan Ferdinand Carre sogutma tekniginde devrim yaratmis, teknigi 1874
yilinda Charles Tellier isimli bir Fransiz miithendis bu sistemi endiistriye mal etmistir. 1876’da
meyve muhafazasi amacina yonelik buz varilleri ile sogutulan ilk soguk hava deposu Chicago’da

yapilmistir (Giines 2013).



Gidalarin saklanmasinda onemli rol oynayan sogutma sistemlerinin endiistriyel hale
gelmesiyle gida iiretimi patlama yapmustir. Uretilen gidalarm uzun siire saklanabilmesi gida
fiyatlarim1 uygun hale getirmis, sabit ve hareketli soguk zincir uygulamasiyla gidalar biitiin
diinyayr dolagsmaya baslamistir. Sogukta muhafaza suretiyle yilin belirli donemlerinde
yogunlasan tarimsal iiretimin daha genis bir zaman siireci igerisinde tiiketime arz etmek yoluyla,
tarim triinlerine ait talep yapisinin sertliginin bir dereceye kadar giderilmesi miimkiin olmaktadir

(Giindiiz 1993).

Tiirkiye’deki soguk hava depoculugu 100 yili agkin bir gecmise sahip olmasina karsin
depolarm sayis1 ve kapasitesi gibi temel bilgilerin bulunabilecegi kaynaklar olduk¢a smirhidir. ilk
soguk muhafaza tesisi 1904 yilinda Istanbul’da azimliklar eliyle kurulmustur (Bingdl 1980; Uras
1980).

Ulkemizde 1950 yilindan énce faaliyet gdsteren sogukta muhafaza tesislerinin sayist 27
olup, toplam kapasiteleri 40.753 m3¥diir. 1951-1960 yillar1 arasinda &zel sektorce 30, Iller
Bankasi’nca belediyeler i¢in 21, Et Balik Kurumu (EBK)’nun 19, diger kamu kuruluslarinca 4 ve
kooperatiflerce 2 adet olmak iizere toplam 76 adet yeni soguk depo hizmete sokulmustur. 1951-
1960 yillarini kapsayan 10 yillik periyotta soguk depo kapasitesi yaklasik 5 kat artarak 198,194
m® hacmine ulasmustir. 1961-1970 yillar1 arasinda 6zel sektdr tarafindan 78, belediyelerce 51,
EBK tarafindan 12, diger kamu kuruluslari tarafindan 9, Tiirkiye Siit Endiistrisi Kurumu (TSEK)
tarafindan 4 ve kooperatiflerce 2 adet olmak {izere toplam 156 adet yeni tesis igletmeye alinmis

ve kapasite hacim olarak 348,401 m*’e ulasmustir (Ozcan ve Ertiirk 1994).

Depolama insanlarin yiyecek ve iceceklerini karlara gdommesiyle baslamis ve giiniimiizde
bu alandaki en son teknoloji olan Dinamik Kontrollii Atmosfer (DKA) teknolojisi kullanilarak
yapilan muhafazaya kadar gelinmistir. Ulkemizde Kontrollii Atmosfer galigmalari ilk olarak

Yalova Arastirma Enstitiisii’nde yapilmaya baglanmistir (Erkan 2013).

Soguk depoculugun gerek sayr gerekse kapasite yoniinden bir atilim donemi 1971-1980
yillar1 arasinda olmus ve yapi1 teknigi konusunda onemli asamalar kaydedilmistir. Yas meyve ve
sebzelerin muhafazasini amaglayan ve ihracata doniik projelerin uygulanmasina olanak veren

tesislerin kurulmasi da bu dénemlerde gerceklestirilmistir (Kaynas ve Sakaldas 2009).

Depolama faaliyetlerinin basladig: ilk yillarda, Tiirkiye’de tarim iriinlerine dayali soguk
hava depoculugu fazla gelismemis bunun yerine et ve siit iiriinlerinin depolandig: tesisler daha
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¢ok yayginlik kazanmistir. Tirkiye’de soguk hava depolariin gelisimi 1960-1970'1i yillarda yeni
bir boyut kazanmistir. Tiirkiye’ye 1962 yilinda Hollanda orijinli Grasso teknolojisinin girmesiyle
sogutma diger sektorlerde oldugu gibi meyve-sebze sektoriinde de ivme kazanmaya baslamistir.
Ayrica bu donemde soguk teknolojiye biiylik olgiide gereksinim duyan yeni bir kamu kurulusu
Tiirkiye Siit Endistrisi Kurumu (TSEK) da soguk hava depolari kurmaya baslamistir. Soguk
depoculukta, 1970'li yillardan sonraki gelismelerin en 6nemli yonil, tesis edilen depolarin biiyiik
bir kisminin meyve muhafazasi amaciyla kurulmus olmasidir. Bu déonemde yas meyve ve sebze
ihracatinda muhafazaya yonelik projelerin uygulanmasina olanak verecek tesisler kurulmustur.
Hazirlanan bu projeler kapsaminda soguk zincirin tiim elemanlar1 birlikte diistiniilerek, 6n
sogutma iinitelerini de igeren entegre tesisler planlanmistir. Bu tesisler Devlet Planlama Tegkilati
tarafindan Diinya Bankasi'ndan saglanan krediyle ikinci Meyve-Sebze Projesi (MEY-SEB) i¢inde
uygulamaya konulmustur (Ozcan ve Ertiirk 1994).

Tiirkiye’de soguk muhafaza uygulamas: bir yiizyil kadar dnce baslanmustir. Ik soguk
deponun Istanbul’da 1904 yilinda kuruldugu bilinmektedir. Daha sonra 1919 ve 1920 yillarinda
Adana’da kurulan iki soguk depo et, yumurta ve peynir gibi gida maddelerinin muhafazasini
amaglamigtir. Tiirkiye’de soguk depolarmm yapimi 1950’lerden itibaren hiz kazanmistir. Et ve
balik kurumunun faaliyete baslamasi ile soguk depo gereksinimi 6nemli Ol¢lide artmis, bu
nedenle yeni tesisler yapilarak hizmete sunulmustur. 1970 yilina kadar bir kismi1 da siit endiistrisi
kurumuna ait olmak tizere ¢esitli kamu kuruluslarinca 156 adet soguk hava deposu yapilmistir.
Daha sonra 1971-1980 déneminde soguk depo tesisinde onemli gelismeler kaydedilmistir. Yas
meyve ve sebze muhafazasini amaglayan ve ihracata doniik projelerin uygulanmasina da olanak

veren tesislerin kurulmasi bu dénemde gergeklesmistir (Dokuzoguz 1997).

Tiirkiye’de tarim firtinleri depolayan soguk hava depolarina ait 2010 yili verileri Gida,
Tarim ve Hayvancilik Bakanligi’ndan temin edilen verilere dayanmaktadir. Eldeki verilere gore
119 depoya sahip olan izmir birinci sirada bunu 97 depoyla Gaziantep, 91 depoyla Istanbul ve
Manisa, 82 depoyla Adana ve 71 depoyla Isparta illeri takip etmektedir (Okudum 2012).

Son yillarda devlet tarafindan soguk hava depoculuguna verilen tesvik ve destekler ile
2010-2018 yillar1 arasinda 1,696 adet depo kurulmustur. Bu depolarin %49’unda meyve ve sebze
depolanmaktadir. Tiirkiye’de bulunan depolar isletmecileri agisindan gruplandirildiginda %93,33

Ozel firmalar, %3,39’u kooperatifler ve %3,28’de kamu tarafindan isletilmektedir. Mevcut



depolarm illere gdre dagilimi incelendiginde sayisal olarak en fazla depo Istanbul (146 adet),
Antalya (145 adet) ve Izmir (120 adet) illerinde bulunmaktadir. Ancak sayisal ¢ogunluktan
ziyade depolama kapasitesi daha ¢ok onem arz etmektedir. Sayisal depo varlig1r bakimindan ilk
bes ilimiz i¢inde en sonda yer alan Isparta, kapasite olarak 505.000 ton ile ilk sirada yer

almaktadir. Bunu Bursa ve Antalya izlemektedir (Anonim 2018).

2.3. Uygulamada Kullanilan Depolama Tipleri

Meyve ve sebze yetistiriciligi belirli donemlerde yapilmasina ragmen, bu tiriinlere tim yil
boyunca ihtiyag duyulmaktadir. Bundan dolayi, meyve ve sebzelerin kalitelerinde ve besin
degerlerinde bir azalma olmadan, uygun kosullarda depolanmasinda kullanilan depo tipleri, basit
depolar, termomekanik yolla sogutulan depolar (soguk hava depolar1) ve kontrollii atmosfer

depolaridir (Polat 2011).

Meyvelerin depolanmasinda kullanilan depo tipleri; basit depolar, termomekanik yolla
sogutulan depolar (soguk hava depolari) ve kontrollii atmosfer depolaridir (Oztiirk 2003;
Karaman ve Cemek 2006). Soguk hava depolari, 1s1 ve gazlarmin kontrol edilme durumlarina
gore 3 grupta incelenmektedir. Bunlardan ilki ‘basit depolar’ olup tam anlamiyla 1s1 kontroliinden
s6z etmek miimkiin degildir. Ikincisi ise ‘termomekanik yolla sogutulan soguk hava depolaridir.’
Bu tiir tesislerde gaz kontrolii yapilamazken ortamin 1sisin1 kontrol etmek miimkiindiir. Bir diger
depo tiirii ise ‘atmosfer kontrollii soguk hava depolaridir.” Bu tiir tesislerde ise ortamin hem gaz

hem de 1s1 dengesi ayarlanabilmektedir (Karagali 2004).

2.3.1. Basit Depolama

Basit depolar, ilk yapim maliyeti ve depolama giderleri diisiikk olan yapilardir. Bu tip
yapilar, depolama siireleri kisa ve iiriinde kalite kayiplar1 fazladir. Mevsimlere gore fiyatlarda
degisiklik gostermeyen iirtinler genellikle basit yapilarda depolanabilir. Bu tip depolarda iirtiniin
sogutulmasinda dis havadan yararlanilir. Bu amagcla soguk olan dis ortam havasi dogal yolla veya
mekaniksel sistemler kullanilarak depo icerisine alinmaktadir. Bu nedenle depo i¢ sicakligi dis
hava sicakligina baghdir. Havalandirma, dis havanin soguk oldugu dénemlerde ve genellikle de

geceleri yapilir (Olgun 2009).



Onceleri, meyve ve sebzelerin saklanmasinda kullanilan depolar; kiler, samanlik ve toprak
altinda bulunan dogal veya yapay magaralardir. Bunlar, iirlinii ¢esitli dis etkenlerden, sicaklik ve
dondan korumaktadir. Ayrica disarinin soguk havasindan daha etkili ve kontrollii olarak
yararlanilacak sekilde gelistirilmistir. Bagka bir sogutma sistemi yoktur ve “adi depolar” olarak
isimlendirilir. Baz1 elma ve armut ¢esitleri, turunggil meyveleri, kavun, patates, sogan ve benzeri
kok sebzeler depolanmaktadir. Ornegin, Orta Anadolu’da Nevsehir ¢evresinde bulunan bu tip

depolar bugiin bile basari ile kullanilmaktadir (Karagali 2004).
Basit depolarin 6zellikleri sunlardir:

* Teknikle sogutulan depolarin gerek tesis gerekse isletme masraflarinin fazla olmasina ragmen
basit depolarda bu masraflar oldukga diisiik seviyededir. Nitekim basit depolarin insasinda

izolasyon ve sogutucu techizat masraflar1 s6z konusu degildir.
* Insaat tesis giderleri ¢ok azdur.

* Basit depolarda igletme masraflar1 soguk hava depolarina nazaran az oldugundan muhafaza

edilen iiriinlerin birim maliyeti soguk hava depolarina gore daha diistiktiir.

* Basit depolarda saklanan iirlinlerin daha ucuz olmasina ek olarak teknik bakimdan diger soguk

hava depolarinda depolanan iiriinlere gore bazi olumlu taraflari mevcuttur (Sayili ve digerleri,
2006: 29).

Basit depolarda saklanan firiinler, perakende satislarda manavlar tarafindan daha cok
tercih edilmektedir. Ciinkii soguk hava depolarinda saklanan {irlinler manavlarda buzdolab1 gibi
sogutucu cihazlar bulunmadigindan kisa bir siirede bozulmaya yiiz tutmaktadir. Buna karsin basit
depolarda sadece hava akimi ve rutubetin etkisiyle sogumakta oldugundan buralarda muhaftaza

edilebilen iriinler perakende magazalarinda uzun siire dayanmaktadir (Sayili ve digerleri 2006).

2.3.2. Termomekanik Yolla Sogutulan Soguk Hava ile Depolama

Mekanik sogutmali depolar, sicaklik, nem, havalandirma gibi depo faktorlerinin kontrol
edilebildigi depo tipleridir. Meyve ve sebzelerin depolanmasi igin en uygun yapilardir. Bu tip
depo yapilarinda, ¢evre kosullart etkili bir sekilde kontrol altinda tutuldugu gibi etkili sogutma

sistemleri ile meyve ve sebzelerin uzun siire korunarak depolanmasi saglanir (Polat, 2011).

10



Ucgiincii (2009) tarafindan yapilan ¢alismada, soguk oda; gida maddelerinin normal
sartlarda saklanabildigi siireden daha uzun siire saklanabilmesi i¢in uygun sartlarda sogutuldugu
ve nem durumlarinin kontrol edildigi, dis atmosferden 1s1 ve nem kazancina karsi yalitilmis

alanlar olarak isimlendirilmektedir.

Her tiirli sogutma donanimi bulunan, dis kosullardan etkilenmeyecek sekilde izole
edilmis, 1s1 ve nem kosullar1 depolanan iiriinlerin tiirlerine gore ayarlanabilen, bozulabilir
nitelikteki gidalarin depolanmasi amaciyla kurulu tesislerdir. Bu tesisler kardan ziyade kalitenin
korunmasini temel alan iiretim, fiziksel dagitim ve pazarlama organizasyonunun bir pargasidir

(Timur 1985).

Depolamadaki optimum kosullar ne kadar iyi saglanirsa saglansin her meyve ve sebzenin
ancak belli bir slire dayanma olanag1 vardir. Bu siire birka¢ giinden 5-6 aya kadar degismektedir.
Sogukta depolamada en oOnemli faktor deponun sicaklik derecesidir. Genel bir ilke olarak
depolamadaki sicaklik derecesi depolanan meyve veya sebzenin donma noktasinin 1-2°C {istlinde

bulunur (Sayili vd 2006).

2.3.3. Kontrollii Atmosfer ile Soguk Depolama

Normal ve kontrollii atmosfer depolamada ayni1 sicaklik derecesi uygulansa bile, kontrollii
atmosfer depolamada hem depolama siiresi daha uzun hem de kalite daha yiiksektir. Kontrollii
atmosferli soguk hava depolar;, 1940 yilinda Cornell Universitesinde Dr. Robert Smock
tarafindan gelistirilmistir. Soguk hava deposunun ortaminda bulunan oksijenin azaltilmasi ve
karbon dioksit miktarinin artirilmasi esasina dayanan bu sistem “kontrollii atmosfer depolama”

olarak adlandirilmistir (Usapple 2001).

Kontrollii atmosfer ile depolama sistemi, meyve ve sebzelerin dalindan koparildigi
tazelikte, 1skartasiz, daha uzun slire muhafaza eden yontemlerden birisidir. Yontemin temel
ozelligi ise, ortamdaki oksijen oranini azaltarak anaerob sartlarda iiriiniin metabolik faaliyetlerini
yavaslatip olgunlasma ve yaslanmay1 geciktirmek, ayn1 zamanda ¢esitli mikroorganizma, bocek,
fare gibi tim zararlilarin faaliyetlerini durdurmak, bozulma ve ¢iiriimeleri onlemektir (Batu ve

Sen, 2014).
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Kontrollii atmosfer ile depolama teknigi, {iriniin depolanabilme omriinii uzatmak amaci
ile sogukta depolama teknigini destekleyen en onemli tekniktir (Bishop, 1997). Kontrolli
atmosfer ortamindaki depolama isleminde, iirlinlerin dis ortam ile temaslarinin kesilme
zorunlulugu vardir. Solunumun bir sonucu olarak iirliniin bulundugu ortamdaki O, miktari
azalmakta ve CO; miktar1 ise artmaktadir. Atmosferdeki O, ve CO; miktarinin degisimi; iiriin
tiiriine, Urliniin ¢esidine, depodaki gazlarin konsantrasyonuna, iirlinliin sicakligina, {riiniin
olgunluk derecesine, biiyiime kosullarina, depodaki etilen miktarina ve 6n sogutma

uygulamalarina gore degismektedir (Thompson, 2010).

Atmosfer kontrollii soguk hava depolarinda, hava bilesimi iirlinde dayaniklilig1 artiracak
yonde degistirilir. Normal havada bulunan miktara gore oksijen azaltilir ve karbondioksit artirilir.
Normal termomekanik yolla sogutulan soguk hava depolarinda depolanan tiim iirlinler bu tiir
depolarda da depolanabilmektedir. Bu depolar, saglanan gaz bilesimine gore ‘tek yonlii atmosfer
kontrollii soguk hava depolari,” ‘iki yonlii atmosfer kontrollii soguk hava depolar’ ve ‘diisiik
oksijenle depolamanin yapildig1 atmosfer kontrollii soguk hava depolar1’ olmak iizere 3’e ayrilir

(Karagal1 2004).

2.4. Soguk Hava Depolari

Soguk depo, gida maddelerinin normal atmosferli, soguk veya donmus muhafaza
amaciyla depoladiklar1 yerlerdir. Soguk hava depolar1 her tiirlii sogutma donanimi bulunan, dig
kosullardan etkilenmeyecek bigimde izole edilmis, 1s1 ve nem kosullar1 depolanan iirlinlerin
tirlerine gore ayarlanabilen, bozulabilir nitelikteki gida maddelerinin depolanmasi amaciyla
kurulu tesisler olup kardan ziyade kalitenin korunmasini temel alan iiretim, fiziksel dagitim ve

pazarlama organizasyonunun bir pargasi olarak da tanimlanmaktadir (IRR 1976, Timur 1985).

Depolama faaliyetleri insanlarin yasaminda her zaman g¢ok &nemli bir yere sahip
olmustur. Gegmisten giinlimiize insanlar her zaman elde ettigi iirliniin tiilketim veya satistan artan
kismini depolama, saklama ve muhafaza etme ihtiyaci ve istegi duymustur. Ciinkii ihtiya¢ fazlasi
triinleri daha uzun siire elde tutabilmek, ilerleyen zamanda ihtiya¢ Ol¢iisiinde bu {iriinleri
tiketmek ya da tiiketime sunmak i¢in ekonomik ve sosyal anlamda bireyleri dolayisiyla

toplumlar1 daha giivenli ve giiclii kilmaktadir.
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Soguk depolamanin pek ¢ok farkli amaci vardir. Bunlar; bozulabilir gida maddelerindeki
kalite kaybin1 geciktirme, isleme faaliyetlerini optimize etme, arz ve talepte olusan diizensizligi
dengeleme, hammadde girisinde stirekliligi saglama ve gida iiriinlerinin stratejik arzini

saglamadir (Timur 1985, Yilmaz 2010).
2.4.1. Soguk Hava Depolarinda iklimsel Cevre

Depolanan tarimsal veya hayvansal iiriinlerin kalitelerinin uzun siire korunabilmesi, depo
igerisinde arzu edilen iklimsel ¢evre kosullarinin saglanmasi ile miimkiindiir. Depolamada etkili
olan baglica iklimsel cevre kosullari; sicaklik, nem, havalandirma, hava bilesimi ve hava
hareketidir. Uriinlerin, etkin bir sekilde depolanmasi bu faktdrlerin dikkatle kontrol edilmesi,
ortam kosullarinin uygun bi¢imde ydnlendirilmesi ve kontrollerin belirli zaman araliklarinda

yapilmasina baglidir (Uras 1981, Timur 1985).

2.4.1.1. Sicaklik

Soguk hava depolarinda 1s1 diizeyi depoya konulan iiriine bagl olarak degisir. Uriiniin
diisiik sicaklikta sogutulmasi tirlindeki buhar basincini diistirerek, su kaybini azaltici etki yapar.
Ancak sicakligin asir1 derecede diisiiriilmesi bir¢ok iirlinde diisiik sicaklik zararlar1 ve donmaya
neden olur. Benzer sekilde yiiksek sicaklik, olgunlagma metabolizmasini bozar ve yiiksek sicaklik
zararlarim1 meydana getirir. Solunum, aromatik madde salgilanmasi, Uriinlin bilesimi, tat ve
lezzeti bozulur, {irlinlin kalitesi diiser. Bu nedenle olgunlasma ve olgunlastirma optimum

sicakliklarda yapilmalidir (Karagali 2009).

Sogutma gereksinimi ¢evreden bagimsiz olarak tasarlanmasina karsin enerji tiiketiminin
cevrenin sicaklik derecesine gore degistigi ifade edilmektedir. Buna bagl olarak sicak bolgelerde
enerji tiikketiminin fazla, soguk bdolgelerde ise az oldugu belirtilmektedir. Etkin bir 1s1 ve nem
yalittmina sahip depolarda sogutma sistemi, i¢inde sogutkan maddenin (amonyak, freon)
dolastig1 kapali borulardan olusmaktadir. Bu depolarda firiin sicakligi istenilen dereceye

diistiriilebilmekte ve bu derecede tutulabilmektedir (Karagali 2004).
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2.4.1.2. Bagill Nem

Bagil nem, depolanan tarim iriinlerinin kalitesinin korunmasinda 6nemli olan ortam
faktorlerinden birisidir. Bagil nemin olgunlagsma ve yaslanma tizerinde dogrudan bir etkisi yoktur.
Fakat asir1 su kaybina neden olarak kabugun gaz gecirgenliginin azalmasi durumunda, solunum
ve metabolizmay1 yavaglatma etkisi s6z konusudur (Karagali 1990).

Bagil nem oraninin ¢ok diisiik olmas1 meyve ve sebzelerde agirlik kaybina ve porsiimeye
neden olurken, ¢ok yiiksek olmasi ise gidanin yiizeyinde mikrobiyal gelismeye sebep olur.
Depolama sirasinda nemde veya sicaklikta meydana gelen degisiklikler terleme veya gidanin
yiizeyinde yogusmaya neden olabilir. Bu da mikrobiyal gelismeyi tesvik eden bir faktordiir
(Yaral1 2014).

Kisin diistik, yazin yiiksek sicakliktan korunan depolarda uzun depolama dénemi iginde
sicaklik 4-10°C arasinda, bagil nem diizeyi ise %85-90 civarinda degismektedir. Soguk hava

deposunda amag olanaklar dl¢iisiinde degismez bagil nemi saglamaktir (Karagali 2004).

Soguk hava deposunda sicaklik ve bagil nemdeki denge durumu soguk depoya konulacak
irtiniin ambalajin 6zellikleri ve soguk hava deposunun doldurulma sekline bagli olarak degisim

gosterir (Ugiincii 2009).

Gida maddelerinin 6zellikle sebze ve meyvelerin kuruma (asir1 nem kaybetme) sebebiyle
bozulmasina kars1 en iyi dnlem bagil nem seviyelerini yeterli diizeyde tutmaktir. Bir¢ok sebze,
meyve ve madde i¢in %3-6 oraninda su kayb1 bu maddelerin kalitesini bilyiik dl¢lide yok eder.
Bazi maddelerde ise bu degerin %10’a kadar ¢ikmasina miisaade edilebilir. Kismi buhar basinci
farkinin, oda sicakligini diisiirmek sureti ile azaltilmasi, soguk odadaki maddelerden su kaybinin
Onlenmesi i¢in en etkin yoldur. Soguk depoda muhafaza edilecek bazi fiiriinlerin tutulmasi

gerektigi bagil nem degerleri Cizelge 2.1.” de verilmistir (Ugiincii 2003).
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Cizelge 2.1. Muhtelif iirtinlerin soguk saklama bagil nem degerleri

Uriin grubu Ortam bagil nemi (%)
Sebzeler 90-100
Kuru gidalar 60-70
Muhtelif tohumlar 55-65
Deniz besinleri 90-100
Kabuklu deniz besinleri 95-100
Et (Sigir Eti) 85-92
Et (Koyun Eti 85-95
Et (Kiimes Hayvanlar1) 85-95
Sekerlemeler 40-65

2.4.1.3. Hava Bilesimi

Uriin, i¢inde bulundugu havanin bilesiminden etkilenmektedir. Havada metabolizmay1
etkileyen gazlar O, ve CO; ve %79 oraninda bulunan N gazi ise etkisizdir. Depolamada diisiik
oksijen ve yiiksek karbondioksitin etkilerinden yararlanilarak iiriinlin uzun siire tat ve lezzetini
korumasi saglanir. Uygun kosullarda aromatik maddelerde gozlenen degismeler ¢ok sinirli olup
ve tiiketici tarafindan algilanmayacak diizeydedir. Hava bilesiminin {iriinlin su kaybina dogrudan
bir etkisi yoktur. Aromatik maddelerin olgunlugu hizlandiric1 etkisi diisiik sicakliklarda az
olmakla beraber, 6nemlidir (Karagali, 1990)

2.4.1.4. Hava Hareketi

Hava hareketi ya da sirkiilasyonu soguk hava depolarinin tiim hacimlerde esit bir sicaklik
ve nem seviyesi olusturmalidir. Asir1 hava hareketi, gida maddelerinde su kaybina sebep
oldugundan hem gereksiz hem de zararlidir. Depolama kotii yapilmis ve hava dagilimini

engelliyorsa, soguk hava depolarinda kanalli hava dagitimi tercih edilmelidir (Ugiincii 2009).
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Hava dolasiminin yetersiz ve diizensiz olmasi durumunda, depo i¢inde hava hareketinin
yeterince ulasamadigi bolgelerde 6zel mikroekolojiler olusmaktadir. Bu bolgelerde 1s1 transferi
1yl olmadigindan, sicaklik yiiksek ve nem orani diisiik olmaktadir. Bu kosullarda ise; tirliniin
olgunlagsma ve yaslanmasi hizlandigindan su kaybi yliksek, hastalik kayiplari da artmaktadir
(Karagal1 1990).

Ozellikle hayvansal gidalarin depolandigi soguk hava depolarinda hava hiz1 0,25 ila 3,0
m/s arasinda degisebilir. Bununla birlikte, ekonomik nedenlerden o6tiirii, kullanimdaki en yaygin

hizlar, soguk odanin bos boliimiinde 0,75 ila 1,5 m/s arasindadir (Anonim 2018).
2.4.2. Soguk Hava Depolarinda Malzeme Diizenleri

Depolarda kullanilan malzeme diizenleri; konvansiyonel betonarme, prefabrik betonarme
ve celik konstriiksiyonlu sistemlerdir. Konvansiyonel yapim sistemleri ¢ok katli veya biiyiik

alanli kompleks yapilardir.

Ulkemizde yapim sistemlerinde, konvansiyonel yapim sisteminden prefabrikasyon yapim
sistemlerine dogru bir gelisme s6z konusudur. Prefabrike yapim teknigi sayesinde dayanimi
yiiksek elemanlar iiretilebilmekte, kiiciik kesit, az malzeme kullanim1 ve is¢ilik ihtiyacinin az
olmasi ile ekonomiye faydali olmaktadir (Bakir 1990). Prefabrike binalar, ¢elik ve kompozit tiirii
cercevelere gore daha ekonomiktir. Bu ekonomiklik %5-70 arasinda degiskenlik gdstermektedir.
Insaati yapilacak her yapmin projelendirilmesinde, giivenlikle birlikte maliyetin diisiiniilmesi
gerekir. Yapilan arastirmalar, iilkemizde 6zellikle endiistri yapilarinda yaygin olarak uygulanan
prefabrik betonarme elemanli tasiyici sistemin yani sira, tasiyici sistem elemanlarinin gelik olarak
da diizenlenebilecegini gostermektir (Tastekin 2006). Celik yapilarda tasiyici eleman boyutlart,
ahsap ve betona gore ¢ok daha kiiciik oldugu i¢in, yiiksek kullanim alani elde edilmektedir. Bu

da, yap1 alaninin daha verimli kullanilmasini saglamaktadir (Alsangelik 2013).

Tastekin (2006), yaptig1 bir calismada prefabrike betonarme yapi ile gelik yapryr maliyet
ve giivenlik yoniinden karsilagtirmanin ¢ok 6nemli oldugunu belirtmistir. Prefabrik betonarme

yapilar ile ¢elik konstriiksiyonlu sistemlerin avantaj ve dezavantajlarini siralamistir:

* Yapida kullanilan ¢eligin dayanimi yiiksek olmasi sebebiyle, celik yap1 elemanlart kiigiik
kesitlerle biiyiik yiikleri tasiyabilir. Bu sayede celik c¢ergeveli bir yapida binanin kullanim alan

prefabrik betonarme ¢erceveli binaya gore biiyiik olmaktadir.

16



* Prefabrik yapilar gelisen kalip teknolojileri sayesinde c¢elik yapilara gore biraz daha kisa
stirelerde yapilabilir.

* Celik yapilarin kiigiik kesitli tagiyic1 elemanlardan olusmasi yapinin agirligmi azaltir. Bu da
temel boyutlarinin azalmasi, temel kazi miktarinin azalmasi, ¢ok kotii zeminlerde bile bina
yapilabilmesi, taginacak malzemelerin miktar olarak azalmasi, deprem hesaplarinda kullanilan
yatay yiiklerin azalmasi gibi avantajlar getirmektedir. Prefabrik betonarme yapilarin ise,
agirliklar1 fazla olacagindan temel boyutlar1 artacaktir.

* Yapisal celigin miihendislik bakimindan tiim 6zellikleri bellidir ve tutarhidir. Bu durum, ¢elik

yapilarin davraniginin daha giivenilir oldugunu gostermektedir.

2.4.3 Soguk Hava Depolarinda Yalitim Ozellikleri

Yalittimin kalitesi, soguk hava deposunun karliligi, siirekliligi ve iiriin kalitesinin
korunmasi agisindan olduk¢a Onemlidir. Yalitimin tasarruf saglayan tiirdi, 1s1 yalitimidir. Bu
sebeple 1s1 yalitim1 yalitim tiirleri arasinda 6n siradadir. Is1 yalitimi, enerji ve gevre olmak tizere
iki ana kavrama dayanmaktadir. Enerji, sadece {ilkemiz i¢in degil, ayn1 zamanda diger tlkeler
icin de onemli, stratejik, makro bir kavramdir. Enerji ihtiyacinin %60-651ik bir kism1 disaridan
ithal edilmektedir (Ogulata 2002, Kaygusuz 2004 ve Anonim 2013a). Ayrica bu ihtiyag¢ her yil
yaklasik %4,4 gibi bir oranda da artis gostermektedir (Demirbas 2001).

Soguk depo yalitimlar1 iki sekilde yapilmaktadir: Bunlardan biri klasik soguk depo
yalitimidir. Klasik tip yalitimda; kopiik plakalar (EPS) (min.20 kg/m*® yogunlukta), sikistirilmig
koplik plakalar (XPS) (25-35 kg/m® yogunlukta) ve politiretan plakalar (3542 kg/m?
yogunlukta) kullanilan baglica malzemelerdir. Soguk depo yalitiminda kullanilan ikinci soguk
depo yalitim1 ise; modern yontem poliliretan dolgulu prefabrik panel (PU panel) uygulamasidir

(Uciincii 2009).

Yapilardaki toplam 1s1 kayiplarinin; %10’u  dosemelerde (temeller), %10-15’1
pencerelerde, %?25°1 tavanlarda, %15-25’1 dolgu duvarlarda, %20-50’si 1s1 koprilerinde
olusmaktadir (Ekinci 2003).

Iyi yaltimli ¢ati ve cephe kaplamalari enerji tiiketimini minimumda tutarak biiyiik
avantajlar sunmaktadir. Bu tip uygulamalarda optimum 1s1 yalitim1 elde edebilmek i¢in en uygun

yap1 malzemesi poliiiretan dolgulu sandvi¢ panellerdir. Sandvi¢ panel, maliyetini hizla amorti
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edebilmektedir. Montaj sirasinda kazandirdigir ekonomik avantajlarin yani sira, 1s1 yalitmindan
elde edilen enerji tasarrufuyla panelin diger yap1 malzemelerine oranla daha belirgin amortisman
avantajlar1 s6z konusudur (Assan 2009).

Erkan (2011), yaptig1 ¢alismada soguk depo uygulamalarinda yalitimin, enerji ekonomisi
icin degil basarili bir depolama i¢in yapildigim1 ve bu amagla oda icinde homojen 1s1 profili
olusmasi gerektigini belirtmistir. Homojen 1s1 profilinin, yeterli kalinlikta ve dogru uygulanmis
yalitim ile saglanabilecegini ifade etmistir. Bunun yaninda, iklim bdlgelerine bagli olarak oda
havasi sicakligi ile i¢ yiizey sicakligl arasindaki farkin 2 derecenin altinda olmasi ve yalitim
malzemesinin bu sart1 saglayacak kalinlikta olmasi gerektigini belirtmistir. Bu sartin, oda i¢inde
homojen 1s1 profili saglanmasi agisindan 6nemli bir faktor oldugunu ve bu sart1 saglayan yalitim
katsayisinin, taze muhafaza odalarinda 0,3 kcal/h°Cm? donmus muhafaza odalarinda 0,17

kcal/h°Cm? degerlerinin iizerine ¢ikmamas1 gerektigini ifade etmistir.

2.4.4. Sogutucu Akiskanlar

Taze ve donmus gidalarin tiikketim siirelerini uzatmak, uzak pazarlara ulasimini saglamak,
kalitatif, fizyolojik ve patojenik kayiplari 6nlemek adina ortamin 1s1 ve nem kosullarini en
ekonomik bir sekilde diizenlemek, sogutma teknolojisi ile miimkiindiir. Sogutma isleminin
uygulanmasi bir¢ok farkli yolla saglanir. Bugiin diinyada en yaygin kullanilan teknoloji sogutucu

akigkanlar ile elde edilen diisiik 1silarin ortam igerisine yonlendirilmesi ile gergeklestirilmektedir.

Sogutucu akiskanlarin sahip olmas1 gereken 6zellikleri siralarsak; uygulanabilir basinglar
altinda buharlasabilmeli ve buharlasma sicakligi oldukg¢a diisiik olmalidir. Kimyasal olarak
ayrisma ve yanma olmamalidir. Ayrica zehirli olmamali ve metal yiizeylerle temasta reaksiyona
girmemelidir. Disiik giigclerde c¢alisabilmeli, maliyetleri diisiik olmali ve kolaylikla temin

edilebilmelidir. En ¢ok kullanilan sogutucu akiskanlar, amonyak ve freon grubudur.

2.4.4.1. Amonyak (NH3)

Amonyak, endiistriyel uygulamalarda eskiden beri yaygin olarak kullanilan bir sogutucu
akiskandir. Amonyagin buharlasma 1sis1 yiiksek, sivi akis orani ise diisiiktiir. Bu diisiik siv1 akisi,
amonyagin daha kiiclik sogutma kapasiteleri i¢in kullanimini smirlandirmaktadir. Susuz
Amonyak; kimyada NHs, (R717) adiyla anilmaktadir. Kolay bulunabilen ucuz bir kimyasaldir.
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Dogada asindiric, yipratici “korozif” bir 6zellige sahip olmayan ve sogutucu akigskanlarda olmasi
gereken Ozelliklerin ¢oguna sahiptir. Ancak nem ortaminda bakir, piring ve diger demir disi
malzemeler ile uyumlu olmadig icin siddetli asindiric1 bir 6zellige de sahiptir. Bu nedenle
Amonyak kullanimli sistemlerde c¢elik borular kullanilir. Amonyak, o6zellikle 2000 tonun

tizerindeki biiyiikliiklerde olan depolarda, yaygin olarak kullanilmaktadir (Tiirk ve Karaca 2015).

Amonyak, azot ve hidrojenden olusan renksiz ve kot kokulu bir gazdir. Amonyak,
endiistriyel uygulamalarda eskiden beri yaygin olarak kullanilan bir sogutucu akigkandir.
Amonyak ticari amaglara ¢cok uygun bir sogutucu maddedir. Ozellikle 500 ton iizerindeki biiyiik

depolarda kullanilir (Karagali 2009).

Amonyak, yiyecek maddesi depolanmasinda kullanildiginda sistemin sizdirmaz olmasina

dikkat edilmelidir. Ciinkii amonyaga bulagmis besin maddeleri yenmez (Genceli 2012).

2.4.4.2. Freon Sogutucu Akiskan

Bu, endiistriyel sogutmada siklikla kullanilan ve kimyasal adi R-404 A, HFC
(Hydrofluorocarbon) olarak bilinen yapay bir gazdir. Ayrica, 134 A da sogutma sektdriinde
kullanilan diger bir Freon tiirevidir. Gliniimiizde freonlu sistemler, 2000 tonluk depolara kadar,
soguk hava depolar1 i¢in iyi bir sogutucu akiskandir. Sogutucu gaz olarak, Freon kullanan
sogutma sistemleri iki ayr1 sekilde tasarlanirlar. Birebir split sistemler, en eski ve en ¢ok
kullanilan sogutma sistemleridir. Bir kompresoriin bir sogutucuyla (evaporator), soguk depoyu
soguttugu bu sistemlerden gerektigi kadarini kullanarak, istenildigi kadar soguk depoyu
bliylitmek miimkiindiir. Cok sayida kompresor, ¢cok sayida elektrik panosu ve evaporatér olmasi
sistemde ariza ihtimalini ¢cogaltirken ayn1 zamanda elektrik tiiketimi acisindan da dezavantajhdir.
Bu nedenle split sistemler daha kiiclik kapasiteli depolar i¢in uygundur. Freonlu Merkezi
Sistemler son on yilda endiistriyel sogutma sistemlerinde meydana gelen teknolojik gelismeler
sayesin de freonlu merkezi sistemlerin eskiden beri bilyiik sogutma sistemlerinde kullanilan
amonyakli sogutma sistemlerine kars1t yeni bir alternatif olarak ortaya c¢ikmasina olanak
saglamistir. Birden c¢ok kompresoriin paralel bir sekilde baglandiktan sonra, kompresorlerin

ihtiyaca gore sirayla devreye girip ¢ikmasi prensibine gore dizayn edilirler (Tirk ve Karaca
2015).
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Freon gazi renksiz bir gazdir. Yogunlugu havanin yogunlugundan biiyiik olup ¢ogunlukla
klima cihazlarinda bu gaz kullanilmaktadir. Gliniimiizde freonlu sistemler, 2000 tonluk depolara
kadar soguk hava depolari i¢in iyi bir sogutucu akiskandir. Freon sogutucu akiskanlar, sogutucu

akigkan amonyaga gore oldukea pahali sogutucu akiskandir (Savas ve Yalgin 2006).

3. MATERYAL VE YONTEM
3.1. Materyal

Arastirma materyali olarak, Istanbul il Tarim ve Orman Miidiirliigii verilerine gore
Istanbul ili Anadolu yakasinda 5 ilgede aktif durumda olan ve ruhsatlandirilan 59 adet soguk hava
deposu bulundugu tespit edilmistir. Bunlardan arastirma i¢in izin verilen 12 adedi arastirma

materyali olarak se¢ilmistir.

Istanbul ili Anadolu yakasi; Sancaktepe, Tuzla, Pendik, Kartal ve Atasehir ilgelerinde
bulunan Istanbul i1 Gida Tarim ve Hayvancihik Miidiirliigii’ ne kayith cogunlugu hayvansal
kokenli gida maddelerinin depolandig1 soguk hava depolar1 segilmistir. Depolarin Istanbul ili
Anadolu Yakast genelinde dagilimina bakildiginda 5 ilgede yogunlastigi goriilmektedir.
Sancaktepe ilgesinde 4, Pendik ilgesinde 4, Tuzla ilgesinde 2, Kartal ilgesinde 1 ve Atasehir

ilgesinde ladet soguk hava deposu bulunmaktadir.

3.1.1. Arastirma Alaninin Konumu

Arastirma, Istanbul ilinin Anadolu yakasinda yer alan soguk hava depolarmin yogunluk
gosterdigi 5 ilgede yiiriitiilmiistiir. Istanbul ili dogusunda Kocaeli ili ile batisinda Tekirdag ve
Kirklareli illeri ile komsudur. Bu nedenle Marmara Bolgesindeki sehirlerin cografi olarak da
merkezi konumundadir. Istanbul ili, cografi konum olarak 280° 01 ve 290° 55° dogu boylamlar:
ile 410° 33” ve 400° 2’ kuzey enlemleri arasinda yer almaktadir. istanbul ilini doguda Kocaeli
siradaglarmin yiiksek tepeleri, batida ise Ergene havzasinin su ayrim ¢izgisi sinirlamaktadir.
[stanbul ilinin yiizél¢iimii 5461 km? ve rakimi 120 m’dir (Anonim 2016). Arastirma alam Sekil
3.1. ‘de gosterilmistir.
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Sekil 3.1. istanbul ili haritas1 (Anonim 2017)
3.1.2. Arastirma Alanimnn iklim Ozellikleri

Istanbul ili iklimi, bircok bdlgenin iklim 6zelliklerini igerisinde barindirir. Istanbul ilinin
ikliminde Akdeniz, Karadeniz, Balkan ve Anadolu iklimlerinin etkisi hissedilir. Istanbul’da kis
mevsiminde lodos ve ardindan gelen kar yagis1 sikga karsilasilan durumdur. ilk 6nce giineyden
esen 1lik lodos riizgar1 etkili olur, sicakliklar hissedilir derecede artar. Yagmurun gelmesi
genellikle lodos ardindan olur ve giineyden gelir. Ancak bazen Karadeniz iizerinden de yagis
kiitleleri gelir. Yagmur’un gelmesinin ardindan riizgarin yon degistirmesiyle kuzey yonlii
rliizgarlar esmeye baslar. Kuzey yonlii riizgarlarla birlikte sicakliklar hizla diiser ve yagislar kara
doniisiir. Goriildiigii iizere Istanbul’da kis mevsiminde bircok bolgenin iklim 6zellikleri yasanr.
Istanbul ilinin yillik ortalama sicakligi 14,4 derecedir. Yillik yagis miktar1 ise 817,4 mm
civarindadir. Yagislarin %40’1 kis mevsiminde, %20’si ilkbahar aylarinda diiser. Yaz
mevsiminde yagis, sonbahar mevsiminin yarist kadardir. Yazlar sicak ve kurak, kislar genel
olarak 1lik ve yagishdir. Yagish giin sayist 129 iken kar yagishi giin sayis1 10-11 giindiir.
Ortalama rakimi ise 40 m’ dir. (MGM 2019). istanbul iline ait ¢ok yillik iklim verileri Cizelge

3.1’ de verilmistir.
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Cizelge 3.1. Istanbul iline ait cok yillik iklim verileri (MGM 2019)

Olgiim | Aylar Ortalama| Ortalama | Ortalama | Ortalama | Ortalama [ Aylik Toplam
Periyot sicaklik | en yiiksek | en diisiik |glineslenme | Yagisli | Yagis Miktari
(°O) sicaklik | sicaklik stiresi Gilin Ortalamasi

(°C) (°C) (saat) Sayisi (mm)

Ocak 6,0 8,4 3,1 2,9 17,3 106,0

Subat 6,1 9,0 3,1 3,6 15,2 71,7

Mart 7,7 10,9 4,2 4,6 13,8 71,4

Nisan 12,0 15,4 7,6 6,5 10,3 45,9

Mayis 16,7 20,0 12,1 8,8 8,0 34,4

=] Haziran 21,4 24,6 16,5 10,6 6,2 36,0

8. Temmuz 23,8 26,6 19,4 11,5 4,3 33,3

§ Agustos 23,8 26,8 20,1 10,6 50 39,9

Eyliil 20,1 23,7 16,8 8,2 7,6 61,7

Ekim 15,7 19,1 12,9 57 11,2 88,0

Kasim 11,7 14,8 8,9 4,0 13,0 100,9

Aralik 8,3 10,8 55 2,7 17,1 122,2

Yillik 14,4 17,5 10,8 79,7 129,0 817,4

3.2. Metod

Gida maddelerinin bozulmadan uzun siire muhafaza edilebilmeleri konusu giincelligini ve
Onemini her zaman korumustur. Yapilan ¢alismalarin esasini, gidalarin kalitesini bozmadan daha
uzun sire muhafaza edebilmek olusturmustur. Bu ihtiyag modern sogutma ve dondurma
tekniklerinin gelismesine yol agmistir. Soguk zincir halkasinda yer alan ve en 6nemli kismini
olusturan soguk hava depolarinin, planlama, projeleme ve insasi asamalarinda, iilkemiz i¢in
yiirtirliikte olan, TSE 9048 standardinda ve Tirk Gida Kodeksi tiiziigiinde belirtilen ilkelere

uyulmastyla miimkiindiir. Arastirma kapsaminda materyal kisminda belirtilen soguk hava
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depolariin mevcut durumlarinin ve yapisal 6zelliklerinin belirlenmesi ve yiiriirlikteki standart

ve tiiziiklere uygunluklarinin saptanmasi amaciyla yapilan bu ¢alisma, ii¢c asamada yiiriitiilmiistiir;

Birinci asama: Saha calismalari; depolarin dagilimi, yer sec¢imi, malzeme diizenleri, yapi
elemanlarinin boyutlari, konumlandirma, havalandirma, yalitim durumlarn ve uygulanan sogutma
teknikleri gibi konular en ince ayrintisina kadar yerinde yapilan olgiim, gozlem ve fotograflarla

belirlenmistir.

Ikinci agama: Anket calismasi; hazirlanarak, anket formu ile isletme sahipleri ile yiiz yiize goriisme

yapilmus, goriisleri sorularak karsilastiklart sorunlar belirlenmistir.

Uciincii asama: Biiro calismalar;; bu asamada ilk iki asamada elde edilen bilgilerin 1s181nda
karsilagilan sorunlar biitiin boyutlariyla tartisilmis ve arastirmadan elde edilen veriler, Tiirk
Standartlar1 Enstitiisii tarafindan yayimlanan TSE 9048 no lu soguk hava depolar1 yapim kurallari
standard1 ve Tiirk Gida Kodeksin (Teblig no: 2012/74) de belirtilen, gida {irtinlerin depolanmasi
ilkeleri ile literatiir bilgileri 1s18inda degerlendirilerek, karsilagilan sorunlara ¢oziim Onerileri

getirilmistir.
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4. BULGULAR VE TARTISMA
4.1. Arastirma Alamindaki Soguk Hava Depolama Isletmelerin Tlcelere Gore Dagilhim

Arastirmanin  yiiriitiildiigii soguk hava deposu isletmelerinin Istanbul ili Anadolu
yakasinda yer alan 5 ilgedeki dagilimi1 Cizelge 4.1° de verilmistir. Sekil 4.1 de ise aragtirmanin
yuritildigli isletmeler grafiksel olarak gosterilmistir. Cizelge 4.1 ve Sekil 4.1 birlikte
incelendiginde Istanbul ilinin Anadolu yakasinda yer alan soguk hava depo isletmeleri agirlikli

olarak Pendik ve Sancaktepe ilgelerinde yer aldig1 goriilmektedir.

Cizelge 4.1. Arastirma alanindaki soguk hava deposu isletmelerinin ilgelere gore dagilimi

flge Adet Yiizde (%)
Sancaktepe 4 33,33
Pendik 4 33,33
Tuzla 2 16,67
Kartal 1 8,33
Atasehir 1 8,33
Toplam 12 100

Isletmelerin ilgelere gore dagilimi (Adet)

H b Sancaktepe M Pendik M Tuzla Kartal ®Atasehir B Toplam

Sekil 4.1. Isletmelerin ilgelere gore dagilimi
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Aragtirmanin yuriitildiigii isletmelerin %66,7’si Sancaktepe ve Pendik ilgelerinde yer
alirken, %33,4’1i ise Tuzla, Kartal ve Atasehir ilgelerinde yer almaktadir. Soguk hava depolarinin
ozellikle Istanbul ilinin Anadolu yakasinda yogunlasmasinin nedeni, Anadolu’dan gelen ve
depolanmasi1 gereken lriinlerin zaman kaybetmeden ve trafi§e takilmadan depoya intikalinin
saglanmasidir. Ayrica s6z konusu ilgelerin konum itibariyle orta noktada yer almalari ve
depolanan iiriinlerin Istanbul ilinin diger ilgelerine dagitiminda ulasimimn kolaylik ve rahatlik

saglamasindan kaynaklanmaktadir.
4.2. isletme Sahiplerinin Demografik Ozellikleri

Arastirma alanindaki soguk hava deposu isletme sahipleri ile yapilan anket sonuglarina
gore cinsiyet ve medeni halleri sorulmustur. Anket sonucunda isletme sahiplerinin tamaminin
evli ve erkek oldugu belirlenmistir. isletme sahiplerinin yas grubuna gére dagilimlari Cizelge

4.2’de verilmistir.

Cizelge 4.2. Isletme sahiplerinin yas grubuna gére dagilimi

Isletme sahibinin yas grubu Isletme say1s1 (Adet) Yiizde dagilim (%)
<40 1 8,3
40-60 9 75
>60 2 16,7
Toplam 12 100

Cizelge 4.2 incelendiginde, isletme sahiplerinin %8,3’ii 40 yasmn altinda, %75’i 40-60 yas
arasinda ve %16,7’sinin ise 60 yasinin iizerinde oldugu belirlenmistir.

Isletme sahiplerinin egitim durumlarina gére dagilimlar ise Cizelge 4.3.’de verilmistir.

Cizelge 4.3. Isletme sahiplerinin egitim durumlarina gére dagilimi

Isletme sahiplerinin egitim durumu Isletme sayis1 (adet) Yiizde dagilim (%)
Lise 3 25
Lisans 8 66.7
Yiiksek Lisans 1 8,3
Toplam 12 100
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Cizelge 4.3’ de gorildiigii gibi isletme sahiplerinin %66,7°si lise, %25’i lisans ve
%8,3’liik bir kism1 ise en diisiik payla yiiksek lisans mezunu oldugu belirlenmistir. Insan
sagligin1 yakindan ilgilendiren gida maddelerinin depolandigr soguk hava depolarmnin egitim
seviyesi yiiksek olan insanlar tarafindan isletilmesi 6nemlidir. Bu agidan bakildiginda isletme
sahiplerinin % 75 oran ile lisans ve lisansiistii egitime sahip oldugu goriilmektedir. Nitekim TS-
9048°de de soguk hava depo isletmelerinde is yerinde hijyen ve sanitasyondan sorumlu en az lise
mezunu bir personel bulundurma zorunlulugu vardir (Anonim 2011). Tiirk Gida Kodeksinde de
gida {iriinlerinin depolandigi soguk hava depolarinda hijyen kurallarinin yerine getirilmesi
bakiminda ¢alisanlarin egitim seviyelerinin en az lise mezunu olmasii onermektedir (Anonim

2012).

4.3. Soguk Hava Depolarimin Genel Ozellikleri
Arastirma alanindaki soguk hava depo isletmelerin arazi varligt Cizelge 4.4.°de
gbsterilmistir. Ayrica; Sekil 4.2.”de Isletmenin kapali alanmnin distan genel goriiniimii (Pendik) ve

Sekil 4.3.”de ise kapal1 ve agik alanin genel goriiniimii olan isletme (Pendik) verilmistir.

Cizelge 4.4. Soguk hava depo isletmelerin arazi varhg (m?)

Toplam agik alan Toplam kapali alan
e eeq qee e 2
Alan buyiikligi (m®) " Yizde o Viizde
(%) (%)
<2000 7 59 3 27
2000-5000 1 7 7 59
5000-10000 2 17 1 7
>10000 2 17 1 7
Toplam 12 100 12 100

Isletmelerin sahip olduklarin alan bakimindan incelendiginde %25 i 2000-10000 m?
arasinda kapali ve acik alana sahiptir. Isletmelerin bircogu kapali ve agik alan miktarlart
bakimindan soguk hava depoculuguna uygun oldugu soylenebilir. Zaten TS-9048” de de soguk
hava depo isletmeleri i¢in herhangi bir alan sinirlamas1 6n goriilmemistir. Yani alan i¢in alt ve tist

sinir koyulmamistir (Anonim 2011).
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Sekil 4.2. Isletmenin kapali alaninin distan genel goriiniimii (Pendik)

Sekil 4.3. Kapali ve agik alanin genel goriiniimii olan isletme (Pendik)
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Soguk hava deposu isletmelerin miilkiyet durumu yapilan anket ¢alismasiyla ortaya

konulmustur. Elde edilen sonuglar Cizelge 4.5’te verilmistir.

Cizelge 4.5. Arastirma alan1 Soguk hava depo isletmelerinin miilkiyet durumu

Miilkiyet Sayi (adet) Yiizde (%)
Mal sahibi 4 33
Kiraci 8 67
Toplam 12 100

Anket sonucuna goére %67’sinin mal sahibi, %33’iiniin kirac1 oldugu tespit edilmistir.
Isparta yoresinde soguk hava depolar1 iizerine benzer bir ¢alisma yapan Yilmaz (2010) depolarin
miilkiyet durumu %70’ nin 6zel sirket, %13,33°li kooperatif, %10’u belediye, %6,67’s1 ise

sahislar ait igletmeler oldugunu belirtmistir.

Soguk hava depo isletmelerin faaliyet yilina gére dagilimlari, isletme sahipleri ile yiiz
yiize yapilan anket caligmasiyla belirlenerek, Cizelge 4.6.’de verilmistir. Cizelge 4.6
incelendiginde, %17’ sinin 1-5 yil arasinda, %7’ sinin 6-10 yil arasinda, %17’ sinin 11-20 yil

arasinda ve %59’ unun da 20 yildan fazla zamandir faaliyet gosterdigi belirlenmistir

Cizelge 4.6. Soguk hava depo isletmelerinin faaliyet yilina gére dagilimi

Y1l araligi Say1 (adet) Yiizde (%)
1-5 2 17
6-10 1 7
11-20 2 17
20 den fazla 7 59
Toplam 12 100

Faaliyet yillari itibariyle en eski ve en yeni olan isletmelere ait gorseller Sekil 4.4 ve Sekil 4.5°de

verilmistir.
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Sekil 4.4. Pendik il¢esinde yer alan, faaliyet yili en eski isletme

L .m'i.m\ ‘

Sekil 4.5. Tuzla ilgesinde yer alan, faaliyet yili en yeni isletme
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Istanbul ili gegmisten giiniimiize niifus yogunlugu olarak en biiyiik ilimizdir. Soguk hava
depo isletmeciligine baktigimizda ilk soguk muhafaza tesisi 1904 yilinda Istanbul’da azinliklar
eliyle kurulmustur (Bingdl 1980; Uras 1980). Yani Istanbul ili soguk hava depoculugunun yaygin
oldugu illerin basinda gelmektedir. Arz-talep denklemi igerisinde bu siire¢ katlanarak devam
edecektir. Ciinkii insanlarin saglikli beslenmesinde gida maddelerinin bozulmadan tiiketiciye
ulastirilmasinda soguk zincirin en 6nemli halkasini soguk hava depolart olusturmaktadir. Bu
konuda benzer ¢alisma yapan Okudum (2012), Isparta yoresinde soguk hava depoculugunun
gelisiminin 1970 yilina dayandigini, 2010 yilina kadar 10’ar yillik araliklarla siirdigiini, ildeki
depolama faaliyetlerinin basladig1 ilk yillarda, soguk hava depolarimin agirlikli olarak resmi

kurumlar tarafindan kuruldugunu belirtmistir.

Aragtirma alanindaki soguk hava depo isletmelerin yabanci sermaye ortaklik durumu
Cizelge 4.7°de verilmistir. Anket sonucuna gore, %8,30” unda ortak var iken, %91,7” sinde ortak

bulunmadig tespit edilmistir.

Cizelge 4.7. Isletmelerin yabanci sermaye ortaklik durumu

Ortaklik durumu Say1 (adet) Yiizde (%)
Var 1 8,30
Yok 11 91,7
Toplam 12 100

Arastirma alanindaki soguk hava depo tesislerinin kurulurken destek, tesvik vs. alma

durumu ise Cizelge 4.8.’de verilmistir. Anket sonucuna gore, %25’ i kurulum asamasinda destek,

tesvik vs. alirken, %75’inin almadig tespit edilmistir.

Cizelge 4.8. Tesis i¢in alinan destek, tesvik vs. alma durumu

Alimma durumu Say1 (adet) Yiizde (%)
Alind1 3 25
Alinmadi 9 75
Toplam 12 100
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Devlet tarafindan soguk hava depo isletmelerine yonelik tesvikler devam etmektedir.
Ancak Istanbul ili tesvik kapsami disinda tutulmustur. 2018 yili itibariyle Giincel Tesvik
Paketinde “soguk hava deposu hizmetleri” bolgesel tesviklerden yararlanacak sektorler arasinda
sayilmistir. 1. ve 2. tesvik bolgesindeki tiim illerde en az 1 milyon TL ve 1.000 m? kapal1 alam
olan, 3., 4., 5. ve 6. tesvik bolgelerindeki tiim illerde ise en az 500 bin TL ve 500 m? kapali alant
olan soguk hava deposu yatirim yapildiginda bolgesel tesviklerden faydalanacaklardir (Anonim
2018).

Anketimize katilan isletmelerin calisan personel durumu Cizelge 4.9°da verilmistir.
Goristiigimiiz isletmeler; toplam 14 ziraat miithendisi, 16 teknisyen, 16 usta, 25 operator, 101
daimi isci, 43 gecici is¢i ve 43 idari personel ¢alistirmaktadir. Isletmelerde, toplamda calisan

personel sayisi en fazla 31 kisi iken, en az ¢alisan personel sayisi ise 7 kisidir.

Cizelge 4.9. Isletmelerde calisan personelin pozisyonlarma gore dagilimi

Isletmeler | Miihendis | Teknisyen | Usta | Operatér | Isci | Gegici | Idari | Toplam
daimi | is¢i | personel
1 no’lu 2 3 - 3 5 - 5 18
2 no’lu 1 4 - 4 18 - 3 30
3no’lu 1 3 2 - 1 - - 7
4 1n0’lu 1 1 1 10 15 40 8 76
5no’lu - 1 - 1 1 - 4 7
6 no’lu 1 1 6 1 15 - 2 26
7 no’lu 1 2 1 17 - 10 31
8 no’lu 1 - 2 11 - 3 17
9 no’lu 2 1 2 2 3 - 3 13
10 no’lu 2 - - 1 2 3 1 9
11 no’lu 2 1 - 1 1 - 3 8
12 no’lu - 1 1 1 12 - 1 16
Toplam 14 16 16 25 101 43 43 258

Tiirk Gida Kodeksinde de gida iirlinlerinin depolandigi soguk hava depolarinda gida

giivenligi acisindan en az bir ¢alisanin Gida Miihendisi veya Ziraat Miihendisi olmasini
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onerilmektedir (Anonim 2012). Bu agidan bakildiginda arastirma sahasindaki isletmelerin %83,3
gibi biiylik cogunlugunda miihendis diizeyinde teknik eleman ¢aligtirilmaktadir. Yine isletmelerin

% 75’in de de teknisyen calistirdig1 yapilan anket ile belirlenmistir.

Anketimize katilan isletmelerin soguk depolama kapasiteleri Cizelge 4.10’da verilmistir.
Soguk hava depo kapasitelerinin, %8,3’1i 100 tonun altinda, %8,3’ti 100-500 ton arasi, %8,3’i
500-1000 ton arast, %16,7’si 1000-3000 ton aras1, %16,7’si 3000-5000 ton aras1 ve %41,7’sinin
5000 tonun iizerinde kapasiteye sahip olduklar1 tespit edilmistir. Arastirma yapilan 5 ilgede
isletmeler soguk depo kapasitelerine gore incelendiginde; en yiiksek kapasite Pendik ilgesine
aitken, en diisiik kapasite ise Kartal ilgesinde bulunan bir igletme oldugu tespit edilmistir. Sekil
4.6’ da goriildiigi tizere, turuncu dilimde gosterilen ve en yiiksek kapasiteye ait isletme Pendik

ilgesinde yer almaktadir.

Cizelge 4.10. Isletmelerin soguk depolama kapasitelerine gére dagilimi

Isletmelerin kapasiteleri (ton) Isletme sayilar1 (adet) Yiizde dagilimi (%)

<100 1 8,3

100-500 1 8,3

500-1000 1 8,3
1000-3000 2 16,7
3000-5000 2 16,7

>5000 5 41,7

Toplam 12 100
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Isletme kapasitelerinin dagilimi (Ton)
%8,3  %8,3

-,

= <100 =100-500 =500-1000 = 1000-3000 = 3000-5000 =>5000 = Toplam

Sekil 4.6. Isletmelerin kapasitelerine gére dagilimi

Anketimize katilan isletmelerde depolanan firiinler ve genel dagilim durumu Cizelge
4.11°de verilmistir. Goriistiigimiiz isletmeler, agirlikli olarak hayvansal kokenli (iirtinleri
depolamaktadir. Isletmelerden 1 tanesi meyve ve hayvansal iiriin depolarken, 8 tanesi tamami
hayvansal iiriin depolayan isletme olup, 3 tanesi ise hem meyve, hem sebze, hem de hayvansal
tirin olmak {izere depolama yapmaktadir. Ayrica Sekil 4.7.°de Kartal ilgesinde bulunan
hayvansal iriin depolamasi yapan bir isletme ve Sekil 4.8’de ise Pendik ilgesinde tamami

hayvansal iiriin depolayan isletmeye ait gorseller verilmistir.



Cizelge 4.11. Isletmelerde depolanan iiriinler ve genel dagilim durumu

Isletmeler Meyve Sebze Hayvansal | Diger Kullanilan | Toplam
(%) (%) (%) (%) kapasite (%)
1 no’lu 30 - 70 - 50 100
2no’lu 1 15 97,5 - 100 100
3no’lu - - 100 - 50 100
4 no’lu - - 40 60 75 100
5no’lu - - 40 60 100 100
6 no’lu - - 100 - 50 100
7 no’lu 5 10 15 75 75 100
8 no’lu - - 100 - 75 100
9no’lu - - 100 - 100 100
10 no’lu - - 100 - 100 100
11 no’lu 25 30 25 20 100 100
12 no’lu - - 100 - 100 100

Soguk hava depolarinda karigik depolama yapilmasi pek uygun degildir. Ciinkii depolarda
saklanan her gidanin depolama kosullari, depolama siireleri farkli olup, hem hijyenik kosullarin
olusturulmasini, hem de iklimsel ¢evrenin denetlenmesini zorlasacagindan isletmeye ek ekstra
isletme masrafi ¢ikarabilir. Nitekim TS-9048’de de soguk hava depo isletmelerinde hijyen ve
sanitasyondan dolayr ayni tiir gidalarin depolanmasi Onerilmektedir. Yine ayni standartta,is
yerinde depoda birbirini etkileyerek zarar gormelerine yol agacak gida maddeleri ayn1 bolmelerde
bulundurulmamalidir (Anonim 2011). Tiirk Gida Kodeksinde de gida iirlinlerinin depolandig:
soguk hava depolarinda hijyen kurallarinin yerine getirilmesi bakiminda aymi {iriinlerin ayni

kosullarda saklanmasi 6nerilmektedir (Anonim 2012).
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Sekil 4.7. Kartal il¢esinde hayvansal iiriin depolama yapan bir isletme

Sekil 4.8. Pendik ilgesinde tamami1 hayvansal {iriin depolayan isletme
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Soguk hava depolarinda depolanan {irlinlerin sahipleri Cizelge 4.12° de gdosterilmistir.
Uriinlerin %41,6’s1 tamami depo sahibine aittir. %8,3 liik kisim sadece tiiccara, %33,5°lik kismi
ise sadece {lireticiye aittir. %8.3°1 ise kendisi ve iireticiye ait olurken geriye kalan %8,3’1 ise
tiiccar ve lreticiye aittir.

Cizelge 4.12. Depodaki iiriinlerin kime ait olduklarinin dagilimi

Kisiler Kendisi | Tiiccar | Uretici | Kendisi+Uretici | Tiiccar+Uretici | Toplam
Say1 5 1 4 1 1 12
Yiizde (%) 41,6 8,3 33,5 8,3 8,3 100

Kiiciik isletmelerin kendilerine ait soguk hava deposu kurmalari isletmelere hem yatirim hem de
isletme masrafi mali kiilfetler getireceginden pek ekonomik olmayabilir. Bunun yerine kiralama
yoluna gidilmesi daha ekonomik olabilmektedir. Nitekim son yillarda devlet tarafindan lisansh
depoculuk desteklenmekte ve tesvik edilmek icin 2005 tarihinde bir yasa ¢ikarilmistir. Yasanin
amaci. Tarim Uriinleri ticaretini kolaylastirmak, depolanmasi i¢in yaygin bir sistem olusturmak,
iriin sahiplerinin mallarinin emniyetini saglamak ve kalitesini korumak, triinlerin smif ve
derecelerinin yetkili siniflandiricilar tarafindan saptanmasini saglamak, tarim {irlinleri lisansh
depo isleticilerinin kisiler arasinda ayrim yapmaksizin tarim iiriinlerini kabul etmelerini temin
etmek, irlinlerin miilkiyetini temsil eden ve finansmanini, satisini ve teslimini saglayan {riin
senedi ¢ikartmak ve standartlar1 belirlenmis tarim tirlinlerinin ticaretini gelistirmek {izere, tarim
tiriinleri lisanshi depoculuk sisteminin kurulus, isleyis ve denetimine iliskin us@il ve esaslar

diizenlemektir (Anonim 2005).

Soguk hava depo isletmelerinde depolanan fiiriinlerin pazarlandig1 yerlere gore dagilimi
Cizelge 4.13’ de verilmistir. Yapilan incelemede, %83’ liik oranla yurtigine, %17’ lik oranla ise

hem yurti¢i hem de yurtdisina pazarlandig: tespit edilmistir.

Cizelge 4.13. Depolanan iiriinlerin pazarlandigi yerlere gore dagilimi

Pazar yeri Yurtici Yurt dist Her ikisi de Toplam
Say1 10 - 2 12
Yiizde (%) 83 - 17 100
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Soguk hava depo isletmelerinde kullanilan yiikleme vasitalarinin dagilimi Cizelge 4.14°
de verilmistir. Yapilan incelemede, %8,3” likk oranla trans palet, %16,7’ lik oranla forklift araci
kullanildig1 tespit edilmis olup, %75’lik oranla ise her iki malzemenin de kullanildig

belirlenmistir.

Cizelge 4.14. Isletmelerde kullanilan yiikleme vasitalarinin dagilimi

Isletmeler | Forklift | Trans palet | Her ikisi de Toplam
1 no’lu - - 1 1

2no’lu - - 1

3no’lu 1 - -

4 no’lu 1 - -

5no’lu - -

6 no’lu - -

e

7 no’lu - -

& no’lu - 1 -

9no’lu - -

10 no’lu - -

11 no’lu - -

Rl Rl R R, PR R PR R~

12 no’lu - -
Say1 (Adet) 2 1
Yiizde (%) 16,7 8,3 75 100

O|lkr|lkRP|RLr|RL

[EEN
N

Soguk hava depo isletmelerinde yiikleme vasitasi olarak kullanilan fork liftin yakit tiirii
Cizelge 4.15.’de verilmistir. Toplamda bulunan 12 isletmeden 11’ inde forklift bulunmaktadir.
Yapilan aragtirmada forkliftlerin sadece 1 adedinde yakit olarak dizel kullanildig: tespit edilmis
olup geriye kalan 10 adedi ise akiilii ¢alistig1 belirlenmistir.

Cizelge 4.15. Forklift olan tesislerde kullanilan yakat tiirii

Yakit Tiiri Say1 Yiizde (%)
Akiili 10 91
Dizel 1 9
Lpg’li 0 0
Toplam 11 100
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Sekil 4.9. Pendik ilgesindeki isletmeye ait akii ile ¢calisan forklift

Isletmelerdeki soguk hava deposu odalarmnin sayisiin %59°nun 10 taneden az oldugu,
%8’ nin 10 tane oda sayisina sahip oldugu ve %33’niin ise 10 taneden fazla oldugu tespit edilerek
Cizelge 4.16° de gosterilmistir.

Cizelge 4.16. Soguk hava depolarindaki oda sayilar

Depolama Oda Sayisi Say1 Yiizde (%)
<10 tane 7 59
10 tane 1 8
>10 tane 4 33
Toplam 12 100

Ticari amagla soguk hava deposu isleten isletmelerde depo ticretlendirmeleri kg, ambalaj
kasa sayist ve depolama siiresine gore yapilmaktadir. Soguk hava depo isletmelerin depo

ticretlendirme tipleri Cizelge 4.17° de verilmistir.
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Cizelge 4.17. Isletmelerin depo iicretlendirme sekilleri

Isletmeler Kg Kasa Palet Diger

1 no’lu + - + -
2no’lu + + - -
+

3n0’lu

4 no’lu - -

5n0’lu + -
6 no’lu - - - +
7 no’lu + + - -

& no’lu - - - -

9no’lu - + - -
10 no’lu - - - +
11 no’lu - + + -
12 no’lu - - - +

Soguk hava depo isletmelerinde {iriin depolama iicretlerinin isletme sahibine birakilmasi
tiriin sahiplerinde magduriyete sebebiyet verebilir. Onun i¢in soguk hava depoculugunda da
lisanli depoculuga gec¢ilmesi ve yayginlastirilmast hem igletme sahibinin hem de {irlin sahibinin
korunmas: agisindan Onemli olup, iicretlendirmedeki fahis fiyatlar ve belirsizlikler ortadan
kaldirilmis olacaktir. Nitekim 2005 yilinda kabul edilen 5300 Sayili ‘Tarim Uriinleri Lisansh
Depoculuk Kanunu’ nun 19 ve 20. Maddelerine gore Lisansli depo isleticisi, lisansli depoya
kabul edilen iirtinlerin depolanmasi hizmetlerine iligkin olarak onceden belirlenmis ve bilinen
lisansli depo iicret tarifesi g¢ergevesinde iicret talep edebilir. Ucret tarifesinde depolama
hizmetinin kapsaminda hangi hizmetlerin yer aldig1 ve bunlarm iicretleri agikca belirtilir. Ucret
tarifesi ve tarifedeki degisiklikler, lisans sart1 olarak Bakanlik¢a onaylandiktan sonra ve Tiirkiye
Ticaret Sicili Gazetesinde yayimlandigi tarihte yiiriirliige girer. Lisansh depo isleticisi; tarim
tirtinlerini, ayn bitki tiirti, iirliniin sinif ve derecesinden diger tarim {iriinleri ile karistirabilir. Bu
durumda iiriiniin mudiye tesliminde ortaya ¢ikabilecek kiiciik kalite farkliliklari prim ve indirim
tarifesine gore tazmin edilir. Prim ve indirim tarifesi ve bu tarifede yapilacak degisiklikler lisansh

depo isletmesince hazirlanir ve borsanin goriisii alinarak Bakanlik¢a onaylanir (Anonim 2005).

4.3.1. Mevcut Depolarda Sogutma Sistemlerinde Kullanilan Akiskanlar
Bugiin soguk hava depolarinda sogutma sistemlerinde en ¢ok kullanilan sogutucu

akigkanlar, amonyak ve freon grubudur.
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Amonyak, endiistriyel uygulamalarda eskiden beri yaygin olarak kullanilan bir sogutucu
akiskandir. Amonyak ticari amaglara ¢ok uygun bir sogutucu maddedir. Ozellikle 500 ton

tizerindeki biiyiik depolarda kullanilir (Karagali 2009).

Freon, endiistriyel sogutmada siklikla kullanilan ve kimyasal adi R-404 A, HFC
(Hydrofluorocarbon) olarak bilinen yapay bir gazdir. Glinlimiizde freonlu sistemler, 2000 tonluk

depolara kadar, soguk hava depolari igin iyi bir sogutucu akiskandir (Tiirk ve Karaca 2015).

Arastirma alanindaki soguk hava depolarinda kullanilan sogutucu madde, sogutma sistemi

ve On sogutma varligi dagilimi Cizelge 4.18” de verilmistir.

Cizelge 4.18. Soguk hava depolarinda kullanilan sogutucu madde, sogutma sistemi ve On

sogutma varlig1 dagilimi

Sayi (adet) Yiizde (%)
Kullanilan Sogutucu Madde Amonyak 9 75
Freon 3 25
Toplam 12 100
Yerli 3 25
Sogutma Sistemi Ithal 7 58
Her ikisi de 2 17
Toplam 12 100
) Var 8 67
On Sogutma Sistemi Yok n 3
Toplam 12 100

Cizelge 4.18 incelendiginde, arastirmanin yiiritildiigi isletmelerde sogutucu madde
olarak amonyak gazi kullanan isletme oran1 %75, freon gazi kullanan isletme oran1 ise %25’ tir.
Genel olarak ticari soguk hava depolarinda sogutucu madde olarak R-12, R-22 ve amonyak
kullanilmaktadir (Ozcan ve Ertiirk, 1994). Degirmenci (2001) tarafindan 2000-2001 yillari
arasinda Hatay ilinde yapilan bir ¢alisma sonucuna gore il genelindeki soguk hava deposu olan
isletmelerin %72’ sinde sogutucu akiskan olarak freon, %24’ iinde amonyak, %4’ iinde ise CO,
kullanilmaktadir. Soguk hava depo sogutma sistemlerinin iiretimi %58 oranda ithal olurken, %25

oranda yerli ve %17 oraninda ise her ikisi de kullanildig1 gézlenmistir. Yapilan arastirmada
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soguk hava depolarinda 6n sogutma sistemi %67 oraninda bulunurken %33’ iinde ise

bulunmadig: tespit edilmistir.

Arastirmanin yliriitiildiigii soguk hava deposu isletmelerinde sogutma sistemlerine ait
gorseller Sekil 4.10, Sekil 4.11, Sekil 4.12, Sekil 4.13, Sekil 4.14, Sekil 4.15 ve Sekil 4.16° da

verilmigtir.

Sekil 4.10. Sogutucu maddesi amonyak olan bir igsletmenin gaz tanki (Tuzla)
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Sekil 4.12. Freon ile sogutulan bir isletme (Tuzla)
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Sekil 4.13. isletmendeki tiim odalarin takibinin yapildig1 tam otomasyon ekrani (Tuzla)

Sekil 4.14. Tuzla ilgesindeki 6n sogutma odasi bulunan igletmelerden biri
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Sekil 4.16. Pendik ilgesindeki isletmenin sogutma sisteminden genel goriiniim

44



4.3.2. Mevcut Depolarda Kapilar, Uriin Depolama Sekilleri ve Iklim Kontrol Sistemleri

Isletmelerin tamaminda soguk hava depo odalarin giris-¢ikis kapilarinin izotermik siirme
kapili oldugu belirlenmistir. Tuzla ilgesinde izometrik siirme kapiya ait gorsel Sekil 4.17° de

verilmistir.

Sekil 4.17. Tuzla ilgesinde bir isletmenin soguk odalarinda kullanilan izometrik siirme kap1

Soguk hava depolar ile ilgili benzer bir ¢alisma 2000-2001 yillar1 arasinda Hatay ilinde
yapilmistir. Calisma sonucunda soguk hava depolarinin %84’ {inlin giris-¢ikis kapilart agilir-

kapanir tipte, %16 ’sin da ise stirme kap1 seklinde oldugu tespit edilmistir (Degirmenci (2001).

TS-9048 standardinda soguk hava depo kapilar1 sizdirmaz olmali, tasima-bosaltma araglari igin
uygun boyutlarda olmasi tavsiye ediliyor. Ayrica depo ana giris kapilarinda araglarin gegisini
kolaylastirmak i¢in rampalarin yapilmasi ongoriiliiyor. Yine deponun dis girisinde veya kapilarin
tizerinde muhafazas1 yapilacak olan gida maddelerinin isimlerini, muhafaza derecelerini ve
yerlesim durumlarimi  gosteren depo plani bulunmalidir (Anonim 2011). Bu baglamda
bakildiginda mevcut arastirma depolarmin  kapilart  TS-9048 standardina uygunluk
gostermektedir.
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Arastirma alanindaki soguk hava depolarinda depolama islemi genellikle paletler veya
kasalarla yapilmaktadir. TS-9048 de de is yerinde depolarda yiikleme, bosaltma ve istifleme
kolayligr saglayacak sekilde plastik paletler veya kasalar kullanilmali, palet ve kasa boyutlar1 ile
depodaki oda boyutlar1 birbiriyle iligkili olarak planlanmalidir. Istifleme yiiksekligi gida cinsine
ve Ozelliklerine gore ayarlanmalidir. Mevcut depolarda uygulanan paletli ve kasali depolamaya

iligkin gorseller Sekil 4.18 ve Sekil 4.19” da verilmistir.

T
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Sekil 4.19. Kartal ilgesinde kasali depolama yapilan bir igletme
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Soguk hava depolarinda iklimsel ¢evrenin denetlenmesi iirlin muhafazasi agisindan son
derece 6nemlidir. Bunun i¢inde soguk hava depolar1 gerekli techizatla donatilmig olmali, sicaklik
ve nem otomatik olarak kontrol edilebilmelidir. TS-9048 standardinda da is yerinde biitiin
depolarda sicakligi ve nemi 6lcen cihazlar bulunmali, bu cihazlar disaridan goriilebilmels,
sicaklik ve nemin izlenebildigi bir merkez tarafindan da gozlenebilmeli, devamli olarak kontrol
edilmeli ve kaydedilmeli, ariza veya tehlike aninda alarm sistemi devreye girmelidir. Sicaklik
olgiimlerinde kullanilan aletlerin gosterge hassasligi 0,1°C olmahdir. Is yerinde sogutma
sisteminin her giin randimanl olarak calisip ¢aligmadigi kontrol edilmeli, yapilan islemler kayit
altina alinmali, sogutma tesisatt TS 4855°e uygun projelendirilmelidir. Is yerinde biitiin odalarda
tirtin niteligine bagli olarak degisen havalandirma ve nemlendirme sistemi bulunmalidir (Anonim

2011).

Anket yaptigimiz isletmelerde sicaklik, nem, taze hava temini ve havalandirma kontrolleri
%63’ linde tam otomatik, %27’sin de ise yari otomatik yapilmaktadir. Mevcut isletmelerde
sicaklik ve nem kontroliinde kullanilan aletlerle ilgili gorseller Sekil 4.20 ve Sekil 4.21°

verilmistir.

S"ekil 4.20. Isletmede sicaklik ve nemin merkezden kontrol edilebilen bir cihaz (Tuzla
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Sekil 4.21. Sicaklik dlgiilen yerli {iriin kontrol cihazi (Pendik)

Isletme sahipleri depolarin havalandirilmasinda, sicaklik ve nem kontroliinde bir sorun

yasamadiklarini ifade etmislerdir.

4.4, Soguk Hava Depolarimin Yapisal Ozellikleri

Soguk hava depolariin yapisal 6zellikleri kisminda yapilan anket ¢aligmasinda isletme

yapilariin proje durumlari incelenmistir. Elde edilen veriler Cizelge 4.19° da verilmistir.

Cizelge 4.19. Arastirma alanindaki mevcut isletme yapilarinin proje durumu

Proje tipi Sayi (adet) Yiizde (%)
Ozel 8 67

Standart 4 33

Toplam 12 100

Cizelge 4.19° de goriildiigii iizere, isletme yapilarinin proje durumu dagilimi %67’ si 6zel proje
olarak tasarlanmis, %33’ i ise ilgili firmalar tarafindan hazirlanan standart tip proje kullanmigtir.

Ozel ve standart tip projelere ait depo gorselleri Sekil 4.22 ve Sekil 4.23’de verilmistir.
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Sekil 4.23. Tuzla ilgesinde 6zel tip projeli isletmeden bir goriiniis

Soguk hava depo isletmelerin proje yerinin se¢iminde nelere dikkat edilmesi ve deponun
uzun ekseninin konumlandirilmasinin nasil oldugu Cizelge 4.20° de verilmistir. Isletmelerin

konumlandirilmasi ve yon se¢iminin dagilimi grafiksel olarak Sekil 4.24” de verilmistir.
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Cizelge 4.20. Isletmelerin konumlarinin se¢iminde tercihleri ve deponun

konumlandirilmasina yonelik dagilimi

uzun ekseninin

Konumun ozelligi Isletmenin durumu Sayi (adet) Yiizde (%)
Arsa sahipligi 3 25
Proje yerinin se¢im niteligi Ulasima yakin olmasi 2 58
Pazara yakin olmasi 7 17
Toplam 12 100
Dogu—Bati yonii 7 58
Uzun eksenin yonii Kuzey-Giiney yonii 5 42
Toplam 12 100

Isletmelerin konumlandirilmas: ve yon se¢imi dagilimi

M Arsa Sahipligi ® Ulasima Yakin Olmasi M Pazara Yakin Olmasi ® M Dogu — Bati Yoni M Kuzey — Giiney Yoni B

Sekil 4.24. Isletmelerin konumlandirilmasi ve yon segiminin dagilimi

Yapilan incelemede isletmelerin proje yerinin se¢im niteligine bakildiginda, %58’ inin

ulagima yakin olmasi tercih edilirken, %25’ inin kendi arsa sahipleri oldugu ve %17’ sinin ise

pazara yakin olmasindan dolay: secildigi belirlenmistir. Sekil 4.24° de gosterildigi gibi soguk

hava depolarinin proje yerinin se¢imindeki temel unsurlarin basinda ulasim kolayligi olmasi

gelmektedir.

Soguk hava deposunun uzun ekseninin konumlandirilmasi incelendiginde ise; %58 oranda

dogu-bat1 yonii, %42 oranda ise kuzey-giiney yonii tercih edildigi tespit edilmistir.
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Arastirma alanindaki mevcut isletmelerin Soguk hava depolarinda kullanilan tasiyici

sistemler Cizelge 4.21° de verilmistir.

Cizelge 4.21. Isletmelerin depolarinda kullanilan tastyici sistem tiiriine gére dagilimi

Tasiyict sistem Isletme sayis1 (adet) Yiizde dagilimi (%)
Betonarme 8 66,27
Celik 1 8,3
Prefabrik 3 25
Toplam 12 100

Cizelge 4.21 incelendiginde isletmelerin %66,2’ sinde konvansiyonel betonarme, %25’ inde
prefabrik ve %8.,3’ iinde ise ¢elik tasiyici sistemi kullanilmigtir. Biitiin yapilarda oldugu gibi
soguk hava depolarinda da betonarmenin yaygin olarak kullanilmasi, bu malzemenin ayni amagla
kullanilan diger malzemelere gore ekonomik olmasi, dis kosullara dayaniminin yiiksek olmasi ve
cok fazla kalifiye iscilige ihtiyag duyulmamasi gibi avantajlarindan dolay1 tercih edilmektedir.
Benzer sonuclar Yilmaz (2010) tarafindan Isparta yoresindeki soguk hava depolarinda yaptigi
calisma ile ortaya koymustur. Calisma kapsaminda soguk hava depolarinda tasiyici sistem olarak
%46,67’sinin konvansiyonel betonarme, %36,67 sinin prefabrik ve %16,66’sin1in ise ¢elik tasiyici
sistemin kullanildigin1 belirtmistir. Betonarme sistemlerin en biiyiik dezavantaji isletmelerde
gelecekte kapasite artinmini zorlagtirmasidir. Prefabrik depolar kurulum kolayligi, zamandan
tasarruf, gelecekte depoyu biiyliltme gibi avantajlardan dolay1 tercih edilebilir. Mevcut
depolardaki tasiyici sistemlerle ilgili gorseller Sekil 4.25, Sekil 4.26 ve Sekil 4.27° de verilmistir.
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Sekil 4.26. Tasiyici sistem olarak betonarmenin kullanildig: bir isletme (Sancaktepe)
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Sekil 4.27. Tasiyict sistem olarak prefabrik kullanildigi baska bir isletme (Sancaktepe)

TS-9048 Standardinda soguk hava deposunun tasiyici sistemi nasil olursa olsun belirtilen
su hususlara dikkat edilmesi Onerilmektedir. Buna goére depo yerinin zemin ve duvarlar1 su
gecirmez, kaygan olmayan, hasere ve mikroorganizmanin yerlesmesine izin vermeyen, kolay
temizlenebilir ve dezenfekte edilebilir 6zellikte malzemeden yapilmali, catlak olmamali; su
birikmemesi i¢in zemin kanallara dogru yeterli egimde olmali, kanallar ¢abuk ve kolay temizlik
icin uygun derinlikte ve yeterli kapasitede diizenlenmeli, kanal kapaklar1 ve 1zgaralar kolay
cikarilabilir sekilde yapilmali, yiizen ve c¢okebilen kati parcalarin tutulmasi igin degisik
boliimlerdeki kanal baglantilarinda tutucular olmalidir (Anonim 2011).

TS-9048 soguk hava depo yapim standardinda depo boyutlari ile ilgili herhangi bir deger
verilmemektedir. Depo boyutlar1 belirlenirken depolanacak iiriin niteligi, iiriin miktari, depolama
sekli, siiresi ve isletmenin mali giicii gibi konularin esas alinmasi 6nerilmektedir (Anonim 2011).
Aragtirmada isletmelerin depo boyutlar incelendiginde soguk hava depolarin duvar yiikseklikleri

3 mile 11 m, uzunluklari 4 m ile 130 m ve genislikleri ise 2,5 m ile 85 m arasinda degismekte

53



oldugu tespit edilmistir. Goriildiigli gibi depo boyutlar1 depodan depoya farklilik géstermektedir.
Tiirk ve Karaca (2015) giiniimiizde elma depolarinin i¢ yiiksekligi genellikle alt sinir olarak 7,5
m’ den baslamasim1 6nermekte, ancak burada duvar yiiksekliginin belirlenmesinde en onemli
kistas olarak elma depolamada kag paleti ya da sandig st iiste konulacagina karar verilmesi ile

ilgili oldugunu belirtmislerdir.

Havalandirma, iklimlendirme sistemlerinin  temelini  olusturur.  Iklimlendirme
sistemlerinde havalandirma, dogal, mekanik veya kombine sistemler olarak uygulanabilir. Ancak
soguk hava depolarinda kontrollii bir havalandirma saglamak ag¢isindan mekanik havalandirma
sistemleri tercih edilmekte ve uygulanmaktadir. Dogal havalandirma sistemi daha ¢ok soguk hava
deposu disinda kalan kapali alanlarin havalandirilmasinda yaygin olarak kullaniimaktadir.
Arastirmanin yiiriitiildiigi isletmelerde uygulanan havalandirma sistemleri Cizelge 4.22°de

verilmistir.

Cizelge 4.22. Isletmelerde mevcut durumda uygulanan havalandirma sistemleri

Havalandirma sistemi Isletme sayis1 (adet) Yiizde dagilimi (%)
Dogal - -
Mekanik 8 67
Kombine 4 33
Toplam 12 100

Cizelge 4.22 incelendiginde, isletmelerin higbirinde sadece dogal havalandirma sistemi
uygulandigi soguk hava deposu bulunmamaktadir. Isletmelerin %67’ sin de mekanik
havalandirma sistemleri, %33’ iin de ise kombine havalandirma sistemi kullanilmaktadir. Son
yillarda insa edilen soguk hava depolarinda merkezi havalandirma sistemi kurularak her odanin
havas1 otomatik olarak temizlenebilmektedir. Standart odalarda kullanilan bu yonteme Kontrollii
Atmosfer depolarda gerek duyulmaz. Atmosfer kontrollii odalarda bu islem, sistem ekipmanlari
(etilen absorber) tarafindan yapilmaktadir (Tiirk ve Karaca 2015). Mevcut isletmelerde uygulanan

havalandirma sistemi ile ilgili gorseller Sekil 4.28 ve Sekil 4.29° da verilmistir.
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Sekil 4.29. Mekanik havalandirmanin oldugu baska bir isletme (Atasehir)

Isletmelerde, soguk hava depolarinda kullanilan duvar yap: malzemeleri Cizelge 4.23° de

verilmisgtir.
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Cizelge 4.23. Isletmelerde kullanilan duvar yap: malzemesi tiirlerinin dagilimi

Duvar yap1 malzemesi Isletme say1s1 (adet) Yiizde dagilimi (%)
Briket 0 -
PU panel 4 33
Tugla 1 8
Briket ve PU Panel 7 59
Toplam 12 100

Cizelge 4.23° de goriildiigi gibi isletmelerde duvar yap1 malzemesi olarak PU panel, tugla
ve briket-PU panel kullanimi tercih edilmistir. Isletmelerin hicbirinde briket yapi malzemesi
kullanilmamugtir. Yapilan anket ¢calismasinda %33’ tin de PU panel, %8’ in de tugla ve %59’ un
da ise briket ve PU panelin birlikte kullanildigi belirlenmistir. Isparta yoresinde benzer bir
calisma yapan Yilmaz (2010), soguk hava depolarinda duvar yapt malzemesi olarak briketin
kullanildigr isletmelerin %56,67 lik bir oranla birinci sirada, PU panelin kullanildig: isletmelerin
%20’ lik bir oranla ikinci sirada, tugla kullanilan isletmelerin %15’ lik bir oranla {iglincii sirada,
briket ve PU panelin birlikte kullanildig: isletmelerin ise %8,33” liikk bir oranla son sirada yer
aldigi belirlemistir. Arastirma alanina ait farkli duvar malzemelerinin kullanildig: isletmelerle

ilgili gorseller Sekil 4.30, Sekil 4.31 ve Sekil 4.32° de verilmistir.
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Sekil 4.30. Duvar yap1 malzemesi olarak briket ve PU panel kullanilan bir depodan goriiniim
(Pendik)

Sekil 4.31. Duvar yap1 malzemesi PU panel kullanilan bir depodan goriiniim (Tuzla)
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Sekil 4.32. Duvar yap1 malzemesi tugla kullanilan depodan goriiniim (Tuzla)

Soguk hava depolama yapilarinda yalitim son derece onemlidir. Soguk depolamada en
onemli girdilerden birini hi¢ siiphesiz ki elektrik giderleri olusturmaktadir. Bu nedenle yalitimin
kalitesi, soguk hava deposunun karliligi, siirekliligi ve {iirlin kalitesini korunmasi agisindan da
oldukca onemlidir. Yalittmin tasarruf saglayan tiirii, 1s1 yalittmidir. Bu nedenle de 1s1 yalitimi
yalitim tiirleri arasinda 6ne ¢ikmaktadir. Binanin kullanim 0mriiniin uzatilmasi, kaynak israfini
onleyecek ve ekonomik avantajlar saglayacaktir (Sen, 2006). TS-9048 standardinda enerji
tasarrufu ve depolanan iirlinlin kalite yoniinden muhafazasi i¢in soguk hava depolarinda 1s1 ve

nem yalitimmin onemine isaret edilmektedir (Anonim 2011). Arasgtirmanin yiriitiildiigii soguk

hava depolarinda kullanilan duvar yalitim malzemeleri Cizelge 4.24° de verilmistir.

Cizelge 4.24. Isletmelerde kullanilan duvar yalittim malzemesi tiirlerinin dagilimi

Duvar yalitim malzemesi [sletme sayis1 (adet) Yiizde dagilimi (%)
Politiretan 1 8,3
Strafor 1 8,3
Sandvig panel 10 83,4
Toplam 12 100
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Cizelge 4.24’ iin incelenmesinden de goriilecegi lizere duvar yalitim malzemesi olarak
isletme depolarinin %83,4’ {inde sandvi¢ panel, %8,3” {inde strafor ve %8,3” linde poliiiretan
malzeme kullanildig1 belirlenmistir.

Soguk hava depolarinda kullanilan duvar yalittm malzemeleri kalinlig1 Cizelge 4.25° de
verilmigtir.

Cizelge 4.25. Isletmelerde kullanilan duvar yalitim malzemesi kalinlig

Malzeme kalinligi (cm) Isletme say1s1 (adet) Yiizde dagilimi (%)
5-10 1 8,33
10-15 5 41,67
15-20 6 50
Toplam 12 100

Cizelge 4.25° in incelenmesinden de goriilecegi iizere duvar yalitim malzemesi kalinlig
%50’sinin 15-20 cm araliginda, %41,67’sinin 10-15 cm araliginda ve %8,33{iniin ise 5-10 cm
arasinda oldugu yapilan anket galismasinda belirlenmistir. Soguk hava depo uygulamalarinda
yalitimin sadece enerji ekonomisi igin degil basarili bir depolama igin gereklidir. Bu amagla oda
icinde homojen 1s1 profili olugsmasi saglanmalidir. Homojen 1s1 profili, ancak yeterli kalinlikta ve
dogru uygulanmis yalitim ile saglanabilir. TS-9048 standardinda soguk hava depolarinda enerji
tasarrufu acisindan 1s1 yalitimi yaninda nem yalitiminin da titizlikle uygulanmas: gerektigi

belirtilmistir (Anonim 2011).

Erkan (2011)’ de iklim bolgelerine bagh olarak oda havasi sicakligr ile i¢ ytizey sicakligi
arasindaki farkin 2 derecenin altinda olmasi ve yalitim malzemesinin bu sarti saglayacak
kalinlikta olmas1 gerektigini belirtmistir. Bu sartin, oda i¢inde homojen 1s1 profili saglanmasi
acisindan 6nemli bir faktor oldugunu ve bu sart1 saglayan yaliim katsayisinin, taze muhafaza
odalarinda 0,3 Kcal/h°Cm?, donmus muhafaza odalarinda 0,17 Kcal/h°®Cm? degerlerinin iizerine
cikmamast gerektigini ifade etmistir. Yalitim malzemesi olarak 1s1 yalitim direnci disinda su
buhar1 gecirme direncinin de yeterli ve iyi oldugu malzemeler kullanilmasinin ve yaliim dig
yiizeyine su buhar1 akigina karst nem yalitminin yapilmasinin gerektigini belirtmistir.
Uygulamanin, 1s1 kopriisii olmayacak sekilde yapilmasinin ve yalittm malzemesi yogunlugunun
dogru secilmesinin gerekliligine isaret etmistir. Zemin yalittm malzemesi secilirken ise m*’ye
gelen yiikiin dikkate alinmasin1 ve yeterli yogunlukta malzeme secilmesi gerektigini belirtmistir.
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Duvar ve tavan yalitiminda yliksek yogunluklu malzeme kullanmanin gereksiz oldugunu, ¢iinkii
yogunlugun yalitim direncini degistirmeyecegini, sadece mukavemetini etkileyecegini
belirtmistir.

Isletmelerin soguk hava depolarinda kullanilan tavan sistemine gore dagilimi Cizelge

4.26’ da verilmistir.

Cizelge 4.26. Soguk hava depolarinin tavan sistemlerinin dagilim1

Tavan sistemi Isletme sayis1 (adet) Yiizde dagilimi (%)
Asma tavan 2 17
Konvansiyonel betonarme 7 58
Her ikisi de 3 25
Toplam 12 100

Cizelge 4.26° da goriildiigii gibi isletmelerde %58 oraninda konvansiyonel betonarme tavan

sistemi, %17’sinde asma tavan ve %25 oraninda ise konvansiyonel betonarme ile asma tavan

sisteminin birlikte kullamldig1 belirlenmistir. isletmelerde tavan uygulamalari ile ilgili gorseller

Sekil 4.33 ve Sekil 4.34° de verilmistir.

Sekil 4.33. Sancaktepe ilgesindeki bir isletmenin konvansiyonel betonarme tavan sistemi
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Sekil 4.34. Pendik il¢esindeki bir isletmenin asma tavan sistemi

Isletmelerde bulunan soguk hava depolarinda kullanilan gat1 rtiisii malzeme dagilimi

Cizelge 4.27’ de verilmistir.

Cizelge 4.27. Cat1 Ortii malzemesi dagilimi

Cat1 ortii malzemesi Isletme sayis1 (adet) Yiizde dagilimi (%)
EPS ve PU kopiik 6 50
EPS ve PU panel 2 16,7
PU panel 4 33,3
Toplam 12 100

Cizelge 4.27 incelendiginde isletmelerde cat1 6rtli malzemesi olarak; EPS ve PU kopiik,
EPS ve PU panel ve PU panel tercih edilmistir. Yapilan anket ¢calismasinda %50 oraninda EPS ve
PU kopiik, %33,3” iin de PU panel ve %16,7’ sin de ise EPS ve PU panelin birlikte kullanildig:

goriilmektedir. Arastirma alanindaki mevcut soguk hava depolarinda uygulanan cati Ortii

sistemlerine ait gorseller Sekil 4. 35, Sekil 4.36, Sekil 4.37ve Sekil 4.38” de verilmistir.
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Sekil 4.35. Cat1 6rtli malzemesi EPS ve PU panel olan Tuzla il¢esindeki bir isletme

Sekil 4.36. Cat1 6rtli malzemesi EPS ve PU panel olan Sancaktepe il¢esindeki baska bir isletme

62



Sekil 4.37. Cat1 6rtii malzemesi EPS ve PU kopiik kullanilmis bir isletme (Tuzla)

Sekil 4.38. Cat1 6rtii malzemesi PU panel kullanilmis depodan genel bir goriiniim (Sancaktepe)

63



Soguk hava depolarinin ¢ati yalitimi ¢ok biiyilk 6nem tagimaktadir. Soguk hava depo
tavanlari, sadece 1s1 yalitimi1 amagl iiretilmislerdir. Uzerlerine su birikmesi halinde depo igine su
sizdirabilirler. O yiizden, catidaki su yalitimi dikkatle yapilmali, miimkiin oldugu kadar cati

kaplamasi, izolasyonlu ¢at1 panelleriyle yapilmalidir (Tiirk ve Karaca 2015).

Isletmelerde bulunan soguk hava depolarinda kullanilan taban yalittm malzemesi cinsi

dagilimi Cizelge 4.28.” de verilmistir.

Cizelge 4.28. Isletmelerin taban yalitim malzeme cinsi dagilimi

Taban yalittm malzemesi Isletme sayis1 (adet) Yiizde dagilimi (%)
EPS 6 50
PU Kopiik 5 417
PU panel 1 8,3
Toplam 12 100

Incelenen isletmelerde taban yalitim malzemesi olarak; EPS, PU képiik ve PU panel
tercih edilmistir. Yapilan anket ¢aligmasinda taban yalitim malzemesi olarak %50 oraninda EPS,
%41,7°sinde PU kopiik ve %8,3’linde ise PU panelin kullanildig: tespit edilmistir. Taban yalitimi
ile ilgili gorsel Sekil 4.39” da verilmistir.
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Sekil 4.39. Taban yalittminda PU k&piik kullanilan depo tabanindan enine bir kesit (Tuzla)

Cat1 ve duvarlarda oldugu gibi soguk hava depolarinda tabanin 1s1 ve nem yalitiminin
saglanmasi son derece onemlidir. Soguk depolarinda gati kaplamasindan sonra, panel montaji
yapilir. Panel montaji yapilmadan evvel taban izolasyonunuzun ve taban betonunuzun nasil
yapilacagina karar verilmesi gerekmektedir. Bunun i¢in de, iki tiir taban izolasyonu ve beton

atma sekli vardir.

* Soguk deponun panellerini yerlestirdikten sonra, taban izolasyonunu ve taban betonunu atilir.
Bu yontemde atilan beton ge¢ donacaktir. Ancak soguk deponuzun iginde yekpare bir beton
alaniiz olacak, ek ve yama bulunmayacaktir. Beton atarken dikkat edilmesi gereken diger
onemli bir husus, yan duvarlarin korumasidir.

* Panel montajindan Once taban izolasyonunu, sonra da beton izolasyonu yapilmalidir. Bu
yontem hizl bir beton atma siireci ve donma saglar. Ancak, hassas bir kaliplama gerektirir. Atilan
beton, panel alanma kesinlikle girmemelidir. Panel montajindan sonra, panelle beton arasinda

beton tamiri yapilmalidir.

Odalarda zemin izalosyonu yapilacagi i¢in, lizerine beton atildiginda koridor kotuyla

soguk depo i¢ kotu ayni seviyede olmalidir. Buna gore; 28-32 (XPS) densite malzemeden 2 kat
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sasirtmali olarak dizilmeli, iizerine beton serbetinin altina gegmemesi igin 100-120 mikron
naylon serilmelidir. Atilacak taban beton kalitesi C20, kalinlig1 ise 15 cm’ den asagi olmamalidir
Tirk ve Karaca 2015). Arastirma yaptigimiz depolarda 3 adedi bu standartlarda yapildig: tespit

edilmistir.
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5. SONUC VE ONERILER

Bu arastirma Istanbul ili Anadolu yakasindaki soguk hava depo isletmelerinin mevcut
durumlarinin ve yapisal 6zelliklerinin belirlenmesi amaciyla yapilmistir. Arastirmadan elde

edilen sonug ve Oneriler agagida siralanmustir.

* Arastirmanin yuriitildiigii isletmelerin %66,7’si Sancaktepe ve Pendik ilgelerinde yer alirken,
%33.,4’1 ise Tuzla, Kartal ve Atasehir ilgelerinde yer almaktadir. Soguk hava depolarinin
ozellikle Istanbul ilinin Anadolu yakasinda yogunlasmasinin nedeni, Anadolu’dan gelen ve
depolanmasi gereken iiriinlerin zaman kaybetmeden ve trafige takilmadan depoya intikalinin

saglanmasidir.

* [sletme sahiplerinin %66,7’si lise, %251 lisans ve %8,3’liikk bir kism1 ise en diisiik payla
yiiksek lisans mezunu oldugu belirlenmistir. Insan saglhigmi yakindan ilgilendiren gida
maddelerinin depolandigi soguk hava depolarinin egitim seviyesi yiiksek olan insanlar tarafindan
isletilmesi onemlidir. Bu ag¢idan bakildiginda isletme sahiplerinin %75 oran ile lisans ve
lisansiistii egitime sahip oldugu goriilmektedir. Nitekim TS-9048’de de soguk hava depo
isletmelerinde is yerinde hijyen ve sanitasyondan sorumlu en az lise mezunu bir personel
bulundurma zorunlulugu vardir. Tirk Gida Kodeksinde de gida iiriinlerinin depolandig1 soguk
hava depolarinda hijyen kurallarinin yerine getirilmesi bakiminda ¢alisanlarin  egitim

seviyelerinin en az lise mezunu olmasini énermektedir.

* [sletmelerin sahip olduklarmn alan bakimindan bakildiginda %25’ i 2000-10000 m? arasinda
kapali ve agik alana sahiptir. Isletmelerin birgogu kapali ve agik alan miktarlari bakimindan
soguk hava depoculugu uygun oldugu sdylenebilir. Zaten TS-9048’ de de soguk hava depo
isletmeleri i¢in herhangi bir alan sinirlamasi 6n goriilmemistir. Yani alan i¢in alt ve iist sinir

koyulmamustir.

* Miilkiyet durumu anket sonucuna gore %67’sinin mal sahibi, %33 {iniin kirac1 oldugu tespit

edilmistir.

* [stanbul ili gegmisten giiniimiize niifus yogunlugu olarak en biiyiik ilimizdir. Soguk hava depo

isletmeciligine baktigimizda ilk soguk muhafaza tesisi 1904 yilinda Istanbul’da azinliklar eliyle
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kurulmustur. Yani Istanbul ili soguk hava depoculugunun yaygin oldugu illerin basinda

gelmektedir.

* Soguk hava depo isletmelerin yabanci sermaye ortaklik durumu arastirilmistir. Buna gore,

%8,3’ un de ortak var iken, %91,7’ sinde ortak bulunmadig1 tespit edilmistir.

* Soguk hava depo tesislerinin kurulurken destek, tesvik vs. alma durumu incelenmistir.
Inceleme sonucuna gore, %25 i kurulum asamasinda destek, tesvik vs. alirken, %75 inin

almadigi tespit edilmistir.

* Jsletmelerin calisan personel durumu incelendiginde toplam 14 ziraat miihendisi, 16
teknisyen, 16 usta, 25 operator, 101 daimi isci, 43 gecici is¢i ve 43 idari personel ¢alistirmaktadir.
Isletmelerde, toplamda galisan personel sayis1 en fazla 31 kisi iken, en az galisan personel sayist
ise 7 kisidir. Tiirk Gida Kodeksinde de gida iiriinlerinin depolandig: soguk hava depolarinda gida
giivenligi acisindan en az bir calisanin Gida Miihendisi veya Ziraat Miihendisi olmasim
onerilmektedir. Bu agidan bakildiginda arastirma sahasindaki isletmelerin %83,3 gibi biiyiik

cogunlugunda miihendis diizeyinde teknik eleman ¢alistirilmaktadir.

* Isletmelerin soguk hava depo kapasitelerinin, %8,3’{i 100 ton’un altinda, %8,3’ii 100-500 ton
arasi, %8,3’1 500-1000 ton arasi, %16,7’si 1000-3000 ton arasi, %16,7’si 3000-5000 ton aras1 ve

%41,7’sinin 5000 tonun tlizerinde kapasiteye sahip olduklari tespit edilmistir.

* [sletmelerde depolanan iiriinler agirlikli olarak hayvansal kokenli iiriinlerdir. Isletmelerden 1
tanesi meyve ve hayvansal iiriin depolarken, 8 tanesi tamami hayvansal iirlin depolayan isletme
olup, 3 tanesi ise hem meyve hem sebze, hem de hayvansal {iriin olmak {izere depolama

yapmaktadir.

* Soguk hava depolarinda karisik depolama yapilmasi pek uygun degildir. Cilinkii depolarda
saklanan her gidanin depolama kosullari, depolama siireleri farkli olup hem hijyenik kosullarin
saglanmas1 hem de iklimsel ¢evrenin denetlenmesini zorlasacagindan isletmeye ek ekstra isletme
masrafi c¢ikarabilir. Nitekim TS-9048’de de soguk hava depo isletmelerinde hijyen ve
sanitasyondan dolay1 aymi tlir gidalarin depolanmasi onerilmektedir. Tiirk Gida Kodeksinde de
gida drilinlerinin depolandigi soguk hava depolarinda hijyen kurallarinin yerine getirilmesi

bakiminda ayni iiriinlerin ayn1 kosullarda saklanmasi 6nerilmektedir.
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* Kiigiik isletmelerin kendilerine ait soguk hava deposu kurmalari isletmelere hem yatirim hem
de isletme masrafi mali kiilfetler getireceginden pek ekonomik olmayabilir. Bunun yerine
kiralama yoluna gidilmesi daha ekonomik olabilmektedir. Nitekim son yillarda devlet tarafindan

lisansli depoculuk desteklenmekte ve tesvik edilmek i¢in 2005 tarihinde bir yasa ¢ikarilmistir.

* Soguk hava depo isletmelerinde iiriin depolama iicretlerinin isletme sahibine birakilmasi iiriin
sahiplerinde magduriyete sebebiyet verebilir. Onun i¢in soguk hava depoculugunda da lisanl
depoculuga gecilmesi ve yayginlagtirilmasi hem isletme sahibinin hem de iiriin sahibinin
korunmasi ag¢isindan 6nemli olup, ticretlendirmedeki fahis fiyatlar ve belirsizlikler ortadan

kaldirilmis olacaktir.

* Sogutucu akigkanlarin sahip olmasi gereken ozellikleri siralarsak; uygulanabilir basinglar
altinda buharlasabilmeli ve buharlasma sicakligi oldukg¢a diisiik olmalidir. Kimyasal olarak
ayrisma ve yanma olmamalidir. Ayrica zehirli olmamali ve metal yiizeylerle temasta reaksiyona
girmemelidir. Disiik giiclerde ¢alisabilmeli, maliyetleri diisik olmali ve kolaylikla temin

edilebilmelidir.

* Amonyak, endiistriyel uygulamalarda eskiden beri yaygin olarak kullanilan bir sogutucu

akigkandir. Amonyak ticari amaglara ¢ok uygun bir sogutucu maddedir.

* Freon, endistriyel sogutmada siklikla kullanilan ve kimyasal adi R-404 A, HFC
(Hydrofluorocarbon) olarak bilinen yapay bir gazdir. Ayrica, 134 A da sogutma sektoriinde
kullanilan diger bir Freon tiirevidir. Giintimiizde freonlu sistemler, 2000 tonluk depolara kadar

soguk hava depolari i¢in iyi bir sogutucu akiskandir.

* Arastirmanin yuriitiildiigli isletmelerde sogutucu madde olarak amonyak gazi kullanan igletme

orant %75, freon gazi kullanan isletme orani ise %25’ tir.

* Soguk hava depolarinda iklimsel ¢evrenin denetlenmesi iiriin muhafazasi agisindan son derece
onemlidir. Bunun i¢inde soguk hava depolar1 gerekli techizatla donatilmis olmali, sicaklik ve
nem otomatik olarak kontrol edilebilmelidir. TS-9048 standardinda da is yerinde biitiin depolarda

sicaklig1 ve nemi Olcen cihazlar bulunmalidir.

* Isletmelerde sicaklik, nem, taze hava temini ve havalandirma kontrolleri %63’ iin de tam

otomatik, %27’sin de ise yar1 otomatik sistemlerle yapilmaktadir.
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* [sletme yapilarinin proje durumu dagilimi1 %67’ si 6zel proje olarak tasarlanmus, %33’ ii ise

ilgili firmalar tarafindan hazirlanan standart tip proje kullanmistir.

* Isletmelerin proje yerinin se¢im niteligine bakildiginda, %58’ inin ulasima yakin olmasi tercih
edilirken, %25’ 1 nin kendi arsa sahipleri oldugu ve %17’ si nin ise pazara yakin olmasindan

dolayi secildigi belirlenmistir.

* sletmelerin soguk hava depolarinda kullanilan tastyici sistemler %66,2’ sin de konvansiyonel

betonarme, %25’ in de prefabrik ve %8,3’ iinde ise ¢elik tasiyici sistemleri kullanilmistir.

* Arastirmada soguk hava depolarin duvar yiikseklikleri 3 m ile 11 m, uzunluklar1 4 m ile 130
m ve genislikleri ise 2,5 m ile 85 m arasinda degismekte oldugu tespit edilmistir. TS-9048 soguk
hava depo yapim standardinda depo boyutlari ile ilgili herhangi bir deger verilmemektedir.

* fsletmelerin %66’ sin da mekanik havalandirma sistemleri, %33’ {in de ise kombine

havalandirma sistemi kullanilmaktadir.

* Isletmelerde duvar yap1 malzemesi olarak PU panel, tugla ve briket-PU panel kullanimi tercih
edilmistir. Isletmelerin higbirinde briket yapr malzemesi kullamlmamistir. Yapilan anket
calismasinda %33’ iin de PU panel, %8’ in de tugla ve %59’ un da ise briket ve PU panelin
birlikte kullanildig1 belirlenmistir.

* Soguk hava depolama yapilarinda yalitim son derece 6nemlidir. Soguk depolamada en 6nemli
girdilerden birini hi¢ siiphesiz ki elektrik giderleri olusturmaktadir. Bu nedenle yalitimin kalitesi,
soguk hava deposunun karlilig1, stirekliligi ve iiriin kalitesini korunmas1 acisindan da oldukga

onemlidir.

* Duvar yalitim malzemesi olarak isletme depolarinin %83,4’ {inde sandvi¢ panel, %8,3’ linde

strafor ve %8,3’ linde poliiiretan malzeme kullanildig1 belirlenmistir.

* Jsletmelerde ¢at1 ortii malzemesi olarak, EPS ve PU kopiik, EPS ve PU panel ve PU panel
tercih edilmistir. Yapilan anket ¢aligmasinda %50 oraninda EPS ve PU kopiik, %33,3’ {in de PU
panel ve %16,7’ sin de ise EPS ve PU panelin birlikte kullanildig: tespit edilmistir.

* Soguk hava depolarinda tabanin 1s1 ve nem yalittiminin saglanmasi son derece onemlidir.
Soguk depolarinda ¢at1 kaplamasindan sonra, panel montaji1 yapilir. Panel montaji yapilmadan
evvel taban izolasyonunuzun ve taban betonunuzun nasil yapilacagina karar verilmesi

gerekmektedir.
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EKLER

TEKIRDAG NAMIK KEMAL UNIiVERSITESI
FEN BILIMLERI ENSTITUSU
BiYOSISTEM MUHENDISLiGi BOLUMU
ISTANBUL iLi ANADOLU YAKASINDAKi SOGUK HAVA DEPO iSLETMELERININ
MEVCUT DURUMU VE YAPISAL OZELLIKLERIYLE ILGIiLi ANKET FORMU

Bu anket Namik Kemal Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisii, Biyosistem Miihendisligi
Boliimiinde hazirlanmakta olan bir arastirma i¢in diizenlenmistir. Sorulara vereceginiz cevaplar,
Istanbul Ili Anadolu yakasinda ¢cogunlukla hayvansal kokenli iiriinler igin kullanilan soguk hava
depo yapilarinin mevecut durumlarini saptayarak gelistirme olanaklarini incelemeye ve sorunlarini
ortaya koymaya yoneliktir. Arastirma ve uygun ¢oziimler olusturma disinda herhangi baska bir

amaci yoktur.

Tarih:

ANKET FORMU

( Istanbul 1li Anadolu Yakasindaki Soguk Hava Depo Isletmelerinin Mevcut Durumu ve Yapisal

Ozelliklerinin Incelenmesi )

Isletme adu:

Yeri: Telefon/faks:
KIMLIK BILGILERI

il-
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flce -

Cinsiyetiniz : Kadin () Erkek ()
Yasiniz
Medeni Hal : Evli () Bekar ()

Egitim Durumu

A) Depo isletmelerinin Genel Ozellikleri

1. isletmenin arazi varhgy;
Toplam arazi (m?): Toplam kapali alan (m?):

2. Isletmenin miilkiyet durumu;
Mal sahibi: Kiract:

3. Kag yildir faaliyettesiniz.

1-5 yil: 6-10 yil: 11-20 yal: 20 yildan ¢ok:
4, Isletmenizde yabanci sermaye var midir?
Var: Yok:

5. Tesisinizi kurarken tesvik, destek vs. aldiniz m1?

Alindt: Alinmad:

6. Isletmenizde calisan personel durumu nedir?

Miihendis: Teknisyen:  Usta: Operator:
Isci daimi: Gegiciisci:  Idari personel: Toplam:
7. Soguk depo kapasitesi ne kadardir?

<100 ton: 100 - 500 ton: 500 — 1.000 ton: 1.000 — 3.000 ton: 3.000 — 5.000 ton:
5.000 ton:

8. Soguk hava depolarinizda hangi iirlinler depolanmakta ve bu iirlinlerin depolanma oranlar1
YO meyve, %.....ccceeeeee. sebze, % ......... hayvansal iiriinler, % ......... diger

9. Depoladigimiz iiriinlerin depolanma siireleri

10. Depoladiginiz tirtinler kime aittir?

Kendinizin: Tiiccarin: Ureticinin:

11. Depoladiginiz tirtinler nerelere pazarlaniyor?
Yurt i¢i: Yurt dist: Her ikiside:
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12. Deponuzda kullandiginiz yiikleme vasitalar1 nelerdir?

Hamal: Forklift: Transpalet:

13. Varsa Forkliftler;

Dizel:  Akiili: Lpg'li:

14. Tesisinizde soguk depo oda sayisi kag adettir?

15. Depo Tlicretlendirmeleri nasil yapiliyor?

Kag: Kasa: Palet: Diger:

16. Kullandiginiz sogutma sistemlerine ait donanimlar;

Yerli: Ithal:

17. Hangi sogutucu maddeyi kullaniyorsunuz?

Amonyak: Freon: Karbondioksit Diger:

18. On sogutma iinitesi?

Var:  Yok:

19. Soguk hava deposu giris ¢ikis kapilarinin agma kapama sistemi nedir?
Acilir-kapanir: Stirme kap1:  Diger:

20. Depoladiginiz iiriinlerde paketleme ambalaji1 olarak neler kullaniliyor?
Tahta kasa: Plastik kasa: Karton kutu: File : Diger:

21. Sicaklik ve nem kontrollerinde kullanilan aletler hangileridir?

B) Soguk Hava Depolarimin Yapisal Ozellikleri

1.Proje durumu
Ozel projeli: Standart tip proje:

2. Proje yerinin se¢iminde nelere dikkat ettiniz?

Arsa sahipligi: Ulasima yakin olmasi: Pazara yakin olmasz:
3. Deponun uzun ekseninin konumlandirilmasi nasildir?

Dogu- bati istikametinde: Giiney-Kuzey istikametinde

4. Deponun konstriiksiyon ingasinda hangi tasiyici sistem esas alinmistir?
Konvansiyonel Betonarme: Celik:  Prefabrik Betonarme:

5. Depo boyutlar 6l¢iileri ne kadardir?

Yan duvar yiiksekligi:  Uzunlugu: Eni:

6. Havalandirma sistemi
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Dogal:  Mekanik: Her iKisi:

7. Hangi duvar yap1 malzemesi kullanilmigtir?

Briket: PU Panel: Tugla: Briket ve PU Panel:

8. Soguk hava deposu duvarlarinda kullanilan yalitim materyali nedir?
Poliiiretan: Strafor: Sandvig panel: Diger:

9. Soguk hava deposu duvarlarinda kullanilan yalitim materyalinin kalinlig1 nedir?
0-5cm: 5-10cm: 10-15cm: 15-20cm:

10. Deponun tavan sistemi hangisidir?

Asma Tavan: Konvansiyonel Betonarme Tavan: Tavan Sistemi Yok:
Konvansiyonel Betonarme Tavan ve Asma Tavan:

11. Cat1 ortii malzemesi olarak hangi malzeme kullanilmigtir?

EPS ve PU Kopiik:  EPS ve PU Panel: PU Panel:

12. Taban yalitim1 varsa nem ve 1s1 yalitimi i¢in kullanilan malzeme tipi nedir?

EPS: PU Kopiik: PU Panel:
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OZGECMIS

Murat Berber 1985 yilinda istanbul’ da diinyaya geldi. Ozel sektér ve kamu kurumlarinda
9 yillik tecriibeye sahip olan Murat Berber, 2004 yilinda Kemal Hasoglu Lisesi’ ni bitirdikten
sonra Trakya Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarimsal Yapilar ve Sulama Bélimii’ nii 2010° da
tamamladi. 2017 yilindan itibaren Istanbul Biiyiiksehir Belediyesi Park ve Bahgeler Miidiirliigii’

nde calismakta. Evli ve bir ¢cocuk sahibi.
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