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OZET
Yiksek Lisans Tezi

1. SINIF DUZENLI DEPOOLAMA SAHASI TASARIMI: ORNEK CALISMA
OMER OZBIL

Tekirdag Namik Kemal Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii
Cevre Miihendisligi Anabilim Dal1

Danisman: Dog. Dr. Fatma Fiisun UYSAL

Ureticisi tarafindan atilmak istenen ve toplumun huzuru ile o6zellikle
gevrenin korunmasi bakimindan, diizenli bir sekilde bertaraf edilmesi gereken kati
maddeleri ve aritma ¢amuruna kati atik denilir. Glinimiize niifus artisi, gelisen
endistriyel faaliyetler, teknolojik gelismeler ve tiiketim atiklarinin  degismesi ile
atik miktart artmakta ve atigin niteligi de degismektedir. Atik yOnetiminin saglikli
ve dogru bir sekilde yapilabilmesi igin Oncelikle attk kompozisyonunun bilinmesi
gereklidir. Bu vesileyle, karakterizasyondan sonra atigin ekonomik ve siirdiiriilebilir
kalkinma agisindan nasil degerlendirilecegi ve ne sekilde bertaraf edilecegi karari
verilebilir. Yonetmelige gore belediyeler, evsel ve evsel nitelikli endistriyel kati
atiklarin ¢evreye zarar vermeden bertarafini saglamak, c¢evre kirliligini azaltmak,
katt atik depo sahalarindan azami istifade etmek ve ekonomiye katkida bulunmak
amaciyla, evsel kati atiklar icindeki degerlendirilebilir kati atiklart smiflandirarak
ayri toplamak ve bunlarla ilgili tedbirleri almakla yiikiimliidiirler. Bu projenin
kapsami, oncelik Corlu ve Cerkezkdy Organize Sanayi Bolgeleri’nde olmak tizere Trakya
Bolgesi’nde iiretilen inorganik icerikli tehlikesiz endiistriyel atiklarin bertaraf edilmesi
amaciyla, bozulmus maden arazisi tizerinde I1. Sinif diizenli depolama tesisi insa edilmesidir.

Anahtar Kelimeler: Kat1 Atik, Depolama.

2019, 107 Sayfa



ABSTRACT

MSc. Thesis
II. CLASSROOM REGULAR STORAGE AREA DESIGN: CASE STUDY
OMER OZBIL

Tekirdag Namik Kemal University
Graduate School of Natural and Applied Sciences
Department of Environmental Engineering

Supervisor : Assoc. Prof. Dr. Fatma Fiisun UYSAL

The solid waste materials and sewage sludge, which must be disposed of regularly, are
called solid waste, which is intended to be disposed of by the producer and in particular with
the peace of the community and the protection of the environment. Thanks to population
growth, developing industrial activities, technological developments and consumption waste,
the amount of waste is increasing and the quality of waste changes. In order to make solid waste
management healthy and accurate, waste composition should be known first. after this
characterization, it can be decided how the waste will be evaluated in terms of economic and
sustainable development and how to dispose of it. According to the regulation, municipalities
are obliged to collect domestic solid waste industrially and without any harm to the
environment, to reduce environmental pollution, to maximize the utilization of solid waste
storage areas and to contribute to the economy, to collect and to collect the residual solid wastes
in domestic wastes. The scope of this project is the construction of a 2nd class landfill facility
on the degraded mine land in order to eliminate non-hazardous industrial wastes produced in

Trakya region, Corlu and Cerkezkdy organized industrial zones.

Keywords: Solid Waste, Storage
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1. GIRIS

Ureticisi tarafindan atilmak istenen ve toplumun huzuru ile o6zellikle cevrenin
korunmasi bakimindan, diizenli bir sekilde bertaraf edilmesi gereken kati maddeleri ve
aritma ¢amuruna kat1 atik denilir (Giiler, 2016).

Diinyada 6zellikle gelismekte olan yerlesim merkezlerinde insanlar ¢ok fazla kati atik
depolama problemleriyle kars1 karsiya kalmaktadir. Asil kars1 karsiya kalinan problem {iretilen
attk miktarmin fazla olmasi ve bu atiklari depolamak i¢in yeterli ve uygu alanlarin
bulunmamasidir. Kat1 atiklarin ¢evreye olan zararlari genel olarak; sizinti sularinin yeralti
sularina ve yiizey sularina karigsmasi, depolama alaninda olusan gazlarin (metan, amonyak,
hidrojen siilfit, nitrojen vb.) atmosfere ve yandan sizma ile yeraltina ge¢mesi, tozun ve kotii
kokularin riizgarla atmosfere karigmasi, zararli maddelerin bitki ve gida maddelerine ge¢cmesi
ve epidemik (bulasici) hastaliklarin yayilmasi seklinde siralanabilmektedir. Bunlarin yani sira
dogada doniisiimii kisa vadede miimkiin olmayan bazi atiklarin uzun yillar toprakta ayrismadan
kalmas1 gibi g¢evresel agidan geri doniisii ¢cok zor ve maliyetli olan problemlerde ortaya
c¢ikabilmektedir (Bennett ve Doyle, 1997;Akman, 2005; Erdin, 2006; Kiiclikonder, 2007).

Katr atiklarin diizgiin sekilde bertaraf edilerek ¢evre ve halk saglig1 agisindan zararsiz
hale getirilmesi stirdiiriilebilir kalkinma agisindan son derece dnemlidir. Kati atiklarin bertaraf
metodu segilirken mevcut alternatifler arasinda g¢evreye en az zarar verecek ve en fazla
ekonomik katkiy1 saglayacak yontemler secilmektedir (Demir ve dig. 2012).

Diizenli depolama, kati atiklarin depolanmasindan kaynaklanan sizinti sularinin
toprak katmanlar1 arasindan gegip yer alti veya yiizeysel sulara karismasinin 6nlendigi,
cikan gazin toplanip bertaraf edildigi, kat1 atiklarin ¢evreye en az olumsuz etki yapacak
sekilde serilip sikistirilip, her giin istiiniin Ortiildiigli, mithendislik temel ilkelerine gore
planlanip insa edilen, bir plan program dahilinde isletilen ve dolum omrii tamamlandiginda
sehir- bolge planlariyla uyum i¢inde kullanimi saglanabilecek sekilde kapatilan sahalardir.

Diizenli depolama yontemi, giivenli ve ekonomik olusu ile yaygin olarak kullanilan
bir atik depolama yontemidir. Bu depolama yonteminde en 6énemli unsur atik depolanacak

yerin belirlenmesidir (Karaca 2008).
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2. LITERATUR TARAMASI
2.1. Kat1 Atik Kavrami

Yirtrlikten kaldirilan Kati Atiklarin Kontrolii Yonetmeligi’nin 3. Maddesinde kati
atik; “Ureticisi tarafindan atilmak istenen ve toplumun huzuru ile 6zellikle gevrenin
korunmasi bakimindan diizenli sekilde bertaraf edilmesi gereken kati maddeler ve aritma
camuru” olarak tanimlanmaktadir (Giiler, 2016). Kat1 atik terimi ile ilgili literatiirdeki bazi
diger tanimlamalar asagidaki gibidir.

Insanlarin yasamsal, sosyal ve ekonomik faaliyetleri neticesinde atil hale gelen ve
akict olabilecek kadar sivi igermeyen her tirlii madde ve malzeme kati atik olarak
adlandirilabilir. Kat1 Atiklar, insan aktivitelerinden ileri gelen ve normalde kati halde
bulunan, kullanilamaz hale gelmis veya istenmeyen maddelerin timiinii kapsar (Tosun
2011).

Sahibinin istemedigi ve toplumun menfaati geregi toplanip fen ve sanat kaidelerine,
bilimsel esaslara, miithendislik prensiplerine gore bertaraf edilmesi gereken kat1 seyleri atik
olarak tanimlamaktadir (Borat 2003).

2.1.1. Kat1 Atik Olusumu

Kat1 atiklar ilk olarak hammaddenin ¢ikarilmasi sirasinda meydana gelmektedir.
Daha sonra hammaddelerin tiiketim iiriinlerine doniistiiriilme asamalarinin her kademesinde
de kati atik olusumu s6z konusu olmaktadir. Kati atiklar sahip olduklar1 bazi 6zelliklerden
dolay1 tekrar kullanilabilir veya baska bir amag igin kaynak teskil edebilir.

Kat1 atik miktarini azaltmanin en etkili yolu hammadde tiiketimini sinirlandirmak ve
atik maddelerin tekrar kullanimi ve geri doniisiimiinii artirmaktir. Sanayi toplumlarinda kati

atik tiretimi ve madde akim diyagrami Sekil 2.1°de goriilmektedir (Tosun 2011).
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--------- Atiklar

Sekil 2.1. Teknolojik Bir Toplumda Kat1 Atik Olusumu (Tchobanoglous 1993)

Glinimiize niifus artis;, gelisen endistriyel faaliyetler, teknolojik gelismeler ve
tilketim atiklarinin degismesi ile atik miktart artmakta ve atigin niteligi de degismektedir.
Bir kisinin bir giinde irettigi kat1 atik miktara kati atik tiretim hiz1 denir.

Istatistiksel verilere gdre insanlar her yil bir 6nceki yila goére %25 oraninda daha fazla
kat1 atik olusturmaktadir (Giiler, 2016). TUIK tarafindan yaymnlanan 2016 yili kati atik
gostergeleri incelendiginde, 1397 belediye icerisinde 1390 tanesinin atik hizmeti verdigi tespit
edilmistir. Bu belediyelerin de toplamda 31,6 milyon ton kat1 atik topladig: anket sonuglarinda
belirtilmistir. Bununla birlikte yine 2016 y1l1 igerisinde belediyeler tarafindan toplanan giinliik
kisi bas1 ortalama atik miktar1 1,17 kg olarak tespit edilmistir. Biiyiik sehirlerden Ankara i¢in
bu miktar 1,14 kg, Istanbul i¢in 1,30 kg, [zmir i¢in de 1,32 kg olarak belirtilmistir (TUIK, 2016).

Atik toplama hizmeti sunan belediyelerdeki 31,6 milyon ton atigin, % 61,2’si diizenli
depolama tesislerinde, %28,8’1 belediye ¢opliiklerinde, %9,8’1 geri kazanim tesislerinde,
%0,2’si de agikta yakarak ya da arazi-dereye dokiilerek bertaraf edilmistir (TUIK, 2016).

Sanayilesme ve ekonomik biiyiime, yalnizca kati atik miktarini arttirmakla kalmamis
beraberinde dogal kaynak azalimi, ham madde ve enerji israfi gibi problemleri de ortaya
cikarmigtir. Atik miktarinin artmasi ile gevre ve halk sagligi ile ilgili rahatsizliklar artmaya

baslamistir.
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Kat1 atik tiretimi tilkeden iilkeye degistigi gibi, ayn1 iilkede bolgeden bdlgeye ve ayni
sehirde semtten semte degismektedir. Ornegin Devlet istatistik Enstitiisii verilerine gore il
bazinda bakildiginda Artvin ilinin kat1 atik tretim hiz1 1 kg/kisi.giin iken, Ankara ilinin 1,6
kg/kisi. giin diir. Bolge bazinda bakildiginda dogu Karadeniz bolgesi kati atik tiretim hizi 1
kg/kisi. glin iken, bati1 Marmara bolgesinin 1.9 kg/kisi.giin ,,diir (Giiler, 2016).

Diinya Bankas1 raporlarina gore ise Sahraalti, Afrika ve Asya’da 2016 yilinda 2 milyar
ton olarak belirlenen kati atik miktarinin, 2050 yilinda 3.4 milyar tona ¢ikmasi beklenmektedir
(https://sptnkne.ws/jAfz ).

Ortaya ¢ikan kati atik miktarin1 ve kati atik dretim hizimi etkileyen bir¢ok faktor

vardir. Bunlarin bazilarin1 soyle siralayabiliriz;

a) Cografi konum

b) Mevsim

c) Toplama siklig1

d) Mutfak ogiitiiciilerinin kullanimi1

e) Toplumun sosyal ve ekonomik ozellikleri
f) Geri kazanim ¢alismalari

Q) Yasa ve yonetmeliklerin uygulanabilirligi
h) Egitim ve bilgilendirme programlari

i) Bolgede bulunan isyeri sanayi ve kamu kurumlarinin tiirleri, sayilari

Cografik konum: Cografik konum iklimi belirler. Iliman iklime sahip bolgelerin park
ve bahcelerinden kaynaklanan atiklar fazladir. Ulkemizde 1liman ve Karasal iklim
yasanmaktadir. Bu iki ayr1 iklim tiiriiniin sebep olacagi atik, atik miktar1 ve olusum donemi
farkli olacaktir. Sebze ve meyve tiiketimi de daha fazladir.

Mevsim: Genelde kisin olusan kati atitk miktar1 yazin olusan kati atik miktarindan
fazladir. Turistik bolgelerde yazin kat1 atik miktar1 fazla olabilir. Kisin kati atik miktarinin
fazla olusu kalorifer ciirufu ve soba kiilleri yliziindendir.

Toplama sikligi: Toplama sikligi fazla ise olusan atik miktar1 fazla olur. Gereginden
daha sik toplama islemi yapildig: takdirde toplumda atma istegi hizlanmakta dolayisiyla da
tiretim hiz1 artmaktadir.

Mutfak ogiitiiciilerinin kullanilip kullanilmadigi: Evde kullanilan 6giitiicii ile yiyecek
atig1 azalacaktir. Bu ¢Op iretim hizin1 azaltirken kanalizasyona ulasan ogiitiilmiis ¢op
organik yiikii arttigindan evsel atik su aritiminda dezavantaja sebep olmaktadir.

Toplumun Sosyo -Ekonomik yapisi: Niifus artisi degisen tiikketim aligkanliklari,
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teknolojik gelisim ile ¢op tliretimi artar. Biiyiik kentlerdeki ¢op tiretiminin kirsal alanlardan
fazla olusu bu sebeptendir. Toplumun gelir diizeyi, sosyal yasantisi, beslenme aligkanliklari
degistikge kat1 atik tiretim hiz1 da degisir.

Belediyelerin geri c¢evirim uygulamalari: Belediyeler tarafindan geri ¢evirim

uygulaniyorsa toplanan atik miktar1 azalacaktir.

Kanun ve yonetmelikler: Ozellikle ambalaj malzemeleri ile ilgili olanlar atik miktarini

etkiler.

Egitim programlari: Halkin atik olusturma aliskanliginda etkilidir (T.C. Milli Egitim
Bakanlig1 2009).

2.1.2. Kat1 Atik Yonetimi

Kat1 Atik Yonetimi (KAY), toplum sagligi, ekonomi, miihendislik, estetik boyutunda
toplum beklentilerini karsilayarak; evsel endiistriyel ve diger atiklarin, toplama, tagima, ayirma,
depolama ve Dbertaraf etme disiplinlerinin birlesiminden olusan idare metodudur
(Tchobanoglous vd. 1993).

Kati atiklarin ¢cevreye zarar vermeyecek sekilde toplanip, tasinmasi, bilimsel esaslara ve
miihendislik sanatina uygun sekilde bertaraf edilmesi gerekir. Bu arada kati atik igindeki
maddelerden hammadde kaynagi olarak yararlanilmalidir. Kati Atiklarin  Yonetimi Kati
atiklarin tretiminden baslamak iizere gecici olarak depolanmalari, geri doniisim ve geri
kazanim gibi degerlendirilme imkanlarinin arastirilip uygulanmasi, toplanip taginmalari,
cevreye zarar vermeden ve cevrede en az olumsuz etki olusturacak sekilde bertaraf
edilmelerini inceler, siralanan bu islerde bilimsel esaslari, fen ve sanat kurallarini arastirir
(Borat, 2003).

Kat1 Atik Yonetiminin ana bilesenleri Sekil 2.3’te sematik olarak karsilikli iliskileriyle

beraber gosterilmistir.
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Atik Uretimi

h J

Biriktirme

L

Toplama

L 4

Kati Atiklarin islenmesi

A
h

Aktarma ve Tasima

Sekil 2.2. Kat1 Atik Yo6netiminin Ana Bilesenleri (Alpaslan 2005)

Sekil 2.2°de goriildiigii gibi Kat1 Atik Yonetimi’nin ilk agamasi kat1 atik iiretimidir. Her
giin miktar olarak artis, nitelik olarak gesitlilik gosteren kati atik tiretimi, giiniimiiz kat1 atik
yonetiminde, bir¢ok arastirict ve uygulayicinin “azaltma” ilkesiyle yogunlastigi asamadir.
Herkesin birlestigi nokta, bir taraftan atik toplama ve bertarafina yonelik en ileri teknolojiler
gelistirilirken, diger taraftan ¢ikan atigin azaltilmasinin bir gereklilik oldugu seklindedir. Bu
halkin egitimiyle ve ayrica ireticinin (Sanayicinin) bilinglendirilmesi ve yonlendirilmesiyle
gerceklesir (Alpaslan 2005).

Kati atik Yonetimi’nin ikinci asamasi ftretilen kati atigin {iretildigi mekanda
biriktirilmesidir. Ugiincii ve dérdiincii asamalar toplama, tasima (ve gerektiginde aktarma)
dir. Tagima ve aktarma bileseni genellikle biiyiik 6lgekli kentler ve metropoller i¢in 6nem
arz etmektedir. KAY’ de paranin en ¢ok harcandigi, idare ile halkin en ¢ok karsi karsiya
geldigi, muhatap oldugu toplama tasima asamasi, son derece karmasik bir asama olup,
optimize edilmesi halinde tiim paydaslarin lehine biiylik avantajlar saglanabilir (Polat, 2018).

Kati Atik Yonetimi’nde ¢opler iretilip, biriktirilip, toplanip, tasindiktan sonra, kisa
slire Oncesine kadar, gelismis iilkelerde bile, dogrudan diizenli veya diizensiz ¢op depolama
alanlarina gotiirtliir burada depolanirdi. Ancak giintimiiz modern KAY sistemleri iiretim-
biriktirme-toplama/tasima-depolama kisa yolunu reddetmekte, bu kisa yolun oncesine,

mutlaka bir isleme-geri kullanim/geri doniisiim/geri kazanim-asamasit koymaktadir. Geri
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kazanim veya baska siirecler uygulansin veya uygulanmasin, giiniimiiz kosullar1 ve

uygulamalar1 i¢inde, KAY’ de olmazsa olmaz bilesenlerden biri de ‘“kati atik diizenli

depolama alanlaridir”. Bu asama Sekil 2,3’de goriildiigi gibi KAY’ de nihai asama olarak ta

degerlendirilebilir (Alpaslan, 2005).

Tim bu bilgilerden sonra KAY’nin ana ilkelerini 6zetlemek istenirse, giiniimiiz

yaklasimlarinda agagidaki iki 6nemli kavramin 6n plana ¢iktig1 goriiliir.

1. Kat1 atik miktarin1 azaltmak

2. Cevreye zarar vermeden bertarafi miimkiin olmayan maddeleri iiretim siirecinde

kullanmamak ve tiretmemektir (Alpaslan 2005).

2.2. Kat1 Atiklarim Siniflandirilmasi

2.2.1. Genel Olarak Simiflandirma

Kati atiklar genel olarak Tablo 2.1°deki gibi siniflandirilabilir (Karpuzcu 1991).

Tablo 2.1. Kat1 Atiklarin Genel Olarak Siniflandirilmasi

1. Evsel Copler

a) Organik

Mutfak atiklari, yemek atiklar, kagit, dokuma,

ambalaj malzemesi

b) Inorganik

Kiil ve ciiruf, ev esyas1 kiriklari (cam, porselen,

toprak, demir)

2. Iri hacimli ¢opler

Eski Ev esyasi, biiylik ambalaj, biiyilk bahge

atiklari

3. Bahge atiklar1

Bitki atiklar1, yaprak, aga¢ dallart

4. Sokak atiklari

a) Organik

Pazar yeri atiklari, yaprak ve dal atiklar,

hayvan pisligi, kagit atiklart

b) Inorganik

Kisin serpilen maddeler, ugucu kiil ve toz,

cadde ylizeyi asinmalari
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Besin endiistrisi iiretim atiklari, tabakhane,
a) Organik dokuma fabrikasi, ambalaj maddesi, kagit,
5. Esnaf, isletme ve lkarton, plastik, ahsap.
sanayi atiklari
Kiil ve ciiruf, ambalaj malzemesi, ¢elik, toprak
b) Inorganik kap
6. Ahir ve mezbaha Bagirsaklar ve iskembe atiklari, kemik, boynuz
atiklar vb.
7. Ingaat molozlari ve a) Organik 'Yap1 kismu ahsap ve plastik
hafriyat toprags b) Inorganik Tas, toprak, metal pargast
8. Hastane atiklar Organik ve
Inorganik
9. Atom atiklari, niikleer| Organik ve
atiklar [norganik

Kaynak: Karpuzcu 1991

2.2.2. Kaynaklarima Gore Siniflandirma

Kati atiklarin siniflandirilmasinda kaynaklarina gore siniflandirma en ¢ok tercih edilen

yontem olarak karsimiza ¢ikmaktadir (Demiral ve Evin, 2018). Kat1 atiklar kaynaklarina gore

Tablo 2.2.’de goriildiigii gibi siniflandirilmaktadir:

Tablo 2.2. Bir Toplumda Meydana Gelen Kati Atiklarin Kaynaklari

Atiklarin kaynaklandig faaliyetler Meydana gelen kati atiklarin tipleri
Kaynak Ve yeri
Yiyecek atiklari, kagit, karton, plastik, deri,
bah¢e atiklari, odun, cam, teneke kutular,
Kiiciik ve biiyiik ailelerin yasadig miistakil@liminyum,  diger  metaller, ki,  sokak
evier; kiigiik, orta ve yiiksek katlsupriintiileri, ozel atiklar (iri esyalar, tiiketici
Evsel apartmanlar. elektronikleri, beyaz esyalar, ayr1 toplanmis bahge
atiklari, piller, yag ve motorlu arag lastikleri),
evsel zararl atiklar.
Diikkanlar, lokantalar, marketler, is|Kégit, karton, plastik, ahsap, yiyecek atiklart,
merkezleri, oteller, moteller, servisicam, metal, 6zel atiklar, zararli atiklar vs.
istasyonlari, oto tamirhaneleri vs.
Kurumsal [Okullar, hastaneler, cezaevleri, kamu
binalari. Ticari atiklarda oldugu gibi.
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Insaat

Yikim

Ve

alanlari, bina yikimlari, yikik kaldirimlar.

Yeni ingaat alanlari, yol onarim ve bakim

Ahsap, ¢elik, beton, toz ve toprak.

Belediye

Hizmetleri

plajlar, diger dinlenme alanlari.

Cadde yikama, ¢evre diizenleme, parklar ve

Ozel atiklar, ger ¢op, sokak siipriintiileri, cevrel
diizenleme ve kesilen aga¢ dallari, parklardaki

genel atiklar.

Kentsel Kati
IAtiklar*

'Yukaridakilerin timd.

Yukaridakilerin timd.

Endiistriyel
Kati1 Atiklar

insa, fabrikasyon, hafif ve agr iiretim,
rafineriler, kimyasal tesisler, gii¢ tesisleri,

yikim vs.

Endiistriyel proses atik sularindaki dokiintii ve
kirintt maddeler, Endiistriyel olmayan yiyecek,

cop, kiill, yikim ve insa atiklari, 6zel atiklar ve

zararl atiklar.

Zirai

IAtiklar

Kati Araziye (tarlaya) ekilen ekinler,

meyve bahgeleri, liziim baglari, ¢iftlikler vs.jatiklar.

Bozulmus yiyecek atiklari, zirai atiklar, zararli

haricinde

meydana gelen tiim diger atiklar1 kapsamaktadir.

*Burada gecen kentsel kat1 atiklar terimi, bir toplumda, endiistriyel proses atiklari ve zirai atiklar|

Kaynak: Tchobanoglous vd. 1993

2.2.3. Bertaraf Yontemi Dikkate Alinarak Siniflandirma

Bertaraf yontemi dikkate alinarak simiflandirma 4 farkh
incelenebilmektedir (Polat, 2018).

a) Hem yanabilir hem kompost olabilir atiklar: Organik atiklar, mutfak atiklari, her

kategori igerisinde

cesit bitki atiklari, kagit, ince karton vb atiklar.

b) Sadece yakmaya uygun atiklar: Ahsap, karton, deri, plastik, lastik

a)c) Ne yakmaya ne de kompost yapmaya uygun olan kati atiklar: Cam, porselen, tas
tugla pargalari, kiil, demir vb.

b) ince kat: atiklar: ince ¢op, kum, kil ve 10 mm’den kiiciik kat1 atiklar. Bu atiklar
belli 6lgtide hem yakmaya hem de kompostlastirmaya uygundur.

2.2.4. Birlikte islem Gérmesi Dikkate Alinarak Simflandirma

Kat1 atiklar birlikte islem gormesi dikkate alinarak asagidaki sekilde kategorize
edilebilir.
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Kati atiklar

v Ayr|caT|kI| atiklar
Evsel ¢opler vb.

Kategori

v
Ozel atiklar

!

Kategori

Kategori

v
Depolama, Ozelkati atik bertaraf

Yeraltidepolamaalani

kompostlastirma, tesisleri

Sekil 2.3. Kat1 Atiklarin Birlikte Islem Gérmesi Dikkate Almarak Siniflandirma
(Tosun 2011)

Kategori I: Evsel kat1 atiklarla birlikte islem gorebilir atiklar.
Kategori II: Islem gérmezse zararli olabilecek sanayi ve esnaf atiklari.
Kategori III: Toksik etkilerden dolayr mutlaka 6zel islem gormesi gereken atiklar

(Tosun 2011).
2.2.5. Dane Biiyiikliigiine Gore Siniflandirma

Dane biiyiikliigiine gore siniflandirma 4 kategoride siniflandirilmaktadir. Bunlar:
1. Ince katr atiklar: 0-10 mm
2. Orta irilikteki kat1 atiklar: 10-40 mm
3. [Iri kat1 atiklar: 40-120 mm
4. Cok ir1 kat1 atiklar: 120 mm’den biiyiik olanlar (Tosun 2011).

2.2.6. Aynisabilirlik Derecesine Gore Siniflandirma

Evsel kat1 atiklarin igerigi farkli bilesenlerden olustugu icin her bir bilesenin ayrigsma

hiz1 ve siiresi de faklidir. Biyokimyasal ayrismayi kolay olan kati atiklar Organik |, zor
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olanlar Organik Il ve ¢ok zor olanlar ise Organik Il seklinde siniflandirilabilir. Bu gruba
giren atiklarin ayrismasi i¢in ¢ok uzun siirelere ihtiya¢ vardir. Organik I’den Organik 11I’e
dogru organik madde muhtevasi artmaktadir (Tosun 2011).

Tablo 2.3. Kat1 Atiklarin Organik Madde Grubuna Gore Siniflandirilmasi

Bilesenler
M| M| ioMm
Organik 1 Yiyecek atiklari, sebze, meyve
0 0 10
Organik 11 Kagit, karton, deri, kosele, bahge atiklari, 10
tahta, odun 0 0
Organik 111 Plastik- PET, PVV, tekstil, lastik, kauguk,
naylon, kemik 0 5 5
ince ¢opler Boyutu 10 mm’den az olan atiklar
0 5 25
inert maddeler Cam, sise, teneke, tas, toprak, kiil ve ctiruf
5 - 95

Kaynak: Tosun 2011

Atik yOnetiminin saglikli ve dogru bir sekilde yapilabilmesi i¢in Oncelikle atik
kompozisyonunun bilinmesi gereklidir. Bu vesileyle, karakterizasyondan sonra atigin
ekonomik ve siirdiiriilebilir kalkinma agisindan nasil degerlendirilecegi ve ne sekilde
bertaraf edilecegi karari verilebilir. Bilindigi {izere atik karakterizasyonu atigin olustugu
bolgenin sosyoekonomik gelismisligi ile dogru orantida hareket etmektedir. Atik
karakterizasyon g¢alismalarinin yapilmasi ile atigin kompozisyonu tespit edilerek ne sekilde
bir igleme tabi tutulmasi gerektigi konusunda fikir vermektedir (Giiler 2016).

Istanbul’da giinde ortalama 14.000 ton ¢6p olusmakta olup bunun 9.000 tonu Avrupa
Yakasinda, 5.000 tonu ise Asya Yakasinda olugmaktadir. Istanbul igin yapilan kati atik
karakterizasyon calismalarinda iki yaka arasinda dahi belirli kalemler arasinda farkliliklar

oldugunu g6z 6nitine koymustur (Kemirtlek, 2007).
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2.3. Kat1 Atik Diizenli Depolama Tesisi ve Bilesenleri

2.3.1. Diizenli Depolama Tesislerinin Atik Yonetimindeki Onemi ve

Siniflandirilmasi
2.3.1.1. Atik Yonetimi ile ilgili Yaklasimlar

Atik yonetimindeki iki ana kriter saglik ve emniyettir. Bu iki unsur, atik yonetiminin
halk sagligir riskini en aza indirecek tarzda yiiriitilmesini gerektirmektedir. Giiniimiiz
toplumunda, emniyetin yani sira atik yonetiminin siirdiiriilebilir olmasi da talep edilmektedir.
Strdiiriilebilirlik ve siirdiiriilebilir kalkinma giinlimiiz ihtiyaglarinin gelecek nesillerin
ihtiyaglarin1 da gozeterek saglanmasini gerektirir. Bu husus; ekonomik kalkinma, sosyal adalet
ve ¢evrenin korunmasi arasinda etkin bir sinerjiyi gerekli kilar. Dolayistyla siirdiiriilebilir atik
yonetimi; ekonomik olarak katlanilabilir, sosyal olarak kabul edilebilir ve ¢evresel olarak da
etkin bir yonetim anlayisina karsi gelir. Atik yonetimi ve bertarafi ile ilgili ¢evresel yaklasimlar
iki esas gruba ayrilabilir: Dogal kaynaklarm korunmasi ve cevrenin kirlenmemesi (Oztiirk
2010).

2.3.1.2. Siirdiiriilebilir Atik Yonetimi

Kat1 atiklarin topraga gomiilerek uzaklastiritlmasinin etkin bir atik yonetimi anlayisi
olamayacagi agiktir. Yer kiire enerji bakimindan bir agik sistem olmakla birlikte ham ve
atik maddeler bakimindan kapali bir sistemdir. Ham madde kaynaklar1 azalmakla birlikte,
diinyada mevcut her elementin toplam miktar1 sabit kalmaktadir. Aslinda bazi faydali
elementlerin atik depolama alanlarindaki konsantrasyonlart orijinal ham maddelerindekine
gore daha yiiksek olup bu tiir attk maddelerinin ileride bir tiir cevher gibi kazilip ¢ikarilmasi
miimkiindiir (depolama alan1 madenciligi) (Giiler, 2016). Atiklarin depolama alanlarinda
tutulmasina, atik bertarafindan ¢ok bir tiir uzun stireli depolama olarakta bakilabilir. Ancak
boyle bir uygulamanin s6z konusu maddelerin yonetimi bakimindan en etkin yontem olup
olmadigi sorusunun cevaplanmasi gerekir. Ham madde kaynaklarinin korunmasi, dnce atik
tiretiminin azaltilmasin1 sonra atiklardan enerji ve/veya madde geri kazanarak yeniden
kullanim yontemlerinin gelistirilmesini gerektirir. Atiklardan kaynak (madde, enerji) geri
kazanimi yenilenemeyen dogal kaynaklardaki azalmayi yavaslatir ve yenilenebilir
kaynaklarin ikame amaciyla kullaniminin azaltilmasina yardimer olur (Goncaoglu, Yildiz ve
Apaydin 2001).

Potansiyel veya mevcut kirlenme atik yonetimi ile ilgili ¢evresel kaygilarin basinda

gelir. Tarihsel olarak, dogal cevre insan faaliyetleri sonucu firetilen her tiirli atigin
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depolandigi bir hazne(depo) olarak ele alinabilir. Atmosfere veya su ortamlarina salinan
atiklar seyreltilir; depolama alanlarina bosaltilan atiklar ise yayilir. Diisiik emisyon
seviyelerinde s6z konusu atik atimlar1 dogal biyolojik ve jeokimyasal siireglerle aritilarak
cevresel sartlarda herhangi bir degisiklik olmaksizin tolere edilebilir. Ancak Kirletici
salimlarinin ¢evrenin dogal 6ziimleme kapasitesini astig1 durumlarda gevre kalitesinde ciddi
bozulmalar gozlenebilir. Dogadan ham madde ihtiyacinin temini nasil sonsuz degilse, gevre
de Kkirletici emisyonlar igin sinirsiz biiyiikliikte bir hazne degildir. insan faaliyetleri sonucu
ortaya c¢ikan c¢evre Kkirlenmesi, c¢evre Kalitesinin bozulmasina yol agmak suretiyle,
kagilamayacak bir sorun olarak topluma geri doner. Bu yiizden g¢evre, toplumsal
faaliyetlerden etkilenmeyen ayri, bagimsiz ve sinirsiz bir ortam olarak diisiiniillmemeli,
aksine kiiresel sistemin bir pargasi olarak dikkatli ve etkin bir bigimde yonetilmelidir
(Oztiirk 2010).

Yeni yapilan atik depolama alanlarinda depo gazi iiretilecegi bilinmektedir. Kiiresel
Olgekte depo gazlarinin sera etkisi mevcuttur. Ayrica, yerel 6lgekte yakindaki binalarin alt
katlarinda gaz birikme ve patlama riski vardir. Depo sahasinda olusacak sizinti sulariin da
yer alt1 sularini Kirletme riski bulunmaktadir.

Her tiirlii insan faaliyetleri sonucu kagmilmaz olarak atik olusur. Ornegin Avrupa Birligi
tilkelerinde kisi basina kentsel kat1 atik (KKA) iiretimi 430 kg/yi1l dir. Tiirkiye’de ise kisi basina
ortalama birim KKA iiretimi 380 kg/y1l seviyesindedir. Bu atiklarin bir sekilde bir yerlerde
aritilmasi ve bertarafi mecburiyeti vardir. Atik aritma ve bertarafinda kullanilan her yontemin
belli ¢evresel etkileri olmakla birlikte atiklarin mutlaka toplanip aritilarak yonetimi
gerekmektedir (Oztiirk 2010).

Entegre kat1 atik yonetim (EKY) sistemi, atik akimlari, atik toplama ve bertaraf
yontemlerinin ¢evresel fayda, ekonomik olarak katlanabilirlik ve sosyal kabuledilebilirlik

hedeflerine ulagsmak {izere biitiinciil bir anlayisla birlestirilmesini hedefler (Oztiirk 2010).

2.3.1.3. Diizenli Depolama

Diizenli depolama hi¢ kimsenin goniillii olarak tercih etmedigi, ancak herkesin
ihtiyact oldugu bir atik yonetim segenegidir (Demiral ve Evin, 2018). Higbir entegre atik
yonetim segenegi diizenli depolamasiz diisiintilemez.

Modern bir diizenli depolama tesisinde uygulanan yapim ve isletme teknolojisi, halk
ve c¢evre sagliginin korunmasini garanti eder. Bu konuda dikkate alinmasi gerekli hususlar,

diizenli depolama tesislerinin uygun tasarimi ile kapanma sonrasi izlemenin etkin sekilde
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saglanmasidir (TBB, 2014). Giiniimiiz modern diizenli depolama tesislerinin, eski vahsi ¢op
dokiim sahalarindan tamamen farkli oldugu, tehlikeli siv1 ve kati atiklarin kabul edilmedigi;
gaz ve sizint1 suyunun kontrol sistemlerinin bulundugu depo tabaninin tam geg¢irimsiz hale
getirildigi ve etkin bir yer alt1 suyu kalitesi izleme sitemi bulundugu unutulmamalidir
(Oztiirk 2010).

Diizenli depolama tesisleri, o6zellikle biyoreaktor olarak tasarlanip isletilmek
suretiyle, metan gazindan daha yiiksek hizlarla enerji geri kazanilabilmektedir. Yakin
gelecekte depo gazindan metanla birlikte karbondioksit geri kazanimi da planlanmaktadir
(TBB, 2014). Yakma tesisi kiilleri, parcalanmig lastikler ve endiistriyel aritma ¢amurlarinin
depolandig1 tek tiir depolama tesislerinden baslamak iizere gelecekte diizenli depolama
tesislerinde iriin geri kazanimi distiniilmektedir. Ayrica, kapatilan diizenli depolama

alanlarinmn park veya spor amacli sahalar olarak kullanimi da yaygindir (Oztiirk 2010).
2.3.1.4. Diizenli Depolama Direktifi

AB diizenli depolama direktifinin amaci; diizenli depolama siirecinde olusan
emisyonlarin havaya, topraga, yiizeysel sulara, yer alti sularina karismasini ve dolayisiyla
insan saghigma olumsuz etkilerini onlemek veya azaltmak amaciyla diizenli depolama
ihtiyacini en aza indirmektir.

Direktif atiklarin diizenli depolanmasi i¢in yerlesim, tasarim, izleme ve gozetimle
ilgili genel sartlar1 tayin etmektedir. Diizenli depolama sahalar1 3 sinifa ayrilmaktadir:

1. Tehlikeli atik depolama tesisleri
2. Tehlikeli olmayan atik depolama tesisleri
3. Inert atik diizenli depolama tesisleri

Direktif; gecis siirecinde mevcut diizenli depolama sahalarinin 2009 yilina kadar
direktifte belirtilen sartlar1 karsilamak tizere hazirlanmis diizenleme planina uygun olarak
iyilestirilmesini veya direktifte belirtilen kapatma ve go6zetim usuliine uygun olarak
kapatilmasini 6n gormektedir (Giiler, 2016).

Direktif; ayrik yerlesimlerde ve adalarda tehlikeli olmayan veya inert atiklar igin
diizenli depolama sahalar ile ilgili muafiyetler, toplam kapasitesi 15.000 Ton’dan daha az
veya yilda 1.000 Ton’dan daha az atik depolanan tesisler igindir. Ayrik yerlesimlere hizmet
veren diizenli depolama tesislerinin muafiyeti sadece o yerlesime hizmet vermek igin tahsis

edilmis diizenli depolama tesisleri icindir (Oztiirk 2010).
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2.3.1.6. Atiklarin Diizenli Depolanmasina Dair Yonetmelik

Bu yonetmeligin amaci, atiklarin diizenli depolama yontemi ile bertarafi siirecinde;

1. Olusabilecek sizint1 sularinin ve depo gazlarmin toprak, hava, yer alti sular
ve yiizeysel sularin tizerindeki olumsuz etkilerinin asgari diizeye indirilerek
cevre kirliliginin 6nlenmesine,

2. Atiklarin tiirline gore uygun depo tabani teknik tasarimlarinin yapilmasi ve
diizenli depolama tesislerinin insa edilmesine,

3. Diizenli depolama tesislerine atik kabulii islemlerine,

4. Diizenli depolama tesislerinin isletilmesi, kapatilmasi ile kapatma sonrasi
kontrol ve bakim siireglerine,

5. Isletme, kapatma ve kapatma sonras1 bakim siireclerinde sera etkisi de dahil
olmak tizere ¢evre ve insan saghg agisindan risk teskil edebilecek
olumsuzluklarin 6nlenmesine,

6. Mevcut diizenli depolama tesislerinin islahi, kapatilmasi ve kapatma sonrasi
bakim siireglerine iligkin teknik ve idari hususlar ile uyulmasi gereken genel

kurallarin belirlenmesi olarak ifade edilmektedir (Oztiirk 2010).

2.3.1.7. Diizenli Depolama Tesislerinin Simiflandiriimasi

Atiklarin diizenli depolanmasina dair yonetmelik cercevesinde diizenli depolama

tesisleri asagidaki sekilde siiflandirilir.

e |. Sinmif diizenli depolama tesisi: Tehlikeli atiklarin depolanmasi igin gerekli
altyapiya sahip tesis.

e |l. Simif diizenli depolama tesisi: Belediye atiklar1 ile tehlikesiz atiklarin
depolanmasi igin gerekli altyapiya sahip tesis.

e Ill. Sinif diizenli depolama tesisi: Inert atiklarin depolanmasi icin gerekli alt

yapiya sahip tesis.

Inert atik: Fiziksel, kimyasal veya biyolojik olarak énemli derecede herhangi bir
degisime ugramayan, ¢Oziinmeyen, yanmayan, fiziksel veya kimyasal olarak reaksiyona
girmeyen, biyolojik bozunmaya ugramayan veya temas ettigi maddeleri ¢evreye veya insan
hayatina zarar verecek sekilde etkilemeyen ve toplam sizinti kabiliyeti ve ekotoksisitesi

onemsiz miktarda olan ozellikle yiizeysel su ve yeralti suyu kirliligi tehlikesi yaratmayan
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atiklardir (T.C. Cevre ve Orman Bakanligi 2010).
2.3.2. Diizenli Depolama Tesisi Bilesenleri
2.3.2.1. Taban Kaplamasi ve Sizint1 Suyu Drenaj Sistemi

i. Kati Atik Diizenli Depolama Sistemleri

Gelismis {ilkelerde tiim sehirlerde, kasaba ve koylerde kati atik diizenli depolama
sistemleri bulunmaktadir. Cevre bilincinin 6nemini kavrayan bu iilkeler; kat1 atiklarin gerek
zararlarindan korunmak, gerekse bu atiklarin bazi yonlerinden faydalanmak icin higbir
yatirimdan kagmamaistir. En geligsmis teknolojik sistemleri ve makineleri kullanarak gerekli olan
tesisleri kurmuslardir. Ornegin; tiim sehirlerde, kentlerde, kasabalarda ve hatta baz1 kdylerde
kat1 atik diizenli depolama alanlarinin yani sira; geri doniisiim tesisleri, kompost tesisleri, gaz
toplama tesisleri, kat1 at1g1 yakita dontistlirme tesisleri, kat1 atig1 elektrik enerjisine doniistiirme
tesisleri vb. kurulmustur (Bilgili, Parker, Bateman ve Williams 2006 ve 1995).

Geligmis diinya tilkelerinin kullandig1 bu tekniklere ragmen, Tiirkiye kati atik sistemleri
konusunda ¢ok gerilerde kalmistir.Istanbul-Umraniye’de (1994) yilinda, vahsi depolama
alaninda gergeklesen gaz patlamasi sonucunda, onlarca insan hayatini kaybetmistir. Yasanan
bu feci olaym ardindan, (1995) yilinda, ilk olarak Istanbul ilinde kat: atik depolama alani insaa
edilmistir (Istanbul Biiyiiksehir Belediyesi).

Tipik kat1 atik diizenli depolama alanlarinda taban gegirimsizliginin saglanmasi amaci
ile kurulan diizenli depolama alani sekil 2.1°de verilmistir. Bu depolama sahasinin tabaninda
30’ar cm’lik iki tabakadan olusan sikistirilmis kilin {izerinde, 1.5 mm. HDPE mebran ve onun
uistiinde de, 4.5 cm kalinliginda geotektil malzeme yerlestirilmistir.

Bu tabakalarin en {istline de si1zint1 suyunu toplayan bir drenaj boru sistemi yapilmis,
filtre malzemesi olarak 30 cm ¢akil ortii kullanilmistir. Ayrica sahanin en alt seviyesinde, yer
alt1 sularmin toplanmasi i¢in dosenen drenaj boru sistemi kurulmustur. Bu diizenek ile
katmanlardan sizan kati atik sizintt suyunun toplanmasi i¢in kagak kontrol sistemi

olusturulmustur.
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Sekil 2.3. Kat1 Atik Diizenli Depolama Alani Sistemi
(https://atikyonetimi.ibb.istanbul/hizmetlerimiz/duzenli-depolama-alanlari/).

Kati atiklar depolandiktan sonra {istii ortiilerek, yagmur sularinin depolanan kat1 atiklar
ile bulagsmas1 engellenmelidir. Kat1 atiklardan sizan kat1 atik sizint1 sularinin olusmamasi igin
60 cm’lik gecirimsiz tabaka olusturulmalidir. Depolama sahasinin iizerine diisen yagmurun kisa
siirede sahay1 terk edebilmesi icin en iiste bulunan toprak tabakasinin egimine dikkat edilerek

bu egimin, minimum %3 civarinda olusturulmasi gerekmektedir (Giiler, 2016).

ii. Kilden Geg¢irimsiz Taban Tabakasi Olusturulmasi
Depolama alanlarindan kaynaklanan sizint1 sularinin sistemli bir sekilde kontrol altina
alinmasi gerekmektedir. Bu 6nlemler i¢in depolama tabanin sizdirmazligi geoteknik yonden

dizayn edilerek ge¢irimsizlik saglanmalidir. Killi topraklarin kolayca bulunmasi gegirimsizlik
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tabakas1 uygulamasinin yaygin hale getirilmesinde en 6nemli yontemlerden birisidir. Killi
toprak kullanilarak taban gecirimsizliginin saglanmasinda, sikistirma metodu, sikigtirma
enerjisi, kilin nem igerigi, kilin toprak biiytikligl, icerdigi materyaller ve toprak katmalari
arasinda bir bag olusturulmalidir (Parker, Bateman ve Williams 1995). Depolanan kat1 atiklarin,

tiirlerine gore tabaka kalinliklar1 Tablo 2.4.’te verilmistir.

Tablo 2.4. Depolanan Kat1 Atik Tiirlerine Gore Tabaka Kalinliklari (T.C. Cevre ve
Orman Bakanlig1 2010)

HDPE
DEPOLANAN KATI ATIK| KIL SIZDIRMAZLIK| GEOMEMBRAN
TURU KALINLIGI GECIRIMSIZLIiK
TABAKASI
KALINLIGI
L.Sinif Diizenli Depolama > 5 m veya esdegeri 2 mm
Tesisi
I1.S1nif Diizenli Depolama > 1 m veya esdegeri 2.5mm
Tesisi
IIL.Sinif Diizenli Depolama > 1 m veya esdegeri 2.5mm
Tesisi

Olasi catlaklarin kendi kendine kapatmasinda killi topraklarin 6nemi biiyiiktiir. Cilinkii
killi topragin olusan ¢atlaklar1 kendi kendine kapatma gibi bir 6zelligi vardir. Taban ortiistiniin
tiim kalinlig1, delinmenin de zor olmasina fayda saglar. Kil taban ortiisiiniin avantaji bu yonde
kullanilmaktadir. Gegirimsizligin tabakasi 30 cm kalinliginda asamali olarak iki kademeli
sekilde sikilastirilmalidir. Serilen ilk 30 cm’lik kil tabakasi ardindan gelen 30 cm’lik kil
tabakasi ile birlestirilmelidir. Ezici ve ¢igneyiciler kullanilarak sizint1 suyu yollart olusumu bu
sekilde engellenmelidir. Taban zemini vibratorlii silindirler yardimiyla sikistirilarak, olasi

oturmalar minimize edilmelidir.
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Sekil 2.4. Kil Gegirimsizlik Tabakasinin Sikistirilmasi Islemi

iii. Geomembran ve Uygulamasi

Geomembran; kimyasal maddelere karsi yiiksek direng gosterdigi igin g¢ekme
mukavemeti yiiksek, gecirgenligi diisiik, delinme ve ¢atlamalara kargi son derece dayanikli
bir yap1 malzemesidir. Sizmalara karsi istiin bir koruma olusturur. Yiiksek yogunluklu
polietilen (HDPE) yaklasik 2.10 m genisliginde rulolar halinde, 140-190 m uzunlugunda
iiretilmektedir. Kalmliklar: 2 ile 8 mm arasinda degismektedir (Wasti ve Ozdiizgiin 2001).

Kat1 Atiklarin Kontrolii Yonetmeligi’'ne gore igme ve kullanma havzalarmm uzun
mesafeli koruma alaninda insa edilecek diizenli depolama sahasi tabaninda sikistirilmig
kalinligi 60 cm kil tabakasinin iizerine, kalinligt 2mm olan yiiksek yogunluklu folye
(HDPE) serilir. Serilecek folyenin yogunlugu 941.965 kg/m® olmak zorundadir (Sekil 2.5.)
(Kat1 Atiklarin Kontrolii Yonetmeligi 1991).

Geomembranlarin nakliyesi ve sahada depolanmasi, ankraj hendeklerinin agilmasi,
geomembranin serilmesi ve geomembranlarin kaynak edilmesi islemleri de ¢ok Onemli

detaylardir.
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Sekil 2.5. Geomembran Serilmesi

iv.  Geotekstilin islevi

Mikemmel uzama oOzelligi sayesinde geotekstil; yiiksek bolgesel yiiklere
dayaniklidir. Goézenek yapilar1 suyun gegisine miisaade ederken, silt veya kum gibi ince
daneli malzemeleri de tutar. Geotekstillerin 6zel yapisi, filtrelerin tikanmasini onler ve

geomembranin zarar gormesini engeller (Sekil 2.6.) (John ve Geotekstiles 1987).

Sekil 2.6. Geotekstilin Serilmesi
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V.  Drenaj Tabakasi
Alan Drenaj Sistemi: Alan drenaj sistemleri kum, ¢akil, 16/32 kum veya kirmatas

malzemelerden olusur. Bu sistemlerde kullanilan kalker orant %30’dan kiigiik olmalidir (Sekil
2.7.) (Oweis 1990).

Sekil 2.7. Drenaj I¢in Filtre Cakili Serilmesi

Boru Drenaj Sistemi: Boru drenaj sistemlerinde sizint1 suyu, borularda toplanir. Boru
drenaj sistemlerinde tikanma durumu s6z konusudur ve temizlenmeleri zordur (Sekil 2.7.)
(Oweis 1990).

Birlesik Drenaj: Birlesik drenaj sistemlerinde ise alan drenaji ve boru drenaji birlikte
uygulanir. Birlesik drenaj sistemleri yaygin uygulama alani bulmaktadir (Sekil 2.7.) (Oweis
1990).

vi.  Sizint1 Suyu Drenaj Borularimin Yerlestirilmesi

Sizintt suyu drenaj borularinin yerlestirilmesi sirasinda, gegirimsiz hale getirilen
taban tizerine drenaj borular1 dosenerek, sizint1 sulari bir noktada toplanmalidir. Hidrolik ve
statik olarak hesaplanmasi gereken drenaj borularinin ¢apt minimum 100 mm ve minimum
egimi %1 olmalidir. Drenaj borulari, miinferit borular seklinde yatayda ve diiseyde kivrim
yapmadan dogrusal olarak depo sahasi disina ¢ikarilmalidir (Sekil 2.8).
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Sekil 2.8. Drenaj Borulari

vii.  Boru Se¢imi Kriterleri

Boru secgiminde istenilen birtakim kriterler bulunur. Bu kriterler asagidaki sekilde
stralanmugtir (Istanbul Biiyiiksehir Belediyesi):

1. Saha icerisinde kalan kisimlar 1/3 dolu kesit, 2/3 delikli kesite sahip olmalidir.

2. Borular i¢ basinca degil dis basinca dayanikli olmalidir. Boru et kalinligina

dikkat edilmelidir.
3. Hammaddesine dikkat edilmelidir (Or. HDPE PN 10 gibi).

4. Depolama sahasinda s1zint1 suyu miktarini azaltmak i¢in sahaya su girisi kontrol

altina alinmalidir.

5. Saha kenarlaria drenaj sistemi yapilmali ve iist ortii ¢imlendirilmelidir (Sekil

2.9.).
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Sekil 2.9. Yagmur Suyunun Kontrolii I¢in Ust Ortiisii Yapilmis ve Yesillendirilmis
Alanin Goriintiisii (Komiirctioda) (Istanbul Biiyliksehir Belediyesi).

viii.  Gecirimsiz Zeminde Depolama

Depolama sahasinda yapilan geoteknik etiidler sonucunda, temel zemininin tamamen
veya belli bir derinlikten sonra gecirimsiz oldugu durumlar igin tipik kesitler Sekil 2.10.’da

gosterilmistir.

| Silagturlms Kil

(b)
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Eotof Perdesi

| Sulasturlmag Kil

(©)
Sekil 2.10. Gegirimsiz Zeminde Depolama (istanbul Biiyiiksehir Belediyesi).

Genel olarak, permeabilite katsayis1 10 - 10%m/sn olan zemin veya kayalar pratik

olarak gecirimsiz olarak kabul edilir.
2.3.2.2. Nihai Ortii Tabakas1 ve Giinliik Ortii Teskili

a) Nihai Ortii Tabakasi

Diizenli depolama alanlarmin fizeri, oncelikle yagmur suyu girisini onlemek iizere
yonetmeliklere uygun sekilde teskil edilecek bir nihai ortii tabaks1 (NOT) ile kapatilmalidir.
NOT’iin éncelikli gorevi, yagmur suyu girisi sonucu hizlanacak sizint1 suyu olusumu ile yer
alt1 suyu kirlenmesini onlemektir. Diizenli depolama alanlarinda yagmur Suyu girisinin
tamamen oOnlenmesi, deponun kuru kalmasi dolayisi ile atigin biyokimyasal parcalanma
stirecini yavaglatir ve ¢ogu depolanma alanlar1 biiyiik 6lgiide atik biriktirme tesisi hiiviyeti
kazanir. Bu yiizden son yillarda NOT’iin tam gegimsiz olmasi yerine, hiicre igindeki
biyokimyasal ayrisma siirecinin hizli bir sekilde devamina imkan vermek iizere, en azindan
kismi gegirgen olarak teskili onerilmektedir. Bu husus, bilhassa depo gazindan enerji geri
kazanim sistemi kurulmus diizenli depolama tesisleri bakimindan 6zel 6nem tasir. Tasarim
kotuna ulasilan diizenli depolama tesislerinde, yagis sularinin sizmasini en aza indirmek,
atiklarin gevreye yayilmasini dnlemek, oturmalari kargilamak ve tesisin uzun siireli bakimini
saglamak iizere bir NOT teskil edilir. Sizdirmaz NOT en iistten alta dogru genelde, bitkisel
toprak (~15 cm), dolgu topragi (45-90 cm), drenaj tabakasi (30 cm), kil bariyer (60 cm) ve
gaz kontrolii i¢in gakil tabakasi (15 cm) olmak iizere 5 katmandan olusur (Sekil 2.11.)
(Oztiirk 2010).
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Drenaj Borulan

~ —»Bitkisel toprak (15 cm)
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» Dilsitk yogunluklu polietilen bariyer

Kil bariyer (60 ¢m) .
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‘.
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b) LDP bariyer ile
teskil edilen NOT

('akil tabakas: (15 cm)

a)Dogal Kil ile
teskil edilen NOT

Sekil 2.11. Tipik Nihai Ortii Tabakas1 Detaylar1 (Oztiirk 2010).

Amerika Birlesik Devletleri (ABD)’nde ABD c¢evre koruma ajansi1 (EPA) tarafindan
tehlikesiz atik depolama tesisleri i¢in 6n goriilen asgari nihai ortii tabakasi detayt, listte 15 cm
bitkisel toprak ve altinda k<10 cm/sn olan 45 cm kallikli gecirimli topraktan olusan 2

tabakal1 Ortl sistemidir.

Atiklarin diizenli depolanmasina dair ydnetmelikte II. sinif (tehlikesiz) DDT NOT igin
On goriilen asgari sartlar agagidaki gibidir (Sekil 2.12.).

Ust ond toprad: (bitkised toprak) —» h =250 cm

l

SSUCESRNR \\\\\\\\\\\\\\\ \\\\\\\\ \\\\\\\ USRI

h 250 cm

Drenal tabakas: J K=>10 10.4
2 X m/sn

—» h =30 cm olmak uzere 25 cmiik
iki tabaka halinde

Sekil 2.12. Diizenli Depolama Tesisi Ust Ortiisiiniin Teskili (II. Sinif Diizenli
Depolama Tesisi) (Oztiirk 2010).
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b) Sahada Atik Depolama Adimlari

Diizenli Depolama (DD) tesislerindeki aktif bir atik hiicresine her giin gelen atiklar,
gecirimsiz tabanin ve sizinti suyu toplama sisteminin iizerine (~2 m’lik ) katmanlar halinde
serilip sikistirilmak suretiyle, 6n goriilen hiicre {istii tasarim seviyesine kadar (> 20 m)
doldurulur (Oztiirk 2010).

Alan veya yi1gm tipi DD hiicresi teskili, yer alt1 su seviyesinin yliksek veya zeminin
kaziya miisait olmadig1 yerlerde uygulanir. Kazi veya hendek teknigi, zemine kazilmig hiicre
veya hendekler igerisinde atik depolanmasini saglar. Bu yontemle kazi zemini genellikle
giinliik, ara ve nihai 6rtii topragi olarak kullanilir. Uygun hacimde yer temini durumunda atik
taban gegirimsizligi saglanmis derin vadi ve kanyonlarda da depolanabilir. Sev stabilitesi ile
sizint1 suyu ve depo gazi kontrolii vadi /kanyon tipi DD tesislerinde 6zel 6nem arz eden, kritik
tasarim ve isletme parametreleridir (Oztiirk 2010).

DD tesisi isletmesi esnasinda tabandaki sizint1 suyu toplama sisteminin zarar gdrmemesi
icin, isletmeye acilan atik hiicresindeki ilk katmanda depolanacak atik i¢cinde agir ve keskin
maddelerin bulunmasi énemlidir. S6z konusu ilk katman genellikle ilk isletme katmani olarak
isimlendirilir. S6z konusu katmana atik serilmesi esnasinda, atik borular iizerine kompaktor
tekerleklerinin s1zint1 suyu borularina yeterince uzak tutacak bir sekilde 6zenle secilmelidir. Tk
isletme katmani bu sekilde olusturulduktan sonra miiteakip katmanlar, bir kdseden itibaren atik
dolgu islemleri ilerletilerek doldurulur. Atik hiicrelerinin hangi sira ve yillar arasinda aktif
olacag1 DD tesisi projesinde belirtilmelidir. Atik bosaltma ve serme, sikistirma islemlerinin
gerceklestirildigi ¢alisma alani ylizii genisligi, ayni anda calisan araclarin her biri bagina asgari
4~6 m’den az olmamalidir. Calisilan katmana atik serildik¢e, kompaktdrlerle atik {izerinden
gegilerek sikistirma yapilir. Sikistirma derecesi, serilen atik tabakasi kalinligi ve kompaktdriin
gecis sayisina baglt olarak degisir. Genelde kompaktoriin serilen atik tabakasi iizerinden 5-6
kez gecmesi yeterlidir. Ozel olarak tasarlanmis parcalayici agir gelik tekerlekli kompaktorlerle

sikistirmada sev egimleri 1:3 {i asmamalidir (Oztiirk 2010).

¢) Giinliik Ortii Teskili

Her is gilinli sonunda, depolanan atik katmani iizeri toprak veya elek iistii (>15 mm)
kompost, tekstil, kopiik v.b. uygun malzemelerle kapatilir. Giinliik ortii hastalik tagiyicit mikrop
ve hagerelerle, kemirgenlerin kontrolii, koku, u¢ucu madde ve hava kirletici emisyonlarin

azaltilmasi ile yangin ve s1zint1 suyu olusumu riskinin diisiiriilmesi bakimindan da énem tagir.
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Glinliik ortiiniin rahat teskili bakimindan da sev egimlerinin 1:3 ten daha dik tutulmamasi

gerekir (Oztiirk 2010).
2.3.2.3. Depo Gazi Toplama ve Tahliye/Enerji Geri Kazanim Sistemleri

Atik depo sahalarinda olusan depo gazi, basing etkisi ile gecirimli bolgeleri takip ederek
yayilir. S6z konusu gaz yayilimi kontrol edilmedigi taktirde, kanalizasyon sebekesi, pompa
emme c¢ukurlart ve binalarin bodrum katlar1 gibi zemin i¢indeki hacimlerde gaz birikimi ve
patlamasi sonucu, 6liimciil kazalar yasanabilir. Gaz yayilimini1 6nlemek {izere diizenli depolama
tesisleri, tahliye bacalar1 ve gaz kuyulari ile teghiz edilmelidir.

Depo gazi emisyonlari, baslica 2 sistemle kontrol edilir: pasif toplama/tahliye ve aktif
gaz ¢ekme. Pasif sistemde depo gazi, tahliye kanallar1 (hendekleri ) ile toplanir ve herhangi

bir isleme tabi tutulmadan uygun noktalardaki gaz tahliye bacalar1 veya borularindan
atmosfere verilir. Pasif gaz tahliye bacalar1 nihai ortii tabakasinin 1~1.5 m altina kadar
indirilir yavda diisey gaz toplama kuyularina benzer tarzda, dolgu yiiksekliginin tist %75’lik
kisminda gaz toplama/tahliye kuyusu tarzinda teskil edilir. Pasif gaz toplama bacalar1 Sekil
2.13’te belirtildigi iizere basitce teskil edilebilir (Oztiirk 2010).

2 taludive bagasy

Nt o1t tabakas 1
- —— (bitkisel topral
. Dyeanj tabakasi 30 ¢
eolneinbi an
Inert toprak tabaka 60 cin
Delikl born
'vl.'-’!lti!flxlf ibakast M N

ALK Vg

Sekil 2.13. Depo Gazi i¢in Pasif Gaz Toplama Sistemi (Oztiirk 2010).

Aktif gaz toplama/gekme sisteminde, gaz toplama kuyular1 bir boru sebekesi ile
birbirine baglanarak, depo gazi merkezi bir fan vasitasiyla kismi vakum altinda ¢ekilir. Aktif

gaz ¢ekme kuyular1 diisey veya yatay kuyular halinde teskil edilebilir (Sekil 2.14.).
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Sekil 2.14. Gaz Tahliye Bacalar1 (Oztiirk 2010)

(o)

Diisey kuyular, burgu veya doner sondaj yontemiyle agilirlar diisey gaz toplama hendegi
Sekil 2.15° te gosterilmistir.
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Sekil 2.15. Diisey Gaz Toplama Kuyusu ve Baslig1 Detaylar1 (Oztiirk 2010).

Depo gazi merkezi bir blower (gaz emme koriikleri) sistemi ile gaz toplama
sebekesine uygulanacak vakum altinda emilir. Blower sistemi kapasitesi, ¢ekilecek gaz
debisine gore belirlenir. Gaz toplama sistemi hidrolik kayiplar1 en aza indirmek tizere, uygun
cap ve uzunlukta teskil edilir. Aktif gaz toplama sistemlerinde kullanilan tipik bir blower-gaz

yakici (flare) istasyonu ve sematik yerlesim plani Sekil 2.16’da goriilmektedir.
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Sekil 2.16. Tipik Gaz Yakma Unitesi
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3. MATERYAL ve YONTEM

Kat1 Atik Diizenli Depolama Tesisi uygulama projelerinin hazirlanmasinda izlenen
yontem ve adimlar asagida Ozetlenmistir. Proje calismalarinda izlenen adimlar asagida

Ozetlenmistir:

1) Depo tabani ve st ortii teskili

Depo tabani ve tist Ortii sizdirmazlik sisteminin projelendirilmesi

Geomembran ankraj hesabinin yapilmasi

Geotekstil hesabinin yapilmasi

2) Lot ve etaplarin projelendirilmesi

Depo enine ve boyuna egimlerin ayarlanmasi

Tesisin dolum sirasina gore asamalara ayrilarak iiretilecek sizint1 suyu miktarinin azaltilmasi
3)S1zint1 suyu drenaj1 ve bertarafi

Si1zint1 suyu miktarinin hesaplanmast

Sizint1 suyu ana ve tali borularinin projelendirilmesi sizint1 suyu bertaraf yonteminin tespiti

4) Cevre drenaj sisteminin boyutlandirilmasi Tesisin ingaat, isletme ve isletme sonrasi
donemlerinde, ylizey sularinin tesise zarar vermesinin dnlenmesi ve tesisten uzaklastirilmast

amaci ile ¢evre drenajinin projelendirilmesi

5) Isletme yapilarinin boyutlandirilmasi. Tesisin igletilmesi siiresince kullanilacak olan

tekerlek yikama iinitesi vb. yapilarin projelendirilmesi
6) Cevre diizenlemesinin (peyzaj) yapilmasi

3.1. Arastirmanin Amaci

Diizenli Depolama, diger yontemlere gore daha basit, ekonomik ve hizli uygulanabilen
bir atik bertaraf yontemi olmasinin yani sira, 6zellikle depo gazi ve sizinti suyu yonetimi gibi
onemli sorunlarin es zamanli ¢6ziimiinii gerektirir. Kati atiklarin diizenli depolama yoluyla

bertarafinda ¢esitli yontemler uygulanmaktadir. Bunlar; hendek metodu, alan metodu ve
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hiicreleme metodu seklindedir. Bu arastirmanin amaci yapilan doldurma tekniklerinin isletme
zorluklart ve yapilan yanlis uygulamalara dikkat cekmektir.

Proje sahasi, komiir ¢ikarma faaliyetleri sonucu bozulmus maden arazisidir. Bu sahanin
basta Atiklarin Diizenli Depolanmasina Dair Yonetmelik (Tarih: 26.03.2010, Sayi: 27533)
olmak {iizere ilgili mevzuata gore tanzim edilmesinin akabinde arazinin rehabilitasyonunun
gerceklestirilmesinin yaninda, ¢evre bolgelerden alinacak olan organik igerigi bulunmayan
endiistriyel atiklarin yonetmeliklere uygun olarak bertaraf edilmesi saglanacaktir. Bertaraf
tesisi 0zellikle, yiiksek miktarda endiistriyel atik {ireten Corlu ve Cerkezkdy sanayi bolgelerine
hizmet verecektir. Tesisin bu bolgelere ortalama uzakligi 140 km civarindadir.

Proje kapsaminda, diizenli depolama tesisine genel olarak tehlikesiz inorganik icerikli
atiklar (kiil, cliruf, dokiim kumu, kimyasal camur vs.) olmak {izere 97 ton/giin endiistriyel kati
atik kabul edilecektir. Depolama tesisinin yillik kapasitenin 29.100 ton/yil (24.250 m3/y1l)
olacagi hesaplanmistir. Diizenli depolama tesisinin toplam atik depolama alan1 3,2 ha’dir. Saha
tek lot ve iki etaptan olusacak sekilde tasarlanacaktir. Bertaraf tesisinin toplamda 15 y1l hizmet

verecegi ongoriilmektedir.
3.2. Cahsmanin Onemi

Glinlimiizde, niifus artis1, ¢arpik ve diizensiz kentlesme siireci, ekonomik ve sosyal
kosullar, liretim ve tiiketim stireglerinin ¢esitlenmesi kati atik miktarinda hizla artiglara neden
olmustur. Kat1 Atigin igeriginin ¢esitlenmesi ve miktariin artmasi beraberinde bir dizi kentsel
sorun yaratmistir. Bu noktada, kati1 atik sorunun 6nemi ve son yillarda ¢evresel hizmetlerin
yayginlagmasi ile, “Kati Atik Yonetimi” gibi bir kavram ortaya cikmistir. Kentsel cevre
sorunlarinin 6nemli bir pargasi haline gelen kat1 atik sorunun; atiklarin toplama, tagima, geri
kazanim ve giderim (depolama, yakma ve kompost gibi) siire¢lerinin bir biitiin olarak ele
alinmasi geregi agiktir.

Atiklarin Diizenli Depolanmasina Dair Yonetmelik (ADDDY) Madde 15, (1).
fikrasinda verildigi tizere II. sinif diizenli depolama tesis sinirlarinin yerlesim birimlerine
uzakliginin minimum 250 m olmasi gerektigi belirtilmektedir. Proje sahasina en yakin yerlesim
birimleri, tesisin yaklasik 2.646 m kuzeyinde bulunan Yagcili Koyi, 3.331m giineyinde
bulunan Gegkinli Koyti, 6.251 m gilineybatisinda bulunan Haciumur Kdyii, 6012 m dogusunda
bulunan Siiloglu Ilgesi’dir. Bu bilgiler 15131nda; mevcut ydnetmelik hiikiimlerine gore, proje
sahasinin en yakin yerlesim yerine olan uzakliginin projenin gerceklestirilmesi i¢in bir engel

teskil etmeyecegi goriilmektedir.
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Trakya Bolgesinde bulunan sanayi isletmelerinin ¢ogunlugunu tekstil, metal, otomotiv,

kimya sektorlerinden firmalar olusturmaktadir. Tesise, bu sektorlerden gelecek olan tehlikesiz

inorganik icerikli endiistriyel atiklar kabul edilecektir. Tesise kabul edilmesi planlanan atiklarin

kodlar1 belirlenecektir. Genel olarak asagida verilen atiklarin tesise gelecegi ongoriilmektedir:

Isil islemlerden kaynaklanan atiklar (kiil, ciiruf),

Cimento ve metal sanayi baca gazi aritma sistemi artiklari ,
Metal sanayinden gelen dokiim kumlari,

Tarim kaynakli tehlikesiz zirai kimyasal atiklar ,

Kimya sanayinden gelen inorganik ¢amurlar,

Icme suyu ve atik su kaynakli inorganik kimyasal islem ¢amurlar.

Atiklarm, yiiksek maliyetler ile bertaraf edilmesi Ulkemizin ekonomisine ciddi yiik ve

sorumluluk getirmektedir. Diger bir degisle bertaraf yontemlerinin basit, kullanigh,

stirdiiriilebilir ve ekonomik ¢ézlimlerle yapilmasi gerekmektedir.
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4. BULGULAR
4.1. Projenin Kapsami ve Konumu

Bu projenin kapsami, 6ncelik Corlu ve Cerkezkdy Organize Sanayi Bolgeleri’nde olmak
tizere Trakya Bolgesi’nde iiretilen inorganik igerikli tehlikesiz endiistriyel atiklarin bertaraf
edilmesi amaciyla, bozulmus maden arazisi iizerinde II. sinif diizenli depolama tesisi inga
edilmesidir.

Proje sahasi, Edirne ili, Siiloglu Ilgesi, Gegkinli Koyii, Camurkir1 Mevkii’ndedir.
Tapunun E17-B-22-C-3-A pafta, 102 ada, 249 parsel numarasinda kayitli 38.058 m2, 248 parsel
numarasinda kayith 20.811 m2 ve E 17b22c¢ pafta 102 ada 237 parsel numarasina kayith
35.499,22 m2 (toplam; 94.368,22 m2) yiizolglimlii alanin 72.902,00 m2’lik kismina bertaraf
tesisi inga edilmesi 6ngdriilmektedir. Tablo 2.1°de proje alaninin koordinatlari verilmistir.

Atiklarin Diizenli Depolanmasina Dair Yonetmelik (ADDDY) Madde 15, (1).
fikrasinda verildigi tizere II. siif diizenli depolama tesis sinirlarin yerlesim birimlerine
uzakliginin minimum 250 m olmasi gerektigi belirtilmektedir. Proje sahasina en yakin yerlesim
birimleri, tesisin yaklasik 2.646 m kuzeyinde bulunan Yagcili Koyi, 3.331m giineyinde
bulunan Gegkinli Koyti, 6.251 m gilineybatisinda bulunan Haciumur Kdyii, 6012 m dogusunda
bulunan Siiloglu ilgesi’dir. Bu bilgiler 1s131nda; mevcut yonetmelik hiikiimlerine gore, proje
sahasinin en yakin yerlesim yerine olan uzakliginin projenin gerceklestirilmesi i¢in bir engel
teskil etmeyecegi goriilmektedir.

ADDDY Madde 15, (2). fikrasinda diizenli depolama tesisinin yer se¢iminde dikkate
alimmas1 gereken kriterler verilmistir. Bu kriterler Proje Tanitim Dosyas: hazirlanirken
irdelenmis ve sec¢ilen yerin diizenli depolama tesisi insa edilmesi i¢in uygun oldugu
belirlenmistir.

a) Proje alan1 yakinlarinda havalimani bulunmamaktadir ve bu sebeple hava ulagim
giivenligini etkilememektedir.

b) Proje alani ¢evresinde orman alanlari, agaclandirma alanlari, yaban hayat1 ve bitki
Ortiistinlin korunmasi gibi 6zel amaclarla koruma altina alinmis alanlar bulunmamaktadir.

c) Proje alan1 zemini gegirimsiz 6zellikte olup yeralti suyu icermemektedir.

¢) Proje alanmin topografik, jeolojik, jeomorfolojik, jeoteknik ve hidrojeolojik durumu
Zemin Etiidii Raporu’nda (Ek rapor olarak sunulmustur) irdelenmistir. Sahanin {ist kismi yesil
renkli kiltasi, alt kismu gri yesil kiltasi birimlerinden olugsmaktadir. Sahanin permeabilitiesil0-

9 m/s mertebesinde olup gecirimsiz 6zelliktedir.
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d) Proje alaninin 2.590 m kuzeydogusunda Gegkinli Gdleti, 7.140m kuzey dogusunda
Siiloglu Baraji bulunmaktadir. Siiloglu Baraji’nin kullanim amagclarinda biri de taskin
korumadir. Kuzey Anadolu Fay hatt1 proje sahasinin 110 km gilineyinden Marmara Denizi
icinden gecmektedir. Proje sahas1 dordiincii derece deprem kusaginda yer almaktadir.

e) Edirne ili meteorolojik verilerine gore 1981-2010 yillar1 arast toplam yillik yagis
ortalamas1 580,6 mm’dir. Bu deger Tiirkiye yillik toplam yagis ortalamasi 624,6 mm’den
diisiiktiir. Tesis tasariminda ylizey suyunun drenaji ile ilgili tedbirler alinacaktir. Hakim riizgar
lodos ve ekseriyetle poyrazdir.

f) Proje alan1 cevresinde dogal veya kiiltiirel miras statiisii verilen alanlar
bulunmamaktadir.

ADDDY Madde 15, (3). fikrasinda belirtildigi lizere sahada akaryakit, gaz ve icme-
kullanma suyu naklinde kullanilan boru hatlar1 ve yiiksek gerilim hatlar1 bulunmamaktadir.

Proje Tanitim Dosyasi’nin hazirlanmasi sirasinda toplanan kurum gortisleri tesisin yer
seciminin uygun oldugunu gostermektedir. Verilen, 28.06.2016 tarih ve 87 nolu Edirne Valiligi
[1 Mahalli Cevre Kurulu karar1 Madde 2’de yazildi1 iizere; s6z konusu arazi iizerinde II. Smif
diizenli depolama tesisi kurulmasi, Edirne Kiiltiir Varliklar1 Koruma Bélge Kurulu Midiirliigii
ile Edirne Defterdarligi’ndan uygun goriis sart1 alinmasi ile uygun bulunmustur.

Secilen proje alani, civar illere ve sanayi tesislerine ulagim bakimindan yakin ve kolay
erigilebilir bir konumda bulunmaktadir. Bolgede otobanlarin bulunmasi ve ayrica arazinin diiz
ve kolay ulagilabilir bir mevkide bulunmasi, ulasim imkanlar1 agisindan kolaylik saglamaktadir.
Proje sahasma O-3/E80 Avrupa otoyolu iizerinden ulasilabilmektedir. Depolama tesisinin
Corlu ve Cerkezkdy sanayi bolgelerine ortalama uzakligi 140 km civarindadir. Proje alam
ulagim haritasi ve proje alan1 uydu goriintiisii Sekil 4.1. ve Sekil 4.2.'de sirasiyla gosterilmistir.

Tablo 4.1. Proje Alaninin Koordinatlart

Datum UTM ED50 6° UTM ED50 3°

DOM 27 27

Zone 35 -

Some No Y (Sag) X (Yukar) Y (Sag) X (Yukar)

S1 486565.00 4623471.00 486559.62 4625321.13
S2 486638.00 4623483.00 486632.65 4625333.13
S3 486683.00 4623481.00 486677.67 4625331.13
S4 486718.00 4623476.00 486712.69 4625326.13
S5 486735.00 4623478.00 486729.69 4625328.13
S6 486709.00 4623275.00 486703.68 4625125.05
S7 486761.00 4623267.00 486755.70 4625117.05
S8 486783.00 4623248.00 486777.71 4625098.04
S9 486809.00 4623244.00 486803.72 4625094.04
S10 486797.00 4623198.00 486791.72 4625048.02
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Sl1 486789.00 4623170.00 486783.71 4625020.01
S12 486780.00 4623139.00 486774.71 4624989.00
S13 486773.00 4623110.00 486767.71 4624959.98
S14 486771.00 4623091.00 486765.71 4624940.98
S15 486750.00 4623009.00 486744.70 4624858.94
S16 486626.00 4623030.00 486620.65 4624879.95
S17 486612.00 4623029.00 486606.64 4624878.95
S18 486599.00 4623079.00 486593.64 4624928.97
S19 486598.00 4623099.00 486592.64 4624948.98
S20 486595.00 4623113.00 486589.64 4624962.99
S21 486597.00 4623117.00 486591.64 4624966.99
S22 486596.00 4623123.00 486590.64 4624972.99
S23 486597.00 4623138.00 486591.64 4624988.00
S24 486600.00 4623161.00 486594.64 4625011.00
S25 486605.00 4623181.00 486599.64 4625031.01
S26 486609.00 4623200.00 486603.64 4625050.02
S27 486608.00 4623210.00 486602.64 4625060.02
S28 486610.00 4623216.00 486604.64 4625066.03
S29 486610.00 4623231.00 486604.64 4625081.03
S30 486609.00 4623245.00 486603.64 4625095.04
S31 486606.00 4623258.00 486600.64 4625108.04
S32 486604.00 4623275.00 486598.64 4625125.05
S33 486602.00 4623290.00 486596.64 4625140.06
S34 486601.00 4623295.00 486595.64 4625145.06
S35 486598.00 4623311.00 486592.64 4625161.06
S36 486585.00 4623355.00 486579.63 4625205.08
S37 486578.00 4623396.00 486572.63 4625246.10
S38 486566.00 4623449.00 486560.62 4625299.12
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Diizenli depolama tesisi, “CED Gerekli Degildir” Karar1t alinmis 7,29 ha’lik
arazinin5,16 ha’lik kisminda teskil edilecektir. Tesisi ¢cevreleyecek tel ¢itin some koordinatlari
Tablo 4.2°de verilmistir.

Tablo 4.2. Telcit Some Koordinatlari

Datum UTM ED50 6° UTM ED50 3°

DOM 27 27

Zone 35 -

Tel¢it No Y (Sag) X (Yukar) Y (Sag) X (Yukarr)

T1 486600.66 4623316.39 486595.30 4625166.46
T2 486608.23 4623317.84 486602.87 4625167.91
T3 486613.53 4623319.82 486608.17 4625169.89
T4 486676.86 4623361.18 486671.53 4625211.26
T5 486715.91 4623328.98 486710.59 4625179.05
T6 486709.00 4623275.00 486703.68 4625125.05
T7 486761.00 4623267.00 486755.70 4625117.05
T8 486783.00 4623248.00 486777.71 4625098.04
T9 486809.00 4623244.00 486803.72 4625094.04
T10 486797.00 4623198.00 486791.72 4625048.02
T11 486789.00 4623170.00 486783.71 4625020.01
T12 486780.00 4623139.00 486774.71 4624989.00
T13 486773.00 4623110.00 486767.71 4624959.98
T14 486771.00 4623091.00 486765.71 4624940.98
T15 486750.00 4623009.00 486744.70 4624858.94
T16 486612.00 4623029.00 486606.64 4624878.95
T17 486599.00 4623079.00 486593.64 4624928.97
T18 486598.00 4623099.00 486592.64 4624948.98
T19 486597.00 4623138.00 486591.64 4624988.00
T20 486600.00 4623161.00 486594.64 4625011.00
T21 486605.00 4623181.00 486599.64 4625031.01
T22 486609.00 4623200.00 486603.64 4625050.02
T23 486610.00 4623216.00 486604.64 4625066.03
T24 486610.00 4623231.00 486604.64 4625081.03
T25 486609.00 4623245.00 486603.64 4625095.04
T26 486602.00 4623290.00 486596.64 4625140.06
T27 486597.10 4623315.71 486591.74 4625165.78

4.2. Atik Miktar1 ve Karakterizasyonu

Aktel Cevre Danigmanlik Ltd. Sti tarafindan hazirlanan fizibilite raporunda belirtildigi
izere, proje etki alanindaki atik potansiyelini belirleyebilmek adina yatirimci firma Trakya
Bolgesi’nde bulunan cesitli sektorlerden 30 sanayi firmasi ile goriismeler gerceklestirmis ve

Tablo 4.3’te sonuglar1 verilen atik envanteri ¢ikarilmistir.

47



Tablo 4.3. 30 Firma ile Yapilan Atik Envanter Calismasinin Sonuglari

Genel Atik Miktar1 (Tehlikeli ve Tehlikesiz)

Yillik Atik Miktari Tehlikeli Atik Miktar1 Tehlikesiz Atik Miktar1
(ton) (ton) (ton)
79.420 22.370 57.050
Bertaraf Yontemine Gore Atik Miktarlar:
Geri Kazanim Yakma Depolama Birlikte yakma Bilgi yok
(ton) (ton) (ton) (ton) (ton)
11.913 19.855 39.710 7.934 8

Atik Kodlan

Ton miktarina gore
siiflandirma (karma veridir)
yapilmamis olup, atigin
genel nitelik ve niceligine
gore genel 7 ana kategoriye
gore atik kodlari tespit
edilmistir.

8-Astarlar (boyalar, vernikler ve vitrifiye emayeler) yapiskanlar, yaliticilar
ve baski miirekkeplerinin iiretim, formiilasyon tedarik ve kullanimindan
kaynaklanan atiklar

10 -Is1l iglem atiklar1

11-Metal ve diger materyallerin kimyasal ylizey islemi ve kaplanmasi ve
demir madeni disindaki hidro-metalujinin yol a¢tig1 atiklar

12-Metallerin ve plastiklerin bigimlenmesi ve fizik ve mekanik ylizey
islenmesi atiklari

13-Yag ve sivi1 atiklar (yenebilir yaglar, 05 ve 12 harig)

14-Organik ¢oziiciiler, sogutucu ve itici gazlarin atiklari

15-Aksi belirtilmemis ise ambalaj maddeleri, absorbanslar, silme bezleri,
filtre malzemesi ve korucu giysi atiklari

Tablo 4.3’te verildigi lizere, goriisme yapilan 30 firmanin yillik atik miktar1 79.420
ton’dur. Bu atiklarin 39.710 ton/y1l’1 diizenli depolama tesislerinde bertaraf edilmektedir.
Trakya Bolgesindeki sanayi tesislerinin sayist 2000 civarindadir. Kiigiik ¢capli bu envanter

calismasinin sonuglar1 dahi, 6zel sektor tarafindan endiistriyel atik bertaraf tesislerinin

kurulmasinin gerekliligini ortaya koymaktadir.

Proje kapsaminda, diizenli depolama tesisine giinde 97 ton/giin endiistriyel kati atik

kabul edilecektir. Inorganik endiistriyel atiklarin ortalama birim hacim agirhig 1,2

ton/m3olarak alinmigtir. Tesisin 300 giin c¢alisacagi kabulii ile depolama tesisinin yillik

kapasitenin 29.100 ton/y1l (24.250 m3/y1l)olacagi hesaplanmistir.

Trakya Bolgesinde bulunan sanayi isletmelerinin ¢ogunlugunu tekstil, metal, otomotiv,

kimya sektorlerinden firmalar olusturmaktadir. Tesise, bu sektorlerden gelecek olan tehlikesiz
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inorganik igerikli endiistriyel atiklar kabul edilecektir. Genel olarak asagida verilen atiklarin
tesise gelecegi 6ngoriilmektedir:

- Is1l islemlerden kaynaklanan atiklar (kiil, ctliruf)

- Cimento ve metal sanayi baca gazi aritma sistemi artiklar1

- Metal sanayinden gelen dokiim kumlari

- Tarim kaynakli tehlikesiz zirai kimyasal atiklar

- Kimya sanayinden gelen inorganik ¢amurlar

- Ieme suyu ve atik su kaynakli inorganik kimyasal islem ¢amurlar1.

Ayrica Kapikule Guimriik Kapisinda ele gegirilen tehlikesiz nitelikteki malzemenin
bertaraf olmas1 da saglanabilecektir. Tesise kabul edilecek inorganik kimyasal islem camurlari,
kiil ve ciiruf ile karistirilarak ayr1 bir hiicrede depolanacaktir.

ADDDY Gegici Madde 4’e gore tehlikesiz aritma g¢amurlarmin ayri bir lotta
depolanmas1 geregince, diizenli depolama tesisine saha i¢i atik su aritimindan kaynaklanan
organik aritma ¢amurlar1 kabul edilmeyecektir. {leri asamalarda organik ¢amurlarin depolanma
ithtiyacinin hasil olmasi halinde, ayr1 bir lot tasarlanarak gerekli izinlerin alinmasi maksadiyla

ilgili kurumlara gerekli bagvurular yapilacaktir.
4.3. Zemin Etiidii, Sedde Duyarhlik ve Depremsellik

Proje sahasinda sondaj ve gerekli jeolojik caligmalar yapilmistir. Bu ¢alismanin
sonuglari, ek olarak verilen Zemin Etiidii, Sedde Duyarlilik ve Deprem Risk Analizi Raporu

hazirlanacaktir.. Asagida bu calisma ile ilgili 6zet bilgiler verilmistir.

4.3.1. Genel Jeoloji ve Etiit Alam1 Cevresi Tarihcesi

Inceleme alani, Trakya’nmn kuzey kisminda olup Edirne Ili, Siiloglu ilgesi Gegkinli
Koyt sinirlart icinde, Stiloglu’nun 5,5 km batisinda Yageili Kyiiniin 3 km gilineyinde, Gegkinli
Koytiniin 3 km kuzeyinde yer almaktadir. Etiit alan1 az engebeli bir yapiya sahiptir, etiit alaninin
kuzeyinde Yildiz Daglar1 vardir. Inceleme alanin bulundugu kisimda, yiikseklik 150-180 m
arasindadir, giineye Ergene Havzasia dogru bu yiikseklik azalmakta olup kuzeye dogru ise

artmaktadir.
e OLIGOSEN- SULOGLU FORMASYONU (Tos):

Kiltas1 silttagi ardalanmali, kumtasi ve killerden olusan formasyon ilk kez De Boer
(1954) Siiloglu formasyonu adi altinda ayirtlanmis ve haritalanmistir. Kumtaslart siki

tutturulmus ince orta katmanli orta taneli kiltaslar1 yesil renkli ve masif goriiniimlidiir,
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formasyonun kalinliginin 350 m civarinda oldugu tahmin edilmektedir. Siiloglu formasyonu
calisma yapilan alanda ana kayayi olusturmakta olup temel sondajlar bu formasyon ig¢inde
yapilacaktir.

Altivyon(Qal): Etiit alaninin gevresindeki derelerin vadisinde bulunur sar1 kahve ve gri
renkli siltli, killi, kumlu ve ¢akilli birimlerden olustugu gézlemlenecektir.

Inceleme alani, Paleozoik’ten Tersiyer’e kadar metamorfik temel kayaclardan olusmus
kara durumundadir. Eosende baslayan transgresyonla (deniz basmasi) bugilinkii Istranca
Masifinin giiney etekleri, kuzeyden giineye dogru deniz Ortmesine ugramistir, bu asamada
resifel kiregtaglart olusmustur. Oligosen donemi regrasyonu (deniz cekilmesi ) ile denizin
giineye dogru kaydigr goriilmiistiir. Dana sonraki Miyosen doneminde deniz daha giineye
kaymis ve iyice siglasmistir. Pliyosen doneminde ise deniz tamamen cekilerek saha tamamen
kara durumuna gecmistir. inceleme alaninda, metamorfik taban’1 olusturan kayalar kivrimli ve
kirikli bir yapiya sahiptir. Bu temel {istiine gelen, Tersiyer yash kirectaglar1 (Kirklareli ve

Pinarhisar formasyonlari) glineye dogru 20°-30° egimlidir.

4.3.2. Proje Alaninin Jeolojisi

Etiit alaninda yapilan temel sondajlardan alinan numuneler iizerinde Elek Analizi,
Atterberg Limitleri Analizi, Dogal Su Igerigi Analizi, Dogal Birim Hacim Agirlig1 Analizleri

yapilacaktir..Jeolojik Zemin Etiit Raporunda sunulacaktir.

- Etiit Alanindaki Formasyonlarin Degerlendirilmesi
a. Oligosen- Siiloglu Formasyonu (Tos):

Kil tast silttagi ardalanmali kumtas1 ve killerden olusan formasyon ilk kez De Boer
(1954) Siiloglu formasyonu adi altinda ayirtlanmis ve haritalanmistir. Kumtaglar1 siki
tutturulmus ince orta katmanli orta taneli kil taslar1 yesil renkli ve masif goriiniimlidiir,
formasyonun kalinligimin 350 m civarinda oldugu tahmin edilmektedir. Siilloglu formasyonu
caligma yapilan alanda temel zemini olusturmakta olup temel sondajlar bu formasyon iginde
yapilmugtir.

Etiit alaninda temel zemin gri—yesil renkli kiltas1 ve killerden olusmustur. Orman Su
isleri Bakanhg, D.S.I 11. Edirne Bolge Miidiirliigiiniin, 30.07.2015 tarih ve 497578 sayili
gorlis yazisinin 2. maddesinde de belirtildigi gibi gegirimsizlik degeri, 10-7cm/s (10-9 m/s)
mertebesinde, gecirimsiz 6zellikte olup, akifer 6zelliginde degildir.

Tehlikesiz atik depolama alaninda taban zeminini geri—yesil renkli kiltaglari

olusturmustur. Etiit alaninda yapilan dort adet temel sondajda kil taglarindan alinan numuneler
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tizerinde, zemin mekanigi laboratuarinda yapilan deneylerin sonuglarina gore kil temel zeminin
ozellikleri alinmstir.
b. Pliyosen- Trakya Formasyonu (Tnt):

Trakya havzasmmin kuzey kesimlerinde yaygin olarak gozlenir, Istranca Daglari
eteklerinde yer yer 2-3 m ve 9-10 m kalinlikta bulunur. Formasyon Hochstetter (1870)
tarafindan isimlendirilmistir. Kirmiz1, kahve, sar1, beyaz renklerdeki ¢akil, kum, kil, kumlu kil,
killi kum ve ¢amur taslarindan olusan birimlerde, bol miktarda silitlenmis agac¢ kalintilar
bulunur. Cakillar genellikle kuvars ve gnaystir. Yer yer volkanik kayag¢ cakillarina da
rastlanmaktadir. Formasyon Istranca masifinden beslenen ve genellikle daha yasli birimler
tizerinde gelisen allivyon yelpazesi goriiniimiinde olup cakil boyutlar1 masiften uzaklastik¢a
kiigiiliir. Ergene Formasyonu ile gegisli olmasi nedeniyle, Ust Miyosen - Pliyosen yas
konaginda olustugu var sayilmaktadir. Etiid alanimizin ¢evresinde iist seviyelerinde bulunur,
etlit alan1 i¢inde maden ocagl c¢aligmalar1 sirasinda kaldirildigi i¢cin temel sondajlarda
kesilmemistir, ¢aligma alani ¢evresinde yapilan gozlemlerde, kalinligi 2-3m olarak
gbzlenmistir. Caligma alaninin iist seviyelerde bulunur, ¢evrede yapilan gézlemlerde 2-3 m
kalinliginda oldugu gozlenmistir. Yiizeyde bulunmasi ve kalinliginin az olmasi sebebiyle

sebebi ile yeralt1 suyu iceren 6zellikte degildir.
4.3.3. Sahanin Su Durumu ve Gegirimsizligi

Proje alani ve gevresi, Kil tasi silt tagi ardalanmali, kumtasi ve killerden olusan Siiloglu
formasyonu ile kaplidir. Kiltaslar: yesil renkli ve masif goriinlimliidiir. Stiloglu formasyonun
kalinligiin 350 m civarinda oldugu tahmin edilmekte olup gecirimsiz 6zelliktedir ve yer alt1
suyu icermemektedir. Caligma sahasinda agilan temel sondaj kuyularinda yer alti suyuna
rastlanmamuistir. Ayrica yakin ¢evrede yer alt1 suyu kuyusu belirlenmemistir.

Proje alaninin 3 km kuzeyinde bulunan Yagcili koyli ve 4 km giineydeki Gegkinli,
Koyl, igme suyunu kuzey de Istiranca masifi eteklerinde bulunan kiregtaslarinin iginden ¢ikan
kaynaktan saglamaktadir. Bu bilgiler dogrultusunda, etiit alan1 ve ¢evresinde zemin agirlikli
olarak kil olup akifer 6zelliginde zemin bulunmamaktadir.

Etlid alaninda yapilan dort adet temel sondaj ¢caligsmasinda iist kisimda kalinligi 3.00 m
ile 5.00 m arasinda degisen kalinlikta yesil renkli kiltasi, alt kisimda gri yesil kiltas1 birimi
vardir. (Oligosen yash Siiloglu formasyonu). Calisma alanimizda taban zemini olusturan yesil
renkli kiltagi biriminin permeabilite degeri K=10-7cm/s olup gegirimsiz bir 6zelliktedir. Orman
Su isleri Bakanlhigi, D.S.I 11. Edirne Bolge Miidiirliigiiniin, 30.07.2015 tarih ve 497578 sayili

goriis yazisinin 2. maddesinde de belirtildigi gibi gegirimsizlik degeri, 10-7 cm/s mertebesinde,

51



gecirimsiz 6zellikte olup, akifer ézelliginde degildir. (D.S.1. 11. Edirne Bolge Miidiirliigii
goriisii yazist Zemin Etiidii Raporu ekinde sunulmustur)

Etiit alaninda yapilan temel sondajlardan alinan numuneler iizerinde Elek Analizi,
Atterberg Limitleri Analizi, Dogal Su Icerigi Analizi, Dogal Birim Hacim Agirlig1 Analizleri
yapilmistir. Etiit alaninda yapilan dort adet temel sondajlardan 4m, S5m, 6m, 8m derinliklerden
alinan numuneler ilizerinde laboratuvarda yapilan elek analizlerine gore, etiit alaninda ana
zemini olusturan malzeme, % 99 oraninda kil olup; (USCS) Birlestirilmis Zemin Siniflamasina
gore CH (yiiksek plastiziteli inorganik, yagl kil) grubuna girer. Temel zemin, Ince taneli
zeminler kivamlilik indeksi smiflamasina gore sert kivamlidir. Burmister (1951) ve
Leonards(1962) siniflamalarina gore,

- P1 >40 olduguicin ¢okplastik ve sisme derecesi yiiksektir.

- Zeminin dogal nem igerigi (Wn) % 21,19 ile % 26,86 arasindadir.

- Zeminin D.B.H.A(yn) 1,985 gr/cm? ile 2,052 gr/cm?® arasindadir.

Tehlikesiz atik depolamanin olacagi alanda yapilan dort adet temel sondaj ¢alismasinda
alian 6rneklerin, zemin etiit laboratuvarinda serbest basin¢g dayanimi deneyi sonucunda elde
edilen verilerin degerlendirilmesi neticesinde, depolama alani i¢in izin verilebilir tagima giicii

degerleri 24,4 ton/m? ile 72 ton/m? arasinda degismektedir.
4.3.4. Depremsellik

Deprem kusagini olusturan Kuzey Anadolu Fay hatti, ¢alisma alaninin 110 km
giineyinden Marmara Denizi i¢cinden ge¢mektedir. Bu fay hatti sag yonlii dogrultu atimh fay
olup tarihi devirlerde 7,4 siddetinde depremlere neden olmustur. Etiit alan1 Edirne Siiloglu
[lgesinin 5,5 km batisinda kalmaktadir. Miilga Bayimdirlik ve Iskan Bakanlig1. Afet Isleri Genel
Miidiirligii deprem arastirma enstitiisiiniin belirledigi siniflamaya goére dordiincii derece

deprem kusaginda yer almaktadir. Ayrintilar Deprem Risk Analiz Raporunda verilmistir.

4.3.5. Sahanin Zemin Hareketliligi

Maden sahasinin isletilmesi sirasinda, sahanin kuzey yamacinda bazi sevlerde ufak capli
kaymalar ve dolgu malzemesinde oturmalar tespit edilmistir. Bu durumun, zemin
hareketliliginden ziyade serilen dolgu malzemesinin yeterince sikistirilmamasi ve sevlerin dik
acilmasi gibi maden igletmesinden kaynakli sorunlar oldugu diisliniilmektedir. Bu sebeple
depolama tesisinin insasi sirasinda dolgu malzemesinin iyi sikistirilmasi (min %95-98 Standart

Proktor) ve sevlerin duraylilik analizinde verilen agilardan dik olmamasi 6nem arz etmektedir.
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Insaat sirasinda yiiklenici tarafindan basta sahanin kuzey tarafindaki sevler olmak iizere, bu
durum tekrardan irdelenmeli ve bir hareketlilik tespit edilmesi halinde ilgili dnlemler (sevin

yatirilmasi, kazik, istinat duvari vs) yiiklenici tarafindan alinmalidir.

4.4. Tabana Serilecek Kil Malzeme Etiitii

Diizenli depolama tesisinin tabanina mineral gegirimsizlik tabakasi olarak serilecek kil
malzemenin temini i¢in, atik depolama alanina 300m mesafede olan 235 ve 239 numarali
parsellerde derinlikleri 3,00-3,50m olan 10 adet arastirma c¢ukuru agilmistir. Arastirma
cukurlarindan alinan 6rnekler zemin etiit laboratuarinda incelenerek Atterberg Limitleri, Dane
Boyu Dagilimi, Hidrometre Analizi ve Gegirgenlik (Permeabilite) deneyi yapilmistir. Deney
sonugclar (ek rapor olarak) sunulan Gecirimsiz Kil Malzeme Etiidii Raporu’nda goriilebilir.

Acilan arastirma g¢ukurlarinda inceleme alaninin {ist kisimda 0,30 m kalinliginda bitkisel
toprak vardir daha sonra kalinlig1 ortalama olarak 1,50 m olan, diisiik plastiziteli gri siyah renkli
siltli kil (CL) bulunur. Gri siyah renkli siltli kil’in altinda, gene diisiik plastiziteli olan ve
ortalama kalinlig1 1,00 m olan acik kahve siltli kil(CL) yer almaktadir.

Yapilan malzeme etiidii sonucuna gore; kalinlig1 ortalama olarak 1,50 m olan, diisiik
plastiziteli gri siyah renkli siltli kil (CL) biriminin Likit limiti (LL):% 46,80, Plastizite indisi
(PD): % 26,03, Kum (2mm ile 0.075mm aras1): % 23,12, Silt — Kil (0,075mm’den kii¢iik, ince
malzeme):% 76,01, permeabilite degeri K= 4,77x10-9 olup, atik depolama alaninin tabanina
serilecek ge¢irimsiz malzeme i¢in uygun 6zelliklerdedir.

Yukarida o6zellikleri belirtilen ve 235 ile 239 numarali parsellerde bulunan, atik
depolama alaninin tabaninda sikistirilarak kullanilacak gecirimsiz siltli kil malzemenin proje

sahasina uzaklig1 ortalama 300 m olup, toplam miktar1 yaklasik olarak 40.000 m3’tiir.
4.5. Depolama Tesisinin Projelendirilmesi

Camurkirt II. Smif Kati Atik Diizenli Depolama Tesisi uygulama projelerinin
hazirlanmasinda izlenen adimlar asagida 6zetlenmistir. Proje c¢alismalarinda izlenen adimlar

asagida ozetlenmistir:

* Depo tabani ve tist ortii teskili

- Depo tabani ve tist ortii sizdirmazlik sisteminin projelendirilmesi
- Geomembran ankraj hesabinin yapilmasi

- Geotekstil hesabinin yapilmasi
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* Lot ve etaplarin projelendirilmesi

- Depo enine ve boyuna egimlerin ayarlanmasi

- Tesisin dolum sirasina gore asamalara ayrilarak tiretilecek sizint1 suyu miktarinin azaltilmasi
* S1zint1 suyu drenaj1 ve bertarafi

- S1zint1 suyu miktarinin hesaplanmasi

- S1zint1 suyu ana ve tali borularinin projelendirilmesi

- S1zint1 suyu bertaraf yonteminin tespiti

* Cevre drenaj sisteminin boyutlandirilmasi

- Tesisin insaat, isletme ve isletme sonrasi donemlerinde, yiizey sularinin tesise zarar

vermesinin dnlenmesi ve tesisten uzaklastirilmasi amaci ile ¢evre drenajinin projelendirilmesi
* [sletme yapilarinin boyutlandiriimast.

- Tesisin isletilmesi siiresince kullanilacak olan tekerlek yikama {iinitesi vb. yapilarin

projelendirilmesi
* Cevre diizenlemesinin (peyzaj) yapilmasi

- Yukarida ana hatlari ile verilen projelendirme adimlari, takip eden boliimlerde detayli olarak

aciklanmustir.

4.5.1. Depo Tabam ve Ust Ortii
4.5.1.1. Depo Tabaninin Teskili

Kat1 atik bertaraf tesislerinde, ¢evre kirliligi agisindan en O6nemli problem sizinti
sularinin yeraltina sizmas1 ve dogal kaynaklar kirletmesidir. Atiklarin Diizenli Depolanmasina
Dair Yonetmelik (Tarih: 26.03.2010, Say1: 27533) hiikiimlerine uygun olarak teskil edilecek
depolama tesisinin tabani gecirimsizlik ve drenaj tabakasi olmak {izere iki temel katmandan
olugmaktadir. Gegirimsizlik tabakas1 sirastyla mineral tabaka ve bunun iizerine serilen sentetik
geomembran Ortiidiir. Geomembran lizerine delinmeye karsi koruma olmasi i¢in geotekstil
ortiilecektir.

Mineral tabaka, kompaktor ile sikistirildiktan sonraki kalinligi 0,25molan iki tabaka
halinde serilmis toplam 0,50 m kil ortiidir. ADDDY Madde 16’ya gore bu malzemenin
gecirimlilik katsayis1 (permeabilite) 1x10-9 m/sn’den biiyiik olamaz. Teskil edilen kilin

54



sikistirma ve gecirimsizlik katsayilari, Su Yapilart Denetim Firmas: (SYDF) gozetiminde
laboratuvarda test edilerek serme islemi sonuglandirilacaktir. SYDF ile yapilan sozlesme
hazirlanacaktir.

Ayrintilar1 Gegirimsiz Kil Malzeme Etiidii Raporu’nda ve Boliim 2.4’de agiklandigi
tizere depo tabaninda kullanilacak kil, depolama alanina 300 m mesafede bulunan 235 ve 239
nolu parsellerden alinacaktir. Bu araziden alinan kil numunelerinin ortalama permeabilite
degeri K= 4,77x10-9 m/s olarak ol¢iilmiistiir.

0,50 m kil malzemenin lizerine kalinligt 2 mm olan yiiksek yogunluklu polietilen
(HDPE) geomembran serilecektir. Serilecek geomembranin yogunlugu 941-965 kg/m3
arasindadir. Seritler halinde iiretilmis HDPE ortiiler insaat sahasinda kaynak yapilarak
birlestirilecektir

Dolgu sahasinda gerek insaat ve gerekse isletme sirasinda olusacak basing, diger alt
tabakalar1 da etkileyecektir. Ayrica, taban izolasyonunda kullanilacak plastik Ortiiniin, drenaj
tabakasindaki ¢akillardan hasar gormemesi gerekmektedir. Bu nedenle, koruma tabakasi olarak
geotekstil kullanilacaktir. Polipropilen elyaftan mamul, dokusuz (6rgiisiiz) geotekstil, plastik
ortii lizerine serilerek {ist iiste bindirilmektedir. Bindirme payr iiretici firma tarafindan
belirtilecektir. Camurkiri II. Sinif Kat1 Atik Diizenli Depolama Tesisi’nin tip depo taban teskili

sistemi Sekil 4.3’te verilmistir.

| DRENAJ TABAKASI ( GAKIL, 16/32, 50 cm, k> 10'mis )
GEOTEKSTIL ( PP, 600 g/n)

¥, GEOMEMBRAN (HDPE, 941 - 965 kg/m’, 2 mm)

N \,]—GEQIRIMSIZLIK TABAKASI (KIL, 2x 25 ¢cm, k<10’ ms )

_ZMZMZMZ_:MZMZMZM—MZMZL

T T T T T T T T T T

%M,zjﬂ%ﬂ%@%ﬂ%ﬂ%ﬂ%ﬂ%ﬂ%ﬂ%ﬂf— TESVIYE EDILMIS, SIKISTIRILMIS ZEMIN

Sekil 4.3. Taban Gegirimsizlik Sistemi

Dolgu sahasindaki sizint1 suyunu drene etmek amaciyla, taban izolasyonunun en {iist
kisminda drenaj tabakasinin teskil edilmesi gerekmektedir. Drenaj tabakasinda cakil
kullanilacaktir ve ¢akilin tane dagilimi 16/32 mm olacaktir. Sizint1 suyu drenaj borusu désenen

kesimlerde drenaj tabakasi (¢akil) kalinligi, boru iist kotundan boru ¢apinin 2 kati olacak sekilde
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teskil edilecektir. Drenaj borusunun gegmedigi diger bolgelerde ise cakil filtre kalinlig1 50 cm
olacaktir. Drenaj borularinin alt kismi ise borularin daha rahat yerlestirilebilmesi i¢in kum ile

yataklanacaktir. (Sekil 4.4).

GEOTEKSTIL ( PP, 600 gr/m’)
~— GEOMEMBRAN ( HDPE, 941 - 965 kg/m’, 2mm )

il
[ :H :‘ — ‘:J TESVIVE EDILMIS, SIKISTIRILMIS ZEMIN
{

Sekil 4.4. Drenaj Tabakasinin Teskili

Cakil kalsiyum karbonat icermeyecek veya kalsiyum karbonat igerigi %20°den az
olacak evsafta sert yuvarlak dane kullanilacaktir. Drenaj1 kolaylastirmak bakimindan drenaj
tabakasinin permeabilitesinin K=1x10-4 m/s’niniistlinde olmast gerekmektedir. Cakil,
depolama sahasina 10 km uzakliktaki 6zel sektor tarafindan isletilen ¢akil ocagindan temin

edilecektir.

4.5.1.2. Ust Ortii Teskili

Isletme sonras1 yagis sularinin depo gdvdesine sizmasini dnlemek amaci ile kat1 atigin
lizerine iist Ortii gecirimsizlik sistemi teskil edilir. Kat1 atik uygun egimlere tesviye edildikten
sonra, lizerine sikistirildiktan sonraki kalinligi 25 cm olan iki tabaka halinde toplam 50 cm kil
ortli serilecektir. Bunun ilizerine yagmur suyu drenajini saglamak tizere 50 cm cakil tabaka ve
son olarak yetistirilecek bitki tiirline bagli olarak 50 cm’den az olmamak iizere bitkisel toprak
serilecektir. Bitkisel toprak iizerine kok derinligi fazla olmayan bitki ve agaclar dikilir ve saha
tabiata tekrar kazandirilir. Akgaaga¢, hanim tuzlugu, kurtbagri yesillendirme igin
kullanilabilecek bitki tiirleridir. Camurkir II. Sinif Kati Atik Diizenli Depolama Tesisi’nin tip

tist ortii teskili sistemi Sekil 4.5’te verilmistir.
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Sekil 4.5. Ust Ortii Gegirimsizlik Sistemi

Ankraj hendeginin boyutlarini belirlerken membranin kaymasinin engellemenin yani
sira dikkat edilmesi gereken bir diger dnemli husus da membranin, olusabilecek olas1 ¢ekme
gerilmeleri nedeni ile yirtilmasinin Oniine ge¢cmektir. Dolayisiyla, ankraj hendegi dizayni,
membran lizerindeki ¢ekme gerilmelerinin izin verilebilir en yiiksek ¢cekme gerilmesi degerine
ulastiginda membrani serbest birakacak sekilde yapilmalidir. Bu durum en i1yi ankraj orani ile

tanimlanabilir.

Geomembran Ankraj Hesabi:

T

A O — GMizinverilebilir

AHizinverilebilir

A.O = Ankraj Orant

T Gmizinverilebilir = Geomembran’da izin verilebilir en yiiksek ¢ekme gerilmesi (ASTM D3886)
= Gizinverilebilir * t

Gizinverilebilir = Geomembranda izin verilebilir en yiiksek basing gerilmesi

t = Geomembranin kalinlig

T Anizinverilebilir = Ankraj Hendeginde izin verilebilir en yiiksek ¢cekme gerilmesi

Ankraj Orani > 1 Geomembran izin verilebilir cekme gerilmesine ulastiginda serbest kalur.

Ankraj Oranit = 1 Balans Dizayn

Ankraj Oram< 1 Geomembran izin verilebilir ¢ekme gerilmelerinde yrtilir.
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Bu proje kapsaminda yapilan planlama c¢aligmalari, ankrajin maruz kalabilecegi ¢ekme
gerilmeleri altinda yirtilmamasi i¢in ankraj oranint minimum 1 (bir) olacak sekilde yapilmaistir.

Buna gore yapilacak ankraj hendegi tasariminda kullanilan degiskenler ise Sekil 4.6’da

gosterilmistir.
Ortli Toprag!
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Sekil 4.6. Ankraj Hendegi Tasariminda Etkili Parametrelerin Gosterimi

Sekil 4.6°da ki serbest cisim diyagramini kullanarak, ankraj oraninin da 1 olacagi

kabuliinden yola c¢ikilarak asagidaki esitlik yazilabilir.
2F=0
T ewmizinverilebilir * cos f = Fus + Fro + Fi1—Pa + Pp
T GMizinverilebilir = Geomembranda izin verilebilir en yiiksek ¢ekme gerilmesi

58



Cizinverilebilir = Geomembranda izin verilebilir en yliksek basing gerilmesi

t = Geomembranin kalinlig

B = Sevin zeminle yaptig1 ac1

Fus = Geomembranin lizerinde toprak Ortii sayesinde olusan cekme kuvveti

Fio =Geomembranin altinda toprak ortii sayesinde olusan ¢ekme kuvveti

Fir =Geomembranin altinda T mizinverilebilir’'in dikey bileseni sayesinde olusan ¢ekme
kuvveti

Pa = Ankraj hendeginden gelen aktif basing

Pp = Ankraj hendegine gelen pasif toprak basinci

Yukaridaki esitlikten yola ¢ikarak yapilacak olan ankraj hendegi hesabinda iki
bilinmeyen mevcuttur. Bunlar L, sev iistii genisligi ve dAT, ankraj hendegi derinligidir.
Hesaplamalarin bu bilinmeyenlerden birinin sabit bir deger alinarak yapilmasi gerekmektedir.
Bu noktadan hareketle de L, sev iistii genisligi projeye uygun olarak 1,5 metre alinmistir. Buna

gore yapilan hesaplamalarda yapilan kabuller ve bu kabullere gore elde edilen sonuglar su

sekildedir;

Geometri

Sevin zeminle yaptig1 a¢1 () =18,4°
Drenaj tabakas1 kalinlig1 (d) =500 mm
Sev Usti genisligi (L) = 1,5 metre
Ankraj hendeginin derinligi (dat) =500 mm

Zemin Ozellikleri

Geomembranin zemin ile yaptigi siirtiinme agis1 (31) =22°
Geomembranin drenaj tabakasi ile yaptig1 siirtiinme agisi (Su) =0°
Zeminin igsel siirtiinme agis1 () =12,6°
Zemin birim hacim agirlik (yn) =19,9 kN/m?
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Geomembran Ozellikleri

Geomembranin Kalinligi (mm) =2,0mm
Geomembranda izin verilebilir en yiliksek basing gerilmesi (Gizinveritebilir) =16.000 (kPa)
Geomembranda izin verilebilir en yiiksek ¢cekme gerilmesi (T cwmizinverilebilir) =32 (kN/m)
Ankrajda izin verilebilir en yiiksek ¢cekme gerilmesi (T anizinverilebilir) = 21,2 (kN/m)
Ankraj Orant (4.0) =15

Hesaplamalar neticesinde ankraj hendegi derinligi 500 mm oldugunda ankraj oran1 1,5
olarak hesaplanmaktadir. Bu deger 1 degerine yakin oldugu i¢in dengeli bir tasarim yapilmis
olmaktadir. Yukarida bahsedildigi {iizere, gerektiginde membranin ankrajdan c¢ikarak
yirtilmanin dnlenebilmesi i¢in ankraj oranin 1 degerinden kii¢clik olmamasi1 gerekmektedir. Bu
duruma gore geomembranin ankre edilmesi amaciyla agilacak hendegin derinligi 500 mm’den
yiiksek olmamalidir.

Geotekstil Hesabi:

Kat1 atik bertaraf sahalarinda sizinti suyunun yeralt1 suyuna karigmasini engellemek
adina insa edilen taban izolasyonunda en 6nemli bilesenlerden biride geomembrandir (HDPE).
Geomembranin sizdirmazlik gorevini saglikli bir sekilde yerine getirebilmesi igin kesinlikle
hasar gormemesi gerekmektedir. Dolayisiyla geomembranin iizerine, 6zellikle iizerindeki
drenaj tabakasindaki c¢akillardan zarar gérmemesi i¢in koruma tabakasi olarak polipropilen
elyaftan mamul, dokusuz (6rgiisiiz) geotekstil serilecektir.

Kullanilacak olan geotekstilin birim alan bagina diisen kiitlesinin ne kadar olacagini
tespit etmek oldukca 6nemlidir. Bunu tespit edebilmek i¢cin de Koerner’e (1998) ait metot
kullanilmistir. Buna gore;

GS — Pizinverilebilir
Pgergek

GS = Glivenlik Sayis1
Pizinverienlir = Geotekstil’de izin verilebilir en yiiksek basing.
P gergek = Geotekstil lizerinde izolasyon sistemi ve atiktan dolay1 olusan gercek basing.
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Yapilan cesitli deneysel ¢alismalar neticesinde Koerner. R., M tarafindan ampirik bir

denklem elde edilmistir. Bu denklem,

Pizinverilebilir = (

bu denklemde;

P izin verileblir

M

H

MFs

1

50 + 0,00045 ﬂzj{
H

1
MK, *MF,, *MFAM RF.: *RFgp

= Geotekstil’de izin verilebilir en yiiksek basing (kPa)

= Geotekstilin birim alan basima diisen kiitlesi (g/m?)

= Geotekstil lizerindeki malzemenin dane ¢ap1 biiyilikliigli (m)

= Dane c¢ap1 biiytikliigline bagli olarak modifikasyon faktorii

|

MFpp = Sikistirma yogunluguna (packing density) bagl olarak modifikasyon faktorii

MFa

RFcr = Malzemenin uzun siireli yorulmasina bagli olarak azaltma faktorii

= Zemindeki kemerlesmeye bagli olarak modifikasyon faktorii

RFcep = Malzemenin uzun siireli kimyasal ve biyolojik bozunmasina bagli olarak

azaltma faktora

Denklemde kullanilacak olan modifikasyon ve azaltma faktorleri Tablo 4.4’te

verilmistir.

Tablo 4.4. Modifikasyon ve Azaltma Faktorleri

MFs MFep MFa

Koseli 1.0 Izole 1.0 Hidrostatik 1.0
Kismen 0.5 Yogun, 38 mm 0.83 Si1g 0.75
yuvarlak
Yuvarlak 0.25 Yogun, 25 mm 0.67 Orta. 0.50

Yogun, 12mm 0.50 Derin 0.25
RFCBD RFCR o .o e W oo

Dane Capa Biiyiikliigii (mm)
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Birim Alan Basina 38 25 12
Diisen Kiitle
(9/m?)
Hafif sizintt suyu | 1.1 Yalnizea TIE TIE TIE
Geomembran
Orta s1zint1 suyu 1.3 270 T/E TIE >1.5
Sert sizint1 suyu 1.5 550 TIE 1.5 1.3
1100 1.3 1.2 1.1
>1100 1.2 11 1.0

Bu c¢alisma kapsaminda alinan degerler ve bu alinan degerler neticesinde taban
gecirimsizlik teskilinde kullanilacak olan geotekstil i¢in bulunmus olan birim alan basina diisen

kiitle miktar1 Tablo 4.5’te verilmistir.

Tablo 4.5. Taban Izolasyonu I¢in Geotekstil Hesabi

Veriler

Giivenlik Sayis1 3
Geomembranin iizerindeki atigin yiiksekligi (m) 35
Atigin birim hacim agirligi (kN/m?®) 12
Cikint1 yiiksekligi (mm) 32
Kabuller

MFs 0,5
MFep 0,67
MFa 0,5
RFcr 1,1
RFcep 1,3
Geotekstil birim alan bagina diisen kiitle (g/m?) 573

Taban izolasyonunda kullanilacak olan geotekstil icin gerekli birim alana diigsen kiitle
miktart 573 (gr/m2) olarak hesaplanmistir. Projenin taban izolasyon sisteminde,standart olarak
igneleme yontemi ile {lretilmig, Orglisiiz,birim alan kiitlesi 600 gr/m2olan geotekstilin

kullanilmasina karar verilecektir.
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4.6. Etaplandirma ve Taban Teskili

Diizenli depolama tesislerinin tabanina sekil verilirken g6z oniine alinan en 6nemli
unsur, sizinti sulariin daha rahat ve verimli bir sekilde toplanmasi ve bu sekilde de sizinti
sulariin yeralt1 suyuna karigma riskinin asgari seviyeye indirilmesidir.

Sekil 4.7°de gosterildigi tizere Camurkiri Kat1 Atik Diizenli Depolama Tesisi,tek lot ve
iki etap olarak tasarlanmistir. Etap-1boyuna egimi %6,0 ve enine egimi %1 olacak; Etap-2

boyuna egimi %6,0ve enine egimi %6,0 sekilde projelendirilecektir.
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Sekil 4.7. Camurkiri II. Sinif Diizenli Depolama Tesisi Yerlesim Plan1
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Insaatin ilk asamasinda tiim saha icin dolgu ve tesviye islemleri yiiriitiilecektir. Diger
taraftan sadece Etap 1’in kil, geomembran, geotekstil ve ¢akil drenaj tabakasi serilecektir. Etap
I’in dolumuna yakin Etap 2’in gecirimsizilik sistemi ve drenaj tabakasi teskil edilmeye
baslanacaktir. Bu sebeple, ilk tesviye asamasinda iki etap birbirinden Etap Ayirma Seddesi ile
ayrilacaktir. Ara sedde; yliksekligi 2 m, iist genisligi 2 m ve sev egimleri 1Y:1D olacak sekilde
boyutlandirilmistir. Gegirimsizligi saglamak adina seddenin dis yilizeyi 0,50 m kil ile kapl
olacaktir. Geotekstil ve geomembran seddenin listiinden gecirilip Etap 2 alaninda ankre

edilecektir. Sekil 4.8’de 6rnek etap ayirma seddesi ankraj kesiti gosterilmistir.

ARA SEDDE ETAP 2

Sekil 4.8. Etap Ayirma Seddesi Tip Ankraj Kesiti

Etap 2’nin tabaninda kaynak i¢in birakilan geomembran payinin bir sonraki ¢alismaya
kadar arazi sartlarinda korunabilmesi, herhangi bir fiziksel hasara maruz kalmamas1 6nemli bir
husustur. Isletmenin ilk yillarinda, ara seddenin yardimi ile gegirimsizlik tabani teskil
edilmemis olan Etap 2’den gelen yiizey sularmin Etap 1’e girisi ve sizint1 suyu miktarini

arttirmasi engellemis olacaktir.
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Camurkirt II. Smif Diizenli Depolama Tesisi’nin yol yapimi ve arazi tesviye islemleri
icin 8.000 m3 kazi ve 420.000 m3 dolgu yapilmasi dngoriilmektedir. Tesviye edilmis zemin
lizerine toplamdal6.000 m3 kil ve 16.000 m3 cakil teskil edilecektir. Depo tabaninin
teskilinden sonra sahanin toplam kapasitesinin 383.000 m3 olacag tahmin edilmektedir.
Giinliikara ortii hacmi %S5 olarak géz oniinde bulunduruldugunda, tesisin toplam kati atik
depolama kapasitesi 363.850 m3(436.800 ton) olmaktadir.

Etap-1, 16.930 m2'lik alan kaplamaktadir ve ilk asamada tek boliim olarak 5 sene hizmet
vermesi ongoriilmektedir. Etap-2’nin yiizey alan115.330 m2‘dir. Etap-2 hizmete girdiginde, bu
etapta depolanan atiklar, Etap-1’in atik dolgusuna dayanacaktir. Iki etabin atik yiiksekliginin
ayn1 seviyeye gelmesiyle birlikte, nihai atik dolum yiiksekligine ulagsana kadar Etap-1’e atik
alimimina devam edilecektir. Etap-2 hizmete girdikten sonra sahanin 10 sene boyunca hizmet
vermesi Ongoriilmektedir. Bu degerler dikkate alindiginda, diizenli depolama tesisinin 2017-
2031 yillar1 arasinda toplamda 15 y1l hizmet verebilecegi ongoriilmektedir. Proje 6zet bilgileri
Tablo 4.6’da verilmistir. Tesis isletmeye alindiktan sonra kantar iinitesinde tiim atik getiren
araglarin tartimlar1 yapilacak ve bu degerler ilerisi i¢in daha iyi projeksiyon yapilmasini
saglayacaktir.

Tablo 4.6. Depolama Tesisi Proje Ozet Bilgileri

Depolama Alani Etap-1 16.930 m?
Etap-2 15.330 m?

Depo Taban Teskili Tesviye kazisi 8.000 m?
Tesviye dolgusu 420.000 m?

Kil miktar 16.000 m?

Cakal miktar1 16.000 m?
Hacimsel Kapasite Toplam kapasite 380.000 m*
Ara ortii harig 364.000 m3

4.7. Yol ve Sedde Teskili

Camurkir1 Kat1 Atik Diizenli Depolama Tesisi,yol tesviyesinde tesis disina uzanan yol
dis sevleri 1D:4Y (s1zint1 suyu havuzunun oldugu kisimda 1D:3Y), seddeyi olusturan yolun i¢
sevleri (depo sahasi) 1D 3Y egimle doldurulacaktir.Atiklarin sikistirilabilmesi i¢in yine atik
dolgular1 1D:3Y egimle yapilacaktir.
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Tesis ici yollar 6 m genisliginde stabilize olarak teskil edilecektir. Yol diisey egimleri
%9’dan diisiik olacak sekilde tasarlanmistir. Toprak zemin ve yol sev dolgulari, standart proktor
deneyi ile bulunan maksimum kuru birim agirliginin %95'1 olacak sekilde sikistirilacaktir. Yol
dolgu sevinin dis kisminda erozyonun dnlenmesi i¢in, sevler dogal olarak yetisen bitkilerle veya
¢im tas1 kullanilarak yesillendirilecektir. Dolgu tesviyesi yapildiktan sonra, depo tabani
teskiline gecilmeden 6nce zeminin oturmasi igin belirli bir siire beklenmelidir.

Sekil 4.9°da gosterildigi tizere iki etap birbirinden ara sedde ile ayrilmistir. Ara sedde
depo tabaninin tesviye islemleri sirasinda teskil edilecektir. Giinliik ortiilerin ve nihai seddelerin

olusturulmasi Sekil 4.9°da sematik olarak gosterilmistir.

d

Sekil 4.9. Giinliik Ortiilerin ve Nihai Seddelerin Olusturulmasi

4.8. Yiizeysel Sularin Drenaj1

Yiizeysel sularin yonetimi, iist ortii teskil edildikten depolama sahasina diisecek sularin
drenaji ve saha disindan tesise gelebilecek yiizey sularinin yonetimini kapsamaktadir.
Hendekler, 100 yilda bir tekerriir edebilecek yagmurun tamamini drene edebilecek kapasite
projelendirilmistir. Egim degisim noktasi ve kanal desarj noktalar1t CDD-A-09 Yiizey Suyu

Drenaj Plan1 paftasinda gortilebilir.

4.8.1. Cevre Yolu Kenar1 Drenaj Kanah

Diizenli depolama tesisinin ¢evre yolu dolgu zemin iizerinde kaldigindan dolayi, yol

kenar1 drenaj kanal1 sadece yolun i¢ kismina insa edilecektir. Kanal, st ortii tegkil edildiginde
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sahanin {izerine diisen suyu drene edecek kapasitede projelendirilmistir. Toplanan yagmur
sulari, ii¢ adet menfez ile toplanip dogaya desarj edilecektir.

Cevre yoluna egim verilirken, kanalin yiizeysel sular1 iki ayr1 yonde toplamasi goz
oniinde bulundurulmustur. Yol egimleri ve buna bagli kanal egimleri %1,2-8,1 araliginda
degismektedir. Drenaj kanali, ¢evre yolu dahil olmak iizere atik sahasindaki ii¢ farkli
bolgeden(Al = 1,84 ha, A2 = 1,14 ha, A3 =1,12 ha) yagmur suyu toplayacaktir. Yol kenar1
drenaj kanal kesitinin projelendirilmesi, biiyilk olan Al alani tizerinden rasyonel metod
kullanilarak yapilmistir. Kanal boyutlar1 100 yilda bir tekerriir edebilecek yagmur siddetine
gore hesaplanmistir

Yagis siddeti, DMI Genel Miidiirliigii Edirne Olgiim istasyonu’ndan alman Standart
Zamanlarda Gozlenen En Biiyilk Yagis Degeri Tablosu’ndan bulunmustur (Tablo 4.7). Bu
abag1 kullanabilmek i¢in yagis siliresinin ve siddet frekansinin tayin edilmesi gereklidir. Yagis

birikme siiresi (), asagida gosterilen Kirpich formdilii ile hesaplanmaistir:
|_3 0,385

t. = 0,0195[—J
H

t. =Membadan Mansaba Akis Siiresi (dak)

L =Dere Yatagi Boyu (m)
H = Memba-Mansap Kot Farki (m)

L=150m
H=20m

3
t, =0,0195 122
20

0,385
] =2,0dak <5 dak

Standart zamanlarda gozlenen en biiylik yagis degerleri tablosunda:

t=5dak =i, =14,3 mm/ 5 dak = 171,6 mm/saat
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Tablo 4.7. Edirne Yagis Degerleri (mm)

GOZLEM DAKiKA SAAT
YiLI 5 10 15 30 1 2 4 6 12 24

2017| 78 78 7.9 9,7 15,2 22,5 32,3 36,7 46,6 64,5

2016| 108 20,1 29,3 50.6 59,1 62,6 62,6 62,8 62,6 70,8

2015 9,7 14,4 19,5 22,1 22,6 25,2 30,1 34,0 34,7 42,2

2014 18 3,5 4,0 7.9 14,9 21,5 31,8 39,1 44,5 63,3

2013 91 14,9 17,9 30,0 44,1 44,9 45,0 45,0 451 45,2

2012 82 11,8 143 19,4 29,1 358 36,2 39,1 40,7 72,8

2011 40 7,7 83 13,3 15,1 15,5 16,2 16,5 18,8 61,0

2010 63 9,7 12,4 19,5 35,8 44,1 15,5 48,7 50,1 52,3

2009 3,6 7,0 9,5 14,6 15,9 18,0 25,5 34,7 54,8 70,8

2008 3,0 6,0 8,6 11,8 20,4 20,9 28,3 21,7 33,3 456

2007| 45 8,6 11,8 15,5 19,5 36,5 31,4 32,3 35,9 52,9

2006 9,8 19,0 25,4 40,3 51,1 52,8 53,9 54,0 54,0 54,1

2005 84 14,0 17,9 20,9 23,2 29,8 35,4 446 65,8 95,0

2004 88 13,1 16,0 22,5 37,5 0,1 43,5 43,1 43,1 43,1

2003| 55 7.9 10,4 18,6 28,8 43,4 50,7 63,3 69,9 74,8

2002 64 9,7 12,8 19,0 24,0 26,4 26,7 26,7 31,7 35,6

2001| 75 12,7 15,2 18,4 21,7 22,5 23,1 23,5 34,3 44,4

2000| 10,0 15,4 17,8 23,5 26,2 27,1 57,2 27,2 27,2 48,7

1999 71 13,3 16,8 23,7 26,2 27,6 50,7 33,6 341 38,3

1998 114 12,1 16,5 16,5 21,5 22,9 55,6 28,9 474 61,0

1997| 71 10,2 14,6 15,8 15,8 18,3 39,2 34,2 34,6 453

1996 134 21,1 25,8 27,4 28,7 29,6 42,5 29,6 29,6 38,6

1995 59 6,5 6,9 78 8,5 8,7 20,9 12,6 15,1 26,3

1994 64 9,7 12,0 12,7 12,7 14,1 23,8 255 28,6 41,7

1993| 6,0 7,9 12,4 14,0 14,0 15,6 24,8 30,6 38,9 44,0

1992| 93 12,9 13,9 13,9 13,9 23,9 42,7 31,9 32,4 40,0

1991 2,7 45 5,0 5,0 9,5 11,8 46,5 12,7 12,7 56,1

1990 82 12,4 17,0 20,8 30,8 48,7 53,2 482 48,2 66,0

1989 6.2 8,5 17,0 14,6 17,2 18,3 47,2 26,5 25,6 50,5

1988 28 4,0 98 58 10,8 14,2 29,5 17,4 32,0 36,8

1987| 45 6,4 53 10,6 11,1 12,4 35,1 15,9 22,9 46,1

1986 838 13,0 6,6 16,0 23,8 23,4 251 353 52,2 52,9

1988| 6.2 98 14,7 11,7 13,9 24,4 55,3 36,6 455 68,1

1987| 96 13,6 10,9 14,2 17,8 10,3 22,8 25,4 458 75,8

1986| 6,4 13,6 14,0 10,1 12,6 26,4 36,2 22,6 22,6 90,1

1985 6,5 98 9,4 21,8 31,2 35,2 44,9 57,8 72,0 73,4
N 55 55 55 55 55 55 55 55 55 55
Y-ORT 7,5 11,6 14,4 18,9 23,6 27,6 31,6 30,5 16,4 51,2
Y-EB 14,2 25,7 33,8 50,6 59,1 62,6 72,3 80,5 20,3 121,3
std.S 2,65 4,74 6,16 9,14 11,22 12,37 12,02 12,97 7,87 17,86
Car.K 0,34 0,76 1,06 1,46 1,21 1,03 1,14 1,07 1,65 1,41
UDF LN3 LN3 LN3 LN3 LN3 LN3 LN3 LN3 LN3 LN3
2YIL 74 11,0 13,4 17,1 21,7 25,8 29,7 35,0 42,6 47,9
5YIL 9,7 15,2 18,9 25,2 31,7 36,8 40,4 44,6 58,2 63,7
10 YIL 11,0 17,8 22,5 30,7 38,3 43,9 474 52,0 69,2 74,4
25 YIL 12,5 20,9 26,8 37,8 46,5 52,8 56,1 64,2 83,7 88,2
50 YIL 13,4 231 30,0 43,2 52,7 58,9 62,5 69,0 94,1 98,6
100 YIL 14,3 25,1 33,2 48,8 58,8 65,2 68,9 70,5 100,4 109,2
PLF 0,14 0,23 0,30 0,41 0,51 0,50 0,63 0,79 0,90 1,00
PLV 0,16 0,24 0,30 0,39 0,46 0,56 0,64 0,79 0,91 1,00
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Ai, .C

(m3/sn)

Q.=

Q, =x senede bir tekerriir edecek yagisin akis debisi (m*/sn)

A= Havza alan1 (km?)

i, =x senede bir tekerriir edecek yagis siddeti (mm/saat)
C = Yagisin akisa gecen yiizdesi (Akis katsayisi)
Akis katsayisi (C)0,70 alinmistir.

0,0184.x171,6x0,7

=0,614m°/s
3,6

QlOO =

Kanalin boyutlandirilmasi i¢in Manning-Strickler formiiliinden yararlanilmistir.

v=lRr% %
n

Q=F.v

F = Islak Alan (m?)

v= Hiz (m/sn)

n = Piirtizliik katsayisi

Kanalar betondan imal edilecegi i¢in, n= 0,014 alinmistir.
R = Hidrolik Yarigap = Islak Alan / Islak Cevre (m)

J =Kanal Taban Egimi (m/m)

Kanal taban egimi %]1,2-8,1 arasinda degismektedir. Su yiiksekligi hesab1 icin,
emniyetli tarafta kalmak adina J=0,01 alinmistir. Yukarida verilen denklemler; B = 0,50 m

kanal tabanina sahip, yan duvari 1:1 egimli trapez kesitli kanal igin ¢oziildiigiinde:

h,, =0,32m

vy, =2,3mls
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Kanal i¢indeki su hizi 3,0 m/s’den kii¢lik oldugu i¢in uygundur. 1D:1Y egimli trapez

kesitli yol kenar1 drenaj hendegi 0,50 m yiikseklik ve taban genisligine sahip olacak vel5 cm

kalinliginda C20 beton kaplama kullanilacaktir. Yol kenar1 kanal kesiti Sekil 4.10.’da

gosterilmistir.
[ 150 :
YOL ANKRAJ ALANI
%2 — 50 50 =
YOL TEMEL MALZEMESI \ 1
1
YOL ALT TEMEL MALZEMESI

BETON KAPLAMA C20

Sekil 4.10. Yol Kenar1 Kanali Tip Kesiti

X

Sekil 4.11°de ornek kesiti verildigi iizere, kanaldan gelen su80x80 cm genisliginde {i¢

ayr1 betonarme su alma yapis1 (M1, M2 ve M3) vasitasiyla toplanip, spiral sarimli (korige)

borularla yolun altindan desarj noktasina taginacaktir. Borular, sedde dibi kanallarina ulagtirilip,

yagmur suyunun desarj noktasina iletilmesi saglanmis olacaktir. M1 ve M2 yapilarinin detaylari

CDD-BA-02 no’lu paftada, M3 yapisinin detayr CDD-BA-03 no’lu paftada goriilebilir.

YOL YOL KENARI HENDEK KENARI

ANKRAJ VE UST ORTU SERIM ALANI
YOL KENAR!I HENDEK KENAR!

s Nt
\
\\ N\ DOLGU ZEMIN

I A\

| CELIK LAMA IZGARA W\ W\

DOLGU ZEMIN

B
HARG "
(KUM/CIMENTO=3/2)

HARG
(KUMGIMENTO=3/2)

I!l

TESPIT BETONU,

x /. }s*; I-”.“’ o

250 DOZ

Sekil 4.11. Yagmur Suyu Su Alma Yapist
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Di;=500 mm, Dais= 580 mm Koruge Boru, minimum %3 egimle dosendiginde tasiyacagi debi

Manning formiilii ile hesaplanmustir.

vz 1Rg2/3 12
n

V = ortalama s1v1 akis hizi, (m/s)
n = piirlizliilik katsayisi, boyutsuz / 0,008 (HDPE boru i¢in)
R = hidrolik yarig¢ap, S/P, (m)
S = 1slak alan, m?
P =1slak ¢evre, m
J = yiik kayb1 (m su siitunu / m boru boyu), boyutsuz (J = 0,035)

Buna gore;

D =500 mm alinirsa

L=t (95093 (0,03)% =541 mis
0,008 " 4
2
Q, = 5,41xw — 1,06m?/s >0,614 m?/s

Q/Qd=0,614/1,06 =0,57
Q / Qq degerine gore abaktan V / V¢ okunur (Sekil 4.12.). Buna gore;
V/Vq=1,04

V =1,04 x6,11 = 5,63 m/s
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Sekil 4.12. Daire Kesitli Kanallarda Doluluk Egrisi

M3’de toplanan yagmur suyu, yol altindan gegtikten sonra HDPE’den (DN1000, H=1,2
m) teskil edilecek menhole (muayene bacasi) gelecektir. Bu menhole, ayrica sizint1 suyu
toplama havuzunun kafa hendeginden gelecek yagmur sular1 ve (ihtiya¢ halinde kurulursa)

s1izint1 suyu aritma tesisinin desarj suyu 200 mm korige boru kullanilarak iletilecektir.

4.8.2. Dolgu Zemin Kenar Hendekleri

Cevre yolu dolgu zemin iistiine kurulacaktir. Mevcut arazinin kotlar1 dolayistyla, yolun
teskil edilecegi dolgu seddesinin dis kenarinda yagmur suyu akisi olacaktir. Yagmur suyuna
yon vermek ve sedde topraginin zamanla asinip stabilite de risk olusturmasini engelle mekadina
sedde dibinde V sekilli beton kenar hendekleri teskil edilecektir. Sedde dibi hendeklerinin teskil
edilecegi giizergahlar CDD-A-09 Yiizey Suyu Drenaj Plani paftasinda goriilebilir. V kanalin
bir ucu seddeye minimum 1,0 m uzunlugunda 1D:4Y egimle dayanacaktir. Diger ucu minimum
0,6 m olmak {izere sikistirilmis tabii zemine dayanacaktir. Hendek teskil edilmeden 6ce tabii
zemin standart Proktor deneyi ile bulunan maksimum kuru birim agirliginin %95' olacak
sekilde sikistirilacaktir. Hendek 10 cm kalinliginda C20 smifi beton ile kaplanacaktir.
Sekil 4.13’te dolgu zemin sedde dibi hendegi tip kesiti verilmistir.
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SEDDE DIBi HENDEGI TiP KESITI TABII ZEMIN
DEPO YOLU SIKISTIRILMIS

degisken

T

BETON KAPLAMA C20
OLCEKSIiz

Sekil 4.13. Dolgu Zemin Sedde Dibi Hendegi Tip Kesiti

4.8.3. Havza Sulan Kusaklama Kanah

Proje alani, maden sahasi oldugu i¢in mevcut ylikseklikler genel olarak ¢evre arazinin
en diisiik kotlaridir. Depo tabani, yol ve seddeler teskil edilirken, yiiksek miktarda dolgu
yapilarak depolama alani icerisine yiizey suyu girmesinin 0niine gecilmistir.

CDD-A-09 no’lu Genel Yerlesim Planinda da goriildiigii lizere, tesisin dogu ve giiney
kanadindaki 180-190 m kotlarindan tesis igerisine yagmur suyu gelebilecegi goriilebilmektedir.
Diger taraftan dogu kanadinda yakin zamanda baslayacak olan maden kazilar1 sebebiyle bu
kotlar 20-25 m asagiya inecektir. Bu durumda havzadan tesis icerisine su girisi engellenmis
olacaktir.

Mevcut durumda maden kazis1 hakkinda tam bir bilgi mevcut degildir. Bu sebeple,
diizenli depolama tesisinin insas1 sirasinda, yliklenici tarafindan maden kazisinin durumu ve
depolama tesisi i¢in kusaklama kanali ihtiyaci irdelenmeli ve gerekiyorsa kusaklama kanali
projelendirilip gerekli izinlerin alinmasinin akabinde teskil edilmelidir.

Bu proje kapsaminda mevcut durum degerlendirilmis, ileride yapilacak tetkiklere altlik
olusturmasi amaciyla tahmini kanal kesiti hesaplanmistir. Kanal boyutlar1 100 yilda bir tekerriir
edebilecek yagmur siddetine gore hesaplanmistir. Hesaplarin, ileri asamada olusacak hali hazir
duruma gore tekrardan tetkik edilmesi gerekmektedir.

25.000’1ik harita iizerinde yapilan tetkikler neticesinde, dogu-giiney kanadina su tagiyan
havza ile ilgili bilgiler asagida verilmistir:

H=205-180=25m

3
t, =0,0195 242
25

0,385
J = 9,84 dak
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Yagmur suyu drenaj sistemi hesaplari rasyonel metot kullanilarak yapilmistir. Standart

zamanlarda gdzlenen en biiyiik yagis degerleri tablosunda:

t=10 dak =i,,, =25,1 mm/ 10 dak = 125,5 mm/saat

Arazi yapist meyilli ve sert topraktir. Ormanlik arazinin de ¢ok az olmasindan dolay1

akis katsayisi (C ) emniyetli tarafta kalmak i¢in 0,70 alinmustir.
A =0,25 km?

0,25.x125,5x0,7

=6,1m3/s
3,6

QlOO =

Kanalin boyutlandirilmasi i¢in Manning-Strickler formiiliinden yararlanilmistir.

v=lR% 3k
n

Q=F.v

F = Islak Alan (m?)

v=Hiz (m/sn)

n = Piirtizliik katsayis1 = 0,014 (beton)

R = Hidrolik Yaricap = Islak Alan / Islak Cevre (m)

J =Kanal Taban Egimi (m/m)

Kanal egimi %]1-4 araligindadir. Hesaplarda suyun yiiksek oldugu %1 egim
kullanilmistir (J=0,01). Yukarida verilen denklemler; B = 1,0 m kanal tabanina sahip, yan

duvari 1:1 egimli trapez kesitli kanal i¢in ¢oziildiiglinde:

h,=0,81m
vy, =4,2mls

1D:1Y egimli rapez kesitli Dogu-Giiney Kanadi Kusaklama Kanali1,0 m yiikseklik ve

taban genisligine sahip olacak ve20 cm kalinliginda C20 beton kaplama kullanilacaktir. Kanal
kesiti Sekil 4.14°de gosterilmistir.
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KUSAKLAMA KANALI TIPKESITI
{% 3
& o
1
N ‘

0¢

BETON KAPLAMA C20

OLCEKSIZ

Sekil 4.14. Dogu-Giiney Kanadi Kusaklama Kanali Tip Kesiti

4.9. Diizenli Depolama Tesisinin Isletilmesi

Camurkir: II. Sinif Kat1 Atik Diizenli Depolama Tesisine atik getiren kamyonlar, tesis
girigindeki kantarda tartilacak ve geldikleri bolgeye gore kayitlart alinacaktir. Daha sonra bu
kamyonlar ilgili alana yonlendirilecektir.Tesis etaplara ayrilmis olup her bir etapta planlanan
atik yiiksekligine ulasincaya kadar atik dolgusu yapilacaktir. Diizenli Depolama Tesisi atik
dokiim alani toplam3,22 ha’dir. Bu alan iki etap halinde isletilecektir. Etap-1 dolgu alan11,69
ha olup, dolgu yiiksekligi 180m kotuna ulasincaya kadar tek olarak yaklasik 5 yil hizmet
vermesi Ongoriilmektedir. Akabinde, dolgu alani 1,53 ha olan Etap-2 islemeye alinacaktir. Etap-
2’nin dolgusu Etap-1’e dayandiginda her iki etabin nihai dolgu yiiksekliginin 190 m kotuna
ulasacagi hesaplanmaktadir.

Etap-2‘nintoplamdalO yil isletmede kalacagi oOngoriilmektedir. Diizenli depolama
tesisinin 2017-2031 yillart arasinda toplamda 15 yil hizmet vermesi planlanmaktadir.

Sekil 4.15°de atik tabakalarinin olusturulma prensipleri verilmistir.



ATIKLARIN DOLGU ALANINA BOSALTIMI

R AR AT

Sekil 4.15. Atik Tabakalarinin Sikistirilarak Olusturulmasi

Dolgu sahasinda atiklar 1D:3Y yiizey e8imi olusturacak sekilde depolanacaklardir.
Bunun amaci, hem sev stabilitesinin saglanmasit hem de kompaktoriin atigin lizerinden birkag
kez gegebilmesi ve buna bagli olarak iyi sikistirma yapabilmesidir. Dolgular 2-3 metreden daha
yiiksek olmayan atik yiginlari halinde yapilacaktir. Riizgarin siiriikledigi atik ve artiklardan
kaynakli sorunlarin dnlenebilmesi i¢in biitiin agik yiizeyler giinliik olarak 10-20 cm toprak ile
ortiilecektir. Uzerine en az 1 ay boyunca atik dokiimii yapilmayacak boliimler 30 cm toprakla

Ortiilecektir.

4.10. Peyzaj Calismalari

Bu calismada insan ve doga arasinda bir diizen kurulmasi amaciyla teknik, ekonomik
ve estetik kosullar i¢erisinde en uygun diizenlemenin yapilmasi amag¢lanmistir. Bununla beraber
bertaraf tesisinin en uygun bigimde kullanilabilmesi, yore halkina ve dogaya olumsuz etkiler
vermeden tesislerin ¢alistirilabilmesi projenin ana hatlarin1 olugturmaktadir. Bu tip alanlarda
ekolojik ve dogal bilimlere bagli kalinarak, arazinin uygunlugu ve potansiyeli de géz oniinde
tutularak ilgili disiplinlerden uzman kisilerce peyzaj planlamalarinin yapilmasi gerektirmistir.

Proje oncesi yapilan etiitler planlamanin kurgusunu sekillendirmistir. Alanin mevcut

durumu yerinde, sahasinin isletme sonrasi hali ise yazilim programlar1 yardimiyla
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incelenmistir. Alanin isletmeye gectigi andan itibaren yogun kullanima maruz kalacagi ve bu
kullanimin planlamanin tiim kriterlerine etki edebilecegi goriilmiistiir. Buna gore alan yogun
kullanimda iken bitkilerin periyodik bakim diginda bir bakima alinamayacag tespit edilmistir.
Calisma alanini kullanacak olan tasitlarin biiyiik cogunlukta agir vasitalar olacagi diisiiniiliirse
secilen bitkilerin yiliksek oranda toz, giiriiltii ve baskiya da dayanmalar1 gerekmektedir.

Yine yogun kullanim ve boélgenin iklimsel 6zellikleri nedeniyle bitkiler i¢in su
probleminin dogacagi ortadadir. Bu durumdan en az bigcimde etkilenebilmek i¢in su istekleri
diger bitkilere gére daha az olan zor kosullara adapte olabilecek bitkiler se¢ilmeye ¢alisiimistir.
Ayni zamanda {ist Ortli izolasyonunun serilmesine kadar uygulama isinin devam edecegi
diisiiniiliirse planlamanin bir¢ok kisi tarafindan anlasilabilir ve rahat uygulanabilir olmasi
gerekmektedir. Projenin ¢esitli boliimlerinin farkli zamanlarda yapilabilecegi hususu da goz
oniinde bulundurulmustur. Kullanilan bitkiler bircok yo6rede rahatga bulunabilecek, diisiik
bedelli bitkilerdir. Isletme sonrasinda iyilestirme faaliyetleri yapilirken —alan genelinde- su
faktorler dikkate alinmistir:

- Tesisin ne bicimde tekrar kazanilacagi,

- Solunum saglamasi i¢in oksijen, bitkinin yasamasi i¢in su miktariin ve sulama noktalarinin
tespiti,

- Hafif, yeterince derin, zararli maddeler ihtiva etmeyen bitkilere destek olacak giibreyle
karistirtlmis bitkisel topragin kullanilmasi.

Bitkilendirme asamasindan 6nce ise:

- Ust 6rtii malzemesi toprak dokiilmeden dnce dokiim platformu yerlesmeye birakilmalidir,

- Atigin en son tabakasi ve Ortli malzemesi dokiilmiis iken ortaya ¢ikacak ¢cokme ve algcalmalar,
buralara ortii topragi ilave edilerek durdurulmalidir,

- Ust ortiiniin altinda bitki koklerinin atiklarla temasini kesecek kadar cakil bir tabaka
olusturulmalidir,

- Alanin iklim ve toprak kosullarina uygun bitki malzemesi tanimlanmali ve fakir topragi
tyilestirilmelidir,

- Son alan kullanimi1 ve yamaclarda erozyon kontrolii ve perdeleme amaglarini yerine
getirebilmek icin bu amaglara uygun agag, cali veya ortli malzemeleri se¢ilmelidir,

- Erozyon kuvvetlerinin toprak partikiillerini siiriikleyip gotiirmesini ve son Ortiide ¢Op
hiicrelerine dogru c¢ukurlar, kanalciklar agmasimi Onlemek igin bir bitkilendirme plani
yapilmalidir.

Bitki se¢iminde:

- Kurak iklime dayanikli,
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- Riizgar perdesi olarak kullanilabilecek,

- Fazla bakim gerektirmeyen,

- Tuzlu, kiregli ve kok gelisiminin zor oldugu topraklarda yasayabilen, bitkiler tercih edilmistir.
Proje kapsaminda Acer pseudoplatanus (Akcgaagag), Berberis Thunbergii (Kirmizi

Yaprakli Hanim Tuzlugu), Betula alba (Hus) ve Juniperus horizontais (Yayilict ardig) bitkileri

kullanilabilir.

4.11. Isletme Sirasinda ve Kapatma Sonrasinda Kontrol ve izleme

Isletme sirasinda ve kapatma sonrasinda kontrol ve izleme siireci ile ilgili olarak,
Atiklarin Diizenli Depolanmasina Dair Yonetmelik (Tarih: 26.03.2010, Say1: 27533) Altinct
Boliim’de verilen 23, 24, 25, 26, 27, 28 ve 29. Maddelerde belirtilen hiikiimlere uyulmasi
amaciyla gerekli tedbirler alinacaktir.

Tesis i¢in Isletme Plan1 hazirlanacak olup, tesise kabul edilen atiklara gore plan revize
edilecektir. Ayrica Kontrol ve izleme Plan1 hazirlanacak ve s1zint1 suyu ile yiizey suyu yonetim
sistemlerinin islevlerini yerine getirdigi siirekli olarak kontrol edilecektir. isletme asamasinda
sizint1 suyu hacmi aylik olarak ve sizint1 suyu kompozisyonu ii¢ ayda bir dlctilecektir.

Tesis kapatildiktan sonra her iki 6l¢iim alt1 ayda bir tekrarlanacaktir. Depolama sahasi
kapatma sonrasi en az otuz yil izlenip denetlenecektir. Ozellikle kapatma sonrasi kontrol ve
izleme iglemlerinin maliyetlerinin karsilanabilmesi i¢in, igveren tarafindan gerekli mali kaynak
ve teminatlar ayrilacaktir.

Depolama sahasi, maksimum dolum kotuna geldiginde ilk agamada tizerine 20-30 cm
ortll toprag1 serilecek ve atigin oturmasi igin belirli bir siire beklenecektir. Akabinde atigin
yiizeyinde olusabilecek bosluklar yine ortii topragi kullanilarak tesviye edilecektir. Tesviye
tabakasinin tistiine detaylar1 Sekil 3.3°de gosterilen tist ortli gegirimsizlik tabakasi serilecek ve
arazinin rehabilitasyonu gerceklestirilmis olacaktir.

ADDDY ’nin 24. Maddesi geregi depolanacak atigin yeralti suyuna etkilerini belirlemek
amaciyla, menbada bir noktada (GOZ1) ve mansapta iki noktada (GOZ2 ve GOZ3) olmak iizere
tic adet gozlem kuyusu agilacaktir. Kuyularin derinligi minimum 20 m olacaktir. Gozlem
kuyularinin koordinatlar1 ve kuyu kesiti CDD-A-13 nolu paftada gosterilmistir. DSI 11. Bolge
Miidiirliigii’nden, 3 adet gézlem kuyusunun konumunun ve derinliklerinin uygun olduguna dair

uygunluk goriis yazisi alinacaktir.
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Jeolojik Etiit Raporuna gore; proje alani gecirimsiz Ozellikte olup yeralti suyuna
rastlanmamustir. Tesis igletmesi sliresince ve igsletmeye kapandiktan sonra gézlem kuyusundan
aylik olarak kontrol yapilacak. Eger gozlem kuyularinda yeralti suyuna rastlanirsa, numune
alimacak ve numune aliminda “Su Kirliligi Kontrolii Yo6netmeligi Numune Alma ve Analiz
Metodlar1 Tebligi” (Tarih: 10.10.2009, No:27372) hiikiimlerine uyulacaktir. Alinacak
numunelerde kimyasal madde, agir metal ve pH degisimleri izlenecek ve bilgiler ilgili

kurumlara bildirilecektir.

4.12. Sizint1 Suyu Olusumu, Drenaji1 Ve Geri Devri
4.12.1. Sizint1 Suyu Miktar

Kat1 atik bertaraf tesisinde sizint1 suyu, depo ilizerine yagan yagmurdan, ati§in i¢indeki
su muhtevasindan ve saha civarindan gelebilecek taskin sularindan kaynaklanabilir. Sizinti
suyu miktari ampirik veri veya kriterler ya da yagis, buharlasma, ylizeysel akis ve atigin su
muhtevasi bilesenleri dikkate alinarak, atik hiicreleri lizerinde kurulacak su dengesi yontemi ile
tahmin edilir. Ust ortii tabakasi ve atik yigmi biinyesinde tutulan yagis suyu miktart
hesaplarinda, arazi kapasiteleri esas alinir.

Inorganik endiistriyel kat1 atigin ortalama su muhtevas1 %2-5 gibi diisiik miktarlardadir.
Bu sebeple sizint1 suyu hesaplarina atiktan gelebilecek su miktar1 eklenmemistir. Diger taraftan,
giivenli tarafta kalmak adina depolanan kati atifin suya doygun oldugu ve yagmur suyunu
tutamayacagi kabul edilmistir.

Yiizeysel yagis sularinda taskinin 6nlenmesi i¢in yapisal kontrol sistemleri (sedde, ¢cevre
drenaj1) ve taban gecirimsizlik tabakasi uygulanacagindan yeralt1 sulari, taskin ve sizmalardan
dolay1 sizint1 suyu olusumu beklenmemektedir. Proje raporunda yagis ve buharlagsma verileri
g0z oniinde bulundurularak sizint1 suyu miktarlari etaplar i¢in hesaplanmistir.

Tablo 4.8’de ayrintili verildigi tizere, Edirne ili meteorolojik verilerine gére 1985-2017
yillar1 arasi toplam yillik yagis ortalamasinin 580,6 mm ve toplam buharlagsma ortalamasinin
890,9 mm oldugu goriilmektedir. Hesaplamalarda sizint1 suyunun bir dengeleme havuzunda
biriktirilip tekrar depo govdesine geri devredilecegi géz Oniinde bulundurulmustur. Atik
govdesinde su buharlagma orani, toplam buharlagmanin %30’u olarak kabul edilmistir.

Diizenli depolama tesisi 1 Lot ve 2 Etap’tan teskil edilecektir. iki etap birbirinden etap
ayirma seddesi ile ayrilacaktir. Bu sayede Etap-1 isletmeye alindiginda, Etap-2alaninin iizerine
diisecek olan temiz yagmur suyu depo alaninin disina aktarilacaktir. Etap-1 nihai dolum kotuna

ulastiginda depo govdesinin oturmasi i¢in belirli bir siire beklenecektir. Oturma ve tesviye
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islemlerinin akabinde iist oOrtii teskil edilecektir. Bu sayede Etap-1 iistiine diisen yagmur, yol
kenar1 hendegi sayesinde tesis disina iletilecektir. Tiim asamalar i¢in olusacak sizinti suyu

miktarlar1 bu sekilde hesaplanmis ve sonuglar Tablo 4.8’de verilmistir.

Kat1 atik depolama tesisinin 15 yil hizmet verecegi ongoriilmektedir. Tesis isletmeye
alindiginda, ilk bes y1l (2017-2021) sadece Etap-1’den yillik ortalama 17,3 m3/giin, maksimum
yagis diisen Kasim ayinda ortalama 40,2 m3/giin sizint1 suyu gelecegi tahmin edilmektedir. Her
iki etap isletmeye alindiginda toplam sizint1 suyu miktarmin yillik ortalama 33,0 m3/giin ve
maksimum yag1s diisen ayda 76,6 m3/giin olacag1 dngoriilmektedir. ileriki boliimlerde ayrintili
hesab1 verilen sizint1 suyu borulari, sizintt suyu toplama havuzu ve aritma tesisi tasarimi
maksimum yagis diisen Kasim ayinin ortalama verileri {izerinden yapilmuistir.

Tablo 4.8. Isitme Sirasinda Olusan Sizint1 Suyu Miktarlari (Ocak-Haziran)

Ocak Subat Mart Nisan Mayis Haziran
Aylik toplam yagis (mm) 53,4 49,9 52,4 41,9 52,4 38,6
Aylik toplam buharlasma (mm) | O 0 0 80,2 1223 154,9
Atik yilizeyi buharlasma (mm) | O 0 0 24,06 36,69 46,47
(%30)
Aylik net yagis (mm) 53,4 49,9 53,3 17,84 15,71 0

Tablo 4.9. Isletme Sirasinda Olusan Sizint1 Suyu Miktarlar1 (Temmuz-Aralik)

Temmuz | Agustos | Eyliil Ekim Kasim Aralik
Aylik toplam yagis (mm) 34,9 24,1 37,1 51,9 74,6 68,5
Aylik toplam buharlagma (mm) | 185,1 169,3 109,1 57,8 11,3 0,9
Atik yiizeyi buharlasma (mm) | 55,53 50,79 32,73 17,34 3,39 0,27
(%30)
Aylik net yagis (mm) 0 0 4,37 34,56 71,21 68,23

Tablo 4.10. Isletme Sirasinda Olusan Sizint1 Suyu Miktarlar1 (Ortalama-Toplam)

Ortalama Toplam
Aylik toplam yagis (mm) 48,43 580,60
Aylik toplam buharlagma (mm) 74,24 890,90
Atik  yilizeyi buharlasma (mm) 22,27 267,27
(%30)
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Aylik net yagis (mm)

30,71

368,52

Tablo 4.11. Isletme Sirasinda Olusan Sizint1 Suyu Miktarlar1 (Yillar-Ocak-Haziran)

Yil Isletilen Etap | Alan Ocak Subat Mart Nisan Mayi1s Haziran
(m?) (m¥ay) | (m*ay) (m¥ay) | (m*ay) | (m%ay) | (may)
Etap 1
O | bt Sbos) | 16930 | 90406 84481 | 90237 | 30208 | 26597| 000
2018 16.930 | 90406 | 84481 | 90237 | 30203 | 26597 0,00
2019 16.930 | 90406 | 84481 | 90237 | 30203 | 26597 0,00
2020 16930 | 90406 | 84481 | 90237 | 30203 | 26597 0,00
2021 16930 | 90406 | 84481 | 90237 | 30203 | 26597 0,00
2022 Etap 1 ve Etap
) 32260 | 1.722.68 | 1.609.77 | 1.719.46 | 57552 | 506,80 0,00

2023 32.260 | 1.722.68 | 1.609,77 | 1.719.46 | 57552 | 506,80 0,00
2024 32.260 | 1.722.68 | 1.60977 | 1.719.46 | 57552 | 506,80 0,00
2025 32.260 | 1.722.68 | 1.60977 | 1.719.46 | 57552 | 506,80 0,00
2026 32.260 | 1.722,68 | 1.609,77 | 1.719.46 | 57552 | 506,80 0,00
2027 32.260 | 1.722,68 | 1.609,77 | 1.719.46 | 57552 | 506,80 0,00
2028 Etap 2

(Etap | s | 15330 | 81862 | 76497 | 81700 | 27349 | 240,83 0,00
2029 kapali) 15330 | 818,62 764,97 | 817,09 | 27349 | 24083 0,00
2030 15330 | 81862 | 76497 | 817,09| 27349 | 240,83 0,00
2031 15330 | 81862 | 76497 | 817,09| 27349 | 240,83 0,00

Tablo 4.12. Isletme Sirasinda Olusan Sizint1 Suyu Miktarlari (Yillar — Temmuz —Aralik)

Yil Isletilen Etap | Alan Temmuz | Agustos Eyliil Ekim Kasim Aralik
(m?) (m¥ay) | (m%ay) (m¥ay) | (m¥ay) | (m¥ay) | (m¥ay)
Yil Isletilen Etap | Alan Ocak Subat Mart Nisan Mayis Haziran
(m?) (m¥%ay) | (m%ay) (m¥ay) | (m¥ay) | (m*ay) | (m%ay)
O | S hos | 16930 | 00406 |  8aae1| 00237 | 30203| 26597 | 0,00
2018 16930 | 904,06 | 84481 | 902,37 | 302,03| 26597 0,00
2019 16930 | 904,06 | 84481 | 902,37 | 302,03| 26597 0,00
2020 16930 | 904,06 | 84481 | 902,37 | 302,03| 26597 0,00
2021 16930 | 904,06 | 84481 | 902,37 | 302,03| 26597 0,00
2022 | EEPLYCEED | o) 060 | 172268 | 160077 | 171946 | 57552 | 50680 | 0,00
2023 32.260 | 1.722,68 | 160977 | 1.71946 | 57552 | 506,80 0,00
2024 32.260 | 1.722,68 | 160977 | 1.71946 | 57552 | 506,80 0,00
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2025

32260 | 1.722,68 | 160977 | 1.719.46 | 57552 | 506,80 0,00
2026 32.260 | 1.722,68 | 160977 | 1.71946 | 57552 | 506,80 0,00
2027 32.260 | 1.722,68 | 160977 | 1.71946 | 57552 | 506,80 0,00
2028 Etap 2

(Etap 1 st | 15330 | 81862 | 764,97 | 817,00 | 27349 | 24083 0,00
2029 kapal) 15330 | 81862 | 76497 | 817,09| 27349 | 24083 0,00
2030 15330 | 81862 | 76497 | 817,09| 27349 | 24083 0,00
2031 15330 | 81862 | 76497 | 817,09| 27349 | 24083 0,00
2017 Etap 1 16930 | 0,00 000 7398 58510 1.20559 | 1.15513
2018 (Etap2bos) | 16930 | 0,00 0,00 | 7398 | 58510 | 1.20559 | 1.15513
2019 16930 | 0,00 000| 7398 | 58510 1.20559 | 1.15513
2020 16930 | 0,00 0,00 | 7398 | 58510 | 1.20559 | 1.15513
2021 16930 | 0,00 0,00 | 7398 | 58510 | 1.20559 | 1.15513
2022 Etap 1 ve Etap 32.260 0,00 0,00 | 140,98 | 1.114,91 | 2.297,23 | 2.201,10
2023 2 32260 | 0,00 0,00 | 140,08 | 1.114,91 | 2.207,23 | 2.201,10
2024 32260 | 0,00 0,00 | 140,08 | 1.114,91 | 2.207,23 | 2.201,10
2025 32260 | 0,00 0,00 | 140,08 | 1.114,91 | 2.207,23 | 2.201,10
2026 32260 | 0,00 0,00 | 140,08 | 1.114,91 | 2.207,23 | 2.201,10
2027 32260 | 0,00 0,00 | 140,08 | 1.114,91 | 2.207,23 | 2.201,10
2028 Etap 2 15330 | 0,00 000 | 6699 | 52980 | 1.091,65 | 1.04597
2029 (Etap 1isti [ 15330 | 0,00 0,00 | 6699 | 52980 | 1.091,65| 1.04597
2030 kapal) 15330 | 0,00 000 | 66,99 | 529,80 | 1.091,65 | 1.04597
2031 15330 | 0,00 000 | 6699 | 52980 | 1.091,65 | 1.04597

Tablo 4.13. Isletme Sirasinda Olusan Sizint1 Suyu Miktarlar1 (Yillar —Ortalama-Toplam)

Y1l Isletilen Etap Alan | Ortalama | Toplam
(m?) (m¥ay) | (m%ay)
2017 Etap 1 16.930 | 519,92 | 6.239,04
2018 (Etap 2 bos) 16.930 | 519,92 | 6.239,04
2019 16.930 | 519,92 | 6.239,04
2020 16.930 | 519,92 | 6.239,04
2021 16.930 | 519,92 | 6.239,04
2022 |EtaplveEtap2 | 32260 | 990,70 | 11.888,46
2023 32.260 | 990,70 | 11.888,46
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2024 32260 | 990,70 | 11.888,46
2025 32260 | 990,70 | 11.888,46
2026 32.260 | 990,70 | 11.888,46
2027 32.260 | 990,70 | 11.888,46
2028 Etap 2 15.330 | 470,78 | 5.649,41
2029 (Etap Listi | 15330 | 470,78 | 5.649,41
2030 kapal) 15330 | 470,78 | 5.649,41
2031 15330 | 470,78 | 5.649,41

4.12.2. Sizint1 Suyu Drenaj1

Sizint1 Suyu Drenaj Borularimin Ozellikleri

S1zint1 suyu toplama sistemi i¢in, her iki etap i¢in birer ana s1zint1 suyu toplama borusu
ve her bir etap i¢in ikiser tane olmak iizere toplam 4 tali boru planlanmistir. Sizint1 suyu tali
toplama borular1 sahada 40-50 m ara ile dosenecektir. Sizint1 suyu borular1 yarikli veya delikli
PE100 PN10 HDPE borular olacaktir. Borunun 120° yataklama agis1 olacak ve bu kistmda delik
veya yarik bulunmayacaktir. Borunun 240°“lik kismu1 delikli veya yarikl olacaktir.

Ana ve Tali Boru Caplarinin Belirlenmesi

Camurkir1 Kat1 Atik Bertaraf Tesisinde, nihai kademede maksimum yagis gelen ayda
olusacak ortalama sizinti suyu miktar1 dikkate alinarak drenaj borusu boyutlandirilmistir.
S1zint1 suyu toplama borusunun, drenaj gorevini yerine getirebilmesi i¢in s1zint1 suyunun dolu
kesitte akmamasi1 gerekmektedir.

Tali borular yaklasik 0,5-1 ha araligina alanlardan sizint1 suyu toplamaktadir. Bertaraf
tesisinde nihai kademede 1 ha alanda maksimum olusacak sizint1 suyu:
Qsizmu = 24,87 m*/giin

~0,00025 m®/sn = 0,25 I/s

J=0,010m/m (Bertaraf tesisinde tali drenaj borular1 genel olarak %1 ile % 6 arasinda
degisen egimlerde dosenecektir. Burada debi hesabinda en olumsuz durum olan %1 boru egimi
dikkate alinacaktir.)

Camurkirn Kati Atik Diizenli Depolama Tesisinde tali boru c¢apt olarakPE100 PN10
DN110 mm perfore HDPE boru kullanilacaktir.
Dais = 110 mm, s (et kalinlig1) = 6,6 mm
Bu borunun dolu akmasi halinde tasiyacagi debi ve borudaki hiz;
Qq¢= 0.0077 m®/sn
V¢=1,05 m/sn
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Q/Qq = 0,00025/0,0077

=0,032

Tali s1zint1 suyu borularinin ¢apt DN110 mm olarak belirlenmistir.110 mm dis ¢apl tali
sizint1 suyu borular1 %3,2 dolulukla akacaktir.

Ana tasiyict borular tikanmaya kars1 emniyetli olmasi ve gerektiginde mekanik araclarla
kontrol ve temizliginin yapilabilmesi PE100 PN10 DN355 mm dis ¢apli HDPE borular
secilmistir.

Borularda Basin¢ Sinifin Belirlenmesi

Camurkir1 Kat1 Atik Bertaraf Tesisinde minimum 110 mm ¢apli HDPE boru kullanilmaistir.
Maksimum atik dolgusu = 35m
Atik 6zgiil agirligi (maksimum) = 1,2 ton/m?®

Statik yiik = 35 x 1,1= 42,0 ton/m?

PE borularda gerilme olusturan dis basing formiili;

3
2E | s
P = -
’ 1—v2[Dm}

Pb = Gerilmeyi olusturan dis basing (kg/cm?)

E = PE borunun elastisite modiilii ( kg/cm?)

V =Poisson orant ( PE boru i¢in 0,38 )

s = boru et kalinlig1 (mm)

Dm = boru dis ¢capt (mm)

PN10 boru kullanilacag: varsayilirsa;

E = 1000 MPa = 1000 x 10° x 1,02 x10°° kg/cm?= 10200 kg/cm?
V =poisson orani ( PE boru i¢in 0,38 )

DN110 mm PN 10 boru igin s = 6,6 mm; D, = 110 mm;

Py = 5,15 kg/cm? = 51,5 ton/m?> 42,0 oldugundan uygundur.
DN355 mm PN 10 boru i¢in s = 21,1 mm; Dy = 355 mm,;
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Pb = 5,006 kg/cm? = 50,1 ton/m?> 42,0 oldugundan uygundur.

Si1zint1 suyu borularinin tamami PN10 basing sinifina ait borular olacaktir.

Si1zint1 Suyu Borulama Plam

Diizenli depolama sahas1 iki ayr1 etap olarak insa edilecektir. insaatin ilk asamasinda,
yalnizca Etap 1’in gegirimsizlik ve sizint1 suyu drenaj tabakasi teskil edilecektir. Bu sebeple iki

ayr1 ana drenaj borusu tasarlanmistir. Sekil 4.16.’da s1zint1 suyu borulama plani gosterilmistir.
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Sekil 4.16. Sizint1 Suyu Borular1 Plan1

4.13. S1izint1 Suyu Bacalan

Iki ayr1 etaptan gelen PE100 PN10 DN355 mm dis ¢apli HDPE sizint1 suyu ana drenaj
suyu bacalarina (SSB1 ve SSB2)

borulari, yine HDPE’den imal edilecek sizint1
baglanacaklardir. Her iki bacanin detaylart CDD-A-11 no’lu paftada goriilebilir.SSB2’nin

kesiti Sekil 4.17.’de gosterilmistir.
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Sekil 4.17. Si1zint1 Suyu Bacas1 (SSB2)

Insa edilecek Uniteler boliimiinde Tali Boru Cap Hesabi’nda gosterildigi {izere 1 ha’lik
alandan gelecek maksimum sizinti suyu, DN110’luk borunun yalmizca %3,2’lik kisminda
akacaktir. Bu hesaba gore, toplam 3,22 ha’lik sahadan gelecek toplam sizinti suyunun
bacalardan toplama havuzuna iletimi i¢inDN200 c¢apli borunun fazlasiyla yetecegi
anlasilmaktadir. Ayrica, borularin lizerinde fazla bir yiik veya basing olmayacag icin, iletim
borularinin basing sinifinin PN6 olmasi yeterlidir. Buna gore bacalar1 birbirine baglayan ve
toplama havuzuna giden sizint1 suyu iletim borular1 PE100 PN6 DN200 olarak se¢ilmistir.

SSB1’de, DN355 ana drenaj borusu asag: yonlii 900 dirsek ile DN200 iletim borusuna
baglanmaktadir. Depo sahasinin zemin kotlar1 sebebiyle, sizintt suyunun SSB1’den SSB2’ye
gravitasyonel olarak akabilmesini saglamak amaciyla, SSB1 havada asili boru ile gegilmistir.
SSB2’de, DN355 ¢apli ana drenaj borusuyla bacaya gelen sizinti suyu, savak havuzuna
diismektedir. Buradan ag¢ik kanala savaklanan sizint1 suyu, yukarida acgiklanan DN200 capl
iletim borusu ile toplama havuzuna iletilmektedir. Ana borular gerektiginde agilip borunun

temizlenebilmesi i¢in yikama basligi (kor tapa) ile sonlandirilmaktadir.

4.14. Si1zint1 Suyu Toplama Havuzu

S1zint1 suyu toplama havuzu tiim etaplarin sizint1 sularinin biriktirilecegi tek bir havuz
olarak insa edilecektir. Bu havuzda toplanan sizint1 suyu atik iizerine geri devir ettirilecek ve

bu sekilde sizint1 sulariin buharlastirilarak azaltilmasi saglanacaktir.
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Sizintt suyu havuzu prizmatik sekilli geomembran Ortiilii bir yapr olacaktir.
Sizdirmazligr saglamak i¢in havuzun tabani 50 cm kil ve geomembran ile teskil edilecektir.
Giris ve ¢ikis borusunun altinda kalan sev yiizeyinde aginmay1 6nlemek amaciyla 150x100x15
cm boyutunda beton blok imal edilecektir. Havuz, maksimum yagis gelen ayda olusan sizinti
suyu miktarint minimum 15 giin biriktirecek kapasite tasarlanacaktir.

Havuzun 6zellikleri asagidaki gibidir;

Havuz geometrisi : Prizmatik kesitli

Havuz yapisi : 50 cm kil + geomembran
En x boy : 22mx39m

Derinlik : 3,0m

Hacim : 2000 m®

Faydali En x boy : 20m x 37 m

Faydali derinlik : 1,7m

Faydali hacim : 1100 m?

Maksimum yagisli ayda, her iki asamada olusan toplam sizint1 suyu: 76,6 m®/giin Sizint1 suyu
havuzunun biriktirme 6mrti:
t=1100/76,6 = 14,3 glin

Cevreden gelen yagmur sularinin havuza girmemesi i¢in kafa hendekleri agilacak ve
havuzun etrafina giivenlik amaciyla da bordiir dosenecektir. Sekil 4.18. de insa edilecek sizinti

suyu havuzunun plan1 verilmistir.
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6

Sekil 4.18. Sizint1 Suyu Havuzu Plani

SSB2’den havuza gelen iletim borusu PE100 PN6 DN200 HDPE; havuzdan pompa
istasyonuna iletim borusu PE100 PN10 DN200 HDPE boru olarak teskil edilecektir.

4.15. S1izint1 Suyu Pompa istasyon ve Geri Devir Hatt1

Toplama havuzunda biriken sizinti sulari atik yiizeyine piskiirtiilerek resirkiile
edilecektir. S1zint1 suyunun atiklarin iizerine geri devri suretiyle, sizint1 suyu buharlastirilacak
ve toplam miktar1 azaltilmig olacaktir. Toplama havuzu ile sizint1 suyu pompa istasyonu
arasindaki boru hattt PE100 PN10 DN200 HDPE boru olacaktir ve sizint1 suyu gravitasyonel
olarak iletilecektir. Bu hat iizerinde betonarme bir menhol insa edilecek ve siirgiilii vana
yerlestirilecektir. Thtiyag halinde, vana aksinin 1 m iizerine yapilacak bir platformdan volan ile
manuel olarak acilip kapatilacaktir.

Pompa istasyonu betonarme yap1 olacaktir. Giris hiicresinin i¢ yiizeyleri sizint1 suyunun
korozif etkisini 6nlemek amaciyla HDPE geomembran ile kaplanacaktir. Sizint1 suyu, igletme
kosullarina gore dalgic pompalar vasitasi ile depo sahasina geri devir edilecek veya ileride
ihtiya¢ halinde kurulacak aritma tesisine basilacaktir. Sekil 4.19.’da pompa istasyonunun kesiti

verilmistir.
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Sekil 4.19. S1zint1 Suyu Pompa Istasyonu

Pompa Hesabi

Resirkiilasyon, 1 asil ve 1 yedekdalgic pompalar ile yapilacaktir.

Qpompa = 2 It/sn = 7,2 m3/h (kabul)

Nihai kademede atik dolgusunun ulastig1 maksimum ytikseklik 190 m “dir.
Pompa istasyonu minimum su basma kotu = 154 m

Pompa statik basma yiiksekligi = 190 — 154 m= 36 m

Su darbesi etkisini azaltmak i¢in, s1zint1 suyu pompa istasyonu ve geri devir borular1 PE100

PN10 DN110 HDPE olarak teskil edilecektir. Pompa basma borusu ¢api:

DN110 PE boru (Dgs = 110 mm, s = 6,6 mm, D;; = 96,8 mm)
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A =n x D4

= n x 0,0968%/4 = 7,36x107 m?

V =Q/A

= 0,002/7,36x1073= 0,27 m/s (uygundur)

S1zint1 suyu geri devri damlatmali sistem ile yapilacaktir. Damlatmali sistemde olmasi

istenen basing; hnozul = 5 mss (olusturdugu yiik kayiplart dahil)

Si1zint1 suyu geri devir borusunda olusan siirekli yiik kaybi; hsireki;

Geri devir borusu maksimum boyu; L = 1000 m

hs = X (L/D) (VZ/28)..coveeerereerennn. Darcy formiilii

A =0,015 (PE boru i¢in piiriizliiliik katsay1s)
L =1000 m (boru boyu)

D =0,0968 m (i¢ cap)

V =0,27 m/s (su hiz1)

g = 9,81 m/sn? (yercekimi ivmesi)

hs = A (L/D) (V?/2g)

hs = 0,015 (1000/0,0968) (0,27%/2 9,81)=0,58 m

Pompa basma yﬁksekligi, Hm = hstatik + Nsiirekti + Nnozut + hemniyet

Hm=36+0,58+5+15=43m
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Pompa i¢in gerekli gii¢ ihtiyact;
N=Qy Hm/(102n)
Suyun 6zgiil agirhigi:y = 1000 kg/m?3

Pompa verimi:n= 0,25 (Kabul edilmistir. Hm yiiksek ve debi kiiglik olacagi i¢in verim
diisiik olacaktir)

Pompa debisi: Q=7,2 m3/h= 0,002 m%/s

Pompa basma yiiksekligi: Hn=43m

N=Qy Hm/(1027n)

= 0,002 x 1000 x43 /(102 x 0,25 ) = 3,37 kW

Nem =1,1xN=1,1x3,37 =3,71kW

=4,0 kW (standart pompa giicii) (kabul)

Tablo 4.14. Sizint1 Suyu Geri Devir Pompasi Ozellikleri

Pompanin yeri Si1zint1 suyu pompa istasyonu

Pompanin amaci S1zint1 sularim atik govdesi lizerine resirkiile etmek
Pompanin tipi Dalgi¢ pompa

Pompa debisi 2It/lsn=7,2m%h

Basma yiiksekligi 43 m

Giicii 4,0 kW

Motor devri 1500 d/d

Adedi 1 asil + 1 yedek
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Caligsma sekli Manuel ve sivi seviye rolesi kontrolii ile (maksimum ve minimum

seviyelere sahip)

Diger 6zellikler Pompa ve aksami korozyona ( asit vs. ) karsi dayanikli olacak

Pompa kullanic1 tarafindan kolay bakim yapilabilmesi i¢in “cek-cikar” dizaynda
olacaktir. Pompa ile birlikte ihtiyaca gore ayakli portatif tip veya dirsekli sabit tip montaj
aksesuarlar1 ve her iki durum i¢in de uygun kalinlik ve uzunlukta tasima zinciri temin
edilecektir. Pompanin hazneye indirilmesi kilavuz cubuklar veya halatlar vasitasiyla
saglanacaktir.

Pompanin sivi ile temasta olan tiim baglanti elemanlari, civata ve somunlar asit vs.
dayanikli paslanmaz celik olacaktir. Pompanin basma agzi kaucuk conta ile techiz edilecek ve
dirsek ile pompa arasinda sifir sizma saglanacaktir. Pompalar calisma noktasina ait manometrik
basma yiiksekliginin %10’u kadar altinda ve tizerinde devamli olarak kavitasyonsuz, titresimsiz
ve muntazam bir sekilde galisabilecektir.

Asagida pompalar igin bir darbe hesabi yapilmistir. Diger taraftan yiiklenici firma
tarafindan temin edilecek malzemeye gore darbe hesab1 tekrar kontrol edilmeli ve gerekiyorsa
darbe onleyici ekipmanlar yerlestirilmelidir.

Darbe Hesab1

[letim hatlarinda herhangi bir nedenden dolayr pompanin durmasi sonucunda suyun
depoya ulasip tekrar geri gelerek pompaya uyguladigi kuvvete su darbesi ad1 verilir. Pompadan
ayrilan son su kiitlesinin depoya gitmesi esnasinda beslemenin devam etmemesi sebebiyle
olusan negatif basinca depresyon, depoya ulasan su kiitlesinin geri donerek pompa Oniinde
yiiksek basin¢ uygulamasina ise siipresyon adi verilir. Pompanin ani durmasi sonucu ortaya

cikan depresyon ve siipresyon basinglart sayisal deger olarak birbirine esittir ve AH = av

g

formiilii ile hesaplanir. Formiilde;
AH = Depresyon-Siipresyon basing degisimi
a = Dalga hiz1 (m/sn)
V = Isale hattinin normal ¢alismas1 durumunda su hizi (m/sn)
g = Yergekimi ivmesi (m/sn?)

Bulunan AH degeri pompa Hm ile toplandiginda siipresyon, Hm’den ¢ikarildiginda ise
depresyon basing degerlerine ulasilir. Tasarim yapilirken siipresyon durumundaki basinci
karsilayabilecek boru se¢imi yapilmasi gerekmektedir. Depresyon durumunda isale hattinda

kavitasyon olmamasi i¢in basing degerinin sifirdan biiyiik olmas1 gerekmektedir.
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Stipresyon-depresyon hesabinda kullanilacak formiilde belirtilen dalga hiz1 (a) Allievi

teorisine gore su formiille hesaplanir;

g = Yercekimi ivmesi (m/s?)

y = Stvinin 6zgiil agirhg (kg/m®)

Y = Sivinin elastisite modiilii (kg/m?)

D = Boru ¢ap1 (m)

E = Boru malzemesinin elastisite modiilii

s = Boru et kalinlig1 (m)

10°C deki su i¢in Y = 2,09 x 10° kg/m? ve 10'%E = K alinarak formiil;

a = —2_m/solarak yazilabilir

[48+K2
S

Darbe etkisini soniimlemek icin tiim borular HDPE olacaktir ve K degeri 377 alinmustir.
Buna gore;

Qn = 7,2 m¥h= 0,002 m%/s

DN100 gelik boru (Dais = 114,6 mm, s = 6,0 mm, D;; =102,6 mm)
A=nxD?%4
=1 x 0,1026%/4 = 8,27 x10° m?

V =QIA
= 0,002/8,27x1073= 0,24 m/s

a = 9900 — 9900 — 132,6 m/s

D 0,0968
\/48+K? \/48+3770‘0066

aV _ 132,6x0,24
g 9,81

AH =

=3,67m

Stipresyon durumunda olusacak basing:
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Hmax= 43 + 3,7=46,7 m < 100 m (PN10), siipresyon yok
Depresyon durumunda olusacak basing:

Hmin= 44 — 3,7 = 39,3 m > 0, depresyon yok

Yukarida goriildiigii tizere, PE100 PN10 DN110 HDPE boru kullanildiginda depresyon
ve siipresyon olugsmamaktadir.

Aritma Unitesi Terfi Pompasi

Her iki etap devreye alindiginda, yagisl aylarda sizint1 suyunun buharlagarak bertaraf
edilmesi yeterli gelmez ise, tesis i¢inde bir aritma tinitesi teskil edilecektir. Pompa istasyonu
betonarme olarak teskil edilecegi icin, aritma {initesi terfi pompasinin boru ve ekipmanlarinin
ilk asamada teskil edilmesi gerekmektedir. Teskil edilecek terfi borusu, aritma {initesi
kuruluncaya kadar kor tapa ile kapatilacaktir.

Terfi borusu capi:

DN63 PE boru (Dais = 63 mm, s = 3,8 mm, D;; = 55,4 mm)

A = x D4
=n x 0,0554%/4 = 2,41x10°° m?

Q= 10,0014 m%/s ~ 5 m%/saat

V=Q/A
=0,0014 / 2,41x102 = 0,58 m/s (uygundur)

Pompa i¢in gerekli gii¢ ihtiyact;

N=Q y Hm/(102 n)

Suyun &zgiil agirhg: y = 1000 kg/m?®

Pompa verimi: n= 0,25 (kabul edilmistir)

Pompa debisi: Q= 0,0014 m®/s

Pompa basma yiiksekligi: Hn= 10 m (kayip, noziil basinci dahil)

N=Q y Hn/(102 n)
= 0,0014 x 1000 x 10 / (102 x 0,25 ) = 0,55 KW
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Nem =11xN=1,1x0,55=0,60kW
=0,75 kW (standart pompa giicii) (kabul)
Tablo 4.15. Artima Unitesi Terfi Pompas1 Ozellikleri

Pompanin yeri S1zint1 suyu pompa istasyonu

Pompanin amaci S1zint1 suyunu aritma iinitesine terfi ettirmek

Pompanin tipi Dalgi¢ pompa

Pompa debisi 1,4 It/s = 5,0 m®/saat

Basma yiiksekligi 10m

Giicii 0,75 kW

Motor devri 1500 d/d

Adedi 1 asil

Caligma sekli Manuel ve sivi seviye rdlesi kontrolii ile minimum su seviyesinde
duracak.

Diger 6zellikler Pompa ve aksami korozyona ( asit vs. ) karsi dayanikli olacak

Geri Devir Hatt1

Pompa istasyonundan yerin altindan ¢ikan geri devir boru hatti, depo ¢evre yolunun en
az 1 metre altindan gecerek, ankraj alanindan yiizeye ¢ikacaktir. Sekil 4.20. ve CDD-A-14 no’lu
paftada gosterildigi tizere geri devir hatti diizenli depolama sahasini g¢evreleyen bir ring
olusturacaktir. Ilk asamada sadece Etap-1’i gevreleyen kisim tesis edilecek ve hattin ucu kér
tapa ile kapatilacaktir. Bu ring hattinin tizerinde yaklasik her 50 m’de 90 mm ¢apinda brangsman
birakilacak ve brangman noktalarina DN80 vana ile hortum baglant1 ucu yerlestirilecektir. 80

mm ¢apindaki esnek HDPE hortum ile yiizeysel sizdirma sistemi olusturulacaktir.
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TESIS GRIS KaPSI

"
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==

ETAP-1

Depolama Alami=1,69 ha

i

m

20 N

ETAP-2
Depolama Alani=153 ha /

156.80

157.00

156.80

Sekil 4.20. Sizint1 Suyu Geri Devir Hatt1 Plan1

4.16. S1zint1 Suyu Arrtimi

Yukarida agiklandig: iizere, tesis ilk devreye alindiginda sizinti suyunun geri devir
suretiyle buharlastirilarak bertaraf edilmesinin yeterli olacagi dngoriilmektedir. Diger taraftan,
her iki etabin devreye girmesinden sonra, 6zellikle yagish aylarda atiklarin su tutma kapasitesi
ve buharlagma bertaraf i¢in yeterli olmaz ise, tesis i¢cinde bir aritma tnitesi de teskil edilmesi
ongoriilmektedir.

Ihtiyag halinde aritma tesisi maksimum yagisl ayda gelecek yagmur suyu debisine gore
projelendirilecektir (tahmini Q: ~3,5 m3/saat). Tesise inorganik atiklar alinacagi igin fiziksel

aritma (1zgara ve On ¢oktiirme), kimyasal aritma (koagiilasyon, flokiilasyon ve ¢oktliirme) ve
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camur aritim1 basamaklarindan olugan paket bir kimyasal aritma iinitesinin desarj standartlarini
yakalamak i¢in yeterli olacagi ongoriillmektedir. Aritma {initesinin teskil edilmesi halinde
tinitenin isletmeye alinabilmesi i¢in proje onayi, desarj izni ve diger gerekli izinler ilgili yerel

idarelerden alinacaktir.
4.17. isletme Yapilar1 ve Sistemleri
4.17.1. Hali Hazirda Kurulu Binalar

Camurkirt II. Smif Diizenli Depolama Tesisi, bozulmus komiir madeni sahasinin
tizerine kurulacaktir. Depolama tesisi projesi kapsaminda CED izni alinmis arazi {izerinde,
maden ¢ikarma faaliyetleri sirasinda kullanilmis hali hazir bina ve tesisler bulunmaktadir. Bu
mevcut bina ve tesisler, diizenli depolama tesisi projesi kapsaminda da kullanilacaktir.

Giivenlik Kabini: Tesis girisinde, girig-¢ikislart kontrol etmek ve giivenligi saglamak i¢in

giivenlik kabini bulunacaktir. Iceri alman kamyonlar, tartim islemi igin kantara
yonlendirileceklerdir. Hali hazirda mevcut olan glivenlik kabini bu iglemler i¢in kullanilacaktir.

Kantar Platformu ve Binasi: Bertaraf tesisine ulasacak kati atik kamyonu, giivenlik

kontroliinden sonra kantar binas1 6niinde kurulacak olan kantar platformu tizerinde duracaktir.
Kantarda tartim yapilarak, sahaya getirilen atik miktar1 6l¢iilecek ve atik niteligi hakkinda bilgi
alinacaktir. Agirlik, atik gelis tarihi, kamyon ile ilgili temel veriler vb. olmak {izere tiim bilgiler
bilgisayar ortaminda kaydedilecektir. Mevcut durumda kurulu olan kantar platformu ve binasi
kullanilacaktir. Kantar binasi 24,00 m2’dir.

Idari Bina: Tesisin yonetilecegi idari binada isletme miidiirii, mithendisler ve teknisyen icin
ofisler ve tuvalet mevcuttur. Idari bina 41,38 m2’dir.

Yemekhane: Tesis ¢alisanlarinin dinlenmesi ve yemek servisinin yapildigi mutfak iceren ayri
bir yemekhane binasi bulunmaktadir. Yemekhane 43,82 m2’dir.

Yatakhane: Iscilerin tesiste kalabilmesi i¢in 22,00 m2 alana sahip yatakhane mevcuttur.
Dus/Tuvalet: Tesis is¢ilerinin faydalandigi dug/tuvaletlerin kapladigi alan 12 m2’dir.
Foseptik: Tesiste atik sularin toplandigi 10 m3 depolama hacmi bulunan bir foseptik
mevcuttur. Foseptik periyodik olarak vidanjor ile bosaltilacaktir.

Mazot Tanki: Isitma sistemlerinde kullanilmak tizere 10 tonluk mazot tanki mevcuttur.

Trafo ve Jenerator: Tesisteki iinite ve binalarda ihtiya¢ duyulacak enerji i¢in giris noktasina

yakin trafo mevcuttur. Kurulu sistemin yeni kurulacak olan pompa istasyonu gibi enerji tiikketen

tinitelerin gii¢ ihtiyaci i¢in yeterli olup olmayacag: irdelenmistir. Ayrica elektrik kesintilerinde
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otomatik olarak devreye girecek jeneratdrde kuruludur. Sekil 4.21.°de hali hazirda mevcut

binalarin yerlesimi gosterilmistir.

sz lom W

-
:OSEPT'K :@ WC BANYO '\? ‘d-l
12.00 m2 ANTAR

235m2
]
I | YATAKHANE
| 2200m2

|

MAZOT TANK

Tesisin isletilmesi sirasinda Tablo 4.11.°de verildigi tizere 10 kisinin galigtirilmasi

planlanmaktadir.

Tablo 4.16. Personel Listesi

Gorev Kisi
Isletme Miudiirii 1
Miihendis 1
Teknisyen 1
Kantar Sorumlusu 1
Yiikleyici Operatorii 1
Dozer Operatorii 1
Niteliksiz Isci 2
Bina Hizmetlisi 1
Giivenlik 1
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Toplam 10

Mevcut durumda Idari Bina’da genel olarak komiiriin yanicilik &zelliklerinin
belirlenmesine yonelik ekipmanlarin bulundugu (etiiv, kalorimetre, tarti, desikator, sarf
malzemeler vs.) bir laboratuar bulunmaktadir. Bu laboratuar, diizenli depolama tesisine sevk
edilecek atiklarin uygunluk ve temel nitelendirme testlerini yapabilecek ve beyan edilen
atiklarin ayn1 oldugunu teyit edebilecek sekilde yeniden diizenlenip, bu hususta gerekli eksik
ekipmanlar (pHmetre vs.) temin edilecektir. Ayrica tesise giren atiklar radyasyon olgme
cihaziyla kontrol edilecektir.

Proje kapsaminda, diizenli depolama tesisine 97 ton/giin endiistriyel kat1 atik kabul
edilecektir. Bu deger goz oniine alindiginda, tesise giinde 5-10 adet kamyonun dokiim yapacagi
ongoriilebilir. Diizenli depolama tesisi sadece gilindiiz vakitlerinde tek vardiya olarak

calisacaktir. Bu sebepten dolayi, tesis etrafinda aydinlatma sistemi kurulmayacaktir.
4.17.2 insa Edilecek Uniteler
4.17.2.1. Tekerlek Yikama Unitesi

Atik tasima kamyonlarinin tekerlekleri, maniiel olarak basingli yikama {initesi ile
temizlenecektir. Bu sayede kamyonlar vasitasi ile tesisten disariya olasi kirlilik taginmasini
engellenecektir. Detaylart CDD-BA-01 no’lu paftada ve kesiti Sekil 4.22.”de gosterildigi lizere,
araglar beton platform {lizerinde yikanacak ve attk su 6 m3 kapasiteli desarj bacasina
aktarilacaktir. Maniiel basingli yikama ekipmani ve gerekli altyapi firmalardan dogrudan temin

edilecektir.

2 105 2 105 2

K]
RERXRXAXA

2

Grobeton (C10) =
Kirmatag

Grobeton (C10)
" Kirmatag

B - B KESITI

Sekil 4.22. Tekerlek Yikama Unitesi Kesiti

Tesise giinde ortalama 10 kamyonun dokiim yapacagi planlanmaktadir. Yikama i¢in
tinitenin aylik su ihtiyaci 18 m3/ay olarak dngdriilmektedir. Tekerlek yikama tinitesi atik suyu
genellikle toprak camuru ihtiva etmektedir. Arac tekerlekleri, atik dolgusu iizerinden az
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miktarda artik tasimaktadir. Bundan dolay: kirletici yiikii sizintt suyu kadar kirli degildir.
Tekerlek yikama tinitesinden kaynaklanan atik su (18 m3/ay); (aritma tiinitesi insa edilinceye

kadar)depo gdvdesine veya pompa istasyonuna bosaltilacaktir.
4.17.2.2. Sizint1 Suyu Toplama Havuzu

Sizint1 suyu havuzu prizmatik sekilli geomembran ortiilii bir yap1 olacaktir. Havuzun

ozellikleri asagidaki gibidir;

Havuz geometrisi : Prizmatik kesitli

Havuz yapisi : 50 cm kil + geomembran
En x boy : 22mx39m

Derinlik : 3m

Faydal1 derinlik : 1,7m

Faydal1 hacim : 1100 m3

4.18. Tel Cit

Diizenli depolama tesisinin ¢evresi izinsiz giris ve ¢ikislarin 6nlenmesi ve giivenlik
amaci ile tel cit ile ¢evrilecektir. Telgit some koordinatlar1 Tablo 4.2.’de verilmistir. Telgit’in

tip kesit detaylar1 CDD-A-15 no’lu paftada goriilebilir.
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PAFTA LISTESI

GAMURKIRI I1. SINIF KATI ATIK DUZENLi DEPOLAMA TESISi

UYGULAMA PROJELERIi PAFTA LIiSTESI

SAYI| PAFTANO PAFTA ADI
1 |CDD-A-01  |HALIHAZIR HARITA
2 |CDD-A-02  |GENEL YERLESIM PLANI
3 |CDD-A-03  |KAZI-DOLGU PLANI
4 |CDD-A-04  INjHAI ATIK DOLUM PLANI
5 |CDD-A-05  |SAHA UYGULAMA ENKESITLERI
6 |CDD-A-06  |yOL APLIKASYON PLANI
7 |CDD-A-07  |yOL PROFILLERI
8 |CDD-A-08  |yQL TiPKESITLERI
9 |CDD-A-09  |y(jzEY SUYU DRENAJ PLANI
10 |CDD-A-10  |sizINTI SUYU DRENAJ PLANI
11 |CDD-A-11  |5)ZINTI SUYU BACASI DETAYLARI
12 |CDD-A-12 |TABAN iZOLASYON VE SON ORTU TiP KESITLERI, ANKRAJ DETAYLARI
13 |CDD-A-13  |GHZLEM KUYULARI PLANI ve KESITI
14 |CDD-A-14  |5|ZINTI SUYU GERI DEVIR HATTI PLANI
15 |CDD-A-15  |TELGIT DETAYI
16 |CDD-BA-01 | TEKERLEK YIKAMA UNITESi PLAN VE KESITLERI
17 |CDD-BA-02 |y ALMA YAPISI DETAYLARI - M1 ve M2
18 |CDD-BA-03 |5y ALMA YAPISI DETAYLARI - M3
19 |CDD-BA-04  |5iZINTI SUYU POMPA ISTASYONU PLAN VE KESITLERI
20 |CDD-E-01  |ENERJI TEMINi PROJESI
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5. SONUCLAR VE ONERILER

Diizenli depolama sahalarinin tasarimi ve isletilmesi birbirine bagli ¢ok sayida
parametrelerin olusumuyla yakindan ilgilidir. Diizenli depolama sahalarinin tasariminin iyi
dizayn edilmesi isletilmesinde olusabilecek olumsuzluklarin Onlenmesinde Onemli rol
oynamaktadir. Depolama sahalarinin dogru tasarlanmasi 6nemli oldugu gibi dogru isletilmesi
de oldukca 6nemlidir. Diizenli depolama sahalarinda sizint1 suyu ve depo gazi olusumu ve
kontrolii sahalarinin iyi isletilmesine baghdir. Ayrisma prosesinin baglangicinda, ortamda gaz
fazinda oksijen mevcutken, atik igerisinde organik muhteva, aerobik bakteriler tarafindan
organik asitlere ve diger kimyasal bilesiklere doniistiiriiliir. Cop yi1gin1 iizerine daha fazla atik
dolduruldugunda ya da toprak ile ortiildiigiinde, bu aerobik bakteriler mevcut O2‘i hizla
tilketirler. Bundan sonra ayrigma islemi anaerobik bakteriler tarafindan siirdiiriiliir. Dogru dolgu
isleminin yapilmas1 ve giinliik Ortiiniin iyi serilmesi anaerobik faaliyetleri hizlandiracagindan
atiklarin daha kisa siirede stabilize olmasini saglayacaktir.

Entegre atik yoOnetimi hiyerarsisine gore; atik iiretiminin ve atigin zararliliginin
kaynaginda 6nlenmesi ve azaltilmasi esas olup, atik {iretiminin ka¢inilmaz oldugu durumlarda
tekrar kullanim, geri doniisiim ve ikincil hammadde elde etme amagli diger islemler ile atigin
geri kazanilmasi veya enerji kaynagi olarak kullanilmasi esastir. Fakat islenemeyen, geri
kazanilamayan bakiye atiklar ile bu adimlarin uygulanamadig1 durumlarda ise atiklarin en yakin
diizenli depolama tesisinde bertaraf edilmesi gerekmektedir. Kat1 atiklarin diizenli depolamaya
gonderilmesi en yaygin olarak kullanilan ve maliyeti en az olan bertaraf teknolojilerinden biri
olmasina ragmen, diizenli depolama tesislerinin kurulmasi, isletilmesi ve kapatilmasi ile ilgili
getirilen sartlara uyulmasi biiylik 6nem arz etmektedir.

Bir diizenli depolama tesisinin projelendirilmesinin ve isletilmesinin uygun
yapilabilmesi i¢in en 6nemli 6n sart uygun yer se¢imidir.. Bunun i¢in saha incelenirken
topografik ve zemin (jeolojik ve hidrojeolojik) ozellikleri ¢ok iyi degerlendirilmelidir.
Topografik olarak uygun alanlarin zemin 6zelliklerinin 6n incelemesi yapildiktan sonra detayli
incelemeler yapilmalidir. Bu incelemelerde zeminin tagima giicii, kayma ihtimali ve yeralti
suyu dikkatlice incelenmelidir. Tesisin projelendirilmesi yapilirken ilk yapilmasi gereken dogru
bir yerlesim plani yapmaktir. Bunu yaparken oncelikle lot yerleri se¢imi sizint1 suyunun cazibe
ile uzaklagsmasimi saglamalidir.. Ikinci oncelik ise yagmur suyu kontroliidiir. Ayrica, saha igi
ulasim kolaylig1 saglanmasi hususu dikkate alinmalidir.

Diizenli depolama tesislerinin yer se¢imi, teknik tasarimlarinin yapilmasi, insa edilmesi,

isletilmesi, kapatilmasi ile kapatma sonrasi kontrol ve bakim siiregleri kesinlikle ilgili
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yonetmelikler ve kurumlar ile birlikte yiiriitiilmelidir. Ozel ve tiizel kisiler tarafindan isletilen
tesislerdeki sorunlarin temel sebebi olarak egitim eksikligi ve yetkin personel yetersizligi
gelmektedir. Mevcut diizenli depolama tesislerinin teknigine uygun olarak kurulmasi ve verimli
bir sekilde isletilmesinin saglanmasi ve kapatilmasi amaciyla resmi kurumlarin verdigi
egitimlere katilim saglanmalidir.

Atik depolama islemi tamamen bittikten sonra depolama alaninda st oOrtii teskil
edilmeden Once, alan normal kazi topragi ortiisii ile tesviye edilmelidir. Kapatma iglemine
baslamadan Once; atiklarin veya sahanin kayma ve ¢okme riskine karsi depolanan atik
kiitlesinin yeterince oturdugu tespit edilmelidir. Diizenli depolama tesisi 6zelliklerinden dolay1
kapatma sonrasi siiregte sizint1 suyunun olusumunun engellenmesi ve depoda olusacak gazlarin

toplanmasi icin depo iist Ortiisii uygun serilmelidir.
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OZGECMIS

1990 yilinda Bitlis’de dogdu. ilkokul ve lise hayatim1 Bursa’da bitirdi. Bes kisilik
ailenin tek erkek gocugudur. Ilkokul ve lise egitimini Bursa’da tamamladi. Kiiciik yasta is
hayatina atildi. Cay ocaklarinda ve kafelerde garsonluk yapti. Her zaman hayallerinin bir giin
gercek olacagini umut etti. Tekirdag’da iiniversite egitimini bitirdikten sonra tekrar Bursa’ya

dondu.
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