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OZET

Yiiksek Lisans Tezi

BALIKESIR iLI BANDIRMA ILCESINDE YETISTIRILEN ZEYTIN (Olea
europaea L.) BITKISININ BESLENME DURUMUNUN BITKi ANALIZLER] iLE
BELIRLENMESI

Eda OZEL

Tekirdag Namik Kemal Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii

Toprak Bilimi ve Bitki Besleme Anabilim Dal1

Danisman: Prof. Dr. Aydin ADILOGLU

Bu c¢alisma Balikesir ili Bandirma ilgesindeki zeytin bitkisinin beslenme durumlarinin
yaprak analizleri ile birlikte belirlenmesi amaciyla yapilmistir. Calisma amaci dogrultusunda
Bandirma ilgesinin 20 farkli mevkisinden yaprak o6rnegi alinarak analiz edilmistir. Yaprak
orneklerine ait analiz sonuglar1 referans degerler ile karsilastirilarak incelenen zeytin
bahgelerinin besin elementi durumlar1 ve beslenme sorunlari tespit edilmeye calisiimistir.
Elde edilen bulgulara gore, zeytin bahgelerinden alinan yaprak orneklerinin N, P, K, Ca, Mg,
Fe, Cu, Zn ve Mn igerikleri sirastyla % 1,48- % 2,05; % 0,06 - % 0,14; % 0,30 - % 1,03; %
0,59 - % 1,43; % 0,04 - % 0,13; 55 — 226 mg kg™; 7 - 385 mg kg™*; 4,77 — 32,60 mg kg'*;
12,10 — 53,50 mg kg'larasmda bulunmustur. Bu degerlerin % 5’inda N, % 60’inde P, %
85’inde K, % 35’inde Ca, % 100’iinde Mg, % 5’inda Fe, % 60’mnda Mn, % 95’inde Zn
eksikligi goriiliirken, % 5’inde Fe, % 90’inda Cu yiiksek diizeyde icerige sahip oldugu

saptanmistir.
Anahtar kelimeler: Balikesir, Bandirma, zeytin, besin elementi, yaprak analizi
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ABSTRACT

Msc. Thesis

DETERMINATION OF NUTRITIONAL STATUS OF OLIVE (Olea europaea L.)
ORCHARDS GROWN IN BANDIRMA DISTRICT, BY PLANT ANALYSIS

Eda OZEL

Tekirdag Namik Kemal University
Graduate School of Natural and Applied Sciences

Department of Soil Science and Plant Nutrition

Supervisor: Prof. Dr. Aydin ADILOGLU

This study was conducted to determine the nutritional status of olive plants with leaf
sample analysis of Bandirma district in Balikesir province. For this purpose, leaf samples,
which were taken from 20 different villages of Bandirma district and were analyzed. By
comparing the results of the leaf samples analysis with the reference values of nutrient
elements for nutrition status of olive plants were determined. According to the olive leaf
analysis results, N, P, K, Ca, Mg, Fe, Cu, Zn and Mn contents values, respectively; 1,48 % -
2,05 %; 0,06 % - 0,14 %; 0,30 % - 1,03 %; 0,59 % - 1,43 %; 0,04 % - 0,13 %; 55 — 226 mg
kg'; 7 - 385 mg kg*; 4,77 — 32,60 mg kg*; 12,10 — 53,50 mg kg™ were determined between
this values. On the other hand, 5 % N, 60 % P, 85 % K, 35 % Ca, 100 % Mg, 5 % Fe, 60 %
Mn, 95 % Zn deficiency were determined. On the other hand, 5 % Fe, 90 % Cu were found
excess level in leaf samples.

Key words: Balikesir, Bandirma, olive, nutrient element, leaf analysis
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TESEKKUR

Tez konumun belirlenmesinde ve tez ¢alismam siiresince fikir ve Onerilerini aldigim,
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ADILOGLU?’ na tesekkiir ederim.

Yiiksek lisansimin tamamlanmasinda ve g¢alismalarimin motivasyonunda payi olan,
bilgi ve tecriibelerinden yararlandigim, en biiyiik destek¢im, degerli esim ve ayni1 zamanda

meslektasim Samet OZEL’ e tesekkiir ederim.

Aragtirmamin arazi ¢aligmalarinda bana yardim eden desteklerini esirgemeyen sevgili
abilerim Birol OZTURK ve Ramazan TATLI’ ya, ablam Suna CINCEOGLU TATLI’ ya

tesekkiir ederim.

Arastirmamin laboratuvar calismalarini tamamlayan Tekirdag Ticaret Borsasi
Yonetimi, Laboratuvar Sorumlusu Ziraat Miihendisi Feyza Tuna AKIN ve tiim ekibine
tesekkiir ederim.

Arastirmamin istatistiksel calismalarinin tamamlanmasimi saglayan ve tezimin
tamamlanmasina kadar gecen siirede destegini benden esirgemeyen Bandirma Tarim Kredi

Kooperatifi ve degerli calisani, sevgili ablam Merve OZEL OZTURK’ e tesekkiir ederim.
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1. GIRIS

Eski kiltiir bitkilerinden olan zeytin; Oleceae familyasinin, Olea cinsinin, Olea
europa tiriiniin, Olea europa sativa alt tiiriinde bulunmaktadir (Kiritsakis ve Markakis
1987). Kislar1 1lik ve yagisli, yazlar1 kurak gegen iklim kosullarinda yetismekte ve sicak
havay1 sevmektedir (Bozdogan Konuskan 2008).

Zeytin i¢indeki besinler bakimmdan olduk¢a 6nemli bir triindiir. Cesitlerine gore
rengi ve sekli farklilik gostermektedir. Zeytinin kimyasinda su ve yag bulunurken protein,
selilloz, seker, mineral maddeler, hidrokarbonlar da bulunmaktadir. Zeytinin kimyasal

icerigine; yetistirildigi bolge ve ¢esidi gibi unsurlar etki etmektedir (Vinha ve ark. 2005).

Zeytin, ekonomimizde onemli ilk on tarimsal iriin i¢erisinde bulunmaktadir. Sanayi
ve ihracat sektoriindeki Onemi zeytinden zeytinyagi tretilmesi ve salamuraya islenmesi
sebebiyledir. Devlet tarafindan sertifikali zeytin fidan1 dikimine tesvik edilmesi agag
sayimizda dnemli artisa sebep olmustur. Bu durum iilkemiz adina iiretime dayali ¢ok 6nemli

bir gelismedir.

Zeytinyag: tiiketiminin fazlalastirilmas: iilkemiz adina ¢ok dénemlidir. Insan saghg
acisinda zeytinyag ve zeytin tiiketimi 6nem teskil etmektedir. Ornegin arastirmalara gore
kalp sagligi bakimindan zeytinyag: ilk siralarda bulunmaktadir. Bilesiminde bulunan E
vitamini viicudu kansere kars1 korur. I¢indeki A, D, E, K vitaminleri ile kalsiyum, fosfor,
potasyum, kiikiirt, magnezyum, demir, bakir, manganez gibi mineraller kemik gelisimine
fayda etmektedir. Verimli ve fazla iiriin elde etmek i¢in zeytinliklerin kurulmasinda biitiin
teknik gerekliliklere dikkat edilmesi gerekir. Zeytin yetistiriciligi yapilacak arazinin toprak

ve hava kosullarinin miisait olmasi gerekmektedir (Anonim 2018)

Zeytin agaci i¢in uygun olan en diisiik sicaklik -7 OC dir. Daha asagisina diisen
sicakliklarda geng ve yashi zeytin agaclarmin dallar1 soguktan olumsuz etkilenmektedir.
Zeytin hasatindan 6nce sicakliklarn 0 °C’nin altina diistiigii bolgelerde zeytincilik
yapmaktan kagmilmalidir. Ayrica Mart- Nisan aylarindan don tehlikesi olan bolgelerde de
zeytincilik yapilmamalidir (Dokuzoguz ve Mendilcioglu 1971). Sicaklik, kurutucu riizgarlar

ve agirl yagmur tozlanma ve ¢igceklenme zamaninda zeytinin meyve tutumuna negatif etki



etmektedir. Zeytinin direng gdsterebildigi en yiiksek sicaklik ise 40 °C’ dir (Buldan ve
Cukur 2003).

Tinly, killi-tinli, hafif kiregli, cakilli ve besin maddelerince fazla olan topraklar zeytin
agaclar1 i¢in ¢ok uygundur. Zeytin yetistiriciligi agir killi topraklarda yapilmamalidir.
Toprak pH smin 6-8 dolayinda olmasi gerekmektedir. Zeytin agacinin kok yapisinin
gelisimine destek olacak toprak derinligi minimum 1,2 m olmalidir. Toprak yapisi itibariyle
taban suyu diizeyinin 1 m den daha yakin oldugu yerlerde drenaj yapilmaya Ozen
gosterilmelidir. Agag koklerinin 4 haftadan daha fazla suya maruz kaldigi bolgelerde drenaj

yapildiktan sonra zeytin yetistiriciligine baslanmalidir (Anonim 2018)

Zeytinlik yapilacak bolgelerden ilk etapta toprak drneginin alinmasi gerekmektedir.
Toprak analizinin sonuclarina gore dikim cukuruna uygulanacak giibre oranlarina karar
verilir. Zeytin fidaninin dikimi ile birlikte dikim ¢ukurlarina uygulanan giibrelere temel
giibreler denir, islemin adi da temel gilibrelemedir. Sonrasinda verilecek giibre miktarlar
agacin yasina, topragin ihtiyacina gore farklilik olusturur. Yaprak ve toprak analiz sonuglar

giibreleme agisindan 6nemlidir.

Yapilan bu arastirmanin amaci, Balikesir ili Bandirma ilgesinde yetistiriciligi yapilan
zeytin (Olea europaea L.) bitkisinin beslenme durumunun yaprak analizleriyle belirlenmesi
ve belirlenen bitki besin elementi eksiklik ve fazlaliklar dogrultusunda zeytin bitkisinin
ihtiyact olan bitki besin elementlerine gére uygun ve bilingli bir sekilde giibrelemenin

yapilmasidir.



2. LITERATUR CALISMASI

Iklim ve Kkiiltiirel faktorler zeytinliklerde verimin azalmasina neden olmaktadir.
Yeterli ve uygun beslenme 6nemli bir kiiltiirel faktordiir ve beslenme durumlarini ortaya
cikarmak i¢in toprak ve yaprak analizleri yapilmasi onemlidir. Bu sayede bitkinin ihtiyag

duydugu besinlerin belirlenmesi iiriin ve kalite a¢isindan gereklidir (Geng ve ark. 1991).

Balikesir Kapidag Yarimadasi topraklarinin organik madde miktarlarinin incelendigi
bir arastirmaya gore; bolge topraklarinin organik madde diizeylerinin eksik oldugu tespit
edilmistir. Topraklarin 6nemli bir miktar1 organik madde diizeyi % 1-2 dolayinda
belirlenerek “az” kategorisine girmistir. Diger kisim topraklarin organik madde diizeyleri
incelendiginde, % 1’den diisiik organik madde barindiran topraklar % 23,3 ile “cok az”, %
2-3 civarinda organik madde barindiran topraklar % 21,2 ile “orta”, % 3-4 civarinda organik
madde bulunan topraklar % 5,1 ile “iyi” ve % 4 ’lin lizerinde organik madde bulunduran
topraklarin orant % 1,5 ile “yiiksek” kategorisinde bulunmaktadir. Cogu topraklarin faydali
fosfor bulundurmasi bakimindan % 65,1 oranmiyla “cok yiiksek” kategorisinde bulundugu
belirlenmistir. Degisebilir potasyum miktar: topraklarda farklilik gostermistir. % 39,8’
yiiksek, % 15,2’si yeterli, % 21,4°1 orta, % 23,6’s1 da az oranda potasyum bulundurmaktadir
(Ulgen ve Yurtsever 1988).

Brokoli sebzesine topraktan ve yapraktan ¢inkolu giibre uygulamasinin bitkinin verim
ve ¢inko icerigi lizerine olan etkileri yapilan bir arastirma ile incelenmistir. Elde edilen
arastirma bulgularina gore artan miktarlarda topraktan ve yapaktan ¢inkolu giibreleme brokoli
bitkisinde bitkinin yaprak ve tacinin ¢inko igerigi ile meyvenin ¢inko igeriginde 6nemli
artislar saglamistir. Ozellikle ¢inko yetersizligi goriilen topraklarda bu artis daha belirgin
olmustur (Sahin ve ark. 2012).

Tokat ili Niksar il¢esi’ nde ceviz bahgelerinin beslenmelerinin izlenmesi amaciyla
yiiriitiilen bir ¢alisma sonucunda ceviz yapraklarmin % 57' sinde P, 69' unda N, % 42’ sinde
K, % 74" iinde Ca, % 71' inde Mg, % 33' iinde Fe, % 21" inde Zn, % 93' iinde Mn ve % 100'
tinde Cu noksanligi oldugu ortaya ¢ikmistir. Alinan toprak ornekleri analiz sonuglar1 ve
yaprak orneklerine ait analiz sonuglar1 arasinda 6nemli derecede pozitif ve negatif iligkiler

tespit edilmistir (Adiman 2013).



Erzurum’da (Pasinler, Merkez ve Oltu yoreleri) ¢okga yetistirilen patates (Solanum
tuberosum L.) bitkisine ait besin elementi miktarlarinin belirlenmesi i¢in yiiriitiilen bir
caligmaya gore arastirma alanlarindan Ornek alinan patates bitkisi yaprak orneklerinde

degisen oranlarda P, B ve Zn yetersizlikleri saptanmistir (Dizikisa 2014).

Antalya’da seralarda yetistirilen domates bitkisinin demir beslenme durumlar
yaprak analizleriyle incelenmistir. Arastirmada 264 adet seradan alina domates yaprak
Orneginin analiz sonuglarina gore, seralarda yetistirilen domates bitkisinin % 89,4 gibi
biiytlik bir boliimiiniin demir igeriginin yeterli oldugu, % 1,5’inde demir fazlaliginin oldugu

ve seralarin % 9,1’inde ise demir noksanlig1 goriilmiistiir (Ar1 ve ark. 2014).

Kocaeli ili Basiskele ilgesinde yetistirilen karalahana (Brassica oleracea var.
acephala) bitkisinin beslenme durumunun bitki analizleriyle belirlenmesi amaciyla yapilan
bir ¢alismaya gore Kocaeli ili Basiskele ilgesinden ve 20 farkli karalahana (Brassica oleracea
var. acephala) bahgesinden alinan yaprak orneklerine ait makro ve mikro besin elementi
analizleri yapilmistir. Bulgular kritik rakamlar ile karsilastirilip arastirilan karalahana
(Brassica oleracea var. acephala) bitkisinin beslenme sorunlar ile besin maddesi igerikleri
anlasilmaya c¢alisgilmigtir. Elde edilen sonuglara gore karalahana (Brassica oleracea var.
acephala) yaprak 6rneklerinin % 40'mda N ve Mg, % 60'inda K, % 75'inde Ca % 15'inde Fe
ve % 25'inde Zn ile Mn eksikligi belirlenmistir. Bitki yaprak orneklerinin % 5'inde N, K ve
Caile % 10'unda Fe'nin yiiksek diizeyde oldugu bulunmustur (Yildiz 2014).

Geng (1976) yaprak analizlerinin findik beslenmesinde biiyiik 6nem tasidigini
belirtmekte ve yaprak érneklerinin agustos ayinda bitki biinyesindeki besin maddesi akisinin

en az oldugu zamanda alinmasini tavsiye etmektedir

Bitkiler i¢in yasamsal 6neme sahip olan N mutlak gerekli besin elementlerinin ilk
sirasinda yer almaktadir. Biiyiik oneme sahip olan N’ la ilgili bir¢ok ¢alisma yapilmistir
(Ulgen ve Alemdar 1979). Orta Anadolu Bélgesinde kuru ve sulanan kosullarda bugdayda
yapilan calismalarda kuru kosullarda azotlu giibrelerin {iriin miktarini giibresiz olanlara gore

% 40-60, sulanan sartlarda da % 32-41 diizeyinde artirdig1 saptanmustir.

Azotlu giibre uygulama zamanimnin ayarlanmasinda bitki ¢esidi ve iriin kalitesi de
onemli bir faktordiir. Ornegin; bugday bitkisinde ge¢ azotlu giibre uygulamasi, tanede
gluten oranmi artirmak suretiyle bugdayin ekmeklik Kkalitesini biiyilk oranda

iyilestirmektedir. Bu nedenle toprak neminin uygun oldugu kosullarda bir miktar azotun
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bugday hasadina birka¢ ay kala uygulanmasi tavsiye edilmektedir (Adiloglu ve Eraslan
2012).

Tekirdag yoresinde, yaprak giibresi uygulamalarinin bugdayda yaprak giibresi
uygulamalaria ait verim ve kalite etkisini incelemek amaciyla yapilan bir calismada;
Tekirdag kosullarinda yetistirilen Flamura-85, Krasunia Odeska, Nina, Esperia ve Gelibolu
ekmeklik bugday cesitlerinde yaprak analizleri sonucunda; yetersizligi belirlenen bitki besin
elementlerinin (K, Zn, Cu) 1.- 2. dozu ile irenin (N) 1.- 2. dozu ve bor elementininl.- 2.
dozu ve kontrol uygulamalar1 olmak tizere her gesit i¢cin 7 uygulama yapilmistir. Yapilan
uygulamalarin bugdayda tane verimi (kg/da), tanedeki gluten yiizdesi, gluten yiizde indeksi,
tanedeki protein orani (%), hektolitre miktar1 (kg/100 L), normal sedim (mL), beklemeli
sedim (mL) gibi kriterleri {izerine olan etkileri arastirilmis ve sonuglar istatistiki olarak

pozitif ydnde énemli bulunmustur (Ongéren 2013).

Modern ve giivenilir analiz cihazlar1 ve yontemleri gelistikce, bitkisel iiretimde
toprak ve bitki analizlerine dayali saglikli giibre Onerileri de giderek vazgecilmez bir
uygulama haline gelmektedir. Bir topragin mineral besin elementi statiisii degisik
yontemlerle belirlenebilmektedir. Bu yontemler 1) tarla denemeleri, 2) sera saks1 denemeleri,
3) eksiklik semptomlarmin izlenmesi, 4) bitki analizleri, 5) hizli doku testleri, 6) biyolojik
testler ve 7) hizli toprak kimyasal testleri olarak bilinmektedir. Pratikte anilan testlerden en
yaygin kullanilanlari, toprak ve bitki analizleriyle yapraklardaki eksiklik semptomlarinin
izlenmesidir. Bitki analizlerinin yorumlanmas: 6zel uzmanlik alan1 gerektirmektedir.
Herhangi bir analiz yontemiyle belirlenmis olan bir besin elementinin sadece miktarina
bakilarak Onerilerde bulunmak, beraberinde birtakim yanligliklar1 —getirebilmektedir

(Westerman RL (Ed.) 1990).

Bir element analizinin sonucu degerlendirilirken, analize konu olan bitki 6rneginin ne
zaman ve bitkinin hangi kisimdan alindig1, ayni ornekte diger elementlerin miktarinin ne
oldugu, total analiz yaninda tuz veya asit ile ekstrakte edilebilir miktarin 6l¢iiliip

Olgiilmemesi gerektigi konular1 6zel bir 5nem arz etmektedir (Bergmann 1992).

Marschner (1995)° a gore bir bitkide, 6rnegin domates bitkisinde, potasyumun kritik
eksiklik smiri, alinan yaprak Ornegi yash yaprak ise % 1,5; gen¢ yaprak ise % 3,0
olabilmektedir. Bir bagka ilging drnek, azot ile fosfor arasindaki iliskidir. Yapraklardaki azot

miktar1 arttikca bitkilerdeki fosforun kritik eksiklik sinir1 da artig gostermektedir.



Bitkilerin tuzlu ortamda veya asirt P ile beslenmesi altinda yetistirilip
yetistirilmemesi durumunda da kritik sinir degerleri, dolayisiyla giibre Onerileri, dnemli

degisikliklere ugramaktadir (Awad ve ark. 1990).

Bitki tiirleri veya ayni tiirlin c¢esitleri arasinda da kritik smir degerleri 6nemli
varyasyonlar gdstermektedir. Ornegin gen¢ yapraklarda bor icin kritik eksiklik sinir
degerleri, ayni kosullarda biiyiiyen bugday i¢in 3 mg kg™, ¢eltik i¢in 5 mg kg™, soya i¢in 25
mg kg'lile aycicegi icin 34 mg kg’dir (Marschner 1995). Bu gibi faktorlerin, yaprak
analizlerinin yorumlanmasinda dikkate alinmasi gerekmektedir. Benzer sekilde toprak
analizlerinde de 6rneklenmenin sekli, derinligi, zamani1 ve 6rnegin analizinde kullanilan
yontem gibi degisik faktorler glibre dozunun yorumunda biiyilk 6nem tasimaktadir

(Westerman RL. (Ed.) 1990).

Kire¢ miktari, organik madde miktari, toprak biinyesi ve bitki besin elementleri
arasindaki etkilesimler toprakta mevcut olan bitki besin elementlerinin bitki i¢in faydali olan
degerlerinin iizerine tesir ettiginden, saglikli bir bitki biliylimesi i¢in toprak ozelliklerinin ve
olabilecek etkilerin 6nceden saptanarak uygun beslenme programi belirlenmelidir. Besin
maddelerinin birinin ya da birden fazlasinin az ya da fazla olmasi bitkide ¢ok farkli tepkiler
olusturabilir. Bu sebeple herhangi bir besin maddesinin yeterli diizeyde bitki tarafindan
alinamamasi veya besin maddelerinin aralarindaki oranin yanlis olmas1 ¢ok énemli fizyolojik
sorunlara yol agabilmektedir. S6z konusu bu durum ise iretimde verim azlhigina sebep
olabilmektedir. Beslenme aksakliklarin1 dnlemek adina gerekli bitki ve toprak analizlerinin
yapilarak bitkiye uygun besin elementi takviyelerinin yapilmasi 6nem teskil etmektedir.
Ornegin kiraz, elma, visne, seftali gibi meyvelerin Kalitesi ve hasat sonrasi direnci iizerine

beslenme sartlarinin biiyiik etkisi bulunmaktadir (Karagali 2002).

Yapilan bir arastirmaya gore Tiirkiye genelinde; kumlu biinyeli topraklarmm %
53,25’inde demir noksanligi, Killi-tinli ve killi binyeli topraklarin da sirayla % 52 ve %
51,97’inde ¢inko eksikligi belirlenmistir. pH degerlerinin 7-8 arasinda farklilik gosterdigi
topraklarda % 31 civarinda demir noksanlig1 problemi belirlenmistir. Toprak pH’ sinin 8’den
fazla oldugu durumlarda % 45,51 oraninda ve % 1’in altinda organik madde bulunan
topraklarda ise % 37,22 civarinda demir noksanliginin oldugu goriilmiistiir. Kire¢ kapsami
ile alinabilir ¢inko arasinda bir iliski bulunamamistir. Topragin organik madde kapsami %

1’den diisiik oldugu durumlarda % 66,25°nde ¢inko noksanlhig: tespit edilmistir. Ulkemiz



topraklarinda bakir noksanligi problemi belirlenememistir. Yalnizca % 0,7’lik kisminda

mangan noksanligi belirlenmistir (Eyiipoglu ve ark. 1998).

Yapilan bir arastirmaya gore toprakta yiiksek oranlarda tuz bulunmasmin bitki
gelisiminde ciddi seviyede azalma ve yavaslamaya neden olup potasyum ve toplam azot

igerigini de azalttig1 saptanmistir (Giines ve ark. 2010).

Tekirdag ilindeki ceviz bahgelerinin beslenme durumlarinin belirlenmesi amaciyla
yapilan bir ¢alismada yaprak Orneklerinin analiz degerlerinin siir degerler ile
karsilastirilmast sonucunda yiiksek diizeyde ¢inko eksikliginin var oldugu saptanmustir.
Dolayist ile yapilacak olan giibreleme programlarmin bdlgede mutlaka toprak ve yaprak

analiz sonuglarina gére yapilmasi gerektigi vurgulanmistir (Solmaz 2014).

Tekirdag’a bagli Muratli ilgesinde yetistirilen bugday (Triticum aestivum L.) bitkisinin
beslenme durumunun yaprak analizleriyle belirlenmesi maksadiyla bir arastirma yapilmustir.
Murath ilgesinden 20 degisik bugday (Triticum aestivum L.) tarlasindan alinan yaprak
orneklerinde bir takim bitki besin elementinin analizleri yapilmigtir. Analiz sonuglar1 sinir
degerler ile karsilastirildiginda bitki 6rneklerinin % 5° inde K, % 10’unda N, % 25’inde Ca ve
P, % 90’1nda Zn, % 100’iinde Mg ve % 20’inde Cu eksikligi saptanmistir (Caktii 2015).

Bitki analizi, herhangi bir bitkinin toplam elementel igeriginin belirlenmesi olup,
Ol¢iilen degerler bitkilerin genel beslenme durumu ya da topragin verimlilik potansiyelinin
degerlendirilmesi amaciyla kullanilmaktadir. Bitkisel analiz sonuglar1 daha 6nce belirlenmis
olan standart (referans) degerler ile karsilastirilarak yorum yapilabilmektedir (ibrikgci ve ark.
2004).

Bitki analizlerinde temel amag; (1) topragin yarayisl besin elementi saglama diizeyini
belirlemek, (2) yapilan uygulamalarin bitkiye besin elementi saglamasina etkilerini incelemek,
(3) giibre onerisi yapmak tizere bitki gelisimi ile bitkinin besin elementi kapsami arasindaki
iligkileri ortaya koymak ve (4) bitki beslemede karsilagilabilecek diger sorunlari ortaya
cikarmak seklinde siralanabilmektedir (Alparslan ve ark. 1998).



2.1. Diinya’da ve Tiirkiye’de Zeytin Uretimi

2.1.1. Diinya’da zeytin iiretimi

Akdeniz havzasi iklim 6zellikleri gosteren yaklasik 40 iilkede, yaklasik 7 664 209
hektar arazide, 17 792 831 ton miktarinda dane zeytin iiretimli yapilmaktadir. Ham halde
tiketilmeyen zeytin islenerck degerlendirilmektedir. Kisaca, dane zeytin sofralik ve yag
olarak kullanmak tizere farklilik teskil etmektedir (Tunalioglu 2009).

Zeytinin % 65 civarindaki miktar1 zeytinyagi olarak, kalan1 kismi da sofralik zeytin
olarak iglenerek kullanilmaktadir. Dane zeytin iiretiminin % 60’ 1n1, sofralik zeytin iiretiminin
% 40’ 1n1, zeytinyad: iiretiminin % 80’ ini Ispanya, italya, Yunanistan, Portekiz ve Fransa gibi
tilkeler tedarik etmekte ve bunlar diinyadaki énemli zeytin treticileri durumundadirlar. Sekil

2.1’de diinya dane zeytin tiretimi miktarlart gésterilmistir (FAO 2009).
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Sekil 2.1. Diinya dane zeytin tiretim miktar1 (Ton) (FAO 2009)

2.1.2.Tiirkiye’de zeytin iiretimi

Zeytin tarimi yapilan arazilerin % 9“u ile dane zeytin iiretiminin % 8“1 Tiirkiye’de

bulunmaktadir. Zeytin liretimi ve diger sert kabuklu meyvelerin Tiirkiye’ de iiretim miktari
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toplam tretiminin % 31,8 ine karsilik gelmektedir. Zeytin arazileri, Tirkiye’de 2000 yili
sonrasinda devletin sertifikali fidan ile bahge tesis edilmesi destegini vermesi sonucu % 21
oraninda fazlalasmistir ve bu da zeytinlik olarak islenen arazilerin toplam tarim arazilerinin %

3.4’ tine kadar ¢ikmustir (Tunalioglu 2009).

Asagida Sekil 2.2°de Tiirkiye’deki zeytin iiretim arazilerindeki yillara gore degisim
gdsterilmistir (TUIK 2008).

Tirkiye Zeytin Uretim Alanlari Degisimi
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Sekil 2.2. Tiirkiye zeytin iiretim alanlar1 degisimi (10° ha) (TUIK 2008)

Asagidaki Cizelge 2.1°de Tiirkiye zeytin agaci sayisindaki bolgelere gore degisim
gosterilmistir.

Cizelge 2.1. Zeytin agaci sayisinm bolgeler itibariyle dagilimi (DIE 2001)

Zeytin agaci sayis1 (Adet) L )
Villar Meyve Meyve Tirkiye 191ndek1
veren yasta | vermeyen yasta | Toplam yeri (%)
Ege Bolgesi 51 849 310 | 3935581 55784 891 | 56,3
Marmara Bolgesi 24 276 628 | 1443 035 25719663 | 26,0
Akdeniz Bolgesi 9523832 | 2607 391 12131223 | 12,3
Gilineydogu Anadolu 3928906 | 902013 4830919 |49
Bolgesi
Karadeniz Bolgesi 297 084 67 550 364 634 0,4
I¢c Anadolu Bolgesi 124 240 44 430 168 670 0,2
Dogu Anadolu Bolgesi 0 0 0 0,0
Tiirkiye Toplami 90 000 000 | 9 000 000 99 000 000 | 100,0




2014/2015 déneminde Tiirkiye Istatistik Kurumu verilerine gore; zeytinin dikim alani
826 091 hektar biyiikliiktedir. 2004/05 doneminde ise 644 000 hektar olan dikili zeytin
alanlarimiz devamli olarak artarak, kullanilabilir tarim alanlarinin % 3,4’{ oranina ¢ikmustir.
Bir onceki {iretim sezonuna gore, 2014/2015 iiretim doneminde % 19°lik bir artig saglanarak

190 000 ton zeytinyag: iiretimi yapilacagi oranlanmigtir (TUIK 2004) .

Asagida Cizelge 2.2°de Tiirkiye zeytin istatistiklerinin yillara gore degisimi

verilmistir.

Cizelge 2.2. TUIK in zeytin istatistikleri (TUIK 2004)

il Alan Agag Zeytin tretimi (Ton) Zg)r/élt? n?iagl
(Ha) sayist (Bin Sofralik Yaglik Toplam
adet) (Ton)

2004-05 | 644 000 107 100 400 000 1200 000 1 600 000 145 000
2005-06 | 662 000 113180 400 000 800 000 1200 000 115 000
2006-07 | 711842 129 265 556 000 1211000 1767 000 165 000
2007-08 | 753000 139 594 455 385 620 469 1075 854 72 000

2008-09 | 774370 151 630 512 103 952 145 1464 248 130 000
2009-10 | 778413 153723 460 013 830 641 1290 654 147 000
2010-11 | 826199 157 156 375 000 1040 000 1415000 160 000
2011-12 | 798493 155 427 550 000 1200 000 1750 000 191 106
2012-13 | 813765 157 904 480 000 1340 000 1820 000 195 000
2013-14 | 813765 167 030 390 000 1286 000 1676 000 160 000
14-2015 | 826 091 168 997 438 000 1330000 1768 000 190 000
2015-16*| 836 934 171991 400 000 1300 000 1700 000 175 000

Zeytin ¢esitlerinin {ilkemiz bolgelerine gore dagilimi asagidaki gibidir (Anonim
2018a).

Ege:

En yaygin tiirleri Ayvalik (Edremit, Ayvalik, Gomeg¢, Burhaniye), Memecik (Aydin ve
Mugla’da), Domat (Akhisar), Uslu (Akhisar, Kemalpasa, Yatagan), Erkence (izmir), Cakir
(Izmir), Izmir sofralik, Cekiste (Odemis, Torbali, Nazilli), Cilli (Kemalpasa), Kiraz (Akhisar),
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Memecik (Mugla, izmir, Aydin, Manisa, Denizli, ayrica Antalya, Sinop, Kastamonu — Yaglik
da denir, Kahramanmaras’ta da bulunmaktadir), Memeli (Menemen, Turgutlu) dir. Seyrek
olarak da Akzeytin (Izmir Cekiste), As1 Yeli, Dilmit, Esek Zeytini (Girit Ulag1), Hurma
Karaca (Urla) Hurma Karaca (Aydin), Kara Yaprak, Tasarasi (Bozdogan), Elma, Kuru
Giiliimbe, Karsiyaka Giizeli, Yerli Yaglik (Milas) cinsleri bulunmaktadir (Anonim 2018a).

Marmara:

Zeytin cinslerinde en yaygin olanlar1 Gemlik veya Trilyedir. Zeytin bahgelerinin % 75-
80’1 civarindakiler bu tiirlerden meydana gelir. (Erdek, Gemlik, Mudanya, Edincik, Tirilye),
Edincik Su (Bursa, Yalova, Kocaeli), Beyaz Yaglik, Esek Zeytini, Sam ve Siyah Salamuralik
olarak islenmektedir (Anonim 2018a).

Akdeniz:

Sar1 Hagebi, Halhali (Mardin, Hatay, Gaziantep, Adana), Karamani, Saurani (Hatay,
Altindzii), Tavsan Yiiregi (Mugla, Antalya), Biiyiik Topak Ulak (igel, Tarsus), Kiigiik Topak
Ulak, Girit Ulak (Igel, Tarsus), Sar1 Ulak (Igel, Adana, Kozan), Sayfi, vb. ayrica Gemlik ve
Ayvalik tiirleri de bu bolgede dnemli oranda yetistirilmektedir (Anonim 2018a).

Giineydogu:

Bu bolgedeki tiirler Kilis, Egriburun (Nizip, Halfeti), Kalembezi (Kilis, Nizip), Kiigan
Celebi (Gaziantep), Kahramanmaras, Sanlurfa, Mardin), Nizip Yaglik, Yag Celebi (Nizip,
Kilis) olarak goriilmektedir. Ayrica Belluti, Halhali Celebi, Yaglik Celebi, Yaglik Sart,
Yuvarlak Celebi, Yuvarlak Halhali, Yiin Celebi ve Boncuk gibi tiirlerin tarimi da

yapilmaktadir (Anonim 2018a).
Karadeniz:

Bolgede Otur, Sati, Buttko Yaglik, Gorvele, (Artvin), Samsun Yerli (Samsun, Sinop,
Zonguldak), Pastos (Trabzon, Zonguldak), Istrangili, Marantelli, Trabzon Yaglik (Trabzon),
Zonguldak yerli yuvarlak, Kastamonu Yaglik ¢esitleri bulunmaktadir (Anonim 2018a).
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2.1.3. Tiirkiye’de giibre iiretimi ve tiiketimi

Sanayi sektoriinde kimyasallar, kimyasal tirtinlerin imalat1 ve kimyasal giibre {iretimi
cok Onemlidir. Kimyevi giibre sektorii iiretici 7 firma ile calismalarini siirdiirmektedir.
Sektorde tilkemizde total iiretim miktar1 5,7 milyon ton civarindadir. Kimyasal giibre {iretimi
ile fosfatli mineral ya da azotlu giibreler, azotlu mineral ya da kimyasal giibreler, kimyasal ya
da potasli mineral giibreler ve de potas, fosfat ya da azotun ikisini ya da ti¢iinii barindiran

mineral ya da kimyasal giibreler imal edilmektedir (ISO 2015).

Ulkemizde giibre imalati icin gerekli bulunan hammadde kaynag1 olmamasi sebebiyle
fosfat kayasi, dogalgaz, potasyum gibi giibre iiretimi adina olmasi1 gereken ana maddelerin
yaklasik % 95’1 ithal edilmek zorundadir. Bu sekilde hammadde saglamak adina dis iilkelere
bagimli olmak kur dalgalanmalariyla birlikte giibre iretimi sektoriinii hassas duruma

diisiirmektedir (ATIG 2014).

2015 yilinda tilkemizin giibre iiretim kapasitesi 5,7 milyon tondur. 2015 yilina kadar
bu kapasite ¢ok fazla farklilik olusturmanustir. Ulkemizdeki toplam giibre tiiketimini % 90
oraninda liretim kapasitesi karsilamasi ile beraber, giibre iretim sektorii kapasite kullanim
oranlarmin azlig1 sebebiyle fazlasiyla ithalat yapildigi goriilmektedir. Buradan yola ¢ikarak
giibre iiretim sektoriiniin kapasite kullanim oraninin % 65, yani diisiik oranda olmasinin
baslica sebebi hammadde kaynagi saglamak adina dis iilkelere bagimli olmamizdan ileri

gelmektedir (Cizelge 2.3).

Cizelge 2.3. Tirkiye’de giibre tiretimi, tiiketimi, ihracati ve ithalati, ton (Anonim 2018b)

Yillar Uretim Uretim Tiiketim lhracat [thalat
kapasitesi
2005 5470 000 3157574 5198 779 | 148 545 2477 581
2006 5470 000 3133420 5367045 | 174911 2 660 962
2007 5550 000 3113767 5148059 | 275136 2 376 986
2008 5550 000 2 960 929 4129 256 | 207 852 2078 145
2009 5470 000 2 878 452 5275619 | 220 684 3 006 857
2010 5470 000 3446 765 4968 058 | 501 352 2 283 643
2011 5710 000 3749921 4766 356 | 543 242 2241914
2012 5710 000 3661 156 5339893 | 315521 2085784
2013 5710 000 3576 598 5813612 | 181560 2934 152
2014 5710 000 3547 796 5471518 | 286520 3167 430
2015 5710 000 3674 262 5507 779 | 248 962 2736 437
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Tarimsal iiretimimizde arazilerde giibre kullaniminin ¢ogalmasina bir¢ok farkli etki
gosterir. Farkliliklarin 6nde gelenlerinden bazilar1 yiliksek verimli hibrit tohumlarinin
kullaniminin giderek ¢ogalmasi, sulu tarim arazilerinin artmasi, endiistri bitkilerinin tiretim

alanimin ¢ogalmasidir (Eraslan ve ark. 2010).

Isletme 6lceginin kiigiik olmasi, iireticilerde giibre gerekliligi ve kullanim1 anlayisinin
yerlesmemesi ve tarimsal iriin pazarlanmasindaki problemlerle birlikte fiyatlardaki

degiskenlikler gilibrelerin az kullanilmasinin nedenleri olarak sdylenebilir (Subast ve ark.
2014).

Giibre maliyetlerinin azaltilmasi ve tarimsal {iretim yapisinin iyilestirilmesine,
gelistirilmesine yonelik tedbirler alinmasi ve bunlarla beraber bitki ¢esitlerinin ihtiyact olan
giibreleme i¢in bitki adina uygun zamanda ve oranda giibreleme yapilmasi giibre iiretimini

artiric faaliyetlerdir (Anonim 2018b).

Bitkilerin ve topraklarin ihtiyaci olan bitki besin maddelerinin topraga giibreleme
yoluyla verilmesi topragin verimlilik oraninin gogaltilmasi bakimindan ¢ok 6nemlidir. Fakat
teknigine uygun olmayan sekilde yapilan giibrelemeler topragin yapist bozarak bitkinin
gelisimin olumsuz etkileyerek iiretimi azaltmaktadir. Uygunsuz kullanilan giibreler yer alti
sularina karisarak icme sularii sagliksiz hale getirerek dogal kaynaklarimizin yok olmasina
neden olabilir. Bunlar gibi bircok nedenden dolay: giibre kullanim miktar ve seklinin toprak
analizleri yapilarak belirlenmesi 6nem teskil etmektedir. Analizlerin yapilmasi adina da toprak
ve yaprak analiz laboratuarlarinin ¢ogaltilmas: dengeli ve etkin giibre kullanimi agisindan

onem teskil etmektedir (Anonim 2018a).

2.2. Makro Bitki Besin Elementleri

2.2.1. Azot (N)

Topraga uygulanacak besin elementlerinin dogada en fazla bulunani1 azottur.
Topraktaki azot ise evrendeki azotun kii¢iik bir kismini olusturmaktadir ve az bir kismu

bitkilere yarayisli olmaktadir (Foth HD 1984).

Azot ¢ok hareketli ve yasam i¢in ¢ok O6nemli bir besin elementidir. Atmosfer ve

topraktaki azotun bitkilerce alinabilmesi i¢in bazi organik formlara doniistiiriilmesi gerekir.
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Bitkiler azotu nitrat ve amonyum iyonu formunda alirlar. Ayrica kok nodiilleri ve yaprak

stomalar1 sayesinde de azotu alabilirler (Karaman ve ark. 2012).

Besin elementleri arasinda eksikligi en fazla goriilen azottur. Bitki gelisiminde biiyiik
rol oynamasi bakimindan azot eksikligi onemli bir sorun teskil etmektedir (Cepel 1996,

Gardiner ve Miller 2008, Fageria 2009).

Azot noksanligina diinyada ¢ok fazla rastlanmaktadir. Topraklarimizda da organik
madde miktar1 ¢ok azdir ve azot noksanlig1 ¢ok sik yasanmaktadir. Azot, bitkide ¢ok dnemli
bilesiklerin biinyesinde bulunan azot amino asitler, protein, enzimler, niikleik asitler, klorofil,
ATP, ADP gibi organik bilesiklerin yapisinda yer almaktadir (Aktas ve Ates 1998,
Bosgelmez ve ark. 2001, Gardiner ve Miller 2008, McCauley ve ark. 2009).

Bitki bilinyesinde 6nemli fiziksel ve kimyasal olaylarda gorev alan besin elementi
azottur. Klorofil ve protein sentezinde gorev almaktadir. Zamaninda ¢igeklenmenin ve
meyvenin olugmasinda, koklerin solunum islevinde Onemli gorevler almaktadir. Ayni
zamanda hiicre duvarimin yapi tast olan azot negatif durumlara karsi bitkide direng

saglamaktadir (Kantarc1 2000, Fageria 2009).

Azot noksanliginda bitkilerde agik yesil renkli bir goriintii olusmaktadir. Cok fazla
noksanlik oldugu durumlarda yash yapraklardan itibaren homojen sekilde sararmalar
meydana gelmektedir. Azot eksikligi vejetatif gelismeyi etkilemekte, bitkiler erken

olgunlagmakta, ¢igek agmakta ve yaslanmaktadir (Bergman 1992).

Azot fazlaligi bitkinin vejetatif gelisme periyodunu uzatmaktadir. Bitkide azotlu
bilesikler ile karbonhidrat arasindaki denge bozuldugundan dokular zayiflamaktadir. Azot
fazlaliginda bitki koyu mavimsi yesil renk almakta, asir1 nitrat birikmesi kloroz ve nekrozun

ortaya ¢ikmasina neden olmaktadir (Karaman ve ark. 2012).

2.2.2. Fosfor(P)

Fosforun topraktaki kaynagi volkanik ve sedimenter kaya fosfatlardir. Topraklar 10
cm derinlikte 200-2200 mg/kg fosfor igermekte, ancak cogu fikse edilmis durumda
oldugundan bitkiye yarayissiz durumdadir. Fosfor fazla olsa da topraktaki kire¢ ve kil
fazlalig1 ile nem yarayissiz fosfor igerigini azaltmaktadir. Ulkemiz topraklarinin % 74,8 ‘inde

yarayish fosfor yetersizdir (Karaman ve ark. 2012).
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Toprakta fosfor bilesikleri organik ve inorganik olmak iizere iki gruba ayrilmaktadir.
Inorganik bilesikler toprak fosforunun yaklasik % 70’ ini olusturmaktadir. Bu oran toprak
derinligine ve kosullarma bagl olarak degismektedir. Ozellikle iist topraklarda daha fazla
olup derinlere gittikge azalmaktadir. Organik bilesikler ise topragin organik madde igerigine
bagl olarak toplam fosforun yaklasik % 15-80’ini olusturmaktadir. Organik topraklarda
yiiksek olgiide fosfor bulunmaktadir (Karaman ve ark. 2012).

Fosfor protein, enzim, koenzim, niikleik asit ve fosfolipidlerin yapisal bilesenidir.
ADP VE ATP gibi fosfor igeren bilesiklerin sentezinde onemli rol oynamakta, bunlar
fotosentez ve solunumda mutlak gereklidirler. Bitkiler niikleik asit olmadan tohum ve meyve

baglayamaz ve yeniden ¢ogalamamaktadirlar (Mengel ve Kirkby 2001, Marschner 1995).

Fosfor noksanliginin en biiylik belirtisi yaprak sayr ve genisliginin azalmasidir.
Noksanliginda karbonhidrat kullanim1 azalir ve yapraklar koyu yesil renk almaktadir. Bazi
yapraklar pembemsi- mor renk almaktadir. Bu durum fosfor eksikliginde seker birikmesiyle
ortaya ¢ikmaktadir. Tohumun olugmasinda ve ¢igeklenmede gecikme ve azalma, olgun tane
olusumunda gecikme, bodurlagsma fosfor eksikliginde meydana gelmektedir (Karaman ve
ark. 2012).

Fosfor fiksasyonunun yeterli diizeyde olmasindan ve de toprak ¢ozeltisindeki fosfor
miktarinin az olmasi nedenleriyle genellikle toprakta fosfor fazlaligina rastlanmamaktadir.
Fosfor fazlaligi Zn ve Fe gibi besin elementlerinin eksikligine yol agmakta ve bitkilerin

hastaliklara kars1 olan direnci azalmaktadir (Karaman ve ark. 2012).

2.2.3. Potasyum (K)

Potasyum toprakta azot ve fosfora gore daha yiiksek diizeyde bulunmakta ve
yerkabugunda en fazla bulunan 7. elementtir. Ulkemizde topraklarin kil iceriklerinin fazla
olmasi potasyumca zengin olmasini ifade etmektedir. Potasyum dogada saf elementel halde
bulunmamakta, kati tuz yataklari, yer kabugunun altinda, g6l ve deniz diplerinden
cikartilmaktadir. Toprakta potasyum hareketliligi fosfordan fazla azottan ise daha az
durumdadir (Rehm, G.W. 2005).

Potasyum bitkide kok gelisimini artirmakta ve kurakliga direng saglamaktadir.
Stomalarin agilip kapanmasinda rol almakta, solunumu azaltarak enerji kaybini 6nlemektedir.
Hiicre turgorunu saglayarak su kaybini azaltmakta ve buna bagli olarak bitkinin solmasina

engel olmaktadir. Seker, su, besin elementi ve nisasta taginimini artirmaktadir. Bitkilerin dik
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durmasimi saglamakta ve bunlarin sonucunda da verim ve kalite artmaktadir (Mengel ve

Kirkby 2001, Karaman ve ark. 2012).

Potasyum noksanligina yagishi bolgelerin  kaba tekstiirli topraklarinda sik
rastlanmaktadir. Potasyum eksikligi yasanan topraklarda yetisen bitkilerdeki tepkiler ¢abuk
ortaya ¢ikmaktadir. Bu sebeple ¢ogu zaman gec¢ kalinmis olunmaktadir. En belirgin 6zellik
yaprak kenarlarinin sararmasive sonrasinda koyu kahverengine doniismesidir. Noksanlik
belirtileri ilk olarak yash yapraklarda goriilmektedir. Noksanlik yasanan bitkilerde turgor
basinct azalmaktadir. Su stresi yasanmasi durumunda bitki gevrek dokulu hale gelmektedir.
Hastaliklara karsi dayaniklilik azalmakta, bitki don olaylarindan ve kurak iklimden ¢ok fazla
etkilenmektedir. Ksilem ve floem dokularmnin gelisimi zarar gérmekte ve gecikmektedir.
Omegin zeytinde potasyum noksanliginda yash yapraklarda ug klorozlar1 ortaya ¢ikmakta,
meyve et ve yag oraninda azalmalar meydana gelmektedir (Aktas ve Ates 1998, Bosgelmez
ve ark. 2001).

Bitkide Ca ve Mg eksikligine fazla potasyum igerii sebep olabilmektedir.
Cimlenmede turgor basincini azaltip su alimina engel olarak ¢imlenmeyi etkilemektedir
(Karaman ve ark. 2012).

2.2.4. Kalsiyum (Ca)

Toprakta temel kalsiyum kaynagi kaya ve minerallerdir. Toprakta Ca diizeyi genelde
yeterli olup eksikligi ¢ok fazla goriilmemektedir. Topragin kalsiyum kaynaklari Anortit,
plajyoklas, piroksenler, amfiboller, ojit, hornblend, apatit, kalsit, kiregtasi, dolomit, al¢1, marn
ve kalsiyumlu fosfatlar gibi mineraller ve ana kayalardir (Cepel 1996, Kantarci 2000,
Bosgelmez ve ark. 2001, Ozbek ve ark. 2001).

Kalsiyum bitkilerce Ca*? formunda alinmaktadir. Toprak ¢ozeltisindeki kalsiyum kok
tiyli araciligiyla alinmaktadir. Kalsiyum alimi metabolik enerji gerekmeden pasif olarak
gerceklestiginden ve bitkide hareketi ksilemde gerceklestiginden transpirasyon onemli rol

oynamaktadir (Karaman ve ark. 2012).

Kalsiyum hiicre duvarinin olusumunda, bdliinme ve uzamasinda gorev almaktadir.
Hiicre boliinmesi ve uzamasini olumlu yonde etkilemektedir. Bitkiyi don zararlarma karsi
korumaktadir. Stomalarin fonksiyonunu artirip kuraklik ve susuzluk stresini yok
edebilmektedir. Meyvede kabuk yapisi ve dayanikliligini artirmaktadir (Karaman ve ark.

2012).
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Yikanmaya maruz kalan hafif biinyeli topraklarda kalsiyum eksikligi ortaya
¢ikabilmektedir. Kalsiyum noksanliginda hiicre duvarinin yapisi zayiflamakta, dokular zarar
gormekte, geng yapraklarin kenar ve uglarinda sararmalar olugsmaktadir. Yaprak kenarlari
kivrilmaktadir. Yer yer leke ve ciiriimeler olusabilmektedir. Ornegin zeytinde geng
stirglinlerde kurumalar yasanabilmekte, filizlerde kirilmalar goriilebilmekte ve yapraklarda

dokiilmeler olugsmaktadir (Karaman ve ark. 2012).

Kalsiyum fazlalig1 diger besin elementlerinin alimimi engellemektedir. P, K, Mg ve
Mo hari¢ mikro besin elementlerinin yarayishiliginmi olumsuz etkilenmektedir. Ayrica

tohumun ¢imlenmesini engellemekte ve bazi meyvelerde sar1 benekler olusmaktadir (Mengel

ve Kirkby 2001).

2.2.5. Magnezyum (Mg)

Yer kabugunun yaklasik % 2,7’ sini magnezyum olusturmaktadir. Esas kaynagi
olivin, piroksen, amfibol, biotit gibi minerallerdir. Magnezyum toprakta yarayish, suda
¢oziinebilir formlarda bulunmaktadir. Bitkiler magneyumu topraktan Mg™ formunda
almaktadir. Magnezyum floemde oldukg¢a hareketli olup bitkide kolayca taginabilmektedir.
Bu nedenle bitkilerin tohum ve depolarinda daha fazla bulunmaktadir (Karaman ve ark.
2012).

Magnezyum fotosentezde klorofilin merkez atomu olarak gorev almaktadir. Birgok
enzimin aktivasyonunda ve bilesiminde kofaktor olarak yer almaktadir. ATP ve enerji
metabolizmasinda rol oynamakta ve enerji aktariminda rol almaktadir. RNA ve DNA

olusumunda RNA polimeraz aktivitesinde de etkili olmaktadir (Karaman ve ark. 2012).

Magnezyum noksanliginda yapraklarda kloroz olusmaktadir. Noksanlik belirtileri ilk
olarak yasl yapraklarda goriilmektedir. Yasli yaprak damarlar1 arasinda benekler olugmakta

ve sararmaktadir. Noksanlik olan yapraklar 1513a hassaslasmakta ve erken dokiilmektedir
(Karaman ve ark. 2012).

Bitkide magnezyum fazlalig1 nadiren ortaya ¢ikmaktadir. Magnezyum fazlaligimin en
onemli etkisi K ve Ca alimini engellemesidir. Fazla Mg kuraklik stresinde fotosentezi ve

biiylimeyi de 6nlemektedir (Karaman ve ark. 2012).
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2.3. Mikro Bitki Besin Elementleri

2.3.1. Demir (Fe)

Demir elementi yerkabugunun énemli bir béliimiinii olusturmaktadir. Toprakta demir
oksitler, hidroksitler ve silikat mineralleri olarak bulunmaktadir. Demir organik
komplekslerde selat olusturmasi agisindan 6nemlidir. Bu sebeple asir1 yikanmis topraklarda
alt katlarda tutulmaktadir. Demir bitki koklerince Fe*? ve selatlar olarak absorbe edilmektedir
(Karaman ve ark. 2012).

Demirin tagimimi kalsiyuma oranla yiiksektir. Bitkilerce alinan demir gelisimin
stirdiiriilmesi i¢in biriktirilmektedir. Demir klorofil sentezinde katalizor gorevi gormektedir.
Fotosenteze de yardimci olmaktadir. Protein sentezinde gorev almaktadir. Enzimatik olaylari

hizlandirip oksidasyon-rediiksiyonu diizenlemektedir (Karaman ve ark. 2012).

Demir eksikligine kiregli topraklarda rastlanmaktadir. Bitkide geng yapraklarda
sararmalar olugsmakta, damarlar aras1 sararmakta ve ileri safhalarda damarlar da sararmaktadir.
Klorofil olusumu yavaslamaktadir. Bazi bitkilerde yapraklarda kahverengi nekrozlar

olusabilmektedir (Karaman ve ark. 2012).

Demir fazlaligi suya doygun topraklarda fazlaca goriilmektedir. Kurak topraklarda da
goriilebilmektedir. Demirin fazlahginda fosfor noksanligina benzer etkiler ortaya
cikabilmektedir. Suya doygun topraklarda demir toksiklik olusturmaktadir (Giines ve ark.
2002).

2.3.2. Bakar (Cu)

Bakir yikanmis podzolik kumlu topraklarda daha az bulunmaktadir. Topragin bakir
igerigi ana materyale gore degismektedir. Ornegin bazaltta 100 mg/kg ve granitte ise 10
mg/kg® dir. Toprak c¢ozeltisine gegen bakir iyonlar1 organik bilesiklerle kompleks
olusturmaktadir (Karaman ve ark. 2012).

Bitkiler bakirt Cu*? formunda almaktadir. Bakirm tasmmu gok kolay degildir.
Yetersiz Cu alan bitkilerde yapraktan taneye tasinim ¢ok az olmaktadir. Bakir fotosentezin
gerceklesmesinde, c¢esitli enzimlerin aktivitelerini artirmada etken olamktadir. Protein

kullanimin1 ayarlamaktadir. Noksanliginda dokularda protein birikimi olusabilmektedir.
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Klorofil olusumunda ve solunumda da bakir etkilidir (Giines ve ark. 2002, Mengel ve Kirkby
2001, Marschner 1995).

Bakir eksikliginde yapraklar grimsi yesil renk almaktadir. Hatta beyazlasmalar olup
bitki solabilmektedir. Kuruyan dallar alta dogru kivrilmaktadir. Yapraklarda kloroz olusup
sekil bozukluklar1 yasanabilmektedir. Yaprak dokiilmeleri gerceklesebilmektedir. Bakir

noksanliginda ¢i¢cek ve meyve olusumu daha fazla etkilenmektedir (Karaman ve ark. 2012).

Bakirin toksisitesi bitkiler arasinda degiskenlik gostermektedir. Koklerde daha ¢ok
bakir biriktiginden kok gelisimi daha fazla etkilenmektedir. Kok uzamasinda azalma ve yan
kok olusumu gergeklesmektedir. Bazi durumlarda bakir birikmesi Fe noksanligina yol

acabilmektedir (Karaman ve ark. 2012).
2.3.3. Cinko (Zn)

Cinko toprakta az bulunan bir elementtir. Bazalt gabro gibi volkanik kayalarda yiiksek
¢inko bulunmaktadir. Kil ve organik madde diizeyi ¢ok olan topraklarda ¢inko birikimi ¢ok

goriilmektedir (Karaman ve ark. 2012).

Bitkiler ¢inkoyu Zn*? iyonu formunda almaktadirlar. Bitkide ¢inko hareketi smirlidur.
Fazla Zn uygulamasinda kokte birikmeler yasanabilmektedir. Noksanliginda geng organlara

Zn taginmasinda zorlanmalar olusabilmektedir (Giines ve ark. 2002).

Cinko bitkide birgok enzimin yapisinda gorev almaktadir. Cinko eksikligi bogum
aralarinin kisalmasina ve yapraklarin kiiclilmesine, klorofil igeriginin azalmasma yol
acmaktadir. Protein sentezi, fotosentez, solunum olaylarinda da etken rol almaktadir
(Karaman ve ark. 2012).

Cinko eksikliginde meyveler anormal sekilli olmakta, gelisim gerilemekte,
bodurlagsmalar meydana gelmektedir. Cinko fazlaliginda ise bitki kok ve siirglinlerin biiylimesi
azalmaktadir. Geng yapraklar kivrilmakta ve kloroz goriilebilmektedir. Klorofil sentezi

azalmaktadir. Yiiksek ¢inko bitkinin demir alimini engellemektedir (Karaman ve ark. 2012).
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2.3.4. Mangan (Mn)

Mangan cesitli minerallerin yapisinda ve organik madde bilesiminde yer almaktadir.
Bitkilerce mangan Mn*? iyonu seklinde alinmaktadir. Bitkide Mn alimi diger katyonlara gore
daha diisiiktiir. Baz1 kok salgilart Mn’1n alinabilir forma doniismesinde etken olabilmektedir.
Mangan bitkide meristematik dokulara taginmaktadir (Mengel ve Kirkby 2001, Marschner
1995).

Mangan bircok Onemli enzimin aktive edilmesinde etkendir. Cesitli indirgenme-
yiikseltgenme olaylarinda gorevlidir. Bitkilerde klorofil olusumuna da destek olmaktadir.
Protein sentezinde gorev almaktadir (Giines ve ark 2002, Mengel ve Kirkby 2001, Marschner
1995).

Mangan eksikligi once alt yapraklarda goriilmektedir. Kok biiylimesi olumsuz
etkilenmektedir. Kloroz damar aralarinda olusmakta, sararmalar baslamaktadir. Ilerleyen
donemde damarla yesil kalip fiziksel bozukluklar ortaya c¢ikmaktadir. Bazi bitkilerde
lekelenmeler de goriilmektedir. Mangan noksanligi daha ¢ok patates ile baklagil gesitlerinde
goriilmektedir (Karaman ve ark. 2012).

Mangan fazlalifi toprak asitligi yiiksek iken ortaya c¢ikmaktadir. Yapraklar
sararmakta, lekelenmeler olusmakta ve bitkiler bodurlagsmaktadir. Yaprak kenarlari i¢e dogru
kivrilabilmektedir. Mangan fazlaligt en c¢ok yonca, tiitlin, turunggil gibi bitkilerde

goriilmektedir (Karaman ve ark. 2012).

2.4. Besin Elementlerinin Birbirlerine Antagonistik ve Sinerjist Etkileri

Besin elementlerinin toprak biinyesinde orantisiz olarak bulunmasi bitki gelisimini
olumsuz yonde etkilemektedir. Kisaca bir besin elementinin fazla oranda bulunmasi baska bir
besin elementinin faydasini engelleyebilmektedir. Ornegin degisebilir kalsiyumun toprakta
artmast demir eksikligine sebep olmaktadir. Yine kalsiyum fazlaligi potasyum ve
magnezyumun eksikligine yol ag¢maktadir. Cinko eksikligi ise toprakta yarayisli fosfor
miktarmin artmasiyla meydana gelmektedir. Bunlar besin elementleri arasinda ¢ok fazla

rastlanilan durumlardir (Anonim 2018).
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Antagonistik etki sebebiyle bir bitki besin elementinin fazlalig1 sebebiyle diger bir
bitki besin elementinin azliginin yasanmasi sonucu az olan besin elementinin topraga takviye
edilmesi kisa zamanli sorun ¢dzme ve iyilesme saglamaktadir. Bunun yerine miktar1 fazla
olan besin elementinden toprag1 arindirmak daha kalic1 ¢oziim saglayabilmektedir. Ornegin
kiregleme yapilmasi gereken topraklarda ne oranda kirecleme yapmak gerektigi hakkinda
dogru hesaplama ve uygulama yapilirsa gerekenden fazla kiregleme ihtimali engellenerek
toprakta demir gibi besin elementlerinin yarayishh miktarlarinin azalmalari Onlenmis
olabilmektedir. Ayni sekilde, topragin ihtiyaci olan kadar besin maddesi giibreleme yoluyla
uygulanirsa besin elementi fazlaligindan dogabilecek antogonist etkiler engellenmis

olabilecektir (Anonim 2018b).

Asagidaki Sekil 2.3’ de elementler arasindaki antagonistik ve sinerjistik etkilesim

tablo halinde verilmistir.

N x K Mg Ca Zn Cu Mn B Mo Fe
Azot (N) A s A
Fosfor (P) A A A A A
Potasyum (K) A S A S
Magnezyum (Mg) S
Kalsiyum (Ca) A A A A A A A
Cinko (Zn) A A A
Bakir(Cu) A A A
Mangan (Mn) A A
Bor (B)
Molibden (Mo) S A A A A
Demir (Fe) A A

Sekil 2.3. Besin elementlerinin birbirine antagonistik ve sinerjistik etkileri

* A: Antagonizm (Geg¢imsiz), S: Sinerjizm (Uyumlu)
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3.MATERYAL VE YONTEM

3.1. Arastirma Yeri

S6z konusu arastirma Balikesir iline bagli Bandirma ilgesinde 2017 yilinda
gerceklestirilmistir. Bandirma, Marmara Bolgesi’nde Balikesir iline bagli bir ilgedir.
Bandirma ilcesinin yiizolgiimii 599 km? ‘dir. Bandirma ilcesinin dogusunda Bursa ili,
giineyinde Manyas, batisinda Goénen ilgeleri, kuzeyinde de Erdek ilgesinin yani sira Erdek ve

Bandirma korfezi bulunmaktadir (Anonim 2016a).

flgede diizliikler genis yer kaplamakta ve hicbir yerinde yiikselti 1 000 m’yi
gérmemektedir. Ilgenin bazi kisimlarinda algak tepeler gériilebilir. Kuzeydogu kesimini
olusturan Karadag’m bat1 uzantilari engebelidir. Onemli akarsularindan biri olarak Sigirc
Deresi yer almaktadir. Sigirc1 akarsuyu Manyas Goliine dokiilmektedir. Manyas Go6lii’niin
neredeyse tamamu ilgenin sinirlart igerisinde bulunmaktadir. Bandirma Marmara Denizi’ ne
komsu olup hem Erdek Korfezi, hem de Bandirma Korfezi giineyinde kiyisi bulunmaktadir.
Erdek ve Bandirma korfezlerin birbirine en ¢ok yaklastigi bolimde bulunan bir kistak
Kapidag Yarimadas: ile Anadolu’yu birlestirmektedir. Bu kistak Belkis Tombolosu adin

almistir ve Erdek ilgesinin sinir1 burada bulunmaktadir (Anonim 2016a).

Bandirma ilgesinde biiyilk ve verimli ovalar bulunmaktadir. Buralarda bitki
yetistiriciligi coke¢a yapilmaktadir. Bu bitkilerden saymak gerekirse tahil, aygicegi, seker
pancari, zeytin, {izim ve baklagillerdir. Ilcede sebzecilik de yapilmakta ve maydanoz bol
miktarda yetistirilmektedir. Hayvancilik olarak sigir ve koyun yetistiriciligi goriilmektedir.
Bolgedeki Koyunculuk Arastirma Enstitiisii'nde onemli Olgiide damizlik ko¢ ve koyun
tireticiligi yapilmaktadir. Bunun yani sira burada bitkisel iiretim, koyunculuk, tavukguluk,
sigircilik ve at¢ilik konularinda yetistirme, bakim, 1slah ve verim ¢aligsmalar1 goriilmektedir.
Tavukculuk Bandirma’da énemli bir yetistiricilik kolu durumundadir. Tlgenin Marmara Denizi

kiyilarinda ve Manyas Goliinde balik¢ilik yapildig: da goriilmektedir (Anonim 2016a).
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3.2. iklim Ozellikleri

Hem Akdeniz hem de Karadeniz iklimi etkileri Bandirma ilgesinde goriilmektedir. ilce
Balkanlardan gelen karasal iklimin de etkisi altina girebilmektedir. Bu nedenle bir¢ok iklimin
etkisi altinda olabilmektedir. Uzun yillardir gézlemlenen degerlere gére Bandirma’da; en
diisiik sicaklik -14,6 °C (15 Ocak 1954), en yiiksek sicaklik ise 42,4 °C (9 Temmuz 2000)
olarak belirlenmistir. Ilgede yillik ortalama sicaklik 14 °C olarak goriilmektedir. Ilgenin hakim
riizgar yonii Kuzey-Kuzeydogu olarak goriilmektedir. Riizgar hiz1 ortalama 15 km/saat’ dir.
Yillik yagis miktar1 ortalama 703,3 kg/m® olarak gergeklesmektedir. Nispi nem yillik
ortalamasi ise % 73’tiir (Anonim 2016a)

3.3. Toprak Ozellikleri

Bandirma’nin toprak yapisinin pH aralig1 5,45- 7,87 (orta derecede asidik-hafif alkali);
ECx10° (mmhos/cm) arahigi 0,25-0,94 (tuzsuz); biinye araligi 52,3-94,6 (killi tinli- killi)
olarak degismektedir. En asidik toprak yapist Hamamli da, en bazik toprak yapist Mahbubeler
de gortilmistiir. Genel olarak biitiin mevkilerde tuzluluk tehlikesi (EC (mmhos/cm)) yoktur.
Tuzluluk orani en yiiksek mevki Yesilgcomlu, en diisik mevki Emrekdy’ diir. Suyla doygunluk
yiizdesi en yiiksek mevki Cavuskdy, en diisiik mevki Omerkdy’ diir. Biinye tipleri ise killi
tinl1 toprak ve killi toprak arasinda degismistir. Toprak yapisinin % organik madde aralig1 %
0,98 - 2,16 (¢ok az-orta); % kireg araligt % 0,07 - 23,80 (az kiregli-fazla kiregli); yarayish
fosfor (kg/dekar) araligi 4,73-52,25 (az-¢ok fazla); degisebilir potasyum (mg/kg) araligi
16,31- 1 194,80 (¢ok az-¢ok fazla) olarak degismistir. En diisiik % organik maddeye sahip
mevki Emrekdy, en yliksek organik maddeye sahip mevki Dutlimani ve Misak¢a’ dir. %
Kire¢ miktar1 en diisiik mevki Hamamli, en yiiksek mevki Cavuskoy’ diir. Yarayish fosfor
miktar1 en diisiik mevki Erikli, en yiiksek mevki Cinge’ dir. Degisebilir potasyum miktar1 en

diisiik mevki Dedeoba, en yiiksek mevki Cavuskdy’ diir (Anonim 2018a).

Bu arastirma dogrultusunda Balikesir ili Bandirma ilgesine ait Biyikl, inkaya, Kalemlik,
Ergili, Yesilgomlu, Siringavus, Hidirkdy, Edincik (Narli, Sogiitliicesme, Kuzguncuk,
Kiigiikkoru ), Bezirci, Ergili, Aksakal, Doga, Dedeoba, Mahbubeler, Eskiziraatli mevkilerinde
bulunan zeytin bahgelerinden yaprak drnekleri alinmistir. Ornek alinan arazilere ait

bazi bilgiler Cizelge 3.1°de ve Sekil 3.1 de gosterilmistir.
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Cizelge 3.1. Arastirmaya konu olan arazilere ait bazi bilgiler

1 Bandirma | Biyikli Ertag¢ Yalgin 2872 2747
2 Bandirma | inkaya Mebruke Razi 6800 1175
3 Bandirma | Kalemlik Ulkii Kilig 3684 1999
4 Bandirma | Ergili Sevgiser Suvman 250 4550
5 Bandirma | Yesilcomlu |Fatma Saragoglu 235 7550
6 Bandirma | Siringavus Kroman Celik Sanayi A.S 155 2417
7 Bandirma | Hidirkoy Halit Dedeokayogullari 216 3000
8 Bandirma | Hidirkéy Nurten Eken-Cemil ve Erden Dénmez 314 788

9 Bandirma | Kuzguncuk |Birol Giirel 3472 2014
10 Bandirma | Narlik Saadet Art 4712 1125
11 Bandirma | Ségiitliicesme | Cihan Giines 6952 1500
12 | Bandirma |Bezirci Barig Olgun 130 1218
13 Bandirma | Ergili Ahmet Engin 125 2500
14 Bandirma | Aksakal Fikret Cakmak 273 3030
15 Bandirma | Doga Ibrahim Y1lmaz 255 1300
16 | Bandirma |Dedeoba Ali Celik 188 76651
17 Bandirma | Mahbubeler |Recep Baytemur 231 4352
18 Bandirma | Eskiziraatli | Besire Bingol 152 1962
19 Bandirma | Dutlimam Sevgi Uzun 702 1700
20 Bandirma | Kiiglikkoru | Halil Karabocek 321 9200
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Sekil 3.1. Ornek alinan noktalar isaretli Bandirma ilge haritas1 (Anonim 2018a)

3.4. Yaprak Orneklerinin Alinmasi

Yaprak ornekleri 2017 yilinin Kasim ayi icerisinde yukaridaki cizelgede verilen
bahgelerden literatiirde belirtildigi bicimde alinmistir (Jones ve ark. 1996). Her bir 6rnekleme
icin 25-30 yaprak alinmistir. Bu yapraklar her bir bahge i¢in tek bir 6rnek haline getirilerek

paketlenmis ve iizerinde gerekli bilgilerin yazili oldugu etiketleme islemi yapilmaistir.

Zeytin bahgelerinden yaprak drneklerinin alinmasina iligkin bazi1 goriintiiler Sekil 3.2,

Sekil 3.3, Sekil 3.4, Sekil 3.5 Sekil 3.6 ve Sekil 3.7’ de asagida verilmistir.

25



Sekil 3.2. Zeytin bahgelerinde 6rnek alinmasi (7 numarali 6rnek)
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Sekil 3.3. Zeytin bahgelerinden 6rnek alinmasi (9 numarali 6rnek)
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Sekil 3.4. Zeytin bahgelerinden 6rnek alinmasi (13 numarali 6rnek)
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Sekil 3.5. Zeytin bahgelerinden 6rnek alinmasi (14 numarali 6rnek)
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3.5. Yaprak Orneklerinin Analize Hazirlanmasi

Zeytin bahgelerinde alinan yaprak 6rnekleri kese kagidi igerisinde laboratuara tasinmis
ve golge bir ortamda laboratuar kosullarinda kurutulmustur. Kurutulan Ornekler kese
kagitlarina tekrardan paketlenerek laboratuvara analiz i¢in gonderilmistir. Laboratuvarda
ornekler hava kurusu hale geldiginde etiivde 24 saat siire ve 65°C’de kurumaya birakilmustir.

Kuruyan drnekler dgiitiilerek analize hazir hale getirilmistir (Kacar ve inal 2010).

3.6. Yaprak Analizinde Kullanilan Yontemler

3.6.1. Azot analizi

Bitki drneklerinin total azot icerikleri Kjeldahl yontemi ile yapilmustir (Kacar ve Inal

2010).

3.6.2. Fosfor, potasyum, kalsiyum ve magnezyum analizi

Bitki orneklerinin total fosfor, potasyum, kalsiyum ve magnezyum igerikleri yas

yakma yontemi ile ekstrakte edilmis ve ICP-OES ile belirlenmistir (Kacar ve inal 2010).

3.6.3. Demir, bakir, ¢cinko ve mangan analizi

Bitki 6rneklerinin demir, bakir, ¢inko ve mangan igerikleri yas yakma yontemi ile

ekstrakte edilmis ve ICP-OES ile belirlenmistir (Kacar ve inal 2010).

Analizler sonucunda elde edilen bulgular, zeytin bitkisindeki bazi makro ve mikro
besin elementlerinin vyeterlilik, fazlalik ve noksanliklari, zeytin bitkisi iizerine yapilan
arastirmalarda kabul gérmiis sinir degerler ile karsilastirilmis ve buna gore degerlendirme

yapilmistir (Jones ve ark. 1996, Haspolat 2006).
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Zeytin bitkisi i¢in baz1 makro ve mikro besin elementlerine ait bitki besin elementi

yeterlilik araliklar1 Cizelge 3.2 de verilmistir.

Cizelge 3.2. Zeytin bitkisi i¢in bazi makro ve mikro besin elementlerinin yeterlilik sinir

araliklart (Jones ve ark. 1996, Haspolat 2006).

Makro Mikro Yeterlilik sinir aralig

Yeterlilik sinir araligi (%) 1
elementler elementler (mg kg™)

N 1,50 2,50 Fe 70 200

P 0,10 0,30 Mn 25 200

K 0,90 1,20 Cu 6 18

Ca 1,00 2,00 Zn 25 100

Mg 0,20 0,60
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4. ARASTIRMA BULGULARI VE TARTISMA

4.1. Zeytin Bitkisi Orneklerinin Bazi Makro Besin Elementi Analiz Sonuclar1 ve

Tartismasi

Arastirmaya konu olan zeytin bitkisine ait baz1 makro bitki besin elementi analizi

sonuglar1 Cizelge 4.1°de verilmistir.

Cizelge 4.1. Bitki 6rneklerinin bazi makro besin elementi miktarlari

Fosfor ‘ Potasyum Kalsiyum Magnezyum
(K) (Ca) Q)
% % %

1 1,57 0,09 0,13
2 1,68 0,11 0,71 1,37 0,11
3 1,51 0,14 1,03 1,13 0,08
4 1,57 0,14 0,07 1,43 0,10
5 1,48 0,08 0,83 1,29 0,10
6 1,74 0,09 0,72 1,10 0,07
7 1,65 0,08 0,78 1,10 0,09
8 1,65 0,08 0,63 1,01 0,10
9 1,57 0,08 0,73 0,92 0,08
10 1,51 0,13 0,77 0,82 0,09
11 1,71 0,10 0,71 0,92 0,07
12 1,76 0,14 0,69 1,15 0,10
13 1,74 0,09 0,71 0,98 0,06
14 1,65 0,06 0,54 1,18 0,06
15 2,05 0,10 0,97 1,23 0,11
16 1,71 0,08 0,52 0,59 0,04
17 1,82 0,09 0,83 1,10 0,06
18 1,79 0,10 0,95 0,98 0,07
19 1,82 0,07 0,58 0,60 0,05
20 1,60 0,08 0,69 1,35 0,08
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4.1.1. Zeytin yaprak orneklerinin azot (N) miktarlar:

Bitki organlarinda toplam azot kuru madde ilkesine gore % 1 ile % 7 arasinda
degismektedir. Bitkiler gereksinim duyduklar1 azotun biiyiikk bir bolimiinti gelistikleri
ortamdan kokleri araciligiyla nitrat (NOs3) ve amonyum nitrat (NH4") iyonlar1 seklinde
almaktadir. Bitkiler anyon ve katyon seklindeki azottan yararlanma oOzellikleri nedeniyle
diger besin elementlerinden farklilik gostermektedirler. Amonyak (NHs) gazi da bitkilerin
toprak Ustli organlar1 tarafindan gozenekler (stomalar) araciligi ile absorbe edilmektedir.
Nitrat, bitkinin kok ve govdesinde asimile edilirken amonyumun tamamina yakini koklerde

asimile edilmektedir (Kacar 2015).

Bitkide bulunan toplam azotun yaklasik % 85 gibi ¢ok biiyiik bir kismi proteinler
icerisinde yer almaktadir. Kalanin % 5’i niikleik asitler icerisinde ve % 10 kadari da
¢ozilinebilir organik bilesikler ile nitrat ve amonyum seklinde bulunmaktadir. Azot diger bitki
besin elementlerine gore bitki gelismesi ve {irlin miktari tizerine daha fazla etki yapmaktadir.
Bitkilerde cereyan eden fizyolojik ve biyokimyasal tepkimelerde azot lokomotif bir géreve
sahiptir. Azot proteinlerden niikleik asitlere degin pek ¢ok organik bilesigin bilesenidir. Azot

hiicre duvarlarinin yap1 maddesi olarak da 6nemli islev yapmaktadir (Kacar 2015).

Azot noksanliginda, tiim bitki organlarinin (kok, gévde, yapraklar, ¢igekler, meyveler
ve tohum) gelismesi olumsuz sekilde etkilenmektedir. Azot noksanliginda vejetatif
organlarda gelismenin engellenmesi nedeniyle bitki bodur gelisme gostermektedir.
Kloroplastlar iglevlerini yapamamakta ve yeterli diizeyde klorofil olusamamaktadir. Bu
nedenle yapraklarda diizgiin sekilde sararma ortaya ¢ikmaktadir. Bitkiler kiiciik, govde ¢ali
gibi ince olmaktadir. Yapraklar kiiciik kalmakta ve yash yapraklar olgunluga erisemeden
dokiilmektedir. Azot noksanlhiginda kok gelismesi olumsuz sekilde etkilenmektedir (Kacar
2015).

Azotun gereginden fazla uygulanmasi ya da gelisme ortaminda azotun fazla miktarda
bulunmasi bitki fizyolojisini ve metabolizmasini oldugu kadar iiriiniin nitelik ve niceligini de
olumsuz sekilde etkilemektedir. Gereginden fazla uygulanan azot bitkilerde karbonhidrat

iceriginin azalmasina neden olmaktadir (Karaman ve ark. 2012).
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Bu arastirmada alinan yaprak Orneklerinin azot igeriklerinin % 1,48 ile % 2,05
arasinda degistigi goriilmektedir (Cizelge 4.1.). Zeytin bitkisinin azot iceriginin Jones ve ark.
(1996)’a gore % 1,50 ile % 2,50 arasinda yeterlilik diizeyi bulunmaktadir.

Alinan yaprak orneklerinin azot igeriklerinin Jones ve ark. (1996) tarafindan sinir
degerleri ile karsilastirildiginda 1 adedinin azot miktar1 noksan, 19 adedinin ise yeter
seviyede oldugu goriilmiistiir. Buna gore arastirmaya konu olan bolgede zeytin bitkisi % 95

yeterli seviyede ve % 5 diizeyinde eksik diizeyde azot igerigi belirlenmistir (Sekil 4.1).
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Sekil 4.1. Azot yeterlilik diizeylerinin Jones ve ark. (1996)’e gore degerlendirilmesi

Adiloglu ve ark (2018) Tekirdag ili Murath ilgesinde bugday yetistirilen tarlalardan
bitki ornekleri alarak yaptiklar1 bir arastirmada bitkilerin azot eksikliginin bu g¢alismaya

benzer bigimde % 5 diizeyinde oldugunu belirlemislerdir.

4.1.2. Zeytin yaprak érneklerinin fosfor (P) miktarlari

Bitkilerin P igerikleri, kuru madde ilkesine gore genelde % 0,05-1,00 arasinda
degismektedir. Bitkiler azot (N), potasyum (K), kalsiyum (Ca) ve Magnezyum (Mg) gore
cok daha az fosfor icermektedir. Fosfor da azot gibi yapi elementidir. Fosforun tohum ve
meyve olusumunu 6nemli diizeyde etkiledigi ve yeterli diizeyde fosforun bulunmamasi

durumunda tohum ve meyve kalitesinin onemli derecede azaldigi saptanmistir. Fosfor
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bitkilerde kok gelismesi lizerine olumlu ve Onemli etki yapmaktadir. Fosfor bitkilerde
generatif gelismeyi hizlandirmakta ve bitkilerin daha erken hasada gelmelerine neden
olmaktadir (Kacar 2015).

Bu arastirmada alinan yaprak 6rneklerinin fosfor igeriklerinin % 0,06 ile % 0,14

arasinda degistigi belirlenmistir (Cizelge 4.1). Zeytinde fosforun Jones ve ark. (1996)’e gore
% 0,10 ile % 0,30 arasinda yeterlilik diizeyi bulunmaktadir.

Alman yaprak orneklerinin fosfor igeriklerinin Jones ve ark. (1996) tarafindan sinir
degerleri ile karsilastirildiginda 12 adedinin fosfor miktarinin noksan, 8 adedinin ise yeter
seviyede oldugu tespit edilmistir (Sekil 4.2.). Buna gore arastirmaya konu olan bolgede
zeytin bitkisi % 60 diizeyinde eksik diizeyde ve % 40 yeterli seviyede fosfor icerigi
belirlenmistir (Sekil 4.2).

Edirne ili Uzunkoéprii ilgesinde yetistirilen aygicegi (Helianthus annuus L.) bitkisinin
bazi makro besin elementi igeriklerinin belirlenmesi amaciyla bir arastirma yapilmistir
(Adiloglu ve Derin 2019). Bu amagla 25 farkli aygicegi tarlasindan bitki yaprak ornekleri
alinmistir. Elde edilen bulgulara gore inceleme konusu tarlalarda aycigegi (Helianthus annuus

L.) bitkisinde fosfor eksikliginin % 48 diizeyinde oldugu belirlenmistir.
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Sekil 4.2. Fosfor yeterlilik diizeylerinin Jones ve ark. (1996)’e gore degerlendirilmesi
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4.1.3. Zeytin yaprak érneklerinin potasyum (K) miktarlar

Potasyum bitkilerde erken olgunlagsmay1 tesvik etmekte, su kullanim randimanini
artirmaktadir. Fotosenteze yardimci olmasi nedeniyle karbonhidratlar, yaglar, protein, seker
olusumu ve tasinmasinda onemli rol oynamakta, lifsi bitkilerde lif Kkalitesi artmaktadir.
Hastalik ve bocek zararlilarina dayanmada ve tahillarda yatmaya karsi direngte olumlu bir

etkiye sahiptir (Alam ve Naqvi 2003).

Turgor basincini ayarlamak, su seviyesini diizenlemek, bitki gozeneklerinin
caligmasint saglamak, sentezlenen yeni karbonhidratlarin uygun yerlere ulastiriimasi

potasyumun gorevleri arasindadir (Giines ve ark. 2010).

Bitkilerin potasyum igerikleri % 1,00 - % 5,00 arasinda degisir. Yeterlilik diizeyi ise
olgunlagsmasini yeni tamamlamig yapraklarda % 1,50 - % 3,00’ diir. Bununla birlikte bazi
sebzelerde govde dokularinda yeterlilik diizeyi % 6,00 - % 8,00° e kadar ¢ikabilmektedir.
Bitkilerin geng yapraklarinda ve bu yapraklarin sapinda en yliksek diizeyde bulunmaktadir.
Iyi bir iiriinle topraktan yilda 56- 560 kg/ha K somiiriilmektedir (Giines ve ark. 2010).

Potasyum bitkilerde hareketli oldugu i¢in noksanlik belirtileri 6nce yasli yaprak
kenarlarinda ve uglarinda baglamaktadir. Yaprak kenar ve uglarmin belirli bdliimlerinde
dokularin 6lmesine karsilik, diger kisimlar uzun siire yesil kalabilmektedir. Gelisme, kok
sistemi ve doku olusumunda gerileme meydana gelmektedir. Bitkilerde floem ve ksilem
iletim demetleri olusumu gerilemekte, dokular gevsek ve anormal bir hal almakta ve
hiicrelerde turgor basinci diismektedir. Tiim bunlarin sonucu olarak bitkilerin kuraklik, don,
hastalik ve zararlilara karsi dayanikliliklar1 azalmaktadir. Potasyumca noksan bitkilerde

fungus ve bakterilerin enfeksiyon etkileri artmaktadir (Hardter 1997).

Bu arastirmada alinan yaprak orneklerinin Potasyum igeriklerinin % 0,30 ile % 1,03

arasinda degistigi gorilmiistiir (Cizelge 4.1). Zeytinde istenen potasyumun Jones ve ark.
(1996)’e gore % 0,90 — % 1,20 arasinda yeterlilik diizeyi bulunmaktadir (Cizelge 3.2).

Alinan yaprak orneklerinin potasyum igeriklerinin Jones ve ark. (1996) tarafindan
belirlenen sinir degerleri ile karsilastirildiginda 17 adedinin potasyum miktarlarinin noksan,
3 adedinin ise yeter seviyede oldugu goriilmistiir. Buna gore incelenen zeytin bahgelerinde
potasyum noksanligt % 85 oraninda bulunurken, bahgelerin % 15° inde ise bitkilerin

potasyum igeriklerinin yeterli diizeylerde oldugu belirlenmistir (Sekil 4.3).
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Sekil 4.3. Potasyum yeterlilik diizeylerinin Jones ve ark. (1996)’e gore degerlendirilmesi

Kocaeli ili Basiskele ilgesinde yetistirilen karalahana (Brassica oleracea var.
acephala) bitkisinin beslenme durumunun bitki analizleriyle belirlenmesi amaciyla yapilan
bir caligmada 20 farkli karalahana (Brassica oleracea var. acephala) bahgesinden alinan
yaprak orneklerinin analiz sonuglarma gore bolgede potasyum eksikliginin % 60 gibi yiiksek

bir diizeyde oldugu saptanmistir (Y1ldiz 2015).
4.1.4. Zeytin yaprak orneklerinin kalsiyum (Ca) miktarlari

Toprakta genel olarak bitki ihtiyacini yetecek seviyede kalsiyum bulunmaktadir. Buna
karsilik, asit karakterli, siddetli yitkanmaya maruz kalan hafif biinyeli topraklarda ve bazi
faktorlerin etkisiyle kalsiyum noksanligi ortaya cikabilmektedir. Ornegin tuzluluk, topragin
su potansiyelini diislirerek bitkilerin su alimimi azalttigi i¢in Ca noksanligina sebep
olabilmektedir. Ayrica diigiik baz doygunluguna sahip asit karakterli topraklarda da kalsiyum
noksanlig1 ortaya ¢ikabilmektedir (Karaman ve ark. 2012).

Kalsiyum bitkilerde hareketsiz oldugu i¢in noksanlik belirtileri ilk Once geng
yapraklarda olugmaktadir. Kalsiyumun 6nemli boliimii hiicre duvarlarinda yer aldigindan,
noksanligi durumunda once dokular zarar gormektedir. Geng yapraklarin kenar ve uglarinda
sararma ve yanmalar meydana gelmekte, yaprak kenarlar1 kivrilmakta ve kirigmalar
(deformasyonlar) ortaya ¢ikmaktadir. Biliyiimede bodurlagsma, siirgiin uglart ve kok

gelisiminde azalma olmaktadir. Bitki govdesi zayiflamakta, siirgiin uglarinda biikiilme ve
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kirilmalar meydana gelmektedir. I¢ dokularinda yer yer lekeler ve ciiriimeler séz konusu
olmaktadir. Anormal meyve ve tomurcuk olusumu ortaya ¢ikmaktadir. Kavun, biber, domates

gibi bitkilerde ¢i¢ek burnu ¢iiriikliigii ve sekil bozukluklart goriilmektedir (Anonim 2016b).

Kalsiyum fazlaliginin en o6nemli olumsuz etkisi, diger kimi besin elementlerinin

yarayisliligi ve bitkilerce alimimin engellenmesidir (Mengel ve Kirkby 2001).

Bu arastirmada alinan yaprak orneklerinin Kalsiyum igeriklerinin % 0,59 ile % 1,43

PR

arasinda degistigi belirlenmistir. Zeytin bitkisinin Kalsiyum yeterlilik sinir degeri Jones ve
ark. (1996 )’a gore % 1,00 — % 2,00 arasinda bulunmaktadir.

Alman yaprak orneklerinin kalsiyum igeriklerinin Jones ve ark. (1996) tarafindan
belirlenen referans degerleri ile karsilastirildiginda 7 adedinin kalsiyum miktarinin noksan, 13
adedinin yeter seviyede oldugu tespit edilmistir. Buna gore Bandirma ilgesi zeytin
bahgelerinin kalsiyum igerikleri % 35 diizeyinde yetersiz ve % 65 diizeyinde ise yeterli
bulunmustur (Sekil 4.4).
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Sekil 4.4. Kalsiyum yeterlilik diizeylerinin Jones ve ark. (1996)’e gore degerlendirilmesi

Tekirdag ilinde yapilan bir arastirmada ceviz yetistirilen biitiin ilgelerin ceviz

bahgelerinden ve 44 farkli bahgeden yaprak drnekleri alinmis ve bitkinin beslenen durumu
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arastirllmistir (Solmaz ve Adiloglu 2017). Elde edilen bulgulara gore incelenen ceviz

bahgelerinde Ca eksikliginin % 13,04 diizeyinde oldugu belirlenmistir.

4.1.5. Zeytin yaprak orneklerinin magnezyum (Mg) miktarlan

Bitkilerin magnezyum igerigi kuru madde ilkesine gore % 0,15 - 1,00 arasinda
degismektedir. Pek ¢ok bitki tiirli i¢in ise Mg yeterlilik diizeyi % 0,25 dir. Bitki tiirleri
arasinda Mg igerikleri bakimindan onemli farkliliklar vardir. Tahillarin Mg igerikleri,
sebzeler, meyveler ve baklagillere gore diisiiktiir. Bitkilerin yash yapraklarinda daha yiiksek
oranda Mg bulunmaktadir. Yiiksek bir {iriinle topraktan kaldirilan Mg miktar1 11 - 196 kg/ha
arasinda degismektedir (Giines ve ark. 2002).

Magnezyum noksanliginda yapraklarda kloroz olugsmaktadir. Magnezyum bitkide
mobil oldugundan yasli yapraklardan geng yapraklara taginabilmektedir. Bu yiizden eksiklik
belirtileri ilk 6nce yaslanmis yapraklarda goriilmektedir. Noksanliginda yasli yaprak
damarlar (genis damarlar) yesil kalirken, damarlar arasinda benekli bir gériiniim olusmakta
ve bu kisimlar sararmaktadir. Noksanligin ileri agamasinda yapraklar giil pembe veya kirmizi
mor rengine donmektedir. Magnezyum noksanligi ¢eken yapraklar 1s18a karsi oldukga hassas
olmakta ve erken dokiilmektedirler. Ayni zamanda meyve dokiilmesi de artmaktadir. Kok

gelisimi olumsuz etkilenmekte ve iiriiniin verim ve kalitesi azalmaktadir (Marschner 1995).

Bu aragtirmada alinan yaprak orneklerinin Magnezyum igeriklerinin % 0,04 ile % 0,13

arasinda degistigi belirlenmistir (Cizelge 4.1). Zeytinde istenen Magnezyumun Jones ve ark.
(1996)’a gore % 0,20 — % 0,60 arasinda yeterlilik diizeyi bulunmaktadir.

Alinan yaprak 6rneklerinin magnezyum igeriklerinin Jones ve ark. (1996) tarafindan
belirlenen referans degerleri ile karsilagtirildiginda 6rneklerin tamaminda Magnezyum

noksanliginin oldugu anlasilmistir (Sekil 4.5).

40



Grafik Basligi

120%
100%
80%
60%
40%

20%

0%
MAGNEZYUM DEGERI

mEKSIK ®mYETERLI ®FAZLA

Sekil 4.5. Magnezyum yeterlilik diizeylerinin Jones ve ark. (1996)’c gore
degerlendirilmesi

Tekirdag ili Murath ilgesinde yetistirilen bugday (Triticum aestivum L.) bitkisinin

beslenme durumunun bitki analizleriyle belirlenmesi maksadiyla bir aragtirma yapilmistir.

Arastirma i¢in 20 farkli bugday (Triticum aestivum L.) tarlasindan alinan yaprak 6rneklerinde

bazi makro ve mikro bitki besin elementinin analizleri gergeklestirilmistir. Bu ¢alismanin

sonuglarina benzer bir bigimde elde edilen bulgulara gore, bugday bitkisi yaprak orneklerinin

% 100’tinde Mg eksikligi belirlenmistir (Caktii 2015).

4.2. Zeytin Bitkisi Orneklerinin Bazi Mikro Besin Elementi Analiz Sonuclar1 ve

Tartismasi

Aragtirmaya konu olan zeytin bitkisine ait bazi mikro bitki besin elementi analiz

sonuclar1 Cizelge 4.2.’de verilmistir.
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Cizelge 4.2. Bitki 6rneklerinin bazi mikro besin elementi i¢erikleri

. Demir Bakir Cinko Mangan
Ornek [ R

- (Fe) (Cu) ‘ (Zn) (Mn)
mg kg™ ‘ mg kg ‘ mg kg mg kg™
1 106 385 7,52 24,60
2 89 140 8,15 26,60
3 104 57 8,20 16,80
4 226 136 10,00 21,00
5 142 54 6,24 24,00
6 73 35 477 27,00
7 113 45 6,01 28,46
8 113 129 6,09 26,00
9 119 26 9,55 22,99
10 85 89 8,68 20,44
11 55 142 7,06 18,84
12 96 138 11,00 23,86
13 94 21 18,66 17,24
14 137 24 5,67 17,06
15 119 80 23,40 53,50
16 187 8 10,00 12,10
17 99 145 32,60 27,00
18 86 45 17,70 30,60
19 127 7 7,30 14,37
20 116 37 16,00 43,00

4.2.1. Zeytin yaprak orneklerinin demir (Fe) miktarlar

Bitkilerin Fe igerikleri genellikle 50 ile 100 mg kg™ arasinda degismektedir. Bitkilerde
klorofil sentezi i¢in demir mutlak gerekli bir elementtir. Azot fiksasyonu, fotosentez ve
elektron aktarilmasinda da demir gereklidir. Demirin en bilinen o6nemli islevi enzim

sistemlerinde yer almasi, haem ya da heamin olarak prostatik gruplarda islev yapmasidir.
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Heam kompleksi igerisinde Fe, klorofil molekiiliiniin porfirin yapisi i¢inde yer alan Mg’a

benzer sekilde rol oynamaktadir (Kacar 2015).

Geng yapraklarda damarlar arasit kloroz, demir noksanliginin en tipik belirtisidir.
Noksanlik siddetli oldugunda kloroz gen¢ yapraklardan yasli yapraklara dogru
yayilmaktadir. Demir fazlaliginda ise yapraklarda kahverengi lekeler ve bronzlagsma seklinde

ortaya ¢ikmaktadir (Giines ve ark. 2010).

Bu arastirmada yaprak orneklerinin demir igeriklerinin 55 mg kg™ ile 226 mg kg™

PR

arasinda degistigi goriilmiistiir (Cizelge 4.2). Zeytinde istenen yeterli demir miktar1 Haspolat

(2006)’e gore 70 mg kg™t — 200 mg kg arasinda bulunmaktadir.

Alman yaprak orneklerinin demir igeriklerinin Haspolat (2006) tarafindan belirlenen
referans degerleri ile karsilagtirildiginda 6rneklerin 1 adedinde noksan, 1 adedinde fazla ve
18 adedinin ise yeter seviyede demir igerigine sahip oldugu goriilmistir. Buna gore bitki
orneklerinin % 5’ inin demir icerikleri yetersiz, % 90’mnin demir icerikleri yeterli ve % 5’inin

demir icerikleri de fazla diizeyde bulunmustur (Sekil 4.6).
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Sekil 4.6. Demir yeterlilik diizeylerinin Haspolat, (2006)’a gore degerlendirilmesi
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4.2.2. Zeytin yaprak oérneklerinin ¢inko (Zn) miktarlar

Cogu Bitkilerde yapraklarin Zn igerigi kuru maddede 10 ile 15 mg kg™’ dan az oldugu
zaman bitkininin ¢inko noksanligir ve 20 ile 100 mg kg™ arasinda oldugu zaman bitkinin
yeterli diizeyde ¢inko igerdigi kabul edilmektedir. Cinko 200’ den fazla enzime kofaktor
olarak gorev yapmaktadir. Cinko ¢esitli enzimlerin yapisinda yer almaktadir. Sakkaroz ve
Nisasta sentezinde ¢inko ekili olmaktadir. Cinko noksanlig1 olan bitkilerde nisasta sentez
enzim aktivitesinin azalmasi nedeniyle nisasta igerigi ve nisasta taneciklerinin miktari
azalmaktadir. Cinko bitkide suyun etkin sekilde kullanilmasi iizerine olumlu ve énemli etki
yapmaktadir. Cinko noksanliginda hiicrelerde turgor kaybolmakta ve biiyiime gerilmektedir.

Cinko bitkilerde kok biiylimesini ve gelismesini saglamaktadir (Kacar 2015).

Cinko noksanligi genellikle kaba tekstiirlii ve asit karakterli topraklar ile kirecli
topraklarda yetisen bitkilerde daha yaygin goriilmektedir. Bitkilerin ¢inko noksanliklarina
duyarhiliklar1 degisken olup, musir, fasulye, keten, gibi bitkiler hassas, domates, patates,
seker pancari, yonca gibi bitkiler orta derecede hassas, buna karsilik bugday, ¢avdar, arpa,
yulaf gibi tahil bitkileri ve cayir bitkileri hassas degildir. Cinko noksanligina en duyarl

meyveler ise seftali ve turunggillerdir (Karaman ve ark. 2012).

Cinko fazlahiginda bitkilerin kok ve siirgiin gelismesi yavaslamakta, kokler
zayiflamakta, geng¢ yapraklar kivrilarak kloroz goriilmektedir. Cinko fazlahiginda ayrica
hiicre gelismesi ve uzamasi kisitlanmakta, hiicre organelleri pargalanmaya baslamakta ve

klorofil sentezi azalmaktadir (Das ve Rout 1994).

Bu arastirmada alinan yaprak drneklerinin Cinko iceriklerinin 4,77 mg kg-* ile 32,60

mg kg'1 arasinda degistigi belirlenmistir. Zeytinde istenen ¢inko Jones ve ark. (1996)’a gore

25 mg kg-' — 100 mg kg™ arasinda yeterlilik diizeyi bulunmaktadir.

Alman yaprak oOrneklerinin ¢inko igeriklerinin Jones ve ark. (1996) tarafindan
belirlenen referans degerleri ile karsilastirildiginda 6rneklerin 19 adedinde noksan, 1
adedinin yeter seviyede ¢inko igerigine sahip oldugu anlagilmigtir. Buna goére incelenen
bahgelerin % 95’inde ¢inko noksanligt ve % 5’inde ise ¢inko diizeyinin yeterli oldugu

belirlenmistir (Sekil 4.7).

44



Grafik Basligi

100%
90%
80%
70%
60%
50%
40%
30%
20%
10%

I
CINKO DEGERI

0%
mEKSIK ®mYETERLI ®FAZLA

Sekil 4.7. Cinko yeterlilik diizeylerinin Jones ve ark. (1996)’e gore degerlendirilmesi

4.2.3. Zeytin yaprak érneklerinin bakir (Cu) miktarlar

Bitkilerin bakir igerikleri goreceli olarak diisiiktiir. Cogu bitkilerde kuru madde Cu
miktar1 2 ile 20 mgkg™ arasinda degismektedir. Bitkilerde bakirm yaklasik % 50’si
kloroplastlarda yer alan ve mavi proteinlerden olan plastosiyaninlere baglanmis olarak
bulunmaktadir. Bitkilerde bakir ¢ok gesitli ve 6nemli metabolik islevlerini diisiik molekiil
agirhigia sahip organik bilesikler ve proteinler ile kompleks olusturmak; yasamsal 6neme
sahip metabolik enzimlerin yapilarinda yer almak; fotosentezde karbonhidrat, lipid ve azot
metabolizmalarinda gorev yapmak, hiicre duvarlariin lignifikasyonunu saglamak, tohum ve
meyve gibi cesitli olusumlarda etkili olmak, kok gelisimini saglayarak nitelikli bol {irlin
alinmasina yardimci olmak ve bitkilerde suyun ekonomik kullanimi saglamak suretiyle

yerine getirmektedir (Kacar 2015).

Bitki tiirleri, Cu igerikleri ve Cu noksanligina duyarlilik agisindan énemli farkliliklar
gostermektedir. Bugday, yulaf ve 1spanak en duyarl tiirler iken, bezelye (baklagiller), cavdar
ve kolza daha az duyarhdirlar. Yiiksek Cu konsantrasyonuna maruz kalan bitkilerin 1AA
oksidaz aktivitesindeki diislisler nedeniyle kok uzamasinda gerileme ve yan kok olusumu

gibi degisimler ortaya ¢ikmaktadir (Taylor ve Foy 1985).
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Bu arastirmada alian yaprak rneklerinin bakir igeriklerinin 7 mg kg™ ile 385 mgkg™

arasinda degistigi goriilmektedir (Cizelge 4.2). Zeytinde istenen bakir Haspolat (2006)’e
gore 6 mg kg™ — 18 mg kg™ arasinda yeterlilik diizeyi bulunmaktadir.

Alman yaprak 6rneklerinin bakir i¢eriklerinin Haspolat (2006)’ a gore 2 adedinin yeter
seviyede bakir i¢erigine sahip oldugu, 18 adedinin ise bakir igeriginin ¢ok fazla oldugu tespit
edilmigtir. Buna gore zeytin bahgelerinin % 10’unda bakir miktar1 yeterli ve % 90’ inda ise

fazla diizeyde bulunmustur (Sekil 4.8).
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Sekil 4.8. Bakir yeterlilik diizeylerinin Haspolat, 2006’a gore degerlendirilmesi

4.2.4. Zeytin yaprak érneklerinin mangan (Mn) miktarlari

Toprakta fazla miktarda kalsiyum vb. iyonlarmn bulunmasi manganin bitki biinyesine
alinmasina etki etmektedir (Giines ve ark. 2002). Mangan eksikligi kiregli topraklarda ¢ok
fazla goriilmektedir (Aydemir ve ince 1988). Bunun sebebi ise topragn kireg igerigi, Ca**
iyonunun toprak ¢6zeltisindeki dogrudan etkisiyle degil, pH artisina yol agmasi nedeniyle

bitkilerin Mn alinimini diisiirmesi seklinde agiklanmistir (Giines ve ark. 2002).

Mangan noksanligina en fazla bugdaygil, baklagil bitkileri ile patates, tiitiin ve ¢ok
sayida meyve ve sebzelerde rastlanmaktadir. Yapraklarda 25-30 mg kg'’dan az Mn
bulundugunda Mn eksikligi muhtemeldir. Bitkilerin Mn igerikleri 20 mg kg“’dan az
oldugunda ise Mn noksanligi meydana gelmektedir (Mengel ve Kirkby 2001).
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Toprak asitliginin ¢ok yiiksek oldugu ve 6zellikle Mg ve Ca’ un da bitkilerce yetersiz
alindigr durumlarda Mn toksisitesi ortaya ¢ikmaktadir. Lahana, karnabahar ve arpada bu
durum daha da belirgindir. Mangan toksisitesinin teshisi, Mn noksanligimnin belirlenmesi
kadar kolay olmamaktadir. Mangan toksisitesi durumunda yapraklar sararmakta,

kenarlarinda sar1 lekeler goriilmekte ve bitkiler bodur kalmaktadir (Karaman ve ark. 2012).

Bu arastirmada alinan yaprak orneklerinin Mangan igeriklerinin 12,10 mg kg™ ile

oo

53,50 mg kg™ arasinda degistigi bulunmustur (Cizelge 4.2). Zeytinde istenen Mangan Jones
ve ark. (1996)’a gore 25 mg kg™— 200 mg kg™ arasinda yeterlilik diizeyi bulunmaktadir.

Alman yaprak orneklerinin mangan igeriklerinin Jones ve ark. (1996) tarafindan
belirlenen referans degerleri ile karsilagtirildiginda 6rneklerin 12 adedinin mangan igeriginin
diisiik ve 8 adedinin yeter seviyede mangan igerigine sahip oldugu tespit edilmistir. Buna
gore incelenen zeytin bahgelerinde % 60 diizeyinde Mn eksikligi belirlenmistir. Zeytin
bahgelerinin % 40’ inda ise Mn diizeyi yeterli bulunmustur (Sekil 4.9).
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Sekil 4.9. Mangan yeterlilik diizeylerinin Jones ve ark. (1996)’e gore degerlendirilmesi
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5.SONUC VE ONERILER

Bu arastirmada Balikesir ili Bandirma ilgesinde yetistirilen ve ilge niifusunun biiytik
kisminin yetistiriciligini yaptig1 zeytin bitkisinde bazi makro ve mikro besin elementlerinin
diizeyleri yapilan yaprak analizleri ile incelenmistir. S6z konusu bu calismanin sonuglari

asagida Ozetlenmistir.

Arastirmada alinan yaprak 6rneklerinin azot igeriklerinin % 1,48 ile % 2,05 arasinda
degistigi goriilmektedir. Bu sonuclara gore arastirma alanindaki bitkilerin azot igeriklerinin %
5’inde azot yetersizligi ve % 95’ inde ise azotun yeter seviyede oldugu goriilmiistiir. Bu
sonuclara gore ilgede yetistirilen zeytin bitkisine simdilik Ozellikle azotlu giibre

uygulanmasina gerek yoktur.

Agaglardan alinan yaprak orneklerinin fosfor iceriklerinin % 0,06 ile % 0,14 arasinda
degistigi izlenmistir. Fosfor analiz sonuglar1 kritik fosfor degerleri ile karsilastirildiginda %
60 oraninda fosfor yetersizligi belirlenmistir. Zeytin bitkisinin fosfor acisindan bu yetersizligi
toprak analizi sonuglart da dikkate alinarak fosforlu gilibre uygulamalar1 ile mutlaka

giderilmelidir.

Bitkilerdeki potasyum degerleri yapilan aragtirmada % 0,30 ile % 1,03 arasinda
bulunmustur. Buna gore arastirma bolgesindeki bitkilerin potasyum igeriklerinin % 85 gibi bir
boliimiinde potasyum eksikligi belirlenmistir. Bitkilerin potasyum eksiklikleri toprak ve bitki

analizi sonuglarina gore uygulanacak potasyumlu giibreler ile giderilmelidir.

Bitkilerin kalsiyum igerikleri % 0,59 ile % 1,43 araliginda belirlenmistir. Buna gore
bitkilerin % 35’inde kalsiyum eksikligi saptanmistir. Bitkilerin kalsiyum ihtiyaclarinin
karsilanmasi i¢in kalsiyumlu giibreler bitkilere mutlaka uygulanmalidir.

Bitkilerin magnezyum igerikleri % 0,04 ile % 0,13 arasinda degistigi saptanmistir.
Bitkilerin magnezyum igerikleri degerlendirildiginde tamaminda (% 100) Mg’ nin eksik
oldugu goriilmiistiir. Bitkilerin magnezyum eksikliginin giderilmesi i¢in biitiin incelenen

zeytin bahcelerine yapraktan magnezyumlu giibreleme yapilmalidir.
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Bitkilerin demir igerikleri 55 mg/kg ile 226 mg/kg arasinda belirlenmistir. Zeytin
bitkisinin demir yeterlilik sinir degerleri ise 70 mg/kg ile 200 mg/kg arasindadir. Analizi
yapilan zeytin bitkilerinin % 5’inde demir eksik, % 5’inde demir fazlalig1 goriilmiistiir. Genel
olarak bitkilerin demir igerikleri yeterli bulunmustur. Bu nedenle yapilacak giibreleme

programinda simdilik demir igerikli giibrelere ihtiya¢ olmadig1 goriilmiistiir.

Bitkilerin bakir igerikleri 7 mg/kg ile 385 mg/kg arasinda belirlenmis olup, arastirma
bolgesindeki zeytin bitkilerinde % 10’unda yeter seviye, % 90’unda bakir fazlaligi

saptanmistir.

Bakir fazlaliginda bitkiler bakira mikro diizeylerde ihtiya¢ duydugundan, normalde
gereksinme duyulan miktardan ¢ok az da olsa fazlasi bitkide zehir etkisi yaratmaktadir. Bakira
toleransli olmayan bitkilerde toksiklige ilk tepki kdk uzamasinin azalmasi, plazma
mebranlarinin zarar gérmesi ve K salgilanmasi gibi belirtilerdir. Yiiksek Cu konsantrasyonuna
maruz kalan bitkilerde IAA oksidaz aktivitesinde, keskin diisiisler nedeniyle kok

morfolojisinde , uzamada gerileme ve yan kdk olusumu gibi degisimler goriiliir.

Bolgede bakir fazlaliginin nedeni goztast uygulamasi olabilir. Bu nedenle daha 6nce
yanlis kullanima maruz kalmis c¢evrenin iyilestirilmesine dayali, dengeli ve siirekli gelisme

saglayan yontemlerle sorun ¢oziilebilir.

Bitkilerdeki ¢inko igeriklerinin 4,77 mg/kg ile 32,60 mg/kg arasinda degisim
gosterdigi tespit edilmistir. Zeytin bitkisinde ¢inko yeterlilik sinir degerleri ise 25 mg/kg ile
100 mg/kg arasindadir. Buna gore bitkilerin % 95 gibi biiyiik bir bolimiinde ¢inko eksikligi
goriilmektedir. Cinko eksikligi belirlenen bahgelere c¢inkolu yaprak giibreleri mutlaka

uygulanmalidir.

Bitkilerin mangan igerikleri 12,10 mg/kg ile 53,50 mg/kg arasinda oldugu
belirlenmistir. Zeytin bitkisi i¢in istenilen yeterli sinir araligi 25 mg/kg ile 200 mg/kg arasinda
oldugu bilinmektedir. Buna gore arastirma alanlarinin % 60’mnda mangan eksikligi
goriilmektedir. Incelenen zeytin bahgelerine mangan igerikli giibre uygulanmasi

gerekmektedir.

49



Bu aragtirmanin sonuclar1 genel olarak degerlendirildiginde en yiiksek besin elementi
eksikligi olarak magnezyum (% 100) ilk siray1 almaktadir. Bu besin elementinden sonra ise %
95 eksiklik orani ile ¢inko elementi gelmektedir. Potasyum elementinin eksikligi ise % 85
orani ile liglincii sirada ve mangan elementinin eksikligi % 60 ile dordiincii sirada yer almistir.
Balikesir ili Bandirma Ilgesi zeytin yetistiriciliginde giibreleme programi olusturulurken bu

dort elementin eksikliginin giderilmesi mutlaka dikkate alinmalidir.
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