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OZET

Yiiksek Lisans Tezi

BURSA ILI BUGDAY EKIiM ALANLARINDA TAHIL VIRUSLERININ
BELIRLENMESI

Ozgiir ERLER

Tekirdag Namik Kemal Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii
Bitki Koruma Anabilim Dali

Bursa ilinde bugday ekim alanlarinda tahil viriislerinin ve yayginliklariin
belirlenmesi amaciyla bir survey calismasi gergeklestirilmistir. 2017 yilinda Nisan ve Mayis
aylarinda gozlemler yapilarak bugday Ornekleri toplanmis, viriis infeksiyonlarinin
belirlenmesi amaciyla test edilmislerdir. Toplam 21 tarladan alinan 210 adet bugday 6rnegi
virtislerin belirlenmesi amaciyla DAS-ELISA veya TAS-ELISA testlerine tabi tutulmuslardir.
Tek viriis ile infekteli bitkiler ve coklu infeksiyona sahip bitkilerin oranlar1 ayri ayri
belirlenmistir. Test sonuglarina gore; %11 oraninda Cereal yellow dwarf virus (CYDV-RPV)
en yaygin viriis olarak bulunmustur. Ayrica 6rneklerin, %10'un da Wheat streak mosaic virus
(WSMV), %3,8'in de Wheat dwarf virus (WDV), %2,9'un da Barley yellow dwarf viriis-MAV
(BYDV-MAYV), %0,5'in de Barley yellow dwarf virus-PAV (BYDV-PAV), %0,5'in de Wheat
spindle streak mosaic virus (WSSMV) pozitif olarak tespit edilmistir. Karigik infeksiyonlar

test edilen bitkilerin %4,8’in de belirlenmistir.

Anahtar kelimeler: Bugday, BYDV-PAV, BYDV-MAYV, CYDV-RPV, WDV, WSSMV,
WSMV

2019, 48 sayfa



ABSTRACT

MSc. Thesis

DETERMINATION OF CEREAL VIRUSES IN WHEAT GROWING AREAS IN BURSA
PROVINCE

Ozgiir ERLER

Tekirdag Namik Kemal University
Graduate School of Natural and Applied Sciences
Department of Plant Protection

Supervisor: Prof. Dr. Gassan KOKLU

A survey was carried out in order to determine cereal viruses and their incidences in
wheat fields in Bursa province. Field observations has been done in April and May 2017, and
samples collected in Bursa province and tested to determine virus infections. DAS-ELISA
and TAS-ELISA were applied to the samples. Totally, 210 samples of 21 wheat fields were
collected and tested. 70 of 210 samples (33,3%) were found infected at least with one tested
virus. The most prevalent virus was determined as Cereal yellow dwarf virus-RPV (CYDV-
RPV) (11%) followed by Wheat striate mosaic virus (WSMV) (10%), Wheat dwarf virus
(WDV) (3,8%) and Barley yellow dwarf virus-MAV (BYDV-MAV) (2,9%), Barley yellow
dwarf virus-PAV (BYDV-PAV) (0,5%) and Wheat spindle streak mosaic virus (WSSMV)
(0,5%), respectively. Mixed infection also found as 4,8% in tested samples.

Key words: Wheat, BYDV-PAV, BYDV-MAV, CYDV-RPV, WDV, WSSMV, WSMV
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1. GIRIS

Diinya iizerinde insanoglunu etkileyen bitki tiirlerine verilecek en iyi 6rneklerden biri
bugday bitkisidir. Bugday bitkisinin ge¢misi insanlik tarihinde ¢ok 6nemli bir paya sahiptir.
Bugdayin tarihsel baglangici insanlik tarihinin yeryiiziinde basladigi ilk zaman dilimlerine
denk gelmektedir. Diinya iizerinde yaklasik 10 bin yildir tarimi yapilan bugday bitkisi
insanoglunun avcilik-toplayicilik seklinde siirdiirdiigii yasam tarzini yerlesik hayata gegirip
ilk yerlesim alanlarinin, koylerin, kentlerin olusmasini ve ilk sosyal hayat adimlarini
olusturarak insanoglunun bugiinlere gelmesini saglayan etkenlerdendir. Bugdayn ana vatani
Tiirkiye, Iran, Irak, Bati Asya olan ve bugday disinda birgok bitkinin de ana vatam
olmasindan dolay1r “’Bereketli Hilal’’ olarak adlandirilan bolgedir (Sekil 1.1) (Harlan ve
Zohary 1966). Bu bdlgeden baglayarak diinya iizerinde tarihsel bazli dagilimindan sonra
giinlimiizde diinya iizerinde bir¢ok bolgeye adapte olmus ve yetistiriciligi yapilan bir bitki
haline gelmistir. Botanik siniflandirilmasinda ise Graminae familyasinda tek yillik ve otsu bir
bitkidir.

Familya: Graminae

Cins  : Triticum

Tur : Triticum aestivum L.

Sekil 1.1. Bereketli Hilal olarak bilinen bolge
1



Insan beslenmesinde en dnemli besin kaynaklarmdan biri bugdaydir. Diinya’da ve
tilkemizde insan beslenmesi i¢in kullanilan gida maddeleri arasinda ilk sirayr bugday
almaktadir. Bir bugday danesinin %82’i endosperm, %15’ kepek, %3’ ruyesm’den
olustugu bildirilmistir (Elgiin ve Ertugay, 1992). Bugday danesinin yapisi1 karbonhidrat,
protein, vitaminler ve mineraller agisindan olduk¢a zengindir (Hamamci, 2012). Bugday
gelismemis ve gelismekte olan tlkelerin bir¢ogunun ana besin kaynagi konumundadir.
Ulkemizde insanlar beslenmesinde aldigi enerjinin %66’sm1 tahil {iriinlerinden tedarik
etmektedir. Bu enerjinin %56’s1 ana maddesi bugday olan ekmek karsilamaktadir. Dengeli bir
beslenme tarzinda karbonhidratlarin, alinan tiim enerjideki orani %55-60 seviyelerindedir
(Elgiin ve Ertugay, 1995). Ulkeler arasinda sahip oldugu ekonomik seviyelerinden dolay:
insanlarin yasam tarzlarinda biiylik farkliliklar gozlenmektedir. Bunlardan en onemlisi de
beslenme tarzlarinda olan farkliliklardir.  Gelismemis tlkelerin  beslenmesinde
karbonhidratlarin oran1 %90 seviyelerinde iken gelismis iilkelerde %40 seviyelerindedir.

Diinya {iizerinde bir¢ok iilkenin ana besin kaynagi olan bugday iiretim miktarlar
acisindan ilk siralarda yer alan bitkilerdendir. Diinya genelinde bugday tiretim miktarlarini
inceledigimizde Birlesmis Milletler Gida ve Tarim Orgiitii’niin (FAO) verilerine gore 2016
yili bugday tretimi 220,107,551 ha alanda 749,460,077 ton iiriin olarak gerceklesmistir.
Bugday tiretiminde ekilen alan bazinda ilk {i¢ sirayr Hindistan 30230000 ha, Rusya 27312777
ha, Cin 24345777 ha alan ile almaktadir. Bugday iiretiminde elde edilen {irlin miktar
bakimindan ilk {i¢ siray1 Cin 131689035 ton, Hindistan 93500000 ton ve Rusya 73294568 ton

ile siralanmustir (Cizelge 1.1 Anonim 2016a).

Cizelge 1.1. Diinya iilkelerine gore bugday iiretim alanlari (ha), iiretim miktarlart (ton)

Uretim Miktar
No Ulke Uretim Alam (ha) Ulke (Ton)
1 Hindistan 30230000 Cin 131689035
2 Rusya 27312777 Hindistan 93500000
3 Cin 24345777 Rusya 73294568
4 ABD 17761840 ABD 62859050
5 Kazakistan 12373452 Kanada 30486700
6 Avusturalya 11282202 Fransa 29504454
7 Kanada 9261600 Ukrayna 26098830
8 Pakistan 9143097 Pakistan 26005213
9 Tiirkiye 7609868 Almanya 24463800
10 Ukrayna 6205800 Avusturalya 22274514
11 Iran 5681807 Tiirkiye 20600000




Tiirkiye bugday iiretimi acisindan Diinya’da 6nemli paya sahiptir. 2016 yili FAO
verilerini inceledigimizde ekim alan1 bazinda 7609868 ha ile 9. sirada, iiretim bazinda ise
20600000 ton iiriin ile 11. sirada yer almaktadir (Anonim 2016b). Ulkemizde yapilan toplam
tiretimde Bursa ilinin de katkis1 oldukga fazladir. Bursa ili tarimsal agidan c¢ok fazla bitki
cesidinin yetisebildigi, sebze, meyve, sera iretimleri gibi katma degeri yiiksek tarim
tirtinlerinin {iretimi agisindan bdlgenin en gelismis sehridir. Bursa, toplamda 1.088.638 ha’lik
yiiz Ol¢imiiniin %31,1’lik pay1 olan 338.841 ha {izerinde tarim yapilmaktadir (Anonim
2016c). Tarim yapilan toplam alanin ise %43,1°1 olan 145.915,0 ha iizerinde tarla bitkileri
yetistirilmektedir (Cizelge 1.2).

Bursa’nin tarla bitkileri iiretim alanlari icinde incelemelerde bulundugumuzda en genis
iiretim alanina sahip olan iirlinlin bugday oldugunu gérmekteyiz. Verimli toprak yapisi ve
gelismis sulama imkanlarinin bulundugu il genelinde haziran ay1 igerinde olgunlasmasindan
dolay1 bugday bitkisi ilk iiriin olarak tercih edilmekte ve hasattan sonra hemen ikinci iiriin
ekimi musir, bazi yem bitkilerini ve diger ikinci iriin bitkilerinin ekilebilmesine olanak
verdigi i¢in 6nemli bir bitki konumundadir. Bursa ili 2016 yilin bugday ekim alan1 730.379
da, iiretim miktar1 199.583 ton ve dekar verimi 273 kg/da olarak gerceklesmistir (Cizelge 1.2.)
(Anonim 2016d).

Cizelge 1.2. Bursa ili bugday tarimi hakkinda bilgiler

Arazinin Kullanim Toplam Alan (ha) Uretim (Ton)
Durumu
Tarimm Arazisi 338841,5
Tarla Arazisi 145915
Bugday 730379 199583

Bugday yetistiriciligi yapilan alanlarda birim alandan aliman verim ve Kkaliteyi
etkileyen unsurlar arasinda hastalik ve zararlilar yer almaktadir. Verim ve kalitede diisiise
neden olan hastaliklar fungal, bakteriyel ve viral etmenlerden olusmaktadir. Fungal ve
bakteriyel hastaliklara karsi kimyasal miicadele yapabilme imkani bulunmaktadir, ancak viral
etmenlere karsi ise kimyasal miicadele imk&n bulunmamaktadir. Viral etmenlerden
kaynaklanan hastaliklar ve verim kayiplar1 bugday yetistiriciligi yapilan alanlarda 6nemli bir

konumda yer almaktadir.



Bitki virlisleri bugday veya bagka bitki tiirlerinde hastalik olusturabilmektedir.
Meydana getirdikleri hastaliklar sebebiyle bitkilerde verim, kalite ve ekonomik kayiplar
gerceklestirmektedirler. Viriislerin  olusturduklar1 bu kayiplarin  seviyesi genel olarak
infeksiyonun yogunlugu ve yayildigi alan ile degisiklik gosterebilmektedir. infeksiyon semasi
incelediginde virlisler ilk bulunduklar1 hiicre igerisinde hiicre kontroliinii ele gecirerek
kendilerini ¢ogaltirlar (replikasyon) ve daha sonra infeksiyonun baslangi¢c noktasindan komsu
hiicrelere yayilirlar. Bitki igerisinde doku ve organlara yayilmak i¢in vaskiiler sisteme ge¢is
yaparlar. Bitki icerisinde farkli doku ve organlara tasinmasi gergeklesen viriisler baska
konukgulara taginmak i¢in bu konukgulara bulagsma saglayabilecek yapilara sahip degillerdir.
Viriislerin biiylik bir ¢ogunlugu kendi yapisal donanimlar ile farkli konukgulara taginma
islemini gergeklestiremez. Farkli konukgulara tasinmasi vektorler araciligr ile gergeklesir.
(Candar A. ve Giimiis M. 2012). Viriislerin tasinmasin da tasinma sekilleri 6nemli paya
sahiptir. Bitkiler de hastalik olusturan viriislerin yayilmasi tohum, yumru ve as1 gibi mekanik
yollarla, bitkilerin vejatatif organlari ile gergeklesen veya artropodlar, nematodlar, funguslar
ve plasmodiophorid gibi vektorler tarafindan gerceklestirilmektedir (Raccah ve Fereres,
2009).

Diinya’da bugday tarlalarinda yaprak mozaik, sar1 ¢izgi ve beneklenme goriilen
simptomlara azot eksikligi, kis zarar1 ve viriis gibi ¢ok sayida etmenin neden oldugu
bilinmektedir. En az 44 viriis bu belirtilerle iligkili bulunmus ve bunlardan 43 virilis deneysel
olarak bitkiden bitkiye tasinabilmektedir. Viriis infeksiyonlar1 bugdayda latentten Sliimciil
olanlara kadar degisebilmektedir. Hastalikl1 tarlalarda %5-10 arasinda daha az dane verimi
alinmaktadir. Viriisler epidemik boyutlarda ortaya c¢iktifinda ekonomik Oneme sahip

olmaktadirlar (Stankovi¢ ve ark. 2016).

Diinya’da bugday {iiretimini sinirlandiran 6nemli viriislerin basinda; Arpa sari ciicelik
viriisti (Barley yellow dwarf virus, BYDV), Polymyxa graminis Ledingham ile tagsinan Toprak
kokenli bugday mozaik viriisii (Soilborne wheat mosaic virus, SBWMYV), Bugday ig ¢izgi
mozaik viriisi (Wheat spindle streak mosaic virus, WSSMV), Arpa hafif mozaik viriisii
(Barley mild mosaic virus, BaMMYV), Arpa sar1 mozaik viriisii (Barley yellow mosaic virus,
BaYMV) ve Bugday bodurlagsma viriisii (Wheat dwarf virus, WDV) gelmektedir (Vacke
1972, Rochow 1979, Herrera ve Quiroz 1983, Mills ve ark. 1986, Cunfer ve ark. 1988,
Chalupnikova ve ark. 2017, Marn ve Plesko 2017).



Tahil virtislerinden BYDV'nin kok kuru agirligini ve yaprak ayast alaninin azalmasina
neden oldugu ayrica transpirasyonu azalttigi bildirilmistir (Erion ve Riedel 2012). Yapilan bir
calismada infeksiyon nedeniyle bugday bitkisinde bitki yiiksekligi %45,9 oraninda azaldigi,
dane agirligy/bitki %89,2 ve dane agirhigi/basak %85,9 oraninda azalma oldugunu
belirlenmistir (Szunics 1984). WSSMV'nin bugday yetistiriciligi yapilan arazilerde 6nemli
verim ve kalite kayiplarina neden oldugunu ifade edilmistir (Cunfer ve ark. 1988). BYDV-
PAV'nin infekteli ve infekteli olmayan bitkiler kiyaslandiginda duyarli ¢esitlerde dane verimi
azalmasinin ilkbahar bugdayinda %74,5 ve kislik bugdayda %67,1 oldugu, 1000 tohum
agirh@indaki ortalama azalmanin sirasiyla %40,4 ve %9,6 kadar ulasabilmektedir (Yount ve
ark. 1985). WDV, bitkilerde asir1 bodurlasma, degisik diizeyde sararma, azalmis veya hig
olusmamig basaklanma gosteren bitkilere neden olmakta, verim kaybinin yaklasik olarak
%20-40 arasinda degisiklik gdstermekte bazen de %100 kadar ulagmaktadir (Lemmetty ve
Huusela-Veistola 2005).

WSMV bugday bitkisinde onemli patojenlerden biridir. Bugday bitkisinde hastalik
olusturdugu gibi musir, yulaf, cavdar ve dar1 gibi bitkilerde de infeksiyona sebep
olabilmektedir. Virilisiin olusturdugu hastalik belirtileri ilk olarak tarla kenarlarinda
goriliirken, sartlarin uygun gitmesi ile genis alanlara yayilabilmektedirler. Hastalik
simptomlar1 ciicelesme, sararma seklinde baslarken ileri seviyelerdeki infeksiyonlarda sari
cizgiler, yapraklarda beneklesme ve kahverengilesme goriilebilir. Viriis yayilamasinda ki en

onemli vektor akarlardir (Usta 2013).

Bugday bitkisininde i¢inde yer aldig1 tahillar igersinde en 6nemli viriis BYDV’dir ve
genis alanlarda etkili olabilmektedir. Viriis tasindig1 yaprakbiti tiirlerine gore PAV, MAV,
RMV, RPV ve SGV gibi farkli iwrklara ayrilmaktadir. Bugday bitkisinde olusturdugu
simptomlar bodurlasma ve sararma seklindedir. Viriis tohumla ve toprakla tasinamamakdir.

Viriis tasinmasinda en 6nemli vektdr yaprakbitleridir.

WDV bugday bitkisinde bodurlasma ve sararma seklinde simptom gostermektedir.
Bugday bitkisi ile birlikte cavdar ve arpa bitkilerinde infeksiyona sebep olabilmektedir. Ciice
Agustos bocekleri viriisiin tasinmasinda en Onemli vektordiir. Virlistin bugday ve arpada

verim kayiplaria neden oldugu bildirilmistir (Koklii ve ark. 2007).


https://www.cabdirect.org/cabdirect/search/?q=au%3a%22Lemmetty%2C%20A.%22
https://www.cabdirect.org/cabdirect/search/?q=au%3a%22Huusela-Veistola%2C%20E.%22

WSSMV viriisii bugday bitkisinde infeksiyona neden olabilmektedir. Belirtiler
sarimtirak ig cizgiler seklinde, bronzlagsma goriiliirken yiiksek diizeydeki infeksiyonlarda
benekli lezyonlar ve az miktarda bodurlasmalar goriilebilir (Sherwood ve ark. 1987).
WSSMV nin tasinmasinda vektoér bitki koklerinde bulunan ve infeksiyona bu noktadan

baslmasina neden olan Polymyxa graminis isimli fungustur (Vaianopoulos ve ark., 2006).

Bu calismada Bursa ilinde bugday yetistiriciligi yapilan alanlarda son yillarda artarak
sikayetlere sebep olan, bugday tariminda verim, kalite degerlerinde ve birim alandan elde
edilen ekonomik gelir miktarinda azalmalara sebep olmaktadir. Bazi yillarda yiiksek diizeyde
epidemi yapan viriis etmenlerinin varhigiin, yayginliklarinin ve dagilimlarinin tespit edilmesi

amagclanmistir.



2. KAYNAK OZETLERI

Bugday iiretimini olumsuz yonde etkileyen bazi viriislerle ilgili yapilan c¢alismalar

tarih sirasina gore verilmistir.

Rochow ve Muller (1971) 1969 ve 1970'te New York'ta tahillardan alman 173
ornekten 167'sinden elde edilen BYDV’yi Rhopalosiphum padi (L.) ve Macrosiphum avenae
(F.) ile nonspesifik olarak taginan PAV olarak belirlemisglerdir.

Vacke (1972) tarafindan yapilan deneysel calismalarda, Avena fatua, Bromus
secalinus, B. sterilis, Hordeum murinum, Lolium remotum ve L. rigidum yabanci otlarini

deneysel olarak WDV ile infekte etmistir.

Rochow ve Muller (1974), 1971-1972 wyillarinda Ithaca civarindaki tarlalardan
toplanan 201 6rnekten 192'sinde BYDV bulmuslardir. Karakterize edilen 6rneklerin ¢cogunda
PAYV belirlemislerdir.

Slykhuis ve Barr (1978) tarafindan yapilan ¢alismada WSMV’nin P. graminis ile

infekteli bitkilerden saglikli bitkilere viriis taginmasini gergeklestirmislerdir.

Rochow (1979), 1975 ve 1976 yillarinda yulaf, bugday veya arpadan toplanan 181
BYDV izolatlarin1 daha once karakterize edilmis olan 5 adedinden 1'ine benzemekte
oldugunu tespit etmistir. Bunlarin ¢cogu PAV'1 andirmaktadir, BYDV'nin birden fazla varianti
57 kighik tahil bitkisinin 9'undan elde edilmistir. 114 yulaf bitki 6rneginden sadece 1'1 karigik

infeksiyon halinde bulundugunu bildirmislerdir.

Nolt ve ark. (1981) 1977-1978 yillarinda yapilan surveylerde 76 bugday tarlasindan
36'sinda WSSMV tespit etmislerdir. Hastalik simptomlari, simptom gelisimi i¢in gerekli

sicaklar ve viriis partikiilleriyle iliskinin varhigi ile belirlenmistir.

Rochow (1982) yaptig1 arastirmada 1979 ve 1980'de yulaf, bugday ve arpa'dan 216
tarla 6rneginin paralel testlerinde 4 antisera ve 4 vektor tiirli kullanilarak 174 durumda ayni,
39'da ELISA daha iyi ve 2 testte farklilik ve 1 testte biyolojik test daha iyi sonu¢ vermistir.
265 bitki drneginden 187 bitki 6rneginden izole edilen 265 viriis izolatindan BYDV olarak
tespit edilmis olanlardan 1640 PAV, 69'u RMV, 20'si RPV, 9 MAV ve 3'i SGV'ye benzer
bulunmustur. ELISA testleri 6zellikle karisik infeksiyonlarin belirlenmesinde etkili olmus,

187 bitkiden 60'inda karigik infeksiyon saptamislardir.
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Bays ve ark. (1985) 1984 yilinda Giircistan'da kislik bugdayda yaptiklar1 ¢alismada
WSSMV simptomlarini tasinma modu, ELISA ve serum'a 6zel elektron mikroskopiye dayali
olarak tespit etmislerdir. Hastalikl1 bitkilerde verim diisiikliigii tespit edilmis ve bu verimde ki

diisiisiin sebebi kardeslenme sayisindaki azalmadan oldugunu belirtmislerdir.

Eweida (1986) tarafindan 1983'te Isveg'te 15 lokasyondan BYDV belirtilerini gdsteren
tahil bitkileri toplanmis ve ELISA kullanilarak BYDV i¢in test etmislerdir. Test edilen 607

yulaf ve arpa bitkisinin, 550'sinde viriis tespit edilmis, 57'sinde viriis tespit edememislerdir.

Gates (1986) 1973-1982 yillari arasinda yaptigi ¢calismada 10 yillik mevsimde 5 yilda
WSSMYV belirtileri siddet ve yayginlikta ortadan belirgine kadar degisiklik gostermistir, 1973
ve 1974'te ¢cok yaygin ve siddetli ve 1977, 1979 ve 1982'de hafiften alt yapraklara sinirlanmis
bir durumda bulmustur. Yildan yila her bir ilgede gozle goriilebilir ortalama hastalik sikligi
%4-33 arasinda degisiklik gdstermistir. 1974 ve 1975'te 3 ilcede bugdayda gozle goriilebilir
ortalama hastalikl1 siirgiin oran1 %60 olmustur. 1973-1981 yillar1 arasinda gozle goriilebilir

infeksiyon oranlar1 Essex'te %3,5, Kent'te %3,4 ve Lambton'da %2,4 olarak gerceklesmistir.

Mills ve ark (1986) tarafindan yapilan ¢alismalarda, ELISA testleri sonucunda BYDV
infeksiyonlar1 kislik arpada %78, kislik bugdayda %94 ve ilkbahar (yazlik) arpada %87 olarak

belirlenmistir.

Gildow ve ark. (1987) 1984-1986 yillarinda yaptiklari ¢aligmlarda Pensilvanya'da 8
ilcede arpa bugday ve yulafta BYDV'yi tespit etmislerdir. Hastalik belirtilerine dayanarak
yapilan secimler sonucunda toplam 376 bitkiden 300'linde BYDV belirlenmistir. BYDV
pozitif bitkilerin %16's1 1'den fazla virlis ile infekteli bulunmustur. Tekli ve ¢oklu
infeksiyonlarin bilgi kombinasyonu sonucunda RPV, RMV, MAV ve PAV ile infeksiyon

oranlari sirasiyla %19, %4, %9 ve %82 olarak belirlemislerdir.

Sherwood ve ark (1987) Oklahama'da yaptiklar1 galismalarda ilk kez WSSMV'yi
bugdayda tespit etmislerdir. Bugdayda gozlenen belirtiler bronzlagma, yapraklarda klorotik ig
seklinde ¢izgiler, bodurlasma ve kardeslenmede azalma olarak gdsterilebilir. WSSMV’yi
serolojik olarak spesifik EM, protein A sandwich ELISA ve Western blotting ile yaprak

orneklerinde saptamiglardir.

Sward ve Lister (1987) yaptiklari ¢aligma i¢in 1984 yilinda Victoria'da tiim bugday

yetistirilen alanlardan ornekler toplamiglardir. ELISA ile yapilan testler sonucunda 26
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tirtinden 10'u BYDV ile infekteli bulunmustur. 3 tanesinde infeksiyon oranimi %10'dan fazla

olarak belirtmislerdir.

Gaborjanyi ve Nagy (1988) tarafindan Macaristan’da yapilan calismada mozaik
belirtileri gosteren 100'den fazla bugday ve arpa yaprak Orneginin SDS-PAGE ile
incelenmesinden sonra Brome mosaic virus (yaklasik %74) ve Barley stripe mosaic virus
(yaklasik %5) dogal infeksiyonlart kayit edilmistir. WSMV negatif seleksiyon ile tespit
edilmistir. 2 6rnek WSMYV ile pozitif reaksiyon verdigini bildirmislerdir.

Skaf ve ark. (1988) Rhopalosiphum padi Suriye'de Barley yellow dwarf luteovirus
(BYDV)'nin en etkili vektoriidiir bunu Sitobion avenae ve Schizaphis graminum izlemektedir,
R. maidis daha az etkindir. Al-Jazireh and Al-Ghab bdélgelerinden 1987 yilinda 31
lokasyondan toplanan 925 tahil 6rnegi ELISA ile test edilmistir. Yapilan ¢alismalarda PAV'in
en yaygin viriis oldugu, bunu MAV ve RPV'nin takip ettigini ifade etmislerdir.

Fereres ve ark. (1989) tarafindan Ispanya'da 1985-1987 yillarinda Giiney-Bat1, Kuzey-
Dogu ve Orta bolgelerde yapilan ¢aligmalarda toplanan ve test edilen 6rneklerin %37'si PAV
serotipi ile infekteli bulunmustur. RPV serotipi ile infeksiyonlar daha az yaygin ve sadece orta
kesimlerden olan orneklerde belirlenmis, MAV serotipi ise sadece orta bolgeden 1 6rnekte

tespit etmislerdir.

McMullen ve Nelson (1989) Kuzey Dakota, USA'da Wheat streak mosaic virus
(WSMV) ile ilgili olarak yapmis olduklari siirvey calismalarinda 223 bugday tarlasinin
%37'sinde hastalik belirlemislerdir.

Valverde ve Harrison (1989) 1988 sonbaharinda Luisiana'nin Giiney ve Orta
kesimlerinde kizarma ve sararma belirtileri gésteren bazi bugday orneklerini toplamislardir.
BYDV'nin 2 serotipi ELISA ile tespit edilmistir. Toplanan 50 bugday 6rneginden 35'ini
PAV, 4'iinii RPV ve 11'ini her iki serotip ile infekteli bulmuslardir. 30 yulaf 6rneginden 12'si
PAV, 15'1 RPV ve 3'i her iki serotip ile birlikte infekteli bulmuslardir. 2 PAV ve 2 RPV
izolat1 infekteli yulaflardan California Red yulafina Sitobion avenae ve Rhopalosiphum padi

ile taginmustir.

Griesbach ve ark. (1990) tarafindan Kaliforniya'da 4 ana tahil yetistirme bolgesinde
yapilan BYDV siirvey ¢aligmalarinda tespit edilen BYDV tiplerinin bulunma sikliklarinda
bolgelere gore ve yillara gore degiskenlik belirlenmistir. Test edilen 1115 yulaf, bugday ve
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arpa Orneklerinde genelde PAV tespit edilmis, bunu MAV ve RPV’nin izledigini
bildirmislerdir.

Jasni¢ ve ark. (1991) Yugoslavya'da Vojvodina'da bodurlasma, kloroz ve pembe renk
olusumu goriilen bugdaylarin bulundugu 38 ve sararma ve bodurlasma goriilen arpalardan 17
lokasyondan 125 bugday ve 39 arpa Ornegi toplamislar ve analiz etmislerdir. DAS-ELISA
sonucunda 43 bugday ve 19 arpa drneginde BYDV varligini tespit etmislerdir.

Miller ve ark. (1991) New York'ta 1988-1989 yillarinda 112 kislik bugday tarlasinda
viral patojenleri belirlemek amaciyla survey gerceklestirmislerdir. Bitkilerden 2 donemde
ornekler alinmis ve ELISA ile Wheat spindle streak mosaic virus (WSSMV), Barley yellow
dwarf luteovirus (BYDV), Soil-borne wheat mosaic furovirus (SBWMV) ve Wheat streak
mosaic virus (WSMYV) ig¢in test yapilmistir. WSSMV ile infekteli bitkilerin orani %0-100
olarak belirlenmistir. BYDYV infekteli bitkilerde %0-18 seviyeleri arasinda bulunmus, bununla

beraber SBWMYV test edilen 6rneklerde belirlememislerdir.

Moriones ve Garcia-Arenal (1991) Ispanya'da 1987, 1988 ve 1989'da yapilan
caligmalarda Barley yellow dwarf virus (BYDYV) ile ilgili siirvey gergeklestirmislerdir. Tim
stirvey yapilan alanlarda PAV ve RPV bulmuslardir. PAV izolatlar1 her 3 yilda da ¢ok yaygin
bir diizeyde (%90'dan fazla) bulunmus, buna karsin RPV 1987'de %22, 1988'de %6,9 ve
1989'da %3,4 oraninda saptamislardir.

Aboul-Ata ve ark. (1992) Misir’da yapmis olduklari arastirma sirasinda bugday ve
arpa bitkilerinde arpa sar1 ciicelik viriisli infeksiyonu belirtisi gézlemlemislerdir. Hastaligin
belirtileri hem yukar1 hem de asagi Misir’daki ekim alanlarinda goriilmiistiir. Bu virlis

simptomatoloji, tasinma ve BYDV-PAV antiserum ile ELISA kullanilarak tespit edilmistir.

D'Arcy ve ark. (1992) tarafindan Illionis’te yulaf ve bugday tarlalarinda 1989 ve 1990
yillarinda yapilan ¢aligmalarda BYDV serotiplerinden PAV ve RPV’1 belirlemisler, PAV'in
infeksiyon oran1 RPV'den daha fazla (1989'da %8,3'e kars1 %1,7 ve 1990'da %16,6'ya kars1
%2,5) bulmuslardir. Calismalarda MAV’1 belirleyememislerdir.

El-Zoubi ve ark. (1992) tarafindan 1987'de baglatilan bir surveyde BYDV streynleri
MAYV, PAV, RPV ve RMV, ayr1 ayr1 veya karisik infeksiyon halinde belirlenmistir. BYDV
bulunma sikliklar1 bugday, dar1 ve misirda sirasiyla %22, %35, %59 ve %65'e ulastigini
bildirmislerdir.
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Zhou ve ark (1994) 1992-1993 yillarinda Cin'de 11 eyalette toplanan 1800 hastalik
belirtisi gosteren bitkiden rastgele segilen 499 bitkiden izole edilmis Barley yellow dwarf
luteovirus (BYDYV) irklari, MAV ve MIX (PAV+RPV) antiserumlar1 kullanilarak ELISA ile
belirlemiglerdir. 1992 yilinda test edilen 320 bitkiden, 49'u (%15,31) PAV 1wrkina ait, 132'si
(%41,25) GAV 1rkina ait reaksiyon gostermis, 139'u (%43,44) negatif sonug vermistir. 1993
yilinda yapilan testlerde 130 bitkiden 21'1 (%16,15) PAV 1wrkina, 63 6rnek (%48,74) GAV
irkina ait pozitif reaksiyon vermis ve 64 bitki 6rnegi hem karisik hemde MAV antiserum'una
kars1 negatif sonu¢ vermistir. Bu ¢alisma sonucunda GAV 1rkinin siklig1 ve dagiliminin arttigi

sonucuna varmiglardir.

Pocsai ve ark. (1995) 1994'te Macaristan'da 4 farkli lokasyonda arpa, bugday, tritikale
ve misir bitkisinde BYDV serotiplerini belirlemek amaciyla survey ¢alismasi
gerceklestirmislerdir. Hastalik belirtisi gdsteren tahil ve misir bitkilerinden yaprak orneklerini
toplanmislardir. 119 arpa, 297 bugday, 92 tritikale ve 274 misir yaprak ornegi toplamis ve
RPV, MAV, PAV ve SGV antiserum kitleri kulanilarak DAS-ELISA ile testler yapmislardir.
Tahillarda tiim lokasyonlarda BYDV serotipleri igerisinde en yaygin olanin PAV oldugunu,
mistr bitki 6rneklerinde RPV ve RMV'nin yiiksek oranda belirlendigini bildirmislerdir.

Du ve Zhou (1996) 1994-1995 yillarinda topladiklari 159 kishik ve yazlik bugday
ornegini DAS-ELISA ile test etmisler ve 112'sinin (%70,44) GAV ile, 8'inin (%5,03) PAV ile
infekteli oldugunu ve 39'unun PAV ve MAYV 84'liniin antiseras1 ile reaksiyon olusturmadigini
ifade etmislerdir. BYMYV ile infekteli 187 6rnekten 84 'i (%44,92) GAV ile ve 18'i (9,63%)
PAYV ile infekteli bulmuslardir.

Maria ve ark. (1996) 1994 ve 1995'te dogal olarak infekte edilmis toplam 267 bugday
yaprak Ornegi toplanmis ve Barley stripe mosaic hordeivirus (BSMV), Brome mosaic
bromovirus (BMV), Wheat streak mosaic rymovirus (WSMV) ve Barley yellow dwarf
luteovirus (BYDV)'iin belirlenmesi amaciyla test edilmislerdir. 4 viriisiin herbirisiyle infekteli
bitkilerin oran1t 1994'te %18,9 ile %38,4 ve 1995'te %9,7 ile %40,4 arasinda degismistir.
Orneklerin %60'mdan fazlasi 1'den fazla viriis ile ve yaklasik %10'u tiim 4 viriis ile infekteli
bulunmustur. BYDV yillar boyunca stabil bir deger (%18) gdstermis, diger viriisler ise yildan
yila degiskenlik gosterdigini bildirmislerdir.

Bashir ve ark. (1997) Pakistan’da 1993 ve 1994 yillar1 bugday yetistirme dénemine

denk gelen kis aylarinda Kuzeybati Frontier ve Penjab eyaletlerinde deneme alanlar ve ¢iftgi
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tarlalarinda yetistirilen bugday, arpa, yulaf ve tritikale bitkilerinden Barley yellow dwarf
luteovirus (BYDV) belirtileri gosteren bitkilerden 45 yaprak oOrnegi toplamislardir. Bu
ornekler Double Antibody Sandwich Enzyme-linked Immunosorbent Assay (DAS-ELISA) ile
BYDV'nin 5 wkina (PAV, MAV, RPV, RMV ve SGV) Kkarsi test etmislerdir En yaygin
goriilen izolat PAV benzeri (%64,4) olurken arkasinda MAV benzeri (%40,0) ile gelmistir.
Pakistan’da SGV benzeri izolatlar ilk kez bu calismada tespit edilmistir. Hastalik belirtileri

gosteren bazi orneklerde ise pozitif reaksiyonlar belirlenemedigini bildirmislerdir.

Mamluk ve ark. (1997) Orta Anadolu Platosunda 1992, 1993 ve 1994 yillarinda genis
alanlarda yapilan ¢alismalarda bugday ve arpa hastaliklar1 siirveyi yiiritmiislerdir. Toplam
299 bugday ve 79 arpa tarlasi sistematik olarak fungal, viral hastaliklar ve nematodlar
acisindan kontrol edilmistir. Arpa'da en fazla arpa sar1 ¢izgi ve kok ciirtikliikleri gdzlenmistir.
Bugday ve arpa hastaliklar1 oran1 %10 civarinda belirlenmis, viral hastaliklar ise diisiik oranda
(%<1) bulunmustur. Wheat streak mosaic rymovirus (WSMV) ve Barley yellow striate
mosaic virus (BYSMV)’yi sadece birkag alanda saptamislardir.

Jezewska (2000) yaptig1 caligmada 1998-1999 yillarinda Polonya'da kislik bugdayda
Wheat streak mosaic virus (WSMV) dagilimi ELISA ile arastirilmistir. WSMV'iiniin ortalama

bulunma oranlar1 diisiik bulunmustur.

Najar ve ark (2000) Tunus’ta farkli bolgelerde (Beja, Bizerte, Cap-bon, Jendouba,
Kairouan, Siliana ve Zaghouan) tahillar1 infekte eden viriisleri belirlemek amaciyla rastgele
secilen 15 arpa, 21 durum bugday: ve 7 ekmeklik bugday tarlasindan 6rnekler toplamislardir.
Toplam olarak rastgele 5227 (1,654 arpa, 2,546 durum bugday1 ve 1,027 ekmeklik bugday) ve
1430 simptom gosteren bitki (451 arpa, 746 durum bugdayr ve 233 ekmeklik bugday)
secilerek rnekler almmustir. Ornekler 5 viriisiin varligmni tespit etmek amaciyla; Barley stripe
mosaic virus, Barley yellow dwarf virus (PAV serotip), Wheat streak mosaic virus, Barley
yellow striate mosaic virus (BYSMV) ve Wheat dwarf virus (WDYV) antiserumlar
kullanilarak; tissueblot immunoassay ile test edilmistir. BYDV-PAV 7 arpa 6rneginde (3
tarlada), 25 durum bugdayinda (10 tarlada) ve 8 ekmeklik bugday'da (3 tarlada) belirlenmistir.
BYSMV 3 arpa (3 tarla), 16 durum bugday: (6 tarlada) ve 4 ekmeklik bugday 6rneginde (3
tarlada) belirlenmistir. WDV 5 arpa (3 tarlada), 9 durum bugday1 (4 tarla) ve 4 ekmeklik
bugday 6rneginde (1 tarlada) belirlenmistir. BSMV 49 arpa (6 tarlada) ve 25 durum bugday
orneginde (5 tarlada) saptanmistir. Tunus'ta tahillar1 infekte eden BYSMV, BSMV ve WDV
infeksiyon oranlar1 %1'den daha diisiik olarak belirlenmistir. BSMV siklig1 bir tarlada %10,5
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olarak saptanmistir. Simptom gosteren bitkilerden alinan ve test edilen 6rneklerde infeksiyon

oranlar1 ekmeklik bugdayda WDV i¢in %0,8, BSMV ig¢in ise arpada %6 olarak bulmuslardir.

Ndunguru ve Kapooria (2000) Zambia'da sulanan bugday 6rneklerinde BYDV PAV
ve RPV'yi belirlemek amaciyla poliklonal ve monoklonal antisera kullanarak ELISA ile bitki
ornekleri test etmislerdir. 1997 yilinda survey yapilan 11 tarladan 9'unda BYDV-PAV ve
10'da BYDV-RPV tespit etmislerdir. Survey yapilan tarlalarda BYDV hastalik siklig1 %S5 ile
%25 arasinda degisiklik gostermistir.

Szunics ve ark. (2000) tarafindan Macaristan'da yapilan ¢alismalarda viriis infeksiyon
belirtileri gosteren 1163 drnekten %47,3"4 sadece WDV ile infekteli bulunmustur. Bunlar arpa
orneklerinde %28,8, tritikale drneklerinde ise %69,7 oramindadir. Infeksiyon oranlari yildan
yila degisiklik gostermektedir. WDV 1997'de %48,5 ve 2000 yilinda ise %94,0'indan izole
edilmistir. BYDV orneklerin sadece %9,5'undan tek olarak izole edilmis, bununla beraber
orneklerin %7,5'undan WDV ile birlikte izole edilmistir. Durum bugday1 6rneklerinin %5,6's1
BYDV ile infekteli bulunmus, bu orani yulaflarda %28,1 olarak belirlemistir. Yapilan
caligmlarda en yaygin viriisin RPV (%27,4), bunu PAV (%26,9), SGV (%15,6), MAV
(%15,3) ve RMV'in (%14,8) izledigi ortaya konulmustur. Yulaftan toplanan o6rneklerde
sadece PAV tespit etmislerdir. Bugdayda RPV (%60,7), durum bugday'da SGV'nin (%36,0)
ve arpada RMV'nin (%29,1) dominant serotipler olduklarini ortaya koymuslardir.

Jezewska (2001) 1999-2000 yillarinda bodurlagsma ve yaprak sararmasi belirtileri
gosteren bugday, tritikale ve ¢avdar bitkileri Wheat dwarf virus (WDV) varligin1 belirlemek
amaciyla ELISA metoduyla test etmistir. Test edilen 576 bitki 6rneginden 99'u WDV ile

infekteli bulunmustur.

Makkouk ve ark. (2001a) Ozbekistan'da 2 tahil yetistirme bolgesinde 12 bugday
tarlasinda bir siirvey gergeklestirmislerdir. Test edilen 250 6rnekte Barley yellow dwarf virus-
PAV (BYDV-PAV, %12). En yaygin viriis olarak belirlenmis, bunu BYDV-SGV (%10,8),
Barley yellow striate mosaic virus (BYSMV, %2) ve Cereal yellow dwarf virus-RPV
(CYDV-RPV, %1,2) izlemistir.

Makkouk ve ark. (2001b) yaptiklari bu ¢aligmada Tunus'ta 2001 yili Nisan ayinda 7
onemli tahil tiretim bolgelesinde Barley yellow dwarf virus (BYDV) ve Cereal yellow dwarf
virus (CYDV) belirlenmesi amaciyla bir siirvey gergeklestirmislerdir. 12 arpa, 23 durum

bugday1 ve 13 ekmeklik bugday tarlasindan sararma, bodurlagsma ve ¢izgi belirtileri gosteren
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1650 bitkiden 6rnek toplanmis ve poliklonal ve monoklonal antisera kullanilarak olarak
tissue-blot immunoassay ile test edilmislerdir. BYDV-PAV, BYDV-SGV ve BYDV-RMV
icin spesifik poliklonal antisera, CYDV-RPV ve BYDV-MAYV ig¢in 2 spesifik monoklonal
antisera (ATCC PVAS-669 ve ATCC PVAS-673) kullanilmistir. Serolojik testler 5 viriisiin
Tunus'ta bulundugunu ortaya koymustur. BYDV PAV test edilen 1650 6rnekten 377'sinde
(%22,8) belirlenmis, bunu BYDV-SGV (%17,2) ve BYDV-RMV (%5,5), BYDV-MAV
(%1,1) ve CYDV-RPV (%0,7) izlemistir. 5 viriisiin arpada bulunma orani (%75,3) bugdayda
bulunma oranindan (%36) daha yiiksek oldugunu ortaya koymuslardir.

Makkouk ve ark. (2001¢) 2000 yilinda Liibnan'da arpa, bugday ve durum bugdaymda
viriis infeksiyon belirtilerinin yiiksek oranlara ulastigini bildirmislerdir. Gozlenen belirtiler
genelde bodurlasma ile birlikte yapraklarda ¢izgi ve sararmadir. Simptomatik bitki ornekleri
(27 arpa, 37 ekmeklik bugday ve 81 durum bugday1) toplanmis sonra Barley yellow striate
mosaic virus (BYSMV), Barley stripe mosaic virus (BSMV), Barley yellow dwarf virus
(BYDV, PAV serotype) ve Wheat streak mosaic virus (WSMV) varlig1 agisindan tissue-blot
immunoassay ile test edilmistir. BYSMV 12 arpa, 56 durum ve 18 ekmeklik bugday
orneginden izole edilmistir. BYDV-PAV 4 arpa, 6 durum ve 7 ekmeklik bugday 6rneginde
tespit edilmigtir. Calismada BSMV ve WSMV tespit edilmemistir.

Pocsai (2001) 1996-2000 yillar1 arasinda Macaristan'da kislik arpa, kislik bugday,
durum bugday:r ve tritikale'de siirvey c¢alismalari yapmistir. 1996 'da 290 kislik arpa, 240
kiglik bugday ve 20 tritikale 6rnegi, 1997 yilinda ise 158 kislik arpa, 219 kislik bugday ve 100
durum bugday1 6rnegini test etmistir. 1998 yilinda 150 kislik arpa, 200 kislik bugday ve 50
tritikale 6rnegi toplanarak test edilmistir. 1999 yilinda 233 kislik bugday, 200 kislik bugday,
17 durum bugday1 ve 13 tritikale drnegi toplanarak test edilmistir. 2000 yilinda 270 kighik
arpa, 150 kislik bugday, 50 durum bugday1 ve 40 tritikale 6rnegi test edilmistir. Wheat dwarf
virus, Barley yellow dwarf virus-MAV, Barley yellow dwarf virus-PAV, Barley yellow dwarf
virus-RMV, Barley yellow dwarf virus-SGV ve Cereal yellow dwarf virus-RPV tespiti i¢in
DAS-ELISA kullanmistir. Elde edilen sonuglar gostermistir ki Wheat dwarf virus baskinligi
yildan yila degigsmektedir. Bulunma siklig1 %14,4 ile %58 arasinda degigmektedir. 1996'dan
1998’e kadar azalma egilimi goriilmiistiir. Kislik bugdayda WDV 1999 yili disinda yiiksek
siklikta goriilmiistiir. Bes yil boyunca test edilen 6rneklerde WDV bulunma siklig1 %23.4 ile
%87.,9 arasinda degiskenlik gostermistir. Durum bugdayinda WDV 1997 yili hari¢ baskin
bulunmus, bulunma oran1 %6-%100 arasinda degiskenlik gostermistir. Tritikalede WDV test
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yapilan her yil ¢ok yiiksek oranda belirlenmistir (%80-100). Macaristan'da bugday iiretilen
alanlarda yapilan ¢aligmalar sonucunda Barley yellow dwarf virus'leri sadece 1999 yilinda

WDV'nden daha yiiksek infeksiyon oraninda bulmuslardir.

Woo ve ark. (2001) Kore Cumhuriyetinde 1999'dan 2000 yilina kadar Barley yellow
dwarf virus (BYDV)'nin bolgesel dagilimi tizerine bir ¢alisma gergeklestirmigler, PAV 1rkini
toplam 88 6rnegin %64,8'inde, MAYV ise %3,4"linde belirlemislerdir.

Mesterhdzy ve ark. (2002) Macaristan'da 5 yillik ¢alismalar sonucunda coklu viriis
infeksiyonlarinin varligint belirlemislerdir. Serolojik olarak belirlenen viriisler Barley yellow
dwarf luteovirus (BYDV), Barley stripe mosaic hordeivirus (BSMV), Brome mosaic
bromovirus (BMV), Wheat dwarf bigemovirus (WDV) ve Wheat streak mosaic tritimovirus
(WSMV)'dir. BYDV infeksiyon oranlar1t BRSMV, BSMV ve WDV 'ye oranla daha diisiik
bulunmus, bu sonu¢ BYDV'nin tahillar1 infekte eden diger virlislerden daha az onemde

oldugunu bildirmistir.

Bowen ve ark. (2003) yaptiklar1 aragtirmalarda bugday bitkisinde en onemli viral
hastaliklar1 Barley yellow dwarf virus (BYDV, strains PAV and MAV) ve Cereal yellow
dwarf virus (CYDV, strain RPV) olarak belirlemislerdir. 2000 yilindan baslayarak kiglik
bugday yetistirilen kuzey, orta ve giiney Alabama'da BYDV-PAV ve CYDV-RPV bulunma
sikligi  degerlendirilmistir. Bu virlislere ek olarak Soilborne wheat mosaic virus
(SBWMV), Wheat spindle streak mosaic virus (WSSMV) ve Wheat streak mosaic virus
(WSMV) eyalet boyunca arastirmalar esnasinda tespit edilen viriisler arasinda yer almustir.
BYDV-PAV ve CYDV-RPV 2000 yilinda toplanan 6rneklerde %14,6 ve 2001'de toplanan
orneklerde %12,2 olarak belirlemislerdir. 2000 yilinda PAV oraninda %4,3 oranla, RPV %9,9
bulunmus, 2001'de PAV %8,2 ve RPV %]1,9 oraninda tespit edilmistir. PAV ve RPV arasinda
2 igindeki nisbi olarak farkliliklarin sebebi 1999-2000 yetisme donemlerinde 30 yillik yagis
ortalamasinin altinda yagis yagmis olmasma baglamiglardir. SBWMV, WSSMV ve
WSMV'de Alabama'da 2000 yilinda toplanan orneklerde sirasiyla %2, %7,8 ve %5,4

oranlarinda, 2001'de toplanan 6rneklerde %9,6, %34,3 ve %18,5 oranlarinda tespit edilmistir.

Gill (2004) tarafindan 2003 yilinin Aralik ayinda Canterburry'de yapilan arastirmada
Soil-borne wheat mosaic virus (SBWMYV) tespit edilmistir. SBWMYV bugday, arpa ve ¢avdar't
etkilemektedir. Hastaligin belirtileri yaprakta ve yaprak kininda soluk yesil-sar1 ¢izgiler, farkli

derecelerde ciicelesme, kardeslenme ve rosetlesmede artis olarak bildirilmistir. Hastaliga
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duyarli ¢esitlerde dane veriminde belirgin azalmalara neden olmaktadir. Viriis Polymyxa
graminis sporlari ile yayilmaktadir. Fungus ¢ok genis bir konukgu araligina sahip ve yaklasik

20 y1l toprakta canliligin stirdiirebildigi belirtilmistir.

Kapooria ve Ndunguru (2004) 1997-1998 yillarinda Zambia'nin Orta, Copperbelt,
Lusaka ve Giiney eyaletlerinde 14 ticari ciftlikte bugdaylarda virlislerin varliklarini
belirlemek amaciyla surveyler gergeklestirmislerdir. Simptomatoloji ve mekanik olarak
inokule edilen indikator bitki tiirleri ve gesitlerinde gelisen belirtiler ve serolojiye dayanarak
cesitli viriisler teshis edilmistir. Bu calismada, Brome mosaic virus (BMV), Barley stripe
mosaic virus (BSMV), Barley yellow dwarf virus ve (BYDV-PAV ve RPV), Soil-born wheat
mosaic virus (SBWMYV), Wheat dwarf virus (WDV), Wheat streak mosaic virus (WSMV) ve
Wheat spindle streak mosaic virus (WSSMV) bulunma durumlari ortaya ¢ikarilmistir. DAS-
ELISA sonucunda BSMV, BYDV-PAV, SBWMV, WDV, WSMV ve WSSMV'nin en yaygin
viriisler oldugu ortaya konulmustur. Calismada BYDV-MAYV ve BYDV-SGV antiserasi ile

yapilan testlerde negatif sonuglar almislardir.

Kokli (2004) Tekirdag’in tahil yetistirilen 7 ilgesinde Mayis 2003’te Barley yellow
dwarf luteoviruses (BYDV-PAV ve BYDV-MAYV), Cereal yellow dwarf polerovirus (CYDV-
RPV), Barley stripe mosaic hordeivirus (BSMV), Wheat dwarf monogeminivirus (WDV) ve
Brome mosaic bromovirus (BMV) tespit edilmesi amaciyla bir survey gerceklestirmistir. 26
bugday tarlasindan sararma, bodurlasma veya ¢izgi deseni gosteren 260 6rnek toplanmigtir.
Bu ornekler poliklonal antisera kullanilarak 6 viriisiin varlig1 agisindan degerlendirilmistir.
Serolojik testler alt1 viriisiin Tekirdag’da varligin1 gostermistir. Belirlenen, viriisler arasinda,
BYDV-MAV en yaygin olamidir (260 o6rnegin %25’inde), bunu sirasiyla BYDV-PAV
(%22,3), WDV (%16,5), CYDV-RPV (%8,5), BMV (%3,1) ve BSMV (%1,5) izlemistir. Bu

calisma Tekirdag’daki bugday tarlalarinda 6 viriisiin varligini agiga ¢ikarmistir.

Lindblad ve Sigvald (2004) yaptiklar1 arastirmada bugday bodurlagmasimin kishk
bugdayda potansiyel bir siddetli hastalik oldugunu ifade etmislerdir. Tarla survey verilerinin
sonuclarina gore ilk infeksiyonlarin %5'1 asmadig1 ve yaz doneminde infeksiyon oraninin

%50'ye kadar ulastigini bildirmislerdir.

Makkouk ve ark. (2004) 2002 yilinda Suriye'nin giineyinde arastirma istasyonunda bir
survey gergeklestirilmistir. Viriis infeksiyonu belirtileri gosteren 94 bugday ve durum bugday1

ornegi toplanmis ve tiim ornekler tissue-blot immunoassay ile test edilmistir. Tiim 6rnekler,
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poliklonal antisera kullanilarak Barley stripe mosaic virus (BSMV), Barley yellow dwarf
virus-PAV (BYDV-PAV), Wheat streak mosaic virus (WSMV) ve Barley yellow striate
mosaic virus (BYSMYV) infeksiyonlarini belirlemek amaciyla test edilmislerdir. Serolojik
sonuglar BYSMV'iin en yaygin viriis oldugunu (%78,7) bunu BYDV-PAV'iniin (%22,3)
izledigini, BSMV ve WSMV'nin 6rneklerde tespit edilmedigini gostermislerdir.

Pocsai (2004) 2000-2004 yillar1 arasinda Macaristan'da kiglik arpa, kislik bugday,
durum bugday1r ve tritikale ornekleri toplanarak Wheat dwarf virus bulunma oranin
belirlemek amaciyla bir survey gerceklestirmistir. Yapraklarda sararma ve bodurlagma
belirtileri gosteren tahil 6rnekleri her yi1l mayis ayinda toplanmigtir. 2000 yilinda 150 kislik
arpa, 150 kislik bugday, 50 durum bugdayr ve 40 tritikale bitki 6rnegi toplanarak test
edilmistir. 2001 yilinda ise yilinda 150 kishk arpa, 150 kislik bugday, 50 durum bugday: ve
50 tritikale test edilmistir. 2002 ve 2003'te 150 kislik arpa, 150 kislik bugday, 50 durum
bugday1 ve 50 tritikale ornegi test edilmistir. 2004 yilinda ise 100 kishik arpa, 126 kislik
bugday ve yalnizca 2 durum bugdayr Ornegi toplanabilmistir. Viriislerin test edilmesi
amactyla DAS-ELISA kullanilmistir. Hastalik bulunma sikligi %29,9 ile %96 arasinda
degisiklik gostermistir. Kiglik bugday da WDV %59,9'dan %26'ya kadar azalmistir. Durum
bugdayinda ise WDV her zaman dominant bir durumda bulunmustur. Bulunma oran1 %60 ile
100 arasinda degismistir. Tritikale’de WDV bulunma orani en yiiksek 2004 hari¢ seviyede
(%80-%98) tespit edilmistir.

Akbas ve ark. (2005) Orta Anadolu bolgesinde 2002-2003 yillarinda yaptiklar
calismalarda 4 farkli ilden bugday tohumluklar1 toplamislar ve bunlari toprak kaynakli
viriislere karsi test etmislerdir. 17 farkli bugday ¢esidinin ekim yapildigi bolgelerden 6rnekler
almip ELISA ile Barley stripe mosaic hordeivirus (BSMV) ve Wheat streak mosaic
tritimovirus (WSMV) karst test edilmistir. Elde edilen sonuglar ile Orta Anadolu'da
tireticilerin kullandig1 tohumlarin %0,92 oraninda WSMV'yi tasidigini ortaya koymuslardir.

Bukvayova ve ark. (2006) yaptiklar1 ¢alismada Slovakya’da arpada sari ciicelik
(BYDV-PAV, BYDV-RMV), tahillarda sar1 ciicelik (CYDV-RPV) ve bugdayda ciicelik
(WDV) bulunma oranini ve varligini ortaya koymayr amaglamislardir. 2001-2004 yillar
arasinda 150 farkli alandan toplam 292 o6rnek analiz edilmistir. Viriislerin tespit edilmesi
amaciyla DAS ve TAS-ELISA kullanilmistir. Bunlar igerisinde 190 kislik bugday 6rnegi ve
102 6rnek kislik arpa 6rnegi vardir. 2001 yilinda en fazla bulunan viriis WDV (%68) olurken,
2002'de BYDV-PAYV viriisii (%93), 2003'te WDV (%71) ve BYDV-PAV (%67) olmustur.
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2004 yilinda 2 viris WDV ve BYDV-PAV ayni1 seviyelerde (%75) bulunmustur. En fazla
rastlanan BYDV'nin PAV oldugunu ortaya koymuslardir.

Kumari ve ark. (2006) yaptiklar1 ¢alismada 2004 yilinda Yemen'de arpa ve ekmeklik
bugday1 etkileyen virlis hastaliklarini belirlemek amaciyla 13 arpa ve 23 ekmeklik bugday
tarlasindan her bir tarladan 100-200 rastgele ve 2-20 hastalik belirtilerine sahip olarak
ornekler toplamislar ve tissue blot immunoassay ile Barley yellow dwarf virus-PAV, Barley
stripe mosaic virus, Barley yellow striate mosaic virus, Wheat streak mosaic virus, Barley
yellow dwarf virus-MAV ve Cereal yellow dwarf virus-RPV antiserumlar1 kullanilarak test
etmiglerdir. Rastgele secilen orneklerde en yaygin viriis Barley yellow dwarf virus-PAV
olarak, arpada %7,0 ve ekmeklik bugdayda %4,3 olarak belirlenmis, bunu Barley stripe
mosaic virus izlemistir. En yiiksek infeksiyon orani Barley stripe mosaic virus ve Barley
yellow dwarf virus ile infekteli olan EI-Bon vadisinde %28,9 oraninda belirlenmistir. Barley
yellow striate mosaic virus, Cereal yellow dwarf virus-RPV ve Barley yellow dwarf virus-

MAYV nadiren belirlenmistir.

Pocsai ve ark. (2006) 2006'da (BYDV-MAV, BYDV-PAV, BYDV-RMV, BYDV-
SGV) bulunma sikliklar1 ¢aligilmistir. Toplam olarak 490 6rnek toplanmis ve ELISA ile test
edilmislerdir. ELISA test sonuglara gore 490 bitkiden 337'sini BYDV tiirleri ile infekteli
bulmuslardir. 337 pozitif bitki 6rneginin BYDV-MAV ile tekli veya karisik infeksiyon
halinde %66,7'sinde, BYDV-PAV ile %24 oraninda, BYDV-RMYV ile %18,6 oraninda ve
BYDV-SGV %19,8 oraninda infeksiyonu tespit edilmistir.

Vaianopoulos ve ark. (2006) tarafindan yapilan ¢aligmada, Belgika'daki topraklarda
yetistirilen bugday oOrneklerinin %32'sinde Wheat spindle streak mosaic virus (WSSMV)

tespit etmislerdir.

Kudela ve ark. (2008) Slovakya'da 2007 yilinda arpa ve bugdayda Wheat streak
mosaic virus (WSMV) bulunma oranlarimin belirlenmesi amaciyla 91 bitki 6rnegi toplanmis
ve DAS-ELISA ile testlere tabii tutulmustur. Bati1 Slovakya'dan 2 6rnekte pozitif sonug elde

etmislerdir.

Burrows ve ark. (2009) 2008'deki Great Plains'te bugday tarlalarinda yapilan survey
calismasinda virtislerin varliklari ve yaygimliklarini belirlemislerdir. Dokuz eyaletten toplanan
simptomatik  bitkiler ~Wheat streak mosaic virus (WSMV), Wheat mosaic virus
(WMoV, Triticum mosaic virus (TriMV), Barley yellow dwarf virus-PAV (BYDV-PAV),
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ve Cereal yellow dwarfvirus-RPV (CYDV-RPV) belirlenmesi amaciyla indirect-ELISA
kullanilarak test edilmistir. Viriis yayginliklart biliyiik oranda farklilik gostermekte sirasiyla
WSMV (%47), WMoV (%19), TriMV (%17), BYDV-PAV (%7) ve en diisik CYDV-RPV
(%2) olarak belirlenmistir. Yalmizca 1 virlis ile infekteli 6rnek sayisi1 en sik rastlanan
infeksiyon tipi olarak (%37), 2 virlis (%19), 3 virus (%5) veya 4 virlis (%1) ile

infeksiyonlarini daha diisiik oranda belirlemislerdir.

Erkan ve Yilmaz (2009) yilinda yaptiklar1 ¢alismada Samsun ilinde 2005-2006
yillarinda viriis hastaliklarinin yayginliklarini belirlemek amaciyla toplam 126 toprak ornegi
toplamiglar ve Soilborne Wheat mosaic virus (SBWMYV), Wheat spindle streak mosaic virus
(WSSMV), Barley mild mosaic virus (BaMMV) ve Barley yellow mosaic virus (BaYMV)
DAS-ELISA ile belirlenmeye ¢alismiglar ve bu viriislerin vektorleri olan Polymyxa graminis
kok boyama yapilarak analiz edilerek arastirmislardir. Toprak kokenli viriislere ek olarak
2006'da toplanan 154 bitki ornegi toplanarak yaprakbitleriyle tasian Barley yellow dwarf
virus (BYDV) -PAV ve -MAYV rrklar da galismaya dahil edilmistir. ELISA test sonuglari
gostermistir ki WSSMYV ile infekteli 1 6rnek belirlenmis (%0,7), 5 6rnek BYDV-PAV (%3,4),
3 ornek BYDV-MAV (%2) ile ve 1 6rnek BYDV-PAV+MAYV ile 2'li infeksiyon (%0,7)

seklinde belirlenmistir.

Lebas ve ark. (2009a) yaptiklari calismada siddetli yaprak mozaigi gosteren 5 bitkiden
2'sinde Transmission Electron Microscopy, ELISA ve RT-PCR kullanilarak Soil-borne wheat
mosaic virus (SBWMYV) teshis edilmistir. Bitkiler ayn1 zamanda Barley stripe mosaic virus,
Barley yellow dwarf virus-MAV ve -PAV ile de infekteli bulunmustur. ELISA kullanilarak
yapilan testlerde 200 bugday oOrneginden 28'inin SBWMV ile infekteli oldugu ortaya
cikmistir.

Lebas ve ark (2009b) simptomatik olarak viriis ile infekteli oldugu diisiiniilen 591 bitki
ornegi toplamis ve DAS-ELISA ile WSMYV infeksiyonu varlig1 icin test etmislerdir. Bugday
yetistirilen Orta-Canterbury 'den Kuzey Otago'ya kadar olan bolgede 108 lokasyon igerisinden
28 lokasyondan (%26) alman 56 bugday Orneginden 30'u (%54) pozitif reaksiyon
gostermistir. Bu sonuglara gore WSMV'in Yani Zelanda'da hem cografi olarak hem de

cesitler arasinda da yaygin oldugunu ortaya ¢ikarmislardir.

Pakdel ve ark. (2010) bir survey ¢alismasm da Iran'm Orta ve Giiney eyaletlerinde

yapraklarda kizarma ve genel bodurlasma belirtileri gésteren 148 bugday ve 70 arpa ve 24
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yabanci ot bitki 6rnegi toplamislar, Barley yellow dwarf virus (BYDV) ve Cereal yellow
dwarf virus (CYDV) infeksiyonlarinin belirlenmesi amaciyla enzyme-linked immunosorbent
assay (ELISA) ve Tissue Print immunoassay (TPIA) ile test etmislerdir. Sonuglar viriislerin
pek ¢ok bolgede bulunduklarini ortaya koymustur. BYDV-PAV, BYDV-MAV, CYDV-RPV
ve BYDV-SGYV ig¢in pozitif reaksiyonlar kayit etmislerdir.

Sahragard ve ark. (2010) yapilan ¢alismalarda Chahar Mahal ve Bakhtiari eyaletinde
bugdayda ekonomik dneme sahip viriislerin erken ekilen tarlalarda %100'e yakin bir iiriin
kaybina neden olduklarini bildirmiglerdir. Viriisleri DAS-ELISA veya TAS-ELISA
kullanarak Barley yellow dwarf (BYDV-PAV ve BYDV-MAYV), Cereal yellow dwarf virus
(CYDV-RPV), Wheat dwarf virus (WDV), Wheat streak mosaic virus (WSMV), Maize
Iranian mosaic virus (MIMV) ve Barley yellow striate mosaic virus (BYSMV)
belirlemislerdir. Simptomatik bitki Orneklerinin %64'iniin en az bir virlis ile infekteli
bulmuslardir. BYDV'leri (BYDV-PAV, BYDV-MAV ve CYDV-RPV dahil), MIMV,
BYSMV ve WSMV sirasiyla orneklerde %27, %25,5, %21,5 ve %20,5 oranlarinda
belirlenmistir. En yaygin karisik infeksiyon tipleri BYDV serotipleri ile WSMV ve MIMV

olarak belirlemislerdir.

Behjatnia ve ark. (2011) Iran’m pek ¢ok bolgesinde yaptiklar1 arastirmada WDV nin
bugday ve arpada sararma ve bodurlagma ile iliskili oldugunu tespit etmislerdir. Yapilan Dot
Blot Hibridizasyonu sonucunda 211 arpa 6rneginde BYDV pozitif ve 46 bugday 6rneginde
ise WDV infeksiyonu saptamiglardir.

Deligdz ve ark. (2011) yaptiklart calismada, 2006 ve 2007 yillarinda Samsun ve
Amasya illerinde sirasiyla 116 ve 100 bugday bitki 6rnegi toplamislar ve ELISA testleri
sonucunda Barley yellow dwarf virus-PAV (BYDV-PAV) and Barley yellow dwarf virus-
MAV (BYDV-MAYV) infeksiyonlarinin belirlenmesi amaciyla test etmislerdir. ELISA
sonucunda Samsun'dan 10 6rnegin BYDV-PAV (%8,6) 6 6rnegin BYDV-MAV (%5,1) ve 2
ornegin (%1,7) BYDV-PAV+BYDV-MAYV ile infekteli oldugu, Amasya'da ise 4 Ornekte
BYDV-PAV'n (%4), 1 6rnekte BYDV-MAV'n (%]1) ve 4 6rnekte BYDV-PAV+BYDV-
MAV (%#4) karisik infeksiyonlar tespit edildigini bildirmislerdir.

Ekzayez ve ark. (2011) yaptiklar1 calismada 2009 yilinda Mayis ayinda Suriye'de

onemli tahil alanlarinda tarla surveyi gerceklestirmislerdir. 45 bugday tarlasindan 938 bugday
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Ornegi ve 58 arpa tarlasindan 971 arpa ornegi toplamislardir. Serolojik testler sonucunda

WDV 16 bugday ve 5 arpa 6rneginde tespit etmislerdir.

Kilig ve ark. (2012) yaptiklar1 bir ¢alismada Isparta ve Burdur'da tohumluk
bugdaylardan 6rnekler alip DAS-ELISA yontemiyle Wheat streak mosaic virus (WSMV) ve
Barley stripe mosaic virus (BSMV)’nin varligin1 arastirmislardir. DAS-ELISA kullanilarak
arastirmiglardir. Bu amagla farkli yerlerden toplam 142 tohum 6rnegi alinmis ve sonugta test
edilen bugday tohum Orneklerinde WSMV ve BSMV'nin sirasiyla %3.,5 ve %12,67

oranlarinda bulundugunu belirlemislerdir.

Lotfipour ve ark. (2013) yaptiklar1 calismada WDV infeksiyonu belirtisi gdsteren
bitkilerden topladiklar1 270 ornekten 155'inin PCR testleri sonucunda WDV ile infekteli

oldugunu bulmuslardir.

Mar ve ark. (2013) 2009-2011 yillar1 arasinda bugday yetistirilen alanlardan toplam 40
ornek toplamiglar ve Wheat streak mosaic virus belirlenmesi amaciyla RT-PCR yontemi ile
test etmislerdir. Calisma sonucunda elde edilen 6 WSMYV izolatin1 sekans analizleri ile

karakterize etmislerdir.

Schubert ve ark (2015) yaptiklar ¢calismada Wheat streak mosaic virus'iniin bugday
yetistirilen iilkelerde 6nemli bir tehdit oldugunu belirtmislerdir. Calismada WSMV nin varligi
belirlenmis ve tiim genomu ortaya cikarilarak GenBank'ta mevcut genomlarla kiyaslamasini

yapmiglardir.

Beoni ve ark. (2016), tarafindan Cek Cumbhuriyeti’nde 4 yillik bir survey ¢alismasi
sonucunda tahil bitkilerinde Barley yellow dwarf virus (BYDV) siklig1 rastgele test edilen
bugday ve arpa bitkilerinde ortalama %13,3 olarak belirlemislerdir.

Burrows ve ark. (2016) yaptiklar1 bu arastirmada ABD'de 9 eyalette indirect ELISA
kullanilarak 5 wviriis hastaliginin Great Plain bolgesinde (Colorado, Kansas, Montana,
Nebraska, North Dakota, Oklahoma, South Dakota, Texas ve Wyoming) survey calismasi
yapmuglardir. Wheat streak mosaic virus (WSMV), Wheat mosaic virus [Soil-borne wheat
mosaic virus] (WMoV) ve Triticum mosaic virus (TriMV)'liniin 9 eyalette de var oldugunu
belirlemislerdir. WSMV, toplanan ornekler arasinda %23 ile %47 oranlar1 ile en yaygin viriis
olmustur. TriMV ve WMoV WSMV ile birlikte (6rneklerin %76'sina kadar) virlis tespit

edilmistir. Yaprakbitleriyle tasinan Barley yellow dwarf virus ve Cereal yellow dwarf virus-
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RPV arpa sar ciicelik kompleksini daha diisiik oranda belirlemislerdir (6rneklerin %65'inden

daha azinda).

Jezewska ve Trzmiel (2016) 2014-2015 tahil yetistirme déneminde Polonya'nin bazi
bolgelerinde yaptiklar1 ¢alismalarda BYDV’yi yiiksek oranlarda tespit etmislerdir. Ozellikle
arpada ciddi verim kayiplarina neden oldugunu bildirmislerdir. ELISA analizleri sonucunda
temelde nedensel etmenlerin Barley yellow dwarf virus-MAV (BYDV-MAV) ve Barley
yellow dwarf virus-PAV (BYDV-PAYV) olduklari ortaya konulmustur. Toplam olarak 688 tahil
ornegi test edilmis, viriis infeksiyon oraninin ¢ok yiiksek degerde (%80'in {lizerinde) oldugunu

saptamiglardir.

Milgate ve ark. (2016) Avustralya'nin dogusunda 2006-2014 yillar1 arasinda yapilan
calismada Wheat streak mosaic virus (WSMV), Wheat mosaic virus (WMoV), Barley yellow
dwarf virus (BYDV), Cereal yellow dwarf virus (CYDV) yayginliklar1 arastirilmistir. 2014
yilinda siirveylenen toplam 139 bugday, arpa ve yulaf 6rneginde BYDV ve CYDV detayh
incelenmistir. Virtislerin varligi ELISA kullanilarak belirlenmistir. Sonuglar 6rneklerin
%27'inde BYDV-MAV"n tekli infeksiyon halinde, BYDV-PAV'in %19 ve BYDV-RPV'nin

%14 oraninda bulundugunu ortaya koymuslardir.

Rotenberg ve ark. (2016) Kansas eyaletinde {iriin yetistirilen 9 bolgede Barley yellow
dwarf virus-PAV (BYDV-PAYV), Cereal yellow dwarf virus-RPV, Wheat streak mosaic virus
(WSMV), High plains virus, Soilborne wheat mosaic virus ve Wheat spindle streak mosaic
virus'lerinin varhigmni belirlemek amaciyla ELISA kullanmislardir. Arastiricilar BYDV-PAV
ve WSMV’yi en yaygin virlsler olarak bulmuglar, bunlarin yayginliklar test edilen

orneklerde %22 ve %19 olarak belirlemislerdir.
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3. MATERYAL ve YONTEM

3.1.Materyal
3.1.1. Siirvey ¢calismalari

Bursa ilinin toplam 8 ilgesinde bugday yetistirilen alanlarda viriis hastaliklarinin
belirlenmesi amaciyla, 2017 yili Nisan ayinda bir survey calismasi ylriitilmistir. Bu
calismada, WDV, BYDV-MAYV, BYDV-PAV, CYDV-RPV, WSSMV, WSMYV viriislerini

saptamak amaciyla bitki 6rnekleri alinmistir.

Cizelge 3.1. Toplanan 6rneklerin yeri ve sayis1 hakkinda bilgiler

Ornek Ahnan Ilceler O?;:(Igg[a);a:;llan Toplanan Ornek Sayisi
Orhangazi 4 40
Karacabey 2 20
Yenisehir 2 20

Inegol 2 20
Mustafakemalpasa 1 10
Mudanya 2 20
Niliifer 6 60
Kestel 2 20

Ornekler bugday alanlarinin bulundugu Orhangazi ilgesinin S616z, Golyaka, Bayirkdy
ve Akharem mabhalleleri; Karacabey ilgesinin Sahinkdy ve Inkaya mahalleleri; Yenisehir
ilcesi Selimiye ve Marmaracik mahalleleri, Inegél ilgesinin Kazanci (Siikraniye) ve Celtikgi
mahalleleri; Mustafakemalpasa ilgesinin Incilipinar mahallesi, Mudanya Mahallesi Bademli
mahallesi; Niliifer ilgesinin Cataagil, Karacaoba, Gokcekdy, Goriikle, Irfaniye ve Golyazi

mahalleleri; Kestel ilgesinin Kozludren ve Turankdy mahallerinden toplanmustir.
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Bursa

Karacabey
Osmangazi .

Buyukorhan

Mustafa Kemalpasa

4] 60 120 km
I 1

Sekil 3.1. Bursa ilgelerinin haritasi

3.1.2. Bugday alanlarindan bitki 6rneklerinin alinmasi

Bursa ilinin ilge ve mahallelerinde bugday yetistiriciliginin yapildig: alanlar gezilerek
viriis belirtilerinin goriildiigl 21 farkl tarladan 210 farkl bitkiden yaprak ornekleri alinmistir.
Bitki 6rnekleri alinirken oncelikli olarak viriis simptomlar1 gosteren ve viriis hastalig1 oldugu
diisiiniilen bitkiler secilerek 6rnek toplanmistir. Toplanan ornekler numaralandirilarak,
polietilen torbalarin igerisine konulmustur, laboratuvara getirelene kadar buz kutulari

igerisinde muhafaza edilmistir.

3.1.3. ELISA testlerinde kullamilan materyaller
ELISA testlerinde kullanilmak amaciyla poliklonal BYDV-MAYV, BYDV-PAV,
CYDV-RPV (BIOREBA-AG Reinach-ISVICRE’den), monoklonal WSSMV ile poliklonal
WDV ve WSMV’nin (LOEWE, ALMANY A) antiserumlart ticari olarak temin edilmistir.
Omneklerin hazirlanmasi ve testlerin gergeklestirilmesi igin porselen havan ve havan
eli, ELISA plateleri, pipetler, ¢esitli kimyasallar, tampon ¢6zeltiler (Ek 1), eppendorf tiipler,

plastik kaplar ve cam malzemeler, inkiibator ve buzdolabi kullanilmustir.
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3.2. Yontem
3.2.1. Arazi gozlemleri ve bitki 6rneklerinin toplanmasi

Bursa ili ve ilgelerinde bugday yetistiriciligi yapilan arazilerin belirlenmesinden sonra
2017 yili Nisan ve Mayis aylarinda bugday bitkisinin kardeslenme ve basaklanma Oncesi
donemleri arasinda ornekler toplanmistir. Ornekler toplamda 8 ilceden 21 farkli alandan
almmustir. Orneklerin toplanmasi esnasinda tarla igerinde farkli alanlarda kosegenler etrafinda
dolagilarak, bodurlagma, sararma, mozaiklesme, gelisme geriligi gibi belirti gdsteren bitkiler
tercth edilmistir. Bu belirtileri gosteren bitkilerden yaprak o©rnekleri alinmis ve
numaralandirilarak polietilen torbalarda muhafaza edilmistir. Ornekler araziden laboratuvara

getirilinceye kadar iginde buz kutusunda muhafaza edilmistir.

Sekil 3.2. Bitki drneklerinin toplanmasina ait goriintii
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3.2.2. Bitki materyallerinin muhafazasi

Bursa ili ve ilgelerinden toplanan 210 adet bitki 6rnegi arazi sartlarinda uygun olarak
toplanmis ve serolojik testler yapilincaya kadar muhafaza edilmesi amaciyla laboratuvara
getirilmistir. Toplanan ornekler serolojik calismalar baglayana kadar —20°C sabit sicakliga

sahip bir derin dondurucuya konulmus ve muhafaza edilmistir.

3.2.3. Serolojik calismalar

Yapilan serolojik calismalarda hastalik simptomu gosteren bitkilerden alinan 210
ornekte viriislerin tespiti amaciyla ELISA yontemi kullanilmistir.

Serolojik testlerde WDV, WSSMV WSMV (Léewe, Almanya) monoklonal ve
BYDV-MAYV, BYDV-PAV, CYDV-RPV icin (Bioreba AG, isvicre) poliklonal antiserumlari
kullanilmistir. WDV, BYDV-MAV, BYDV-PAV, CYDV-RPV, WSMYV viriislerinin tespit
edilmesi i¢in DAS-ELISA testleri Clark ve Adams, (1977)’nin, WSSMV tespiti i¢in ise TAS-
ELISA testleri Plesko ve ark. (2009)’un bildirdikleri yontemler kullanilarak asagidaki sekilde
yiirtitilmustiir.

DAS-ELISA'nin uygulanmasi amaciyla antibadiler 1:100 oraninda kaplama
tamponunda (Ek 1) (1,59 g Na.CO3, 2,93 g NaHCOs3, 0,2 g NaNs, pH:9.6) sulandirilarak,
ELISA plate'nin her bir ¢ukuruna 100 pl eklenmis sonrasinda 2 saat 37 °C'de inkube
edilmistir. Daha sonra plateler her biri 3 dakika olacak sekilde 3 defa yikama tamponu (Ek 2)
(8 g NaCl, 2,9 g Na2HPO4-12H20, 0,2 g KH2PO4, 0,2 g KCI, 0,2 NaNs, 0,5 g Tween-20
pH:7,4) ile yikanarak 6rnek ekstraksiyon tamponunun (Ek 3) (24,2 g Tris, 8 g NaCl, 20 g PVP
(MW 25000), 0,5 ml Tween-20, 0,2 g NaN3, pH:8,2) igerisinde ekstrakte edilmis 100 ul 6rnek
eklenmis ve gece boyu +4 °C'de inkubasyona tabi tutulmustur. Plateler yukaridaki gibi ayni
sekilde 3 defa yikandiktan sonra konjugat tamponu (Ek 4) (8 g NaCl, 2,9 g Na2HPOs-12H,0,
0,2 g KH2POy4, 0,2 g KCI, 0,2 NaNs3, 2 g BSA pH:7,4) igerisinde sulandirilmis enzimle isaretli
antiserum (poliklonal antibody) eklenmis ve 2 saat 37 °C'de inkubasyona tabi tutulmustur.
Yikama tamponu ile yapilan 3 kere yikamadan sonra substrat tamponu (Ek 5) (97 ml
Diethanolamine, 0,2 NaNs, pH:9,8) icerisinde 1mg/ml olacak sekilde hazirlanmis
paranitrophenil fosfattan her bir kuyuya 100 pl eklenerek plateler oda sicakliginda inkiibe
edilmis ve ELISA plate okuyucusunda 405 nm'de okutularak sonuglar degerlendirilmistir.

TAS-ELISA'nin uygulanmasi i¢in ELISA plate'nin her bir ¢ukuruna kaplama tamponu
(Ek 1) (pH:7.4) igerisinde 1:500 oraninda sulandirilmis 100 pl antibadiler eklenmis,

sonrasinda plateler 2 saat 37 °C'de inkube edilmistir. Daha sonra plateler 3 defa yikama
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tamponu (Ek 2) ile yikanarak ornek ekstraksiyon tamponunun (Ek 3) (pH:8,2) igerisinde
ekstrakte edilmis her 6rnekten 100 ul eklenmis ve buzdolabinda +4 °C 'de gece boyu
inkubasyona tabi tutulmustur. Plateler 3 defa yikandiktan sonra konjugat tamponu (Ek 4)
icerisinde sulandirilan monoklonal antiserum (mouse monoclonal, probe antibody) eklenmis
ve 2 saat 37 °C'de inkubasyona tabi tutulmustur. Anti-species konjuge edilmis antibodi (goat-
anti mouse) konjugat tamponu (pH:7,4) icerisinde 1:500 oraninda sulandirilarak her bir plate
¢ukuruna 100 ul eklenmis ve 2 saat 37 °C'de inkiibasyon yapilmistir. 3 kere yitkama tamponu
ile yapilan yikamadan sonra substrat tamponu (EK 5) (pH:9,8) igerisinde 1 mg/ml olacak
sekilde sulandirilmis paranitrophenil fosfat eklenerek oda sicakliginda inkiibasyon yapilmis

ve plateler ELISA plate okuyucusunda 405 nm'de okutularak sonuglar degerlendirilmistir.
ELISA plateleri BioRad iMARK marka plate okuyucusunda 405 nm dalga boyunda

okunmus ve negatif kontroliin en az 2 katindan yiiksek deger veren kuyulardaki 6rnekler test

edilen viriis i¢in pozitif kabul edilmistir.
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4. ARASTIRMA BULGULARI

Bursa ili ve ilgelerinde bugday yetistiriciligi yapilan alanlar iizerinde viriis hastalik
simptomlar1 gosteren bugday bitkileri lizerinde yaptigimiz survey calismasinda bitkilerde
gelisme gerilikleri, bodurlagsma, sararma, yaprak lizerinlerinde mozaik veya ¢izgi mozaik

seklinde belirtiler saptanmustir (Sekil 4.1, 4.2, 4.3, 4.4, 4.5).

Sekil 4.1. Niliifer ilgesi Goriikle mahallesinde sararma ve gelisme geriligi gosteren bitkilerin
goriiniimii 1
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Sekil 4.2. Kestel ilgesi Kozludren mahallesinde bugday bitkisinde sararma ve ¢izgi mozaik
belirtileri

Sekil 4.3. Orhangazi ilgesi S616z mahallesinde gelisme geriligi gosteren bitkilerin gortintimii
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Sekil 4.4. Niliifer ilgesi Goriikle mahallesinde sararma ve gelisme geriligi gosteren bitkilerin
goriiniimii 2

Sekil 4.5. Niliifer ilgcesi Goriikle mahallesinde sararma ve gelisme geriligi gosteren bitkilerin
gortiniimii 3
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4.1. ELISA Test Sonuclar

Bu survey c¢alismasinda Bursa iline bagli bazi ilge ve mahallelerinde WDV, BYDV-
MAYV, BYDV-PAV, CYDV-RPV, WSSMV, WSMV hastalik simptonlar1 gosteren toplam
210 ornek kullanilarak DAS-ELISA ve TAS-ELISA testleri gergeklestirilmistir.

Survey calismasi yapilan Bursa ili ve ilgelerinde 21 tarladan toplanan 210 6rnek
tizerinde yapilan testler sonucunda toplam 70 6rnek en az bir viris ile infekteli (%33,3)
bulunmustur. 19 tarlada en az 1 viriis ile infessiyon belirlenmis, 2 tarlada ise testlerde pozitif
sonug veren drnege rastlanmamustir (Cizelge 4.1). Inegél ilgesinden toplanan 20 drnekten 5°i
(%25), Karacabey ilgesinden toplanan 20 6rnekten 7’si (%35), Kestel ilgesinden toplanan 20
ornekten 10’u (%50), Mustafakemalpasa ilgesinden toplanan 10 6rnekten 1’1 (%10), Mudanya
ilgesinden toplanan 20 ornekten 7’si (%35), Niliifer ilgesinden toplanan 60 Ornekten 18’1
(%30), Orhangazi ilgesinden toplanan 40 Ornekten 18’si (%45) ve Yenisehir il¢esinden
toplanan 20 ornekten 4’{i (%20) en az bir viris ile infekteli bulunmustur (Cizelge 4.1.).

Cizelge 4.1 Bitki orneklerinde karsilagilan enfekteli bitki sayilarinin ilgelere gére dagilimi

Ornek Alman | Toplanan| Infekteli | Ornek | infekteli Iigede Toplanan
ilceler Ornek Ornek Alnan Tarla Ornekler deklo
Sayisi Sayisi | Tarla Sayis1| Sayisi | Hastahk Oram %
Orhangazi 40 18 4 4 %45
Karacabey 20 7 2 2 %35
Yenisehir 20 4 2 1 %20
Inegol 20 5 2 2 %25
Mustafakemalpasa 10 1 1 1 %10
Mudanya 20 7 2 2 %35
Niliifer 60 18 6 5 %30
Kestel 20 10 2 2 %50
Toplam 210 70 21 19 %33,3

Bursa ilinin farkli ilgelerinden toplanan orneklerde tespit edilen viriisler tekli ve ¢oklu
infeksiyonlar olarak saptanmistir. Survey c¢aligsmasi sirasinda toplanan 210 6rnekte 1 viriis ile
infeksiyon seklinde 8 6rnekte WDV (%3,8), 6 6rnekte BYDV-MAV (%2,85), 1 6rnekte
BYDV-PAV (%0,48), 23 ornekte CYDV-RPV (%11), 1 &6rnekte WSSMV (%0,48), 21
ornekte WSMV (%10) pozitif reaksiyon belirlenmistir. Ayrica 2 Ornekte BYDV-
MAV+CYDV-RPV (%1), 1 6rnekte BYDV-MAV+WSMV (%0,48), 3 ornekte CYDV-
RPV+WSMV (%1,42), 2 ornekte WDV+WSMV (%0,95), 1 6rnekte WDV+CYDV-RPV
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(%0,48), 1 ornekte WDV+BYDV-PAV+WSSMV+WSMV (%0,48) tespit edilmistir (Cizelge
4.2)).

Cizelge 4.2. ELISA testleri sonucunda belirlenen tekli ve ¢oklu enfeksiyon dagilimlari

=
~ | & ~ |g | £ z 2 5 5
= 2 @ E S ol = o g 3
e o 1% e Qa ) = 5 <n =
= |8 |8 |gB |2 | |& | & |3
g g |5 |7 | B | E
wDV 0 0 4 1 0 3 0 0 8
BYDV-MAV 0 3 0 0 0 1 1 1 6
BYDV-PAV 1 0 0 0 0 0 0 0 1
CYDV-RPV 1 1 0 0 2 7 11 1 23
WSSMV 1 0 0 0 0 0 0 0 1
WSMV 2 3 5 0 3 4 4 0 21
BYDV-MAV+

CYDV-RPV 0 0 0 0 0 0 2 0 2
BYDV-MAV+ WSMV 0 0 0 0 0 0 0 1 1
CYDV-RPV+WSMV 0 0 0 0 1 1 0 1 3
WDV+WSMV 0 0 0 0 1 1 0 0 2
WDV+CYDV-RPV 0 0 0 0 0 1 0 0 1

WDV+BYDV-PAV+
WSSMV+ WSMV 0 0 1 0 0 0 0 0 1
Toplam 5 7 10 1 7 18 18 4 70

Ilgeler agisindan infeksiyonlar incelendiginde en yaygin viriis Orhangazi ilgesinde test
edilen 6rneklerde %32,5 oraninda CYDV-RPV olarak belirlenmistir (Cizelge 4.2). Inegdl
ilgesinde 6 viriis antiserumuna karsi test edilen 20 Ornekte viriislerin infeksiyon oranlari
sirastyla. WSMV %10 oraninda belirlenirken WSSMV, RPV ve PAV %5 oranlarinda
belirlenmistir. Karacabey ilgesinde ise WSMV ve BYDV-MAYV infeksiyon oranlart %15
seviyesinde iken CYDV-RPV infeksiyon oranit %S5 olarak saptanmistir. Kestel il¢esinde
WSMYV infeksiyonu %30, WDV infeksiyon orant %25 bulunurken, BYDV-PAV ve WSSMV

%S5 oraninda bir infeksiyon seviyesi gostermistir. Mustafakemalpasa ilgesinde WDV
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infeksiyonu test edilen bitkilerin %10'unda belirlenirken test edilen diger viriislere karsi
pozitif bir sonu¢ alinmamistir. Mudanya ilgesinde ise WSMV %25 oraninda, CYDV-RPV
%15 ve WDV %S5 oraninda belirlenmistir. Niliifer ilcesinde en yiiksek infeksiyon orani
CYDV-RPV'de %15 ile olurken, bunu sirastyla WSMV (%10), WDV (%8,33) ve BYDV-
MAV (%1,66) izlemistir. Orhangazi ilgesinden alinan 6rneklerde en yaygin viriisiin CYDV-
RPV (%32,5), bunu WSMV ve BYDV-MAV'm izledigi ortaya konulmustur. Yenisehir
ilcesinden alinan 6rneklerin test edilmesi sonucu BYDV-MAYV, CYDV-RPV ve WSMV %10

oraninda belirlenmistir.
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5. TARTISMA ve SONUC

Tahillarda en az 44 virlis tespit edilmis, bunlarin 43"iniin hastalik gelisimine neden
oldugu daha once yapilan ¢alismalarda cesitli arastiricilar tarafindan bildirilmistir. Bugday
iiretiminde verim kayiplarina neden olan en 6nemli viriisler arasinda BYDV-PAV, BYDV-
MAV, SBWMV, BaMMV, BaYMV, WDV, WSMV, WSSMV ve CYDV-RPV yer
almaktadir (Vajke 1972, Rochow 1979, Herrera ve Quiroz 1983, Bays ve ark. 1985, Mills ve
ark. 1986, Cunfer ve ark. 1988, Jasni¢ ve ark. 1991, Bowen ve ark. 2003, Kapooria ve
Ndunguru 2004, Chalupnikova ve ark. 2017, Marn ve Plesko 2017). Bu ¢alismada Bursa ili
siirlart igerisinde yetistirilen bugdaylardan sararma, bodurlasma ¢izgi mozaik ve kizariklik
gibi belirtiler gosteren bitkilerin varligi belirlenmistir. Viriis hastalik belirtisi gosteren
bitkilerden Ornekler alinarak bazi virlislerin varliklarinin ve yaygimliklarinin belirlenmesi
amactyla ELISA testleri gerceklestirilmistir. Bursa ili ¢esitli ilge ve mahallerinde WDV,
BYDV-MAYV, BYDV-PAV, CYDV-RPV, WSSMV ve WSMYV viriislerinin belirlenmesi
amactyla hastalik simptomlar1 gdsteren toplam 210 o6rnek tlizerinde DAS ELISA ve TAS
ELISA testleri yapilmistir.

Bursa ilinden toplanan 6rneklerin test edilmesi sonucunda toplam olarak drneklerin
%33,3'unun en az 1 viriis ile infekteli oldugu ve en yaygin viriisin CYDV-RPV (%13,80)
oldugu bunu sirastyla WSMV (%13,33), WDV (%5,71), BYDV-MAV (%4,28), BYDV-PAV
(%0,95) ve WSSMV (%0,95) izledigi belirlenmistir.

Bugdayda 6nemli iirlin kayiplarina neden olan viriislerden birisi olan WDV bugdayda
bodurlagsma yapraklarda kizariklik ve verim azalmasina neden olmaktadir. Wheat dwarf virus
ornek alinan Kestel, Mustafakemalpasa, Mudanya ve Niliifer il¢elerinden alinan 6rneklerde
saptanmistir. Lindblad ve Sigvald (2004) yaptiklari arastirmada WDV'nin tarla survey
verilerinin sonuglarina gore ilk infeksiyonlarin %5't agsmadig1 ve yaz déneminde infeksiyon
oraninin %50'ye kadar ulagtigin1 bildirmislerdir. Tunus’ta yapilan bir survey ¢alismasinda test
edilen 28 bugday tarlasindan 7'sinde WDV'nin bulunma oram1 %0,8 olarak belirlenmistir
(Najar ve ark. 2000). Jezewska (2001) 1999-2000 yillarinda bodurlagsma ve yaprak sararmasi
belirtileri gdosteren bugday, tritikale ve ¢avdar bitkileri Wheat dwarf virus (WDV) varligini
belirlemek amaciyla ELISA metoduyla test etmis ve 576 bitki 6rneginden 99'unin WDV ile
infekteli oldugunu bildirmislerdir. Macaristan’da yapilan ¢alismalarda WDV'nin bulunma

sikligimin yildan yila biiylik farkliliklar gosterdigi, bes yil boyunca test edilen drneklerde
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WDV'nin bulunma sikliginin %23.,4 ile %87,9 arasinda degiskenlik gosterdigi ifade edilmistir
(Pocsai 2001). 2001-2004 yillar1 arasinda Macaristan'da kislik bugdayda yapilan caligma
sonuglarma gore baslangic tarihinden itibaren WDV %59,9'dan %26'ya kadar azalmistir
(Pocsai 2004). Suriye’de yapilan bir ¢alismada bugday 6rneklerinde WDV %1,70 (16/938)
oraninda belirlenmistir (Ekzayez ve ark. 2011). Bukvayova ve ark. (2006) yaptiklari
calismada Slovakya’da 2001 yilinda en fazla bulunan viris WDV (%68) olurken, 2002'de
BYDV-PAV viriisii (%93), 2003'te WDV (%71) ve BYDV-PAV (%67) olmustur. 2004
yilinda 2 viriis WDV ve BYDV-PAYV ayni seviyelerde (%75) bulunmustur.

Bugdaylarda 6nemli viriis hastaliklarindan birisi olan Wheat streak mosaic virus ¢izgi
mozaik hastaligina neden olmaktadir. (Mar ve ark. 2013, Schubert ve ark. 2015). Gaborjanyi
ve Nagy (1988) tarafindan Macaristan’da yapilan calismada mozaik belirtileri gosteren
100'den fazla bugday ve arpa yaprak orneginde WSMV negatif seleksiyon ile tespit etmisler
ve 2 0rnegin WSMYV ile pozitif reaksiyon verdigini bildirmislerdir. A.B.D.'nin Kuzey Dakota
eyaletinde WSMV ile ilgili olarak yapilan siirvey calismalarinda 223 bugday tarlasinin
%37'sinde hastalik belirlenmistir (McMullen ve Nelson 1989). Jezewska (2000) yaptigi
calismada 1998-1999 yillarinda Polonya'da kislik bugdayda WSMV'iin dagilimi ELISA ile
arastirtlmig ve ortalama bulunma oranlart diisiik seviyede belirlenmistir. Kudela ve ark.
(2008) Slovakya'da 2007 yilinda arpa ve bugdayda Wheat streak mosaic virus (WSMV)
bulunma oranlarinin belirlenmesi amaciyla 91 bitki ornegi toplanmis ve DAS-ELISA ile
testleri sonucunda 2 ornekte pozitif sonuc elde etmiglerdir. Akbas ve ark. (2005) Orta
Anadolu bolgesinde 2002-2003 yillarinda yaptiklari ¢aligmalarda Orta Anadolu'da iireticilerin
kullandig1 tohumlarin %0,92 oraninda WSMV'yi tasidigini ortaya koymuslardir. Kilig¢ ve ark.
(2012) yapmis olduklar1 caligmalarda WSMV'yi 9%3,5 oraninda bugday tohumlarinda
saptamiglardir. Burrows ve ark. (2016) yaptiklar1 bu arastirmada ABD'de 9 eyalette indirect
ELISA kullanilarak WSMV'nin Great Plain bolgesinde toplanan orneklerde %23 ile 47
yayginlikta oldugunu bildirmislerdir. Yeni Zelanda'da bugday yetistirilen Orta-Canterbury'den
Kuzey Otago'ya kadar olan bolgede 108 lokasyon igerisinden 28 lokasyondan (%26) alinan 56
bugday 6rneginden 30'u (%54) pozitif reaksiyon gostermistir (Lebas ve ark. 2009b). Burrows
ve ark. (2009) 2008'deki Great Plains'te bugday tarlalarinda yapilan survey c¢alismasinda
bitkilerde viriis yayginliklariin biiyiik oranda farklilik gostermekte oldugunu ve sirasiyla

WSMV (%47), BYDV-PAV (%7) ve CYDV-RPV (%?2) olarak belirlenmistir.
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Wheat spindle streak mosaic virus (WSSMYV) bugdayda bronzlasma, yapraklarda
klorotik ig seklinde cizgiler, bodurlasma ve kardeslenmede azalma olarak gdzlenen belirtiler
gosterilebilmektedir (Sherwood ve ark. 1987). Nolt ve ark. (1981) 1977-1978 yillarinda
yapilan surveylerde 76 bugday tarlasindan 36'sinda WSSMYV tespit etmislerdir. Gates (1986)
1973-1982 yillar1 arasinda yaptigi calismada WSSMV belirtilerinin siddet ve yayginlikta
ortadan belirgine kadar degisiklik gosterdigini ve yildan yila her bir ilcede gozle goriilebilir
ortalama hastalik sikliginin %4-33 arasinda degisiklik gosterdigini bildirmistir. 1973-1981
yillar1 arasinda gozle goriilebilir infeksiyon oranlar1 Essex'te %3,5, Kent'te 3,4 ve Lambton'da
%2,4 olarak belirlenmistir. New York'ta 1988-1989 yillarinda 112 kishik bugday tarlasinda
viral patojenleri belirlemek amaciyla gerceklestirilen survey calismasinda kiglik bugday
tarlalarinda WSSMV ile 112 bugday tarlasindan alinan infekteli bitkilerin orani %0-100
arasinda belirlenmistir (Miller ve ark. 1991). Alabama'da 2000 yilinda toplanan orneklerle
yapilan testler sonucunda WSSMV ve WSMYV sirasiyla %7,8 ve %5,4 oranlarinda, 2001'de
toplanan orneklerde %34,3 ve %18,5 oranlarinda tespit edilmistir (Bowen ve ark 2003).
Vaianopoulos ve ark. (2006) tarafindan yapilan calismada, Belgika'daki topraklarda
yetistirilen bugday oOrneklerinin %32'sinde WSSMV tespit etmislerdir. Erkan ve Yilmaz
(2009) yilinda yaptiklar1 calismada Samsun ilinde 2005-2006 yillarinda WSSMYV ile %0,7,
BYDV-PAYV ile %3,4, BYDV-MAV ile %2 ve BYDV-PAV+MAV ile 2'li infeksiyonu %0,7
olarak belirlemiglerdir. Bursa ilinde yapilan ¢alismada Wheat spindle stripe mosaic virus

Inegol ve Kestel ilgelerine belirlenmistir.

Rochow ve Muller (1974), 1971-1972 willarinda Ithaca civarindaki tarlalardan
toplanan 201 6rnekten 192'sinde BYDV bulmuslar ve karakterize edilen 6rneklerin ¢ogunda
PAV belirlemislerdir. Makkouk ve ark. (2001b) yaptiklar ¢calismada Tunus'ta 2001 yil1 Nisan
aymnda 7 onemli tahil iiretim alanlarinda BYDV-PAV'm %22,8, BYDV-SGV'nin %17,2,
BYDV-RMV %5,5, BYDV-MAV %1,1 ve CYDV-RPV %0,7 oranlarinda belirlemislerdir.
Tekirdag’in tahil yetistirilen 7 il¢esinde 2003°te yapilan bir ¢alismada toplanarak test edilen
orneklerin %25’inde BYDV-MAV, %22,3'iinde BYDV-PAV, %16,5'inde WDV, %8,5'unda
CYDV-RPV, %3,1'inde BMV ve %1,5'inde BSMV infeksiyonu bildirilmistir (Kokli 2004).
Deligoz ve ark. (2011) 2006 ve 2007 yillarinda toplanan 6rneklerde ELISA testleri sonucunda
Samsun'’da BYDV-PAV’in %8,6, BYDV-MAV’in %5,1 ve BYDV-PAV+BYDV-MAV ile
infeksiyonun %1,7 oraninda oldugu, Amasya'da ise, BYDV-PAV'in %4, BYDV-MAV'in %1
ve BYDV-PAV+BYDV-MAYV %4 oraninda tespit edildigini bildirmislerdir. Milgate ve ark.

(2016) Avustralya'nin dogusunda 2014 yilinda siirveylenen toplam 139 bugday, arpa ve yulaf
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orneginin %27'inde BYDV-MAV'n tekli infeksiyon halinde, BYDV-PAV'in %19 ve CYDV-
RPV'nin %14 oraninda bulundugunu ortaya koymuslardir. Rotenberg ve ark. (2016) Kansas
eyaletinde tahillarda BYDV-PAV ve WSMV’yi en yaygin viriisler olarak bulmuslar, bunlarin
yayginliklar test edilen drneklerde %22 ve %19 olarak belirlemislerdir.

Miller ve ark. (1991) New York'ta 1988-1989 yillarinda 112 kislik bugday tarlasinda
viral patojenleri belirlemek amaciyla survey gergeklestirmislerdir. BYDV infekteli bitkilerde
%0-18 seviyeleri arasinda bulunmustur. Najar ve ark. (2000) Tunus'ta yapmis olduklar
calismada BYDV-PAV 28 bugday tarlasindan toplanan 3573 o6rnekten sadece 13 tarlaya ait
33 ornekte pozitif sonug elde etmislerdir. Makkouk ve ark. (2001c) 2000 yilinda Liibnan'da
118 bugday orneginin 13'de BYDV-PAV tespit edilmistir. Woo ve ark. (2001) Kore
Cumhuriyetinde 1999'dan 2000 yilina kadar BYDV'nin PAV wkint toplam 88 Ornegin
%64,8'inde, MAV ise %3.,4'inde belirlemislerdir. Bowen ve ark. (2003) yaptiklar
aragtirmalarda bugday bitkisinde 2000 yilinda %4,3 oraninda PAV, %9,9 oranla RPV
bulunmus, 2001'de PAV %8.,2 ve RPV %1,9 oraninda tespit edilmistir. PAV ve RPV arasinda
nisbi olarak farkliliklarin sebebi 1999-2000 yetisme donemlerinde 30 wyillik yagis
ortalamasinin altinda yagis yagmis olmasina baglamiglardir. Cek Cumhuriyeti’nde 2014-2015
tahil yetistirme doneminde Polonya'nin bazi bdlgelerinde yapilan ¢alismalarda test edilen
orneklerde BYDV-MAV ve BYDV-PAV viriis infeksiyon oranlariin ¢ok yiiksek degerde
(%80'in tizerinde) oldugu bildirilmistir (Jezewska ve ark. 2016). Pocsai ve ark. (2006) ELISA
test sonuglarina gore 490 bitkiden 337'sini BYDV tiirleri ile infekteli bulmuslar ve 337 pozitif
bitki 6rneginin BYDV-MAV ile tekli veya karisik infeksiyon halinde %66,7'sinde, BYDV-
PAYV ile %24 oraninda, BYDV-RMYV ile %18,6 oraninda ve BYDV-SGV %19,8 oraninda
infeksiyonu tespit edilmistir. Skaf ve ark. (1988) Suriye'de Al-Jazireh and Al-Ghab
bolgelerinden 1987 yilinda 31 lokasyondan toplanan 925 tahil 6rneginde PAV'in en yaygin
virlis oldugu, bunu MAV ve RPV'nin takip ettigini ifade etmislerdir. 1988 sonbaharinda
Luisiana'nin Giiney ve Orta kesimlerinde toplanan 50 bugday 6rneginden 35'ini PAV, 4'lini
RPV ve 11'ini her iki serotip ile infekteli bulmuslardir.

Bursa'dan toplanan 6rneklerin test edilmesi sonucunda Cereal yellow dwarf virus-RPV
Orhangazi, inegol, Karacabey, Mudanya, Niliifer, Orhangazi ve Yenisehir ilgelerinde; Barley
yellow dwarf virus-PAV Inegél ve Kestel; Barley yellow dwarf virus-MAV ise Karacabey,

Niliifer, Orhangazi ve Yenisehir il¢elerinde belirlenmistir.
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Ilgelerdeki en yiiksek infeksiyon oraninin Kestel ilgesinde oldugu (%50) bunu sirasiyla
Orhangazi (%45), Karacabey (%35), Mudanya (%35), Niliifer (%30), inegdl (%25), Yenisehir
(%20) ve Mustafakemalpasa (%10) oldugu belirlenmistir (Cizelge 4.1).

Virislerin infeksiyon sikliklari vektorlerin varligina, iklim sartlarina, tohumun ekim
zamanina ve ¢imlenme zamanina bagh olarak degisiklik gdsterebilmekte, infeksiyon oranlari
diisiik olabilecegi gibi ¢ok yiiksek seviyelere de ulasabilmektedir (Rochow ve Muller 1971,
Mills ve ark. 1986, Griesbach ve ark. 1990, Moriones ve Garcia-Arenal 1991). Tekli
infeksiyonlar yaygin olmakla birlikte karigik infeksiyonlara sik sik rastlanmaktadir (Valverde
ve Harrison 1989, Szunics ve ark. 2000, El-Zoubi ve ark. 1992). Burrows ve ark. (2009)
yaptiklari1 ¢calismada yalnizca 1 viriis ile infekteli 6rnek sayisi en sik rastlanan infeksiyon tipi
oldugunu belirtmis ve 1 virlis ile infekte oranini (%37), 2 viriis ile infekte oranini (%19), 3
virus ile infekte oranini (%5) veya 4 virlis infekte oranini (%1) olarak belirleyip, 4 viriis ile

infeksiyon oranini en diigiik oran olarak belirlemislerdir.

Bu calismada test edilen viriisler tekli ve ¢oklu infeksiyonlar seklinde saptanmistir.
Survey c¢aligsmasinda toplanan 210 o6rnekte 1 viriis ile infeksiyon WDV 8 o6rnekte (%3,8),
BYDV-MAV 6 (%2,85) ornekte, BYDV-PAV 1 (%0,48) 6rnekte, CYDV-RPV 23 ornekte
(%11), WSSMV 1 ornekte (%0,48), WSMV 21 6rnekte (%10), BYDV-MAV+CYDV-RPV 2
ornekte (%1), BYDV-MAV+WSMV 1 o6rnekte (9%0,48), CYDV-RPV+WSMV 3 o6rnekte
(%1,42), WDV+WSMV 2 ornekte (%0,95), WDV+CYDV-RPV 1 ornekte (%0,48),
WDV+BYDV-PAV+WSSMV+WSMYV 1 ornekte (%0,48) tespit edilmistir (Cizelge 4.2.).

Bugday, temel bir besin kaynagi olmasindan ve diinyanin hemen hemen her iilkesinde
yetistirilmesinden dolayr onemli bir kiiltlir bitkisidir. Yetistirilmesi esnasinda ¢ok sayida
zararli ve hastalik etmeninden etkilenmekte ve verim kayiplarina ugramaktadir. Verim
kayiplarinin bir kismi virlis kaynakhidir. Yildan yila degismekle birlikte ortaya g¢ikabilecek
verim kayiplarinin azaltilmas1 amaciyla viriis vektorleriyle miicadele edilmesi miimkiinse
dayanikli ¢esit kullanilmas1 gerekmektedir. Ayrica viriislere karst dayanikl ¢esit aragtirma ve

gelistirilmesine ihtiyag vardir.
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7. EKLER

1) Kaplama tamponu) (pH:9,6)
1,59 g Na:COg,
2,93 g NaHCOs3,
0,2 g NaN3
Agirik 6l¢timii yapilarak 1t distile su igerisinde ¢oziilecek ve pH 9,6'ya ayarlanmustir.

2) Yikama tamponu (pH:7,4)
8 g NaCl,
2,9 g Na2HPQO4-12H:0,
0,2 g KH2POq,
0,2 g KCl,
0,2 NaNs,
0,5 g Tween-20
Bir litre PBS tamponuna 0.5 ml Tween-20 ilave edilerek hazirlanmistir.

3) Ornek ekstraksiyon tamponu (pH:7,4)

2409 TRIS

8.00 g NaCl

20.00 g PVP K25 (MW 24000)

0.50 (ml) g Tween-20

0.20 g KCI

0.20 g NaNs

Yikama tamponuna %2 oraninda Polyvinylprolidone (PVP-25) ilave edilerek
hazirlanmastir.

4) Konjugat tamponu (pH:7,4)

8 g NacCl,

2,9 g Na2HPO4-12H20,

0,2 g KH2POsu,

0,2 g KCl,

0,2 NaNgs,

29 BSA

Ormnek ekstraksiyon tampon ¢dzeltisine %0,2 oraninda bovine serum albumin ilave
edilerek hazirlanmastir.

5) Substrat tamponu (pH:9,8)
97 ml Diethanolamine,
0,2 NaN3s
alinarak 1N HCL ilavesiyle pH:9.8'e getirilmis ve destile su ile 1 It ye tamamlanmugtir.
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8. TESEKKUR

"Bursa Ili Bugday Alanlarinda Tahil Viriislerinin Belirlenmesi" konulu yiiksek lisans
tezimin hazirlanmas1 asamalarinda deneyim ve bilgilerinden yararlandigim, yardim ve
desteklerini esirgemeyen Namik Kemal Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Bitki Koruma
Béliimii, Fitopatoloji Anabilim Dali Ogretim Uyesi danisman hocam Sayin Prof. Dr. Gassan
KOKLU'ye tesekkiirlerimi sunarim. Ayrica ¢alismalarda yardimlarindan dolayr Ziraat
Miihendisi Tansu SAKARCAN, Ziraat Miihendisi Betiil CALISKAN ve degerli esim Ezgi
ERLER'e fedakarliklar1 ve her tiirlii yardimlarindan dolay1 ¢ok tesekkiir ederim.
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