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Bu calismada farkli kombinasyonda durultma yardimci maddeleri ile yapilan durultma
isleminin Kalecik Karas1 ve Yapincak cesitlerinden elde edilen iiziim sularinin fiziksel,
kimyasal ve duyusal 6zellikleri iizerine olan etkileri incelenmistir.

Uzim sularmmn iiretiminde durultma yardimci maddeleri; bentonit (B), jelatin (J),
tanen (T) ve kizelsol (K) ikili ve G¢li kombinasyonlar halinde Uzim suyuna ilave edilerek
durultma islemi gergeklestirilmistir. Arastirma, kontrol (durultmasiz) ve farkli kombinayonda
durultma yardimci maddeleri ile durultma yapilmis 6 adet 6rnek olmak {izere toplam 7 adet
Kalecik Karas1 (siyah) ve 7 adet Yapincak (beyaz) iizim suyu Ornegi lizerinde 3 tekerriirlii
olarak uygulanmstir.

Uretilen Gzim suyu 6rneklerinin; briks derecesi, toplam asitlik, pH degeri, invert
seker, kiil miktari, toplam fenolik madde miktari, toplam antosiyanin miktari, renk (L.a.b),
berraklik diizeyi, esmerlesme diizeyi, renk yogunlugu, polimerik renk, polimerik renk orani,
formol sayist degerleri belirlenmis; duyusal olarak da orneklerin renk, goriiniis, koku, tat,
Ozellikleri incelenmistir.

Farkli kombinasyonda durultma yardimci maddeleri ile durultma uygulanmis Kalecik
Karasi (siyah) tiziim sularinda briks % 19,40 ile % 20,08 arasinda, toplam asitlik 4,50 g/L ile
5,40 g/L arasinda, pH degeri 3,42 ile 3,47 arasinda, invert seker miktar1 % 19,2 ile % 22,4
arasinda, kiil miktar1 2,18 g/L ile 2,62 g/L arasinda, toplam fenolik madde miktar1 11275
mg/L ile 1222,5 mg/L arasinda, toplam antosiyanin miktar1 41,4 mg/L ile 80,2 mg/L arasinda,
renk Ol¢iimi L, a, b degerleri sirasiyla 3,72-5,04; 7,16-8,82; -0,01- 2,17 arasinda, berraklik



(%T) degeri 21 ile 54,1 arasinda, esmerlesme diizeyi 1,86 ile 2,23 arasinda, renk yogunlugu
1,84 ile 4,14 arasinda, polimerik renk degeri 0,51 ile 2,56 arasinda, polimerik renk orani %
27,1 ile % 61,8 arasinda degisim gostermis, formol sayist degeri ise orneklerin tiimiinde 10
olarak tespit edilmistir.

Farkli kombinasyonda durultma yardimci maddeleri ile durultma uygulanmig
Yapincak (beyaz) iiziim sularinda briks degeri % 13,60 ile % 14,00 arasinda, toplam asitlik
3,60 g/L ile 3,75 g/L arasinda, pH degeri 3,07-3,20 arasinda, invert seker miktar1 % 14,5 ile
% 16,0 arasinda, kiil miktar1 1,60 g/L ile 1,90 g/L arasinda, toplam fenolik madde miktar1
217,5 mg/L ile 259,6 mg/L arasinda, renk ol¢timii L, a, b degerleri sirasiyla 23,08-25,19; -
8,05- -5,49; 7,32-9,87 arasinda, berraklik (%T) degeri 89,7 ile 95,9 arasinda, esmerlesme
diizeyi 0,55 ile 0,91 arasinda degisim gostermis, formol sayisi degeri ise 6rneklerin timiinde 3
olarak tespit edilmistir.

Uziim suyu 6rneklerinin renk, goriiniis, koku ve tat ozellikleri bakimindan yapilan
duyusal degerlendirilmesinde Kalecik Karasi iiziim suyu ornekleri 18,6 ile 21,2 arasinda,
Yapincak iiztim suyu ornekleri 14,2 ile 20,6 arasinda toplam puan almigtir.

Durultma uygulamalartyla detartarizasyon isleminin etkinliginin arttig1 (asit
miktarinda azalma) goriilmiistiir. Durultma kombinasyonunda kizelsoliin yer aldig1 6rneklerde
invert seker miktar1 yiikselmistir. Toplam fenolik madde miktar1 ve toplam antosiyanin
miktarinda durultma uygulamalariyla degisen oranlarda azalma olmustur. En iyi berraklik
diizeyine Kalecik Karasi {iziim sularinda B+J+K ve B+T+J] kombinasyonlar ile, Yapincak
tizim sularinda ise J+K ve T+J kombinasyonlari ile yapilan durultmalarda ulasilmistir.
Yapincak iiziim suyu o6rneklerinde toplam fenolik madde miktarinin azalmasiyla esmerlesme
diizeyi diigmustiir. Kalecik Karas1 ¢esidinde dogal rengin en iyi B+J+K kombinasyonu
uygulanan 6rnekte korundugu tespit edilmistir.

Duyusal degerlendirme sonuglara gore, en fazla begeniyi Kalecik Karasi ¢esidinde
T+J ve B+T+J kombinasyonu ile durultma uygulanmis 6rnekler alirken, Yapincak ¢esidinde
en yiksek duyusal degerlendirme puanimi B+J ve J+K kombinasyonu ile durultma

uygulanmis ornekler almistir.

Anahtar Kelimeler: Uziim suyu, Durultma islemi, Durultma yardimc1 maddeleri, Berraklik

Y1l 2008, 144 Sayfa



ABSTRACT

MSc. Thesis

THE EFFECT OF FINING AGENTS ON QUALITY PARAMETERS OF GRAPE JUICE

Mehmet GULCU

Namik Kemal University
Graduate School of Natural and Applied Sciences

Main Science Division of Food Engineering

Supervisor: Assist. Prof. Dr. Figen DAGLIOGLU

In this study, the effects of juice clarification with various clarifiers on chemical,
physical and sensorial characteristics of juices made from Kalecik Karasi and Yapincak
grapes were studied.

Juice clarification was conducted by adding clarifiers such as bentonite (B), gelatine
(J), kieselsol (K) and tanen (T) into juice as double and triple combinations. The treatment
was applied on 7 Kalecik Karas1 (1 unclarified sample as control and 6 clarified samples) and
7 Yapincak juices and replicated 3 times.

Brix value, total acidity, pH value, invert sugar content, ash content, total phenolic
content, total anthocyanin content, color (L.a.b values), clarity, browning degree, color
intensity, polymeric color, percent polymeric color values and formol number were
determined in the juice samples and the color, appereance and flavor characteristics of the
samples were examined.

Brix values of Kalecik Karasi grape juices clarified with different combinations of
clarifiers were determined between % 19,40 and % 20,08. Total acidity was between 3,60 g/L
and 3,75 g/L and pH varied between 3,42 and 3, 47. While invert sugar content was between
% 19,2 - % 22,4 ash rate was among 2,18 g/L-2,62 g/L, total phenolic content was between
217,5 mg/L and 259,6 and total anthocyanin content was between 41,4 mg/L-80,2 mg/L.
Color L,a,b measurement values were in order of 3,72-5,04; 7,16-8,82; -0,01- 2,17, clarity

value was among 21-54,1, browning degree was between 1,86 and 2,23, colour intensity



varies between 1.84-4.14, polymeric color value differs between %27,1-61,8 and formol
number was found as 10 in all samples.

Meanwhile Brix values of Yapincak grape juices clarified with different combinations
of clarifiers were determined between % 13,60 and % 14,00. Total acidity varied between
4,50 g/L and 5,40 g/L and pH between 3,07-3,20. While invert sugar content was between %
14,5 - % 16, ash content was among 1,60 g/L-1,90 g/L, total phenolic content was between
1127,5 mg/L and 1222,5 mg/L. Color L,a,b measurement values were in order of 23,08-
25,19; -8,05- -5,49; 7,32-9,87 clarity value was among 89,7-95,9, browning degree was
between 0,55-0,91 and formol number was found as 3 in all samples.

On the other hand after the sensorial evaluation including color, flavor, odour and
appereance of grape juice samples, Kalecik Karasit samples took total points between 18,6-
21,2 and Yapincak between 14,2-20,6.

Besides, it was seen that with the clarification there was a big increase in the
efficiency of detartarisation (decrease in acidity). Invert sugar rate was increased in samples
containing kieselsol. After clarification there was a reduction in phenolic content and total
antochyanin content. The best clarity level was achieved in Kalecik Karasi grape juices by
clarification with B+J+K and B+T+J combinations and in Yapincak juices clarification with
J+K and T+J combinations. Therefore with the reduction of phenolic content, darkness level
was also decreased. It had been determined that the natural color in Kalecik Karasi was
preserved best in B+J+K combination applied sample.

According to sensorial determination results Kalecik Karasi took the best admiration
with samples clarified with T+J and B+T+J combinations. Neverthless, Yapincak variety took

the highest sensorial evalution point in samples clarified with B+J and J+K combinations.

Key Words: Grape Juice, Clarification process, Fining agents, Clarity

Year 2008, 144 Pages
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Arastirma konusunun se¢imi, ¢aligmanin yiiriitiilmesi ve tez yazimi siiresince bana yol
gosteren ve destegini esirgemeyen tez danismani hocam Yrd. Dog. Dr. Figen DAGLIOGLU’
na sonsuz tesekkiirlerimi sunarim. Yetismemde degerli katkilar1 olan lisans ve yliksek lisans
egitimim boyunca bilgi ve hosgoriisiinii esirgemeyen Gida Miihendisligi Ana Bilim Dali
Baskani: kiymetli hocam Prof. Dr. Mehmet DEMIRCI’ ye ve degerli boliim hocalarima
sonsuz sayg1 ve siikranlarimi sunarim.

Arastirmam i¢in Enstitli imkanlarindan yararlanmama izin veren Tekirdag Bagcilik
Arastirma Enstitiisii Miidiiri Dr. Yilmaz BOZ’ a, ¢alismalarim sirasinda destek ve
yardimlarim gérdiigiim, Zir.Yiik.Miih. Fehmi YAYLA, Dr. Levent TASERI ve Tekn. Tezcan
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Ali KIRACT ya ve emegi gecen tiim mesai arkadaslarima katkilarindan dolay: tesekkiirlerimi
sunarim.

Hayatim boyunca maddi, manevi fedakarliklar yaparak bugiinlere gelmemi saglayan
anne ve babama sonsuz minnet ve slikranlarimi sunarim. Calismalarim esnasinda bana her
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sunarim.
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1. GIRIS

Besin piramidinde bes ana besin gurubundan biri olan meyveler, besin degerleri
yaninda hosa giden tatlari ve sindirim sistemindeki olumlu etkileri nedeniyle giinliik
beslenmemizde yer almasi gereken besin guruplarindandir. Ulkemiz meyve cesitliligi ve iilke
capinda yayginligi acisindan zengin bir iiretim alan1 olarak tanimlanabilir (Coskun 2001).

2005 yili verileri itibariyla diinyada yaklasik 52 milyon hektar alanda toplam 510
milyon ton meyve Uretimi yapilmaktadir. Diinya meyve iiretiminde Tiirkiye 15,7 milyon ton
ile toplamda, Cin (%17), Hindistan (%9), Brezilya (%7) ve ABD (%5)’ nin ardindan Tiirkiye
(%3) 5. sirada yer almaktadir. Toplam meyve iiretimi igerisinde iiziimsii meyveler % 30’ luk
pay ile en biiyiik gurubu olusturmakta, bunu % 19’ luk pay ile yumusak ¢ekirdekli meyveler
ve %18’ lik pay ile narenciye takip etmektedir (Mert 2007).

Meyveler kolay elde edilebilir olduklar1 ya da bol ve ucuz olduklari donemlerde daha
zor elde edilebilecekleri zamanlar i¢in belirli yollarla islenerek degerlendirilmektedir. Meyve
suyu, meyve iiretimini degerlendirmenin en verimli yoludur.

Tiirkiye’ de meyve suyuna islenen baslica meyveler; elma, seftali, kayisi, vigne, nar,
lizim ve portakaldir. Bu 7 meyvenin iiretim toplam1 2000 yilinda yaklasik 8,2 milyon ton iken
2006 yilinda 8,8 milyon tona, 2007 yilinda ise 8,9 milyon tona ulasmistir. Meyve suyuna
islenen meyve miktar1 ise 2000 yilinda yaklasik 433 000 ton iken, 2006 yilinda 582 000 ton,
2007 yilinda ise 737 000 tondur. Buna gore 2007 yilindaki artis oran1 2000’ e gore % 70,
2006’ ya gore ise %26.6 dir. Diger taraftan 2007 yilinda 72,6 bin ton visne, 38,2 bin ton
kayisi, 90,1 bin ton seftali, 356,8 bin ton elma, 53,3 bin ton portakal, 57,5 bin ton nar, 18,3
bin ton Uziim meyve suyuna islenmistir (Anonim 2008).

Meyve suyu teknolojisinin diinyadaki gelisimi 1860’ larda Pasteur’ un meyve sularini
dayandirma calismalar ile baglamigtir. Pasteur fermantasyona neden olan ve sicakliga bagimli
mikro canlilarm varligini agiklamistir. 1895 yilinda Isvigreli Prof. Miilleri’ in ¢alismalariyla
meyve suyu teknolojisi Isvicre’ de 6nem kazanmis ve giiniimiizde meyve suyu tiiketimi,
gelismis iilkeler de biiyiik artis gdstermistir (Oktem 1980).

Turkiye’ de endustriyel 6lcekte meyve suyu Uretimi 1960’ 11 yillarda baslamustir.
1970’ li yillarda yatirnmlar yaygilagmistir. 1980 11 yillar sektoriin sarsildigi, 1990° i yillar
yeniden canlandigr 2000’ 1i yillar ise biiyimenin hizlandigr donemdir. Bugiin sektérde 34

firma faaliyet gostermektedir.



2000 yil1 sektor verileri ile 2006 yili sektor verileri incelendiginde, Tiiketime hazir
meyve suyu vb. icecek iiretimi; 295 bin ton’ dan 774 bin tona, Thracat; 52,3 bin ton’ dan 77,5
bin tona, ithalat; 3,3 bin ton’ dan 16,7 bin tona yiikselmistir (Eksi 2007). Son yillarda
tilkemizdeki meyve suyu sektoriiniin yasadigi degisim ve gelisim bu rakamlardan da
gorulebilmektedir.

Meyve suyu ve meyve suyu iceren diger igceceklerin birbirinden kesin tanimlarla
ayrilmasi ¢ok Onemlidir. Buna gore “meyve suyu”, “meyve nektar’” ve “ meyveli icecek”
olmak iizere ii¢ tip iirlin ayirimi s6z konusudur. Bunlardan “meyve suyu” hi¢ sulandirilmamias,
herhangi bir katki igermeyen, yani % 100 oraninda meyveden kaynaklanan bir icecek olarak
tanimlanmaktadir. “Meyve nektar1” ise; dogal meyve suyu ve pulpunun su ile belli bir sinira
kadar seyreltilmesi ile hazirlanan iceceklerdir. Ancak bunlara, tadin diizeltilip dengelenmesi
amaciyla seker ve asit eklenebilmektedir. Meyve suyu ve meyve nektari disinda kalan ti¢lincii
gurup Urln ise, “Meyveli icecekler olup bunlarda meyve oran1 meyveye bagl olarak
degismekle birlikte minimum %3 olmalidir. Her iilkenin mevzuatinda meyve sular1 ve benzer
iceceklerle ilgili tanimlamalar daima ¢ok Onemli bir yer tutmaktadir. AB mevzuatindaki
tanimlar, TS 11888 No’ lu standartla, Tiirk Standartlar1 Enstitiisii’ nce aynen benimsenmis

bulunmaktadir (Cemeroglu ve Karadeniz 2004).

Pratikte icerdigi meyve oranina gore igecekler; %100 Meyve Suyu, %25-99 Meyve
Nektar1, %10-24 Meyveli icecek, %0-9 Aromal1 igecek seklinde adlandirilir (Anonim 2007).

Cizelge 1.1. Tiirkiye Meyve Suyu ve Benzeri Icecek Uretimi (Milyon Litre) (Anonim 2008)

ICECEK TIiPi | 2000 | 2001 | 2002 2003 2004 2005 2006 | 2007

Meyve Suyu 1.9 3.9 5.6 9.3 12.2 30.6 747 | 73.4

Meyve Nektar1 | 202.8 | 212.1 | 208.5 233.6 300.3 | 368.9 | 509.2 | 525.9

Meyveli Icecek | 56.7 51.5 27.2 16.0 17.4 29.6 410 | 25.7

Aromal f¢ecek | 335 34.6 52.6 98.4 129.4 83,3 1219 | 123.1

TOPLAM 2949 | 302.1 | 293.9 357.3 459.3 512.4 | 746.9 | 748.1

INDEKS 100 102.4 | 99.7 121.1 155.7 173.8 | 253.2 | 253.7




Cogu hastaliklarin dengesiz beslenme ve ¢ok uyuma sonucunda vicut direncini
kaybetmis kisilerde ortaya ¢iktigi bilinmektedir (Nurbaki 1990). GlnlUmuzde bilincli
beslenme anlayist kisiler arasinda hizla yayilmakta ve yapilan aragtirma sonuglar1 da dengeli
ve bilingli beslenmenin saglikli yasam siirdiirme agisindan ne kadar dnemli oldugunu ortaya
koymaktadir. 21. yiizyildaki trendlerden birisi, karbondioksitli i¢cecek satisindaki azalmadir.
Goglis kanserinin %80 artmasi ve son on yilda ¢ocuklarda obezitenin ikiye katlanmasi, fast
food ve karbondioksitli igecek tiiketimi ile yakindan iligkilidir. Bu nedenledir ki; Eyliil 2006’
da Ingiltere’ de okullarda ki bu tip igecek satis1 yasaklanmistir ve 2010’ da da ABD’ de
yasaklanmas1 beklenmektedir. Karbondioksitli igeceklerin tiiketimindeki azalmaya karsin
meyve suyu vb. iceceklerin tiiketiminde 6nemli bir artis gézlenmektedir (Beryyman 2006).

Giinde 1600 kalori alan ¢ocuklarin (1-4 yas aras1) giinde iki kez meyve tiiketmesi,
giinde 2800 kalori almasi1 gereken ¢ocuklarin (10-18 yas arasi) giinde dort kez meyve yemesi
onerilmektedir. Yiiz yetmis gram agirligindaki bir bardak meyve suyu bir porsiyon meyveye
esdegerdir (Canpolat ve Yalgin 2003).

Ulkemizde kisi basina meyve suyu vb. icecek tiiketimi 2000 yilinda 4,4 Litre iken,
2007 yilinda meyve suyu vb. icecek tiikketimi 10,06 Litreye ylikselmistir. Bu toplamin; 7,1
Litresi meyve nektarindan, 0,9 litresi %100 meyve suyundan, 1,7 litresi aromal1 ve yaklasik
0,4 litresi meyveli igecekten olusmaktadir. %100 meyve suyunun payi diisiik gibi goziikse de
2000’ den 2007’ye kisi basina %100 meyve suyu tiiketimi 30 kat artig (0,03 litreden, 0,89
litreye) gostermesi, oldukc¢a ilgingtir ve tiiketicinin meyveye yakin iceceklere yoneldigini
dogrulamaktadir (Anonim 2008).

Ancak, ne meyve suyu iiretim ve dig ticaret rakamlari, ne de kisi basina tiiketim
miktarlar1 heniiz istenilen diizeylerde degildir. Ulkemizin sahip oldugu meyve cesitliligi ve
tiretim potansiyeli ile paralel olarak meyve suyu sektoriiniin gelisimi ve ihracat rakamlariin
artig1; kaliteli hammaddenin saglanmasi, endiistriyel iiretim standartlarinin yerine getirilmesi
ve miisteri talebine gore gelisen ve degisen ambalajlama tekniklerinin uygulanmasina
dogrudan baghdir.

Herhangi bir gidanin tiiketici iizerinde olumlu veya olumsuz yonde uyandirdigr ilk etki
onun gorliniisii ile yani; gorsel yolla gergeklesmektedir. Genellikle tlketiciler, berrak bir
goriiniimde ve besin degeri yiikksek meyve suyu istemektedir. Meyve suyu ve tirevi icecekler,
durultma islemi uygulanip uygulanmadigina gore berrak (durultulmus) ve bulanik (pulplu)
olarak iki tiptedir. Meyvenin dogal ozelligi ve tiiketim aligkanligina bagli olarak, bazi
meyveler (elma, iizlim, visne) daha ¢ok berrak tipte, baz1 meyveler (seftali, kayisi, portakal)

ise daha ¢ok bulanik tipte islenmektedir (Eksi 1988).



Meyve suyunun durultulmasinin ve berraklastirilmasinin amaci, beslenme fizyolojisi
ve duyusal agidan iirliniin 6zelliklerinin miimkiin olan en diisiik diizeyde degistirerek stabil ve
berrak meyve suyu iiretmektir (Eksi 1988).

Berrak meyve suyu iiretimi; yikama, se¢me, parcalama, presleme, santrifijden
gecirme, durultma ve filtrasyon islem basamaklarindan olusmaktadir. Elde edilen meyve suyu
1s1l islemle dayanikli hale getirilerek ambalajlanmaktadir (Doyuran ve Giiltekin 2002). Berrak
meyve suyu {lretiminde durultma en O6nemli iglem basamaklarindandir (Cemeroglu ve
Karadeniz 2004). Durultma isleminde amag, protein stabilizasyonunun saglanmasi, saraptasi
stabilizasyonunun (detartarizasyon) saglanmasi, canli ve 6lmiis mikroorganizma yiikiiniin
azaltilmas1 ve agir metal kalint1 yilikiiniin azaltilarak minimum ¢0ziinmeyen madde igeriginde,
berrak meyve suyu elde etmektir. Ister sicak durultma (50 °C civar), ister soguk durultma (20
°C civari) olsun, durultma kendi iginde “depektinizasyon” ve “berraklastirma” olmak iizere iki
asamali bir islemdir (Cemeroglu ve Karadeniz 2004). Depektinizasyon asamasinda pektik
maddelerin parcalanmasi amaciyla pektolitik enzim kullanilir, bu isleme enzimatik durultma
da denir. Berraklagtirma asamasinda ise meyve suyuna belirli miktarda durultma yardimci
maddeleri eklenir, bunlarin gorevleri meyve suyunda bulanikliga yol agan, renk ve flavor
degisimine neden olabilecek maddeleri meyve suyundan absorbe ederek veya coktiirerek
uzaklastirmaktir. Durultmada kullanilan maddeler meyve suyuna higbir toksik madde
vermemelidir(Eksi 1988, Cemeroglu ve Karadeniz 2004).

Gunimizde meyve suyu ve meyve suyu konsantreleri tretiminde yiksek standartlar
talep edilmektedir. RSK degerleri gibi analitik kriterler yaninda stabilite, berraklik ve renk
gibi kriterlerde ¢ok Onemlidir. Bu durum isleme teknolojisinin ve 6zellikle durultma ve
filtrasyonun en tist diizeyde olmasini gerektirmektedir (Aydar 1999). Yapilan arastirmalar
sonucunda belirlenen iiziim suyu bilesim 6geleri Cizelge 1.5 de gosterilmistir (Bielig et al.
1987). Bu degerler ayn1 zamanda iiziim suyu RSK degerleri olarak bilinir.

Meyve sular1 ve dolayisiyla iizim suyu satisa sunuldugunda sisedeki goriiniimii ve
tilkketildiginde viicuda alimacak besin maddeleri bilesiminin uygulanan durultma islemiyle
dogrudan ilgili olusu bu islem basamagini, dnemli ve ¢ok titiz ¢alisilmasi gereken bir islem
haline getirmistir.

Berrak meyve suyu iiretiminde en kritik asama olan durultma islemi tlizerinde c¢ok
sayida aragtirma yapilmistir. Bu arastirmalarin bir¢gogu elma ve vigne suyu ile ilgilidir. Yine
sarap lretiminde durultma ve berraklastirma konularinda pek c¢ok arastirma calismasi
yapilmis olmakla beraber, berrak iiziim suyu iiretimi konusunda ¢ok az sayida arastirma

gergeklestirilmistir.



Bu calisma, meyve suyu ve sarap sanayinde yaygin olarak kullanilan durultma
yardimc1 maddelerinden bentonit, jelatin, kizelsol ve tanenin, farkli kombinasyonlar halinde
kullanilarak yapilan durultma uygulamasinin, beyaz ve siyah renkte iiziim sularinin bazi
fiziksel, kimyasal ve duyusal kalite ozellikleri iizerine etkisini belirlemek amaciyla ele

alinmustir.



Cizelge 1.2. Uziim Suyunun Bilesim Ogeleri (Bielig et al., 1987)

Yargi Degeri Degisim Aralig1 Tepe Degeri

(Min.) (Max.) (mode)
Yogunluk (20°%20° °C) min. 1.065 1.065 1.08 1.07
Briks, refraktometrik min. 15.88 1588 19.3 19.3
COzundr kurumadde g/L min. 169.1 169.1 208.4 182,2
Titrasyon asitligi:
Tartarik asit cinsinden min. 6.0 6.0 12 8
Kikdartdioksit mg/L max. 10 - - -
Etil alkol g/L max. 3.0 - - -
Ucar asit (asetik asit)g/L max. 0.4 - - -
Laktik asit g/L max. 0.5 - - -
L-malik asit g/L max. 3 - - 5
Sitrik asit mg/L max. 500 200 500 300
Tartarik asit g/L max. - - - 3.5
Serbest tartarik asit g/L max. 1 - - -
Glukoz/Fruktoz max. 1.0 0.90 1.03 0.97
Sakaroz g/L asagidaki agiklamaya bakiniz.
Indirgen olmayan ekstrakt g/L. min. 20 18 32 22
Kl g/L min. 2.2 2.2 5 3
Alkalinite sayis1 min. 11 11 14 12
Potasyum mg/L min. 950 900 2200 1250
Sodyum mg/L max. 30 - - -
Magnezyum mg/L min. 80 75 150 95
Kalsiyum mg/L max. 230 100 250 170
Klortr mg/L max. 50 - - -
Nitrat mg/L max. 15 - - 7
Fosfat mg/L min. 300 300 550 380
Sulfat mg/L max. 350 - - -
Formol sayis:
(mL 0.1 mol NaOH/100ml)  min. 11 10 30 15
Prolin mg/L min. 150 150 1000 -

NOT: Kimyasal yontemle sakaroz tayini yapilinca, yeni preslenmis {iziim suyu harig, liziim

sularinda sakaroz saptanamaz.



2. LITERATUR BILGISI
2.1. Uziim Suyunun Bilesimi

Uziim suyunun besin degeri, kimyasal bilesimi ve duyusal 6zellikleri cogunlukla iiziim
cesidi, olgunluk derecesi ve iiretim siirecine baghdir. Giizel kalitede iiziim suyu elde
edebilmek igin {iziim taneleri saglam ve yenilebilir ozellikte olmalidir. Uziim tanesi

agirliginin, % 75-857 1 meyve eti, % 15-20° si kabuk, geriye kalan kismui ise ¢ekirdektir.

Cizelge 2.1. Uziim Suyunun Genel Bilesimi (Martin-Belloso ve Marsellés-Fontanet 2006)

Bilesik Miktar (g/L)
Su 700-850
Karbonhidrat 120-250
Organik Asitler* 3.6-11.7
Ucar Asitler 0.08-0.25
Fenolik bilesikler 0.1-1
Azotlu biselikler 4-7
Mineral maddeler 0.8-3.2
Vitaminler 0.25-0.8

* Tartarik asit olarak hesaplanir.

Karbonhidratlar sudan sonra iiziim suyunda en fazla bulunan bilesiklerdir. Toplam
karbonhidrat igeriginin genel olarak % 99’unu olusturan glukoz ve fruktoz, normal
olgunluktaki {iziim siralarmin ise % 22-25’ ini olusturmaktadir (Yavas ve Fidan 1986). Uziim
suyundaki glukoz/fruktoz orani ortalama 0,92-0,95 diizeyindedir. Sakkaroz miktar1 ¢ok diisiik
olmakla beraber, genellikle 1-3 g/L civarindadir, bunun sebebi sakarozun enzimatik hidroliz
sonucu glikoz ve fruktoza ayrilmasidir. Ayrica eser miktarlarda arabinoz, ramnoz, galaktoz,
ksiloz, rafinoz ve galakturonik asit oldugu bildirilmektedir. Bunlar polimerik
karbonhidratlarin monomerlerini teskil ederler (Belitz ve Grosch 1999, Pellerin ve Cabanis
2000, Hidalgo-Togores 2002). Uziimde bulunan polimerik karbonhidratlar seliiloz,
hemiseliilloz ve pektindir. Pektin meyvede hiicre duvarinin yapisinda yer alir (Ribéreau-

Gayon ve ark. 1989, Crouzet ve ark. 2000, Tucker ve Seymour 2001).



Uziim suyu pH’ s1 organik asitler sebebiyle 3.3-3.8 araligindadir. pH iiziim suyunun
onemli bir kalite parametresidir. Sarap iiretiminde ¢ogunlukla asitligin ve lezzet diizeyine
karar vermede dnemli bir faktor olarak 6n plana ¢ikar. Bununla beraber yiliksek pH mikrobiyal
kararsizlig1 ve kirmizi saraplarda olusan renk esmerlesmesini 6nlemede etkili bir faktor olarak
on plana cikar. Uziim suyunundaki en dnemli asitler tartarik asit ve malik asit olup toplam
asitin % 90° dan fazlasini teskil ederler. Bunlardan baska daha az miktarda sitrik asit, siiksinik
asit, laktik asit, galakturonik asit, fenolik ve yag asitleri bulunur (Drilleau ve Prioult 1971,
Ribéreau-Gayon ve ark. 1989, Belitz ve Grosch 1999, Rihl 2000, Hidalgo- Togores 2002,
Soyer ve ark. 2003) pH degeri asit miktarindan ¢ok ortamdaki tampon madde miktarina
baglidir (Jackson 2000, Cemeroglu 2007).

Uzim suyunun azotlu madde miktari, iiziim tanesinin toplam azotlu madde miktarmin
% 20-30° u kadaridir. Uziim suyundaki azotlu bilesiklerin % 25°¢ i inorganik (amonyum
tuzlar1) yapida, % 70° i amino asitler, % 3° i peptidler ve % 2’ si proteinlerden olusur
(Ribéreau-Gayon ve ark. 1989, Feulliat ve ark. 2000, Hidalgo-Togores 2002).

Uziim suyunda bulanan ve yapisal islevleri olan baslica katyonlar potasyum, kalsiyum,
magnezyum ve sodyumdur. Cok az miktarlarda demir ve bakir bulunur. Diger yandan {iziim
suyundaki 6nemli anyonlar fosfat, sulfat ve Klorlirdur (Ribéreau-Gayon ve ark. 1989,
Hidalgo-Togores 2002).

Uziim suyu lipidlerce fakir bir kaynak olup, {iziimiin lipid igeriginin sadece % 1-2’
sine sahiptir. Uziim suyunda en fazla bulunan lipid tipleri fosfolipidler (% 65-70), nétral
lipidler (% 15-25) ve glikolipidler ( % 10-15) olup, yiiksek diizeyde kalp damar sertligini
Onleyici yag asiti igerigine sahiptir (Pueyo ve Polo 1992, Hidalgo-Togores 2002).

Uziim suyunun vitamin igeriginin biiyiikk boliimii suda ¢dziiniir vitaminlerdir,
bunlardan en énemlisi askorbik asittir. Uziim suyunda yagda ¢dziinen vitaminlerden ¢ok az
miktarda A vitaminin provitamini olan lutein ve B-karoten bulunur (Pueyo ve Polo 1992,
Hidalgo-Togores 2002).

Besin bilesenlerinin iizim suyunun besin degeri ve lezzeti lizerinde blylk etkisi
vardir. Sekerler tatlilig1 saglarken, asitler eksi tadi verir, oysa seker icerigi ve asit igeriginin
belli bir oranda olmasi iizim suyunda lezzetliligi saglar. Bununla beraber iiziim suyunun
antioksidant aktivite ve istah agici etkileri, renk ve kokusu ihtiva ettigi diger dogal iceriginden
kaynaklanmaktadir (Martin-Belloso ve Marsellés-Fontanet 2006).

Uziim suyunun lezzeti, sekerlerin, asitlerin, anthranillatlarin, ucar esterlerin, alkol ve
aldehitlerin birlesmesinin sonucudur (Morris 1989). Pek ¢ok bilesik iiziimiin tipik lezzetinin

olusumundan sorumludur. Coklu doymamis yag asitleri ve karatenoidler bunlarin



baslicalarindandir. Bu maddeler endiistriyel iiretimde enzim faaliyeti sonucu daha kiigiik
molekiillere ayristirilarak iiziim suyunda aromanin gelismesi saglanir. Bu bilesikler genellikle
alkol ve karbonil turevleri olan maddelerdir (Belitz ve Grosch 1999, Bayonove ve ark. 2000,
Hidalgo-Togores 2002). Bununla birlikte Gzim suyunda en fazla bulunan ortak lezzet
maddeleri terpenlerdir. Ceside gore degismekle birlikte, izim suyunda 500 ile 1700 ug/L
arasinda bulunur. Baslica terpenler hidrokarbonlar, alkoller, aldehitler, oksitlenmis
monoterpenler ve sesquiterpenlerdir. Bu maddeler genellikle oligosakkaritlere bagli kokusuz
glikozitler formundadir ve serbest hale gegebilmeleri igin glikozidaz enzimi gereklidir
(Bayonove ve ark. 2000, Hidalgo-Togores 2002). Bunlardan baska iiziim suyundaki diger
koku bilesikleri metoksipirazinler, merkaptanlar, bazi tioller ve furanlardir (Martin-Belloso ve
Marsellés-Fontanet 2006).

Uziim suyuna rengini veren en dnemli bilesikler olan fenolik bilesikler (flavonoidler)
500-3000 mg/L diizeyinde bulunmaktadir. Flavonoidler, C6—-C3-C6 karbon iskeleti ile
karakterize edilmektedirler. 1ki aromatik halka, ¢ karbonlu bir alifatik zincir ile birbirine
baglanmaktadir (Can ve ark. 2005).

Antosiyanidinler (Siyanidin, Peonidin, Delfinidin, Petunidin, Malvidin) meyve
kabugunun kirmizi, mavi ve mor renginden sorumlu olup, pH ve bagh hidroksil gurubu
sayisina bagli olarak molekiil tipi degisir. Antosiyanidin molekultndeki hidroksil (-OH)
grubu sayisi arttikga renk maviye dogru donmekte ve metoksil (-OCH3) grubu sayisindaki
artis kirmizi tonun giiglenmesine neden olmaktadir (Canbas 1983). Antosiyanidin deseni
genellikle her bir tiir ve ceside has olmakla beraber, monosakkaritlere glikozit bagi ile
baglidirlar. Bundan dolayi, Vitis tiiriinlin esas bileseni malvidin glikozit iken Misket tiirii
tiziimlerde daha yiiksek diizeyde diger antosiyanidinler bulunur (Martin-Belloso ve Marsellés-
Fontanet 2006). Antosiyanidinler, V. vinifera tirlerinde monoglikozit (3-monoglucosides)
yapida iken, V. labrusca ve V.rupestris tirlerinde diglikozit (3,5-diglucosides) yapida
bulunmaktadir. Bu 6zellik, iiziim tiirlerinin belirlenmesinde uygulanan bir yontemin temelini
olusturmaktadir (Belitz ve Grosch 1999, Bozdogan ve Canbas 2006).

Flavonoller (Kamferol, Kuersetin, Mirisetin, Isorhamnetin) ve flavononlar (Engeletin,
Astilbin) beyaz iiziimlerin kendine has acik renklerini veren hafif sar1 renkli bilesikler olup
ayni zamanda siyah ¢esitlerde de mevcuttur. Bu bilesikler 3-glikozit ve 3-glucuronides
formunda kabukta bulunurlar (Shahidi ve Naczk 1995, Cheynier ve ark. 2000).

Flavan-3-oller (Katesin, Gallokatesin, Epikatesin, Epigallokatesin) renksiz monomer
ve polimer bilesikler olup, blyik oranda cekirdek ve kabukta bulunurlar. Uziim suyunun

renginde etkileri yoktur fakat buruk tadin sorumlusu olduklarindan iiziim suyunda



istenmezler. Proantosiyanidinler diye adlandirilan polimerik formdaki maddeler,
antosidinlerin 6n gruplaridir. Bunlar sulu ¢ozeltilerde proteinleri ¢okertme yeteneginde olup,
tanenler olarak bilinirler (Shahidi ve Naczk 1995, Belitz ve Grosch 1999, Cheynier ve ark.
2000).

Uziim suyunda bunlardan baska degisik tiirde pek c¢ok flavonoid bilesik bulunur.
Birbirlerinden yapisal farkliligi olan bu fenol gurubu bilesiklere, benzoik ve sinnamik asitin
tartarat esterler ve sitilben tlirevleri 6rnek gosterilebilir. Bu maddeler enzimler vasitasiyla
lizim suyunda tat ve lezzet maddelerine doniistiiriiliir(Gray ve Meredith 1992).

Butlin bu tat ve renk bilesikleri ve 6n maddeleri genellikle saglam tanelerde bulunur,
bu maddelerin icerigindeki degisimin liziim suyu iiretim prosesinde énemli bir rolii vardir ve
kalite Uzerinde etkili olur (Martin-Belloso ve Marsellés-Fontanet 2006).

Uziimde bulunan bir ¢ok fenolik bilesik, antioksidan ve antimutajenik etki gibi ilging
farmakolojik aktiviteleri sebebiyle aragtirma altindadirlar (Bombardelli ve Morazzoni 1995).
Flavonoidler, antioksidatif aktivitelerini ksantin oksidaz, lipoksijenaz ve siklooksijenaz gibi
enzimleri inhibe ederek, metal iyonlari ile selat olusturarak, diger antioksidanlar ile etkilesime
girerek, ve sliperoksit anyonlari, lipid peroksil radikalleri ve hidroksil radikalleri gibi serbest
radikalleri yakalayarak gostermektedirler (Can ve ark. 2005).

Fenolik bilesiklerin polifenoloksidazlar ile molekiiler oksijen varliinda meydana
gelen oksidasyonu meyve ve sebze islenmesinde cok iyi bilinen enzimatik esmerlesme
reaksiyonlarinin geri doniisiimlii ilk basamagidir (Aydar 1999). Enzimatik esmerlesme veya
kararma olayimnin o-kinonlarin olusumuna kadar olan basamaklar1 enzimatiktir; ancak o-
kinonlarin melanin ve baska renk maddelerine doniisiimii enzimatik olmayan bir dizi
reaksiyonlarla gergeklesmektedir. Kirmizi ile kirmizi-esmer arasinda renge sahip o-kinonlar
kararsiz ara trtinleridir ve kendilerinden daha diisiik yiikseltgenme-indirgenme gtictinde olan
antosiyaninleri, flavon glikozitlerini, askorbik asidi ve amino asit veya proteinlerle kompleks
yapmis olan polifenolleri oksitleyerek kendileri baslangic substratlar1 olan renksiz o-
difenollere indirgenmektedir. O-kinonlar amino asitler ve proteinlerle reaksiyona girerek
kompleks renk bilesikleri meydana getirebildikleri gibi kondenzasyon veya polimerizasyona
ugrayarak melaninlere doniismektedirler (Vamos-Vigyazo 1981, Schwimmer 1981, Keles
1987).
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2.2. Uziim Suyunda Bulamiklik Etmenleri

Durultma isleminin basarisi, oncelikle meyve suyunda bulaniklik kaynagi olan ve
durultma isleminde hedef alinan etmenlerin ve spesifik 6zelliklerinin iyi bilinmesine baghdir.
Meyve suyunda bulaniklik kaynaklar1 biyolojik ve kimyasal olarak iki grupta
siniflandirilmaktadir.

Biyolojik bulaniklik mikroorganizmalarin gelismesi ile kimyasal bulaniklik ise meyve
suyunda bulunan veya sonradan olusan partikiillerin kimyasal kararsizli§i sonucunda
meydana gelmektedir (Beveridge 1997). Preslemede, meyvede dogal olarak bulunan
bilesiklerin bir kismi pres posasi ile ayrilirken bir kismi da pres suyuna ge¢mektedir (Eksi
1988).

Kimyasal bulaniklik; nisasta, polifenol, protein, pektin, bakir, demir ve benzeri gok
sayidaki organik ve inorganik unsurun dahil oldugu kompleks olusturma ve benzeri kimyasal
reaksiyonlarla olugmaktadir. Bunlar icinde en yaygin olaninin ise protein-polifenol kaynakl
bulaniklik oldugu ifade edilmektedir. Bunlar toplam etki olarak bulanik bir goriintii
olustururlar (Beveridge ve Tait 1993, Beveridge 1997, Gao ve ark. 1997, Siebert ve ark.
1996, Siebert 1999, Cemeroglu ve Karadeniz 2004).

Meyve suyunda bulunan en 6nemli kolloidlerin basinda ¢6ziinmiis pektin gelir. Genel
tanima gore pektin, karboksil guruplari kismen metil alkol ile esterlesmis olan ve birbirine
alfa-1.4 glikozidik bagi ile baglanmis galakturonik asit zinciridir. Pektik madde gurubunun
suda ¢oziiniirliigii; (1) zincir uzunlugu arttikca azalmakta, (2) ¢ézeltinin pH degeri diistiikce
azalmakta, (3) esterlesme orani yiikseldik¢e artmakta ve (4) diisiik esterlesme oraninda metal
iyonu varsa azalmaktadir. Hiicre duvarinda protopektin olarak olarak bulunan ¢dziinmez
nitelikteki pektin, meyvenin olgunlagmasi ile ¢oziiniir nitelik kazanir. Pektik madde miktar
meyveden meyveye farklilik gostermektedir ve poligalakturanik asid (PGA) olarak % 0.52—
1.21 arasinda degigsmektedir. Meyvedeki pektinin ne kadarmin pres suyuna gegecegi,
meyvenin olgunlasma diizeyi, meyvenin depolanip depolanmadigi, meyvenin parcalanma
derecesi, preslemeden Once 1sitma ve mayse enzimasyonu uygulanip uygulanmadigi ve pres
tipi gibi etkenlere baglidir. Meyve suyundaki pektinin tam olarak parcalanabilmesi i¢in
pektinesterazlarin, pektinglikozidazlarin ve pektin transeliminazlarin birlikte ve dogru bir
oranda bulunmasi gerekmektedir. Diger taraftan depektinizasyonda, islenmekte olan meyve
suyu cesidine gore farkli enzim aktivitelerini, farkli oranda igeren enzim preparatlarinin
kullanilmast yararhidir. Meyve suyundaki pektinin enzimatik degradasyonu ile saglanan

berraklastirmada kisithdir ve ayrica filtrasyon yetenegi iyilesmekle birlikte yeterli degildir. Bu
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islemin floklastirma ve ¢oktlirme ile pekistirilmesi gerekmektedir (Eksi 1988, Dogan 1993,
Cemeroglu ve Karadeniz 2004).

Meyve suyunda degisik miktarlarda bulunan bir diger bulaniklik etmeni nisastadir.
Glukoz birimlerinin baglanma tarzina goére, amiloz ve amilopektin olmak {izere iki
kompanentten olusmaktadir. Olgunlasmamis meyvelerde daha fazla bulunan nisasta,
olgunlagmanin ilerlemesiyle, meyvenin dogal amilaz enzimlerinin faaliyeti sonucu hidrolize
olarak miktar1 gittikce azalir. Nigasta miktar1 ¢ok diisiik diizeyde olmasina ragmen, elma,
armut gibi meyvelerin berrak meyve suyu ve konsantresine islenmelerinde énemli sorunlar
olusturmaktadir. Durultma agisindan nisastanin; c¢irislenme (1sitma sirasinda su baglayarak
sisme), retrogradasyon (bekletme sirasinda bir miktar nisastanin ¢éziinmez forma doniismesi)
ve degradasyon (parcalanma) kosullar1 6nem tasimaktadir. Meyve suyuna gegen nisasta
miktari; meyve ¢esidi, meyve olgunlugu, meyvenin depolama siiresi ve presleme teknigine
baghdir. Meyve sularinda nisasta, ya fungal bir a-amilaz ile veya bir amiloglukozidaz ile
parcalanmaktadir (Eksi 1988, Cemeroglu ve Karadeniz 2004).

Protein denildigi zaman, yapitasi amino asid olan yiiksek molekiillii bilesiklerin tiimii
anlasilmaktadir. Meyvelerde protein miktar1 ¢ok disiiktiir ve genellikle % 1° in altindadir.
Buna ragmen bazi meyve sularinda proteinin sebep oldugu 6nemli bulanma sorunlar ile
karsilagilmaktadir. Durultma agisindan proteinin ¢oziinlirlik durumu, amfoter ozelligi ve
termolabil olusu Onem tasimaktadir. Molekiil biiytlikliigli nedeniyle, ¢oziiniirlik acisindan
tipik kolloid 6zellik gdstermektedir. Iyonik davranisi ¢dzelti pH> sma gore degismektedir.
Meyve suyu proteinleri, meyve suyunun genel pH sinirlarinda (pH 3.5-4.0) pozitif
yiikliidiirler. Protein molekiilleri negatif yiikli bir kolloid olan pektin kilifi tarafindan
sartlmistir. Proteinlerin uzaklagtirilmasi, ancak bu protein kilifinin, pektinazlar tarafindan
parcalanmasindan sonra gerceklesir. Protein bulanikligi sorunu ile en ¢ok liziim suyunda
karsilasilir. Bu nedenle en iyi incelenmis protein iiziim suyu proteinleridir. Uziim suyu
proteinlerinin ana fraksiyonlarindan birinin izoelektrik noktasinin 4.0-4.5 arasinda digerinin
4.5-5.4 arasinda degistigi molekiil agirliklarinin 20 000 Dalton civarinda oldugu ve temelde
bir glikoprotein (yani protein-karbonhidrat bilesigi) oldugu saptanmistir. Yagisin az oldugu
kurak yillarda meyvedeki protein miktar1 artarken asit miktar1 diiser ve pH derecesi yiikselir.
Boylece kurak gecen sezonlarda meyve suyunun pH degeri, izoelektrik noktasina dogru
yiikselir ve zaten artmis olan protein miktarina bagli olarak, daha fazla bir “sonradan
bulanma” ortaya ¢ikmaktadir. Protein bulanikliginin her yil ortaya ¢ikmayist boylece agiklik
kazanmaktadir (Yavuzeser ve Giirkan 1981, Eksi 1988, Gilinther 1994, Cemeroglu ve
Karadeniz 2004).
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Bilindigi gibi bitkiler diinyasinda oldukga yaygin bulunan buruk tat ve renk maddeleri
polifenoller adi altinda toplanmistir. Bunlar genellikle Cg-C3-Cg (flovanoid) yapi
gostermektedir. Flavonoid yapidaki bilesikler; katesinler (katesin, epikatesin, gallokatesin,
epigallokatesin), 16ykoantosiyanidinler (16ykosiyanidin, 16ykodelfinidin), flavonoller ve
flavonlar (kemferol, quarsetin, mirisetin, izoramnetin, apigenin, luteolin), flavanonlar
(naringenin, eriyodiktiyol, hesperetin, izosakuranetin) ve antosiyanidinler (pelargonidin,
siyanidin, delfinidin, peonidin, malvidin) olmak iizere alt1 gruba ayrilmaktadir. Meyvede
fenolik madde miktar1 olgunlasma ile azalmaktadir. Diger yandan taban olmayan, egimli
arazilerde yetisen iiziimlerde fenolik madde miktarinin fazla oldugu bildirilmistir. Polifenoller
hiicre duvarindaki pektik bilesiklere baghidir ve mayse enzimasyonu sirasinda serbest
kalmaktadir. Meyve suyunda negatif yiiklii olan bu bilesiklerin, tepkime kinetiginin hem renk
korunmasi ve hem de bulaniklik agisindan iyi bilinmesi gerekir. Polifenoller; proteinler, metal
iyonlan ile tepkimeye girerek kompleks madde olusturur ve oksidasyona egilimlidirler. Bu
bilesikler zamana bagli olarak kondensasyon ve polimerizasyon egilimi gostermekte ve
sonucta suda ¢oziinmeyen nitelikte bilesikler olugsmaktadir. Bu bilesikler meyve suyunun hem
rengini hem de ¢Oziinmez 6zellikte olduklari igin berrakligini olumsuz yonde etkilemektedir
(Weiss 1977, Yavas ve Fidan 1983, Eksi 1988).

Meyve suyunun bilesiminde bulunan bulaniklik etmenlerinden birisi de metal
iyonlaridir. Meyve suyunda, tortu olusumu agisindan Ozellikle agir metal iyonu (bakur,
kursun, demir, ¢inko) onem tasimaktadir. Meyvede pestisit kalintis1 ve proses sirasindaki
kontaminasyon, meyve suyunda agir metal konsantrasyonu artisina yol agmaktadir. Agir
metal iyonu, potasyum, kalsiyum, magnezyum ve aliminyum, meyve suyundaki diger birgok
bilesik ile tepkimeye girerek berrakligi olumsuz yonde etkilemektedir. Bu anlamda; organik
asit, sakkarit ve polifenol ile olusan kompleks bilesikler (metal-polifenol, metal-pigment,
metal-protein) 6nem tagimaktadir (Eksi 1988, Frei 1992).

Uziimdeki tartarik asidin bir kismi potasyum tuzu halindedir. Tartarik asidin bu
tuzuna, potasyum bitartarat veya potasyum hidrojen tartarat denir. Bu tuz ayn1 zamanda sarap
tas1 olarak da anilmaktadir ve serbest bir karboksil grubu tasidigindan asit karakterindedir.
Suda az, alkolde ise pek az erir. Potasyumbitartarat lizim suyunda ¢oziinmiis halde ve
genellikle dogal liziim suyunda doymus bir ¢ozelti halinde bulunur. Ortam kosullarindaki
degismeler dengeyi bozar ve boylece bir kisim potasyumbitartarat, kristaller halinde ¢okelti
yapar. Saraptast ¢Okmesi liziim suyu {retiminin en Onemli sorunudur ve iiziim suyu
siselenmeden Once potasyumbitartarata (saraptasi) karst stabil duruma getirilmelidir

(Yavuzeser ve Giirkan 1981, Cemeroglu ve Karadeniz 2004).
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2.3. Durultma Uygulamasi ve Durultma Yardimci Maddeleri

Meyvelerden meyve suyu hangi yontemle kazanilirsa kazanilsin uygulanan islemlerin
amaglar1 daima aynidir. Temel amag; olabildigince yiiksek randimana ulasmak, en yiiksek
kaliteyi elde etmek ve en diisliik diizeyde bulaniklik unsurlari icermesini saglamaktir. Yan
amaclar ise miimkiin oldugunca az masraf etmek, daha az emek ve yardimci madde
kullanmak geriye daha az posa kalmasimi saglamak ve nihayet cevreyi en az diizeyde
kirletmek (Hartman 1993).

Berrak meyve suyu teknolojisinde, en kritik islem basamagi kuskusuz durultmadir
(Eksi 1984). Presten alinan ve kural olarak bulanik olan meyve suyunun durultulmasinda,
Oteden beri ¢ok sayida yontem uygulanmaktadir (Cemeroglu 1982, Schobinger 1987). Tek
basina fiziksel veya daha dar anlamda mekanik yontemlerle (seperasyon, santrifiijleme) ancak
kaba, dispers partikiiller ayrilabilmektedir. Ancak bu yeterli ve kalict bir berraklik
saglayamaz. Meyve suyunda bulanikliga yol acan makromolekiillerin fiziksel ve kimyasal
Ozellikleri birbirinden oldukg¢a farklidir ve durultma uygulamasinda bu ozellikleri dikkate
alinmasi gereklidir. Yeterli ve kalici bir durultma i¢in; fiziksel, biyo-kimyasal ve fiziko-
kimyasal yoOntemlerin ¢ogu kez birlikte uygulanma zorunlulugu da bu farkliliktan
kaynaklanmaktadir (Dogan 1993).

Berrak meyve suyunun bulanik meyve suyundan farki; meyve suyundaki kolloidal
bilesiklerin ve dispers olarak dagilan 6gelerin uzaklastirilmis olmasidir (Eksi 1984, 1987).
Presten alinan meyve suyu bulaniktir. Bu bulanikligin derecesi ve tipi; meyve c¢esidi,
meyvenin depolama siiresi, presleme Oncesi uygulanan igslemler ve pres tipine bagli olarak
degismektedir (Gortges 1980, Cemeroglu 1982).

Meyve suyu endiistrisinde pektik maddelerin par¢alanmasi amaciyla uygulanan igleme
depektinizasyon ya da enzimatik durultma adi verilmektedir (Batu ve Gok 2006).
Depektinizasyon isleminden sonraki asama, meyve suyunun berraklastirilmasidir. Bu amagla
meyve suyuna 0n deneylerle, dozajlar1 saptanmis miktarlarda “durultma yardimci maddeleri”
eklenir. Durultmanin bu asamasinda “floklasma” gergeklesir. Floklagsma, koloidal ¢oziinmiis
unsurlarin iri agregatlar halinde kiimelesip, toplanmas1 demektir (Cemeroglu ve Karadeniz
2004). Durultma yardimci maddeleri olarak ¢ok sayida bilesik kullanilmaktadir. Bunlarin
baslicalari; jelatin, kazein, yumurta aki, potasyum kazeinat, albumin gibi proteinler, tanen,
bentonit, kizelsol (silikasol), Ispanya topragi, agar, poliamid (PA), kaolin, aktif komiir,
polivinilpolipirrolidon (PVPP), vb. kullanilir (Eksi 1988, Cemeroglu ve Karadeniz 2004,

Aktan ve Kalkan 2000). Bunlarin goérevleri, meyve suyunun berraklagmasini saglamak
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bulanikliga yol acan, renk ve flavor degisimine neden olabilecek maddeleri meyve suyundan
absorbe ederek veya ¢oktiirerek uzaklastirmaktir.

Uygulama kosullarina goére durultma islemi; soguk, klasik, sicak ve steril uygulama
olarak tanimlanir. Soguk uygulamada, pres suyuna oda sicaklifinda enzimasyon uygulamasi
ve 8-14 saatlik siire sonunda, enzimasyonun bitis noktasinda durultma yardimci maddeleri
eklenir. Klasik uygulamada, pres suyu 85-90 °C vye isitildiktan sonra 45-50 °C ye
sogutulmakta ve durultma enzimi katilmakta, enzimasyon bitiminde (1/2-2 saat) meyve suyu
20-25 °C ye sogutularak durultma yardimcisi katilmaktadir. Sicak uygulamada, meyve suyu
85-90 °C de 10-20 saniye 1sitilip sonra 45-50 °C ye sogutulmakta ve durultma enzimi
katilmakta, enzimasyon bitis noktasinda durultma yardimci maddeleri katilmaktadir. Steril
uygulama, steril tank (KZE) sistemi varsa gecerli olabilen bu uygulamada, meyve suyu
depolama sirasinda durulmakta ve tortu tankin dibine ¢6kmektedir (Eksi 1987, 1988).

Depektinizasyondan sonraki asama olan ve durultma yardimci maddeleri eklenmesi ile
meyve suyunun berraklastirilmasi asamasinda, “floklasma” gerceklesir. Floklasma, kollaidal
¢Oziinmiis unsurlarin iri agregatlar halinde kiimelesip, toplanmas1 demektir. Buna gore, bir
stv1 i¢inde bulunan ve ayn tiir yiik tastyan kolloidlerin lizerine z1t yiiklii bir kolloid eklenince
daha oOnce ayni tiir yiikk icermeleri nedeniyle birbirlerini iten ve bu ylizden askida kalan
parcaciklar bu defa floklar halinde ¢okmeye baslar. Bu floklar, meyve suyundaki siispansiyon
halindeki bulaniklik par¢aciklarini da igine alarak hizla ¢okerler. Boylece daha 6nce mekanik
yolla ayrilamayan unsurlar, sedimentasyon veya filtrasyon gibi bir uygulamayla ayrilabilir bir

nitelik kazanirlar (Cemeroglu ve Karadeniz 2004).

Cizelge 2.2. Durultmada Yardimc1 Madde Etki Tarzi (Eksi 1988)

Yardimc1 Madde Etki Tarzi
Tanen (-) yiik kazandirma
Jelatin (+) ylik kazandirma
Kizelsol (-) yiik kazandirma
Bentonit adsorbsiyon (protein)
Poliamid adsorbsiyon (polifenol)
PVPP adsorbsiyon (polifenol)
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Eski ¢aglarda durultucu madde olarak once pisirilerek, sonra toz haline getirilmis kil
kullaniliyordu (Yavas ve Fidan 1983). 1700 yillarinda saraplarin rengini agmak ve
berraklastirmak igin siitin de kullanildig1 belirtilmektedir (Ribéreau-Gayon ve Peynaud
1961). Bugiin meyve suyu ve sarap endiistrisinde durultma amaci ile ¢ok sayida bilesik
kullanilmaktadir. Bunlarin baglicalar1 jelatin, bentonit, tanen, kizelsol, yumurta aki, poliamid
(PA), polivinilpolipirrolidon (PVPP) ve aktif komiirdiir (Eksi 1988, Cemeroglu ve Karadeniz
2004). Bu arastirma calismasinda materyal olarak kulanilan durultma yardimci maddeleri;

bentonit, jelatin, kizelsol ve tanenin 6zellikleri ve etki mekanizmalari asagida anlatilmistir.

Bentonit: Montmorillonit grubundan bir kildir ve ana kompanenti aliminyum
hidrosilikattir. Na-bentonit, Ca-bentonit ve H-bentonit (asidik bentonit) formunda
bulunmaktadir. Bentonit tabakasi {ist yiizeyinde negatif, yan yiizeyinde ise pozitif yiik
tasimaktadir ve toplam olarak negatif yiik daha agir basmaktadir. Bentonitin negatif yiikli
olmasi sebebiyle, pozitif yiikk gosteren proteinleri adsorbe ederek notralize edip cokeltir.
Boylece sonradan bulanma ve tortulanma Onlenir. Bentonitin diger etkileri ise enzim
aktivitesini, polifenol miktarini, agir metal ve pestisit kalintisin1 azaltmasidir (Yavas ve
Fidan 1983, Eksi 1988, Dogan 1993, Giimiis ve ark. 1995, Main ve Morris 1994).

Bentonitin durultma etkisi ile su baglama orani arasinda dogrusal bir iliski vardir. Na-
bentonitin su baglama orani yiiksek olmakla beraber, sulu ¢ozeltiye Na iyonu verdigi igin,
durultma yardimcist olarak ikisinin karistmi Na-Ca bentonit kullanilmaktadir. Bentonitin
durultma etkisi ortamin pH degeri ve sicakliga bagh degisim gosteririr (Eksi, 1988, Dogan
1993). Bentonitin protein adsorbsiyonunun elma suyunda pH 3.0’ te maksimum oldugu ve pH
degeri yiikseldik¢e durultma etkisinin azaldigi, sarapta biyolojik asit azalmasi sonucu pH
degeri 3.5° in ilizerine ¢iktig1 zaman, bentonit degerinin arttig1 belirtilmektedir (Schl 1978,
Gortges 1984). Bentonitin maksimal durultma etkisi 35 °C de gortilmektedir ve 60 °C nin
tizerinde adsorbsiyon glicti azalmaktadir. Ancak bentonitin 20-50 °C sicaklik araliginda etkili
olarak kullanilabilecegi anlasilmaktadir (Tressler ve Joslyn 1961, Eksi 1988). Bentonit ayrica

meyve suyundan, polifenoloksidazi uzaklastirmak i¢in kullanilir (Main ve Morris 1994).

Jelatin: Peptid bagi ile baglanmis, amino asitlerin olusturdugu uzun zincirli bir
proteindir. Kemik, deri, kikirdak gibi hayvansal kaynaklardan elde edilen ve “yemeklik
jelatin” de denen bu madde, tliretiminde hammaddenin hidrolizinde uygulanan igleme gore, “A
tipi jelatin” (asidik hidrolizle elde edilen) ve “B tipi jelatin” (bazik hirolizle elde edilen)

olmak tizere iki farkl: tipte jelatin vardir. Jelatinin durultma etkisi, meyve suyunun pH’ sinda

16



(3.0- 4.0) pozitif yiiklii olmasindan ve negatif yiikli polifenollerle flok olusturmasindan
kaynaklanmaktadir (Eksi 1988, Dogan 1993, Morris ve Main 1995, Cemeroglu ve Karadeniz
2004). Bu sayede tanenler ve polimerik antosiyaninlerin uzaklastirilmasi da saglanir (Morris
ve Main 1995).

Durultma agisindan jelatinin bloom sayisi ve izoelektrik noktasi énemlidir. Bloom
sayis1 arttikca jelatin ¢ozeltisinde viskozite, jelatin jelinde ise jel giicii artmaktadir. Jelatinde
bloom sayis1 diistiik¢e, durultma etkisi artmaktadir (Eksi 1988). Durultmada bloom sayis1 80-
100 olan, yani orta duzey bloom sayili jelatinle en iyi sonucun alindigi saptanmistir
(Cemeroglu ve Karadeniz 2004). Durultma acisindan jelatinin ikinci bir 6zelligi, izoelektrik
noktasidir. Cozelti pH’ simnin bu noktanin altinda veya {stiinde olusuna gore, protein ve
dolayist ile jelatinin elektriksel yiikii degismektedir ve bu noktanin tistiinde (-) ytik, altinda ise
(+) yiik tasimaktadir. Jelatinin izoelektrik noktasindaki pH; A tipi jelatinde yaklasik 8.5, B tipi
jelatinde ise yaklasik 4.9 dur. Bu pH degerinde jelatin molekiilii hem (+) ve hem de (-) yuk
tagimaktadir. A tipi jelatin pH 8.0 in altinda, B tipi jelatin ise ancak pH 4.5 in altinda (+) yiik
gostermektedir. Meyve suyu pH’ sinda (yaklasik 3-4 arasi) A tipi jelatinin (+) ylik yogunlugu,
B tipi jelatine gore daha fazladir ve dolayisi ile meyve suyu durultma igin uygun olan jelatin
asidik hidrolizle elde edilen A tipi jelatindir (Gortges 1982, Eksi 1988, Dogan 1993,
Cemeroglu ve Karadeniz 2004).

Kizelsol: Cam endustrisinin yan 0rinu olup (Morris ve Main 1995), saf silisyum
dioksitin sudaki sol formudur. % 15-30 konsantrasyonunda pazarlanan, st goriinimunde bir
stvidir. Meyve suyunun asit ortaminda negatif yiik kazanir ve ortamdaki pozitif yiiklii jelatinle
ve kuskusuz diger pozitif yiikli parcalarla floklar olusturmak iizere hizla reaksiyona girer.
Meyve suyu endiistrisinde “alkali kizelsol” ve “asit kizelsol” olmak iizere iki farkli preparat
kullanilmaktadir (Cemeroglu ve Karadeniz 2004). Meyve suyu pH’ sinda (3-4 arasi) asidik
kizelsoliin daha etkili oldugu bildirilmektedir (Eksi 1988).

Kizelsol, tek basina degil genellikle jelatinle birlikte kullanilan bir durultma
yardimcisidir. Durultma i¢in kullanilacak kizelsol dozaji jelatin dozajina baglidir. Meyve
suyunda optimum durultma i¢in 1 kisim jelatine karsilik, kullanilan %30’ luk kizelsol miktar1

2-5 kisimdir (Eksi 1988, Dogan 1993).

Tanen: Tanen genellikle tek basina degil, diger durultma maddeleri ile birlikte
kullanilarak daha iyi sonu¢ vermekte ve g¢ogunlukla jelatin ile birlikte kullanilmaktadir

(Dagbagli ve Sekin 2002). Durultma amaci ile kullanilan tanen, suda ¢oziinebilen, kdkenine
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gore bilesimi farkli, molekiil agirligr yiiksek fenolik maddelerden olugmaktadir. Bu
preparatlarin temel bilesikleri, pentogallilglukozun digallus asidi ile esteri ve bizzat gallus
asididir. Durultmada kullanilacak gerekli tanen miktar1 6n deneyle saptanir ve genellikle 5-15

g/hL diizeyindedir (Aktan ve Kalkan 1983, Cemeroglu ve Karadeniz 2004).

2.4. Uziim Suyu ve Durultma Konularinda Daha Once Yapilmis Cahsmalar

Bilinen ilk iiziim suyu liretimi, Amerika Birlesik Devletlerinde New Jersey’ li bir dis¢i
olan Dr. Thomas B. Welch tarafindan, 1869 yilinda yeni gelistirilmis olan pastdrizasyon
islemi ile gerceklestirilmistir (Morris 1989).

Uziim suyu iiretiminde iiziim ¢esidi, olgunluk, isleme teknigi ve depolama kosullari
gibi faktdrlerin kalite iizerindeki etkileri cesitli arastirmalarda ele alinmistir. Uziim suyunda
seker miktar1 diger meyve sularina gore yiiksektir. Sekerin fazla olmasi, {iziim sularinin
tiiketimini siirlandiran bir etmen olarak goriilmektedir. Sekerin bu etkisini, asit miktarin
belli diizeylere getirmek suretiyle, bir 6l¢iide azaltmak miimkiindiir. (Seker/Asit) orani belli
diizeylerde bulunan {iziim sularinin daha cok tercih edildikleri ve liziim sular1 i¢in en uygun
(Coziiniir kuru madde/Asit) oraninin 20-30 arasinda degistigi bilinmektedir (Canbas ve ark.
1996).

Aydog (1977), I¢ Anadolu bdlgesinde yetistirilen 7 iiziim gesidinin (Hasandede
beyazi, Emir, Kalecik karasi,Kirsehir karasi, Papazkarasi, Dimrit, Portogiz) olgunlasma
periyodu ile meyve suyu teknolojisi yoninden 6nemli olan fiziksel, kimyasal degismeleri ve
meyve suyu kalitesini incelemistir. Calismada elde edilen sonuglara gore; Biitiin ¢esitlerde
SCKM % 19.8-27.4, toplam seker 19.0-25.3 g/L, toplam asitlik 4.7-8.4 g/L, antosiyanin 20.0-
64.15 mg/100 ml, HMF 0.415-1.630 mg/L, polifenol 40-145 mg/L, tanen 0.180-0.485 g/L ve
kil 2.68-5.80 g/L arasmnda bulunmustur. Uziim sularmin depolanmasinda depolama
miiddetine bagli olarak antosiyanin miktarinda azalma olmakta, bir yillik depolamada
antosiyanin 28.9 mg/100ml’ den 4.90 mg/100 ml’ ye kadar diistiigii, ayrica renk ve arama
miktarlarinda 6nemli degisiklere ugradigi goriilmiistiir. Uziim sularinda HMF miktari
maysenin 1sitilmasina, uygulanan sicaklik derecesine, toplam fenol miktar1 ise islem
teknolojisine ve ¢eside bagli oldugu tespit edilmistir. Uziim suyu konsantrelerinde HMF,
tanen ve relatif vizkosite de koyulagsmaya paralel olarak artma goriilmiistiir.

Sahin (1985), {iziim suyu bilesiminin, ¢ekirdek ve ham lif igerigi disinda liziimden

biraz farkli oldugunu, iiziim suyunun Kkalitesi tizerinde renk maddeleri, tanenler, lezzet
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maddeleri ve asit niceliginin biiyiik etkisi oldugunu, genellikle pH artarken titre edilebilen
asitligin azaldiginm1 ve meyve olgunlasirken seker igeriginde artis oldugunu, 1lik ve giinesli
mevsimlerde seker miktar1 artarken, asitligin diistiigiinii bildirmistir.

Sims ve Morris (1987), liziimlerin olgunluk derecesi ve isleme metodunun iiziim suyu
kalitesine etkilerini incelemisler, 1yl olgunlagsmis liziimlerden (¢6ziiniir kuru madde/asit orani
20-30, pH 3,45-3,60) elde edilen iiziim sularinin, az olgunlagsmis {iziimlerden (¢oziiniir kuru
madde/asit oram1 13-19, pH 3,25-3,40) elde edilen iiziim sularindan daha lezzetli oldugunu
fakat olgunluk diizeyinin {iziim suyu rengine etkisinin énemli bulunmadigini, 6nce mayseye
1sitma uygulayip hemen sonra preslenen iiziim sularinda pH nin daha yiiksek ve rengin daha
giizel bulundugunu bildirmislerdir.

Siler ve Morris (1993), Concord ve Veniis gesitlerine ait liziim sulari ile bunlarin elma
suyu ile karisimiyla hazirlanan meyve sularinin kalitesine karbonasyon ve etil maltol
uygulanmasinin etkilerini arastirdiklari ¢alismada, iki ay 37 °C de depolamadan sonra yapilan
duyusal degerlendirmede, veniis {iziim sularinin concord {iziim sularina gore koku ve tad
bakimindan daha c¢ok begenildigini, duyusal ve laboratuvar analizleri neticesinde venis
¢esidinin ilizim suyu ve elma suyu ile karigik meyve suyu {iiretimine uygun oldugunu,
karbonasyon uygulamasinin 6rneklerin tamaminda asit tadinin ve titre edilebilir asitligin
artmasina neden oldugunu, 200 mg/L diizeyinde etil maltol uygulamasinin karbonasyon
uygulanmamis liziim sularinda tatliligin artmasina yol agtifi ancak ¢oniinlir kuru madde
degerleri géz oniine alindiginda, 100 mg/ L etil maltol diizeyindeki uygulamaya gére dnemli
bir etkisinin olmadigini, liziim suyuna % 50 oraninda elma suyu katilmasinin, depolama
oncesi ve sonrasi karistirtlmamig iliziim sular ile kiyaslandiginda; esmerlesme diizeyinin
yiikseldigi, ¢Ozlinlir kuru madde yiizdesinin azaldigi ve pH nin ise yiikseldigini
bildirmislerdir.

TS 3632 Uziim Suyu standardina gére iiziim suyunda; Coziiniir kati madde % 15,8
(en az), Toplam Asit % 0,4 (en az), Sitrik asit % 0,05 (en ¢ok), Laktik asit % 0,05 (en ¢ok),
Ucucu asit % 0,04 (en cok), Etil alkol % 0,3 (en ¢ok), Hidroksimetilfurfural 10 mg/L (en ¢ok),
Prolin 150 mg/L (en az), % 10’ luk HCL’ de ¢6zunmeyen kil 20 mg/L (en ¢ok), Koruyucu
madde ve Sakaroz bulunmamali, Arsenik 0,2 mg/kg (en ¢ok), Bakir 5 mg/kg (en ¢ok), Cinko
5 mg/kg (en ¢ok), Demir 15 mg/kg (en ¢ok), Kalay 150 mg/kg (en ¢ok), Kursun 0,3 mg/kg
(en ¢ok) olmasi gerektigi belirtilmistir (Anonim 1996).

Canbas ve ark. (1996), bazi iiziim cesitlerinin (Emir, Okiizgozii, Perlet, Kardinal)
kabarcikli {iziim suyu iiretiminine elverisliligini incelemisler, iiretimde (CoOniiniir kuru

madde/Asit) oranini 20-25 arasinda uygulandigini, kimyasal ve duyusal analizler sonucunda
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Emir, Okiizgozii ve Bogazkere iiziimlerinden uygun bilesim ve nitelikte kabarcikli {iziim
sular1 iretilebilecegini ve Perlet ve Kardinal {iziimlerinin de bunlara kanstirilarak
islenebilecegi bildirilmistir.

Morris (1998), halkin dogal gidalarin farkina varmasi ve Ozellikle {iziimiin saglik
acisindan faydali Ozelliklerinin anlasilmasi ile {izim suyuna olan ilginin ylikselmekte
oldugunu, {iziim suyu kalitesini etkileyen baslica faktorlerin, iklim, toprak, yetistirme teknigi,
bag yonetimi ve olgunluk oldugunu ve bu faktorlerin her biri arasinda karsilikli etkilesimin
oldugunu, iiziim suyu bilesiminde genis 6l¢iide iiretim ve isleme metoduna bagli olarak yildan
yila gelisme oldugunu bildirmistir.

Riihl (2000), liziim suyunun pH ve asitligi iizerine, ana¢ ¢esidi ve potasyum
giibrelemesinin etkisini arastirmis, bu amagla 3 farkl iiziim c¢esidini farkli ana¢ cesitleri
tizerinde yetistirerek ve potasyumlu giibre ilavesi denemeleri yapmus, {iziim suyunun kimyasal
ozellikleri incelendiginde {liziim sularmin pH derecelerinin fark oldugu bununla birlikte
potasyum ilavesi diizeyi ile liziim suyu pH’ s1 arasinda iliskinin goriildiigiinii, genel olarak
potasyum diizeyi ylikseldikce, pH nin yiikseldigi ve malik asit diizeyinde artis goriildiigiini
bildirmistir.

Kara ve ark. (2003), baz1 saraplik siyah {iziim ¢esitlerinin olgunlagsma boyunca fenolik
madde degisimi iizerine yaptiklar1 aragtirma kapsaminda Kalecik Karasi liziim ¢esidinde, 5
Eyliil 2001 tarihinde briks 19,75, toplam asitligi 6,91 g/L ve pH degerini 3,46, invert seker
degerini 201,50 g/L, Toplam antosiyanin miktarim1 517,44 mg/ kg, Toplam fenolik madde
miktarii 1406,69 mg/kg ve Toplam tanen miktarini 2,746 g/kg olarak tespit etmislerdir.

Soyer ve ark. (2003), 11 beyaz iizim ¢esidinde ve bunlardan elde edilen iiziim
sularindaki organik asit kompozisyonlarinin belirlenmesi iizerinde yaptiklari incelemede,
liziim gesitlerinde asit konsantrasyonlari; sitrik asit 30-164 mg/L, tartarik asit 4,98-7,48 g/L ve
malik asit 1,43-3,40 g/L arasi, ayn1 zamanda c¢esitlerden elde edilen iiziim sularinda ise sitrik
asit 31-181 mg/L, tartarik asit 4,07-4,92 g/L ve malik asit 1,36-3,47 g/L diizeyinde
bulunmustur. Biitiin ¢esitlerde baglica asitin tartarik asit oldugu ve iiziime goére iiziim
sularinda meydana gelen tartarik asit konsantrasyonundaki diislisiin detartarizasyon
isleminden kaynaklandig: bildirilmistir.

Main ve Morris (2004), asma iizerinden yaprak alimmin {iziim suyu ve sarap
bilesimine etkilerini arastirmiglar; bu amagla 1997, 1999 ve 2000 yillarinda Cynthiana iiziim
cesidinde yaptiklar1 yaprak alim uygulamasinin, sarap ve iiziim suyu bilesimine, ¢ok az etkili

yada hig etkili olmadigini, ancak yildan yila verim ve meyve bilesiminin farklilik gdsterdigini
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bildirmislerdir. Yaptiklar1 {i¢ yillik incelemede {izim suyunda, suda ¢oziiniir kuru madde
21.2-23.1, titrasyon asitligi 10.3-14.2 g/L, pH 3.48-3.85 arasinda bulundugu bildirilmistir.

Eksi (1988), Berrak tip meyve suyu ve tiirevi iceceklerin digerlerinden farkinin,
meyve suyunun genellikle presleme ile elde edilmesi ve durultma islemi uygulamasi
oldugunu, uygulanacak durultma teknigini belirleyen ana etkenin meyve suyunun dogal
bilesimi oldugu, meyve suyu bilesiminin ise meyvenin bilesimi yaninda proses kosullar1 ile
iligkili oldugunu bildirmistir.

Morris ve Main (1995), durultma kelimesinin sozliik anlaminin “saf ve berrak hale
getirmek” oldugunu, durultma uygulamasiyla bir adsorbant veya tepkimeli bir maddenin
ilavesiyle, bir veya daha c¢ok istenilmeyen sakincali bilesigi azaltma veya tamamen
uzaklastirmanin saglandigini, durultma ajanlarinin berraklik, renk, tat ve fiziksel stabilitenin
saglanmas1 amaciyla kullanildigini belirtmislerdir.

Sarab1 bulanik ve donuk gdsteren maddeler ya kollodial halde erimis veya erimez
haldeki maddelerdir. Kolloidal maddeler azotlu maddelerden, bazen de kolloidal metal
bilesiklerinden (demir tannat, demir fosfat ve bakir siilfiir bilesikleri, bunlar sirasiyla siyah
kirilma, beyaz kirilma ve bakir kirilmasidir) meydana gelirler ve saraba donuk bir goriiniim
verirler. Kolloit 6zellikteki bulanikliklar, saraplari berraklastirmak icin uygulanan siizme
islemi ile giderilemezler. Bunlarin biiyiik bir kismi1 yine sarapta kalir. Bu gibi bulanikliklar,
saraba durultma maddeleri katmak veya kuvvetli havalandirmak suretiyle giderilebilirler
(Vogt 1953).

Durultmanin igerdigi baglica prosesler; tutma, kimyasal reaksiyonlarla tutma, ve olasi
fiziksel hareketlerdir. Proteinler ve maya hiicreleri, bentonit ve jelatin gibi ¢okeltme ajanlari
tarafindan tutulur. Tanninlerle jelatin arasinda olusan kimyasal reaksiyonlar da asili kalan
bilesiklerin tutulmasini saglar. Eger reaksiyon vermeyen bir madde bulanik bir saraptan
gecirilirse kismi bir ¢okeltme saglayabilir. En ¢ok kullanilan ¢okeltme ajani bentonitdir. Diger
ajanlar; jelatin, kazein, albumin, yumurta aki, naylon ve PVPP (polyvinylpyrolidone) tanninin
ve rengin fazlasiin tutulmasi gibi 6zel amaglar i¢in kullanilirlar (Senol 2006).

Berrak meyve suyu iretiminde, durultma ve bunu izleyen filtrasyon ile saglanan
berrakligin, daha sonraki islemler ve depolama sirasinda ve nihayet tiiketime kadar gecen siire
zarfinda korunmasi zorunludur. Ancak iiretilmis berrak bir meyve suyunun ¢ogu kez meyve
suyu konsantresine isleme esnasinda veya konsantrenin depolanmasi sirasinda ve hatta
tilketim ambalajinda tekrar bulandig1 goriilmektedir. Bu olay “sonradan bulanma” olarak
adlandirilir. Meyve suyu ve meyve suyu konsantrelerinin sonradan bulanmasinin bir ¢ok

nedeni olmakla birlikte bu hususta en 6nemli rolii fenolik bilesikler {istlenmektedir. Fenolik
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bilesikler miktar agisindan degil, fakat teknolojik, duyusal ve fizyolojik olarak iiriin kalitesine
dogrudan etkileri nedeniyle berrak meyve suyu lretiminde biiylik 6nem tasimaktadirlar.
Fenolik maddeler bir taraftan cesitli reaksiyonlara katilmalar1 diger taraftan meyvelerin renk
ve lezzetinin olugsmasinda etkili olmalar1 bakimindan ¢ok 6nemlidirler (Aydar 1999).

Durultma yardimcilari; zit elektrik yiikii kazandirma veya adsorbsiyon ile fiziko-
kimyasal etki gostermekte boylece bulanikliga yol acan bilesikler tortu halinde ayrilmaktadir
(Eksi 1988). Meyve suyu teknolojisinde; rengin diizeltilmesi, rektifiye konsantre iglemesi,
seker surubunun temizlenmesi ve sitrus meyve suyunda aciligin giderilmesi gibi degisik
amagclarla adsorbsiyon teknikleride kullanilmaktadir (Fischer-Ayloff-Cook and Hofsommer
1992). Durultmada kullanilan bentonit, jelatin ve kizelsoliin de belirli 6zelliklerde olmasi
gerekmektedir (Junker 1992). Durultma i¢in en uygun yardimci maddeler, 6zellikle bloom
sayis1 80-120 arasinda olan asit jelatin, bazik % 30 luk kizelsol ve aktive edilmis kalsiyum
bentonittir (Eksi 1992). Durultma yardimcisi olarak jelatin ve bentonitle birlikte Kkizelsol
kullanilmasii da gerektirdigi belirtilmektedir (Grampp 1978). Klasik durultmada jelatin ve
bentonit ikilisi ile saglanan berraklik diizeyine, sicak durultmada ulasilamamaktadir (Eksi
1987).

Tressler ve Joslyn (1961), bentonitin durultma etkisinin sicaklik ile iligkili oldugunu
ve maksimal durultma etkisinin 35 °C de goriildiigiinii bildirmistir.

Ough ve Amerine (1965), yaptiklar1 bir c¢alismada sarapgilikta bentonitin
fermantasyon, berraklik, stabilite ve genel olarak kalite iizerine etkilerini incelemislerdir.
Aragtirmacilar, saraba bentonit ilave edilmesi ile protein ve diger azotlu maddelerin bentonit
tarafindan adsorbe edilmesi sonucu maya gelisiminin yavasladigini, bazi enzimler ve
mayalarin dibe ¢oktiigiinii, sira igerisinde yeterince karistirilmasi halinde hava kabarciklarini
adsorbe ederek ve onlari tutarak daha fazla oksijen sagladigini ve boylelikle mayalarin daha
hizli gelistigini, baz1 fungisitlerin bentonit tarafindan adsorbe edilmesi sonucunda mayalarin
daha hizli bir sekilde gelistigini belirlemislerdir. Arastirmacilar, bentonitin yeterli miktarda
kullanilmast durumunda berraklik ve stabilite lizerinde olumlu etki yaptigini bildirmislerdir.

Yavas ve Fidan (1983), kirmizi saraplardaki fazla tanenin, durultma maddeleri ile
giderilmesi iizerine yaptiklari aragtirmada, farkli bolgelere ait liziim ¢esitlerinden elde edilen 7
kirmiz1 saraba durultma maddesi olarak; jelatin, kazein, alblimin, yumurta aki, bentonit,
poliamid ve siittozu kullanmislardir. Arastirma neticesinde tiim sarap Orneklerinde tanen
miktarindaki azalmanin % 2,4-60,0 arasinda oldugu ve fazla taneni gidermede en etkin
durultma maddelerinin sirasiyla yagsiz siittozu (%15,9-60,0), poliamid (%2,9-58,3), jelatin
(%8,2-57,9) ve yumurta aki (%9,2-52,9) oldugu bildirilmistir.
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Weetall ve ark. (1984), proteinleri adsorbe etmek amaciyla saraplara bentonit
ilavesinin stabil bir sarap elde etmede etkili bir yol oldugunu, fakat farkli izoelektrik
noktalarinda protein adsorbsiyonunun yeterli olmadigini bildirmislerdir.

Tabur ve ark. (1987), nar suyunun durultma islemi ve depolama siiresince meydana
gelen degisimleri tlizerine yaptiklar1 arastirmada, nar suyuna jelatin ve jelatin-pektolik enzim
kombinasyonu seklinde iki farkli durultma uygulanmis, daha sonra pastorize edilerek soguk
ve normal kosullarda depolanmistir. Arastirma bulgularina gdre nar suyunun antosiyanin
degerine durultma ve 1s1l islemin etki ederek azalmalara neden oldugu, ara islem asamalarinin
suda ¢Oziiniir kuru madde igerigine etki etmedigi, nar sularinin stabilizasyonunun uygun
sonuglar verdigi, depolama siiresince depo sicakliginin, kalitenin ve rengin korunmasinda
etkili oldugunun saptanildigini bildirmisler.

Blade ve Boulton (1988), saraplarda bulunan proteinlerin ve diger ¢oziiniir katyonik
bilesiklerin bentonit tarafindan adsorbsiyonunun temelinde bentonit ile bu bilesikler
arasindaki karsilikli katyon degisiminin oldugunu bildirmislerdir. Karsilikli katyon degisim
miktar1 “katyon degisim kapasitesi” olarak ifade edilir ve bu kapasite, bentonitte bulunan
aluminyum, sodyum, kalsiyum ya da magnezyum iyonlarinin yerine ayrilmasi istenen
katyonlarin ge¢mesiyle belirlenir.

Main ve Morris (1991), bentonitin ve cufexin (demir sulfat ve potasyum ferrosiyanid
kompleksinin sulu ¢ozeltisi) ve kiikiirtdioksitin beyaz sarapta esmerlegsmenin dnlenmesinde
kullanimu iizerine yaptiklari incelemede, beyaz sarapta esmerlesmenin onlenmesinde en iyi
etkiyi kiikiirtdioksit (75 mg/L, 150 mg/L) uygulamasiin yaptigi (420 nm Abs.; 0.092-0.078),
bentonit (120 mg/L-240 mg/L) uygulamasinin (420 nm Abs.; 0.121-0.116) ve cufex (90
mg/L-150 mg/L) uygulamasinin da (420 nm Abs.; 0,118-0,114) kontrol 6rnegine (420 nm
Abs.; 0,133) gore esmerlesmeyi bir miktar onledigini, bu nedenle kiikiirtdioksit disinda da
bentonit ve cufex kullaniminin esmerlesmenin 6nlenmesinde kullanilabilecegini bildirmistir.

Ritter ve ark. (1992), elma suyunun stabilizasyonunda lakkaz-UF kombinasyonu,
PVPP ile durultma ve jelatin/bentonit kullanilarak yapilan klasik durultma ydntemlerini
karsilagtirmiglar ve jelatin/bentonit uygulamasi ile toplam fenoliklerin %12’ sinin, PVPP
uygulamas: ile %37’ sinin ve lakkaz uygulamasi ile toplam fenoliklerin %64’ niin
uzaklastirildigini saptamiglardir.

Demir (1992), mayseye uygulanan o6n islemlerin visne suyu bilesimine etkisini
saptamak Uzerine yaptig1 arastirmada, mayseye isitma, enzimizasyon ve mayseye askorbik
asit eklenlenmesi gibi islemler uygulanmis yapilan incelemelerde, mayseye uygulanan 1sitma

ve enzimasyonun, meyve suyunun analitik degerlerinde belirgin degismelerden ziyade,
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bilesimde baz1 genel degisimlere neden olmustur. Bununla beraber total pigment miktarinda
mayse 1sitma ile daima bir artis goriiliirken, mayse enzimasyonunda belirgin bir artis
saptanamamustir. Diger taraftan uygulanan 6n iglemlerle, toplam renk yogunlugu, polimerik
renk ve antosiyanin renginde bazi 6nemli degismeler meydana geldigi bildirilmistir.

Dogan (1993), sicak durultma tekniginin visne suyuna uygulanmasi {izerine
gerceklestirdigi calismada, enzimasyon sonunda visne pres suyuna klasik durultma igin 25 °C
de, sicak durultma icin 50 °C de, durultma yardimci maddelerini tekli, ikili ve iiglii olarak
eklemis, arastirma bulgular1 neticesinde jelatin-bentonit-kizelsol w¢li kombinasyonunun
amaca en uygun yardimci madde kombinasyonu oldugu, ayrica bentonit-Kizelsol
kombinasyonunun da uygun oldugu, hammadde bilesimine gére degistigi igin, optimum
durultma yardimcist miktariin, dozaj testleri ile belirlenmesi gerektigini bildirmistir.

Kog¢ (1994), elma suyu durultulmasi ve berraklastirilmasinda bal kullanimi {izerine
yaptig1 arastirmada, klasik durultma ile bal kullanilarak yapilan durultma denemeleri
gerceklestirmis, elde edilen bulgular neticesinde yapilan karsilastirmada klasik yontemle
durultulan (bentonit, jealtin, kizelsol, amilaz, pektinaz) elma suyu Orneklerine ait renk,
berraklik ve bulaniklik 6zelliklerinin bal ¢ozeltisi ile durultulanlardan daha {istiin oldugunu,
duyusal 6zellikleri bakimindan ise bal ile durultulan 6rneklerin klasik yontemle durultulana
gore daha ¢ok tercih edildigini bildirilmistir.

Main ve Morris (1994), {iziim suyuna uygulanan durultma ve fermantasyon sirasinda
uygulanan bentonit durultmasinin, Seyval blanc iiziimii sirasinin ve sarabinin rengi lizerine
etkilerini aragtirmiglar, bu amacla 719 mg/L kizelsol; 719 mg/L polivinilpolipirrolidon
(PVPP); 960 mg/L bentonit; seklinde tekli durultma, bunlarin ayni miktarlarinin
kombinasyonu; kiikiirtdioksit ve kontrol olmak iizere alt: deneme gerceklestirmislerdir. Uziim
sirasinda ve fermantasyon bitiminde analizleri yapilmus, saraplarin baslangigta ve 37 °C de iki
ay depolama sonunda analizleri yapilmistir. Bentonit+PVPP ve bentonittkizelsol+PVPP
uygulamalarinin giranin ve sarabin rengini 1yilestirdigi, kontrol 6rnegi ve 100 mg/L
kiikiirtdioksit uygulamasinin benzer sonu¢ verdigini bildirmislerdir. Kizelsol uygulamasinin
rengi olumsuz etkiledigi, kontrol 6rnegi ile kiyaslandiginda tiim bentonit uygulamalarinin
liziim suyu ve sarapta rengi iyilestirdigi, lizim suyuna ve fermantasyon sirasinda eklenen
bentonitin, esmerlesme diizeyinin azalmasinda kiikiirtdioksit ile ayni etkiyi gosterdigini, iki
aylik depolamada kiikiirtdioksit uygulamalar1 haricinde tiim 6rneklerin esmerlesme diizeyinin
arttigini bildirmislerdir.

Gilimiis ve ark. (1995), bentonitin meyve suyunun 6zelliklerine olan etkisini incelemek

tizere gergeklestirdikleri ¢alismada, elma suyu durultmasinda; enzim-jelatin, enzim-jelatin-
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bentonit(300 g /ton), enzim-jelatin-bentonit(500 g /ton) kombinasyonlarini uygulamislardir.
Aragtirma bulgular1 neticesinde, bentonit kullanimi ile elma suyunun renginin agildigini ve
berraklikligin arttig1 saptanmis, yapilan duyusal degerlendirmede renk, goriiniis, koku ve tad
bakimindan en yiiksek puani enzim-jelatin-500 g/ton bentonit uygulamasi ile durultulmus
orneklerin aldigimi bildirmislerdir.

Sims ve ark. (1995), misket iiziimlerinden sarap iiretimi esnasinda fermantasyon
Oncesi ve sonrast durultma amaciyla polivinilpolipirrolidon (PVPP), kazein ve jelatin
kullanimiyla saraptaki fenolik madde, renk ve duyusal 6zellikler iizerinde meydana gelen
degisimleri arastirmislar ve bu amagla Beyaz misket sarabi iiretiminde fermantasyondan énce
ve fermantasyondan sonra polivinilpolipirrolidon (PVPP 0.3 ve 0.6 g/L), kazein (0.5 ve 1
g/L), jelatin (0.3 ve 0.6 g/L) ve kontrol (durultmasiz) seklinde islem yapmislar, Kirmizi
misket sarabi liretiminde fermantasyon sonunda ayni durultma yardimei maddeleri ile islem
yapilmistir. Beyaz saraplarda fermantasyon oncesi ve sonrasinda, uygulanan PVPP ve kazein
ilavesinin toplam fenolik madde miktar1 ve renkteki parlakligin azalmasina, renk
esmerlesmesine karst direncin artmasina sebep oldugunu, PVPP nin kazeinden daha etkili
olurken, fermantasyondan dnce ve sonra yapilan uygulamalar arasindaki farkin ¢ok kiiciik
oldugunun goriildiigiinli, Beyaz sarapta jelatinin renk {izerine ¢ok az etkili olurken, fenolik
madde miktarmi azalmasina fermantasyon oOncesi ve sonrasi jelatin ilavesinin duyusal
ozelliklerin degismesine neden oldugunu, fermantasyondan sonra ilave edilen PVPP nin ayni
zamanda beyaz sarapta duyusal Ozellikleri degistirdigini fakat kazeinin degistirmedigini,
fermantasyon sonunda ilave edilen kazein ve bilhassa PVPP nin kirmizi saraplarda toplam
fenolik bilesiklerde ve renk parlaklifinda azalmaya, kirmizi sarapta PVPP ayn1 zamanda
kahverengi rengin azalmasim sagladigi, jelatinin kirmiz1 sarapta; fenolik maddeler, renk ve
duyusal 6zellikler tizerine gok az etkili olurken, sadece PVVPP nin duyusal 0zellikler (izerine
onemli bir etki gosterdigini bildirmislerdir.

Castellari ve ark. (1998), baz1 teknolojik uygulamalarin saraptaki resveratrol niceligi
tizerine etkilerini incelemisler bu amacla durultma uygulamalar1 gerceklestirerek sarabin
resveratrol  diizeyindeki azalmalar1 incelemislerdir. Kirmizi sarabin aktif komiir,
polivinilpolipirrolidon (PVPP), bentonit, kazein, jelatin ile seltiloz ve Kkizelgur filtre
uygulamasi dncesi ve sonrasinda, cis- Ve trans-resveretrol diizeylerini belirlenmis, arastirma
bulgular1 neticesinde PVPP, aktif komiir ve kazeinin saraplardan trans- ve cis-resveretrol
uzaklastirllmasinda ¢ok daha etkili oldugu, diger durultma ajanlarinin trans- ve cis-resveretrol

dizeyinde % 2-5 diizeyinde bir azalmaya yol agtigi, aktif komiir ve PVPP uygulanmis
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saraplarda kalan resveratrol ve toplam fenoller arasindaki iligkinin 6nemli oldugu
bildirilmistir.

Aydar (1999), visne suyunda berrakligin stabilizasyonu i¢in polifenoloksidaz
uygulamasi tlizerine yaptig1 arastirmada, visne suyuna depektinizasyon sirasinda farkl
miktarlarda polifenoloksidaz (lakkaz) ile 1 saat havandirilip ultrafiltrasyon uygulanmis visne
suyu Ornekleri, klasik yontemle durultulmus, PVPP uygulanmis ve kendi polifenol oksidazi
ile havalandirilmis visne suyu Ornekleri ile karsilagtirllmigtir. Biitiin 6rneklerin depolama
stiresi boyunca toplam fenolik madde (TFM), kondense fenolik madde, antosiyanin miktari,
toplam renk yogunlugu ve antosiyanin indeksini azalirken, degradasyon indeksi, NTU degeri,
polimerik renk, tanenden kaynaklanan renk oram1 ve esmerlesme indeksinin arttigi
saptanmistir. Lakkaz uygulanmig orneklerin kontrol drneklerine gore daha stabil olduklarinin
saptandi81, 6 aylik depolama sonunda berraklik stabilitesi en iyi olan lakkaz uygunlamis
ornekte TFM miktarinda %14,28 ve antosiyanin miktarinda %76,39 oraninda azalma,
Lakkazsiz kontrol 6rneginde TFM miktarinda %30,77 ve antosiyanin miktarinda %84,75
oraninda azalma, PVPP uygulanmis Ornekte TFM miktarinda %26,1 ve antosiyanin
miktarinda %77,89 oraninda azalma, Klasik yontemle durultulmus visne suyu 6rneginde ise
TFM miktarinda %26,69 ve antosiyanin miktarinda %65,68 oraninda azalma saptandigi
bildirilmistir.

Karadeniz ve Eksi (1999), visne suyu randiman1 ve kimyasal bilesimi iizerine mayse
enzimasyonunun etkisini inceledikleri c¢alismada, Kiitahya ¢esidi visnelerden hazirlanan
meyve sularinda mayse enzimasyonu ile % 6,25-9,0 arasinda randiman artis1 saglandigini,
arastirma bulgularina gore mayse enzimasyonunun visne suyunun kimyasal bilesimi iizerine
onemli bir etkisinin bulunmadig bildirilmistir.

Puig-Deu ve ark. (1999), kopiiren sarap iiretiminde 6n fermantasyonda uygulanan
berraklastirma isleminde kullanilan potasyum kazeinat, bentonit ve mikrokristal seliiloz
karistmi ile bentonitin etkisini karsilastirmak amaci1 ile macabeo ve parellada On
fermantasyondaki iizim sularina durultma maddesi ilave etmislerdir. Tek bentonit ile islem
goren iiziim sularina gore, durultma maddeleri karisimi uygulanan {iziim sularinda
fermantasyon daha glzel, esmerlesme daha az, kopirme daha kararli, azotlu bilesikler,
polifenol ve bazi ugucu bilesikler daha diisiik diizeyde bulundugu, duyusal degerlendirmede
farkli durultma uygulanmis saraplar farkli organoleptik karakterler gdsterdigi, oOn
fermantasyonda ilave edilen durultma maddelerinin kopiiren saraplarin bazi bilesim

unsurlarim etkiledigi bildirilmistir.
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Gomez-Plaza ve ark. (2000), durultma yardimc1 maddeleri bentonit ve
polivinilpolipirrolidon kullaniminin kirmizi sarabin rengi ve uzun siireli satabilitesi Uzerine
etkilerini incelemisler, durultma ajanlar1 kullanimiyla hidroksisinnamik asit tiirevleri,
prosiyanidinler ve flavan-3- ollerin konsantrasyonunda diigiis oldugunu, fakat monomerik
antosiyanin konsantrasyonunun daha yiiksek bulundugunu, denemeler sonucunda berrak
(durultulmus) saraplarin 6zelliklede PVPP ile berraklastirilan saraplarin monomerik ve
iyonize antosiyanin miktarinin daha yiiksek bulundugu bildirilmistir.

Castellari ve ark. (2001), insan saglig1 acisindan 6énemli bir risk olusturan okratoksin
A’ nin kirmiz1 saraplardan uzaklastirilmasi {izerine c¢esitli durultma maddelerinin (aktif
komiir, silika jel, potasyum kazeinat, yumurta aki, jelatin) etkilerini incelemislerdir.
Arastirmacilar potasyum kazeinat ve aktif kOmiiriin saraplardan okratoksin A’ nin
uzaklastirilmasinda en etkili durultma maddeleri oldugunu bildirmislerdir.

Gokmen ve ark. (2001), elma suyunda c¢esitli durultma maddelerinin (jelatin, bentonit,
aktif komiir ve PVPP) bir mikotoksin olan patulin iizerine etkisini incelemislerdir.
Arastirmacilar elma suyundan patulinin uzaklastirilmasinda jelatin, bentonit ve aktif komiir
uygulamalarinin  olduk¢a etkili oldugunu, ancak PVPP uygulamasinin patulinin
uzaklastirilmasinda herhangi bir etkisinin olmadigini belirlemislerdir.

Lopez ve ark. (2001), aktif komiiriin diger durultma yardimci maddeleri ile
kombinasyonunun sherry sarab1 organoleptik 6zellikleri lizerine etkisini incelemislerdir. Aktif
komiir ile protein mengeyli durultma ajanlar1 (kazein, potasyum kazeinat, albumin ve jelatin)
birlikte uygulanmis, ve sarabin fenolik bilesim, aromatik profil, esmerlesme direncini
incelemigler. Arastirma bulgular neticesinde, aktif komiir uygulamasi ile fenolik bilesimde
onemli kayip gozlendigi, diger durultma ajanlar1 kullanildiginda ise daha az kayip gozlendigi,
aroma profilinin ise berraklastirmadaki durultma ajanlarina baglh bir degisiklik gostermedigi,
fenolik bilesiklerde azalma olmasina ragmen durultma uygulanmig saraplarla uygulanmamis
saraplar arasinda esmerlesme diizeylerinin birbirine yakin oldugu bildirilmistir.

Dagbagli ve Sekin (2002), sarap durultmada mese palamutu kullanim olanaklarini
arastirmiglar, kirmiz1 ve beyaz saraplara durultma icin tanen, tanen-jelatin, valeks, valeks
jelatin, palamut, palamut-jelatin kombinasyonlarint uygulanmistir. Kirmiz1 saraplara durultma
icin 4 mg/100 ml tanen ve 25 mg/100 ml jelatin; beyaz saraplara 4 mg/100 ml tanen ve 15
mg/100 ml jelatin ilave edilmesinin uygun oldugunu, valeks ve palamutunun ilavesi ile
yapilan durultma denemeleri neticesinde; 6,15 mg/100 ml miktarinda valeks kullanilmasinin
durultma islemi ile toplam fenol degerleri iizerine etkisinin hemen hemen tanen ile ayni

oldugu ve tatda herhangi bir etkinin saptanamadigini bildirmislerdir.
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Weiss ve Bisson (2002), sarap iretiminde {iziim suyuna uygulanan bentonit
durultmasinin maya fermantasyonu iizerine etkisini inceledikleri ¢alismada, tiziim sularina
uygulanan bentonit durultmasit sonuglarmin istatistik acidan oOnemli bulundugu fakat
mayalarin maksimum fermantasyon ozelligi ilizerine ¢ok az etkili oldugu, fermantasyon
esnasinda ortamda bentonit bulunmasinin herhangi bir etkisinin olmadigi, bentonit
durultmasinin en ¢ok fermantasyon toplam siiresini etkiledigi, dort iziim suyunda bentonit
miktarinin artmasi ile fermantasyon siiresinin ¢arpici bir bicimde artis gosterdigi,
baslangigtaki seker konsantrasyonunun yiikselmesi ile bentonitin engelleyici etkisinin daha
biiyiik oldugu, bentonit durultmasinin amino asit kompozisyonu iizerine 6nemli bir etkisinin
bulunmadigi, sonug¢ olarak {iziim suyuna uygulanan, bentonit durultmasinin fermantasyonun
desteklenmesi i¢in etkili ve gerekli bir islem oldugunu bildirmislerdir.

Cabaroglu ve ark. (2003), Ottonel misketi ile Gewurtztarminer iiziimlerinden elde
edilen beyaz saraplarin aroma maddeleri iizerine durultma maddelerinin etkisini
incelemiglerdir. Arastirmada elde edilen saraplara bentonit, balik tutkali, kazein ve
polivinilpolipirrolidon (PVPP) ile durultma islemi uygulanmistir. Arastirmacilar durultma
isleminin bir ¢ok aroma maddesinin miktarinda azalmaya neden oldugunu belirlemiglerdir.

Cinar ve Colakoglu (2004), isleme donemi ve durultma yardimci maddelerinin vigne
suyuna etkilerini incelemisler, drneklerdeki briks derecesi, toplam seker, toplam fenolik
madde ve antosiyanin miktarlarinin sezona bagli olarak énemli artiglar gosterdigini, protein ve
kiil miktarindaki degismenin ise sezona bagli olmadigini, durultma yardimeci maddeleri
ilavesinin ise toplam fenolik madde ve antosiyanin miktarlar1 ilizerine etkili oldugunu
bildirilmistir.

Alper ve ark. (2005), isleme yontemi ve pastdrizasyonun nar suyunun renk degerleri
ve toplam fenolik madde miktarlar iizerine etkisini inceledikleri arastirmada, nar sularina
degisik berraklastirma (klasik durultma, klasik durultma+PVPP, ultrafiltrasyon) uygulanmis,
kontrol Ornegine ise berraklastirma uygulanmamistir. Durultma yontemleri ve 1sitma
uygulamalarinin nar suyunun, renk degerleri ve toplam fenolik miktarlar1 {izerine etkisinin
onemli bulundugu, bununla beraber fenolik bilesimin azalmasmna en fazla klasik
durultma+PVPP uygulamasinin neden oldugu bildirilmistir.

Sen (2005), beyaz sarapta berrakligin stabilizasyonu amaci ile uygulanan durultma
maddelerinin (aktif komur, kazein, kizelsol-jelatin, bentonit ve polivinilpolipirrolidon) disiik,
orta ve yilksek dozlarin1t uygulayarak, bagcilikta kullanilan alti pestisiti saraptan
uzaklagtirmasi iizerine etkilerini arastirdigi calismada, elde edilen bulgular neticesinde

durultma maddelerinin beyaz saraptan bu pestisitlerin uzaklasmasi lizerine az veya ¢ok etkili
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oldugu, en biiyiik etkiyi aktif komiiriin gosterdigi, bunu kazein, bentonit ve kizelsol-jelatinin
izledigi, PVPP nin ise en az etkiyi gosterdigi belirlenmistir.

Castillo-Sa'nchez ve ark. (2006), i¢ farkli yontemle elde edilen Vinhao sarabina dort
farkli durultma yardimci maddesi (polyvinylpolypyrrolidine, jelatin, yumurta aki ve kazein)
uygulanarak yapilan durultmanin sarabin, antosiyanin igerigi, renk ve genel duyusal
Ozellikleri iizerine etkilerini aragtirmiglar, durultma uygulanmis saraplarin antosiyanin
diizeyinde diislis egilimi gorlindiigiinii, bu dislisin ozellikle PVPP uygulamasinda
goriildiigiinii, durultmanin biitiin 6rneklerde renk yogunlugunu azalttigini, ancak depolama
esnasinda durultma uygulanmis Orneklerde rengin daha stabil kaldigini, duyusal
degerlendirmede durultma uygulanan orneklerin daha yiiksek not aldigini, bu saraplarin
0zellikle goriiniis olarak daha ¢ok begenildigini bildirmislerdir.

Leong ve ark. (2006), fermantasyon asamalarinda siraya uygulanan durultma
isleminde kullanilan bentonit, jelatin, potasyum kazeinat, PVPP ve balik tutkalinin, Semillion
ve Shrah cesitlerinden elde edilen saraplarda okratoksin A diizeylerine etkisini
incelemislerdir. Aragtirma bulgularina gore bentonit, jelatin, PVPP ve balik tutkalinin
saraplarin okratoksin A diizeyine etki etmedigi, potasyum kazeinat uygulamasinin bir miktar
etkili oldugu bildirilmistir.

Mubhlack ve ark. (2006), sarap ve {iziim suyu durultmasinda bentonit dozunun, temas
stiresi, berraklastirma, iiretimin iyilesmesi ve duyusal 6zellikler iizerine etkisini inceledikleri
caligmada, protein bulanikliginin 6nlenmesi i¢in Sultani ¢esidi sarab1 ve Gordo ¢esidi liziim
sularmin tretiminde iki tip (Vitiben ve SIHA-Active-Bentonite G. ) bentonit kullanmislar
sicak testi ve HPLC ile performans Olglimii yapmislardir. Bentonit ilavesinden sonra 30
saniye ile 2 dakika stresince protein konsantrasyonunda biiylik diisiis oldugu, duyusal
degerlendirmede Vitiben ile muamele edilen Sultani sarabinin dengeli bulundugu, diger
yandan bentonit ilavesinin santrifiijlenen posa miktarini arttirmasi nedeniyle berrak sarap
uretiminde %30 a varan eksilmelere sebep oldugu, bunun da iiretim hattina ilave edilecek
santrifiij ve coklu seri santrifiijler ile azaltilabilecegini bildirmislerdir.

Cosme ve ark. (2007), protein yapidaki durultma yardimci maddelerinin kirmizi
saraptaki proantosiyaninler, renk ve esmerlesme potansiyeli lizerine etkilerini incelemisler,
kazein, jelatin ve balik tutkalinin monomerik flavanollerde 6nemli bir azalmaya neden
oldugunu, balik tutkali ve potasyum kazeinatin polimerik flavanolleri azalttigini, protein
yapidaki durultma maddelerinin sarabin rengini azalttigini, esmerlesme potansiyeli ve

bulaniklig1 da azalttigini bildirmislerdir.
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3. MATERYAL VE METOT

3.1. Materyal

3.1.1 Uziim Suyuna Islenen Uziim Cesitleri

Arastirma materyali olarak Tekirdag Bagcilik Arastirma Enstitiisii Midirligi
baglarinda yetisen Yapincak ve Kalecik Karasi iiziim ¢esitlerine ait {iziimler, enstitiideki
lizlim suyu pilot liretim tesisinde iiziim suyuna islenmistir.

Hammadde olarak kullanilan liziim cesitlerine ait bazi1 ozellikler Cizelge 3.1° de

verilmistir.

Cizelge 3.1. Uziim Suyuna Islenen Uziimlerin Baz1 Ozellikleri (Anonim 1990)

Yapincak Kalecik Karasi

Tane Renk Beyaz-Kinali Siyah
Ozellikleri Sekil Elipsoidal Yuvarlak

Irilik Orta Orta

Ort. Cekirdek Sayis1 | 2-4 1-2

Kabuk Kalinhg: Ince Kalin

Aroma Tatl Tath
Salkim Sekil Kanatli Konik Kanatli Konik
Ozellikleri Sikhik Sik Sik

Irilik Orta Orta

Arastirma materyali olarak beyaz iiziim suyu iiretiminde Trakya bodlgesinde yaygin
olarak yetistirilen, hem saraplik hem sofralik 6zelligi olan Yapincak ¢esidi, siyah iizim suyu
tiretiminde ise lilkemizin 6nemli saraplik iiziim ¢esitlerinden olan Kalecik Karasi {iziim ¢esidi
kullanilmistir. Uziim ¢esitlerinin iilkemize 6zgii olusu, sira randimani yiiksek, yumusak ve
meyvemsi Ozellikleri ile liziim suyu iiretimine uygun gesitler olmas1 materyal olarak tercih

edilmelerinde etkili olmustur.
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3.1.2 Durultma Yardimci Maddeleri

Durultma islemi i¢in kullanilan durultma yardimci maddeleri; jelatin, bentonit,
kizelsol ve tanen ile pektolitik enzim E. Begerow GmbH&Co firmasindan saglanmstir.

Jelatin, ince graniillii, acik sar1 renkte, bloom sayis1 100 olan durultma jelatini
kullanilmistir. Bentonit, gri renkte, graniil yapida Na/Ca bentonit kullanilmistir. Kizelsol,
Baykisol 30 ticari isimli, hafif bulanik sivi %30 silisyumdioksit ¢ozeltisi kullanilmigtir.

Tanen, Tanin MOX ticari isimli koyu kahverengi renkte toz tanen kullanilmistir.

3.2. Metod

3.2.1. Uziim Suyu Uretimi

Uziim suyuna islenecek olan bir beyaz ve bir siyah iiziim ¢esidinin ve hasat zamaninin
belirlenmesi i¢in liziimlerin bagda olgunlagma siireci baglangicindan itibaren birer hafta ara ile
bagdaki iiziimlerden numune alinmis, laboratuvarda suda ¢6ziiniir kuru madde (%) ve toplam
asitlik(g/L) analizleri yapilarak iiziimlerin olgunlasma seyri takip edilmistir.

Uziim suyuna islenecek iiziimlerin hasadi, {iziim sular1 icin en uygun olgunluk indisi
(suda ¢Ozunur kuru madde / asit) degeri olarak bildirilen (Canbas ve ark 1996), 20-30
arasindaki degerlere ulasildigi zamanda gergeklestirilmistir. Yapincak ve Kalecik Karasi
uzumleri 05.09.2007 tarihinde hasat edilmistir. Denemelerde yaklasik olarak 100 kg Yapincak
ve 100 kg Kalecik Karasi iiziimii kullanilmistir. Uziim suyu iiretiminde uygulanan islemler
Sekil 3.1° de verilmistir.

Hasat edilerek isleme yerine getirilen iiziimler, toz vs. yabanct maddelerden
temizlenmek iizere icilebilir nitelikte ¢esme suyu ile yikanarak, varsa ciiriik, ham salkimlar ve
yaprak, dal parcaciklarr ayiklanmistir. Uziimler daha sonra sap ayirma diizenli iiziim ezme
makinesinden geg¢irilerek salkimlart ayrilmis ve ezilmistir. Yapincak iiziimii dogrudan preste
sikilarak siras1 ayrilmistir. Kalecik Karasi iizimi, ezildikten sonra elde edilen mayseye, 40-50
°C de 1 saat siireyle 1sitilmak suretiyle enzimatik fermantasyon uygulanmistir. Bu siire
sonunda sikilarak sirasi alinmistir. Elde edilen beyaz ve siyah iiziim siralarina pektini
parcalamak (depektinizasyon) amaciyla miktar1 6n dozaj denemeleri neticesinde belirlenen, 8
g/hl. dizeyinde toz haldeki pektolitik enzim ilave edilip 40-45 °C de 1 saat bekletilmistir.
Daha sonra siralar kaba filtrasyondan gegirilerek 1s1 degistiricide 85 °C 15 saniye sire ile

pastorize edilmistir. Pastorizasyondan sonra 5° er litrelik cam kavanozlara aktarilan iiziim
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sularina, durultma yardimci maddeleri jelatin, bentonit, kizelsol ve tanen bir sonraki béliimde
detaylar1 ile anlatilacak olan ikili ve ii¢lii kombinasyonlar halinde, ve belirli uygulama
sicakliklarinda ilave edilerek durultma islemi yapilmistir. Daha sonra olusan flokun tortu
olarak ¢okmesi (sedimentasyon) igin iiziim sular1 +4 °C de 2 giin siire ile bekletilmis daha
sonra tortusundan ayrilarak aktarilan {izim sulari, tartaratlarin stabilizasyonu i¢in sicakligi (-
1)-(0) °C civarindaki odada 7 giin bekletilerek detartarizasyon gergeklestirilmistir.
Detartarizasyondan sonra T{iziim sular1 plakali filtreden gegirilerek ince filtrasyon
gergeklestirilmis ardindan 1s1 degistiricide 85 °C” de 15 saniye siire ile pastorize edilip, yari
otomatik dolum makinesi ile 200 ml.” lik cam siselere sicak dolum yapilmis ve siseler tag
kapakla kapatilmistir. Kapaklama isleminden sonra iiziim sular1 pastorizasyon kazaninda 85

°C’ de 30 dakika siire ile tekrar pastdrize edilerek, oda kosullarinda depolamaya alinmiglardir.

3.2.2. Durultma Yardimc1 Maddelerinin Kullanima Hazirlanmasi ve Dozaj Deneyleri

Her durultma maddesi igin biri tanik olmak tzere, toplam 5 adet 100 ml’ lik Olcu
silindiri kullanilmastir..

Jelatin, durultma uygulamasindan 5-6 saat 6nce toz haldeki jelatin 60-70 °C de sicak
suda ¢oziindiiriilmek sureti ile %5’ lik jelatin ¢ozeltisi kullanima hazirlanmistir. Hazirlanan
cozelti kullanima kadar 40-45 °C sicaklikta bekletilmistir. On durultma denemesinde %0.5
lik jelatin ¢ozeltisinden 100 ml {iziim sular1 i¢in 0.5;1; 1.5; 2 ml katilmistir.

Bentonit, durultma uygulamasindan 12-15 saat once agirliginin yaklasik 5-10 kat1 su
ile sisirilerek kullanima hazirlanmistir. 100 ml iiziim sular1 i¢in 100, 200, 300, 400 mg
bentonit kullanilmastir.

Kizelsol, 6n durultma denemesinde 100 ml lizim sulart i¢in uygulanan 1 g jelatin
miktarina karsilik; 5, 10, 15, 20 ml. % 30° luk kizelsol kullanilmistir.

Tanen, 6n durultma denemesinde 100 ml iiziim sulart i¢in 4, 5, 6, 7 mg tanen

kullanilmastir.
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l l

Sap Ayirma Sap Ayirma
Tane Parcalama Tane Pargalama

Mayse Isitma
(40-50 °C de 1 saat)

v

Presleme

Sira
(Bulanik Ham Uziim Suyu)

Depektinizasyon
(Pektolitik enzim ilavesi)

Kaba Filtrasyon
PastOrizasyon (85°C de 15 sn)
Sogutma (45-50 °C)

Durultma
(Durultma yardimc1 maddeleri ilavesi)

Detartarizasyon
(0,-1°C de 7 gln)

Ince Filtrasyon
Pastorizasyon (85 °C de 15 sn)
Siseleme

Pastdrizasyon
(85°C’ de 30 dak.)

Sogutma

Depolama

Sekil 3.1. Uziim Suyu Uretim Akis Semasi
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3.2.3 Denemelerin Dlzenlenmesi

Depektinizasyon islemi sonunda pastorize edilen iizim suyu o6rnekleri 5 litrelik cam
kavanozlara alinmig ve durultma islemine gecilmistir. Jelatin, Bentonit, Kizelsol ve Tanen’
den olusan durultma yardimeci maddeleri ikili ve iiglii olarak, literatiire (Eksi, 1988;
Cemeroglu ve Karadeniz 2004) dayali secilen uygulama sicakliklarindaki {iziim suyuna
eklenip karistirilmistir.

Uziim sularina uygulanacak durultma yardimci maddelerinin miktarina, yapilan 6n
durultma denemeleri neticesinde karar verilmistir. Buna gére Yapincak cesidi (beyaz) liziim
sularinda; jelatin i¢in 50 g/ton, bentonit i¢cin 2000 g/ton, kizelsol i¢cin 750 ml/ton (%30’ luk),
tanen icin 70 g/ton dozaji, Kalecik Karasi (siyah) {iziim sularinda; jelatin i¢in 75 g/ton,
bentonit i¢in 3000 g/ton, kizelsol igin 750 ml/ton (%30’ luk), tanen i¢in 50 g/ton dozaji
secilmistir.

Durultma uygulamasinda gergeklestirilen islemler Cizelge 3.2° de verilmistir.
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Cizelge 3.2. Durultmada Kullanilan Yardimc1 Madde Kombinasyonlari

Uzim Deneme Kullanilan Durultma Doz Uygulama
Cesidi No Yardimc1 Maddesi (.../ton) | Sicakhg (°C)
s1 Bentonit 3000 g 35
Jelatin 75¢ 30
Jelatin 759
S2 i 45
Kizelsol (%30) 750 ml
Tanen 50¢g
S3 25
Jelatin 759
§ Bentonit 3000 g
: s4 Jelatin 759 45
% Kizelsol (%30) 750 ml
M Bentonit 3000 g 35
S5 Tanen 509
30
Jelatin 759
Bentonit 3000 g
S6 i 45
Kizelsol (%30) 750 ml
S7 KONTROL -- -
Bentonit 2000 g 35
Bl i
Jelatin 509 30
Jelatin 509
B2 i 45
Kizelsol (%30) 750 ml
Tanen 709
B3 i 25
Jelatin 509
v Bentonit 2000 g
S
£ B4 Jelatin 50g 45
(="
= Kizelsol (%30) 750 ml
Bentonit 2000 g 35
B5 Tanen 709
i 30
Jelatin 509
Bentonit 2000 g
B6 i 45
Kizelsol (%30) 750 ml
B7 KONTROL -- -
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3.2.4. Fiziksel ve Kimyasal Analizler:

3.2.4.1. Suda Co6zunen Kuru Madde (Briks)
Suda ¢oziinen kuru madde miktar1 (Briks), N.O.W.O marka el tipi refraktometre
kullanilmak suretiyle (%) olarak belirlenmistir. Ortam sicaklig1 20 °C olarak hesaplanmistir

(Anonim 1983).

3.2.4.2. Toplam Asitlik

Toplam Asitlik titrasyon yontemiyle tespit edilmistir. Belli bir miktar izim suyu
aliarak, birka¢c damla fenolftalein (etanolde % 1’ lik) belirtecinden damlatilip, 0.1 N NaOH
cozeltisi ile titrasyona tabi tutulmustur. Sonuglar “tartarik asit” cinsinden (g/L) olarak

hesaplanmistir (Anonim 1983).

3.2.4.3. pH Degeri
Uziim suyu 6rneklerinin pH’ s1 INOLAB marka dijital pH metre ile dlgiilmiistiir.

3.2.4.4. Invert Seker

Uziim suyu 6rneklerinin invert seker icerigi, Lane-Eynon ydntemiyle tespit edilmistir.
10 ml numune alinarak 200 ml 6l¢ii balonuna konmus ve balonun yarisina kadar da su ile
doldurulmustur. Bunun iizerine durultmak amaciyla 10 ml ¢inko asetat ve 10 ml potasyum
ferro siyanid ¢ozeltisi eklendikten sonra balon ¢izgisine su ile tamamlanip, karistirilip sonra
stizlilmiis ve siiziintii biirete doldurulmustur.

Bir erlene 5 ml Fehling A ve 5 ml Fehling B konulduktan sonra kaynatilmis
kaynamada 2 dakika dolmadan 2-3 damla metilen mavisi damlatilmig ve kirmizi renk alana
kadar biiretteki siiziintii ile titre edilmistir (Anonim 1983).

Sonug: Harcanan miktardan numunede bulunan invert seker miktar1 % g olarak

bulunmustur. Sulandirma orani yukaridaki gibi ise, sonug asagidaki esitlikten hesaplanmustir.

Invert Seker (%)= (100x200xK) / (V1x10) = (K x 2000) / V,
V;: Titrasyonda harcanan miktar (ml)
K: Faktor (5 ml Fehling A ve 5 ml Fehling B ¢ozeltilerini indirgeyen mg invert seker

miktaridir)
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3.2.4.5. Kul Tayini

Uziim suyu 6rneklerinden 25 ml porselen kroze igerisine almip, su banyosunda suyu
ucurulmus ve etiivde (100 °C ) kurutulmus. Daha sonra kiil firininda 550 °C de karbon
parcaciklarindan armincaya kadar (yaklasik 6-8 saat) yakma islemi gergeklestirilmistir
(Anonim 1983). Orneklerdeki kiil miktar1 tartim farkindan hesaplanmustir. Sonug (g/L) olarak

hesaplanmustir.

3.2.4.6. Toplam Fenolik Madde Miktar

Fenolik bilesiklerin bazik ortamda Folin-Ciocalteu ayracini indirgeyip kendilerinin
oksitlenmis forma doniistiigli redoks reaksiyonu sonucunda, indirgenmis ayracin olusturdugu
mavi rengin absorbansimnin 720 nm dalga boyunda o6l¢iimiine dayanan spektrofotometrik
yontem uygulanmistir. Analiz islemi; 100 ml’ lik 6l¢ii balonuna 75 ml damitik su konmus,
lizerine lizlim suyu orneklerinden beyaz renkli ise dogrudan 1 ml, siyah renkli ise 1:5 oraninda
seyreltiginden 1 ml Ornek eklenip ardindan, 5ml Folin-Ciocalteu ayraci eklenerek iyice
calkalanmistir. 3 dakika kendi haline birakildiktan sonra, lizerine 10 ml doymus sodyum
karbonat cozeltisi eklenen balon, damitik su ile isaretine kadar tamamlanip tekrar iyice
calkalanmis ve 60 dakika kendi haline birakildiktan sonra spektrofotometrede 720 nm dalga
boyunda ayn1 sekilde hazirlanmis sahite karsi absorbansi saptanmistir. Daha 6nceden katesin
ile hazirlanmig standart egriden yararlanilarak toplam fenolik madde miktar1 (mg/L)

hesaplanmistir (Cemeroglu 2007).

3.2.4.7. Toplam Antosiyanin Miktari

Kalecik Karasi (siyah) iiziim suyu oOrneklerinde pH-differansiyel metoduna gore
yaptlmistir. 50 ml lik cam balonlardan her 6rnek i¢in ikiser adet siralanmis ve balonlarin
icersine 5° er ml liziim suyu Ornegi konmustur. Her iiziim suyu Ornegine ait ilk balon
potasyum kloriir tampon ile (pH 1.0), digeri sodyum asetat tampon ile (pH 4.5) ¢izgisine
tamamlanarak, 1:10 oraninda seyreltme yapilmis ve her iki seyreltik denge olusmasi i¢in bir
slire (30-45 dakika) kendi haline birakilmistir. Bu siire sonunda her iki seyreltigin Ayis-max =
520 nm ve 700 dalga boyundaki absorbanslar1 6l¢iilmils ve asagidaki esitlikler yardimiyla
hesaplama yapilmistir (Cemeroglu 2007).

A = (A Mis-max—A700)pH 1.0 = (A Avis-max —A700)pH 4.5

Toplam Antosiyanin Miktar1 (mg/L)= (A x MW x S X 1000) / (¢ x 1)
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Burada;

A: Diizeltilerek hesaplanmig absorbans farki

MW: Baz alinacak antosiyanin molekiil agirligi = Malvidin-3-glukozid WM= 493,5
St: Seyreltme faktorii, yukaridaki islemlere gore burada S¢. 10

¢ : Absorbsiyon katsayisi, Malvidin-3-glukozid & = 28 000

| : Kiivet katman kalinlig1 = 1’ dir.

3.2.4.8. Renk Olguimi

Renk oOlcimi Hunterlab (Model D-9000 Color Difference Meter) ile yapilmistir.
Hunter’ in (a) degeri kirmizilik ve yesilligi, (b) degeri ise sarilik ve maviligi olger. (L) 151k
degeri veya aydinlik derecesini (Lightness) 6l¢er ve 100 tam beyaz, 0 siyah arasinda degisir.

Renksel 6lgtimler (a ve b) renk tayinlerini verir.

a: + ise kirmizi, 0’ da gri, - ise yesil
b: + ise sari, 0’da gri, - ise mavi
Ornek: (L)=73,5 (L)=30,3
(a)=+13,0 (a)=-1,7
(b)=16,4 Bu renk agik pembedir. (b)=-31,0 Bu renk ise doygun

mavidir (Goniil ve Altug 1981).

3.2.4.9. Berrakhk indeksinin Belirlenmesi

Meyve suyunda berraklik igin rutin kontrol amaci ile kullanilan indekslerden biri 625
nm dalga boyundaki transmittants degeridir (Eksi 1987, Ibarz ve ark. 1992). Bu amagla, filtre
edilen {iziim suyu 6rneklerinin transmittans degerleri (% T) seyreltilmeksizin 625nm’ de 1 cm

151k yollu kiivetlerde oOl¢iilmiistiir.

3.2.4.10. Esmerlesme Diizeyinin Saptanmasi

Meyve suyuna etil alkol eklendikten sonra filtre edilerek veya santrifiijden gegirilerek
berrak bir 6rnek hazirlanir. Berrak 6rnege, potasyum metabisiilfit ¢6zeltisi eklenerek esmer
renkli pigmentler disinda kalan ve 420 nm’ de absorbans okumalarinda etkili olan diger

pigmentler agartildiktan sonra 420 nm dalga boyunda absorbans 6l¢iimii yapilir (Cemeroglu

2007).
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Buna gore, 50 ml’ lik cam kapakli tiiplere {izim suyu 6rnekleri alinmis, iizerlerine 20
ml etil alkol (%95) eklenip tiip kapatilmis ve 1 dakika kuvvetle ¢alkalanmistir. Daha sonra tiip
igerigi ince bir filtreden (Whatman No. 42) filtre edilmis bu berrak filtrattan 10 ml alinip
tizerine 1 ml potasyum metabisiilfit ¢ozeltisi (%20) eklenmis ve 20 dakika beklendikten sonra
1 cm 1sik yollu kiivette 420 nm dalga boyunda absorbansi okunmustur. Uziim suyu
orneklerinin esmerlesme degeri “Agsz0/ml 6rnek” birimiyle ifade edilmekte ve asagidaki

esitlige gore hesaplanmistir.

Agzo/ml 6rnek= Az (SF)
Sf: Seyreltme faktorii, yukaridaki 6l¢iilere gore Sf: 3,3

3.2.4.11. Antosiyaninlerin Parcalanma Olgutlerinin Tayini

Kalecik Karas1 (Siyah) iiziim suyu 6rnekleri, damitik su ile uygun oranda seyreltilerek
(Sf), iki ayn1 spektrofotometre kiivetinin her birine bu seyreltikten 2.8 ml alinip, kiivetlerden
birine 0.2 ml bisiilfit ¢ozeltisi, digerine ise 0.2 ml damitik su eklenip 15 dakika dengelenmeye
birakilmistir. Bisiilfit ¢ozeltisinin eklenmesinden sonra 15 dakika ile 1 saat arasindaki saat
diliminde, her iki kiivetteki ¢ozeltinin absorbansi; 420 nm, Ayis-max= 520 nm ve 700 nm dalga
boylarinda damitik suya kars1 Olciilerek; Renk yogunlugu, Polimerik renk ve Polimerik renk

orani degerleri hesaplanmistir (Cemeroglu 2007).

Renk Yogunlugu: Bu deger bisiilfit uygulanmamis kiivette bulunan 6rnegin, Ayis-max V€
420 nm dalga boylarindaki absorbanslarinin toplami olarak tanimlanir ve asagidaki esitlikle
hesaplanir.

Renk yogunlugu= [(A Avis-max— A700) + (Aa20— Az00)] (Sr)

Polimerik Renk: Bu deger bisiilfit uygulanmis kiivette bulunan 6rnegin, Ayis-max Ve 420
nm dalga boylarindaki absorbanslarinin toplami olarak tanimlanir ve asagidaki esitlikle
hesaplanir.

Renk yogunlugu= [(A Avismax— A700) + (As20— Az00)] (S¢)
Polimerik Renk Orani: Bu deger ise polimerik rengin, renk yogunluguna orani olarak

tanimlanir ve asagidaki esitlikle hesaplanir.

Polimerik renk orani= [Polimerik renk/ Renk yogunlugu] (100)
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3.2.4.12. Formol Sayis1 Tayini

Formol sayisi tayini i¢in iiziim suyu orneklerinden bir behere 25 ml alinip pH derecesi,

0.25 M NaOH ¢ozeltisiyle tam 8,1 e ayarlanmig ve tizerine 10 ml (pH 8.1) formaldehit

¢ozeltisi konup yaklasik 1 dakika beklendikten sonra, 0.25 M NaOH ¢ozeltisi ile pH derecesi

8.1’ e ayarlanmak {izere geri titre edilmis ve harcanan NaOH miktar1 (a ml) not edilmistir.

Formol sayis1 =10 (a) esitliginden hesaplanmistir (Cemeroglu 2007).

3.2.5. Duyusal Analizler

Uziim suyu 6rneklerinin duyusal degerlendirme testi Elibol (1988)’ e gdre yapilmistir.

12 panelistin katilmiyla yapilan tadim testinde {iziim suyu ornekleri Cetvel 3.3’ e gore

degerlendirilmistir.

Cizelge 3.3. Duyusal Analiz Degerlendirme Formu

OZELLIK

MEYVE SUYUNUN

DUYUSAL MUAYENE PUANI

Degerlendirme Ozelligi

-g
o
o
=

MEYVE SUYU KOD NO

1 |2 |3 |4 |5 |6]|7

RENK

Canli

Normal

Hafif Donmiis

Cok koyu veya ¢ok agik

GORUNUS

Berrak

Normal

Hafif Bulanik

Bulanik

KOKU

Seckin, hos belirgin

Aromatik, hissedilebilir meyve aromasi

Hissedilebilir meyve aromasi

Meyvemsi ¢ok hafif belirgin aroma

Degismis meyve aromast

Aromaca fakir, kusurlu

TAT

Seckin, hos

Ozellikle meyvemsi uyumlu

Meyvemsi, uyumlu, yabanci tat yok

Hafif meyve tadi var, yabanci tat yok

Hafif meyve tadi var, tam uyumlu degil

Hafif meyve tadi var, hafif bayat

Hafif meyve tadi var, yabanci tat da duyuluyor

Hafif meyve tadi var, yabanci tat da

duyuluyor. Uyumlu degil

Yabanci tat var. Uyumsuz

Meyve tad1 tiimiiyle eksik

=N WO INO|OIRRFRPINWRAROIOOIRPINW A RFRPINW &

TOPLAM
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3.2.6. Istatistiksel Degerlendirme

Uziim suyu &rneklerinin analiz sonuglar1 tesadiif bloklar1 deneme desenine gore
varyans analizine tabi tutulmustur. Deneme deseninde ana grubu olusturan 14 6rnek numune
3 tekerrlrli olarak analiz edilmistir. Varyans analizi sonucunda 6nemli bulunan varyasyon
kaynaklarina Tukey ¢oklu karsilagtirma testi uygulanmistir (Soysal 1992).

Varyans analizleri Jump Istatistik programi kullanilarak bilgisayarda yapilmistir.
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4. ARASTIRMA BULGULARI ve TARTISMA

4.1. Uziim Suyuna islenecek Uziimlerin Olgunlagma Seyri

Cizelge 4.1. Uziim Cesitlerinde Olgunlasmanin Izlenmesi

Kalecik Karasi Yapincak
Tarih Briks Asit | Olgunluk Briks Asit Olgunluk
% g/L Indisi* % g/L Indisi *
18.08.2008 17,00 7,35 23,10 13,00 6,75 19,30
24.08.2008 18,80 7,50 25,07 13,70 6,20 22,10
01.09.2008 19,20 6,75 28,44 14,10 5,55 25,40
05.08.2008 Hasat Hasat

* Olgunluk Indisi= Briks/Asit
Not: Olgunluk indisi hesaplanirken asitlik %° de olarak hesaplanmistir.

Cizelge 4.1’ de goriildiigi gibi liziim suyuna islenecek tiziim ¢esitlerinin olgunluk
periyodu haftalik olarak bagdan alinan iiziim numunelerinin, laboratuvara getirilerek suda
¢oziinlir kuru madde (Briks %) ve Asit (g/L) analizleri yapilarak izlenmistir. Zamana bagl
olarak {iziim cesitlerinin Briks miktar1 artarken, Asit miktar1 ise azalma gostermistir.
Briks/Asit oraniyla hesaplanan olgunluk indisi zamana bagli olarak yiikselmistir. Uziimlerin,
briks, asit ve olgunluk indisi degerlerinin zamana bagli gosterdigi degisim Aydog (1977),
Sahin (1985), Siler ve Morris (1993) ve Canbas ve ark. (1996) ile benzerlik gostermektedir.

Cizelge 4.2. Presten Alman Ham Uziim Sularmin Bilesimi

Briks Asit Olgunluk indisi pH

Cesit (%) (9/L)
Kalecik Karasi 21,40 6,75 31,70 3,46
Yapincak 14,20 4,80 29,60 3,24

Uziimlerin iiziim suyuna islenmek {izere hasat edildigi 05.09.2007 tarihinde presleme
sonrast elde edilen ham {iziim sularinin; briks, asit, olgunluk indisi ve pH degerleri Cizelge
4.2’ de goriilmektedir. Kalecik Karas1 ¢esidinden elde edilen ham {iziim suyunun briks degeri

% 21,40, asit degeri 6,75 g/L, olgunluk indisi degeri 31,70 ve pH degeri 3,46 olarak
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belirlenmistir. Yapincak ¢esidinden elde edilen ham {iziim suyunun briks degeri % 14,20, asit
degeri 4,80 g/L, olgunluk indisi degeri 29,60 ve pH degeri 3,24 olarak belirlenmistir.

Yayla ve Ayman (1990), yerli ve yabanci saraplik iiziim cesitlerinin degisik
ekolojilerde saraplik degerleri iizerine yaptiklari arastirma kapsaminda materyal olarak
kullanilan ¢esitler arasinda yer alan Kalecik Karasi iiziim ¢esidinde, 1986-1987-1988 yili
olmak iizere ii¢ yilin ortalamasinda Kuru madde miktarinin % 22,13, Genel asit miktarinin
8,21 g/L olarak tespit edildigini bildirmistir. Ayni1 ¢esit i¢cin Kara ve ark. (2003), 5 Eyliil 2001
tarihinde briks 19,75, toplam asitligi 6,91 g/L ve pH degerini 3,46 olarak tespit etmislerdir.

Demir (1992) yaptig1 ¢alismada mayse 1sitmanin vigsne suyunda Briks degerini 0,2
birim arttirdigin1 bildirmistir. Kalecik Karas1 (Siyah) liziim suyu iiretiminde mayseye
uygulanan 1sitma iglemine bagli olarak, Briks derecesinde yilikselme goriilmiistiir.

Martin-Belloso ve Marsellés-Fontanet (2006), {izim suyunun genel bilesiminde asit
miktarmin (tartarik asit cinsinden) 3,6-11,7 g/L oldugu bildirilmistir. Yapincak ve Kalecik
Karasi ham {iziim sulariin asit miktarlar1 bu degerler arasinda (4,80 ve 6,75 g/L)
belirlenmistir.

pH terimi asitlik derecesini veya bagka bir ifade ile asitligin giiciinii tanimlamak i¢in
kullanilir (Cemeroglu 2007). Durultma yardimci maddelerinin etkisi acisindan pH degeri
onemlidir. Martin-Belloso ve Marsellés-Fontanet (2006), iiziim suyununun ihtiva ettigi
organik asitler nedeniyle pH® simin 3,3-3,8 araliginda oldugunu bildirmistir. Canbas ve ark.
(1996), yaptiklar calismada iiziim siralarinin pH degerlerini 3,40 ile 3,51 arasinda bulmustur.
Bizim ¢aligmamizda ise ham tiziim sularinin pH’ s1 Kalecik Karasinda 3,46 ve Yapincak 3,24
olarak tespit edilmistir.

Uziim suyunda en uygun Briks/Asit oranmin 20-30 arasinda degistigi bilinmektedir
(Sims ve Morris 1987, Huckleberry ve ark. 1990, Canbas ve ark. 1996). Bizim ¢alismamizda
hasat tarihi bu oran dikkate alinarak belirlenmistir. Briks/Asit oraninin isleme esnasinda
Kalecik Karas1 ham {iiziim suyunda 31,70 ve Yapincak ham iiziim suyunda 29,60 olarak tespit
edilmistir.

Arastirma calismasi kapsaminda cesitlerin hasat tarihi Briks/Asit oram1 baz alinarak
belirlenmis, bu sebeple TS (3632) Uziim Suyu Standardi’ na (Anonim 1996) gore en az %
15,8 olmasi gereken Briks miktar1 Yapincak cesidinde saglanamamistir. Arastirmamiz
kapsaminda {iretilen iiziim sular ticari bir nitelik tasimadigindan bunda herhangi bir sakinca
goriilmemistir. Soyer ve ark. (2003) yaptiklar1 ¢alismada Yapincak ¢esidi {iziim suyunda
Briks miktar1 % 19,6 olarak tespit edilmistir.
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42. UZUM SUYU ORNEKLERININ FiZiKSEL ve

SONUCLARI

4.2.1. Suda Coziinen Kuru Madde (Briks) Degisimi

KiIMYASAL ANALIiZ

4.2.1.1. Kalecik Karasi Uziim Suyu Orneklerinde Briks Degisimi

Farkli kombinasyonda durultma yardimci maddeleri ile durultma yapilmis, Kalecik

Karas1 lizim suyu orneklerine ait Briks degerleri Cizelge 4.3” de, degisim grafigi ise Sekil

4.1’ de verilmistir. Briks degerleri en diisiikk % 19,40 (S1 numarali 6rnek) ile en yiiksek %

20,80 (Kontrol Ornegi) arasinda degismis ve ortalama % 20,08 olarak belirlenmistir. Kontrol

ornegine gore durultma yardimci maddesi uygulanmis tiim orneklerin Briks degerlerinde bir

miktar azalma olmustur.

Cizelge 4.3. Kalecik Karas1 Uziim Suyu Orneklerinde Briks Degerleri

ORNEK | DURULTMA YARDIMCI MADDELERI BRIKS

(%0)

S1 BENTONIT+JELATIN 19,40
S2 JELATIN+KIZELSOL 20,60
S3 TANEN+JELATIN 20,60
S4 BENTONIT+JELATIN+KIZELSOL 19,80
S5 BENTONIT+TANEN+JELATIN 19,80
S6 BENTONIT+KiZELSOL 19,60
S7 KONTROL ORNEGI 20,80
Min: 19,40

Max: 20,80

Ort: 20,08
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Briks
21 20,8
20,6 20,6

20,5

20 10,9 1Q,Q

19,6

19,5 19,4

19
18,5 T T T

S1 S2 S3 S4 S5 S6 S7
Ornekler

Sekil 4.1. Kalecik Karas1 Uziim Suyu Orneklerinin Briks Degerleri Degisim Grafigi

Kalecik Karasi liziim suyu orneklerinin Briks degerlerine ait varyans analiz tablosu

Cizelge 4.4’ de verilmistir.

Cizelge 4.4. Kalecik Karas1 Uziim Suyu Orneklerinin Briks Degerlerine Ait Varyans Analiz

Tablosu
Varyans Serbestlik Kareler Kareler F*
Kaynag Derecesi Toplamm Ortalamasi
Ornekler 6 3,8171429 0,636190 31,8095
Hata 7 0,1400000 0,020000
Genel 13 3,9571429
*P<0,01

Varyans analizi sonucunda 6rnekler arasindaki farklilik dnemli bulunmustur (p<0,01).

Farkli kombinasyonda durultma yardimec1 maddesi uygulanmis Kalecik Karasi {iziim

suyu Orneklerinin varyans analizi sonucunda elde edilen degerlere coklu karsilastirma testi

uygulanmistir (Cizelge 4.5).
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Cizelge 4.5. Kalecik Karas1 Uziim Suyu Orneklerinin Briks Degerlerine Ait Tukey Coklu
Karsilagtirma Testi Sonuglar1 (P<0,01)

ORNEK NO ORTALAMA DEGER GRUPLAR*
S7 20,80 A
S2 20,60 A
S3 20,60 A
S4 19,80 B
S5 19,80 B
S6 19,60 B
S1 19,40 B

* Ayn1 harfle gosterilen degerler arasinda istatistiki acidan bir fark yoktur.

Cizelge 4.5 incelendiginde farkli kombinasyonda durultma yardimc1 maddesi
uygulanmis Kalecik Karasi {iziim suyu orneklerinin Briks degerleri % 20,80 ile % 19,40
arasinda degismis ve A ve B harfleri ile gruplandirilmistir. Istatistiksel olarak aralarinda bir
farkin bulunmadigi (P>0.01) S7-S2-S3 no’ lu 6rnekler ve S4-S5-S6-S1 no’ lu 6rnekler ayni
grupta yer almistir.

Kontrol 6rnegi ile kiyaslandiginda bentonitin yer aldigi kombinasyonlarla durultma
yapilmis Kalecik Karasi tiziim sulariin (S4-S5-S6-S1 numarali 6rnekler) Briks miktarinda
ortalama % 5-6 oraninda azalma oldugu, bununla birlikte S2 (Jelatin-Kizelsol) ve S3 (Tanen-
Jelatin) uygulamalarinin istatistik acidan Briks miktarina etkisinin 6nemli olmadigi

gOrilmistiir.

4.2.1.2. Yapincak Uziim Suyu Orneklerinde Briks Degisimi

Farkli kombinasyonda durultma yardimci maddeleri ile durultma yapilmis, Yapincak
tizim suyu orneklerine ait Briks degerleri Cizelge 4.6’ da, degisim grafigi ise Sekil 4.2 de

verilmistir. Briks degerleri en diisiik % 13,60 (BS numarali 6rnek) ile en yiiksek % 14,00 (B2-

B3-B7 numaral1 6rnekler) arasinda degismis ve ortalama % 13,85 olarak belirlenmistir.
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Cizelge 4.6. Yapincak Uziim Suyu Orneklerinde Briks Degerleri

ORNEK | DURULTMA YARDIMCI MADDELERI Briks
(%)

B1 BENTONIT+JELATIN 13,80
B2 JELATIN+KIZELSOL 14,00
B3 TANEN+JELATIN 14,00
B4 BENTONIT+JELATIN+KIZELSOL 13,80
B5 BENTONIT+TANEN+JELATIN 13,60
B6 BENTONIT+KIZELSOL 13,80
B7 KONTROL ORNEGI 14,00

Min: 13,60

Max: 14,00

Ort: 13,85

Briks
14.1 14,0 14,0 14,0
14,0
13.9 13,8 13,8 13,8
13,8
13,7 13.6
13,6
13,5
13,4 T T T T T T
Bl B2 B3 B4 B5 B6 B7
Ornekler

Sekil 4.2. Yapincak Uziim Suyu Orneklerinin Briks Degisim Grafigi

Yapincak {iziim suyu Orneklerinin Briks degerlerine ait varyans analiz tablosu Cizelge

4.7’ de verilmistir.
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Cizelge 4.7. Yapincak Uziim Suyu

Orneklerinin Briks Degerlerine Ait Varyans Analiz

Varyans Serbestlik Kareler Kareler F*
Kaynag Derecesi Toplam Ortalamasi
Ornekler 6 0,27428571 0,045714 0,8421
Hata 7 0,38000000 0,054286
Genel 13 0,65428571
*P<0,01

Varyans analizi sonucunda ornekler arasindaki farklilik 6nemsiz bulunmustur (p>0,01)

Her ne kadar Yapincak {iziim suyu orneklerinin Briks degisimi istatistik agidan ayni
gurupta yer almis olsada, Kalecik Karasi liziim suyu oOrneklerinde oldugu gibi durultma
yardimct madde kombinasyonunda bentonitin yer almasit ile Yapincak 0zUm suyu
orneklerinin Briks miktarinda ¢ok az diizeyde de olsa (% 1-2 oraninda) bir azalma oldugu
goriilmiis, bununla birlikte B2 (Jelatin-Kizelsol) ve B3 (Tanen-Jelatin) uygulamalarinin Briks
miktarini etkilemedigi gortilmiistiir.

Elma suyu Gretiminde durultma yardimer maddesi olarak bentonit kullanimiyla elma
suyunun briks degeri % 2,7 artig gdstermistir (Giimiis ve ark. 1995). Bizim ¢alismamizda ise
bentonitin durultma yardimci maddesi kombinasyonlarina girdigi orneklerde briks degerinin

azaldig tespit edilmistir.

4.2.2. Toplam Asitlik Degerleri

Uziimde bulunan asidin ¢ogunlugunu tartarik asit olusturur, tartarik asitin bir kismi
potasyum tuzu (potasyum bitartarat, potasyum hidrojen tartarat) halindedir. Ayn1 zamanda
saraptast olarakta anilmaktadir. Ortam kosullarinin degisimi ile zaman i¢inde ¢oziinmez hale
gelip ¢oken saraptasi iizim suyu Uretiminde 6nemli bir bulaniklik tipidir. Bu nedenle {iztim
suyunda saraptast olusumunu Onlemek icin siselenmeden Once saraptasi stabilizasyonun
saglanmast amaci ile liziim suyuna isleme esnasinda detartarizasyon islemi uygulanir
(Cemeroglu ve Karadeniz 2004). Uziim suyununun asit miktar1 bu agidan 6nem tasimaktadir.

Saraptasinin ¢oziiniirliigi iizerine degisik faktorler etkili oldugu bilinmektedir. Basta

sicakligin diismesi ve pH’ nin ylikselmesi saraptasi ¢oziinilirliiglinii azaltir, tizim suyundaki
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kolloidler ve polimerler saraptasinin ¢cokmesini 6nler, buna bagh olarak durultma ile pektin ve
polifenolik bilesikler ortamdan uzaklastig1 i¢in saraptasi olusumu hizlanir (Giiven 1992,
Cemeroglu ve Karadeniz 2004). Bu nedenle {iziim suyuna uygulanan durultma islemi daha da

onem kazanmaktadir.

4.2.2.1. Kalecik Karasi Uziim Suyu Orneklerinde Toplam Asit Degisimi

Farkli kombinasyonda durultma yardimecir maddeleri ile durultma yapilmis, Kalecik
Karas1 iiziim suyu orneklerine ait Toplam asitlik degerleri Cizelge 4.8 de, degisim grafigi ise
Sekil 4.3° de verilmistir. Toplam asitlik degerleri en diisiik 4,50 g/L (S1-S5-S6 numarali
ornekler) ile en ylksek 5,40 g/L (S2-S3-S7 numarali 6rnekler) arasinda degismis ve ortalama

4,93 g/L. olarak belirlenmistir.

Cizelge 4.8. Kalecik Karas1 Uziim Suyu Orneklerinin Toplam Asitlik Degerleri (g/L)

ORNEK | DURULTMA YARDIMCI MADDELERI | Titrasyon Asitligi

(9/L)

S1 BENTONIT+JELATIN 4,50
S2 JELATIN+KIZELSOL 5,40
S3 TANEN+JELATIN 5,40
S4 BENTONIT+JELATIN+KIZELSOL 4,80
S5 BENTONIT+TANEN+JELATIN 4,50
S6 BENTONIT+KiZELSOL 4,50
S7 KONTROL ORNEGI 5,40
Min: 4,50

Max: 5,40

Ort: 4,93
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Sekil 4.3. Kalecik Karas1 Uziim Suyu Orneklerinin Toplam Asitlik Degisim Grafigi

Kalecik Karasi {iziim suyu 6rneklerinin Toplam Asitlik degerlerine ait varyans analiz

tablosu Cizelge 4.9’ da verilmistir.

Cizelge 4.9. Kalecik Karasi1 Uziim Suyu Orneklerinin Toplam Asitlik Degerlerine Ait

Varyans Analiz Tablosu

Varyans Serbestlik Kareler Kareler F*
Kaynagi Derecesi Toplam Ortalamasi
Ornekler 6 2,4685714 0,411429 28,8000
Hata 7 0,1000000 0,014286
Genel 13 2,5685714
*P<0,01

Varyans analizi sonucunda Kalecik Karas1 liziim suyu Orneklerinin Toplam Asit

miktarlar arasindaki farklilik 6nemli bulunmustur (p<0,01). Varyans analizi sonucunda elde

edilen degerlere Tukey Coklu Karsilagtirma Testi uygulanmistir (Cizelge 4.10).
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Cizelge 4.10. Kalecik Karasi Uziim Suyu Orneklerinin Toplam Asitlik Degerlerine Ait
Tukey Coklu Karsilastirma Testi Sonuglar1 (P<0,01)

ORNEK NO ORTALAMA DEGER GRUPLAR*
S2 5,40 A
S3 5,40 A
S7 5,40 A
S4 4,80 B
S1 4,50 B
S5 4,50 B
S6 4,50 B

* Ayn1 harfle gosterilen degerler arasinda istatistiki acidan bir fark yoktur.

Cizelge 4.10 incelendiginde farkli kombinasyonda durultma yardimci maddesi
uygulanmis Kalecik Karasi {iziim suyu 6rneklerinin Toplam Asitlik degeri 5,40 g/L ile 4,50
g/L arasinda degismistir. Istatistiksel olarak aralarinda bir farkin bulunmadig (P>0.01) S2-
S3-S7 no’ lu 6rnekler A gurubunda ve S4-S1-S5-S6 no’ Iu 6rnekler B gurubunda yer almistir.

Kontrol 6rnegine gore durultma kombinasyonunda bentonit bulunan 6rneklerin (S1-
S4-S5-S6) Toplam Asit miktar1 ortalama % 15,3 azalmis, diger orneklerin (S2 ve S3) asit
miktar1 ayn1 diizeyde tespit edilmistir.

Uziim suyu iiretimi esnasinda uygulanan detartarizasyon (0,-1 °C’ de 7 giin bekletme)
isleminin etkisini gérebilmek i¢in Kalecik Karasi tiziim suyu ornekleri (ort. 4,93 g/L) ile ham
lizim suyu (6,75 g/L) toplam asitlik degerleri karsilastirildiginda, toplam asit miktarlarinin
ortalama 9%26,9 oraninda azaldigi tespit edilmistir. Toplam asitlikte meydana gelen bu
azalmanin, S2-S3 ve S7 (Kontrol) numarali 6rneklerde % 20, S4 numarali 6rnekte % 28,8 ve

diger (S1-S5-S6 numarali1) 6rneklerde %33,3 oraninda oldugu tespit edilmistir.

4.2.2.2. Yapincak Uziim Suyu Orneklerinde Toplam Asit Degisimi

Farkli kombinasyonda durultma yardimci maddeleri ile durultma yapilmis, Yapincak
iziim suyu 6rneklerine ait Toplam asitlik degerleri Cizelge 4.11° de, degisim grafigi ise Sekil
4.4’ de verilmistir. Toplam asitlik degerleri en yiliksek 3,75 g/L (kontrol 6rneginde) ile en
disiik 3,60 g/L (durultma maddesi uygulanan biitiin Orneklerde) arasinda degismis ve

ortalama 3,62 g/L olarak belirlenmistir.
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Cizelge 4.11. Yapincak Uziim Suyu Orneklerinin Toplam Asitlik Degerleri (g/L)

ORNEK | DURULTMA YARDIMCI MADDELERI Titrasyon Asitligi
(9/L)
B1 BENTONIT+JELATIN 3,60
B2 JELATIN+KIZELSOL 3,60
B3 TANEN+JELATIN 3,60
B4 BENTONITHJELATIN+KIZELSOL 3,60
B5 BENTONIT+TANEN+JELATIN 3,60
B6 BENTONIT+KIZELSOL 3,60
B7 KONTROL ORNEGI 3,75
Min: 3,60
Max: 3,75
Ort: 3,62
Titrasyon Asitligi (g/L)
3,80
3,75
3,75
3,70
3,65
3,60 3,60 3,60 3,60 3,60 3,60
3,60
3,55
3,50 T T T T T T
Bl B2 B3 B4 B5 B6 B7
Ornekler

Sekil 4.4. Yapincak Uziim Suyu Orneklerinin Orneklerinin Toplam Asitlik Degisim Grafigi

Yapincak iiziim suyu Orneklerinin Toplam Asitlik degerlerine ait varyans analiz

tablosu Cizelge 4.12° de gosterilmistir.
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Cizelge 4.12. Yapincak Uziim Suyu Orneklerinin Toplam Asitlik Degerlerine Ait Varyans

Analiz Tablosu

Varyans Serbestlik Kareler Kareler F*
Kayna@ Derecesi Toplam Ortalamasi
Ornekler 6 0,03857143 0,006429 0,1184
Hata 7 0,38000000 0,054286
Genel 13 0,41857143
*P<0,01

Varyans analizi sonucunda Yapincak iiziim suyu drneklerinin Toplam Asit miktarlari
arasindaki farklilik 6nemsiz bulunmustur. (p>0,01)

Kontrol 6rnegine gore durultma uygulanan drneklerin hepsinde (S1-S4-S5-S6) Toplam
Asit miktar1 % 4 oraninda azalmstir.

Yapincak iizlim suyu Ornekleri ile ham iiziim suyu Toplam Asitlik degerleri
karsilagtirildiginda, detartarizasyon sonunda Toplam Asit miktarlarinin ortalama % 46,3
oraninda azaldig tespit edilmistir. Toplam asitlikte meydana gelen bu azalmanin, Kontrol
orneginde (B7) % 44,4 ve diger lizim suyu (B1-B2-B3-B4-B5-B6) Orneklerinde % 46,6
oraninda oldugu tespit edilmistir.

Aydog (1977) yaptign ¢alismada Emir {iziim suyunu, 3 °C’ de 10 giin bekletme
sonucunda genel asit azalmasinin % 30 oraninda gerceklestigini bildirmistir. Bizim
caligmamizda benzer olarak Kalecik Karasi ve Yapincak {liziim sularinin Toplam asit
miktarlar1 degisimi incelendiginde, detartarizasyon islemi sonunda asitligin 6nemli oranda
azaldigl, azalmanin Kalecik Karas1 Orneklerine (ort. %26,9) gore Yapincak iiziim suyu
orneklerinde (ort. % 46,3) daha fazla oldugu tespit edilmistir. Kontrol 6rnegi ile
kiyaslandiginda durultma uygulanmis O6rneklerde bu azalmanin daha yiiksek olmasi,
durultmanin etkisi ile pektin ve polifenollerin {iziim suyundan uzaklastirilmasiyla saraptasi
olusumunun hizlanmasi ile izah edilebilir (Cemeroglu ve Karadeniz 2004). Diger taraftan
Beyaz tiziim sularmin polifenol iceriginin diisiik olmasi sebebiyle toplam asit miktarimdaki

azalma Yapincak {iziim sularinda daha ytiksek oranda ger¢eklesmistir.

4.2.3. pH Degisimi

Uziim suyunun pH derecesi renk, antimikrobiyal stabilite ve isleme teknigi acisindan

onemlidir. Ozellikle kirmizi-siyah {iziim sularinda antosiyaninlerden kaynaklanan renk ortam
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pH’ simma gore kirmizi-siyah ile mavi arasinda degisim gosterir. Singleton (1987) pH’ nin
yiikselmesi ile antosiyanin renginin solup nihayet rengin maviye donecegini, oksidasyona
duyarliligin, aroma ve renk kaybinin artacagini bildirmistir. Durultma yardimci maddelerinin
etkinligi acisindan da pH degeri 6nemlidir (Eksi 1987).

pH degeri asit miktarindan ¢ok ortamdaki tampon madde miktarina baglidir (Jackson
2000, Cemeroglu 2007). Tampon 6zelligi gosteren maddeler dogal olarak gidalarin yapisinda
bulunmaktadir, 6rnek olarak meyve pulpunun tampon madde iceriginin yiiksek olmasi
gosterilebilir. Her tiirli gida farkli diizeyde olsa da tampon oOzellik gosteren bilesikler

icermektedir (Cemeroglu 2007).

4.2.3.1. Kalecik Karasi Uziim Suyu Orneklerinde pH Degisimi

Kalecik Karasi {iziim suyu orneklerinin pH degerleri Cizelge 4.13” de, degisim grafigi
ise Sekil 4.5° de verilmistir. Uziim suyu 6rneklerinde pH degeri en yiiksek 3,47 (S1 numarali
ornek) ve en diisiik 3,42 (S7 ve S1 numarali 6rneklerde) arasinda degismis ve ortalama 3,44
olarak belirlenmistir. Kalecik Karas1 ¢esidi iiziim suyu ornekleriyle, ¢cesidin ham iiziim suyu
karsilagtirildiginda; ham iiziim suyun da pH 3,46 {iztim suyu 6rneklerinde bu deger ortalama
3,44 olarak tespit edilmistir. Uziim suyuna isleme esnasinda pH nimn ortalama % 0,6 diisiis

gosterdigi anlagilmaktadir.

Cizelge 4.13. Kalecik Karas1 Uziim Suyu Orneklerinin pH Degerleri

ORNEK | DURULTMA YARDIMCI MADDELERI pH
S1 BENTONIT+JELATIN 3,47
S2 JELATIN+KIZELSOL 3,45
S3 TANEN+JELATIN 3,44
S4 BENTONIT+JELATIN+KIZELSOL 3,42
S5 BENTONIT+TANEN+JELATIN 3,43
S6 BENTONIT+KIZELSOL 3,45
S7 KONTROL ORNEGI 3,42

Min: 3,42
Max: 3,47
Ort: 3,44
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Aydog (1977) iiziim suyunda pH degerinin uygulanan islemle ilgili oldugunu
bildirmis, hidroksimetilfurfurol (HMF) olusumunda pH derecesinin sicakliga nazaran daha
etkili oldugunu bildirilmistir. Ayn1 ¢alismada Kalecik Karasi iiziim suyunda pH 3,57 olarak
bulunmustur. Bizim ¢alismamizda Kalecik Karasi {iziim sulariin pH degerleri 3,47 ile 3,42

arasinda tespit edilmistir.

pH

3,48
3,47
3,46
3,45
3,44
3,43
3,42
3,41
34
3,39 T T T T T T
s1 s2 S3 s4 S5 S6 s7

Ornekler

3,47

3,45

o
A
b

3,42 IS I 74

Sekil 4.5. Kalecik Karasi Uziim Suyu Orneklerinin pH Degerleri Degisim Grafigi

Cizelge 4.14. Kalecik Karas1 Uziim Suyu Orneklerinin pH Degerlerine Ait Varyans Analiz

Tablosu
Varyans Serbestlik Kareler Kareler F*
Kaynagi Derecesi Toplanm Ortalamasi
Ornekler 6 0,00400000 0,000667 0,8333
Hata 7 0,00560000 0,000800
Genel 13 0,00960000
*P<0,01

Varyans analizi sonucunda 6rnekler arasindaki farklilik 6nemsiz bulunmustur (p>0,01)

(Cizelge 4.14).

Cizelge 4.13 incelendiginde kontrol 6rnegine gore diger drneklerde pH degerlerinin

desimal hanesinden sonra bazi degisiklikler olmasina ragmen farkli durultma kombinasyonu

uygulanmasi ile pH degerinde dnemli bir degisim olmadig: agiktir.
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Kalecik Karasi iiziim suyuna isleme esnasinda (renk ve fenolik maddelerin Gzim
suyuna gecisini saglamak amaciyla) uygulanan mayse 1sitma isleminin, tampon 6zelligi
gosteren maddelerin meyve pulpundan iiziim suyuna gecisini de arttirmasi nedeniyle {iziim
suyuna isleme ve durultma muameleleri ile iizim suyunun pH’ sinda 6nemli bir degisiklik
gorilmemistir.

Farkli durultma yardimc1 maddeleri kombinasyonu ile yapilan durultma
uygulamalarinin iizim suyu 6rneklerinin pH degerinde 6nemli bir degisime yol agmamasi,
Kalecik Karasi iiziim suyu orneklerinde renk, oksidatif stabilite ve antimikrobiyal stabilitenin

korunmasi (Singleton 1987) bakimindan 6nemlidir.

4.2.3.2. Yapmncak Uziim Suyu Orneklerinde pH Degisimi

Yapincak iiziim suyu orneklerinde pH degeri en yiiksek 3,20 (B5 ve B7 numarali
ornek) ile en disiik 3,07 (Bl numarali 6rnek) arasinda deg§ismis ve ortalama 3,15 olarak
belirlenmistir. Soyer ve ark. (2003)° nin beyaz iiziim g¢esitlerinin organik asit dagilimi
konusunda yaptig1 ¢alismada Yapincak liziim suyunun pH degeri 3,5 olarak belirlenmistir.
Bizim ¢alismamizda ise Yapincak {izim suyu Orneklerinin pH’ s1 ortalama 3,15 olarak tespit

edilmistir.

Cizelge 4.15. Yapincak Uziim Suyu Orneklerinin pH Degerleri

ORNEK | DURULTMA YARDIMCI MADDELERI pH
B1 BENTONIT+JELATIN 3,07
B2 JELATIN+KIZELSOL 3,11
B3 TANEN+JELATIN 3,13
B4 BENTONIT+JELATIN+KIZELSOL 3,19
B5 BENTONIT+TANEN+JELATIN 3,20
B6 BENTONIT+KIZELSOL 3,16
B7 KONTROL ORNEGI 3,20

Min: 3,07
Max: 3,20
Ort: 3,15
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Cizelge 4.15 incelendiginde kontrol (B7 no’ lu 6rnek) ornegine gore durultma

yardimc1 maddesi uygulanmis 6rneklerde pH® nin ortalama % 1,7 diisiis gostermis, pH’ daki

bu disiisiin % 4 orani ile en fazla B1 (Bentonit+Jelatin) numarali 6rnekte oldugu tespit

edilmistir. Yapincak {iziim suyu 6rneklerinin pH degerleri degisimi Sekil 4.6’ da verilmistir.

pH
3,25
3,20 3,20
3,20 o
3,16
3,15 3,13
3,11
3,10 3,07
3,05
3,00 T T T
Bl B2 B3 B4 B5 B6 B7
Ornekler

Sekil 4.6. Yapincak Uziim Suyu Orneklerinin pH Degerleri Degisim Grafigi

Cizelge 4.16. Yapincak Uziim Suyu Orneklerinin pH Degerlerine Ait Varyans Analiz Tablosu

Varyans Serbestlik Kareler Kareler F*
Kaynag Derecesi Toplam Ortalamasi
Ornekler 6 0,03017143 0,005029 9,2632
Hata 7 0,00380000 0,000543
Genel 13 0,03397143
*P<0,01

Varyans analizi sonucunda drnekler arasindaki farklilik 6nemli bulunmustur (p<0,01)

(Cizelge 4.16). Yapincak iiziim suyu Orneklerinin varyans analizi sonucunda elde edilen

degerlere Tukey Coklu Karsilastirma Testi uygulanmistir (Cizelge 4.17).
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Cizelge 4.17. Yapmcak Uziim Suyu Orneklerinin pH Degerlerine Ait Tukey Coklu
Karsilastirma Testi Sonuglar1 (P<0,01)

ORNEK NO ORTALAMA DEGER GRUPLAR*
BS 3,20 A
B7 3,20 A
B4 3,19 A
B6 3,16 AB
B3 3,13 AB
B2 3,11 AB
Bl 3,07 B

* Ayn1 harfle gosterilen degerler arasinda istatistiki acidan bir fark yoktur.

Cizelge 4.17 incelendiginde Tukey Testi sonucunda elde edilen gruplarin A’ dan B’ ye
kadar harflerle isimlendirildikleri goriilmektedir. Istatistiksel olarak aralarinda bir farkin
bulunmadigr (P>0.01) B5-B7-B4-B6-B3 ve B2 numarali 6rnekler ve B6-B3-B2 ve Bl
numarali 6rnekler ayn1 grupta yer almistir.

Yapincak c¢esidi iliziim suyu drnekleriyle, ¢cesidin ham {iziim suyu karsilagtirildiginda
ise; ham Uzim suyun da pH 3,24, {iziim sularinda ise ortalama pH 3,15 olarak tespit
edilmistir. Uziim suyuna isleme esnasinda pH nin ortalama % 2,7 diisiis gosterdigi
anlasilmaktadir. Kalecik Karasi ¢esidi icin ise bu deger % 0,6 diisiis olarak tespit edilmistir.
pH degisimleri arasinda goriilen farkin, {iziim suyunun isleme esnasinda (6zellikle
detartarizasyon islemi sonucu) Toplam asit (Tartarik asit) miktarinda meydana gelen
azalmanin farkli olmasi, ¢esitlerin organik asit kompozisyonlarinin farkli olmasi (Soyer ve
ark. 2003, Ribéreau-Gayon ve ark. 2006) ve iliziim sularinin igerdigi tampon madde
miktarinin farkli olmasidan (Cemeroglu 2007) kaynaklandigi diisiiniilmektedir. Nitekim
Yapincak cesidinde {liziimlerin dogrudan preslenmesi sebebiyle {iziim suyuna gecen tampon
Ozellikteki madde miktar1 diisiik olmustur. Bu nedenle iiziim suyuna isleme esnasinda ve

farkli durultma muameleleri neticesinde pH degisimi de yiiksek olmustur.
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4.2.4. invert Seker Degisimi

Uziim suyunun seker iceriginin bilyilk boliimiinii glukoz ve fruktoz olusturur.
Enzimatik hidroliz sonucu monosakkaritlere ayrildigi i¢in iiziim suyunda sakaroz bulunmaz
(Bielig ve ark., 1987, Belitz ve Grosch 1999, Pellerin ve Cabanis 2000, Hidalgo-Togores
2002).

4.2.4.1. Kalecik Karasi Uziim Suyu Orneklerinde invert Seker Degisimi

Farkli kombinasyonda durultma yardimci maddeleri ile durultma yapilan siyah {iziim
suyu Orneklerinde invert seker degeri en yliksek % 22,4 (S6 numarali 6rnek) ile en diisiik %
19,2 (S5 numarali 6rnek) arasinda degismis ve ortalama % 21,1 olarak belirlenmistir (Cizelge
4.18). Sahin (1985) yaptig1 ¢alismada iki beyaz ¢esidin lizim sirasinda invert seker miktarin
% 20,6 olarak bulmustur. Normal olgunluktaki iiziim siralarmin % 22-25" ini glukoz ve

fruktoz olusturur (Yavas ve Fidan 1986).

Cizelge 4.18. Kalecik Karas1 Uziim Suyu Orneklerinin Invert Seker Miktarlar1 (% g)

ORNEK | DURULTMA YARDIMCI MADDELERI Invert Seker

(% 9)

S1 BENTONIT+JELATIN 19,9
S2 JELATIN+KIZELSOL 21,9
S3 TANEN+JELATIN 20,7
S4 BENTONIT+JELATIN+KIZELSOL 21,9
S5 BENTONIT+TANEN+JELATIN 19,2
S6 BENTONIT+KiZELSOL 22,4
S7 KONTROL ORNEGI 21,5
Min: 19,2

Max: 22,4

Ort: 21,1

Sekil 4.7 incelendiginde invert seker miktar1 en diisiik S5 (Bentonit+Tanen+Jelatin)

no’ lu drnekte, en yiiksek ise S6 (Benronit+Kizelsol) no’ lu drnekte tespit edilmistir. Kontrol
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Ornegine gore degerlendirme yapilacak olursa, durultma kombinasyonunda kizelsoliin oldugu
orneklerde (S2-S4-S6) invert seker bir miktar yiikselme, diger orneklerde (S1-S3-S5) ise

diisiis oldugu sdylenebilir.

invert Seker (% g)
23 22:4
21,9 21,9

22 215
21 20,7

19,9
20 19,2
19
18
17 T T T T

S1 S2 S3 S4 S5 S6 S7

Ornekler

Sekil 4.7. Kalecik Karas1 Uziim Suyu Orneklerinin Invert Seker Miktar1 Degisim Grafigi

Cizelge 4.19. Kalecik Karas1 Uziim Suyu Orneklerinin Invert Seker Degerlerine Ait Varyans

Analiz Tablosu

Varyans Serbestlik Kareler Kareler F*
Kaynag Derecesi Toplam Ortalamasi
Ornekler 6 16,668571 2,77810 31,3656
Hata 7 0,620000 0,08857
Genel 13 17,288571
*P<0,01

Varyans analizi sonucunda drnekler arasindaki farklilik 6nemli bulunmustur (p<0,01)

(Cizelge 4.19). Orneklerin invert seker miktarlarnin varyans analizi sonucunda elde edilen

degerlere Tukey Coklu Karsilastirma Testi uygulanmistir (Cizelge 4.20).
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Cizelge 4.20. Kalecik Karas1 Uziim Suyu Orneklerinin invert Seker Degerlerine Ait Tukey
Coklu Karsilastirma Testi Sonuglar1 (P<0,01)

ORNEK NO ORTALAMA DEGER GRUPLAR*
S6 22,4 A
S2 21,9 A
S4 21,9 A
S7 21,5 AB
S3 20,7 BC
S1 19,9 CD
S5 19,2 D

* Ayn1 harfle gosterilen degerler arasinda istatistiki acidan bir fark yoktur.

Cizelge 4.20 incelendiginde Tukey testi sonucunda elde edilen gruplarin A’ dan D’ ye
kadar harflerle isimlendirildikleri goriilmiistiir. Istatistiksel olarak aralarinda bir farkin
bulunmadigr (P>0,01) S6-S2-S4-S7 no’ lu 6rnekler, S7-S3 no’ lu 6rnekler, S3-S1 no’ lu

ornekler, S1-S5 no’ lu drnekler ayn1 grupta yer almistir.

4.2.4.2. Yapmncak Uziim Suyu Orneklerinde invert Seker Degisimi

Farkli kombinasyonda durultma yardimec1 maddeleri ile durultma yapilan beyaz iiziim
suyu orneklerinde invert seker degeri en yiiksek % 16,0 (B2 ve B6 numarali 6rnek) ile en
diisiik % 14,5 (BS numaral1 6rnek) arasinda degismis ve ortalama % 15,4 olarak belirlenmistir
(Cizelge 4.21). Yapincak iiziim suyu Orneklerinin invert seker degerleri; Sahin (1985) ve
Yavas ve Fidan (1986)° da belirtilen degerlerin altinda kalmistir. Bunun nedeni hasat

zamaninin olgunluk indisine gore belirlenip, hasadin erken gerceklestirilmis olmasindandir.
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Cizelge 4.21 Yapincak Uziim Suyu Orneklerinin invert Seker Miktarlar1 (% g)

ORNEK | DURULTMA YARDIMCI MADDELERI Invert Seker

(% 0)

B1 BENTONIT+JELATIN 15,1
B2 JELATIN+KIZELSOL 16,0
B3 TANEN+JELATIN 15,1
B4 BENTONIT+JELATIN+KIZELSOL 15,4
B5 BENTONIT+TANEN+JELATIN 14,5
B6 BENTONIT+KIZELSOL 16,0
B7 KONTROL ORNEGI 15,2
Min: 14,5

Max: 16,0

Ort: 15,4

invert Seker (% g)
16,5
16 16

16

15,4 e

15,5 15,1 5.1 152
15

14,5
14,5
14
13,5 T T T T T T
B1 B2 B3 B4 BS B6 B7
Ornekler

Sekil 4.8. Yapincak Uziim Suyu Orneklerinin invert Seker Miktar1 Degisim Grafigi

Sekil 4.8 incelendiginde invert seker miktarni en disik (% 14,5) BS
(Bentonit+Tanen+Jelatin) no’ lu drnekte, en yiiksek (% 16) B2 ve B6 (Jelatin+Kizelsol -
Benronit+Kizelsol) no’ lu 6rneklerde tespit edilmistir. Kontrol 6rnegine gore degerlendirme
yapildiginda, durultma kombinasyonunda kizelsoliin oldugu o6rneklerde (S2-S4-S6) invert
sekerde bir miktar yiikselme, diger 6rneklerde (S1-S3-S5) ise ¢ok azda olsa bir diisiis oldugu

sOylenebilir.
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Yapincak iiziim suyu orneklerinin invert seker degerlerine ait varyans analiz tablosu

Cizelge 4.22’° de verilmistir.

Cizelge 4.22. Yapincak Uziim Suyu Orneklerinin invert Seker Degerlerine Ait Varyans

Analiz Tablosu

Varyans Serbestlik Kareler Kareler F*
Kayna@ Derecesi Toplam Ortalamasi
Ornekler 6 3,4285714 0,571429 10,5263
Hata 7 0,3800000 0,054286
Genel 13 3,8085714
*P<0,01

Varyans analizi sonucunda ornekler arasindaki farklilik 6nemli bulunmustur (P<0,01).
Orneklerin invert seker miktarlarinin varyans analizi sonucunda elde edilen degerlere Tukey

Coklu Karsilagtirma Testi uygulanmistir (Cizelge 4.23).

Cizelge 4.23. Kalecik Karas1 Uziim Suyu Orneklerinin Invert Seker Degerlerine Ait Tukey
Coklu Karsilastirma Testi Sonuglar1 (P<0,01)

ORNEK NO ORTALAMA DEGER GRUPLAR*
B2 16,0 A
B6 16,0 A
B4 15,4 AB
B7 15,2 AB
B1 15,1 AB
B3 15,1 AB
B5 14,5 B

Cizelge 4.23 incelendiginde Tukey Testi sonucunda elde edilen gruplarin A’ dan B’ ye
kadar harflerle isimlendirildikleri goriilmektedir. Istatistiksel olarak aralarinda bir farkin
bulunmadig: (P>0.01) B2-B6-B4-B7-B1 ve B3 numarali 6rnekler ve B4-B7-B1-B3 ve B5

numaral: 6rnekler ayni grupta yer almistir.
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Durultma uygulamalarmin Yapincak ve Kalecik Karasi iiziim suyu 6rneklerinde invert
seker miktar1 iizerine etkisinin benzerlik gdsterdigi ve Ozellikle de yardimci madde
kombinasyonunda kizelsoliin bulundugu o6rneklerin (2-4-6 nolu uygulamalar) invert seker

degerinin kontrol drneginden (7 nolu uygulama) yiiksek oldugu goriilmiistiir.

4.2.5. Kiil Miktarlari

4.2.5.1. Kalecik Karasi Uziim Suyu Orneklerinde Kiil Miktarlari Degisimi

Kalecik Karasi iizim suyu orneklerinin Kiil miktarlar1 Cizelge 4.24° de, degisim
grafigi ise Sekil 4.9 da verilmistir. Kiil degerinin en yiiksek 2,62 g/L (S2 numarali 6rnek) ve

en diisiik 2,18 g/L (S4 numarali 6rnek) arasinda degistigi goriilmektedir. Kalecik Karasi tiziim

suyu Orneklerinin kiil miktarlarina ait degisim grafigi ise Sekil 4.9’ da verilmistir.

Cizelge 4.24. Kalecik Karas1 Uziim Suyu Orneklerinin Kiil Miktarlar1 (g/L)

ORNEK | DURULTMA YARDIMCI MADDELERI Kl
(9/L)

S1 BENTONIT+JELATIN 2,22
S2 JELATIN+KIZELSOL 2,62
S3 TANEN+JELATIN 2,48
S4 BENTONIT+JELATIN+KIZELSOL 2,18
S5 BENTONIT+TANEN+JELATIN 2,20
S6 BENTONIT+KIZELSOL 2,44
S7 KONTROL ORNEGI 2,48
Min: 2,18

Max: 2,62

Ort: 2,37
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Kiil (g/L)

>0 2,62 2,48 2.44 2,48
2,50 2.22 2,18 220

2,00

1,50

1,00

0,50

0,00

s1 S2 S3 sS4 S5 S6 s7
Ornekler

Sekil 4.9. Kalecik Karasi Uziim Suyu Orneklerinin Kiil Miktarlar1 Degisim Grafigi

Kalecik Karas1 iiziim suyu orneklerinin kiil degerlerine ait varyans analiz tablosu

Cizelge 4.25’ de verilmistir.

Cizelge 4.25. Kalecik Karas1 Uziim Suyu Orneklerinin Kiil Degerlerine Ait Varyans Analiz

Tablosu
Varyans Serbestlik Kareler Kareler F*
Kayna@ Derecesi Toplam Ortalamasi
Ornekler 6 0,35794286 0,059657 44711
Hata 7 0,09340000 0,013343
Genel 13 0,45134286
*P<0,01

Varyans analizi sonucunda oOrnekler arasindaki farklilik Onemsiz bulunmustur

(P>0,01). Farkli kombinasyonda durultma yardimci maddeleri ile durultma uygulamasinin

Kalecik Karasi liztim suyu orneklerinde kiil miktarlar1 {izerinde 6nemli bir degisime yol

acmadig goriilmiistiir.

Kalecik Karasi tiziim suyu 6rneklerinde ortalama kiil miktar1 2,37 g/L tespit edilmistir.

Bielig ve ark. (1987)" de bildirilen Uziim Suyu RSK degerlerine gore, kiil miktarinin normal

degisim araliginda (2,2 — 5,0 g/L) oldugu goriilmiistiir.
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4.2.5.2. Yapincak Uziim Suyu Orneklerinde Kiil Miktarlar1 Degisimi

Farkli kombinasyonda durultma yardimci maddeleri ile durultma yapilan Yapincak
liztim suyu Orneklerinde kiil miktar1 en yiiksek 1,90 g/L (B5 numarali 6rnek) ile en diisiik
1,60 g/l (B2 numarali 6rnek) arasinda degismis ve ortalama 1,79 g/L olarak belirlenmistir
(Cizelge 4.26). Yapincak iiziim suyu orneklerinin kiil miktarlarina ait degisim grafigi ise Sekil

4.10’ da verilmistir.

Cizelge 4.26. Yapincak Suyu Orneklerinin Kiil Miktarlar1 (g/L)

ORNEK | DURULTMA YARDIMCI MADDELERI Kiil
(o/L)
B1 BENTONIT+JELATIN 1,88
B2 JELATIN+KIiZELSOL 1,60
B3 TANEN+JELATIN 1,66
B4 BENTONITHJELATIN+KIZELSOL 1,78
B5 BENTONIT+TANEN+JELATIN 1,90
B6 BENTONIT+KIZELSOL 1,88
B7 KONTROL ORNEGI 1,86
Min: 1,60
Max: 1,90
Ort: 1,79
Kul (g/L)
2,00
1,90 i 20 1,88 1.86
1.80 1,78
1,70 1,66
1,60
1,60
1,50
1,40 T T T T T T
Bl B2 B3 B4 B5 B6 B7
Ornekler

Sekil 4.10. Yapincak Uziim Suyu Orneklerinin Kiil Miktarlar1 Degisim Grafigi
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Cizelge 4.27. Yapincak Uziim Suyu Orneklerinin Kiil Degerlerine Ait Varyans Analiz

Tablosu
Varyans Serbestlik Kareler Kareler F*
Kayna@ Derecesi Toplam Ortalamasi
Ornekler 6 0,17370000 0,028950 2,1320
Hata 7 0,09505000 0,013579
Genel 13 0,26875000

*P<0,01

Varyans analizi sonucunda Ornekler arasindaki farklilik Onemsiz bulunmustur
(P>0,01) (Cizelge 4.27).

Farkli kombinasyonda durultma yardimci maddeleri ile durultma uygulamasinin
Yapincak iiziim suyu Ornekleri kiil miktarlar1 lizerinde onemli bir degisime yol agmadigi
gOrilmiistiir.

Yapincak iiziim suyu Orneklerinde kiil miktari, Bielig ve ark. (1987) de bildirilen
Uziim Suyu RSK degerlerine gore yargi degerinin (minimum 2,2 g/L) altinda tespit edilmistir.

Bu durumun {iziim hasadinin erken yapilmasindan kaynaklandig: diisiintilmektedir.

4.2.6. Toplam Fenolik Madde Miktarlari

Meyvede buruk tat ve kirmizi—viyole renk genellikle bilesiklerden kaynaklanmaktadir.
Meyve suyunda negatif yiiklii olan bu bilesiklerin, tepkime kinetiginin , hem renk korunmasi
hemde bulaniklik acgisindan iyi bilinmesi gerekmektedir. Diger yandan olumlu fizyolojik
islevleri nedeniyle de fenolik maddeler 6nem tagimaktadir (Eksi 1988, Cemeroglu ve
Karadeniz 2004). Fenolik madde miktar1 ve kompozisyonu iiziim ¢esidine, yetistirme teknigi,
olgunluk, tiziim suyu isleme yontemi ve kullanilan durultma yardimc1 maddelerine, depolama
ve sicakliga bagli olarak degisir (Aydog 1977, Main ve Morris 1991, Main ve Morris 1994,
Sims ve ark. 1995, Lopez ve ark. 2001, Cinar ve Colakoglu 2004, Alper ve ark. 2005).

4.2.6.1. Kalecik Karasi Uziim Suyu Orneklerinde Toplam Fenolik Madde Degisimi

Farkli kombinasyonda durultma yardimci maddeleri ile durultma yapilan Kalecik

Karas1 liziim suyu 6rneklerinde Toplam Fenolik Madde miktar1 en yiliksek 1222,5 mg/L (S7
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numarali 6rnek) ile en diisiik 1127,5 mg/L (S2 numaral1 6rnek) arasinda degismis ve ortalama
1177,5 mg/L olarak belirlenmistir (Cizelge 4.28). Uziim suyu 6rneklerinin Toplam Fenolik
Madde miktarlarina ait degisim grafigi Sekil 4.11° de verilmistir.

Singleton (1987), kirmiz1 sofra sarabin da toplam fenolik madde miktarinin 1200
mg/L, tatli saraplarinkini ise 890 mg/L oldugunu bildirmistir. Kara ve ark. (2003)’ nin yaptig
caligmada Kalecik Karasi iiziimiinde toplam fenolik madde miktar1 (5 Eyliil 2001 tarihinde)
1406,69 mg/kg olarak tespit edilmistir. Bizim ¢alismamizda iiretilen Kalecik Karasi {iziim

sularinin toplam fenolik madde miktarlar1 bu degere yakin tespit edilmistir.

Cizelge 4.28. Kalecik Karas1 Uziim Suyu Orneklerinin Toplam Fenolik Madde Miktarlari

(mg/L)
ORNEK DURULTMA YARDIMCI Toplam Fenolik % Azalma

MADDELERI Madde

(mg/L)
S1 BENTONIT+JELATIN 1147,5 6,1
S2 JELATIN+KIZELSOL 1127,5 7.8
S3 TANEN+JELATIN 1202,5 1,6
S4 BENTONIT+JELATIN+KIZELSOL 1137,5 7,0
S5 BENTONIT+TANEN+JELATIN 1192,5 2,5
S6 BENTONIT+KIZELSOL 1212,5 0,8

S7 KONTROL ORNEGI 1222,5 -

Min: 1127,5 0,8
Max: 12225 7,8
Ort: 1177,5 4,2

Kontrol 6rnegi ile durultma uygulanmis iiziim suyu Orneklerinin Toplam fenolik
madde miktar1 karsilastirildiginda, fenolik madde azalmasinin en fazla, % 7,8 ile S2 numarali
(Jelatin+Kizelsol) 6rnekte ve % 7 azalma ile S4 (Bentonit+Jelatin+Kizelsol) numarali 6rnekte
meydana geldigi, Fenolik madde miktarindaki en az degisim ise % 0,8 azalma ile S6

(Bentonit+Kizelsol) numarali 6rnekte oldugu tespit edilmistir (Cizelge 4.28).
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Sekil 4.11. Kalecik Karasi Uziim Suyu Orneklerinin Toplam Fenolik Madde Degisim Grafigi

Cizelge 4.29. Kalecik Karas1 Uziim Suyu Orneklerinin Toplam Fenolik Madde Degerlerine

Ait Varyans Analiz Tablosu

Varyans Serbestlik Kareler Kareler F*
Kaynag Derecesi Toplam Ortalamasi
Ornekler 6 18200,000 3033,33 752,4215
Hata 7 28,220 4,03
Genel 13 18228,220
*P<0,01

Varyans analizi sonucunda 6rnekler arasindaki farklilik 6nemli bulunmustur (p<0,01)

(Cizelge 4.29).

Kalecik Karasi iiziim suyu Orneklerinin varyans analizi sonucunda elde edilen

degerlere Tukey Coklu Karsilastirma Testi uygulanmustir.
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Cizelge 4.30. Kalecik Karas1 Uziim Suyu Orneklerinin Toplam Fenolik Madde Degerlerine
Ait Tukey Coklu Karsilastirma Testi Sonuglar1 (P<0,01)

ORNEK NO ORTALAMA DEGER GRUPLAR*
S7 1222,5 A
S6 1212,5 B
S3 1202,5 C
S5 1192,5 D
S1 11475 E
S4 1137,5 F
S2 1127,5 G

*Farkli harflerle gosterilenler istatistiki olarak birbirinden farklidir (p<0,01).

Cizelge 4.30 incelendiginde Tukey Coklu Karsilastirma Testi sonucunda elde edilen
gruplarin A’ dan G’ ye kadar harflerle isimlendirildikleri goriilmektedir. En yiiksek degeri
alan S7 (Kontrol) numarali érnek A grubunda, en diisiik degeri alan S2 (Jelatin+Kizelsol)
numarali 6rnek ise G grubunda yer almistir. Biitiin 6rnekler istatistiki olarak farkli grupta yer

almustir.

4.2.6.2. Yapincak Uziim Suyu Orneklerinde Toplam Fenolik Madde Degisimi

Yapincak iiziim suyu Orneklerinde Toplam fenolik madde miktar1 en yiiksek 298,5
mg/L (B7 numaral1 6rnek) ile en diisiik 217,5 mg/L (B4 numarali 6rnek) arasinda degismis
ve ortalama 259,6 mg/L olarak belirlenmistir (Cizelge 4.31).

Aydog (1977), 1973-1974 yili denemelerinde Emir {iziim suyunun toplam polifenol
miktarm yillara gore sirasiyla 40,0 ve 47,5 mg/L, Hasandede ¢esidinde ise yine yillara gore
strastyla 132,0 ve 142,0 mg/L olarak tespit etmistir. Singleton (1987), beyaz sofra sarabin da
toplam fenolik madde miktarinin 200 mg/L, tatli beyaz saraplarinkini ise 205 mg/L oldugunu
bildirmistir. Main ve Morris (1994), Seyval blanc (beyaz gesit) izim suyunda toplam fenolik
madde miktarin1 206 mg/L olarak tespit etmislerdir. Bizim c¢alismamizda {iretilen Yapincak

liziim sularinin toplam fenolik madde miktarlar1 bu degere yakin tespit edilmistir.
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Cizelge 4.31. Yapincak Uziim Suyu Orneklerinin Toplam Fenolik Madde Miktarlar1 (mg/L)

ORNEK DURULTMA YARDIMCI Toplam Fenolik % Azalma
MADDELERI Madde
(mg/L)
B1 BENTONIT+JELATIN 221,5 25,8
B2 JELATIN+KIZELSOL 262,5 12,1
B3 TANEN+JELATIN 291,5 2,3
B4 BENTONIT+JELATIN+KIZELSOL 217,5 27,1
B5 BENTONIT+TANEN+JELATIN 2715 9,0
B6 BENTONIT+KIZELSOL 254,5 14,7
B7 KONTROL ORNEGI 298,5 -
Min: 217,5 2,3
Max: 298,5 27,1
Ort: 259,6 15,2

Kontrol 6rnegi ile durultma uygulanmis {iziim suyu orneklerinin Toplam fenolik
madde miktar1 karsilagtirildiginda, fenolik madde azalmasimmin en fazla, % 27,1 ile B4
numarali (Bentonit+Jelatin+Kizelsol) 6rnekte meydana geldigi, Fenolik madde miktarindaki
en az degisim ise % 2,3 azalma ile B3 (TanentJelatin) numarali 6rnekte oldugu tespit
edilmistir (Cizelge 4.31).

Yapincak iiziim suyu orneklerinin Toplam fenolik madde degisim grafigi Sekil 4.12°

de verilmistir.
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Sekil 4.12.

Yapincak Uziim Suyu Orneklerinin Toplam Fenolik Madde Degisim Grafigi

Cizelge 4.32. Yapincak Uziim Suyu Orneklerinin Toplam Fenolik Madde Degerlerine Ait

Varyans Analiz Tablosu

Varyans Serbestlik Kareler Kareler F*
Kaynag Derecesi Toplam Ortalamasi
Ornekler 6 11861,714 1976,95 918,6094
Hata 7 15,065 2,15
Genel 13 11876,779
*P<0,01

Varyans analizi sonucunda Ornekler arasindaki farklilik 6nemli bulunmustur (p<0,01)

(Cizelge 4.32).

Yapincak iiziim suyu Orneklerinin varyans analizi sonucunda elde edilen degerlere

Tukey Coklu Karsilagtirma Testi uygulanmaistir.
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Cizelge 4.33. Yapincak Uziim Suyu Orneklerinin Toplam Fenolik Madde Degerlerine Ait
Tukey Coklu Karsilastirma Testi Sonuglar1 (P<0,01)

ORNEK NO ORTALAMA DEGER GRUPLAR*
B7 298,5 A
B3 291,5 B
B5 2715 C
B2 262,5 D
B6 254,5 E
Bl 2215 F
B4 217,5 F

*Farkli harflerle gosterilenler istatistiki olarak birbirinden farklidir (p<0,01).

Cizelge 4.33 incelendiginde Tukey Coklu Karsilastirma Testi sonucunda elde edilen
gruplarin A’ dan F’° ye kadar harflerle isimlendirildikleri goriilmektedir. En yiiksek degeri
alan B7 (Kontrol) numarali 6rnek A grubunda, en diisiik degeri alan ve istatistiki olarak
aralarinda fark bulunmayan B4 (Bentonit+Jelatin+Kizelsol) ve B1 (Bentonit-Jelatin) numarali

ornek ise F grubunda yer almistir.

Durultma yardimci maddelerinin ve kombinasyonlarinin meyve suyu ve saraptaki
fenolik maddeler (zerine etkisi bir ¢ok arastirma kapsaminda ele alinmistir. Ritter ve ark.
(1992), elma suyunda bentonit/jelatin ile yapilan klasik durultma uygulamasinin toplam
fenoliklerin % 12° sini elma suyundan uzaklastirdigini bildirmistir. Main ve Morris (1994),
bentonit ve kizelsoliinde yer aldigi degisik durultma yardimci maddeleri uygulanmasi ile
Seyval blanc iiziim suyunun toplam fenolik madde miktarindaki degisimin, kizelsol
uygulamasinda % 6,3 azalma, bentonit uygulamasinda % 14,6 azalma, bentonit+kizelsol
kombinasyonunda ise % 26,8 azalma oldugunu bildirmislerdir. Alper ve ark. (2005), nar suyu
tiretiminde bentonit+jelatin durultmasinda toplam fenolik madde miktarinin % 16-20 oraninda
azaldigin1 bildirmistir. Cosme ve ark. (2007), kirmizi sarapta durultma yardimci maddesi
olarak kullanilan ii¢ farkl: tipte jelatinin toplam fenolik madde miktar1 degisik oranlarda (% 1,
% 3,8, % 7,8) azalttigin1 bildirmistir.

Bizim c¢alismamizda, daha oOnce yapilmis c¢alismalara benzer olarak durultma
uygulamalarinin tamaminda toplam fenolik madde miktarinin degisen oranlarda azaldig:

goriilmiistiir. Siyah ve beyaz {iziim sularinda, Bentonit+Jelatint+Kizelsol kombinasyonunun
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diger uygulamalara gore yiiksek oranda fenolik madde azalmasina neden oldugu, 6zellikle
kombinasyonda Bentonit ve Jelatinin yer aldigi uygulamalarda fenolik madde miktarindaki
azalmanin genelde yiiksek oranda gerceklestigi, diger taraftan tanenin kombinasyona girdigi
uygulamalarda azalma oraninin ¢ok diigiik diizeyde kaldig: tespit edilmistir. Fenolik madde
miktarindaki azalma Kalecik Karasi (siyah) ve Yapincak (beyaz) {iziim sularinda farkh

oranlarda ger¢eklesmistir.

4.2.7. Toplam Antosiyanin Miktarlar

Antosiyaninler, siyah iiziimlere ve bu iiziimlerden elde edilen saraplara karakteristik
renklerini kazandiran bilesiklerdir. Siyah (zumlerde renk malvidin, peonidin, petunidin,
siyanidin ve delfinidin gibi suda ¢6ziiniir antosiyaninler tarafindan olusturulmaktadir (Rhim
ve ark. 1989). Uziimdeki bes antosiyanidin arasinda en fazla bulunan malvidindir ve malvidin
monoglikozit siyah (zimlerde rengin temelini olusturmaktadir (Canbas 1983, Ribéreau-
Gayon ve ark. 2006). Uziim suyunda bulunan antosiyanin miktar1 {iziim gesidine, {iziim
yetistirme teknigine, {iziimiin olgunluk durumuna, iizim suyuna isleme esnasinda uygulanan
islemlere ve depolama siire ve kosullarina bagh olarak degisim gosterir.

Farkli yardimc1 madde kombinasyonlar ile durultma yapilarak iiretilen Kalecik Karasi
liziim suyu Orneklerinin Toplam antosiyanin miktar1 Cizelge 4.34° de, degisim grafigi ise
Sekil 4.13” de verilmektedir. Buna gore en yliksek 80,2 mg/L (S7 numarali 6rnek) ile en
disiik 41,4 mg/L (S4 numarali 6rnek) arasinda degismis ve ortalama 58,4 mg/L olarak

belirlenmistir.
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Cizelge 4.34. Kalecik Karasi Uziim Suyu Orneklerinin Toplam Antosiyanin Miktarlari

(mg/L)
ORNEK DURULTMA YARDIMCI Toplam Antosiyanin | % Azalma
MADDELERI (mg/L)
S1 BENTONIT+JELATIN 44,4 44,6
S2 JELATIN+KIZELSOL 68,6 14,5
S3 TANEN+JELATIN 73,0 9,0
S4 BENTONIT+JELATIN+KIZELSOL 41,4 48,4
S5 BENTONIT+TANEN+JELATIN 48,8 39,2
S6 BENTONIT+KIZELSOL 52,5 34,5
S7 KONTROL ORNEGI 80,2 -
Min: 41,4 9,0
Max: 80,2 48,4
Ort: 58,4 31,7

Kontrol 6rnegi ile durultma uygulanmis {iziim suyu 6rneklerinin Toplam antosiyanin
miktar1 karsilastirildiginda, antosiyanin azalmasinin en fazla, % 48,4 ile S4 numaral
(Bentonit+Jelatint+Kizelsol) ve % 44,6 ile S1 (Bentonit+Jelatin) numarali érneklerde meydana
geldigi, en az degisimin ise % 9,0 azalma ile S3 (Tanen+Jelatin) numarali 6rnekte oldugu

tespit edilmistir (Cizelge).

Toplam Antosiyanin (mg/L)

90,0 80,2

730
80,0 6856 T
70,0

25

28:8 ol 788 '
40,0
30,0
20,0
10,0
Olo T T T T T T
S1 S2 S3 S4 S5 S6 S7

Ornekler

I
|._\
I

Sekil 4.13. Kalecik Karasi Uziim Suyu Orneklerinin Toplam Antosiyanin Degisim Grafigi
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Cizelge 4.35. Kalecik Karas1 Uziim Suyu Orneklerinin Toplam Antosiyanin Degerlerine Ait

Varyans Analiz Tablosu

Varyans Serbestlik Kareler Kareler F*
Kayna@ Derecesi Toplam Ortalamasi
Ornekler 6 2808,8171 468,136 131,0781
Hata 7 25,0000 3,571
Genel 13 2833,8171
*P<0,01

Varyans analizi sonucunda 6rnekler arasindaki farklilik 6nemli bulunmustur (p<0,01)
(Cizelge 4.35).
Kalecik Karasi iiziim suyu Orneklerinin varyans analizi sonucunda elde edilen

degerlere Tukey Coklu Karsilastirma Testi uygulanmaistir.

Cizelge 4.36. Kalecik Karas1 Uziim Suyu Orneklerinin Toplam Antosiyanin Degerlerine Ait
Tukey Coklu Karsilagtirma Testi Sonuglar1 (P<0,01)

ORNEK NO ORTALAMA DEGER GRUPLAR*

S7 80,2 A

S3 73,0 AB

S2 68,6 B

S6 52,5

S5 48,8 CD

s1 44.4 D

S4 41,4 D

*Farkli harflerle gosterilenler istatistiki olarak birbirinden farklidir (p<0,01).

Cizelge 4.36 incelendiginde Tukey Coklu Karsilastirma Testi sonucunda elde edilen
gruplarin A’ dan D’ ye kadar harflerle isimlendirildikleri goriilmektedir. En yiiksek degeri
alan S7 (Kontrol) numarali o6rnek A grubunda, en diisik degeri alan S4
(Bentonit+Jelatin+Kizelsol) ve S1 (Bentonit-Jelatin) numarali drnekler ise D grubunda yer
almistir. Istatistik olarak aralarinda fark bulunmayan (P>0,01) S7-S3 numarali drnekler, S3-
S2 numarali 6rnekler, S6-S5 numarali 6rnekler ile S5-S1 ve S4 numarali 6rnekler ayni grupta

yer almistir.
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Durultma yardimc1 maddelerinin ve kombinasyonlarinin meyve suyu ve saraptaki
antosiyanin miktar1 iizerine etkisi bir ¢ok arastirma kapsaminda ele alinmistir. Aydar (1999),
vigne suyunda uygulanan klasik durultmanin Toplam antosiyanin miktarmi % 65,68 oraninda
azaltigimi bildirmistir. Cmar ve Colakoglu (2004), yine visne suyunun durultulmasinda
bentonit, jelatin ve kizelsol kullanimiyla Toplam antosiyanin miktarinda azalma oldugunu
bildirmistir. Cosme ve ark. (2007), kirmizi sarapta durultma yardimci maddesi olarak
kullanilan ii¢ farkl tipte jelatinin toplam monomerik antosiyanin miktarini1 degisik oranlarda
(% 8, % 10, % 28) azalttigin1 bildirmistir.

Bizim c¢alismamizda, daha Once yapilmis c¢alismalara benzer olarak durultma
uygulamalarinin tamaminda toplam antosiyanin miktarinda degisen oranlarda azalma oldugu
tespit edilmistir. Durultma uygulamalarindan, Bentonit+Jelatin+Kizelsol kombinasyonu ile
yapilan durultmanin (S4), en yiiksek antosiyanin azalmasina (% 48,4) neden oldugu, 6zellikle
kombinasyonda Bentonit ve Jelatinin yer aldig1 uygulamalarda (S1, S2, S4, S5, S6) toplam
antosiyanin miktarindaki azalmanin genelde yiiksek oranda gergeklestigi, diger taraftan
Tanen+Jelatin kombinasyonu uygulamasinda (S3) ise azalma oraninin en diisiik diizeyde

kaldig1 tespit edilmistir.

4.2.8. Uziim Suyu Orneklerinde Renk Degerleri

Renk degerleri verilitken bahsedilen L degeri aydinligi, a degeri; “+” ydnde

(1313 (T3S

kirmizilig, yonde yesilligi, b degeri; “+” yonde sariligi, yonde maviligi ifade

etmektedir.

4.2.8.1. Uziim Suyu Orneklerinde L Degeri

4.2.8.1.1. Kalecik Karas1 Uziim Suyu Orneklerinde L Degeri

Farkli yardimc1 madde kombinasyonlari ile durultma yapilarak iiretilen Kalecik Karasi
lizim suyu Orneklerinin L (aydinlik) degeri Cizelge 4.37° de, verilmektedir. Buna gore
aydinlik degeri en yiiksek 5,04 (S6 numarali 6rnek) ile en diistik 3,72 (S5 numarali 6rnek)
arasinda degismis ve ortalama 4,54 olarak belirlenmistir. L degerlerinin degisimi ise Sekil

4.14’ de gosterilmistir.
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Cizelge 4.37. Kalecik Karas1 Uziim Suyu Orneklerinde Renk Analizi L Degerleri

ORNEK | DURULTMA YARDIMCI MADDELERI L Degeri
S1 BENTONIT+JELATIN 4,75
S2 JELATIN+KIZELSOL 4,90
S3 TANEN+JELATIN 4,25
S4 BENTONIT+JELATIN+KIZELSOL 4,21
S5 BENTONIT+TANEN+JELATIN 3,72
S6 BENTONIT+KIZELSOL 5,04
S7 KONTROL ORNEGI 4,94

Min: 3,72
Max: 5,04
Ort: 4,54
L Degeri
6
5 4,75 4,90 5.04 4,94
4,25 4,21
4 3,72
3
2
1
0 T T T
S1 S2 S3 S4 S5 S6 S7
Ornekler

Sekil 4.14. Kalecik Karas1 Uziim Suyu Orneklerinin Renk Analizi L Degerleri Arasindaki

Degisim Grafigi

Farkli

kombinasyonda yardimci durultma maddeleri

uygulanmig iizim suyu

orneklerinin renk analizi L degerlerine ait varyans analiz tablosu Cizelge 4.38” de verilmistir.
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Cizelge 4.38. Kalecik Karas1 Uziim Suyu Orneklerinin L Degerlerine Ait Varyans Analiz

Tablosu
Varyans Serbestlik Kareler Kareler F*
Kayna@ Derecesi Toplam Ortalamasi
Ornekler 6 2,8979429 0,482990 5,4531
Hata 7 0,6200000 0,088571
Genel 13 3,5179429
*P<0,01

Varyans analizi sonucunda drnekler arasindaki farklilik 6nemsiz bulunmustur. Kalecik
Karas1 iiziim suyu orneklerinin ortalama L degeri 4,54 olarak bulunmustur.

Morris ve ark. (1980), Concord iiziim suyunda 5 yilin ortalamasi olarak L degerini
11,7 olarak bildirmistir. Kalecik Karasi {izim suyu Orneklerinin ortalama L degeri ¢esit
ozelligi sebebiyle siyaha c¢ok yakin degerler almis, Kontrol (S7) 6rnegine goére durultma
uygulanan 6rneklerin aydinlik derecesi S6 numarali drnekte artis, diger uygulamalarda (S1-
S2-S3-5S4-S5) ise diislis egilimi gostermistir. En diisiik L degeri Bentonit+Tanen+Jelatin

kombinasyonu uygulanan S5 numarali 6rnekte tespit edilmistir.

4.2.8.1.2. Yapincak Uziim Suyu Orneklerinde L Degeri

Farkli yardimci madde kombinasyonlar1 ile durultma yapilarak iiretilen Yapincak
lizim suyu Orneklerinin L (aydinlik) degeri Cizelge 4.39° da verilmektedir. Buna gore
aydinlik degeri en yiiksek 25,19 (B3 numarali 6rnek) ile en diisiik 23,08 (B2 numarali 6rnek)
arasinda degismis ve ortalama 23,92 olarak belirlenmistir. L degerlerinin degisimi Sekil 4.15°

de gosterilmistir.
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Cizelge 4.39. Yapincak Uziim Suyu Orneklerinde Renk Analizi L Degerleri

ORNEK | DURULTMA YARDIMCI MADDELERI L Degeri

B1 BENTONIT+JELATIN 23,98
B2 JELATIN+KIZELSOL 23,08
B3 TANEN+JELATIN 25,19
B4 BENTONITHJELATIN+KIZELSOL 23,09
B5 BENTONIT+TANEN+JELATIN 23,11
B6 BENTONIT+KIZELSOL 24,35
B7 KONTROL ORNEGI 24,64

Min: 23,08

Max: 25,19

Ort: 23,92

L Degeri
25,50 25,19
25,00 2464
24,35 ]
24,50 23.08
24,00 |
23,50 73,08 73,09 231t —
23,00 —
22,50 —
22,00 T T T T T T
Bl B2 B3 B4 B5 B6 B7
Ornekler

Sekil 4.15. Yapincak Uziim Suyu Orneklerinin Renk Analizi L Degerleri Arasindaki Degisim
Grafigi

Farkli kombinasyonda yardimci durultma maddeleri uygulanmis iiziim suyu

orneklerinin renk analizi L degerlerine ait varyans analiz tablosu Cizelge 4.40° da verilmistir.
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Cizelge 4.40. Yapincak Uziim Suyu Orneklerinin L Degerlerine Ait Varyans Analiz Tablosu

Varyans Serbestlik Kareler Kareler F*
Kaynag Derecesi Toplam Ortalamasi
Ornekler 6 8,7408000 1,45680 26,8358
Hata 7 0,3800000 0,05429
Genel 13 9,1208000
*P<0,01

Varyans analizi sonucunda ornekler arasindaki farklilik 6nemli bulunmustur (p<0,01).

Cizelge 4.41. Yapmcak Uziim Suyu Orneklerinin L Degerlerine Ait Tukey Coklu
Karsilagtirma Testi Sonuglar1 (P<0,01)

ORNEK NO ORTALAMA DEGER GRUPLAR*
B3 25,19 A
B7 24,64 AB
B6 24,35 AB
Bl 23,98 BC
B5 23,11 C
B4 23,09 C
B2 23,08 C

* Ayn1 harfle gosterilen degerler arasinda istatistiki acidan bir fark yoktur.

Cizelge 4.41 incelendiginde, Yapincak {liziim suyu Orneklerinin renk analizi L
degerlerinin 25,19 ile 23,08 arasinda degistigi ve A’ dan C’ ye kadar harfler ile
gruplandirildiklart goriilmektedir. Orneklerden Tanen+Jelatin kombinasyonu ile durultma
yapilan B3 no’ lu 6rnek 25,19 ile A grubunda yer alirken, Jelatint+Kizelsol kombinasyonu ile
durultma yapilan B2 no’ lu 6rnek 23,08 ile C grubunda yer almustir. Istatistiksel olarak
aralarinda bir farkliligin bulunmadigi (P>0.01) B3-B7-B6 numarali 6rnekler, B7-B6 ve Bl
numarali 6rnekler, B1-B5-B4 ve B2 numarali 6rnekler, kendi aralarinda aynmi gurupta yer
almistir.

Main ve Morris (1994), Seyval Blanc liziim suyunda farkli durultma yardimci

maddeleri ile yaptiklart durultma uygulamalarinda L degerinde artis goriildiigiinii, en yiiksek
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L degeri, Bentonit+Kizelsol+PVPP kombinasyonu ile durultulan 6rnekte tespit edilmistir.
Bizim calismamizda ise (B3 numarali 6rnek hari¢) kontrol Ornegi ile kiyaslandiginda

orneklerin L degerlerinde diisiis oldugu tespit edilmistir.

4.2.8.2. Uziim Suyu Orneklerinde a Degeri

4.2.8.2.1. Kalecik Karas1 Uziim Suyu Orneklerinde a Degeri

Farkli yardimc1 madde kombinasyonlari ile durultma yapilarak iiretilen Kalecik Karasi
tiziim suyu Orneklerinin a (kirmizilik) degeri Cizelge 4.42° de verilmektedir. Buna gore a
degeri en yiiksek 8,82 (S6 numarali 6rnek) ile en diisiik 7,16 (S2 numarali 6rnek) arasinda

degismis ve ortalama 7,92 olarak belirlenmistir.

Cizelge 4.42. Kalecik Karas1 Uziim Suyu Orneklerinde Renk Analizi a Degerleri

ORNEK | DURULTMA YARDIMCI MADDELERI a Degeri
S1 BENTONIT+JELATIN 8,63
S2 JELATIN+KIZELSOL 7,16
S3 TANEN+JELATIN 7,62
S4 BENTONIT+JELATIN+KIZELSOL 8,14
S5 BENTONIT+TANEN+JELATIN 7,32
S6 BENTONIT+KIZELSOL 8,82
S7 KONTROL ORNEGI 7,77

Min: 7,16
Max: 8,82
Ort: 7,92

Morris ve ark. (1980), Concord iiziim suyunda a degerini 5 yil ortalamasi olarak 9,8
olarak bildirmistir. Bizim ¢alismamizdaki Kalecik Karasi iiziim suyu 6rneklerinde a degeri
ortalama 7,92 olarak tespit edilmistir.

Uziim suyu drneklerinin a degerlerine ait degisim Sekil 4.16” da gdsterilmistir.
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a Degeri

S1 S2 S3 S4 S5 S6 S7
Ornekler

Sekil 4.16. Kalecik Karasi Uziim Suyu Orneklerinin Renk Analizi a Degerleri Arasindaki
Degisim Grafigi

Cizelge 4.43. Kalecik Karas1 Uziim Suyu Orneklerinin a Degerlerine Ait Varyans Analiz

Tablosu
Ornekler 6 4,8250857 4,8250857 9,0795
Hata 7 0,6200000 0,6200000
Genel 13 5,4450857

*P<0,01

Varyans analizi sonucunda 6rnekler arasindaki farklilik 6nemli bulunmustur (p<0,01)
(Cizelge 4.43).
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Cizelge 4.44. Kalecik Karast Uziim Suyu Orneklerinin a Degerlerine Ait Tukey Coklu
Karsilastirma Testi Sonuglar1 (P<0,01)

ORNEK NO ORTALAMA DEGER GRUPLAR*
S6 8,82 A
S1 8,63 AB
S4 8,14 ABC
S7 7.77 ABC
S3 7,62 BC
S5 7,32 C
S2 7.16 C

* Ayn1 harfle gosterilen degerler arasinda istatistiki acidan bir fark yoktur.

Cizelge 4.44 incelendiginde, Kalecik Karasi iiziim suyu Orneklerinin renk analizi a
degerlerinin 8,82 ile 7,16 arasinda degistigi ve A’ dan C’ ye kadar harfler ile
gruplandirildiklari goriilmektedir. Orneklerden Bentonit+Kizelsol kombinasyonu ile durultma
yapilan S6 no’ lu 6rnek 25,19 ile A grubunda yer alirken, Jelatin+Kizelsol kombinasyonu ile
durultma yapilan S2 no’ lu oérnek 7,16 ile C grubunda yer almustir. Istatistiksel olarak
aralarinda bir farkliligin bulunmadigi (P>0,01) S6-S1-S4 ve S7 numarali 6rnekler, S1-S4-S7
ve S3 numarali 6rnekler, S4-S7-S3-S5 ve S2 numarali 6rnekler, kendi aralarinda ayni1 gurupta

yer almustir.

Kontrol (S7) o©megi ile kiyaslandiginda, S1  (Bentonit+Jelatin), S4
(Bentonit+Jelatin+Kizelsol) ve S6 (Bentonit+Kizelsol) numarali 6rneklerde a degeri
kirmizilik yoniinde artis gosterirken, S3 (Tanen+Jelatin), S5 (Bentonit+Tanen+Jelatin) ve S2

(Jelatin+Kizelsol) numarali 6rneklerde kirmizilik degerinin bir miktar azaldig1 goriilmiistiir.

4.2.8.2.2. Yapincak Uziim Suyu Orneklerinde a Degeri

Farkli yardimc1 madde kombinasyonlar: ile durultma yapilarak iiretilen Yapincak
Uzum suyu Orneklerinin a degeri Cizelge 4.25” de verilmektedir. Buna gore a degerleri
yesillik yoniinde yani — degerler almis, en yiiksek -8,05 (B1 numarali 6rnek) ile en diisiik -
5,49 (B3 numarali 6rnek) arasinda degismis ve ortalama -7,08 olarak belirlenmistir. Uziim

suyu Orneklerinin a degerlerine ait degisim Sekil 4.17” de gosterilmistir.
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Gizelge 4.45. Yapincak Uziim Suyu Orneklerinde Renk Analizi a Degerleri

BENTONIT+JELATIN -8,05

B2 JELATIN+KIZELSOL -7,54
B3 TANEN+JELATIN -5,49
B4 BENTONIT+JELATIN+KIZELSOL -7,38
B5 BENTONIT+TANEN+JELATIN -7,02
B6 BENTONIT+KIZELSOL -6,23
B7 KONTROL ORNEGI -7,85
Min: -8,05

Max: -5,49

Ort: -7,08

a Degeri

© o udhh b o

Ornekler

Sekil 4.17. Yapincak Uziim Suyu Orneklerinin Renk Analizi a Degerleri Arasindaki Degisim
Grafigi
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Cizelge 4.46. Yapincak Uziim Suyu Orneklerinin a Degerlerine Ait Varyans Analiz Tablosu

Varyans Serbestlik Kareler Kareler F*
Kayna@ Derecesi Toplam Ortalamasi
Ornekler 6 10,179200 1,69653 31,2519
Hata 7 0,380000 0,05429
Genel 13 10,559200
*P<0,01

Varyans analizi sonucunda 6rnekler arasindaki farklilik 6nemli bulunmustur (p<0,01)
(Cizelge 4.46).

Cizelge 4.47. Yapincak Uziim Suyu Orneklerinin a Degerlerine Ait Tukey Coklu
Karsilagtirma Testi Sonuglar1 (P<0,01)

ORNEK NO ORTALAMA DEGER GRUPLAR*
B3 -5,49 A
B6 -6,23 AB
BS -7,02 BC
B4 -7,38 CD
B2 -7,54 CD
B7 -7,85 CD
Bl -8,05 D

* Ayn1 harfle gosterilen degerler arasinda istatistiki acidan bir fark yoktur.

Cizelge 4.47 incelendiginde, Yapincak iizim suyu Orneklerinin renk analizi a
degerlerinin -5,49 ile -8,05 arasinda degistigi ve A’ dan D’ ye kadar harfler ile
gruplandirildiklar1 goriilmektedir. Orneklerden Tanen+Jelatin kombinasyonu ile durultma
yapilan B3 no’ lu 6rnek -5,49 ile A grubunda yer alirken, Bentonit+Jelatin kombinasyonu ile
durultma yapilan Bl no’ lu &rnek -8,05 ile D grubunda yer almustir. Istatistiki olarak
aralarinda bir farkliligin bulunmadigi (P>0,01) B3-B2 numarali 6rnekler, B6-B5 numarali
ornekler, B5-B4-B2 ve B7 numarali 6rnekler, B4-B2-B7 ve Bl numarali ornekler, kendi
aralarinda ayn1 gurupta yer almigtir.

Kontrol (B7) ornegi ile karsilastirma yapildiginda durultma uygulanmis 6rneklerden

B1 (Bentonit+Jelatin) numarali 6rnekte a degeri yesillik yoniinde artis gosterirken, diger
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orneklerde (B2-B3-B4-B5 ve B6) yesilligin bir miktar azaldigi (a degerinde artis)
gorilmiistir.

Dagbagli ve Sekin (2002), sarap durultmada mese palamutu kullanim olanaklari
izerine yaptiklar1 arastirmada, durultma maddeleri/karigimlar uygulanmis saraplarda a
degerinde artis gozlendigini, 6zellikle tanen-jelatin kombinasyonu uygulanan saraplarda a
degerinde 6nemli bir artis saptandigini bildirmistir. Bizim ¢alismamizda, Dagbagli ve Sekin
(2002)¢ ye benzer olarak, Yapincak iiziim suyu Orneklerinde durultma uygulamalariyla Bl
ornegi hari¢ diger 6rneklerin (B2-B3-B4-B5-B6) a degerinde artis oldugu, en dnemli artisin

Tanen+Jelatin kombinasyonu uygulanmis (B3 numarali) 6rnekte oldugu tespit edilmistir.

4.2.8.3. Uziim Suyu Orneklerinde b Degeri

4.2.8.3.1. Kalecik Karasi Uziim Suyu Orneklerinde b Degeri

Farkli yardimci madde kombinasyonlari ile durultma yapilarak iiretilen Kalecik Karasi
liztim suyu Orneklerinin b degerleri Cizelge 4.48° de verilmektedir. Buna gore b degeri en
yiiksek 2,17 (S4 numarali 6rnek) ile en diisiik -0,01 (S2 numaral1 6rnek) arasinda degismis ve
ortalama 1,10 olarak belirlenmistir. Uziim suyu &rneklerinin b degerlerine ait degisim Sekil

4.18’ de gosterilmistir.

Cizelge 4.48. Kalecik Karas1 Uziim Suyu Orneklerinde Renk Analizi b Degerleri

ORNEK | DURULTMA YARDIMCI MADDELERI b Degeri
S1 BENTONIT+JELATIN 1,86
S2 JELATIN+KIZELSOL -0,01
S3 TANEN+JELATIN 0,83
S4 BENTONIT+JELATIN+KIZELSOL 2,17
S5 BENTONIT+TANEN+JELATIN 1,59
S6 BENTONIT+KIZELSOL 1,20
S7 KONTROL ORNEGI 0,07

Min: -0,01
Max: 2,17
Ort: 1,10
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b Degeri

2,50
2,00
1,50
1,00
0,50

0,00

-0,50
Ornekler

Sekil 4.18. Kalecik Karasi Uziim Suyu Orneklerinin Renk Analizi b Degerleri Arasindaki
Degisim Grafigi

Cizelge 4.49. Kalecik Karas1 Uziim Suyu Orneklerinin b Degerlerine Ait Varyans Analiz
Tablosu

Ornekler 8,6769714 1,44616 16,3276
Hata 7 0,6200000 0,08857
Genel 13 9,2969714
*P<0,01

Varyans analizi sonucunda 6rnekler arasindaki farklilik dnemli bulunmustur (p<0,01)

(Cizelge 4.49).
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Cizelge 4.50. Kalecik Karast Uziim Suyu Orneklerinin b Degerlerine Ait Tukey Coklu
Karsilastirma Testi Sonuglar1 (P<0,01)

ORNEK NO ORTALAMA DEGER GRUPLAR*

S4 2,17 A

S1 1,86 AB
S5 1,59 AB
S6 1,20 ABC
S3 0,83 BCD
S7 0,07 CD
S2 -0,01 D

* Ayn1 harfle gosterilen degerler arasinda istatistiki acidan bir fark yoktur.

Cizelge 4.50 incelendiginde, Kalecik Karasi {iziim suyu 6rneklerinin renk analizi b
degerlerinin 2,17 ile -0,01 arasinda degistigi ve A’ dan D’ ye kadar harfler ile
gruplandirildiklarr goriilmektedir. Orneklerden Bentonit+Jelatin+Kizelsol kombinasyonu ile
durultma yapilan S4 no’ lu ornek 2,17 ile A grubunda yer alirken, Jelatin+Kizelsol
kombinasyonu ile durultma yapilan S2 no’ lu 6rnek -0,01 ile D grubunda yer almistir.
Istatistiksel olarak aralarinda bir farkliligin bulunmadigi (P>0,01) S4-S1-S5-S6 numarali
ornekler, S1-S5-S6 ve S3 numarali 6rnekler, S6-S3 ve S7 numarali 6rnekler, S3-S7 ve S2
numarali 6rnekler, kendi aralarinda ayni gurupta yer almistir.

Kontrol 6rnegi (S7) ile karsilastirildiginda, farkli kombinasyonda durultma yardimci
maddeleri ile durultma yapilan Kalecik Karasi iiziim suyu drneklerinde b degeri S2 numarali
ornekte (JelatintKizelsol) azalirken, diger oOrneklerde (S1-S3-S4-S5-S6) b degeri artig

gostermis, en onemli artisin Bentonit+Jelatin+Kizelsol kombinasyonu ile durultma yapilan S4

numarali 6rnekte oldugu tespit edilmistir.

4.2.8.3.2. Yapincak Uziim Suyu Orneklerinde b Degeri

Farkli yardimc1 madde kombinasyonlar: ile durultma yapilarak iiretilen Yapincak
Uzdm suyu orneklerinin b degerleri Cizelge 4.51° de verilmektedir. Buna goére b degeri en
yiiksek 9,87 (B6 numaral1 6rnek) ile en diisiik 7,32 (B3 numarali 6rnek) arasinda degismis ve
ortalama 8,71 olarak belirlenmistir. Uziim suyu &rneklerinin b degerlerine ait degisim Sekil

4.19’ da gosterilmistir.
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Cizelge 4.51. Yapincak Uziim Suyu Orneklerinde Renk Analizi b Degerleri

ORNEK | DURULTMA YARDIMCI MADDELERI b Degeri
B1 BENTONIT+JELATIN 9,01
B2 JELATIN+KIZELSOL 8,81
B3 TANEN+JELATIN 7,32
B4 BENTONIT+JELATIN+KIZELSOL 9,00
B5 BENTONIT+TANEN+JELATIN 7,93
B6 BENTONIT+KIZELSOL 9,87
B7 KONTROL ORNEGI 9,03
Min: 7,32
Max: 9,87
Ort: 8,71
b Degeri
12,00
10,00 9.01 8:84 9,00 257 9,03
8.00 7.32 7,93
6,00
4,00
2,00
0,00 T T T T T T
B1 B2 B3 B4 B5 B6 B7
Ornekler

Sekil 4.19. Yapincak Uziim Suyu Orneklerinin Renk Analizi b Degerleri Arasindaki Degisim
Grafigi
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Cizelge 4.52. Yapincak Uziim Suyu Orneklerinin b Degerlerine Ait Varyans Analiz Tablosu

Varyans Serbestlik Kareler Kareler F*
Kaynag Derecesi Toplam Ortalamasi
Ornekler 6 8,3452000 0,05429 25,6212
Hata 7 0,3800000
Genel 13 8,7252000
*P<0,01

Varyans analizi sonucunda 6rnekler arasindaki farklilik dnemli bulunmustur (p<0,01)
(Cizelge 4.52).

Cizelge 4.53. Yapincak Uziim Suyu Orneklerinin b Degerlerine Ait Tukey Coklu
Karsilagtirma Testi Sonuglar1 (P<0,01)

ORNEK NO ORTALAMA DEGER GRUPLAR*
B6 9,87 A
B7 9,03 AB
B1 9,01 AB
B4 9,00 AB
B2 8,81 BC
B5 7,93 CD
B3 7,32 D

* Ayn1 harfle gosterilen degerler arasinda istatistiki acidan bir fark yoktur.

Cizelge 4.53 incelendiginde, Yapincak iiziim suyu Orneklerinin renk analizi b
degerlerinin 9,87 ile 7,32 arasinda degistigi ve A’ dan D’ ye kadar harfler ile
gruplandirildiklari goriilmektedir. Orneklerden Bentonit+Kizelsol kombinasyonu ile durultma
yapilan B6 no’ lu 6rnek 9,87 ile A grubunda yer alirken, Tanen+Jelatin kombinasyonu ile
durultma yapilan B3 no’ lu &rnek 7,32 ile D grubunda yer almustir. Istatistiksel olarak
aralarinda bir farkliligin bulunmadigi (P>0,01) B6-B7-B1-B4 numarali 6rnekler, B7-B1-B4
ve B2 numarali O6rnekler, B2-B5 numarali o6rnekler, B5-B3 numarali 6rnekler, kendi
aralarinda ayni1 gurupta yer almistir.

Kontrol 6rnegi (B7) ile karsilastirildiginda, farkli kombinasyonda durultma yardimci
maddeleri ile durultma yapilan Yapincak iiziim suyu oOrneklerinde b degeri B6 numarali

ornekte (Bentonit+Kizelsol) artis, diger orneklerde (B1-B2-B3-B4-BS) b degeri azalma
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gostermis, en Onemli azalmanin, Tanen+Jelatin kombinasyonu ile durultma yapilan B3
numaral1 6rnekte oldugu tespit edilmistir. Durultma kombinasyonunda tanen bulunmasi ile b

degerinde 6nemli bir azalma oldugu goriilmiistiir.

4.2.9. Berraklik (625 nm’ de % Transmittans)

Durultma sirasinda meyve suyunda beklenen degismelerden birisi de 1s1k
gecirgenliginin artmasidir. Transmittans, standart kosullarda spektrofotometre ile Olciilen ve
stvinin 151k gecirgenliginin ylizdesini (% T) gosteren bir degerdir. Durultmanin kontrolii ve
meyve suyunda berraklik diizeyinin belirlenmesinde kullanilan 6Slgiitlerden birisidir (Eksi
1988).

4.2.9.1 Kalecik Karasi Uziim Suyu Orneklerinde Berraklik

Farkli yardimc1 madde kombinasyonlari ile durultma yapilarak iiretilen Kalecik Karasi
liziim suyu orneklerinin % T degerleri Cizelge 4.54° de verilmektedir. Buna gore berraklik (%
T) degeri en yiiksek 54,1 (S4 numarali 6rnek) ile en diisiik 21 (S2 numarali 6rnek) arasinda
degismis ve ortalama 40,6 olarak belirlenmistir. % T degerlerinin degisimi ise Sekil 4.20° de

gosterilmistir.

Cizelge 4.54. Kalecik Karas1 Uziim Suyu Orneklerinde Berraklik Degerleri

ORNEK | DURULTMA YARDIMCI MADDELERI 625 nm’ de %
Transmittans
S1 BENTONIT+JELATIN 46,9
S2 JELATIN+KIZELSOL 39,4
S3 TANEN+JELATIN 32,4
S4 BENTONIT+JELATIN+KIZELSOL 54,1
S5 BENTONIT+TANEN+JELATIN 48,3
S6 BENTONIT+KIZELSOL 42,2
S7 KONTROL ORNEGI 21,0
Min: 21,0
Max: 54,1
Ort: 40,6
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Sekil 4.20. Kalecik Karasi Uziim Suyu Orneklerinin Berraklik Degerleri Degisim Grafigi

Cizelge 4.55. Kalecik Karas1 Uziim Suyu Orneklerinin Berraklik Degerlerine Ait Varyans

Analiz Tablosu

Varyans Serbestlik Kareler Kareler F*
Kaynag Derecesi Toplamm Ortalamasi
Ornekler 6 1473,2571 245,543 2772,258
Hata 7 0,6200 0,089
Genel 13 1473,8771
*P<0,01

Varyans analizi sonucunda 6rnekler arasindaki farklilik 6nemli bulunmustur (p<0,01)

(Cizelge 4.55).
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Cizelge 4.56. Kalecik Karas1 Uziim Suyu Orneklerinin Berraklik Degerlerine Ait Tukey
Coklu Karsilastirma Testi Sonuglar1 (P<0,01)

ORNEK NO ORTALAMA DEGER GRUPLAR*
sS4 54,1 A
S5 48,3 B
S1 46,9 C
S6 42,2 D
S2 39,4 E
S3 32,4 F
S7 21,0 G

*Farkli harflerle gosterilenler istatistiki olarak birbirinden farklidir (p<0,01).

Cizelge 4.56 incelendiginde, Tukey Coklu Karsilastirma Testi sonucunda elde edilen
gruplarin A’ dan G’ ye kadar harflerle isimlendirildikleri goriilmektedir. Berraklik degeri en
yiiksek olan S4 (Bentonit+Jelatin+Kizelsol) numarali 6rnek A grubunda, en diisiik degeri alan
S7 (Kontrol) numaral1 6rnek ise G grubunda yer almistir.

Farkli kombinasyonda durultma yardimci maddeleri ile durultma uygulanmis
orneklerin timinde (S1-S2-S3-S4-S5-S6 numarali orneklerde), Kontrol (S7) 6rnegine gore
berraklik (% T) diizeyi artmistir. En yiiksek berraklik diizeyine, tiglii kombinasyonla durultma
yapilmis, S4 (Bentonitt+Jelatin+Kizelsol) ve S5 (Bentonit+Tanen+Jelatin) numarali
orneklerde ulagildig goriilmiistiir.

Dagbagh ve Sekin (2002), kirmiz1 saraplarda degisik durultma uygulamalarinda 11k
gecirgenligini (D 625), tanik numunede; 4,5, tanenle durultma yapilan Ornekte; 17,6 ve
tanentjelatin ile durultma yapilmis Ornekte; 54,7 olarak tespit etmislerdir. Bizim
calismamizda tanentjelatin durultmasinda 32,4 degeri tespit edilirken, ii¢lii kombinasyon da
durultma yardimci maddesi uygulanmis Orneklerde (S4 ve S5) en yiiksek berraklik (1s1k

gecirgenligi) diizeyine ulasilmistir.
4.2.9.2. Yapincak Uziim Suyu Orneklerinde Berraklik
Farkli yardimct madde kombinasyonlar1 ile durultma yapilan Yapincak {iziim suyu

orneklerinin % T degerleri Cizelge 4.57° de verilmektedir. Buna gore berraklik (% T) degeri
en yliksek 95,9 (B2 numaral1 6rnek) ile en diisiik 89,7 (B7 numarali 6rnek) arasinda degismis
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ve ortalama 93,4 olarak belirlenmistir. % T degerlerinin degisimi ise Sekil 4.21° de

gosterilmistir.

Cizelge 4.57. Yapincak Uziim Suyu Orneklerinde Berraklik Degerleri

ORNEK | DURULTMA YARDIMCI MADDELERI 625 nm’ de %
Transmittans
B1 BENTONIT+JELATIN 93,6
B2 JELATIN+KIZELSOL 95,9
B3 TANEN+JELATIN 94,4
B4 BENTONIT+JELATIN+KIZELSOL 93,0
B5 BENTONIT+TANEN+JELATIN 93,7
B6 BENTONIT+KIZELSOL 93,8
B7 KONTROL ORNEGI 89,7
Min: 89,7
Max: 95,9
Ort: 93,4

Berraklik (625 nm' de % T)

97,0 95,9

96,0
95.0 94.4

) 93,8
94.0 93,6 93,7

93,0
92,0
91,0
90,0
89,0 —
88,0 [
87,0 [
86,0

©
@
)

89,7

Bl B2 B3 B4 B5 B6 B7

Ornekler

Sekil 4.21. Yapincak Uziim Suyu Orneklerinin Berraklik Degerleri Degisim Grafigi
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Cizelge 4.58. Yapincak Uziim Suyu Orneklerinin Berraklik Degerlerine Ait Varyans Analiz

Tablosu
Varyans Serbestlik Kareler Kareler F*
Kayna@ Derecesi Toplam Ortalamasi
Ornekler 6 42,754286 7,12571 131,2632
Hata 7 0,380000 0,05429
Genel 13 43,134286
*P<0,01

Varyans analizi sonucunda 6rnekler arasindaki farklilik nemli bulunmustur (p<0,01)

(Cizelge 4.58).

Cizelge 4.59. Yapincak Uziim Suyu Orneklerinin Berraklik Degerlerine Ait Tukey Coklu
Karsilastirma Testi Sonuglar1 (P<0,01)

ORNEK NO ORTALAMA DEGER GRUPLAR*
B2 95,9 A
B3 94,4 B
B6 93,8 BC
B5 93,7 BC
Bl 93,6 BC
B4 93,0 C
B7 89,7 D

*Farkli harflerle gosterilenler istatistiki olarak birbirinden farklidir (p<0,01).

Cizelge 4.59 incelendiginde Tukey Coklu Karsilastirma Testi sonucunda elde edilen
gruplarin A’ dan D’ ye kadar harflerle isimlendirildikleri goriilmektedir. Berraklik degeri en
yiikksek olan B2 (Jelatint+Kizelsol) numarali 6rnek A grubunda, en diisiik degeri alan B7
(Kontrol) numarali &rnek ise D grubunda yer almustir. Istatistiksel olarak aralarinda bir
farkliligin bulunmadigi (P>0,01) B3-B6-B5 ve Bl numarali 6rnekler, B6-B5-B1 ve B4
numarali 6rnekler, kendi aralarinda ayni1 gurupta yer almistir.

Farkli kombinasyonda durultma yardimci maddeleri ile durultma uygulanmig

orneklerin timinde (B1-B2-B3-B4-B5-B6 numarali 6rneklerde), Kontrol (B7) 6rnegine gore
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berraklik (% T) diizeyi artmigtir. En yiiksek berraklik diizeyine, B2 (Jelatin+Kizelsol) ve B3
(Tanen+Jelatin) numarali 6rneklerde ulasildigr goriilmistiir.

Eksi (1988), uygulamada (6zellikle elma ve beyaz iiziim sularinda) yeterli berraklik
Olclsl, olarak transmittans (T) degerinin en az % 90 olmasi gerektigini bildirmistir. Bizim
caligmamizda farkli kombinasyonda durultma yardimci maddeleri ile durultma yapilan
Yapincak liziim suyu Orneklerinin berraklik diizeyleri yeterli diizeyde tespit edilirken, kontrol
orneginde Eksi (1988)° e gore yeterli berraklik diizeyine ulagilamadigi goriilmektedir. Giimiis
ve ark. (1995), elma suyunda bentonit kullanimi {izerinde yaptiklar1 arastirmada durultma
yardimc1 maddesi kombinasyonuna bentonitin ilavesi ve bentonit dozaji artis1 ile berraklik
diizeyinde artis oldugunu bildirmislerdir. Eksi (1987), elma suyunda durultma yardimci
maddelerinin (bentonit, jelatin, kizelsol) sicak uygulamada ii¢cli kombinasyon halinde,
berraklik diizeyi lizerine ikili kombinasyondan daha iyi sonu¢ verdigini bildirmistir.

Bizim ¢alismamizda genel olarak durultma islemi, Kalecik Karas1 ve Yapincak {iziim
suyu oOrneklerinde berraklik diizeyinin bir baska deyisle 151k gecirgenliginin artmasini
saglamistir. Kalecik Karas1 iizim suyu Orneklerinde en iyi berraklik diizeyine {glii
kombinasyonla  durultma  yapilan S4  (Bentonitt+JelatintKizelsol)  ve S5
(Bentonit+Tanen+Jelatin) numarali 6rneklerde ulasilirken, Yapincak iiziim suyu orneklerinde
en 1yi berraklik diizeyine B2 (Jelatin+Kizelsol) ve B3 (TanentJelatin) uygulamalarinda

ulasildig1 gorilmistiir.
4.2.10. Esmerlesme Diizeyleri

Uretim ve depolama siirecinde meyve sularmin rengi kosullara bagli olarak enzimatik
ve enzimatik olmayan yolla az veya ¢ok esmerlesmektedir. Esmerlesme 6zellikle acik renkli
urinlerde kendisini belirgin bicimde gostererek kaliteyi olumsuz yonde etkilemektedir
(Cemeroglu 2007).
4.2.10.1. Kalecik Karas1 Uziim Suyu Orneklerinde Esmerlesme Diizeyleri

Farkli yardimci1 madde kombinasyonlar: ile durultma yapilan Kalecik Karasi tiziim

suyu Orneklerinin esmerlesme degerleri Cizelge 4.60° da verilmektedir. Buna gore

esmerlesme diizeyi en yliksek 2,23 (S2 numarali 6rnek) ile en diisiik 1,86 (S7 numaral
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Oornek) arasinda deg8ismis ve ortalama 2,03 olarak belirlenmistir. Esmerlesme diizeyi

degerlerinin degisimi ise Sekil 4.22° de gdsterilmistir.

Cizelge 4.60. Kalecik Karas1 Uziim Suyu Orneklerinde Esmerlesme Diizeyi Degerleri

ORNEK | DURULTMA YARDIMCI MADDELERI Agz/ml ornek
S1 BENTONIT+JELATIN 1,97
S2 JELATIN+KIZELSOL 2,23
S3 TANEN+JELATIN 2,20
S4 BENTONIT+JELATIN+KIZELSOL 1,89
S5 BENTONIT+TANEN+JELATIN 1,95
S6 BENTONIT+KIiZELSOL 2,11
S7 KONTROL ORNEGI 1,86

Min: 1,86
Max: 2,23
Ort: 2,03

Esmerlesme Diizeyi (A420/ml 6rnek)
2,30 2,23 2.20
2,10
2,00 4197 1.95
1,89 186

1,90 :
1,80
1,70
1,60 T T T T T T

S1 S2 S3 sS4 S5 S6 S7

Ornekler

Sekil 4.22. Kalecik Karasi Uziim Suyu Orneklerinin Esmerlesme Diizeyi Degisim Grafigi
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Cizelge 4.61. Kalecik Karas1 Uziim Suyu Orneklerinin Esmerlesme Diizeylerine Ait Varyans

Analiz Tablosu

Varyans Serbestlik Kareler Kareler F*
Kayna@ Derecesi Toplam Ortalamasi
Ornekler 6 0,26760000 0,044600 1,1606
Hata 7 0,26900000 0,038429
Genel 13 0,53660000
*P<0,01

Farkli kombinasyonda durultma yardimci maddesi ile durultma uygulanmis tizim
suyu Orneklerinin esmerlesme diizeyleri arasindaki farklilik istatistik ac¢idan Onemsiz
bulunmustur (p>0,01) (Cizelge 4.61).

Esmerlesme diizeyi en yiiksek, Jelatin+Kizelsol kombinasyonu ile durultulan S2
numarali ornekte, en diisiik esmerlesme diizeyi ise durultma uygulanmamis (Kontrol) S7

numarali drnekte tespit edilmistir.

4.2.10.2. Yapincak Uziim Suyu Orneklerinde Esmerlesme Diizeyleri

Farkli yardimc1 madde kombinasyonlari ile durultma yapilan Yapincak iiziim suyu
orneklerinin esmerlesme degerleri Cizelge 4.62° de verilmektedir. Buna gore esmerlesme
diizeyi en yiiksek 0,91 (B2 numarali 6rnek) ile en diisiik 0,55 (B4 numarali 6rnek) arasinda
degismis ve ortalama 0,74 olarak belirlenmistir. Esmerlesme diizeyi degerlerinin degisimi ise

Sekil 4.23” de gosterilmistir.
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Cizelge 4.62. Yapincak Uziim Suyu Orneklerinde Esmerlesme Diizeyi Degerleri

ORNEK | DURULTMA YARDIMCI MADDELERI Agz/ml ornek
B1 BENTONIT+JELATIN 0,62
B2 JELATIN+KIZELSOL 0,91
B3 TANEN+JELATIN 0,90
B4 BENTONIT+JELATIN+KIZELSOL 0,55
B5 BENTONIT+TANEN+JELATIN 0,78
B6 BENTONIT+KIZELSOL 0,66
B7 KONTROL ORNEGI 0,77

Min: 0,55
Max: 0,91
Ort: 0,74

Esmerlesme Diizeyi (A420/ml 6rnek)
1,00 0,91 0:90
0,78

0,80 066 0.77

0,62 ;
0,60 Uiss
0,40
0,20
0,00 T T T T T T

Bl B2 B3 B4 B5 B6 B7

Ornekler

Sekil 4.23. Yapincak Uziim Suyu Orneklerinin Esmerlesme Diizeyi Degisim Grafigi
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Cizelge 4.63. Yapincak Uziim Suyu Orneklerinin Esmerlesme Diizeylerine Ait Varyans

Analiz Tablosu

Varyans Serbestlik Kareler Kareler F*
Kayna@ Derecesi Toplam Ortalamasi
Ornekler 6 0,22777143 0,037962 2,6680
Hata 7 0,09960000 0,014229
Genel 13 0,32737143
*P<0,01

Varyans analizi sonucunda 6rnekler arasindaki farklilik 6nemsiz bulunmustur (p>0,01)
(Cizelge 4.63).

Esmerlesme diizeyi en yiiksek, JelatintKizelsol kombinasyonu ile durultulan B2
numarali 6rnekte, en diisiik esmerlesme diizeyi ise Bentonit+Jelatin+Kizelsol kombinasyonu
ile durultma uygulanmis B4 numarali 6rnekte tespit edilmistir. Spagna ve ark. (2000), beyaz
saraplarda uzaklastirilan fenolik madde miktar1 arttik¢a, esmerlesme potansiyelinde azalma
oldugunu bildirmistir. Bizim c¢alismamizda da benzer olarak Yapincak (beyaz) liziim suyu
ormeklerinde en diisiik esmerlesme diizeyleri, fenolik madde miktar1 en az olan B4 ve Bl
numarali 6rneklerde (Bkz. Sekil 4.12 ve Sekil 4.23) tespit edilmistir.

Cosme ve ark. (2008), fenolik madde miktar1 arttikca saraplarin oksidasyona
duyarhiliginin artis gosterdigini bildirmislerdir. Bizim c¢alismamiz da Kalecik Karasi iiziim
suyu Orneklerinde esmerlesme diizeyi ortalama 2,03 olarak tespit edilirken, Yapincak iiziim
suyu orneklerinde bu deger ortalama 0,74 olarak tespit edilmistir. Farkli tiziim ¢esitlerinden
elde edilen liziim suyu Orneklerinin ortalama esmerlesme diizeyleri arasindaki bu farkin
fenolik madde icerigi ve antosiyaninlerde meydana gelen degradasyon ve esmerlesme

reaksiyonlari ile yakindan ilgili oldugu diistiniilmektedir.

4.2.11. Antosiyaninlerin Parcalanma Olcitlerinin Tayini
4.2.11.1. Renk Yogunlugu
Farkli yardimc1 madde kombinasyonlar: ile durultma yapilan Kalecik Karasi tiziim

suyu orneklerinin Renk yogunlugu degerleri Cizelge 4.64” de verilmektedir. Buna gore Renk

yogunlugu en yiiksek 4,14 (S7 numarali 6rnek) ile en diisiik 1,84 (S6 numarali 6rnek)
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arasinda degismis ve ortalama 2,46 olarak belirlenmistir. Renk yogunlugu degerlerinin

degisimi ise Sekil 4.24° de gdsterilmistir.

Cizelge 4.64. Kalecik Karas1 Uziim Suyu Orneklerinde Renk Yogunlugu Degerleri

ORNEK DURULTMA YARDIMCI Renk Yogunlugu % Azalma
MADDELERI
S1 BENTONIT+JELATIN 2,18 47,3
S2 JELATIN+KIZELSOL 2,57 37,9
S3 TANEN+JELATIN 2,72 34,3
S4 BENTONIT+JELATIN+KIZELSOL 1,88 54,6
S5 BENTONIT+TANEN+JELATIN 1,91 53,9
S6 BENTONIT+KIZELSOL 1,84 55,6
S7 KONTROL ORNEGI 4,14 -
Min: 1,84 34,3
Max: 4,14 55,6
Ort: 2,46 47,3

Cizelge 4.64 incelendiginde durultma uygulanmamis Kontrol (S7) 6rnegine gore farkl
kombinasyonda durultma yardimci maddeleri ile durultma yapilan 6rneklerde renk yogunlugu
azalma gostermis, bu azalmanin en yliksek % 55,6 ile S6 (Bentonit+Jelatin) numarali 6rnekte,
en diisiik ise % 34,3 ile S3 (Tanen+Jelatin) numarali 6rnekte oldugu ve durultma yardimei
maddesi uygulamalariyla {iziim suyu orneklerinin renk yogunlugunun ortalama % 47,3
azaldig1 tespit edilmistir. Alper ve ark. (2005), bentonit ve jelatin ile yapilan klasik
durultmanin nar suyunda renk yogunlugunun % 39,4 azalmasina neden oldugunu bildirmistir.
Bizim ¢alismamizda da durultma uygulamalarinin tiimiinde renk yogunlugunun azaldigi ve bu
azalmanin S6 (Bentonit+Kizelsol) ve S4 (Bentonitt+Jelatin+Kizelsol) numarali 6rneklerde

strastyla % 55,6-% 54,6 oraninda gerceklestigi tespit edilmistir.
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Sekil 4.24. Kalecik Karas1 Uziim Suyu Orneklerinin Renk Yogunlugu Degisim Grafigi

Cizelge 4.65. Kalecik Karast Uziim Suyu Orneklerinin Renk Yogunlugu Degerlerine Ait

Varyans Analiz Tablosu

Varyans Serbestlik Kareler Kareler F*
Kaynag Derecesi Toplam Ortalamasi
Ornekler 6 8,0074857 1,33458 15,0678
Hata 7 0,6200000 0,08857
Genel 13 8,6274857
*P<0,01

Varyans analizi sonucunda ornekler arasindaki farklilik 6nemli bulunmustur (p<0,01)

(Cizelge 4.65).
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Cizelge 4.66. Kalecik Karas1 Uziim Suyu Orneklerinin Renk Yogunlugu Degerlerine Ait
Tukey Coklu Karsilastirma Testi Sonuglar1 (P<0,01)

ORNEK NO ORTALAMA DEGER GRUPLAR*
S7 4,14 A
S3 2,72 B
S2 2,57 B
S1 2,18 B
S5 1,91 B
S4 1,88 B
S6 1,84 B

*Farkli harflerle gosterilenler istatistiki olarak birbirinden farklidir (p<0,01).

Cizelge 4.66 incelendiginde Tukey Coklu Karsilastirma Testi sonucunda elde edilen
gruplarin A’ dan B’ ye kadar harflerle isimlendirildikleri goriilmektedir. Renk yogunlugu en
yiikksek olan S7 (Kontrol) numarali 6rnek A grubunda, farkli kombinasyonda durultma
yardimc1 maddeleri ile durultma uygulanmig S1-S2-S3-S4-S5 ve S6 numarali 6rnekler ise B

grubunda yer almistir.

4.2.11.2. Polimerik Renk

Polimerik renk ve polimerik renk oraninin yilikselmesi, antosiyaninlerde
parcalanmanin artti§ini, esmer renkli pigmentlerin miktarinin yiikseldigini, kisaca dogal
rengin bozuldugunu gosterir (Cemeroglu 2007)

Farkli yardimc1 madde kombinasyonlari ile durultma yapilan Kalecik Karasi iiziim
suyu Orneklerinin Polimerik renk degerleri Cizelge 4.67° de verilmektedir. Buna gore
Polimerik renk degeri en yiiksek 2,56 (S7 numarali 6rnek) ile en diisiik 0,51 (S4 numaral
ornek) arasinda degismis ve ortalama 1,06 olarak belirlenmistir. Polimerik renk degerlerinin

degisimi ise Sekil 4.24° de gosterilmistir.
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Cizelge 4.67. Kalecik Karas1 Uziim Suyu Orneklerinde Polimerik Renk Degerleri

ORNEK | DURULTMA YARDIMCI MADDELERI Polimerik Renk
S1 BENTONIT+JELATIN 0,79
S2 JELATIN+KIZELSOL 1,11
S3 TANEN+JELATIN 1,01
sS4 BENTONITHJELATIN+KIZELSOL 0,51
S5 BENTONIT+TANEN+JELATIN 0,71
S6 BENTONIT+KIiZELSOL 0,71
S7 KONTROL ORNEGI 2,56
Min: 0,51
Max: 2,56
Ort: 1,06
Polimerik Renk
3 2,56
2,5
2
15 111 e
1 0,79 : 674 674
0,51 ' '
0,5
O T T T T T T
S1 S2 S3 S4 S5 S6 S7
Ornekler

Sekil 4.25. Kalecik Karas1 Uziim Suyu Orneklerinin Polimerik Renk Degisim Grafigi
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Cizelge 4.68. Kalecik Karas1 Uziim Suyu Orneklerinin Polimerik Renk Degerlerine Ait

Varyans Analiz Tablosu

Varyans Serbestlik Kareler Kareler F*
Kayna@ Derecesi Toplam Ortalamasi
Ornekler 6 5,7506857 0,958448 10,8212
Hata 7 0,6200000 0,088571
Genel 13 6,3706857
*P<0,01

Varyans analizi sonucunda 6rnekler arasindaki farklilik 6nemli bulunmustur (p<0,01)

(Cizelge 4.68).

Cizelge 4.69. Kalecik Karas1 Uziim Suyu Orneklerinin Polimerik Renk Degerlerine Ait Tukey
Coklu Karsilastirma Testi Sonuglar1 (P<0,01)

ORNEK NO ORTALAMA DEGER GRUPLAR*
S7 2,56 A
S2 1,11 B
S3 1,01 B
S1 0,79 B
S5 0,71 B
S6 0,71 B
S4 0,51 B

*Farkli harflerle gosterilenler istatistiki olarak birbirinden farklidir (p<0,01).

Cizelge 4.69 incelendiginde Tukey Coklu Karsilagtirma Testi sonucunda elde edilen
gruplarin A’ dan B’ ye kadar harflerle isimlendirildikleri gorilmektedir. Polimerik renk
degeri en yiiksek olan S7 (Kontrol) numarali 6rnek A grubunda, farkli kombinasyonda
durultma yardimct maddeleri ile durultma uygulanmis S1-S2-S3-S4-S5 ve S6 numarali
ornekler ise B grubunda yer almistir.

Alper ve ark. (2005), nar suyunda ti¢ farkli durultma (geleneksel, geleneksel+PVPP,
ultrafiltrasyon) uygulamasinda da, polimerik renk degerinin azaldigini bildirmislerdir. Farkli
kombinasyonda durultma yardimci maddeleri ile durultma yapilmis, Kalecik Karasi iiziim

suyu Orneklerinde, polimerik renk degerinin, S7 (Kontrol) numarali 6rnege gore azaldig
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tespit edilmistir. Bu durum, durultma uygulanmis 6rneklerde dogal rengin durultmasiz
(kontrol) oOrnege gore daha 1yi korundugunun gostergesidir (Cemeroglu 2007).
Bentonit+Jelatin+Kizelsol kombinasyonu ile durultma yapilan S4 numarali 6rnekte dogal

rengin en iyi korundugu tespit edilmistir.

4.2.11.3. Polimerik Renk Orani

Farkli yardimc1 madde kombinasyonlar: ile durultma yapilan Kalecik Karasi tiziim
suyu orneklerinin Polimerik renk orani degerleri Cizelge 4.70° de verilmektedir. Buna gore
Polimerik renk orani degeri en yiiksek % 61,8 (S7 numarali 6rnek) ile en diisiik % 27,1 (S4
numarali 6rnek) arasinda degismis ve ortalama 40,2 olarak belirlenmistir. Polimerik renk

orant degerlerinin degisimi ise Sekil 4.24” de gosterilmistir.

Cizelge 4.70. Kalecik Karas1 Uziim Suyu Orneklerinde Polimerik Renk Oran1 Degerleri (%)

ORNEK | DURULTMA YARDIMCI MADDELERI | Polimerik Renk Orani

(%)

S1 BENTONIT+JELATIN 36,2
S2 JELATIN+KIZELSOL 43,2
S3 TANEN+JELATIN 37,1
S4 BENTONIT+JELATIN+KIZELSOL 27,1
S5 BENTONIT+TANEN+JELATIN 37,2
S6 BENTONIT+KIZELSOL 38,6
S7 KONTROL ORNEGI 61,8
Min: 27,1

Max: 61,8

Ort: 40,2
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Polimerik Renk Orani (%)
70 61,8
60
50 432
40 36,2 37,1 37,2 38,6
30 27,1
20
10
0 . . .
S1 S2 S3 S4 S5 S6 S7
Ornekler

Sekil 4.26. Kalecik Karas1 Uziim Suyu Orneklerinin Polimerik Renk Oran1 Degisim Grafigi

Cizelge 4.71. Kalecik Karas1 Uziim Suyu Orneklerinin Polimerik Renk Oran1 Degerlerine Ait

Varyans Analiz Tablosu

Varyans Serbestlik Kareler Kareler F*
Kaynag Derecesi Toplam Ortalamasi
Ornekler 6 1368,6686 228,111 2575,452
Hata 7 0,6200 0,089
Genel 13 1369,2886
*P<0,01

Varyans analizi sonucunda ornekler arasindaki farklilik 6nemli bulunmustur (p<0,01)

(Cizelge 4.71).
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Cizelge 4.72. Kalecik Karas1 Uziim Suyu Orneklerinin Polimerik Renk Oran1 Degerlerine Ait
Tukey Coklu Karsilastirma Testi Sonuglar1 (P<0,01)

ORNEK NO ORTALAMA DEGER GRUPLAR*
S7 61,8 A
S2 43,2 B
S6 38,6 C
S5 37,2 D
S3 37,1 D
S1 36,2 D
S4 27,1 E

*Farkli harflerle gosterilenler istatistiki olarak birbirinden farklidir (p<0,01).

Cizelge 4.72 incelendiginde Tukey Coklu Karsilagtirma Testi sonucunda elde edilen
gruplarin A’ dan E’ ye kadar harflerle isimlendirildikleri goriilmektedir. Polimerik renk orani
en yiiksek olan S7 (Kontrol) numarali 6rnek A grubunda, S2 (Jelatin+Kizelsol) numarali
ornek B grubunda, S6 (Bentonitt+Kizelsol) numarali 6rnek C grubunda, istatiksel olarak
aralarinda bir farkliligin bulunmadigi S5-S3 ve S1 numarali 6rnekler D grubunda, polimerik
renk orani en diisiik olan S4 (Bentonit+Jelatin+Kizelsol) numarali 6rnek ise E grubunda yer
almistir.

Durultma islemi yapilmayan Kontrol (S7) 0Ornegi ile kiyaslandiginda, farkl
kombinasyonda durultma yardimci maddeleri ile durultma yapilmis tiziim suyu 6rneklerinde
Polimerik renk orani daha diisiik tespit edilmistir. Bentonit+Jelatin+Kizelsol kombinasyonu
ile durultma yapilmis S4 numarali 6rnekte Polimerik renk orani en diisiik diizeyde tespit
edilmistir. Durultma islemi uygulanmis diger 6rneklerde (S1-S2-S3-S5-S6) polimerik renk

oraninin yakin degerlerde oldugu tespit edilmistir.

4.2.12. Formol Sayisi
Formol sayisi, meyve sular1 ve meyveli igeceklerin saflifinin kontroliinde yararlanilan

kriterlerden birisidir. Bir meyve suyunun formol sayisi, dogrudan onun igerdigi toplam amino

asitlerin bir 6l¢iitiidiir (Cemeroglu 2007).
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Farkli yardimc1i madde kombinasyonlari1 ile durultma yapilan, Kalecik Karasi ve

Yapincak iiziim suyu Formol sayis1 degerleri Cizelge 4.73 ve Cizelge 4.74’ de verilmistir.

Cizelge 4.73. Kalecik Karas1 Uziim Suyu Orneklerinde Formol Sayis1 Degerleri

ORNEK | DURULTMA YARDIMCI MADDELERI Formol Sayisi
S1 BENTONIT+JELATIN 10
S2 JELATIN+KIZELSOL 10
S3 TANEN+JELATIN 10
S4 BENTONIT+JELATIN+KIZELSOL 10
S5 BENTONIT+TANEN+JELATIN 10
S6 BENTONIT+KIZELSOL 10
S7 KONTROL ORNEGI 10

Kalecik Karasi tiziim suyu orneklerinin tiimiinde formol sayist degeri 10 olarak tespit
edilirken, Yapincak liziim suyu drneklerinde ise formol say1 3 olarak tespit edilmistir. Demir
(1992), visne suyunda mayseye uygulanan islemlerin formol sayisi {izerine etkili olmadigini,
Karadeniz ve Eksi (1999) ise yine visne suyunda formol sayisinin enzim uygulamalarinda bir
miktar degisim gosterdigini bildirmistir. Bizim ¢alismamizda iiziim sularinda yapilan
durultma uygulamalarinin formol sayis1 degerinde bir degisiklige yol agmadigi, ancak iiziim

PR

cesidine bagli olarak formol sayist degerinin degistigi goriilmektedir.

Cizelge 4.74. Yapincak Uziim Suyu Orneklerinde Formol Sayis1 Degerleri

ORNEK | DURULTMA YARDIMCI MADDELERI Formol Sayisi
B1 BENTONIT+JELATIN 3
B2 JELATIN+KIZELSOL 3
B3 TANEN+JELATIN 3
B4 BENTONIT+JELATIN+KIZELSOL 3
B5 BENTONIT+TANEN+JELATIN 3
B6 BENTONIT+KIZELSOL 3
B7 KONTROL ORNEGI 3
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Bielig ve ark. (1987), iizim suyu RSK degerlerine gore, Formol sayis1 yargir degeri
minimum 11, degisim aralign minimum 10, maksimum 30 ve tepe degeri 15 olarak
bildirilmistir. Bizim ¢aligmamizda formol sayisi, Kalecik Karas1 liziim suyu orneklerinde 10,
Yapincak liziim suyu Orneklerinde ise 3 olarak tespit edilmistir. Kalecik Karas1 {iziim suyu
orneklerinin formol sayisi iiziim suyu RSK degerlerine gore, degisim araliginda (10-30) tespit
edilirken, Yapincak iiziim suyu Orneklerinin formol sayisi yargi degerinin (min. 11) ve
degisim araliginin (10-30) altinda tespit edilmistir. Bunun sebebi Yapincak {iziimiiniin hasat
edildigi tarihte (5 Eyliil 2007), tanede amino asit birikiminin heniiz tamamlanmamis

olusundan kaynaklandig diistiniilmektedir.
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4.3. UZUM SUYU ORNEKLERININ DUYUSAL ANALIiZ SONUCLARI

Farklt kombinasyonda durultma yardimci maddeleri ile durultma yapilmis, Kalecik
Karast iiziim suyu Orneklerinin duyusal degerlendirmede almis olduklari renk puanlar
Cizelge 4.75° de, degisim grafigi ise Sekil 4.27° de verilmistir. Orneklerin renk puanlar1 en
diisiik 3,1 (S7 numarali 6rnek) ile en yiiksek 3,9 (S5 numarali 6rnek) arasinda degismis ve

ortalama renk puani ise 3,5 olarak belirlenmistir.

Cizelge 4.75. Kalecik Karas1 Uziim Suyu Orneklerinde Duyusal Analiz Renk Puanlari

ORNEK | DURULTMA YARDIMCI MADDELERI Renk (Puan)
S1 BENTONIT+JELATIN 3,4
S2 JELATIN+KIZELSOL 3,3
S3 TANEN+JELATIN 3,6
S4 BENTONITHJELATIN+KIZELSOL 35
S5 BENTONIT+TANEN+JELATIN 39
S6 BENTONIT+KIZELSOL 3,5
S7 KONTROL ORNEGI 3,1
Min: 3,1
Max: 3,9
Ort: 3,5
Renk
i =
) 3.4 S 35 35
35 3.3 34
3,0
2,5
2,0
1,5
1,0
0,5
0,0 T T T T T T
S1 S2 S3 S4 S5 S6 S7
Ornekler

Sekil 4.27.Kalecik Karas1 Uziim Suyu Orneklerinin Duyusal Analiz Renk Puanlar1 Arasindaki
Degisim Grafigi
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Kalecik Karas1 liziim suyu orneklerinin duyusal analiz renk puanlarina ait varyans

analiz tablosu Cizelge 4.76’ da verilmistir.

Cizelge 4.76. Kalecik Karas1 Uziim Suyu Orneklerinin Duyusal Analiz Renk Puanlaria Ait

Varyans Analiz Tablosu

Varyans Serbestlik Kareler Kareler F*
Kayna@ Derecesi Toplam Ortalamasi
Ornekler 6 0,7485714 0,124762 1,4086
Hata 7 0,6200000 0,088571
Genel 13 1,3685714
*P<0,01

Varyans analizi sonucunda Ornekler arasindaki farklilik 6nemsiz bulunmustur
(p>0,01).

Yapilan duyusal analizde farkli kombinasyonda durultma yardimci maddeleri ile
durultma yapilan, Yapincak iiziim suyu oOrneklerinin duyusal analiz renk puanlarn Cizelge
4,77 de, degisim grafigi ise Sekil 4.28” de verilmistir. En diisiik renk puani 2,0 ile B6

numarali 6rnek, en yiiksek puani ise 3,8 ile B1 ve B2 numarali 6rnekler almistir.

Cizelge 4.77. Yapincak Uziim Suyu Orneklerinde Duyusal Analiz Renk Puanlar

ORNEK | DURULTMA YARDIMCI MADDELERI Renk (Puan)
B1 BENTONIT+JELATIN 3,8
B2 JELATIN+KIZELSOL 3,8
B3 TANEN+JELATIN 3,3
B4 BENTONIT+JELATIN+KIZELSOL 3,4
B5 BENTONIT+TANEN+JELATIN 3,3
B6 BENTONIT+KIZELSOL 2,0
B7 KONTROL ORNEGI 3,7

Min: 2,0
Max: 3,8
Ort: 3,3
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4,0 3.8

3,8

Renk

3.5
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3,3

3.0
2,5

2,0

2,0

15
1,0

0,5

0,0
Bl

B2

B3 B4

Ornekler

B5 B6

B7

Sekil 4.28. Yapmcak Uziim Suyu Orneklerinin Duyusal Analiz Renk Puanlar1 Arasindaki

Degisim Grafigi

Yapincak liziim suyu 6rneklerinin duyusal analiz renk puanlarina ait varyans analiz

tablosu Cizelge 4.78’ de verilmistir.

Cizelge 4.78. Yapincak Uziim Suyu Orneklerinin Duyusal Analiz Renk Puanlarina Ait

Varyans Analiz Tablosu

Varyans Serbestlik Kareler Kareler F*
Kaynag Derecesi Toplam Ortalamasi
Ornekler 6 4,7085714 0,784762 14,4561
Hata 7 0,3800000 0,054286
Genel 13 5,0885714
*P<0,01

Varyans analizi sonucunda ornekler arasindaki farklilik 6nemli bulunmustur (p<0,01).
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Cizelge 4.79. Yapincak Uziim Suyu Orneklerinin Duyusal Analiz Renk Puanlarma Ait Tukey
Coklu Karsilastirma Testi Sonuglar1 (P<0,01)

ORNEK NO ORTALAMA DEGER GRUPLAR*
Bl 3,8 A
B2 3,8 A
B7 3,7 A
B4 3,4 A
B3 3,3 A
BS 3,3 A
B6 2,0 B

*Farkli harflerle gosterilenler istatistiki olarak birbirinden farklidir (p<0,01).

Cizelge 4.79 incelendiginde Yapincak iiziim suyu orneklerinin duyusal analiz renk
puanlar 3,8 ile 2,0 arasinda degismis, A ve B harfleri ile gruplandirilmistir. Istatistiki olarak
aralarinda fark bulunmayan, B1-B2-B3-B4-B5 ve B7 numarali 6rnekler A grubunda yer

alirken, B6 numarali (Bentonit+Kizelsol) 6rnek B grubunda yer almistir.

Farkli kombinasyonda durultma yardimci maddeleri ile durultma yapilmis, Kalecik
Karas1 iiziim suyu Orneklerinin duyusal degerlendirme goriiniis puanlar1 Cizelge 4.80 de,
degisim grafigi ise Sekil 4,29 da verilmistir. Orneklerin goriiniis puanlar en diisiik 3,1 (S2 ve
S7 numarali 6rnek) ile en yiiksek 3,8 (S5 numarali 6rnek) arasinda degismis ve ortalama

gOrliniis puani ise 3,4 olarak belirlenmistir.
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Cizelge 4.80. Kalecik Karas1 Uziim Suyu Orneklerinde Duyusal Analiz Gériiniis Puanlar:

ORNEK | DURULTMA YARDIMCI MADDELERI Goriiniis (Puan)
S1 BENTONIT+JELATIN 3,6
S2 JELATIN+KIZELSOL 3,1
S3 TANEN+JELATIN 3,6
S4 BENTONITHJELATIN+KIZELSOL 34
S5 BENTONIT+TANEN+JELATIN 38
S6 BENTONIT+KiZELSOL 3,5
S7 KONTROL ORNEGI 3,1
Min: 3,1
Max: 3,8
Ort: 3,4
Gorunus
Lo WAl Lo W ad 3,8
4 0,0 9,0 3’4 3,5
3,5 31 3t
3
2,5
2
1,5
1
0,5
O T T T T T T
S1 S2 S3 S4 S5 S6 S7
Ornekler

Sekil 4.29. Kalecik Karast Uziim Suyu Orneklerinin Duyusal Analiz Gériiniis Puanlari
Arasindaki Degisim Grafigi

Kalecik Karasi liziim suyu 6rneklerinin duyusal analiz goriiniis puanlarina ait varyans

analiz tablosu Cizelge 4.81° de verilmistir.
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Cizelge 4.81. Kalecik Karas1 Uziim Suyu Orneklerinin Duyusal Analiz Goriiniis Puanlarina

Ait Varyans Analiz Tablosu

Varyans Serbestlik Kareler Kareler F*
Kayna@ Derecesi Toplam Ortalamasi
Ornekler 6 0,8342857 0,139048 1,5699
Hata 7 0,6200000 0,088571
Genel 13 1,4542857
*P<0,01

Varyans analizi sonucunda 6rnekler arasindaki farklilik 6nemsiz bulunmustur (p>0,01)

(Cizelge 4.81).

Yapilan duyusal degerlendirmede farkli kombinasyonda durultma yardimci maddeleri
ile durultma yapilmis, Yapincak iiziim suyu Orneklerinin duyusal analiz goriiniis puanlari
Cizelge 4.82° de, degisim grafigi ise Sekil 4.30° da verilmistir. En diislik gériiniis puan1 3,5
ile B2 ve B6 numarali 6rnekler, en yiiksek puani ise 3,9 ile B1 numarali 6rnek almistir,

ortalama goriiniis puani 3,7 olarak belirlenmistir.

Cizelge 4.82. Yapincak Uziim Suyu Orneklerinde Duyusal Analiz Goriiniis Puanlart

ORNEK | DURULTMA YARDIMCI MADDELERI Gériiniis (Puan)
B1 BENTONIT+JELATIN 3,9
B2 JELATIN+KIZELSOL 3,5
B3 TANEN+JELATIN 3,5
B4 BENTONIT+JELATIN+KIZELSOL 3,8
B5 BENTONIT+TANEN+JELATIN 3,8
B6 BENTONIT+KiZELSOL 3,8
B7 KONTROL ORNEGI 3,7

Min: 3,5
Max: 3,9
Ort: 3,7
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Goriunus
4 3,9

3.9 38 38 38
3,8 37
3,7
3.6 35 35
3,5
3.4
3,3 . . . .

B1 B2 B3 B4 B5 B6 B7

Ornekler

Sekil 4.30. Yapincak Uziim Suyu Orneklerinin Duyusal Analiz Goriiniis Puanlar1 Arasindaki

Degisim Grafigi

Yapincak iiziim suyu orneklerinin duyusal analiz goriliniis puanlarina ait varyans analiz

tablosu Cizelge 4.83” de verilmistir.

Cizelge 4.83. Yapimncak Uziim Suyu Orneklerinin Duyusal Analiz Goriiniis Puanlarina Ait

Varyans Analiz Tablosu

Varyans Serbestlik Kareler Kareler F*
Kaynag Derecesi Toplam Ortalamasi
Ornekler 6 0,29714286 0,049524 0,9123
Hata 7 0,38000000 0,054286
Genel 13 0,67714286
*P<0,01

Varyans analizi sonucunda Ornekler arasindaki farklilik Onemsiz bulunmustur

(p>0,01).

Farkli kombinasyonda durultma yardimci maddeleri ile durultma yapilmis, Kalecik

Karas1 lizim suyu oOrneklerinin duyusal degerlendirme koku puanlari Cizelge 4.84° de,

degisim grafigi ise Sekil 4.31° de verilmistir. Orneklerin koku puanlar1 en diisiik 4,2 (S4 ve S7
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numarali 6rnek) ile en yliksek 4,8 (S3 numarali 6rnek) arasinda degismis ve ortalama koku

puani ise 4,5 olarak belirlenmistir.

Cizelge 4.84. Kalecik Karas1 Uziim Suyu Orneklerinde Duyusal Analiz Koku Puanlart

ORNEK | DURULTMA YARDIMCI MADDELERI Koku (Puan)
S1 BENTONIT+JELATIN 4.6
S2 JELATIN+KIiZELSOL 4.6
S3 TANEN+JELATIN 4.8
S4 BENTONITHJELATIN+KIiZELSOL 4,2
S5 BENTONIT+TANEN+JELATIN 4,7
S6 BENTONIT+KIZELSOL 43
S7 KONTROL ORNEGI 4,2
Min: 42
Max: 48
Ort: 45
Koku
5
4.8
4,8 4.7
4.6 4.6
4,6
4,4 43
4,2 4,2
4,2
4
3,8 T T T T T T
S1 S2 S3 S4 S5 S6 S7
Ornekler

Sekil 4.31. Kalecik Karas1 Uziim Suyu Orneklerinin Duyusal Analiz Koku Puanlari
Arasindaki Degisim Grafigi
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Kalecik Karasi iiziim suyu orneklerinin duyusal analiz koku puanlarina ait varyans

analiz tablosu Cizelge 4.85° de verilmistir.

Cizelge 4.85. Kalecik Karast Uziim Suyu Orneklerinin Duyusal Analiz Koku Puanlarma Ait

Varyans Analiz Tablosu

Varyans Serbestlik Kareler Kareler F*
Kayna@ Derecesi Toplam Ortalamasi
Ornekler 6 0,7371429 0,122857 1,3871
Hata 7 0,6200000 0,088571
Genel 13 1,3571429
*P<0,01

Varyans analizi sonucunda ornekler arasindaki farklilik Onemsiz bulunmustur
(p>0,01).

Yapilan duyusal degerlendirmede farkli kombinasyonda durultma yardimci maddeleri
ile durultma yapilmis, Yapincak {iziim suyu 6rneklerinin duyusal analiz koku puanlar1 Cizelge
4.86° da, degisim grafigi ise Sekil 4.32° de verilmistir. En diisik puani 2,7 ile B6 numarali
ornek, en yiiksek puani ise 4,8 ile B1 ve B2 numarali 6rnekler almistir, 6rneklerin ortalama

koku puani 4,3 olarak belirlenmistir.

Cizelge 4.86. Yapincak Uziim Suyu Orneklerinde Duyusal Analiz Koku Puanlar

ORNEK | DURULTMA YARDIMCI MADDELERI Koku (Puan)
B1 BENTONIT+JELATIN 4,8
B2 JELATIN+KIZELSOL 4,8
B3 TANEN+JELATIN 4,0
B4 BENTONIT+JELATIN+KIZELSOL 4,5
B5 BENTONIT+TANEN+JELATIN 45
B6 BENTONIT+KIZELSOL 2,7
B7 KONTROL ORNEGI 45

Min: 2,7
Max: 4,8
Ort: 4,3
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Sekil 4.32. Yapincak Uziim Suyu Orneklerinin Duyusal Analiz Koku Puanlar1 Arasindaki

Degisim Grafigi

Yapincak iiziim suyu orneklerinin duyusal analiz koku puanlarina ait varyans analiz

tablosu Cizelge 4.87° de verilmistir.

Cizelge 4.87. Yapincak Uziim Suyu Orneklerinin Duyusal Analiz Koku Puanlarina Ait Varyans

Analiz Tablosu

Varyans Serbestlik Kareler Kareler F*
Kaynag Derecesi Toplam Ortalamasi
Ornekler 6 6,5142857 1,08571 20,0000
Hata 7 0,3800000 0,05429
Genel 13 6,8942857
*P<0,01

Varyans analizi sonucunda ornekler arasindaki farklilik 6nemli bulunmustur (p<0,01).
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Cizelge 4.88. Yapincak Uziim Suyu Orneklerinin Duyusal Analiz Koku Puanlarma Ait Tukey
Coklu Karsilastirma Testi Sonuglar1 (P<0,01)

ORNEK NO ORTALAMA DEGER GRUPLAR*
Bl 4,8 A
B2 4,8 A
B4 4,5 A
BS 4,5 A
B7 4,5 A
B3 4,0 A
B6 2,7 B

*Farkli harflerle gosterilenler istatistiki olarak birbirinden farklidir (p<0,01).

Cizelge 4.88 incelendiginde Yapincak iiziim suyu Orneklerinin duyusal analiz koku
puanlar 4,8 ile 2,7 arasinda degismis, A ve B harfleri ile gruplandirilmustir. Istatistiki olarak
aralarinda fark bulunmayan, B1-B2-B3-B4-B5 ve B7 numarali 6rnekler A grubunda yer

alirken, B6 numarali (Bentonit+Kizelsol) 6rnek B grubunda yer almistir.

Farkli kombinasyonda durultma yardimci maddeleri ile durultma yapilmis, Kalecik
Karasi iiziim suyu 6rneklerinin duyusal degerlendirme tat puanlar1 Cizelge 4.89° de, degisim
grafigi ise Sekil 4.33” de verilmistir. Orneklerin tat puanlar1 en diisiik 8,0 (S6 numarali drnek)
ile en yiiksek 9,2 (S3 numarali 6rnek) arasinda degismis ve ortalama koku puani ise 8,5 olarak

belirlenmistir.
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Cizelge 4.89. Kalecik Karas1 Uziim Suyu Orneklerinde Duyusal Analiz Tat Puanlar

ORNEK | DURULTMA YARDIMCI MADDELERI Tat (Puan)
S1 BENTONIT+JELATIN 8,6
S2 JELATIN+KIZELSOL 8,7
S3 TANEN+JELATIN 9,2
S4 BENTONIT+JELATIN+KIZELSOL 8,3
S5 BENTONIT+TANEN+JELATIN 8,7
S6 BENTONIT+KIZELSOL 8,0
S7 KONTROL ORNEGI 8,3
Min: 8,0
Max: 9,2
Ort: 8,5
Tat
9,5 9.2
9 86 8,7 8,7
8,5 Q,’Z R,’-Z
8
8
7,5
7 T T T T T T
S1 S2 S3 S4 S5 S6 S7
Ornekler

Sekil 4.33. Kalecik Karas1 Uziim Suyu Orneklerinin Duyusal Analiz Tat Puanlar1 Arasindaki
Degisim Grafigi

Kalecik Karasi iiztim suyu 6rneklerinin duyusal analiz tat puanlarina ait varyans analiz

tablosu Cizelge 4.90° da verilmistir.
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Cizelge 4.90. Kalecik Karas1 Uziim Suyu Orneklerinin Duyusal Analiz Tat Puanlarma Ait

Varyans Analiz Tablosu

Varyans Serbestlik Kareler Kareler F*
Kayna@ Derecesi Toplam Ortalamasi
Ornekler 6 1,7942857 0,299048 3,3763
Hata 7 0,6200000 0,088571
Genel 13 2,4142857
*P<0,01

Varyans analizi sonucunda oOrnekler arasindaki farklilik Onemsiz bulunmustur

(p>0,01).

Yapilan duyusal degerlendirmede farkli kombinasyonda durultma yardimci maddeleri
ile durultma yapilmis, Yapincak iiziim suyu orneklerinin duyusal analiz tat puanlar1 Cizelge
491" de, degisim grafigi ise Sekil 34’ de verilmistir. Cizelgede goriildiigii gibi en diisiik tat
puanmi 5,8 ile B6 numarali 6rnek, en yiiksek puanm ise 8,3 ile B2 numarali 6rnek almistir.
Duyusal degerlendirmede Yapincak {iziim suyu Orneklerinin ortalama tat puani 7,3 olarak

belirlenmistir.

Cizelge 4.91. Yapincak Uziim Suyu Orneklerinde Duyusal Analiz Tat Puanlari

ORNEK | DURULTMA YARDIMCI MADDELERI Tat (Puan)
B1 BENTONIT+JELATIN 8,2
B2 JELATIN+KIZELSOL 8,3
B3 TANEN+JELATIN 7.3
B4 BENTONIT+JELATIN+KIZELSOL 6,8
B5 BENTONIT+TANEN+JELATIN 7,5
B6 BENTONIT+KIZELSOL 5,8
B7 KONTROL ORNEGI 7.4

Min: 58
Max: 8,3
Ort: 7,3
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Sekil 4.34. Yapincak Uziim Suyu Orneklerinin Duyusal Analiz Tat Puanlar1 Arasindaki

Degisim Grafigi

Yapincak iiziim suyu Orneklerinin duyusal analiz tat puanlarina ait varyans analiz

tablosu Cizelge 4.92° de verilmistir.

Cizelge 4.92. Yapincak Uziim Suyu Orneklerinin Duyusal Analiz Tat Puanlarina Ait Varyans

Analiz Tablosu

Varyans Serbestlik Kareler Kareler F*
Kaynag Derecesi Toplam Ortalamasi
Ornekler 6 8,7085714 1,45143 26,7368
Hata 7 0,3800000 0,05429
Genel 13 9,0885714
*P<0,01

Varyans analizi sonucunda ornekler arasindaki farklilik 6nemli bulunmustur (p<0,01).
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Cizelge 4.93. Yapincak Uziim Suyu Orneklerinin Duyusal Analiz Tat Puanlarma Ait Tukey
Coklu Karsilastirma Testi Sonuglar1 (P<0,01)

ORNEK NO ORTALAMA DEGER GRUPLAR*
B2 8,3 A
Bl 8,2 AB
BS 7,5 ABC
B7 7,4 ABC
B3 7,3 BC
B4 6,8 C
B6 5,8 D

*Farkli harflerle gosterilenler istatistiki olarak birbirinden farklidir (p<0,01).

Cizelge 4.93 incelendiginde, Yapincak iizim suyu Orneklerinin duyusal analiz tat
puanlar1 8,3 ile 5,8 arasinda degismis ve A’ dan D’ ye kadar harfler ile gruplandirilmistir.
Orneklerden Jelatin+Kizelsol kombinasyonu ile durultma yapilan B2 numarali &rnek 8,3 tat
puanityla A grubunda yer alirken, Bentonit+Kizelsol kombinasyonu ile durultma yapilan B6
numarali drnek 5,8 tat puaniyla D grubunda yer almustir. Istatistiksel olarak aralarinda fark
bulunmayan (p>0,01) B2-B1-B5 ve B7 numarali 6rnekler, B1-B5-B7 ve B3 numarali 6rnekler

B5, B7, B3 ve B4 numarali 6rnekler kendi aralarinda ayn1 grupta yer almistir.

Farkli kombinasyonda durultma yardimci maddeleri ile durultma yapilmis, Kalecik
Karasi tizim suyu orneklerinin duyusal degerlendirmede aldiklart toplam puanlari Cizelge
4.94° de, degisim grafigi ise Sekil 4.35° de verilmistir. Orneklerin toplam puanlar1 en diisiik
18,6 (S7 numarali 6rnek) ile en yliksek 21,2 (S3 numarali 6rnek) arasinda degismis ve

ortalama ise 19,9 olarak belirlenmistir.
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Cizelge 4.94. Kalecik Karas1 Uziim Suyu Orneklerinde Duyusal Analiz Toplam Puanlar

ORNEK | DURULTMA YARDIMCI MADDELERI Toplam (Puan)
S1 BENTONIT+JELATIN 20,2
S2 JELATIN+KIZELSOL 19,6
S3 TANEN+JELATIN 21,2
S4 BENTONIT+JELATIN+KIZELSOL 19,4
S5 BENTONIT+TANEN+JELATIN 21,1
S6 BENTONIT+KIZELSOL 19,3
S7 KONTROL ORNEGI 18,6

Min: 18,6
Max: 21,2
Ort: 19,9

Duyusal Analiz Puani
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Sekil 4.35. Kalecik Karast Uziim Suyu Orneklerinin Duyusal Analiz Toplam Puanlari
Arasidaki Degisim Grafigi

Kalecik Karasi iiziim suyu Orneklerinin duyusal analiz toplam puanlarina ait varyans

analiz tablosu Cizelge 4.95° de verilmistir.
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Ait Varyans Analiz Tablosu

Cizelge 4.95. Kalecik Karas1 Uziim Suyu Orneklerinin Duyusal Analiz Toplam Puanlarina

Varyans Serbestlik Kareler Kareler F*
Kayna@ Derecesi Toplam Ortalamasi
Ornekler 6 11,217143 1,86952 21,1075
Hata 7 0,620000 0,08857
Genel 13 11,837143
*P<0,01

Varyans analizi sonucunda 6rnekler arasindaki farklilik 6nemli bulunmustur (p<0,01).

Cizelge 4.96. Kalecik Karas1 Uziim Suyu Orneklerinin Duyusal Analiz Toplam Puanlarina
Ait Tukey Coklu Karsilastirma Testi Sonuglar1 (P<0,01)

ORNEK NO ORTALAMA DEGER GRUPLAR*
S3 21,2 A
S5 21,1 A
S1 20,2 AB
S2 19,6 BC
S4 19,4 BC
S6 19,3 BC
S7 18,6 C

*Farkli harflerle gosterilenler istatistiki olarak birbirinden farklidir (p<0,01).

Cizelge 4.96 incelendiginde, Kalecik Karasi tiziim suyu 6rneklerinin duyusal analiz
toplam puanlart 21,2 ile 18,6 arasinda deg8ismis ve A’ dan C’ ye kadar harfler ile
gruplandirilmistir.  Orneklerden Tanen+Jelatin  kombinasyonu ile durultma yapilan S3
numarali 6rnek 21,2 toplam puanla ve Bentonit+Tanen+Jelatin kombinasyonu ile durultma
yapilan S5 numarali 6rnek 21,1 toplam puanla A grubunda yer alirken, durultma yapilmamais
S7 numarali kontrol 6rnegi 18,6 toplam puanmiyla C grubunda yer almustir. Istatistiksel olarak
aralarinda fark bulunmayan (p>0,01) S3-S5 ve S1 numarali 6rnekler, S1-S2-S4 ve S6
numarali ornekler, S2-S4-S6 ve S7 numarali 6rnekler kendi aralarinda ayni grupta yer

almistir.
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Yapilan duyusal degerlendirmede farkli kombinasyonda durultma yardimci maddeleri
ile durultma yapilmis, Yapincak iiziim suyu 6rneklerinin duyusal analiz toplam puanlari
Cizelge 4.97° de, degisim grafigi ise Sekil 4.36° da verilmistir. Cizelgede goriildiigii gibi en
diistik puani 14,2 ile B6 numarali 6rnek, en yiiksek puani ise 20,6 ile Bl numarali 6rnek
almistir. Duyusal degerlendirmede Yapincak {iziim suyu 6rneklerinin ortalama toplam puani

18,6 olarak belirlenmistir.

Cizelge 4.97. Yapincak Uziim Suyu Orneklerinde Duyusal Analiz Toplam Puanlari

ORNEK | DURULTMA YARDIMCI MADDELERI Toplam (Puan)
B1 BENTONIT+JELATIN 20,6
B2 JELATIN+KIZELSOL 20,3
B3 TANEN+JELATIN 18,2
B4 BENTONIT+JELATIN+KIZELSOL 18,5
B5 BENTONIT+TANEN+JELATIN 19,1
B6 BENTONIT+KIZELSOL 14,2
B7 KONTROL ORNEGI 19,3

Min: 14,2
Max: 20,6
Ort: 18,6

Duyusal Analiz Puani
25
20,6 20,3
20 18 2 18,5 19,1 19,3
14,2
15
10
5
0 . . : : : .
B1 B2 B3 B4 B5 B6 B7
Ornekler

Sekil 4.36. Yapimcak Uziim Suyu Orneklerinin Duyusal Analiz Toplam Puanlar1 Arasindaki
Degisim Grafigi
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Yapincak iiziim suyu 6rneklerinin duyusal analiz toplam puanlarina ait varyans analiz

tablosu Cizelge 4.98° de verilmistir.

Cizelge 4.98. Yapincak Uziim Suyu Orneklerinin Duyusal Analiz Toplam Puanlarina Ait

Varyans Analiz Tablosu

Varyans Serbestlik Kareler Kareler F*
Kayna@ Derecesi Toplam Ortalamasi
Ornekler 6 54,320000 9,05333 166,7719
Hata 7 0,380000 0,05429
Genel 13 54,700000
*P<0,01

Varyans analizi sonucunda 6rnekler arasindaki farklilik 6nemli bulunmustur (p<0,01).

Cizelge 4.99. Yapincak Uziim Suyu Orneklerinin Duyusal Analiz Toplam Puanlarma Ait

Tukey Coklu Karsilagtirma Testi Sonuglar1 (P<0,01)

ORNEK NO ORTALAMA DEGER GRUPLAR*
B1 20,6 A
B2 20,3 A
B7 19,3 B
B5 19,1 BC
B4 18,5 BC
B3 18,2 C
B6 14,2 D

*Farkli harflerle gosterilenler istatistiki olarak birbirinden farklidir (p<0,01).

Cizelge 4.99 incelendiginde, Yapincak {iziim suyu orneklerinin duyusal analiz toplam

puanlar1 20,6 ile 14,2 arasinda degismis ve A’ dan D’ ye kadar harfler ile gruplandirilmistir.

Orneklerden Bentonit+Jelatin kombinasyonu ile durultma yapilan Bl numarali &rnek 20,6

toplam puaniyla ve Jelatin+Kizelsol kombinasyonu ile durultma yapilan B2 numarali 6rnek

20,3 toplam puaniyla, A grubunda yer alirken, Bentonit+Kizelsol kombinasyonu ile durultma

yapilan B6 numarali érnek 14,2 toplam puaniyla D grubunda yer almistir. Istatistiksel olarak

aralarinda fark bulunmayan (p>0,01) B1 ve B2 numarali 6rnekler, B7-B5 ve B4 numarali

ornekler, B5-B4 ve B3 numarali 6rnekler kendi aralarinda ayni grupta yer almistir.
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5. SONUC VE ONERILER

Arastirmada farkli kombinasyonda durultma yardimci maddeleri (bentonit, jelatin,
kizelsol, tanen) ile yapilan durultma isleminin Kalecik Karasi (siyah) ve Yapincak (beyaz)
uztm suyu orneklerinin fiziksel, kimyasal ve duyusal 6zellikleri tizerine etkileri incelenmeye
caligilmis, elde edilen sonuglar ve yapilan oneriler asagida verilmistir.

Arastirma materyali olarak kullanilan ve {izim suyuna islenen Kalecik Karast ve
Yapincak {iziim ¢esitlerinin olgunlagma periyodu boyunca, briks miktar: artarken, asit miktar1
ise azalma gostermistir. Briks (%) / Asit (%) oraniyla hesaplanan olgunluk indisi zamana
bagli olarak yiikselmistir. Uziim suyuna islenmek iizere iiziimlerin hasat edildigi 05.09.2007
tarihinde, Kalecik Karast ham iiziim suyunun briks degeri % 21,40, asit degeri 6,75 g/L ,
olgunluk indisi degeri 31,70 ve pH degeri 3,46 olarak belirlenmistir. Yapincak ham iiziim
suyunun briks degeri % 14,20, asit degeri 4,80 g/L , olgunluk indisi degeri 29,60 ve pH degeri
3,24 olarak belirlenmistir.

Farkli kombinasyonda durultma yardimci maddeleri ile durultma uygulanmis Kalecik
Karasi (siyah) iiziim sularinda briks % 19,40 ile % 20,08 arasinda, toplam asitlik 4,50 g/L ile
5,40 g/L arasinda, pH degeri 3,42 ile 3,47 arasinda, invert seker miktar1 % 19,2 ile % 22,4
arasinda, kil miktar1 2,18 g/L ile 2,62 g/L arasinda, toplam fenolik madde miktar1 1127,5
mg/L ile 1222,5 mg/L arasinda, toplam antosiyanin miktar1 41,4 mg/L ile 80,2 mg/L arasinda,
renk Ol¢iimii L, a, b degerleri sirasiyla 3,72-5,04; 7,16-8,82; -0,01- 2,17 arasinda, berraklik
(%T) degeri 21 ile 54,1 arasinda, esmerlesme diizeyi 1,86 ile 2,23 arasinda, renk yogunlugu
1,84 ile 4,14 arasinda, polimerik renk degeri 0,51 ile 2,56 arasinda, polimerik renk orani
%27,1 ile 61,8 arasinda degisim gostermis, formol sayisi degeri ise drneklerin tiimiinde 10
olarak tespit edilmistir.

Farkli kombinasyonda durultma yardimci maddeleri ile durultma uygulanmig
Yapincak (beyaz) iiziim sularinda briks degeri % 13,60 ile % 14,00 arasinda, toplam asitlik
3,60 g/L ile 3,75 g/L arasinda, pH degeri 3,07-3,20 arasinda, invert seker miktar1 % 14,5 ile
% 16,0 arasinda, kiil miktar1 1,60 g/L ile 1,90 g/L arasinda, toplam fenolik madde miktar1
217,5 mg/L ile 259,6 mg/L arasinda, renk Ol¢iimii L, a, b degerleri sirasiyla 23,08-25,19; -
8,05- -5,49; 7,32-9,87 arasinda, berraklik (%T) degeri 89,7 ile 95,9 arasinda, esmerlesme
diizeyi 0,55 ile 0,91 arasinda degisim gostermis, formol sayisi degeri ise 6rneklerin timiinde 3
olarak tespit edilmistir.

Kalecik Karasi ve Yapincak iiziim sularmin durultmasinda uygulanan yardimci madde

kombinasyonunda bentonitin bulundugu (1-4-5-6 no’ lu) drneklerde briks miktarinda azalma
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oldugu goriilmiistiir. Durultma uygulanmayan kontrol (7) 6rnegine gore, jelatin+kizelsol (2)
ve tanen+jelatin (3) kombinasyonlar1 ile durultma yapildiginda briks degerinde istatistik
olarak farkliligin olmadig1 goriilmiistiir.

Uziim suyuna isleme esnasinda uygulanan detartarizasyon islemi nedeniyle toplam
asitlik degeri, Kalecik Karas1 ¢esidinde ortalama %26,9 oraninda, Yapincak ¢esidinde ise
ortalama %46,3 oraninda azalmistir. Farkli yardimci madde kombinasyonlart ile durultma
yapilan iizim suyu Orneklerinin asit degerinde durultmasiz (kKontrol) &rnege gore disiis
oldugu gorilmiis, durultma kombinasyonunda bentonit bulunan (1-4-5-6 no’ Ilu)
uygulamalarda Kalecik Karasi {iziim suyu orneklerinin toplam asitligi ortalama % 15,4
oraninda azalmistir. Uziim suyunun siselendikten sonra tiiketime sunuldugu asamalarda sorun
olusturacak olan saraptast olusumunun Onlenmesi i¢in iretim asamasinda uygulanan
detartarizasyon igleminin etkinliginin arttirtlmasi agisindan farkli kombinasyonda yardimci
maddeler ile yapilan durultma islemi olumlu etkisi sebebiyle 6nem tagimaktadir.

Farkli kombinasyonda yardimci madde ile yapilan durultma uygulamalarinin tiziim
sularinin pH degerleri lizerine 6nemli bir etkisinin olmadig1 goriilmiistiir. Diger taraftan
tiretim esnasinda ham iiziim suyunun pH degerinde, Kalecik Karasi1 ¢esidinde ortalama % 0,6,
Yapincak c¢esidinde ise ortalama % 2,7 diisiis goriilmiistiir. pH daki degisimin farkli olmasi
lizlim sularinin ihtiva ettigi tampon madde miktarlarinin farkli olusundan kaynaklanmaktadir.

Kalecik Karas1 ve Yapincak iiziim suyu drneklerinde invert seker miktarmin durultma
uygulanmamis Kontrol (7 no’ Iu) Ornegine gore; jelatintkizelsol (2 no’ lu),
bentonit+jelatintkizelsol (4 no’ lu) ve bentonittkizelsol (6 no’ lu) kombinasyonlar
uygulanan 6rneklerde yiikseldigi diger uygulamalarda ise (Kontrol 6rnegine gore) invert seker
miktarinda diisiis oldugu goriilmiistiir. Kizelsolln durultma kombinasyonunda yer almasi ile
hem siyah hem beyaz {liziim suyu orneklerinin invert seker miktarinda yilikselme oldugu
gorilmektedir.

Uziim suyu oOrneklerinin kil degerleri incelendiginde farkli yardimci madde
kombinasyonlari ile yapilan durultma uygulamalarinin hem Kalecik Karas1 hemde Yapincak
liziim suyu oOrneklerinin kiil miktarlar1 {izerine etkisinin onemli olmadig1 goriilmektedir.
Uziim sularinin ihtiva ettigi kiil miktar1 Kalecik Karasi ¢esidinde ortalama 2,37 g/L, Yapincak
cesidinde ise ortalama 1,79 g/L olarak tespit edilmistir.

Kontrol 6rnegine gore durultma uygulamasiyla iiziim sularinin toplam fenolik madde
miktarinda degisen oranlarda azalma oldugu goriilmektedir. Bu azalma Kalecik Karasi tiziim
suyu orneklerinde % 0,8 ile % 7,8 arasinda, Yapincak tiziim suyu 6rneklerinde ise % 2,3 ile %

27,1 arasinda tespit edilmistir. Uziim suyunda bulaniklik etmenlerinden olan, ayn1 zamanda
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iiretim esnasinda uygulanan detartarizasyon isleminde saraptasi olusum hizini etkileyen UzUm
suyunun fenolik madde miktarinin azaltilmasinda, bentonit+jelatin+kizelsol (4 no’ lu)
kombinasyonu ile yapilan durultma, diger uygulamalara gore daha yiiksek oranda fenolik
madde azalmasina neden oldugu i¢in 6n plana ¢ikmaktadir. Ayrica 6zellikle kombinasyonda
bentonit ve jelatinin yer aldigi uygulamalarda fenolik madde miktarindaki azalmanin genelde
yiiksek oranda gercgeklestigi, tanenin durultma kombinasyonuna girdigi uygulamalarda ise
fenolik madde miktarindaki azalma oraninin ¢ok diisiik diizeyde kaldigi tespit edilmistir.
Fenolik madde azalmasinin siyah ve beyaz {iziim sularinda farkli oranlarda gergeklestigi
gorilmistir.

Farkli yardimc1 madde kombinasyonlar1 ile yapilan durultma uygulamasiyla, Kalecik
Karasi liziim suyu 6rneklerinde Toplam antosiyanin miktari (Kontrol érnegine gore) % 9,0 ile
% 48,4 arasinda degisen oranlarda azalmistir. Bentonit+jelatintkizelsol kombinasyonu ile
yapilan durultmanin (S4), en yiiksek antosiyanin azalmasina (% 48,4) neden oldugu, 6zellikle
kombinasyonda bentonit ve jelatinin yer aldigi uygulamalarda (S1, S2, S4, S5, S6) toplam
antosiyanin miktarindaki azalmanin genelde yiiksek oranda gerceklestigi, diger taraftan
tanentjelatin kombinasyonu uygulamasinda (S3) ise azalma oraninin en diisiik diizeyde (%
9,0) kaldig tespit edilmistir.

Durultma uygulamalarinin {iziim suyu orneklerinin L, a, b degerleri {izerine etkisi
incelendiginde; Kalecik Karasi iiziim suyu orneklerinde L degerlerleri arasinda dénemli bir
fark bulunmazken, Yapincak iiziim suyu Orneklerinde durultma kombinasyonunda jelatin
bulunan uygulamalarda L degerinde azalma oldugu goriilmiistiir. Durultma denemelerinin
lizim suyu orneklerinin a degeri {izerine etkisi 6nemli bulunmus, a degerleri Yapincak iiziim
suyu orneklerinde “-* degerler almis, durultma uygulamasi ile genel olarak a degerinde artis
oldugu gorlilmustiir. Kalecik Karast {liziim suyu Orneklerinde b degeri durultma
uygulamalariyla artis gosterirken, Yapincak iiziim suyu Orneklerinde durultma
kombinasyonunda tanen bulunmasiyla b degerinde azalma goriilmiistiir.

Uzim suyu orneklerinin berraklik kontrolii 625 nm’ de yapilan transmittans (1s1k
gecirgenligi) Olclimii ile yapilmis, Kalecik Karasi {iziim suyu orneklerinde en iyi berraklik
diizeyine tg¢lii kombinasyonla durultma yapilan S4 (bentonit+jelatin+kizelsol) ve S5
(bentonit+tanen+jelatin) numarali 6rneklerde ulasilirken, Yapincak {iziim suyu 6rneklerinde
en 1yl berraklik diizeyine B2 (jelatintkizelsol) ve B3 (tanentjelatin) uygulamalarinda
ulasildig1 gorilmistiir.

Farkli yardimc1 madde kombinasyonlar1 ile durultma wuygulanan {iziim suyu

orneklerinde esmerlesme diizeyleri arasinda 6nemli bir fark bulunmamis, Kalecik Karasi
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lizim suyu Orneklerinde esmerlesme diizeyi ortalama 2,03 olarak tespit edilirken, Yapincak
tizlim suyu 0rneklerinde bu deger ortalama 0,74 olarak tespit edilmistir. Yapincak {iziim suyu
Orneklerinin fenolik madde miktar1 azaldik¢a esmerlesme diizeyinin azaldigi gorilmistiir.

Kalecik Karas1 iizim suyu Orneklerinin antosiyanin igeriginde meydana gelen
parcalanma ve renk degisiminin belirlenmesi amaciyla yapilan renk yogunlugu, polimerik
renk ve polimerik renk orani Slgiimleri sonucunda, orneklerin renk yogunlugu, kontrol
(durultmasiz) 6rnegine gore durultma uygulamasiyla % 34,3 ile % 55,6 arasinda azalmustir,
renk yogunlunda en fazla kayip, bentonit+kizelsol (S6) ve bentonit+jelatintkizelsol (S4)
kombinasyonlari ile durultma yapilmis drneklerde tespit edilmistir. Orneklerin polimerik renk
ve polimerik renk oranmi degeri, S7 (Kontrol) numarali 6érnege gére durultma uygulanmig
orneklerin tiimiinde azalma gostermis, bentonit+jelatin+kizelsol kombinasyonu ile durultma
yapilan Ornekte en diisiik degeri almis dolayisiyla dogal rengin en iyi S4 numarali
(bentonit+jelatin+kizelsol) 6rnekte korundugu tespit edilmistir.

Uziim suyu oOrneklerinde yapilan durultma uygulamalarinin formol sayisi degeri
Uzerine etkisinin olmadig1 goriilmistiir. Kalecik Karasi iiziim suyu 6rneklerinde formol sayisi
degeri 10 olarak tespit edilirken, Yapincak {iziim suyu orneklerinde bu deger 3 olarak
belirlenmistir.

Uziim suyu Orneklerinin 12 panelistin  katilimiyla gerceklestirilen duyusal
degerlendirme sonucglarina gore, en yiiksek renk ve goriiniis puanlarimi Kalecik Karasi
cesidinde bentonit+tanentjelatin kombinasyonu ile durultma yapilan S5 numarali 6rnek,
Yapincak ¢esidinde ise bentonitt+jelatin kombinasyonu ile durultma yapilan B1 numaral
ornek almistir. Kalecik Karasi iiziim sularinda en yiiksek koku ve tat puanlarini tanentjelatin
kombinasyonu ile durultma yapilan S3 numarali 6rnek alirken, Yapincak {iziim sularinda en
yiiksek koku ve tat puanlar1 B1 (bentonit+jelatin) ve B2 (jelatintkizelsol) numarali 6rneklere
verilmistir. Genel olarak duyusal degerlendirmede en yiiksek puani Kalecik Karas1 ¢esidinde
tanen+jelatin (S3) ve bentonit+tanentjelatin (S5) kombinasyonu ile durultma uygulanmis
ornekler alirken, Yapincak c¢esidinde en yiiksek duyusal degerlendirme puanini
bentonit+jelatin  (B1) ve jelatin+kizelsol (B2) kombinasyonu ile durultma uygulanan
orneklerin aldig1 goriilmiistiir.

Bu aragtirma sonuglarina gore iizim sularinin kimyasal bilesimi {iziim ¢esidine ve
farkli kombinasyonda durultma yardimci1 maddeleri ile yapilan durultma uygulamalarina gore
onemli degismeler gdstermektedir. Durultma isleminin basarisi i¢in kullanilacak durultma
yardimc1 maddelerinin dozaj ve uygulama kombinasyonu belirlenirken, {iziim ¢esidi ve ham

lizim suyunun kimyasal bilesiminin mutlaka g6z oniine alinmas1 gerekmektedir.
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Arastirmamiz kapsaminda gergeklestirilen ¢alismada, siyah liziim sularinda 6zellikle
berraklik diizeyi, dogal rengin korunmasi, fenolik madde uzaklastirilmast ve duyusal kalite
ozellikleri bakimindan bentonit+jelatin+kizelsol ve bentonit+tanen+jelatin kombinasyonlari,
acik renkli {iziim sularinda ise bagta esmerlesme diizeyi, fenolik madde uzaklagtirilmasi ve
duyusal kalite Ozellikleri bakimindan jelatin+kizelsol, bentonit+jelatin+kizelsol ve

bentonit+jelatin kombinasyonlari 6n plana ¢ikmustir.
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