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Yiiksek Lisans

KIRMIZI FERMENTE PIRINCIN JAPON BILDIRCINLARINDA (Coturnix coturnix
japonica) BUYUME PERFORMANSI, BAGIRSAK HISTOMORFOLOJISI VE ET
KALITESINE ETKILERI
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Fen Bilimleri Enstitiisii
Tarimsal Biyoteknoloji Anabilim Dali

Danisman: Dog. Dr. Hasan Murat VELIOGLU
I1. Danisman: Dog. Dr. Dogan NARINC

Bu aragtirma, Japon bildircin1 (Coturnix coturnix japonica) rasyonuna kirmizi
fermente piring tozu eklenmesinin besi performansi, karkas ve et kalite 6zellikleri ile bagirsak
histomorfolojisi tizerine etkilerini belirlemek amaciyla yapilmigtir. Caligmada dort deneme
grubunda, ti¢ tekerriirlii, toplamda 120 bildircin kullanilmistir. Deneme gruplari; kontrol (%0
kirmiz1 fermente piring tozu katkili), F1 (%0,05 kirmizi1 fermente piring tozu katkil), F2 (%0,1
kirmizi fermente piring tozu katkili), F3 (%0,2 kirmiz1 fermente piring tozu katkili) olmak tizere
dort farkli rasyonla beslenmistir. Bildircinlarin canli agirliklart bireysel olarak ¢ikistan kesim
yast olan 35 giinliik yasa kadar haftalik tartilmistir. Besinin 7. ve 35. giinlerinde rasyondaki
katki maddesi artirildik¢a canli agirlikta azalma gozlemlenirken, gruplar arasinda da farklilik
tespit edilmistir (P<0,05). Canli agirlik artisinda gruplar arasinda ve 0-7 ve 28-35. giinler
arasinda azalma goriiliip, gruplar arasinda farklilik tespit edilmistir (P<0,05). Haftalik olarak
tilketilen yem miktarinda 28-35.giinde kirmizi fermente piring tozu yem katki maddesi olarak
verilmeye baslandigi andan itibaren yem tiikketiminin diistiigii gézlemlenmis ve gruplar arasinda
farklilik tespit edilmistir (P<<0,05). Yemden yararlanma oraninda 14-21, 21-28 ve 28-35.
giinlerde katki maddesi verildik¢e yemden yararlanma oraninin giderek azaldigi gézlemlenmis
ve gruplar arasinda farklilik tespit edilmistir (P<0,05). Sicak, soguk karkas agirliklar1 ve
randimanlarina bakildiginda ise rasyonda katki maddesi orani arttik¢a bu degerlerde azalma
gozlenmis ve gruplar arasinda farklilik tespit edilmistir (P<0,05). Yenilebilir i¢ organ, bagirsak
agirliklart ve ylizdelerinde de rasyonda katki maddesi oraninin artisi ile birlikte azalma
gozlenmis ve gruplar arasinda farklilik tespit edilmistir (P<0,05). Karkas pargalar1 bakimindan
gogiis, but, kanat ve sirt agirliklarinda katki maddesi verilmeye baglandik¢a azalma gozlenmis

ve gruplar arasinda farklilik tespit edilmistir (P<0,05). Renk Ol¢iimlerinde parlaklik (L*)



degerinde rasyonda katki maddesi orani arttik¢a azalma gozlenmis ve gruplar arasinda farklilik
tespit edilmistir (P<0,05). Etin kirmizilik (a*) ve sarilik (b*) degerlerinde ise gruplar arasinda
farklilik tespit edilememistir (P>0,05). Nem kaybi1 bakimindan deneme gruplarinda katki
maddesi orani arttik¢a azalma gozlenmis, kontrol grubuna goére deneme gruplarinda anlaml
farkliliklar tespit edilmistir (P<0,05). Pisirme kaybi bakimindan da gruplar arasinda 6nemli
farkliliklar tespit edilmis olup, en diislik pisirme kaybi (%16,20) F3 grubunda elde edilmistir
(P<0,05). Kuru madde yiizdeleri bakimindan kontrol grubunun diger gruplara gore daha yiiksek
degerlere sahip oldugu belirlenmistir (P<0,05). Bagirsak histomorfolojisine bakildiginda kript
degeri bakimindan gruplar arasinda herhangi bir farklilik gézlenmezken (P>0,05), villus boyu
(VB), lamina muscularis mukoza (LM), VB/kript orani ortalamalar1 bakimindan kontrol
grubunun daha yiiksek degerlere sahip oldugu belirlenmistir (P<0,05). Yag asitleri
kompozisyonu analizi sonuglaria gore palmitik asit, linolenik asit ve linoleik asit bakimindan
gruplar arasinda istatistiksel olarak anlamli farkliliklar tespit edilmistir (P<0,05). Ozellikle
insan saglig1 agisindan biiyiik 6neme sahip linoleik asidin rasyondaki katki maddesi orani
arttitkga Urlindeki miktariin arttigi ortaya konulmustur. Bunlarin yaninda gogiis eti
orneklerinde gergeklestirilen tekstiir ve profil analizleri (TPA), et pH’s1 ve emiilsiyon kapasitesi
bakimindan gruplar arasinda farklilik tespit edilmemistir (P>0,05). Sonug olarak kirmizi
fermente pirincin rasyondaki miktarina bagli olarak besi performansi ve bazi et kalite
ozelliklerinin geriledigi, bunun aksine ¢ig ette nem kaybi, pisme sonrast su kaybinin olumlu

yonde degistigi, etteki doymamis yag asitlerinin miktarinin arttig1 ortaya konulmustur.

Anahtar kelimeler: Bildircin, kirmizi fermente piring, besi performansi, et kalite, doymamis

yag asidi
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ABSTRACT
Master Thesis

INVESTIGATING THE EFFECTS OF USE OF RED FERMENTED RICE ON GROWTH
PERFORMANCE, GUT HISTOMORPHOLOGY AND MEAT QUALITY OF JAPANESE
QUAILS (Coturnix coturnix japonica)

Siileyman BAYTUR

Namik Kemal University in Tekirdag
Graduate School of Natural and Applied Sciences
Department of Agricultural Biotechnology

Supervisor: Assoc. Prof. Dr. Hasan Murat VELIOGLU
Co-Supervisor: Assoc. Prof. Dr. Dogan NARINC

This study was carried out to determine the effects of red fermented rice (RFR) powder
on Japanese quail (Coturnix coturnix japonica) growth performance, carcass and meat quality
characteristics and intestinal histomorphology. A total of 120 quaillets with three replications
were used in four experimental groups. Trial groups and the rations are as follow; control (0%
RFR), F1 (0.05% RFR), F2 (0.1% RFR) and F3 (0.2% RFR). The live weights of the quails
were weighed weekly until the 35-day-old age at the cut-off age. On the 7" and 35" days of the
trial, a decrease in the live weight was observed as the additive in the ration was increased and
difference between groups was significant (P<0.05). Increase in body weight showed
downward tendency as like as the live weight in the days between and 0-7 and 28-35 (P<0.05).
As feed additives were given, it was observed that feed efficiency decreased gradually and there
was a difference between the groups (P<0.05). Hot, cold carcass weights and the feding
efficiency decreased with an increase in additive in ration and there was a significant difference
between the groups (P<0.05). Weight and percentage of edible internal organs and intestines
were decrease with an increase in additive in ration and there was a significant difference
between the groups (P<0.05). In terms of carcass parts, chest, butt, wing and back weights there
was a significant difference between groups and these values were decrease with an increase in
additive in the ration (P<0.05). In the color measurements, the decrease in brightness (L*) was
observed as the additive ratio increased and there was a difference between the groups (P<0.05).
Redness (a*) and jaundice (b*) values of meat were not different between groups (P>0.05).
There was a decrease in moisture loss due to the increase in additive in the ration (P<0.05).
Significant differences were found between the groups in terms of cooking loss and the lowest
cooking loss (16.20%) was obtained in F3 group (P<0.05). It was determined that the control

group had higher values than the other groups in terms of dry matter percentages (P<0.05).


https://tureng.com/tr/turkce-ingilizce/histomorphology

When we look at the intestinal histomorphology, there is no difference between the groups in
terms of crypto value (P>0.05), villus length (VB), lamina muscularis mucosa (LM), VB /
crypto ratio averages of the control group was determined to have higher values (P<0.05).
According to the results of fatty acid composition analysis, statistically significant differences
were found between groups in terms of palmitic acid, linolenic acid and linoleic acid (P<0.05).
It has been shown that linoleic acid, which is especially important for human health, increases
in the amount of additive in ration and increases in product. In addition, no differences were
found between the groups in terms of texture and profile analysis (TPA), meat pH and emulsion
capacity in breast meat samples (P>0.05). As a result, fattening performance and some meat
quality characteristics decreased due to the amount of red fermented rice in ration, on the
contrary, it has been shown that there was an increase the amount of unsaturated fatty acids in

the meat and decrease in moisture loss in raw and cooked meat.

Keywords: Quail, red fermented rice, fattening performance, meat quality, unsaturated fatty

acid
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1. GIRIS

Japon bildircin1 (Coturnix coturnix japonica) et, yumurta ve islenmis triinlerinin
Ozellikle Avrupa ve Latin Amerika iilkelerinde artan tiiketimi nedeniyle kanatli endiistrisinde
daha fazla dikkat ¢eken kiigiik bir kus tiriidiir. Bu nedenle verim 6zelliklerinin artirilmasi igin
yogun ¢alismalar yapilan bir ¢iftlik hayvanidir. Ayrica, Japon bildircini kisa kusak araligi (6
haftalik yasta eseysel olgunluk) ve birgok kanatli hastaligina karsi direngli olmasi nedeniyle
aragtirmalar i¢in 6nemli bir model hayvan haline gelmistir (Vargas-Sanchez ve ark. 2018).
Tiiketici piyasasinda, bildircin eti ve yumurtasi diger kanatli hayvanlara gére daha az bir paya
sahiptir, fakat boyutlar1 ve lezzeti bakimindan nis iiriin olarak kabul edilmekte ve 6nem arz
etmektedir. Tiirkiye pazarinda tavuk tiirii kanath {iretiminin %96’lik kismini olustururken,
ikinci sirada hindi yer almakta, geriye kalan %1’°lik kisim ise diger kanath tiirlerinden
olusmaktadir. Oysa Fransa, Italya gibi tavuk ve yumurta iiretimi yiiksek olan iilkelerde tavuk
tiirii toplam kanatli tiretiminin %80°lik kismini olustururken, geriye kalan kisim diger kanath
tiirlerinden saglanmaktadir. Bu durum alternatif kanath tiirleri olarak kabul edilen kaz, 6rdek,
bildircin, be¢ tavugu ve keklik gibi tiirlerin Tiirkiye pazarinda potansiyel bir yeri olacagini

gostermektedir (Aksoy ve Naring 2012).

Kanatli hayvanlar hizli gelisim, yemi etkin kullanma, birim alanda az yer kaplama gibi
nitelikleriyle ciftlik hayvanlari igerisinde 6nemli bir yere sahiptir. Giiniimiizde ticari iiretimde
kullanilan kanatli hayvanlarin tamamina yakini ileri diizeyde 1slah edilmis hibrit hayvanlardir.
Bu iiretim materyallerinin iistiin verim performanslarint sergileyebilmeleri i¢in uygun bir
cevrede yetistirilmeleri gerekmektedir. Hayvancilikta cevre, basta besleme olmak iizere
yapisal, atmosferik gibi bircok unsurdan olusmaktadir. Hibrit niteligindeki hayvanlarin
fizyolojik gereksinimlerinin tamamen karsilanmasi i¢in onlara verilen rasyonlarda besin
maddelerinin eksiksiz olmasi, bunun yaninda ¢esitli fizyolojik uyaranlarin da bu rasyonda yer
almasi1 gerekmektedir. Kisa siirede (bildircin ve etlik pili¢ 6 hafta, hindi 9 hafta) kesim yasina
gelen bu hayvanlarin bagirsak sindirim diizeyi, karaciger fonksiyonlari, kas-iskelet sistemi
uyumu gibi metabolik faaliyetlerinin miimkiin oldugunca dengeli ger¢eklesmesi istenmektedir.
Bununla ilgili biyoteknolojik islemlerle elde edilmis bir¢cok etken madde ve enzimler rasyonlara
dahil edilmektedir. Bir ¢cok bitkide depo olarak bulunan fitaz enzimi yem hammaddelerinin
yapisinda var olan ve basit mideli hayvanlar tarafindan yeterince yararlanilamayan fitik asidi
hidrolize ederek mineraller ile protein-amino asit ve nisastanin sindirimine olanak saglar.

Damizlik bildircinlar {izerinde Olgun 2005'te yapmis oldugu bir ¢aligmada yem rasyonuna fitaz



enzimi ilave edilerek besi performans ozellikleri bakimindan etkilerini incelemistir. Yem
rasyonunda katki maddesi olarak fitaz enzimi kullanilmasi yemin igerisinde bulunan ve
bildircinlar tarafindan viicutta sindirilemeyen protein ve nisasta sindirimine kolaylik saglayarak

sindirimi kolaylastig1 ve canli agirliklarda artis oldugunu tespit etmistir.

Bildircinlarda kesim yas1 6-8 haftalar arasinda olup, %65-70 karkas randimanina sahip
olan bu kanatlilar aromatik et lezzeti ile dikkat ¢cekmektedir. Bildircinlarda et kalitesiyle ilgili
yapilmis cok sayida caligma bulunmakla birlikte, bu tiiriin et kalite Ozelliklerinin ayn1
familyadan gelen hindilere olduk¢a benzedigi ortaya konulmustur (Aksoy ve Naring 2012).
Bildircin eti, gesitli esansiyel amino asitleri (lisin, metiyonin, izol6sin, 16sin fenil alanin treonin
ve valin) icermesinin yaninda tekli doymamis yag asitleri (C16:1 palmitoleik asit, C18:1 oleik
asit) ve ¢oklu doymamus yag asitlerini (C18:2 linoleik asit ve C18:3 linolenik asit) barndirmasi
ile insan saglig1 icin 6nemli bir besin kaynagi olarak kabul edilir (Vargas-Sanchez ve ark. 2018).
Bu durum son yillarda gelismekte olan fonksiyonel hayvansal gida iiretimi agisindan 6nem

tasimaktadir.

Kirmiz1 maya pirinci, fermente piring boyasi, kirmizi Koji veya anka olarak da bilinen
kirmiz1 fermente piring (Red Fermented Rice, RFR), eski ¢aglardan beri Asya’da geleneksel
olarak tiiketilen fermente bir besin kaynagidir (Velioglu ve Yilmaz 2008). Bu iiriin kolesterol
sentezinde anahtar enzim gorevi lstlenen hidroksimetilglutaril-CoA rediiktazin aktivitesi
tizerine dogrudan inhibitdr etkiye sahip olan monakolin ve mevinolin asidi icermektedir ve
insan saglig1 a¢isindan kolesterol seviyesini diisiiriicii etkiye sahip oldugu bilinmektedir. Bunun
yaninda kirmizi fermente piringten elde edilen ekstraktlar, et triinlerindeki nitrat ve nitrit
tuzlarimin yerine kullanilarak adi gecen {irlinlerin insan saglig tizerindeki olumsuz etkilerini
ortadan kaldirmaya yonelik ¢alismalarda kullanilmistir. Laboratuvar ortaminda gerceklestirilen
bir caligmada nitrit ve nitratin fareler lizerinde ortaya cikardigi akut toksik etkinin kirmizi
fermente piring kullaniminda gozlenmedigi bunun yaninda, lipit kan seviyelerinde olumlu

degisiklikler sergiledigi gézlenmistir (Juzlova et al. 1996).

Literatiirde ciftlik hayvanlarinda kirmizi fermente pirin¢ tozunun yem katki maddesi
olarak kullanildig1 herhangi bir calisma bulunmamaktadir. Bu ¢alismada, bildircin rasyonlarina
yem katki maddesi olarak farkli seviyelerde kirmizi fermente piring tozu katilarak hazirlanmig
yemlerin besi performansi, bagirsak mikrobiotasi, karkas et kalite 6zellikleri tizerine etkilerinin
incelenmesi hedeflenmektedir. Arastirma sonucunda elde edilecek olan bulgularin kanatli

hayvan yetistiriciliginde ekonomi ve saglik yoniinden fayda saglayacagi diisiiniilmektedir.



2. LITERATUR OZETLERI

Bildircinlar  ilk defa yaklasitk 600 yil Once otlicii Ozelliklerinden dolay:
evcillestirilmistir. Uzun yillar siis kusu olarak kullanildiktan sonra yirminci yiizyilin baglarinda
et ve yumurta verimi i¢in yetistirilmeye baslanmistir. Bu amagla en yaygin olarak kullanilan
bildircin tiirii Japon bildircimidir (Coturnix coturnix japonica). Japon bildircinlar1 Uzak Dogu
ve Asya’da yumurta verimi i¢in, Avrupa ve Amerika kitasinda ise et verimi igin
yetistirilmektedir. Bildircinlarin dogada 70’ten fazla tiirii vardir. Sistematik olarak bildircinlar
Animalia (hayvanlar) dleminden, Chordata (kordalilar) subesi, Aves (kuslar) sinifi, Galliformes
takimindan, Phasianidae familyasi iginde yer alirlar. Dogada Phaseianidae familyasini
ayirmak ¢ok zordur. Fakat bu durumun bir o kadar da kolay yolu vardir. Dogada iyi ayirt
edilebilen 3 alt familyasi bulunmaktadir. Bunlar; Odontophoridae (Yeni Diinya Bildircinlari),
Perdicinae (Eski Diinya Bildircini) ve Phasianinae (Siiliinler ve Bezelye kuslart) dir. Coturnix

coturnix japonica nin sistematigi ise Cizelge 1.1’de belirtilmistir (Kurt 2016).

Cizelge 2.1. Coturnix coturnix japonica (Japon bildircini)’nin sistematik siralanigi

Alem Animalia (Hayvanlar)
Sube Chordata (Kordalilar)
Simif Aves (Kuslar)
Takim Galliformes
Familya Phasianidae (Siiltingiller)
Cins Coturnix
Tiir Coturnix coturnix japonica (Japon bildircini)

Daha once de belirtildigi lizere bildircin yetistiriciligi et ve yumurta verimi igin
yapilmakta, 6zellikle son yirmi yilda tiim diinya genelinde tiiketimi artmaktadir. Gelismekte
olan {ilkeler agisindan protein agigini karsilamak igin alternatif bir tiriin olarak kanatli hayvan
tretimi tavsiye edilmektedir. Bu durumun baslica nedenleri; bildircinlarin diger kiimes
hayvanlarina gore hayvan basina daha az yer gereksinimi olmasi, hizli bir sekilde iiremesi,
kusaklar arasi slirenin kisa olmast, alt1 haftada kesim agirligina ulasmast, hastaliklara kars1 diger
kanathilara gére cok daha dayanikli olmasi olarak siralanabilir (Yildiz 1996; Giircan ve
Cobanoglu 2012; Naring ve ark. 2014; Karabag ve ark. 2017;). Ticari 6neme sahip nis bir iiriin
olarak kabul edilen bildircin, bunun yaninda diger kanathi hayvanlarin 1slah, yetistirme ve

besleme denemeleri i¢in de 1yi bir model hayvan olarak kabul edilmektedir. Sadece hayvancilik



acisindan degil, birgok bilim dalinda bildircinlar deney ve model hayvan olarak

kullanilmaktadir.

Japon bildircinlart go¢men kuslardir ve dogadaki ergin agirliklar1 100-120 g kadardir.
Evcillestirilmis ve kafes kosullarina adapte olmus Japon bildircinlarinin canli agirliklar ise 160
g civarindadir. Disi ve erkek bildircinlarin gogiis bolgesindeki tiiyler sayesinde cinsiyet ayrimi
3 haftalik yasta gergceklesmekte, disi bildircinlarda beyaz iistiine siyah noktali karistmindan olan
kirgilims1 bir renk bulunmaktadir. Erkek bildircin ise, kirli sar1 kahverengimsi renktedir (Sekil
2.1).

Sekil 2.1. @) Disi bildircin b) Erkek bildircin

Evcil bildircinlar tabii kulucka iggilidiilerini kaybetmislerdir. Evcil bildircinlarin
tiretilmesi i¢in suni kulugka yontemi tercih edilmelidir. DSlli yumurtalar giinde 2-3 defa
toplanmali yumurtalarin 1sisinin oda 1sisina diismesi saglandiktan sonra 10-13 °C’de ve % 70
nemli ve glines gérmeyen bir ortamda depolanmalidir. Bildircinlarin kulugka siireleri 16-19 giin

arasinda degismek iizere ortalama 17 giin stirmektedir.

Diger ciftlik hayvanlarinda oldugu gibi bildircinlarda da iiretim maliyetinin ¢gogunu
yem masraflart (%70) olusturmaktadir. Modern besicilikte yemlerin hayvanlar tarafindan en iyi
sekilde degerlendirilmesi gerekmektedir. Yemler ekonomik agidan hem iiretici ve hem de
iiretim igin son derece 6nemli bir yere sahiptir. Bu yiizden rasyonda bulunan hammaddelerin
hem ucuz, hem kaliteli, hem de hayvanlar tarafindan sindirilebilirliginin (yarayisliliginin) en
iist diizeyde olmasi beklenmektedir. Bu konu ile ilgili olarak son yillarda biyoteknolojik
yontemler siklikla kullanilmaktadir. Ornegin, hayvan yemi takviyeleri i¢in, biberiye ve adagay1
yag ekstraktinin diyet uygulamasinin, tavuk etindeki lipitlerin oksidatif stabilitesini artirdigi,

mikrozomal ve kolesterol oksidasyonunu azalttig bildirilmistir (Vargas-Sanchez ve ark. 2018).



Bir bagka arastirmada ise (Ekizoglu 2017)’de bildircin rasyonlarina Spirulina plantensis ilavesi
yapilarak biliylime egrisi ve performans lizerine etkileri arastirilmistir. Sonuglara gore Japon
bildircinlarinin bliylime performansi ve karkas 6zellikleri {izerine kullanilan farkli oranlarda
spirulinanin kontrol gruplariyla birbirine benzer oldugu saptanmistir. Ancak, dogal deniz
yosunu katkili olan yemlerin, bliylime performansi ve karkas 6zellikleri lizerine performans

parametrelerini iyilestirme egiliminde oldugu belirlenmistir.

Bahsi ve ark.’nin (2016)’da yapmis oldugu calismada bildircin rasyonlarina zeytin
yapragi ekstraktinin (oleupropein) ilavesinin doymus yag asidi oranlarini azaltip, ¢oklu

doymamis yag asidi diizeylerini artirarak iyilestirdigi sonucuna varilmistir.

Bunun yaninda biyoteknolojik yontemlerle elde edilen yem katki maddeleri ve
igerigindeki bir takim etken maddeler sayesinde fonksiyonel gida elde edilmektedir. Ornegin,
s0z edilen baz1 etken maddelerin kanatli rasyonlarina ilavesiyle yumurtalarin selenyum ve

doymamuis yag asitleri icerigi zenginlestirilerek piyasada yliksek bedellerle alici bulmaktadir.

Hayvanlarda biiylime, yemden yararlanma ve kesim karkas 6zellikleri ekonomik 6nem
tasiyan karakterlerdir. Hayvan 1slahi ile bahsedilen bu 6zellikler %80 oraninda iyilestirilebilse
bile, rasyon igeriginin hayvanin fizyolojik gereksinimlerini tam olarak karsilamasi, sagligini
ve metabolik faaliyetlerini olumlu yonde etkilemesi gerekmektedir. Bu yondeki 6nemli
uygulamalardan biri de yem katki maddelerinin kullanilmasidir. Uzun yillardan beri hem
hayvan sagligim1 korumak amaciyla, hem de biiylitme faktorii olarak antibiyotikler ve
kemoterapétikler yem katki maddesi olarak kullanilmistir (Karademir ve Karademir 2003).
Fakat antibiyotik kullanim1 halk sagligi izerindeki olumsuz etkisinden dolay1 yasaklanmustir.
Antibiyotiklerin yem katki maddesi olarak kullanilmasi ile biiylime ve yemden yararlanma
olumlu yonde etkilenmekte, subklinik hastaliklarin 6nlenmesi ve bazi hastaliklara karsi
koruyucu etki olusturmak amaclanmaktadir. Bunun yerine giinlimiizde s6z konusu nitelikleri
halk saghigin1 da gozeterek yerine getirmeyi amaglayan baska yem katki maddeleri
kullanilmaktadir. Ornegin bu yondeki calismalarda biyoteknolojik iiriinler olarak
probiyotikler, enzimler ve organik asitler siklikla kullanilmaktadir. Yapilan biyoteknolojik
caligmalardan elde edilen katki maddelerinin yemlerin kalitesinin yiikseltilmesi, hayvanlarin
yemden yararlanma kabiliyetinin artirtlmasi, bagirsak mikroflora ve mikrofaunasiin regule
edilmesi, bitkilerden istenmeyen bilesenlerin ¢ikarilmasi, gidalarin onceden bazi enzimlerle
muamelesi, tek hiicre proteinlerinin kullanilmasi gibi amaglar1 bulunmaktadir. Yemin lignin

igeriginin azaltilmasi ve fermente edilebilir karbonhidrat oraninin artirilmasi, bunun yaninda



sindirilebilir proteinlerin artirilmasi, disaridan fibrolitik enzimler kullanarak yem
degerlendirme katsayisinin artirilmasi gibi uygulamalar hem yem kalitesini artirmakta hem de
yemden yararlanmanin iyilesmesine neden olmaktadir. Kanatli hayvanlar, bitki
polisakkaritlerinin hidrolizi i¢in sindirim sistemlerinde gerekli olan enzimlere sahip degildir,
biyoteknolojik yontemlerle elde edilen rekombinant enzimler (gliikanaz, ksilanaz, fitaz f3-
glilkanaz, pektinaz, amilaz ve proteazlar gibi) monogastrik hayvanlarin rasyonlarinda
kullanilmaktadir, bdylece sindirilemeyen polisakkaritlerden de faydanilmaktadir. Bunun
yaninda genetik olarak manipule edilerek, istenilen enzimleri tasiyan rekombinant
mikroorganizmalarin (6rn. Lactobasil) hayvanlara dogrudan verilmesi ve bagirsaklarda
tiremeleri ve orada kendi enzimini iiretmeleri de hayvan beslemede kullanilan biyoteknolojik
bir yontemdir. Bir baska biyoteknolojik {irlin olan probiyotikler, antibiyotik kullanimina
alternatif irinlerin baginda gelmektedir. Sindirim kanalinda mikroflora dengesini diizenlemek,
patojenik mikroorganizmalarin zararli hale gegmesini ve {iremesini Onlemek, yemden
yararlanmayi artirmak i¢in yem katki maddesi olarak kullanilan, yararli mikroorganizmalarin
kiiltiirlerinden olugmus biyolojik {irinler kullanilmaktadir. Lactobasil tiirlerinden olusan bu
preparatlar; sindirim ve absorbsiyonu kolaylastirarak, gelisimi tesvik eder. Epitel yiizeylerde
koloni olusturarak, patojen mikroorganizmalarin gelisimini inhibe eder. Eriskin etlik pili¢lerin
bagirsak igeriklerinin bir glinliikk civcivlere oral yoldan verilmesiyle, Salmonella
enfeksiyonlarna karsi direng artisi saptanmistir. Yumurta tavuklarinda yeme probiyotik
ilavesinin yumurta verimini ve dis kalite 6zelliklerini iyilestirdigi, ayrica yumurta sarisinda

kolesterol diistiriicii etki gosterdigi bilinmektedir (Yalgin ve ark. 2018).

Hongqu, kirmizi maya pirinci, kirmiz1 Koji veya anka olarak da bilinen kirmizi
fermente piring (Red Fermented Rice, RFR), Asya’da geleneksel olarak tiiketilen fermente bir
besin kaynagidir. Simdiye kadar kirmizi fermente pirincin insanlar tarafindan tiiketilmesi
konusunda ve iiretimi ile ilgili bircok ¢aligma yapilmistir. Geleneksel olarak yerel gidalarin
renklendirilmesinde kullanilan kirmizi fermente pirincin modern gida endiistrisinde dogal
renklendirici olarak kullanilabilecegi kesfedilerek Cin ve Japonya’da kullanim1 onaylanmustir.
Uzun zamandir Cin’de sindirimi ve kan dolagimini diizenleyici geleneksel bir ilag olarak
tiiketilen kirmizi fermente piring, ticari olarak Mevacor, Cholestin, Lovastatin gibi isimler ile
de bilinen ve viicudun kolesterol iiretimini azaltarak kandaki yag seviyesini diizenleyen
monacolin-K gibi fonksiyonel maddeler igermesinden, dolayi tiim diinyada besin destegi olarak
tiketilmektedir (Velioglu ve Yilmaz 2008). Monascus'un gesitli tiirleri tarafindan firetilen

monascus pigmentleri, dogal renklendirici olarak ve Dogu Asya'da geleneksel dogal gida katk:



maddeleri olarak kullamlmistir (Kim ve ark. 2002). ilk olarak 1590 yilinda Cin tibbinin bir
monografinda bahsedilen Monascus tiirleri, 6rnegin hazimsizlik, kas c¢iirtikleri, dizanteri ve
sarbon gibi hastaliklarin tedavisinde de kullanilmastir. Bacillus, Streptococcus ve Pseudomonas
tizerine Monascus purpureus'un antibakteriyel etkilerinin buldugu 1977'de, bu fungusun
antibiyotik aktivitesi hakkindaki ilk bilimsel rapor ortaya ¢ikmistir (Bau ve Wong 1979).
Bununla birlikte, 1977 yilinda Monascus ekstresinin Staphylococcus aureus'a Kkarsi
bakteriyostatik etkisi hakkinda arastirma yapmis ve aktif kisimlarla renksiz ve sterilize
edilebilirligini ispatlamistir. Rubropunctatin ve monascorubrin'in Bacillus subtilis ve
Escherichia coli {izerindeki onemli inhibitor etkileri Nozaki ve ark. (1991) tarafindan tespit
edilmistir. Kirmizi1 pirincin ana renkli bilesenleri de toksik etkileri olmayan pigment amino asit

bilesenleri igermektedir (Juzlova ve ark. 1996).

Insanlarda hiperkolesterolemi, koroner arter hastalifi, serebrovaskiiler hastalik ve
periferik arter hastaligi i¢in iyi bilinen bir risk faktoriidiir. Ayrica, plazma kolesterol seviyesinin
diisliriilmesi, hem ilk klinik rahatsizliktan (primer 6nleme) hem de hiperkolesteroleminin belirli
bir ilagla tedavisinden once, kardiyovaskiiler karmasasinin (kardiyovaskiiler enfarktiis, inme,
periferik obstriiktif arteriyel hastalik) azalmasina yardimci olmaktadir. Hiperkolesterolemi,
ikincil miicadelede ilaglarin kullanilmasi oldukc¢a maliyetli olmakla birlikte, buna karsin klinik
bir durumla karsilagilmadan 6nce beslenme aligkanliklar1 ve yasam bi¢iminin degistirilmesi ve
diizenlenmesi gerekmektedir. Son on yilda, beslenme uzmanlari, diyetteki doymus yag asitleri,
kolesterol ve asir1 viicut agirligini azaltmayi amaglayan ortak bir ¢ati altinda ¢aligmaktadir

(Cicero ve ark. 2005).

Kirmizi fermente piring asirlardir Cin mutfaginda ve tibbinda ‘‘kan dolagimini’ tesvik
etmek amaciyla kullanilan bir iiriindiir. Son zamanlarda yapilan arastirmalarda kirmizi fermente
pirincin dogal olarak olusan hidroksi-metilglutatil CoA rediiktaz (HMG-CoA) inhibitorlerini
iceren formlarin1 ortaya ¢ikarmigtir. Kirmizi fermente pirincin, hiperkolesterolemik
hastalarinda lipidler iizerinde diisiik yogunluklu lipoprotein (LDL-low density lipoprotein)
azaltip, yiiksek yogunluklu lipoproteinin (HDL- high density lipoprotein) dengelemesini
saglayarak tedavi edici etkiye sahip oldugu gézlemlenmistir. Yapilan klinik ¢alismalarda HIV
ile hiperlipidemik hastalarin lipid kan degerleri {lizerinde bir iyilesme gostermistir. Kirmizi
fermente pirincinin HMG-CoA rediiktaz enzimini inhibe edici aktivitesi, monacolinler olarak
adlandirilan dogal olarak olusan bir maddeden kaynaklanmaktadir. Monacolin K, ayn1 zamanda

mevinolin veya lovastatin olarak da bilinir, kirmiz1 fermente piring igerisindeki en 6nemli



bilesendir ve kirmizi fermente piring liriinlerinde etiket bilgisi olarak bulunmasinin yaninda,
yasal olarak yapilan kalite kontrollerinde belirleyici bilesen olarak kabul edilmektedir (Li ve
ark, 2005).

Yapilan bilimsel arastirmalar sonucunda, Monascus ruber’den izole edilen monascus
fermantatin, farelerde yapay olarak indiiklenen hiperlipoproteinemiyi normallestiren
Monacolin K’y1 farmakolojik olarak etkilerini dogrulamistir. Mevinolin ise Monacolin K’den
indirgenen ve kolesterol diisiiriicli olarak Merck, Sharp ve Dohme firmalar1 tarafindan piyasaya
stirilmistiir. Bu triinler Sekil 2.2°de goriilmektedir. Kirmizi fermente piring ve iiriinlerinin
kolesterol diisiirlicii etkisinin halen kullanilmakta olan ilag preperatlarindan daha zayif
olmasina ragmen, sarimsak vb. gibi dogal kolesterol diisiiriiciilerle kiyaslanabilir oldugu

gosterilmistir (Erdogrul ve Azirak 2004).
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Sekil 2.2. Ticari kirmizi fermente piring ekstraktlar

Fermente kirmizi piring, fitosterol ve zeytin polifenollerini iceren nutrasotik
(hastaliklarin tedavisinde veya Onlenmesinde sagliga yararlari bilimsel olarak ispatlanmus,
toksik olmayan, herhangi bir gida ekstresi) bir ajanin, hem perhiz yaptirmak hem de oral yag
yikiinden kurtarmak i¢in diisik kalp krizi riskli beyaz tenli hastalarinin plaseboya
(farmakolojik olarak etkisiz bir ilacin telkine dayali bir etki ortaya ¢ikarma hali) gore etkinlik
ve giivenilirligini degerlendirmek i¢in bir calisma yapilmistir. Yapilan calismada oral yag yiikii
sirasinda kaydedilen parametrelerin, nutrasotik kombinasyon ile baslangigta uygulanan oral yag
yiikiine kiyasla daha iyi oldugu tespit edilmistir (Derosa ve ark. 2017). Daha 6nce de belirtildigi
tizere kirmizi piring tozunun ciftlik hayvanlarinin rasyonlarinda kullanildigr herhangi bir

calisma bulunmamaktadir.



3. MATERYAL ve YONTEM

3.1. MATERYAL

3.1.1. Hayvan Materyali

Arastirmada hayvan materyali olarak Antalya, Akdeniz Universitesi Zootekni
Boliimiinden déllii Japon bildircin yumurtalar1 alinarak Tekirdag Namik Kemal Universitesi
Veteriner Fakiiltesinde kulucka makinesinde kulucka islemine tabi tutulmus ve c¢ikan
civcivlerden 120 adedi denemede kullanilmistir. Deneme siiresince yem ve su serbest olarak
verilmistir. Bildircinlarin haftalik tartimlart yapilmistir. Karkas bildircin eti 6zelliklerinin
degerlendirilmesi i¢in, bildircinlar (toplamda 113 bildircin), deneyin 35. giiniinde servikal
dislokasyon ile kesilmistir. Bildircin tiiyleri koparildiktan sonra karkaslar el ile karnin alt
tarafindaki bosluktan kesik agilarak organ etleri alinmistir. Karkas agirliklart not edildikten

sonra, karkaslar 18 saat +4 ° C'de saklanmustir.

3.1.2. Yem Materyali

Arastirmada kullanilan karma yemler, rasyonu hazirlanmis ve ticari bir yem

fabrikasindan satin alinmistir. Kirmizi fermente piring ise toz halde ticari olarak satin alinmastir.

Bildircin yavrulari ¢ok hizli gelisir. Bu nedenle baglama yemlerinde % 20-25
diizeyinde protein bulunmalidir. Eseysel olgunluk yasina ulagincaya kadar baslangic yemi ile
beslenmeleri gerekir. Bildircin baslangi¢ rasyonu Cizelge 3.1°de verilmistir. Buna ilave olarak

kirmizi fermente piring ise belirli oranlarda (% 0,05-0,1-0,2) yemlere ilave edilmistir.

Cizelge 3.1. Bildircin baglangic yemi

Kimyasal Bilesenler %
Ham Protein 23,00
Ham Seluloz 422
Ham Yag 4.97
Ham Kaiil 5,05
Kalsiyum 0,98



Fosfor 0,59

Sodyum 0,17
Lisin 1,37
Metiyonin 0,61
Katki Maddeleri (Kg Yem I¢in)
E672-Vitamin A 12000 IV
E671-Vitamin D3 5000 IU
3a700-Vitamin E 80 mg
3a314-Niyasin %99 65 mg
3a831-Vitamin B6 4,3 mg
Vitamin B1 3,2 mg
Vitamin B2 8,6 mg
Vitamin B12 0,017 mg
Vitamin K3 3,2 mg
Mineral — iz Elementler
E1-Demir (Demir Siilfat %30) 20 mg
E4-Bakir (Bakar Siilfat %25) 16 mg
E6-Cinko (Cinko Oksit %60) 110 mg
E5-Mangan (Mangan Oksit %60) 120 mg
E2-Iyot (Kalsiyum Iyodat %62) 1,25 mg
E8-Selenyum (Sodyum Selenit %4,5) 0,30 mg
Sindirim Destekleyiciler
EC 3.1.26-6 Fitaz 1000 FTU
EC 3.2.1.8- Endo-1,4 beta ksilanaz 1500 u/g
EC 3.2.1.1- Alfa Amilaz 2000 u/g
EC 3.4.21.62 Subtisilin (proteaz) 20000 u/g
Teknolojik Katkilar
E772-Narasin (Maxiban G160) 48 mg
E772-Nicarbazin (Maxiban G160) 48 mg
3.2. Yontem

Kuluckadan yeni ¢ikmig giinliik yastaki 120 adet etlik bildircin civciv ortalama canhi
agirliklar birbirine yakin ve her bir deneme iinitesinde 10 adet civciv bulunacak sekilde 3
tekerriirli olarak gruplandirilmigtir. Gruplar ise FO (kontrol: katki maddesi yok), F1 (% 0,05
kirmizi fermente piring katkilt), F2 (% 0,1 kirmizi fermente piring katkili), F3 (% 0,2 kirmizi

fermente piring katkili) olmak {izere toplam 4 gruba tesadiifi olarak dagitilmistir.

Her bir kafes bolgesi, yemlik ve nipel tipi suluk sistemine sahip olup, kiimes

termostatl elektrikli 1sitictyla 1sitilmastir.

Yem ve su deneme siiresince ad-libitum olarak verilmistir.
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[k iki hafta boyunca etlik bildircin civeivler 32 °C’den 28 °C’ye kadar kademeli olarak
azalan standart sicakliga maruz birakilmistir. Sonraki iki haftada ise 28 °C’den 24 °C’ye

gelinceye kadar kademeli olarak disiiriilmiistiir.

3.2.1. Canh Agirlik ve Agirhik Artisimin Belirlenmesi

Arastirmada deneme baslangicinda ve deneme siiresince ise haftalik tartimlarla etlik
bildircinlarin canli agirliklar1 saptanmistir. Haftalik tartimlarla elde edilen canli agirlik bir
onceki haftanin canli agirligindan ¢ikarilip hayvan sayisina boliinerek, haftalik ortalama canli

agirlik artiglar1 hesaplanmistir.

3.2.2. Yemleme ve Yem Tiketiminin Belirlenmesi

Hazirlanan deneme karma yemleri ilk giinden itibaren bildircin civcivlerine ad-libitum
olarak verilmistir. Verilen yem miktar1 kaydedilmis ve haftalik yapilan tartimlar esnasinda
yemliklere ve altliklar {izerine sagilan yemler temizlenerek, artan yem miktar1 belirlenmistir.
Verilen yem miktarindan, artan yem miktar1 ¢ikarilarak, civcivlerin haftalik ortalama yem

tiiketimleri bulunmustur.

3.2.3. Yemden Yararlanma Oraninin Hesaplanmasi

Arastirmada etlik bildircinlarin haftalik ortalama yem tiiketiminin, haftalik ortalama
canlt agirlik artisgina boliinmesiyle haftalik ortalama yemden yararlanma orant (YYO)

belirlenmis ve hesaplama yontemi Esitlik 3.1°de verilmistir.

Haftalik Ortalama Yem Tiiketimi
YYO =

= 1 1
Haftalik Ortalama Canli Agirlik Artisi 00 (3 )

3.2.4. Karkas Randimaninin ve i¢ Organ Agirhklarinin Belirlenmesi

Denemenin sonunda (35. giin) kalan 113 hayvan kesime tabi tutulmustur. Kesilen etlik
bildircinlarin sicak ve soguk karkas agirliklari, gégiis ve but eti randimanlarinin, kanat, sirt eti,
gdgiis deri, kalp, karaciger, tashk ve bagirsak agirliginin oranlarina bakilmustir. I¢ organ
agirliklarinin etlik bildircinlarin canli agirli§ina oranlanmasi i¢ organlarin nispi agirliklar (%)
saptanmustir. (Esitlik 3.2) Sicak ve soguk karkas randimanlari ise sicak ve soguk karkas
agirliklarinin canli agirliga oranlanmasi ile elde edilmistir.

f¢ Organ Agirliklari (g)
Canli Agirhk

Ic Organ = x 100 (3.2)
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3.2.5. Bildirein Gégiis Etinden 0. ve 24. Saat Sonrasinda pH Olciimii

Denemenin sonunda kesilen hayvanlarin organ etleri alindiktan sonra sol gogiis etleri
pH degerleri el tipi pH metre (IQ Scientific Instruments, USA) ile 0. ve 24. saatte dlgtimleri
ayr1 ayr1 alinmigtir. Karkas agirliklart kaydedilmis ve daha sonra karkaslar 18 saat +4 ° C'de
saklanmistir. pH degerini belirlemek icin, gogiis etinin orta bolgesinden 0,5 ile 1 cm delik

acilmis ve daha sonra, pH degeri sabit oldugunda pH degeri olgiilmiistiir (Sekil 3.1).

Sekil 3.1. Bildircin gogiis eti pH 6lglimii
3.2.6. Renk Analizi

Bildircinlarin kesimleri yapildiktan derisi yiiziilmiis sol gogiis et orneklerinde CIE-
Lab sisteminde renk degerleri belirlenmistir. Her bir gogiis etinde renk iki farkli nokta ile
gorintii alinmigtir. Tim Olgtimlerde renk degerlerinde ve derisi yiiziilmiis alan1 (pektoralis
major) iizerinde herhangi bir karkas hatasi gézlenmemistir. Renk 6lgtimii (Konica Minolta
Chroma Meter CR-5, Japonya) cihazinda yapilmistir. Bildircin g6giis eti renk degerleri 6l¢lim,
Sekil 3.2’de verilmistir.
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Sekil 3.2. Bildircin gogiis eti renk dl¢iimii
3.2.7. Nem Kaybi

Denemenin sonunda kesilen hayvanlardan karkas etleri ayiklandiktan sonra sol gogiis
etinden yaklasik 2-3 g arasi numune alinarak demir plaka {izerine konulmustur. Daha sonra
Sekil 3.2°de goriildiigii gibi zemine 6nceden kurutma firininda kurutulmus kaba filtre kagitlar
konulup gogiis eti numuneleri konulmus ve demir plaka ile kapatilmistir. Daha sonra iizerine
5kg’lik agirlik konulmus ve 5 dakika boyunca bekletilmistir. 5 dakika sonunda tekrar tartilmis
ve ¢ikan sonuglar, agirlikla miidahele edilmeden onceki tartim sonucundan ¢ikartilarak nem

kaybi1 hesaplanmistir. Agirlik¢a % nem kaybi Esitlik 3.3°te formiille hesaplanmustir.

Nem Kaybi

x 100 (3.3)

Agirlikca % Nem Kaybt =

Nem kayip oncesi tartim




./ ‘

Sekil 3.3. @) Bildircin agirlik¢a yiizde nem kayip oncesi gggﬁs eti tartim1 b) Gogiis etlerinin
filtre kagidinin tizerine konulmasi c) Bildircin gogiis etleri iizerine demir plakalarin
yerlestirilmesi d) Demir plakalar {izerine agirlik (5kg) konulmasi

3.2.8. Cozdiirme Kaybi

Bildircinlarin sag gogiis etleri otuz giin boyunca -18°C’de depolanmustir. Depolama
isleminden sonra Ornekler kaba filtre kagidina alinarak et yiizeyindeki suyun emilmesi

saglanmistir. Ornekler tekrar tartilmis ve ¢cdzme kayb1 % olarak hesaplanmustir.
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3.2.9. Pisirme Kayh

Deneme sonunda karkas eti ayiklandiktan sonra sag gogiis etleri -18 °C’ye kaldirmis
ve otuz giin boyunca muhafaza edilmistir. 1 ay sonunda gogiis etleri +4 °C’ye indirilerek
¢ozlinmesi saglanmigtir. Coziindiikten sonra Kondaiah ve ark. (1985) tarafindan bildirilen
yonteme gore pisirme kaybi belirlenmistir. Buna gore pisirme kaybi islemi icin gogiis et
numunelerinden 20 g alinarak polietilen poset igerisinde 80 °C’deki (JKI JK-WBN-150A, Cin)
su banyosu igerisinde 20 dakika 1s1l isleme tabi tutulmus ve pisirme isleminden sonra gerekli

hesaplamalar yapilarak her bir gruba ait pisirme kayiplari (%) olarak hesaplanmistir.

3.2.10. Tekstiir Analizi
Tekstiir cihazi (TA-XT Plus, Texture Analyser, Ingiltere), ile gidalarda asagidaki
fiziksel ozellikler Olglilmistiir. Sertlik, yapiskanlik, tutunabilirlik, esneklik, kat1 ve yari-kati
maddenin ¢ignenebilirligi elastikiyet, kesme kuvveti ve sikilik analizleri yapilmistir. Tekstiir
analizi igin etler 1x1x1 c¢m? seklinde ayarlanip, pisirilip tekstiir analizi gerceklestirilmistir.

Bildircin g6giis etinin tekstiir analizi sirasiyla kesme islemi (a,b,c,d), TPA islemi (e,f)’de

sematize olarak Sekil 3.4’te verilmistir.




Sekil 3.4. a) Tekstiir analizi kesme baslangici b) Tekstiir analizi kesme ¢) Tekstiir analizi kesim
d) Tekstiir analizi kesme bitisi €) Tekstiir profil analizi baglangici f) Tekstiir profil analizi
numune 6l¢imii

3.2.11. Kuru Madde

Kuru madde miktarin1 hesaplamak igin daras1 alinmig cam petri kaplara etler tartilarak
alinmig (M1) ve hava akimli etiivde (Drying Oven DHG-9055A, Almanya) 105+2 °C’de 4 saat

boyunca bekletilmistir. Bu siire sonunda cam petri kaplari desikatére alinip numunelerin
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sogumasi saglandiktan sonra numunelerin son agirliklart (M2) belirlenmistir. Bu isleme sabit
tartim elde edilinceye kadar devam edilmis ve ylizde (%) nem miktar1 Esitlik 3.4 kullanilarak
hesaplanmistir. Kuru madde miktar1; toplam madde miktarindan nem miktarinin ¢ikarilmasi ile
elde edilmistir. Gerekli tartimlar yapildiktan sonra Esitlik 3.4’te nem miktar1 formiil

kullanilarak hesaplanmistir (Cemeroglu 2013).

%Nem = [Z22] x 100 (3.4)

M
My
3.2.12. Emiilsiyon Kapasitesi

Emiilsiyon kapasitesi (EK), 1 g proteinin emiilsifiye edebilecegi mL olarak maksimum

yag miktar1 olarak tanimlanmaktadir.

25 g kiyma haline getirilmis et 6rnegi tartilirak tizerine 100 ml soguk (0-4°C) tuzlu su
cozeltisi (% 2,5’lik) ilave edilip, ii¢ dakika boyunca blender igerisinde parcalanmistir. Elde
edilen homojenattan 12,5 g alarak 37,5 ml soguk tuzlu su ile birlikte bir blendera aktarilip 10
saniye karigtirilmigtir. Uzerine 50 ml rafine musirdzii yag ilave edip, sistemin elektrod
baglantilar1 yapilmistir. Emiilsiyonun kirildigi nokta emiilsiyonun elektrik iletkenliginde
degisim sonucu bir ohmmetreye bagli milivoltmetre ile belirlenmistir. Hizli devirde
emiilsifikasyon iglemine baglanmis ve bu esnada 1mL/s hizda misirdzii yag ilavesi yapilmistir.
Milivoltmetrenin olusturdugu pikde ani bir diisiisiin oldugu anda, yag ilavesi hemen
durdurulmustur. Ilave edilen 50 ml dahil toplam harcanan yag miktari eklenmistir. Sonug olarak
1 g kas dokusunda emiilsifiye edilen yag miktar1 olarak vermek igin, emiilsiyon kapasitesi
hesaplanmistir (Gokalp ve ark. 1999). Emiilsiyon kapasitesi Esitlik 3.5 kullanilarak

belirlenmistir.

Harcanan toplam yag miktari (ml
EK = plam yag (mD) (3.5)
2,5get

EK, 1g protein ilizerinden vermek ig¢in, etin protein icerigi Kjehdahl yontemi ile
belirlenmistir. Harcanan toplam yag miktarini (ml) 2,5 g et 6rneginin i¢erdigi protein miktarina
(g) bolerek EK’sini ml yag/1 g protein olarak belirlenmistir (Gokalp ve ark. 1999). Emiilsiyon

kapasitesi islemi Sekil 3.5°te ayrintili olarak verilmistir. Bildircin but etlerinden her bir gruptan

2 adet 6rnek alinmustir.




Sekil 3.5. a) Numunenin tuzlu su ile homojen hale gelmesi b) Homojen hale gelen ¢6zeltinin
yag eklenme Oncesi karigimi ¢) Homojenata yag ekleme islemi ve pik olusumu d) Emiilsiyon
kirilmasi

3.2.13. Protein Miktarinin Analizi

Azot igeriklerinin belirlenmesi, Kjeldatherm yakma cihazi (Vapodest 20S Distilasyon,
Almanya) kullanilarak yapilmistir (Anonim 1997). Kjeldahl tiiplerine 50-200 mg O6rnek
tartilmis ve tizerine 2 g K2SQO4, 150 puL % 5°lik (w/w) CuSOs ve 6 ml konsantre H2SOs ilave
edildikten sonra yas yakma islemine maruz birakilmistir. Ornekler yakma iinitesinde yaklasik
2-4 saat siireyle 350°C’de berraklasincaya kadar yakilmistir. Yakilan 6rnekler soguduktan sonra
tizerine 20 ml saf su ilave edilip destilasyon {initesine yerlestirilmistir. Destilasyon iinitesinde
ornek tizerine 15-20 ml % 40’lik (w/w) NaOH ilave edilmis ve destilatin 25 ml %4’lik borik
asit ¢ozeltisi igerisinde toplanmasi saglanmistir. Destilasyon sonrasi borik asit igerisinde
toplanan destilat 0,0200 N HCl ile titre edilerek % azot formiilii Esitlik 3.6 yardimiyla % azot
degerleri bulunmustur. Elde edilen % N degeri 6,25 ile ¢arpilarak, % Protein degeri elde

edilmistir.

(V1-V0)x0,014XN

0 =
% Azot Ornek miktari (g)

x 100 (3.6)
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3.2.14. Bagirsak Orneklerinin Ahnmasi ve Histomorfolojisi

Denemenin 35. gliniinde muamele basina 4 tekerriir olacak sekilde her tekerriirden 5
hayvan toplam 20 hayvan kesilerek bagirsak kisimlari ayrilmis, bos halde agirliklari ve
uzunluklari 6l¢iilmiistiir. Ardindan ileumdan alinan doku 6rnekleri yikandiktan sonra % 10°luk
tamponlu formaldehit ile tespit edilmis daha sonra Ahi Evran Universitesi Ziraat Fakiiltesi
Zootekni Boliimii Hayvan Besleme laboratuvarina gotiiriilmiistiir. Burada hazirlanan parafin
bloklar, 10 mikron kalinliginda kesilerek Hematoksilen X Eosin boyasi ile boyanmistir (Xu ve
ark., 2003). Bu islemlerin ardindan dijital kamerali mikroskop (ZEISS Primo Star, Almanya)
ile fotograflar1 ¢ekilmistir. Cekilen fotograflar bir goriintii isleme ve analiz programi (ZEN
2012 SP2, Carl Zeiss Microscopy GmbH, Almanya) kullanilarak ise villus yiiksekligi, genisligi,

lamina muscularis mukoza ve kript derinligi 6l¢tilmiistiir.

3.2.15. Yag Cikarma islemi

Yag asitlerini elde edebilmek i¢in ilk once yag ¢ikarma islemi yapilmistir. Bu islemi
yapmak icin soxhlet cihazi kullanilmistir. Numuneyi yagdan arindirma islemi yaklasik 6 saat
stirmiistiir. Balon joje icerisinde kalan hegzan ve yag karisimini rotary evaporatorle hegzan

uzaklagtirilmistir.

3.2.16. Gaz Kromatografisi Alev Iyonizasyon Detektorii (GC-FID) Analizi

Yag asitlerinin GC-FID ile tanimlanabilmeleri i¢in, serbest yag asidi hallerinden ugucu
tirevleri haline getirilmeleri gerekmektedir. Bu nedenle yag ekstraktlari transesterifikasyon
islemi ile metil esterlerine ¢evrilmistir. Tiirevlendirme islemi i¢in, 100 mg tartilmistir. Uzerine
10 ml saf hegzan eklenir ve vortekslenir. Uzerine 0,5 ml 2N KOH ilave edilmistir. Burada
KOH’1n ilave edilmesinin sebebi yagin ester maddelerin hegzan igerisinde ¢oktiiriilmesini
saglamaktadir. KOH eklendikten sonrada 30 sn boyunca vortekslenmistir. Ust faz berraklasana
kadar karanlikta 1-2 saat beklenir. Bekleme sonrasinda olusan ikili fazdan; iist faz (hekzan)

ayrilarak GC vialine aktarilmigtir.

Yag asitlerinin ugucu tiirevlerinin analizi, SHIMADZU 2010 Gaz Kromatografisi
(GC) cihaz1 ile Sekil 3.6°’da gerceklestirilmistir. Analiz i¢in Gaz kromatografisi cihazi Alev
Iyonizasyon Detektorii (FID) ile birlikte kullanilir. Yag asitlerinin analizinde, TR-CN 100
(0,25mmx100mx0,2mm) kapiler kolon kullanilmistir.
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Inlet sicaklig1 250 °C’ ye ayarlanmistir. Tasiyict gaz olarak Helyum kullanilmus, akis
hiz1 (He) 30 ml/dk olarak belirlenmistir. Firin sicaklik programi 100 °C’ den baslayarak 240
°C’ ye 3 °C/dk hizla ¢ikarilmig, 10 dk 240 °C’ de bekletilmek {izere toplam 60 dk olarak

uygulanir.

Sekil 3.6. Gaz kromatografisi (GC) cihazi

3.2.17. istatistik Analizler

Deneme gruplarindan elde edilen verilerin ortalamalarinin istatistiksel olarak
karsilagtirilmas1 amaciyla, normal dagilis gdsteren veriler i¢in varyans analiz tekniginden
faydalanilmistir. Normal dagilis gostermeyen verilerin parametrik test 6n kosullarina
uydurulmasi amactyla Rank transformasyonu uygulanip, gerekli kosullar (normal dagils,
homojen varyans) saglanip bu sekilde varyans analizi gergeklestirilmistir. Binom dagilis
gosteren 6liim orani verilerinin analizinde tekerriirlerin haftalik oranlar1 kullanilarak parametrik
olmayan testlerden Kruskal Wallis H testi ile ortalamalar karsilastirilmistir. Parametrik testlerde
deneme gruplarinin ortalamalar1 arasinda 0.05 6nem diizeyinde fark bulunmasi durumunda,
farkliligin hangi grup ya da gruplardan kaynaklandigmmin belirlenmesi amaciyla ¢oklu
karsilastirma testlerinden biri olan Duncan uygulanmig, binom dagilis gosteren verilerde ise
bunun parametrik olmayan karsiligi kabul edilen Mann-Whitney U testi kullanilmustir.

Verilerin istatistiksel analizinde IBM SPSS Statistics 22 (2016) programi kullanilmistir.
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4. BULGULAR

4.1. Canh Agirhk

Deneme gruplarinin ¢ikistan kesim yasi olan 35. giline kadar olan canli agirlhik

ortalamalar1 Cizelge 4.1’de sunulmustur. Ay c¢izelgede kontrol, F1, F2 ve F3 deneme

gruplarinin canli agirlik ortalamalarina iligskin varyans analiz sonuglar1 da yer almaktadir.

Cizelge 4.1. Deneme gruplarina iligskin canli agirlik ortalamalari (g/bildircin)

Deneme

Grubu CAO CA7 CAl4 CA21 CAZ28 CA35
Kontrol 9,10+0,15 36,18+0,69  78,56+1,45 120,85+2,56 152,25+2,91 195,70+4,132
F1 8,96+0,15 35,36+0,69  75,35+1,45 116,12+2,56 145454291 173,89+4,13°
F2 8,85+0,15 34,49+0,74  74,51+1,56 114,81+2,81 146,01+3,19 168,06:+4,52°
F3 8,76+0,15 34,20+0,71  75,15£1,53 120,52+2,70 149,80+3,07 166,46+4,35°
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Onem 0398 0,185 0,213 0,275 0,319 0,000
Diizeyi

*Elde edilen sonuglar ortalama deger + standart hata olarak verilmistir. Farkli iist indis harflerle gosterilen
degerler istatistiki olarak birbirinden farklidwr (P<0,05).

*CA: Canl Agwrltk

*F1: Denemel %0,05g kirmizi fermente piring katki

*F2: Deneme?2 %0, 1g kirmizi fermente piring katki

*F3: Deneme3 %0,2g kirmizi fermente piring katki

Cizelge 4.1°den de goriilecegi tizere civcivlerin ¢ikis agirliklar1 arasinda istatistiksel
olarak anlamli bir farklilik saptanmamistir (P>0,05), bu durum denemenin sansa bagli ve
dengeli bir sekilde kurulmus oldugunun gostergesidir. Yem katki maddesinin verilmeye
baslandigi ilk haftadan son haftaya kadar canli agirlik ortalamalar1 bakimindan deneme gruplari
arasinda istatistiksel olarak farkliliklar g6zlenmemis (tiim haftalar i¢in P>0,05) olup, son hafta
kontrol grubu bildircinlarinin canli agirlik ortalamasinin (195,70 g), F1, F2 ve F3 deneme grubu

ortalamalarindan (sirasiyla 173,89, 168,06 ve 166,46 g) yiiksek oldugu belirlenmistir (P<0,05).

4.2. Canh Agirhk Artis

Cizelge 4.2°de Kontrol, F1, F2 ve F3 deneme gruplarmin birinci haftadan kesim yasina
kadar haftalik canli agirlik artis1 ortalamalar1 yer almaktadir. ilgili verilere iligkin varyans analiz

sonuglar1 da Cizelgede bulunmaktadir.

Cizelge 4.2. Deneme gruplarina iligskin canli agirlik artis1 ortalamalari (g/hafta)

Deneme Grubu 0-7.giin 7-14.giin 14-21.giin 21-28.giin 28-35.giin
Kontrol 27,66+0,71 42,79+0,89 41,29+1,26 31,40+1,10 43,44+3,172
F1 26,53+0,49 40,18+0,87 40,44+1,10 29,32+0,94 28,44+2,38°
F2 21,51£1,78 34,65+2,69 34,474+3,25 29,01£2,71 22,05+2,30°¢
F3 22,86+1,41 37,71£2,61 40,83+2,69 32,05+2,45 16,66+2,21°¢
Onem Diizeyi 0,192 0,262 0,114 0,602 0,000

*Elde edilen sonuglar ortalama deger + standart hata olarak verilmistir. Farkl iist indis harflerle gésterilen
degerler istatistiki olarak birbirinden farklidir (P < 0,05).

*F1: Denemel %0,05¢ kirmizi fermente piring katki
*F2: Deneme?2 %0, 1g kirmizi fermente piring katk
*F3: Deneme3 %0,2g kirmizi fermente piring katki

Canli agirlik ortalamalarinda oldugu gibi, Cizelge 4.2°den de goriilecegi iizere yem
katki maddesinin verilmeye baglandigi ilk haftadan 35 giinliik yasa kadar haftalik canli agirlik

artis1 ortalamalar1 bakimindan deneme gruplari arasinda istatistiksel olarak farkliliklar
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gozlenmemis (tiim haftalarda P>0,05) olup, 28-35.giinde kontrol grubu bildircinlarinin canlt
agirlik artis1 ortalamasmin (43,44 g), rasyona %0,05 kirmizi fermente piring tozu eklenmis
gruptan (28,44 g) yiiksek oldugu (P<0,05), bunun yaninda F2 ve F3 deneme grubu
bildircinlarina ait canli agirlik artis1 ortalamalarinin (sirasiyla 15,36 ve 9,30 g) kontrol ve F1

deneme grubu bildircinlarina gore en diisiik ortalamalar oldugu belirlenmistir (P<0,05).

4.3. Yem Tiketim Miktar1

Cizelge 4.3. Deneme gruplarina iligkin haftalik yem tiiketimi ortalamalar1 (g/hafta/bildircin)

Deneme

grubu 0-7.giin 7-14.giin 14-21.giin 21-28.giin 28-35.giin

Kontrol 52,07+2,38  101,67+5,59 118,13+3,50  133,30+4.89  165,51+8,70

F1 55,73+2,38  99.47+5,59  119,73+3,50  134,33+4,89  145,32+8,70

F2 483142,38  101,44+559 122.35+3,50  139,02+4.89  139,3448,70

F3 49254238  106,22+5.59 113,03+3,50 131,61+4.89  143,73+8.,70

g.‘.‘em. 0,248 0,956 0,516 0,838 0,200
uzeyi

*Elde edilen sonucglar ortalama deger + standart hata olarak verilmistir. Farkli iist indis harflerle gosterilen
degerler istatistiki olarak birbirinden farkhdw (P < 0,05).

*F1: Denemel %0,05g kirmizi fermente piring katki

*F2: Deneme2 %0,1g kirmizi fermente piring katki

*F3: Deneme3 %0,2g kirmizi fermente piring katkili

Deneme gruplarinin ¢ikistan kesim yasi olan 35. giine kadar olan haftalik tiiketilen
yem miktarlar1 ortalamalar1 Cizelge 4.3’te verilmistir. Ayn1 Cizelgede kontrol, F1, F2 ve F3
deneme gruplarinin haftalik tiiketilen yem miktarlarina iliskin varyans analiz sonuglar1 da yer

almaktadir.

Cizelge 4.3 te goriildigi gibi yem katki maddesi verilmeye baslandigi andan itibaren
tiiketilen yem miktar1 ortalamalarinda deneme gruplari arasinda istatistiksel olarak herhangi bir

farklilik gézlenmemistir (tiim haftalarda P>0,05).

4.4. Yemden Yararlanma Orani

Haftalik olarak tartilan hayvanlarin agirliklart ve verilen yemlerin  miktarlar
kullanilarak hesaplanan haftalik ve kiimiilatif yemden yararlanma oranlar1 Cizelge 4.4’te
sunulmustur. Ayni tabloda s6z konusu oranlara iligkin istatistik analiz sonuglar1 da yer

almaktadir.

Cizelge 4.4. Deneme gruplarina iliskin yemden yararlanma orani ortalamalari
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Deneme

Grubu 0-7.giin  7-14.giin  14-21.giin 21-28.giin 28-35.giin  0-35.giin
Kontrol 1,96+0,05°  2,43+0,07  2,87+0,11°  4,39+0,36  4,92+0,50° 3,12+0,08"
F1 2,13£0,05%  2,52+0,07  3,02+0,11®  4,86+0,36  5,71+0,50* 3,41+0,082
F2 1,95+0,05°  2,56+0,08  3,22+0,12%  4,81+0,39  7,10+0,55° 3,49+0,092
F3 1,97+0,05°  2,64+0,07  2,53£0,12°  5,32+038  9,36+0,53% 3,49+0,08?
Onem Diizeyi 0,033 0,253 0,001 0,358 0,000 0,003

*Elde edilen sonuglar ortalama deger + standart hata olarak verilmistir. Farkli iist indis harflerle gosterilen
degerler istatistiki olarak birbirinden farkhdw (P < 0,05).

*F1: %0,05¢g kirmizi fermente piring katki

*F2: %0,1g kirmizi fermente piring katki

*F3: %0,29 kirmizi fermente piring katki

Cizelge 4.4’te yer alan bulgulara gore, rasyona katki maddesi eklenmeye baslandigi
ilk haftada kontrol grubunun (1,96) F1 (2,13)’e gore istatistiksel olarak daha diisiik ortalamaya
sahip oldugu belirlenmistir (P<0,05). Bunun yaninda rasyonlarinda %0,01 ve %0,02 kirmizi
fermente piring tozu yer alan bildircinlarin yemden yararlanma ortalamalarinin (sirasiyla 1,95
ve 1,97) kontrol grubundaki bildircinlarin ortalamalarindan istatistiksel olarak farkli olmadigi
(P>0,05) belirlenmistir. ikinci haftada rasyona katilan kirmizi fermente pirincin yemden
yararlanma oraninda istatistiksel olarak herhangi bir farka neden olmadig: tespit edilmistir
(P>0,05). Ugiincii haftada deneme gruplar1 arasinda yemden yararlanma oraninda farkliliklar
gbzlenmis olup, dordiincii haftaya gelindiginde bu farkliliklar ortadan kalkmistir. Besinci
haftaya gelindiginde ise en iyi yemden yararlanmanin (4,92) kontrol grubu bildircinlarina ait
oldugu belirlenmis olup, en kotii yemden yaranlanma orani ise (9,36) F3 deneme grubundan
elde edilmistir (P<0,05). Ilk haftadan kesim haftasma gelinceye kadar kiimiilatif yemden
yararlanma oraninlar1 bakimindan en iyi sonucun (3,12)kontrol grubunda oldugu (P<0,05), F1,
F2 ve F3 deneme gruplarinin ise kontrol deneme grubundan daha kotii yemden yararlanma

orani ortalamalarina (sirasiyla 3,41, 3,49 ve 3,49) sahip olduklari belirlenmistir (P<0,05).
4.5. Karkas Agirhg, I¢ Organlari ve Randimam

Cizelge 4.5. Sicak karkas agirligi ve randimani, i¢ organ agirliklari, bagirsak agirligi ve soz
konusu o6zelliklerin oransal degerleri

Deneme Grubu Kontrol F1 F2 F3 Oflem.
Diizeyi
Sicak Karkas (g) 137,01£2,70*  121,07+2,70° 116,98+2,95° 114,90+2,84° 0,000
Sicak Karkas (%0) 70,17+0,54 69,76+0,54  69,71+0,60 69,12+0,57 0,617
Yiirek (g) 1,63+0,052 1,51£0,05®  1,50+0,06% 1,41+0,05° 0,034
Yiirek (%) 0,84+0,02 0,87+0,02 0,89+0,03 0,84+0,03 0,375
Karaciger (g) 5,02+0,262 4,54+0,26®  4,03+0,28" 3,75+0,27°¢ 0,005
Karaciger (%0) 2,56x0,11 2,59+0,11 2,38+0,12 2,25+0,12 0,137
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Tashk (g) 47540208  4,144020°  3,92+0,22Y  4,20+0,21% 0,032
Tashik (%) 2,42+0,09 2,3840,09  2,32+0,09 2,51+0,09 0,497
Yenilebilir I¢ Organ 1} 14,0 402 10,1940.42%  9.45:046°  9,36+0,44

(9) 0,003
Yenilebilir i¢ Organ

(%) 5,8240,16 5844016  5,59+0,17 5,61+0,17 0.596
Bagirsak (Q) 8,06+£0,37%  7,32+0,37%  6,5240,41  5,68+0,40° 0,000
Bagirsak (%) 4,110,170 4,18+0,17%°  3,85+0,18%  3,42+0,17 0,009

*Elde edilen sonuglar ortalama deger + standart hata olarak verilmistir. Farkli iist indis harflerle gosterilen
degerler istatistiki olarak birbirinden farklidwr (P<0,05).

*F1: %0,05¢g kirmizi fermente piring katki

*F2: %0,1g kirmizi fermente piring katki

*F3: %0,2g kirmizi fermente piring katkili

Deneme sonunda kesilen bildircinlarin deneme gruplarina gore sicak karkas agirligi ve
randimani, i¢ organ agirliklari, bagirsak agirligi ve s6z konusu 6zelliklerin oransal degerlerine
iligkin ortalamalar Cizelge 4.5’te verilmistir. Ayni ¢izelgede kontrol, F1, F2 ve F3 deneme
gruplarinin sicak karkas agirligl ve randimani, i¢ organ agirliklari, bagirsak agirligi ve soz

konusu 6zelliklerin oransal degerlerine iligkin istatistik analiz sonuglar1 da yer almaktadir.

Cizelge 4.5’te yer alan bulgulara gore sicak karkas agirliklart bakimindan kontrol grubu
bildircinlarinin ortalamalarinin (137,01 g), F1, F2 ve F3 deneme grubu bildircinlarinin
ortalamalarindan (sirastyla 121,07, 116,98 ve 114,90 g) yiiksek oldugu belirlenmistir (P<0,05).
Bunun yaninda sicak karkas randiman1 bakimindan deneme gruplari arasinda istatistiksel olarak
farklillk bulunmamistir (P>0,05). Yiirek agirlik ortalamalari bakimindan kontrol grubu
bildircinlarinin agirlik ortalamalart (1,63 g), %0,05 ve 0,01 kirmizi fermente piring tozu
eklenmis gruplara gore (sirasiyla 1,51 ve 1,50 g) daha yiiksek oldugu tespit edilmis (P<0,05),
bunun yaninda en diisiik agirlik ortalamasimin (1,41 g) ise %0,02 kirmiz1 fermente piring tozu
katkis1 eklenen bildircinlardan elde edildigi belirlenmistir  (P<0,05). Kontrol grubu
bildircinlarinin karaciger agirlik ortalamalarinin (5,02 g), diger gruplardaki bildircinlarin
karaciger ortalamalarindan daha yiiksek oldugu belirlenmis olup, kontrol grubuna oranla en
diisiik karaciger ortalamasi (3,75 g) ise rasyonuna en yiiksek miktarda kirmizi fermente piring
tozu katilan F3 deneme grubundan elde edilmistir (P<0,05). Taslik agirligi bakimindan, kontrol
grubu bildircinlarinin ortalamasinin (4,75 g), %0,2 kirmizi fermente piring tozu eklenen grubun
ortalamasina gore (4,20 g) daha yiiksek oldugu belirlenmis olup, en diisiik grubun 0,05 ve 0,1
kirmizi fermente piring tozu eklenen gruplarin (sirasiyla 4,14, 3,92 g) oldugu tespit
edilmistir(P<0,05). Benzer durumun yenilebilir i¢ organ ve bagirsak agirliklart igin de
tekrarlandigi, kontrol grubu bildircinlarinin yenilebilir i¢ organ ve bagirsak agirliklart

ortalamalarinin (sirasiyla 11,40 ve 8,06 g), diger deneme grubu bildircinlari ortalamalarindan
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yiiksek oldugu tespit edilmistir (P<0,05). Yiirek, karaciger, taslik ve yenilebilir i¢ organ
oranlar1 bakimindan gruplar arasinda istatistiksel olarak herhangi bir fark belirlenmemistir
(P>0,05). Bagirsak orani bakimindan ise kontrol grubu ve F1 deneme grubu ortalamalarinin
(swrasiyla %4,11 ve 4,18), F2 ve F3 deneme gruplarinin ortalamalarindan (sirastyla %3,85 ve

3,42) yiiksek oldugu belirlenmistir (P<0,05).

4.6. Soguk Karkas Agirhiklar:

Deneme gruplarinda 35. giinde gerceklestirilen kesim islemlerinden yirmi dort saat
sonra soguk karkas ve ilgili karkas pargalarinin 6l¢timleri yapilmistir. S6z konusu soguk karkas
ve diger karkas pargalarina iliskin gruplardan elde edilen ortalamalar ve istatistik analiz

sonuclar1 Cizelge 4.6’da belirtilmistir.

Cizelge 4.6’da yer alan bulgulara gore soguk karkas agirliklari bakimidan kontrol
grubu bildircinlariin ortalamalarimin (142,47 g), F1, F2 ve F3 deneme grubu bildircinlariin

ortalamalarindan (sirasiyla 124,95, 119,68 ve 118,23 g) yiiksek oldugu belirlenmistir (P<0,05).

Cizelge 4.6. Deneme gruplarina iliskin soguk karkas ve diger karkas parcalar1 ortamalari

Karkas Agirhklar Kontrol F1 F2 F3 Onem Diizeyi
Soguk Karkas 142,47+2,73% 124,95+2,73° 119,68+2,99° 118,23+2,87° 0,000
Soguk Karkas (%) 73,0240,58%  72,01+0,58®  71,30+0,63%®  71,14+0,61° 0,010
Gogiis 56,46+1,25%  50,10£1,25  47,42+1,37  4522+1,32° 0,000
Gogiis (%) 28,90+0,33%  28,85+0,33%  28,19+0,36  27,18+0,35" 0,001
But 32,974+0,64%  28,91+0,64°  27,74+0,71°  27,11+0,69° 0,000
But (%0) 16,91£0,20  16,66+0,20  16,56+0,22 16,39+0,22 0,365
Kanat 12,58+0,23%  11,56+0,23°  11,11£0,25°  11,11+0,24° 0,000
Kanat (%0) 6,47+0,09 6,68+0,09 6,64+0,10 6,70+0,10 0,276
Sirt 35,4240,80*  30,45+0,80°  29,06+0,88°  30,67+0,85° 0,000
Sirt (%) 18,16£0,27® 17,52+0,27°  17,3240,30°  18,46+0,29° 0,020
Abdominal Yag 0,79+£0,12*  0,77+0,122 0,37+0,13° 0,36+0,12° 0,010
Abdominal Yag (%)  0,42+0,06*°  0,42+0,06% 0,21+0,07° 0,21+0,06° 0,015

*Elde edilen sonuglar ortalama deger + standart hata olarak verilmistir. Farkl iist indis harflerle gésterilen
degerler istatistiki olarak birbirinden farklidir (P < 0,05).
*F1: %0,05g kirmizi fermente piring katk
*F2: %0,1g kirmizi fermente piring katki

*F3: %0,2g kirmizi fermente piring katkili

Soguk karkas randimani bakimindan kontrol grubu bildircinlarinin ortalamalar

(%73,02) % 0,05, 0,1 ve 0,2 g kirmizi fermente piring tozu katkili deneme gruplarina (sirasiyla
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%72,01, 71,30 ve 71,14) gore daha yiiksek oldugu tespit edilmis ve istatistiksel olarak fark
belirlenmistir (P<0,05). Kontrol grubu bildircinlarinin gogiis agirlik ortalamalarinin (56,46 g),
diger gruplardaki bildircinlarin gogiis agirlik ortalamalarindan daha yiiksek oldugu belirlenmis
olup (P<0,05), en diisiik g6giis agirlik ortalamasi (45,22 g) ise rasyonuna en yiiksek miktarda
kirmiz1 fermente piring tozu katilan F3 deneme grubundan elde edilmistir (P<0,05). Gogiis
oranlar1 bakimindan ise kontrol, F1 ve F2 deneme grubu ortalamalarinin (sirasiyla %28,90,
28,85 ve 28,19), F3 deneme grubunun ortalamasindan (%27,18) yiiksek oldugu belirlenmistir
(P<0,05). But agirlik ortalamalarina bakildiginda kontrol grubu bildircinlarinin ortalamalarinin
(32,97 g), F1, F2 ve F3 deneme gruplarinin ortalamalarindan (sirasiyla 28,91, 27,74 ve 27,11
g) daha yiiksek degere sahip oldugu belirlenmistir (P<0,05). But oranlar1 bakimimndan deneme
gruplar1 arasinda istatistiksel olarak fark belirlenmemistir (P>0,05). Kontrol grubunun kanat
agirlik ortalamasinin (12,58 g), diger deneme gruplarinin (% 0,05, 0,1 ve 0,2 kirmizi fermente
piring tozu katkili) ortalamalarindan (sirasiyla 11,56, 11,11, 11,11 g) daha yiiksek oldugu tespit
edilmistir (P<0,05). Deneme gruplarinin kanat orani ortalamalar1 arasinda herhangi bir fark
belirlenmemistir (P>0,05). Sirt agirhiklart bakimindan kontrol grubu bildircinlarinin
ortalamalarinin (35,42 g), F1, F2 ve F3 deneme grubu bildircinlarinin ortalamalarindan
(swrasiyla 30,45, 29,06 ve 30,67 g) yiiksek oldugu belirlenmistir (P<0,05). Sirt orani
ortalamalar1 bakimindan kontrol ve F3 deneme grubu bildircinlarina ait degerlerin (sirastyla
%18,16 ve 18,46), F1 ve F2 deneme grubu bildircinlarinin ortalamalarina (sirasiyla % 17,52 ve
17,32) gore yiksek oldugu belirlenmistir (P<0,05). Kontrol ve F1 deneme grubu
bildircinlarinin abdominal yag agirlik ortalamalari (sirasiyla 0,79 ve 0,77 g), F2 ve F3 deneme
grubu bildircinlarinin ortalamalarindan (sirastyla 0,37 ve 0,36 g) yiiksek bulunmustur (P<0,05).
Abdominal yag oranlar1 bakimindan kontrol ve F1 deneme grubu bildircinlarinin
ortalamalarinin ~ (swrastyla %0,42 ve 0,42), F2 ve F3 deneme grubu bildircinlarinin

ortalamalarina (sirastyla %0,21 ve 0,21) gore yiiksek oldugu tespit edilmistir (P<0,05).

4.7. Gogiis et pH degeri

Bildircinlarda kesim aninda (pHo) ve yirmi dort saat sonrasinda (pHz24) g06giisiin sol
tarafindan aliman pectoralis majorde Olgiilen pH degerlerinin gruplara gore ortalamalar1 ve

istatistik analiz sonuclar1 Cizelge 4.7’ de sunulmustur.

Cizelge 4.7. Deneme gruplarina iliskin pH ortalamalari

pH PHo pH24

Kontrol 6,15+0,05° 5,25+0,04
F1 6,36+0,052 5,29+0,04
F2 6,27+0,05% 5,28+0,04
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F3 6,27+0,05% 5,29+0,04
Onem Diizeyi 0,043 0,879

*Elde edilen sonuglar ortalama deger + standart hata olarak verilmistir. Farkli iist indis harflerle gosterilen
degerler istatistiki olarak birbirinden farkhdw (P < 0,05).

*F1: %0,05g kirmizi fermente piring katki

*F2: %0,1g kirmizi fermente piring katki

*F3: %0,2g kirmizi fermente piring katkili

Cizelge 4.7°de yer alan bulgulara gore F1 deneme grubu bildircinlarinin pHo
ortalamalarinin (6,36), diger gruplardaki bildircinlarin pHp ortalamalarindan daha yiiksek
oldugu belirlenmis olup, en diisiik pHo ortalamasi ise (6,15) kontrol deneme grubunda elde
edilmistir (P<0,05). Deneme gruplar1 arasinda pH24 ortalamalar1 bakimindan istatistiksel

olarak herhangi bir fark bulunmamistir (P>0,05).

4.8. Renk Ol¢iimii

Bildircinlarin kesim islemi esnasinda gogiisiin sol tarafindan alinan pectoralis majoriin
i¢ kismindan Ol¢iilen renk degerlerinin gruplara gore ortalamalar: ve istatistik analiz sonuglari

Cizelge 4.8’de sunulmustur.

Cizelge 4.8. Deneme gruplarina iligkin renk ortalamalar

Deneme Grubu L* a* b*
Kontrol 37,92+0,54% 11,29+0,21 12,50+0,21
F1 38,16+0,54° 10,81+0,21 12,76+0,21%
£ 36,37+0,59" 11,3740,23 12,21:£0,23%
F3 34,81+0,57° 10,96+0,22 11,98+0,23
0,000 0,227 0,075

Onem Diizeyi

*Flde edilen sonuclar ortalama deger + standart hata olarak verilmistir. Farkly iist indis harflerle gosterilen
degerler istatistiki olarak birbirinden farkhdw (P < 0,05).

*F1: %0,05¢g kirmizi fermente piring katki

*F2: %0,1g kirmizi fermente piring katki

*F3: %0,2g kirmizi fermente piring katkili

*L*:Parlaklik oran

*a*:Kirmizilik orani

*b*:Sarilik oranm

Cizelge 4.8’de goriildiigii tizere parlaklik (L*) degerleri kontrol ve F1 deneme grubu
bildircinlarin ortalamalarinin (sirasiyla 37,92 ve 38,16), F2 ve F3 deneme grubu bildircinlarinin
ortalamalarindan (sirasiyla 36,37 ve 34,81) daha yiiksek oldugu saptanmistir (P<0,05).
Kirmizilik (a*) degerleri bakimindan gruplar arasinda istatistiksel olarak herhangi bir fark tespit

edilmemistir (P>0,05). Kontrol grubu bildircin gogiis etinin sarilik degeri en yiiksek
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bulunurken (sirasiyla 12,50 12,76 ve 12,21), F3 deneme grubu ortalamasi ise (11,98) en diisiik
oldugu belirlenmistir (P<0,05).

4.9. Nem Kayb

Deneme gruplarindan elde edilen sol gdgiis et drneklerine uygulanan agirlik (5kg)
neticesinde Olciilen nem kayb1 (%) degerlerine iliskin ortalamalar ve istatistik analiz sonuglari

Cizelge 4.9°da verilmistir.

Cizelge 4.9. Deneme gruplarina iliskin nem kaybi1 (%) ortalamalari

Deneme Grubu Nem Kaybi (%0)
Kontrol 13,45+0,56%
F1 12,18+0,56%
F2 11,48+0,62°
F3 8,67+0,59°¢
Onem Diizeyi 0,000

*Elde edilen sonuglar ortalama deger + standart hata olarak verilmistir. Farkli iist indis harflerle gosterilen
degerler istatistiki olarak birbirinden farklidir (P < 0,05).

*F1: %0,05¢g kirmizi fermente piring katki

*F2: %0,1g kirmizi fermente piring katki

*F3: %0,2g kirmizi fermente piring katkili

Cizelge 4.9’da yer alan bulgulara gore kontrol grubu bildircinlarinin  agirlik
uygulanmasiyla meydana gelen nem kaybi ortalamalarinin (%13,45), diger gruplardaki
ortalamalardan daha yiiksek oldugu belirlenmis olup, en diisiikk yiizde nem kaybi ortalamasi
(%8,67) 1ise rasyonuna en ylksek miktarda kirmiz1 fermente piring tozu katilan F3 deneme

grubundan elde edilmistir (P<0,05).

4.10. Cozdiirme Kaybi

Kesilen bildircinlarin sag gogiis etleri otuz giin boyunca -18°C’de muhafaza edilmis
ve bu siirenin sonunda yirmi dort saatlik +4°C’de ¢ozdiirme islemi yapilarak ¢ozdiirme kaybi

oranina (%) iligkin ortalamalar ve istatistik analiz sonuglar1 ¢izelge 4.10’da sunulmustur.

Cizelge 4.10. Deneme gruplarina iliskin ¢ézdiirme kayb1 (%) ortalamalari

Deneme Grubu Cozdiirme (%)
Kontrol 33,96+0,71
F1 34,46+0,71
F2 33,92+0,78
F3 33,80+0,75
Onem Diizeyi 0,925

*FElde edilen sonuclar ortalama deger + standart hata olarak verilmistir. Farkly iist indis harflerle gosterilen
degerler istatistiki olarak birbirinden farkhdw (P < 0,05).
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*F1: %0,05g kirmizi fermente piring katki
*F2: %0,1g kirmizi fermente piring katk
*F3: %0,2g kirmizi fermente piring katkili

Cizelge 4.10°’da da gorildiigi iizere ¢ozdirme kaybi oranlart bakimindan deneme

gruplar arasinda istatistiksel olarak herhangi bir fark belirlenmemistir (P>0,05).

4.11. Pisirme Kayb1

Cizelge 4.11. Deneme gruplarina iligkin pigirme kayb1 (%) ortalamalari

Deneme Grubu % Pisirme Kaybi
Kontrol 19,87+0,522
F1 18,320,522
F2 19,03+0,56°
F3 16,20+0,54°
Onem Diizeyi 0,000

*Elde edilen sonuglar ortalama deger + standart hata olarak verilmistir. Farkli iist indis harflerle gosterilen
degerler istatistiki olarak birbirinden farkhidw (P<0,05).

*F1: %0,05¢g kirmizi fermente piring katki

*F2: %0,1g kirmizi fermente piring katki

*F3: %0,2g kirmizi fermente piring katkili

Deneme gruplarina ait kesilen bildircinlarin sag gogiis etleri otuz giin muhafaza
edilmis ve ¢ozdiirme kaybindan sonra pisirme islemi gergeklestirilmistir. Pisirilen sag gogiis et
orneklerinin pisirme Oncesi ve sonrasi agirliklarinin farki oranlanarak pisirme kaybi (%)
degerleri hesaplanmis, gruplara ait ortalamalar ve istatistik analiz sonuglar1 Cizelge 4.11°de

sunulmustur.

Cizelge 4.11°de yer alan bulgulara gore kontrol, F1 ve F2 deneme grubu
bildircinlarinin pisirme kayb1 ortalamalar (sirasiyla %19,87 18,32 ve 19,03) istatistiksel olarak
birbiriyle benzer olup, F3 deneme grubu bildircinlarinin pisirme kaybi ortalamasinin ise
(9%16,20) daha diisiik oldugu tespit edilmistir (P<0,05).

4.12. Tekstiir Analizi

Deneme gruplarma ait bildircin et drneklerinin pigsirme isleminden sonra etlerden 1
cm?¥liik parcalar alinarak tekstiir analizi gerceklestirilmistir. Tekstiir analizinde kesme Kuvveti

ve sikilik degerlerine iliskin ortalamalar ve istatistik sonuglar1 Cizelge 4.12°de verilmistir.

Cizelge 4.12. Deneme gruplarina iligkin tekstiir kesme ve sikilik ortalamalar:

Deneme Grubu Kesme kuvveti (kg/cm?) Sikilik (Kg.sn)
Kontrol 2,18+0,09 17,08+0,67
F1 2,26+0,09 17,74+0,65
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F2 2,23+0,09 17,05+0,71
F3 2,41+0,09 19,02+0,71
Onem Diizeyi 0,34 0,17

*Elde edilen sonuglar ortalama deger + standart hata olarak verilmistir. Farkli iist indis harflerle gosterilen
degerler istatistiki olarak birbirinden farkhdw (P < 0,05).
*F1: %0,05g kirmizi fermente piring katki
*F2: %0,19 kirmizi fermente piring katki
*F3: %0,2g kirmizi fermente piring katkili

Cizelge 4.12°de verilen bulgulara gore tekstliir kesme ve sikilik ortalamalari
bakimindan deneme gruplari arasinda istatistiksel olarak herhangi bir fark belirlenmemistir
(P>0,05). Deneme gruplarinin kesme kuvveti ortalamalar1 2,18-2,41 kg/cm? arasinda

bulunurken, sikilik ortalamalarinin ise 17,05-19,02 kg.sn araliginda oldugu tespit edilmistir.

Tekstiir analizinde kullanilan 1ecm®liik &rneklerle gergeklestirilen sertlik, esneklik,
yapiskanlik, yar1 kat1 ve kati maddenin ¢ignenebilirligi ve elastikiyet 6zelliklerini igeren tekstiir
profil analizi (TPA) bakimindan deneme grubu ortalamalar1 ve istatistik analiz sonuglari

Cizelge 4.13’de verilmistir.

Cizelge 4.13. Deneme gruplarina iliskin tekstiir profil analizi (TPA) ortalamalar

Deneme Grubu Kontrol F1 F2 F3 Oflem.
Diizeyi

Sertlik (g) Kuvveti 985,51+36,18  991,214+36,18 1001,73+39,63 1048,67+38,13 | 0,627

Esneklik 0,95+0,03 0,90+0,03 0,9240,03 0,97+0,03 0,179

Yapiskanhk 0,49+0,022 0,44+0,02° 0,48+0,02% 0,48+0,02%® | 0,095

Yari-Katt Maddenin | 05 7,93 57 4418302327 480,05425.49  503,37424.53 | 0323

Cignenebilirligi

Kati Maddenin 4646425 49  403,99+2549° 442.10+27.92% 488.15+26.87° | 0,135

Cignenebilirligi

Elastikiyet 0,06:0,00 0,060,00 0,06:0,00 0,06:0,00 0,791

*Elde edilen sonuglar ortalama deger + standart hata olarak verilmistir. Farkli iist indis harflerle gosterilen
degerler istatistiki olarak birbirinden farkhdw (P < 0,05).
*CA: Canli Agirlik
*F1: %0,059 kirmizi fermente piring katki
*F2: %0,1g kirmizi fermente piring katki
*F3: %0,2g kirmizi fermente piring katkili

Cizelge 4.13’te goriildiigl lizere yapiskanlik bakimindan kontrol, F2 ve F3 deneme
grubu bildircinlarinin  ortalamalar1 (sirasiyla 0,49, 0,48 ve 0,48), F1 deneme grubu
bildircinlarinin ortamasina (0,44) gore daha yiiksek bulunmustur (P<0,05). Bunun yaninda
kontrol, F2 ve F3 deneme grubu bildircinlarinin kati maddenin ¢ignenebilirligi 6zelligine iliskin

ortalamalarinin (464,64, 442,10 ve 488,15), F1 deneme grubu bildircinlarinin ortalamasindan
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daha yiiksek oldugu belirlenmistir (P<0,05). Sertlik kuvvetinin, esnekligin yar1 kati maddenin
cignenebilirligi ve elastikiyetin deneme gruplar lizerine istatistiksel olarak etkisinin olmadig1

belirlenmistir (P>0,05).

4.13. Kuru Madde

Cizelge 4.14. Deneme gruplarina iliskin kuru madde ortalamalari

Deneme Grubu % Kuru Madde
Kontrol 40,57+1,952
F1 31,77+1,95°
E2 30,44+2,13°
F3 36,11+2,09%
Onem Diizeyi 0,002

*Elde edilen sonuglar ortalama deger + standart hata olarak verilmistir. Farkli iist indis harflerle gosterilen
degerler istatistiki olarak birbirinden farkhidw (P<0,05).

*F1: %0,05¢g kirmizi fermente piring katki

*F2: %0, 1g kirmizi fermente piring katki

*F3: %0,2g kirmizi fermente piring katkili

Tekstiir analizleri sonrasinda geriye kalan et 6rneklerinde 6l¢iimii yapilan kuru madde
oranlarinin deneme gruplarina iliskin ortalamalar1 ve varyans analiz sonuclar1 Cizelge 4.14’te

verilmistir.

Cizelge 4.14’te goriildigii tizere, kontrol ve %0,2 kirmiz1 fermente piring tozu ilave
edilen deneme gruplarina ait et 6rneklerinin kuru madde ortalamalar1 sirasiyla %40,57 ve 36,11
olarak bulunmus olup, %0,05 ve 0,1 kirmizi1 fermente piring tozu ilave edilen deneme
gruplarinin ortalamalart ise sirasiyla % 31,77 ve 30,44 tespit edilmis olup, gruplar arasinda

istatistiksel olarak anlamli farklilik bulunmustur (P<0,05).

4.14. Bagirsak Histomorfolojisi

Deneme gruplarindaki bildircinlarin ileumlarindan alinan 6rneklerde 6lgiilen villus
boyu, villus kalinlig1 Lamina muscularis mukoza, kript derinligi ve villus boyu/kript derinligi
Ozelliklerine iliskin ortalamalar ve istatistik analiz sonuglar1 Cizelge 4.15°te verilmistir.

Olgiimlerde kullanilan mikroskobik gériintii 6rnegi Sekil 4.1°de verilmistir.

Cizelge 4.15. Deneme gruplarina iligkin bagirsak histomorfolojisi ortalamalari

Deneme Villus Lamina Kript Villus

Grubu Villus Boyu (um) Kalnhg (um) Muscularis Derinligi Boyu/Kript
st Mukoza (um) (um) Derinligi

Kontrol 2453+ 6,192 38,77 £2,25° 35,38 +2,30° 17,44 £ 0,68 14,91 +0,75°
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F1 192,04 + 7,18° 46,72 + 1,882 24,70 £ 1,01¢ 17,29+0,49 11,67 +0,59"
F2 187,05 + 8,12° 4545+ 1,528 29,01 £ 1,16° 17,06 0,53 11,85+0,71°
F3 169,85 = 6,00° 33,46 + 0,98° 28,12+ 1,09  17,16+0,51 10,75 +0,53°

*Elde edilen sonuglar ortalama deger + standart hata olarak verilmistir. Farkly iist indis harflerle gosterilen
degerler istatistiki olarak birbirinden farklidr (P < 0,05).

*F1: %0,05g kirmizi fermente piring katki

*F2: %0, 1g kirmizi fermente piring katk

*F3: %0,2g kirnmizi fermente piring katkili

Cizelge 4.15°te verilen bulgulara gore ileumdan alinan 6rneklerden elde edilen villus
boyu bakimindan kontrol grubu bildircinlarinin ortamasinin (245,3 um), F1, F2 ve F3 deneme
gruplarma (sirasiyla 192,04, 187,05 ve 169,85 um) gore daha yiiksek oldugu belirlenmistir
(P<0,05). F1 ve F2 deneme grubu bildircinlarinin villus kalinligi ortalamalarinin (sirastyla
46,72 ve 45,45 pum), diger gruplardaki bildircinlarinin villus kalinlig1 ortalamalarindan daha
yiiksek oldugu belirlenmis olup, en diisiik villus kalinligi ortalamasi (33,46 um) ise rasyonuna
en yiiksek miktarda kirmizi fermente piring tozu katilan F3 deneme grubundan elde edilmistir
(P<0,05). Kontrol grubu bildircinlarinin Lamina muscularis mukoza ortalamasinin (35,38 um),
diger gruplardaki bildircinlarin Lamina muscularis Mukoza ortalamalarindan daha yiiksek
oldugu belirlenmis olup, en diisiik Lamina muscularis Mukoza ortalamasi (24,70 um) ise
rasyonuna en az miktarda kirmizi fermente piring tozu katilan F1 deneme grubundan elde
edilmistir (P>0,05). Kript derinligi ortalamalar1 bakimindan ise gruplar arasinda istatistiksel
fark belirlenmemistir (P>0,05). Villus boyu / kripto derinligi oran1 bakimindan ise kontrol
grubu bildircinlarinin ortalamasinin (14,91), %0,05, 0,1 ve 0,2 g kirmiz1 fermente piring tozu
katkili deneme gruplarinin ortalamalarina (sirasiyla 11,67, 11,85 ve 10,75) gore daha yiiksek
oldugu tespit edilmistir (P<0,05).

Bagirsagin ileum bolgesinin histomorfolojik analiz goriintiisii Sekil 4.1°de verilmistir.




Sekil 4.1. Bagirsak histomorfolojisi

1) Villus boyu,

2) Villus genisligi

3) Kript derinligi

4) Lamina muscularis mukoza kalinligt

4.15. Gaz Kromatografisi (GC-FID) Analizi
Deneme gruplarindan kesilen 6’sar bildircinin but eti 6rneklerinden soxhlet cihaziyla
yagi ¢ikarilan numunelerin metil ester formunda seyreltilerek yag asidi kompozisyonu elde

edilmis olup, sonuclara iligkin ortalamalar ve istatistik analiz sonuglar1 Cizelge 4.17°de

verilmistir.

Cizelge 4.16. Deneme gruplarina iliskin yag asidi kompozisyonu ortalamalari

Deneme Grubu Kontrol F1 F2 F3
C:14 (Miristik Asit) 0,69+0,17 0,37+0,11 0,55+0,15 0,54+0,13
C:16 (Palmitik Asit) 22,35+0,55%  14,29+4,56° 21,73+0,392 20,47+0,69%
C:16:1 (Palmitoleik Asit) 4,89+0,53 4,72+0,83 4,29+0,33 4,30+0,43
C:18 (Stearik Asit) 6,72+0,55 8,09+0,93 7,10+0,59 6,47+0,45
C:18:1n9c (Oleik Asit) 18,01+8,09 5,55+5,55 23,43+7,49 5,7145,71
C:18n9t (Elaidik Asit) 16,93+7,59 28,05+5,75 11,07+7,00 28,71+5,81
C18:2n6c¢ (Linoleik Asit) 2826+1,10°  28,47+1,04%  29.72+1,01% 31,83+1,232
C:18:3n6 (Linolenik Asit) 1,33+0,072 1,25+0,08% 1,11+0,06° 1,23+0,06%®
C:20 (Arasitik Asit) - 0,05+0,05 0,16+0,16 -
C22:1n9 (Erusik Asit) 0,79+0,19 1,7940,59 0,81+0,35 0,71+0,25

*Elde edilen sonuglar ortalama deger + standart hata olarak verilmistir. Farkli iist indis harflerle gosterilen
degerler istatistiki olarak birbirinden farkhdw (P < 0,05).

*F0: Kontrol

*F1: %0,05g kirmizi fermente piring katk

*F2: %0,1g kirmizi fermente piring katki

*F3: %0,2g kirmizi fermente piring katkili

Cizelge 4.17°de verilen bulgulara gore C:16 (palmitik asit) yag asiti bakimmdan
kontrol, F2 ve F3 deneme grubu bildircinlarinin ortalamalarinin (sirasiyla 22,35 ve 21,73,
20,47), F1 deneme grubu bildircinlart ortalamalarma (14,29) gére daha yiiksek oldugu
istatistiksel olarak belirlenmistir (P<0,05). %0,2 kirmiz1 fermente piring tozu eklenmis deneme

grubu bildircinlarinin C18:2n6¢ (Linoleik asit) yag asidi orani ortalamasi (31,83), rasyona
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%0,05 ve 0,1 kirmizi fermente piring tozu eklenmis gruplardan (sirasiyla 28,47 ve 29,72)
yiiksek olup, bunun yaninda kontrol grubu bildircinlarina ait ortalamasinin (28,26) en diisiik
oldugu belirlenmistir (P<0,05). C:18:3n6 (Linolenik asit) yag asidi oran1 bakimindan kontrol,
F1 ve F3 deneme grubu bildircinlarinin ortalamalarinin (sirasiyla 1,33, 1,25 ve 1,23), F2
deneme grubu bildircinlarinin ortalamalarina (1,11) gore daha yiiksek oldugu belirlenmistir
(P<0,05). C:14 (Miristik asit), C:16:1 (Palmitoleik asit), C:18 (Stearik asit), C:18:1n9c (Oleik
Asit), C:18n9t (Elaidik Asit), C:20 (Arisik asit), C:22:1n9 (Erusik asit) yag asitlerinde gruplar

arasinda fark gozlenmemistir (P>0,05).

4.16. Emiilsiyon Kapasitesi

Kesilen hayvanlardan elde edilen but etlerinden her bir gruptan 2 adet but eti alinarak
emiilsiyon kapasitesi tayini yapilmistir. Gruplarin ortalamalar1 ve istatistik analiz sonuglari

Cizelge 4.18°de verilmistir.

Cizelge 4.17. Deneme gruplarina iliskin emiilsiyon kapasitesi (EK) ortalamasi

Deneme Grubu EK(ml yag/g protein) Protein Degeri (%)
Kontrol 318,00+10,00 20
F1 366,00+46,00 20
F2 371,00+21,00 20
F3 390,00+14,00 20

*Elde edilen sonuglar ortalama deger + standart hata olarak verilmistir. Farkli iist indis harflerle gosterilen
degerler istatistiki olarak birbirinden farkhdw (P < 0,05).

*CA: Canli Agirlik

*F1: %0,05¢g kirmizi fermente piring katki

*F2: %0,1g kirmizi fermente piring katki

*F3: %0,29 kirmizi fermente piring katkili

S6z konusu ¢izelgeden de goriildiigii tizere emiilsiyon kapasitesi bakimindan gruplar

arasinda farklilik belirlenmemistir (P>0,05).
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5. TARTISMA VE SONUC

5.1. Tartisma

Bu aragtirma bildircin yemine farkli diizeylerde (%0, 0,05, 0,1, 0,2 g/kg) kirmizi
fermente piring tozu ilave edilmesinin besi performansi (canli agirlik, canli agirlik artisi, yem
tiiketimi ve yemden yararlanma orant), baz1 kesim-karkas (sicak, soguk karkas, baz1 i¢ organlar
ve bagirsak, abdominal yag agirligi oran1 ve randimani), et kalite 6zellikleri (pH, renk, nem,
¢ozdiirme ve pigirme kaybu, tekstiir 6zellikleri, yag asidi kompozisyonu, kuru madde), bagirsak
histomorfolojisi, mikrobiyolojik analiz ve emiilsiyon kapasitesi tizerine etkilerinin belirlenmesi
amaciyla gerceklestirilmistir. Kanatli hayvanlarin rasyonlarina kirmizi fermente piring tozu
ilavesi konusunda literatiirde daha once yapilan bir ¢alisma bulunmamaktadir. Bu nedenle
bulgularin tartisilmasi noktasinda biyoteknolojik yontemlerle elde edilen benzer yem katki

maddelerinin uygulandigi ¢alismalar dikkate alinmigtir.

Deneme gruplarindaki bildircin civeivlerinin ¢ikis agirlik ortalamalart 8,76-9,10 g
arasinda degismis olup deneme gruplarmin ortalamalar1 arasinda istatistiksel olarak fark
bulunmamis (P>0,05), bu durum da deneme gruplarmin homojen bir sekilde dagildigini
gostermistir. S0z konusu bulgular birgok arastirmanin (Inci 2002; Olgun 2005; Onel 2015;
Duman 2016) sonuglariyla uyumlu bulunmustur. Bahsedilen ¢alismalarda bildircinlarin ¢ikis
agirlik ortalamalart 290,59-127,34 g arasinda bulunmustur. Bunun yaninda literatlirde
seleksiyon yapilmamis ve rastgele ciftlesen bildircinlari konu alan daha yiiksek ve daha diisiik
cikis agirlik ortalamalari bildiren pekgok calisma bulunmaktadir. Bu durumun nedeninin Japon

bildircinlarinin -~ gégmen  kuslar  olup, diger kanathh tiirlerinin pek¢oguna gore
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evcillestirilmelerinin daha yakin zamanda gerceklesmesi ve kafes adaptasyonuyla ilgili oldugu

distiniilmektedir.

Calismada bildircin rasyonlara farkli diizeylerde kirmizi fermente piring tozu
eklenmesinin 2-4. haftalar arasinda canli agirlik ortalamalar1 bakimindan farkliliga yol
acmadigi, ancak 5. hafta canli agirlik ortalamalar1 bakimimndan olumsuz etki yarattig
belirlenmistir. Cizelge 4.1 incelendiginde rasyona farkli diizeylerde kirmizi fermente piring
tozu eklenmesinin bildircinlarin besinci hafta canli agirliklarinda %11-15 arasinda kayba neden
oldugu goriilmektedir. Bu sonucu iki nedene baglamak miimkiindiir, bunlardan birincisi,
kolesterol sentezinde anahtar enzim gorevi iistlenen hidroksimetilglutaril-CoA rediiktazin
aktivitesi lizerine dogrudan inhibitor etkiye sahip olan monakolin ve mevinolin asidi igermeleri,
ikincisi ise, yenilen yemin s6z konusu etki nedeniyle tamamen sindirilemeyip viicut disina
atilmasindan dolayi, yani yemin sindirilebilirliginin azalmasindan dolayr canli agirlikta
kayiplar meydana geldigi diisiinilmektedir. Benzer konuda calisan Yal¢in ve ark. (2007)
tarafindan gerceklestirilen bir ¢alismada farkli seviyelerde sarimsak tozunun rasyona ilave
edilmesinin yumurtaci bildircinlarin bazi performans 6zellikleri lizerine etkileri arastirilmistir.
S6z konusu sarimsak tozunun ayni kirmizi fermente piring tozunda yer alan HMG-CoA etken
maddesi icerdigi bilinmektedir. Arastiricilar tarafindan rasyona 0, 5 ve 10 g/kg sarimsak
tozunun ilave edilmesinin canli agirlik iizerinde herhangi bir etkisi olmadigi ortaya
konulmustur. S6z konusu c¢aligma bulgular1 bu arastirma sonuglarin1 destelememekle birlikte,
calismanin yumurta verim doneminde gerceklestirilmesi neticesinde bildircinlarin canli agirlik
degerleri iizerine etkisinin ortadan kalktigi diisiiniilmektedir. Bildircin rasyonlarina Chito-
oligosakarit, L-karnitin ve her ikisinin kombinasyonunu ekleyen Tufan, ve ark. (2015) soz
konusu etken maddelerin bildircinlarin besinci hafta canli agirhik ortalamalarina etkisi
olmadigini, deneme gruplarina canli agirlik ortalamalarinin 187,4-195,8 g arasinda oldugunu
bildirmislerdir. Arastiricilarin bildirmis oldugu besinci hafta canli agirlik ortalamalar1 bu
calismadaki kontrol grubu agirlik ortalamasiyla (195,70 g) benzer bulunmus olup, rasyona
kirmizi fermente piring tozu ilave edilen gruplarin ortalamalarindan (166,46-173,89 Q)
yiiksektir. Bir bagka ¢alismada (Sahin ve ark. 2011) bildircin rasyonlarina belirli oranlarda
Humat kaynag1 olarak Farmagulator XP™ ve Probiyotik kaynag: olarak da Biosacc ilavesi
yapilmis, s6z konusu uygulamanin canli agirliklar iizerine etkisi arastirilmistir. S6z konusu
calismada sadece humat katkisinin canli agirlik tizerinde olumlu etkileri oldugu, probiyotik ve
probiyotik ile humat katkisinin ise etkilemedigi bildirilmistir. Bildircin rasyonlarma belirli

oranlarda bakteriyosin (150 ve 300 mg/kg nisin) ve organik asit karisimi ilave eden Ustiindag
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(2016) ve belirli oranlarda (%0, 1, 3, 5) kurutulmus enginar (Cynara scolymus l.) yapragi
ekleyen Duman (2016) s6z konusu uygulamalarin canli agirlik iizerinde herhangi bir olumiu
etkisinin olmadigini bildirmislerdir. Benzer etken maddeye sahip pekc¢ok yem katki maddesi ile
gergeklestirilen calisma sonuglarina gore canli agirlik degerleri s6z konusu uygulamalardan

olumlu yonde etkilenmemektedir. Bu bulgular ¢alisma sonuglariyla paralellik gostermektedir.

Calismada bir giinliik yastan itibaren 0-7., 7-14., 14-21 ve 21-28. giinler arasindaki
canli agirlik artiglar1 bakimindan gruplar arasindaki farkliliklar istatistiksel olarak onemsiz
bulunmustur (P>0,05). Deneme gruplarinin canli agirlik artist ortalamalar1 bakimindan
calismanin son haftasinda istatistiksel olarak farklilik bulunmus olmasi ayni haftanin canli
agirlik degerleriyle de benzer bulunmus olup, rasyona kirmizi fermente piring tozu
eklenmesinin canli agirlik artisini da olumsuz yonde etkiledigi belirlenmistir (P<0,05).
Bildircin yemlerinin rasyonuna belirli oranlarda (%1, 2 ve 4) spirulina ilavesi yapan Ekizoglu
(2017), yapmis oldugu ¢alismada gruplara ait pek¢ok haftalik canli agirlik artisi degerlerinin
uygulamadan olumlu yénde etkilenmedigini bildirmistir. Benzer sonuglar bildiren (Ustiindag,
2016) da yapmis oldugu calismada Japon bildircinlarinin rasyonuna belirli bir miktar (150 ve
300 mg/kg) bakteriyosin ve bakteriyosin + organik asit ilavesinin gruplar arasinda herhangi bir
farkliliga yol agmadigini tespit etmistir (P>0,05). Yine bildircin rasyonlarina belirli oranlarda
(%5, 10, 15) adi fig (vicia sativa L.) ilave eden Yal¢in ve Sehu (1998) tarafindan da benzer
sonuglar saptanmis olup, ilgili yem katki maddesinin canli agirlik artisi tizerinde olumlu etkisi

olmadig bildirilmistir.

Bildircin rasyonlarina kirmizi fermente tozu ilavesinin yem tiiketiminde 0-7., 7-14.,
14-21., 21-28., 28-35. giinlere etkisinin olmadig istatistiksel olarak belirlenmistir (P>0,05).
Benzer bir ¢alisma Sahin ve ark. (2011)’de yaptigi bildircin rasyonlarina belirli oranlarda
Farmagulator XP™ (1g/kg) ve Biosacc (0,5g/kg) ilavesi yapilarak besi performansi ve karkas
kalitesinin etkisine bakilmistir. Calismada 300 adet giinliik bildircin kullanilmis, bir kontrol ve
tic deneme grubundan ve her bir grupta tigerli alt gruptan olusmus ve deneme 35 giin siirmiistiir.
Deneme siiresi boyunca toplam tiiketilen yem miktar1 ise haftalik olarak tartilmistir. Bu
sonuglara gore haftalik tiiketilen yem miktarinin kontrol grubunun Farmagulator XP™, Biosacc
ve Farmagulator XP™ + Biosacc’m deneme gruplarma gore diisiik ¢ikmasma ragmen
istatistiksel olarak fark belirlenememistir (P>0,05). Bir baska ¢alismada ise Parlat ve ark.

(2005) yapmis oldugu bildircinlarin rasyonuna hem virginiamycin ve kekik ugucu yagi hemde
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virginiamycin+kekik ilavesi edilmis ve besi performans degerleri incelenmistir. Bu sonuglara

gore katki maddesinin eklenmesiyle birlikte haftalik yem tiiketimide artmistir.

Baslangictan itibaren 5 hafta siiresince rasyonlara %0,05, 0,1 ve 0,2 g kirmiz1 fermente
piring tozu ilavesinin yemden yararlanma oranininda 7-14. ve 21-28. giinlerde istatistiksel
acidan herhangi bir etkisinin olmadig1 gozlenmistir (P>0,05). Deneme gruplarinin birinci hafta
yemden yararlanma oranlarina bakildiginda en yiiksek YYO’nun F1 deneme grubuna ait
oldugu ve ilk haftada diger kontrol, F1 ve F3 gruplarina gére onemli seviyede artmistir
(P<0,05). Ugiincii hafta yemden yararlanma oranina bakildiginda en etkili grubun F2 deneme
grubu oldugu ve diger gruplara nazaran 6nemli seviyede arttigi goriilmistiir. F1 deneme grubu
ise, F2 deneme grubundan sonra tiglincii haftanin en yiiksek muamelesi oldugu belirlenirken,
kontrol ve F3 deneme grubunun ii¢iincii hafta yemden yararlanma oraninin diisiik oldugu tespit
edilmistir (P<0,05). Besinci hafta yemden yararlanma oranina bakildiginda en etkili grubun
%0,2 g kirmiz1 fermente piring tozu katkili deneme grubunun diger gruplara nazaran énemli
seviyede arttig1 tespit edilmistir (P<0,05). % 0,2 g kirmiz1 fermente piring tozu katkili deneme
grubundan sonra gelen en etkili grup ise % 0,1 g kirmiz1 fermente piring tozu katkili deneme
grubunun oldugu tespit edilmis ve sirasiyla % 0,05 g kirmizi fermente piring tozu katkili ve
kontrol grubunun besinci hafta yemden yararlanma oranmin diigiik ¢iktigi tespit edilmistir
(P<0,05). Kiimiilatif (0-35.gilin) yemden yararlanma oranina bakildiginda ise kontrol grubunun
F1, F2 ve F3 deneme gruplarina gore yiiksek oldugu saptanmistir (P<0,05). Sahin ve ark.
(2007)’de yapmis oldugu ¢alismada bildircin rasyonuna belirli oranda bugday ve arpa agirlikli
(500, 1000, 1500 ppm) enzim ilavesinin ve Ekizoglu (2017)’de yapmis oldugu bir ¢alismada
bildircin rasyonlarina ilave edilen spirulinanin (alg) biiyiime ve karkas kalitesi lizerine etkilerini
incelemistir. Elde edilen bulgulara gére enzim katki maddesinin yemden yararlanma oranina
bir etkisinin olmadigi gézlenmis ve bu bulgularin ¢alisma sonuglariyla benzer nitelikte oldugu

tespit edilmistir.

Rasyonuna kirmizi fermente piring tozu ilavesi yapilan deneme gruplari otuz besinci
giinde kesilen bildircinlarin et kalite 6zelliklerinden biri olan sicak karkas, yenilebilir i¢ organ,
bagirsak agirliklart ve bunlarin randimanlari agisindan karsilagtirmalar yapilmistir. Bu
sonuclara gore yem katki maddesinin sicak karkas, ylirek, karaciger, taslik ve yenilebilir i¢
organ randimanlarina istatistiksel agidan bir etkisinin olmadigi gozlenmistir (P>0,05). Deneme
gruplarinin sicak karkas agirliklarinda en yiiksek ortalama kontrol grubunda oldugu gézlenmis,

diger gruplar ise sirasiyla F1, F2 ve F3 oldugu gozlenmis ve istatistiksel agidan fark
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belirlenmistir (P<0,05). Yem katki maddesi verilmeye baslandigi andan itibaren kontrol
grubuna gore agirliklarin azaldig ve canli agirlik degerleriyle de benzer oldugu bulunmus olup,
rasyona kirmizi fermente piring tozu eklenmesinin canli agirlik artisini da olumsuz yonde
etkiledigi belirlenmistir. Yirek agirlik ortalamalar1 bakimindan kontrol grubu bildircinlarinin
agirlik ortalamalar1 (1,63 g), %0,05 ve 0,01 kirmiz1 fermente piring tozu eklenmis gruplara
gore (sirastyla 1,51 ve 1,50 g) daha yiiksek oldugu tespit edilmis (P<0,05), bunun yaninda en
diisiik agirlik ortalamasimin (1,41 g) ise %0,02 kirmiz1 fermente piring tozu katkist eklenen
bildircinlardan elde edildigi belirlenmistir (P<0,05). Kontrol grubu bildircinlarinin karaciger
agirlik ortalamalarinin (5,02 g), diger gruplardaki bildircinlarin karaciger ortalamalarindan
daha yiiksek oldugu belirlenmis olup, en diisiik karaciger ortalamasi (3,75 g) ise rasyonuna en
yiiksek miktarda kirmizi fermente piring tozu katilan F3 deneme grubundan elde edilmistir
(P<0,05). Taslik agirligi bakimindan kontrol grubu bildircinlarinin ortalamasinin (4,75 g),
%0,05, 0,1 ve 0,2 kirmiz1 fermente piring tozu eklenen gruplarin ortalamalarina gore (sirastyla
4,14, 3,92 ve 4,20 g) daha yiiksek oldugu belirlenmistir (P<0,05). Benzer durumun yenilebilir
i¢ organ ve bagirsak agirliklari i¢in de tekrarlandigi, kontrol grubu bildircinlarinin yenilebilir i¢
organ ve bagirsak agirliklar ortalamalarinin (sirasiyla 11,40 ve 8,06 g), diger deneme grubu

bildircinlari ortalamalarindan yiiksek oldugu tespit edilmistir (P<0,05).

Tufan ve ark. (2015)’nin yapmis oldugu ¢alismada bildircin yeminin rasyonuna belirli
oranda oksitetrasiklin antibiyotik (%0,1), ¢orek otu tohumu (%1) ve ¢orek otu yagi (%0,1) ilave
edilmis ve besi performans ve karkas ozelliklerine bakilmistir. Deneme 180 adet giinliik
civcivlerle yapilmis ve ¢alisma 35 giin stirmiistiir. Denemede sicak karkas agirligi bakildiginda
sicak karkas agirligi 175,20-161,80 g arasinda bulunmus ve gruplar arasinda fark belirlenmistir
(P<0,05). Arastiricilarin  bildirmis oldugu sicak karkas agirhgi  kontrol grubunun
ortalamasindan (137,01 g) ve F1, F2 ve F3 deneme grubunun ortalamalarindan (sirasiyla
121,07, 116,98 ve 114,90 g) yiiksektir. Sicak Karkas randimaninda ise %70,2-67,7 arasinda
gruplar arasinda fark belirlenmemis olup, arastiricilarin bildirmis oldugu bulgularla benzer
nitelik tagimaktadir (P>0,05). Bunun sebebi ise kolesterol diisiikliigiinden dolayi canli agirliga
paralel olarak sicak karkas agirligt ve randimaninin da ortalamalarin olumsuz etkilendigi
diistiniilmektedir (P<0,05). Yine ayni ¢alismada ve yem rasyonuna katilan antibiyotik, ¢orek
otu yag1 ve ¢Orek otu tohumunun i¢ organlardan gdgiis, but, kanat ve sirt + boyunun
agirliklarina etkisine bakilmis ve yem rasyonunun etkisinin olmadigi gézlenmistir (P>0,05).
Kara ve ark.(2012)’de yapmis oldugu calismada bildircin rasyonuna %0,5 oraninda humat

ilavesinin besi performansi bakilmis ve 10 giinliik calismada 80 adet bildircin ile deneme
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yapilmistir. Elde edilen bulgulara gore yenilebilir i¢ organ agirliklar: 11,4 - 10,79 g olarak elde
edilmis ve arastiricilar elde ettikleri bulgularla (11,40 - 9,36 g) benzerlik gostermistir.
Yenilebilir i¢ organlarin canli agirliga orani ise % 7,14 -5 tespit edilmistir. Yeme ilave edilen
humatin yenilebilir i¢ organlara herhangi bir etkisi goriilmemistir (P>0,05). Arastiricilarin elde

ettikleri bulgularla (% 5,82- 5,59) benzer nitelik tasimaktadir.

Mevcut arastirmada rasyona kirmizi fermente piring tozu ilavesi yapilan deneme
gruplari otuz besinci giinde kesilen bildircinlarin et kalite 6zelliklerinden biri olan soguk karkas
ve randimani, gogis, but, kanat, sirt, abdominal yag agirliklar1 ve oranlar1 bakimindan
karsilagtirmalar yapilmistir. Soguk karkas agirliklart bakimindan kontrol grubu bildircinlarinin
ortalamalarinin (142,47 g), F1, F2 ve F3 deneme grubu bildircinlarinin ortalamalarindan
(sirastyla 124,95, 119,68 ve 118,23 g) yiiksek oldugu belirlenmistir (P<0,05). Soguk karkas
randimani bakimindan kontrol grubu bildircinlarinin ortalamalari (%73,02) % 0,05, 0,1 ve 0,2
g kirmizi1 fermente piring tozu katkili deneme gruplarma (sirasiyla %72,01, 71,30 ve 71,14)
gore daha yiiksek oldugu tespit edilmis ve istatistiksel olarak fark belirlenmistir (P<0,05).
Kontrol grubu bildircinlarinin toplam gogiis agirlik ortalamalarinin (56,46 g), diger gruplardaki
bildircinlarin toplam gogiis agirlik ortalamalarindan daha yiiksek oldugu belirlenmis olup, en
diisiik toplam gogiis agirlik ortalamasi (45,22 g) ise rasyonuna en yiiksek miktarda kirmizi
fermente piring tozu katilan F3 deneme grubundan elde edilmistir (P<0,05). Toplam gogiis
oranlar1 bakimindan ise kontrol, F1 ve F2 deneme grubu ortalamalarinin (sirasiyla %28,90,
28,85 ve 28,19), F3 deneme grubunun ortalamasindan (%27,18) yiiksek oldugu belirlenmistir
(P<0,05). But agirlik ortalamalarina bakildiginda kontrol grubu bildircinlarinin ortalamalarinin
(32,97 g), F1, F2 ve F3 deneme gruplarinin ortalamalarindan (sirasiyla 28,91, 27,74 ve 27,11
g) daha yiiksek degere sahip oldugu belirlenmistir (P<0,05). But oranlar1 bakimidan deneme
gruplari arasinda istatistiksel olarak fark belirlenmemistir (P>0,05). Kontrol grubunun kanat
agirlik ortalamasinin (12,58 g), diger deneme gruplarinin (% 0,05, 0,1 ve 0,2 kirmizi fermente
piring tozu katkili) ortalamalarindan (11,11-11,56 g) daha yiiksek oldugu tespit edilmistir
(P<0,05). Deneme gruplarinin kanat orani ortalamalar1 arasinda herhangi bir fark
belirlenmemigstir (P>0,05). Sirt agirliklart bakimimdan kontrol grubu bildircinlarinin
ortalamalarinin (35,42 g), F1, F2 ve F3 deneme grubu bildircinlarinin ortalamalarindan
(swrasiyla 30,45, 29,06 ve 30,67 g) yiiksek oldugu belirlenmistir (P<0,05). Sirt orani
ortalamalar1 bakimindan kontrol ve F3 deneme grubu bildircinlarina ait degerlerin (sirastyla
%18,16 ve 18,46), F1 ve F2 deneme grubu bildircinlarinin ortalarina (sirasiyla % 17,52 ve
17,32) gore yiikksek oldugu belirlenmistir (P<0,05). Kontrol ve F1 deneme grubu
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bildircinlarinin abdominal yag agirlik ortalamalari (sirastyla 0,79 ve 0,77 g), F2 ve F3 deneme
grubu bildircinlarinin ortalamalarindan (sirasiyla 0,37 ve 0,36 g) yiiksek bulunmustur (P<0,05).
Abdominal yag oranlar1 bakimindan kontrol ve F1 deneme grubu bildircinlarinin
ortalamalarinin ~ (swrastyla %0,42 ve 0,42), F2 ve F3 deneme grubu bildircinlarinin
ortalamalarina (sirasiyla %0,21 ve 0,21) gore yiiksek oldugu tespit edilmistir (P<0,05). Tufan
(2015)’te yapmis oldugu ¢alismada bildircin yeminin rasyonuna belirli oranda oksitetrasiklin
antibiyotik (%0,1), ¢orek otu tohumu (%1) ve ¢orek otu yagi (%0,1) ilave edilmis ve besi
performans ve karkas 6zelliklerine bakilmistir. Deneme 180 adet giinliik civcivlerle yapilmis
ve caligma 35 giin slirmiistiir. Soguk karkas agirligina bakildiginda 119,9-113 g arasinda
bulunmus gruplar arasinda fark belirlenmis ve arastirmacinlarin elde ettikleri bulgulara gore
diisiik bulunmustur (P<0,05). Bir baska ¢alismada ise Karayagiz ve Biilbiil (2015) bildircinlarin
rasyonlarina belirli oranlarda kanola ve aycigegi kiispesi kontrol grubuna soya fasiilyesi kiispesi
agirlikli yem rasyonu hazirlamiglar ve diger gruplar ise sirastyla KA10 (% 5 kanola kiispesi +
% 5 aygicegi kiispesi), KA20 (% 10 kanola kiispesi + % 10 aygicegi kiispesi), KA30 (% 15
kanola kiispesi + % 15 ayg¢icegi kiispesi) ve KA40 (% 20 kanola kiispesi + % 20 aygicegi
kiispesi) yem rasyonu hazirlanarak beslenmistir. Toplamda 300 adet hayvanla ve 5 hafta
hayvanlar beslendikten sonra kesilen hayvanlarin et kalite 6zelliklerine bakilmistir. Et kalite
ozelliklerinden soguk karkas agirliklar1 kontrol, KA10, KA20, KA30 ve KA40 gruplarinda
strastyla 118,93, 112,87, 111,68, 120,48 ve 118,52 g olarak bulunmus, soguk karkas randimani
ise kontrol, KA10, KA20, KA30 ve KA40 gruplarinda sirasiyla % 64,03; 62,33; 64,84; 66,85
ve 63,72 olarak bulunmus ve hem soguk karkas, hemde soguk karkas randimanina istatistiksel

acidan bir etkisinin olmadig1 belirlenmistir (P>0,05).

Bildircin yem rasyonuna katilan kirmizi fermente piring tozunun deneme gruplarinda
35.glinde kesilen hayvanlarin pHO degerlerine bakildiginda ise en verimli etkinin F1 deneme
grubunda oldugu ve bu deneme grubuna gore ikinci verimli etkinin kontrol grubunda oldugu
tespit edilmis, F2 ve F3 deneme grubunun ise diger gruplara gore diisiik ¢iktigr gozlenmistir
(P<0,05). Bu sonuglara bakildiginda kontrol grubuna kiyasla yem katki maddesi verilmeye
baslandiginda, % 0,05 g kirmiz1 fermente piring tozu katkili deneme grubunun pHO degerini
yiikseltmis, bunun yaninda katki maddesi % 0,1 ve 0,2 g’a cikarildiginda pH’in diistiigi ve
hatta sabit kaldig1 gbzlenmistir. Yine bildircin yem rasyonlarina katilan kirmizi fermente piring
tozunun pH24’iin deneme gruplarina bir etkisinin olmadig tespit edilmistir (P>0,05). Genchev
ve ark., (2008) Japon bildircinlariin (coturnix coturnix japonica) et kalitesi iizerine yapmis

oldugu bir ¢alismada pHO 6,3 ve pH24 5,8 olarak bildirilmistir. Bu degerler, bildircinlara

42



yonelik bir referans olarak kullanilabilir ve kesim Oncesi stresi ve dolayisiyla glikojen
tiiketimini azaltabilecek iyi hayvan refahi kosullarindan kaynaklanabilir (Castellini, Mugnai ve
Dal Bosco 2002). Bir baska ¢alismada Choi ve ark., (2016) tarafindan yapilan farkli japon
bildircin hatlarinda kas lifleri ve et kalitesi tizerine etkisini incelemistir. Buna gore rastgele
secilen kontrolden ve agirlikca yiiksek olan hayvanlardan analiz yapilmistir ve farklilik oldugu
tespit edilmistir. Bu sonuglara gore rastgele secilen kontrolden pHO degeri erkekte 6,40 diside
6,41 agirlikca yiiksek olan rastgele secilen hayvanlardan pHO degeri 6,16 diside 6,29 olarak
bulunmustur. pH24 degerleri ise rastgele se¢ilen kontrolden erkekte 5,51 diside 5,56 agirlikca
yiiksek olanlardan rastgele segilen hayvanlardan pH24 degeri ise erkekte 5,45 diside 5,49 olarak
bulunmustur. Karakaya ve ark. (2005)’nin yapmis oldugu c¢alismada kanatli hayvanlarin
kesimden sonra etin sertlesme Oncesi ve sonrasinda pH kayiplar1 ilizerine bir arastirma
yapmistir. Bu sonuglara gore keklik, bildircin, tavuk ve hindi etinin sertlesme oncesi pH
degerleri sirastyla 6,35, 6,53, 6,40, 6,32 olarak tespit edilmis, etin sertlesme sonrasi ise sirastyla
6,13, 6,38, 6,10, 5,72 olarak bulunmus ve istatiksel olarak birbirleri arasinda fark oldugu tespit

edilmistir.

pH’nin yiiksek olmasi etin koyu renkli olmasina, diisiik olmasi ise etin daha agik renkli
olmasina neden olur. Her ikisi de istenmeyen et tipidir. Miyoglobin kasin rengini veren
pigmenttir. Etin rengi, miyoglobin iceriginden de etkilenir. Kesim yasi ilerledik¢e miyoglobin

miktari artar. Gogiis etinde buta gore miyoglobin diizeyi daha diisiiktiir (Yalgin ve Kogak 2009)

Et pH’smmin dismesinin  nedeni, pH ortamda mevcut olan hidrojen iyon
konsantrasyonunun 6l¢iimiidiir. Et {iretimi amaciyla kesimi yapilan saglikli kasaplik hayvanin
kesiminin gerceklestirildigi anda kas dokularinin ph’s1 7,0 -7,2 arasinda degisir. Kesimden
hemen sonra oksijensiz sartlarda kaslarda baslayan bir kisim biyokimyasal reaksiyonlar
sonucunda meydana gelen laktik asit miktarinin artisiyla pH’da degisim meydana gelir.
Kesimden hemen sonra kaslarda ortaya ¢ikan bu doniisim Olim sertligi (rigor-mortis)
tamamlayincaya kadar devam eder. Bu siire sonunda kas dokusu artik ete doniigmiis olur. Farkl
tiir kasaplik hayvanlarda bu siire sonunda et pH’s15,2 ile 6,2 arasinda degisir. Kesimden sonra
ette pH’nin diislisiine bagli olarak etin kendine 6zgii rengi tekstiirii ve kivami olusur (Kanat ve

Giinesli 2018).

Siddetli bir stres nedeniyle kesimden dnce glikojenin pargalanmasi Ingilizce dry, firm,
dark sozciiklerinin bag harfleri ile DFD olarak tanimlanan koyu, sert ve kuru etin olusmasina

neden olur. Bu etlerde pH 6.2-7°dir. Bu tip etlerde pH’nin yiiksek olmasi nedeniyle mikrobiyal
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faaliyetler engellenemez ve et ¢abuk bozulur. Gene stres nedeniyle kesimden sonra kas
dokudaki glikojenin hizla parcalanarak pH’nin 5.8’in altina diismesi ingilizce pale, soft,
exudative sozciiklerinin bas harfleri ile PSE olarak tanimlanan solgun, yumusak ve sulu etin
olusmasina neden olur. Bu durumda, etin rengi agik, soluk pembedir, su tutma 6zelligi kotiidiir

(Yalgin ve Kogak 2009)

Deneme bildircinlarin kesimden sonra renk 6lgiim degerleri incelenmistir. parlaklik
(L*) degerleri kontrol ve F1 deneme grubu bildircinlarin ortalamalarmin (sirasiyla 37,92 ve
38,16), F1 ve F2 deneme grubu bildircinlarinin ortalamalarindan (sirasiyla 36,37 ve 34,81) daha
yiiksek oldugu saptanmistir (P<<0,05). Kirmizilik (a*) degerleri bakimindan gruplar arasinda
istatistiksel olarak herhangi bir fark tespit edilmemistir (P>0,05). Kontrol, F1 ve F2 deneme
grubu bildircinlarinin sarilik degeri ortalamalarinin (sirasiyla 12,50 12,76 ve 12,21), F3 deneme
grubu bildircinlariin ortamasina (11,98) gore daha yiiksek oldugu belirlenmistir (P<0,05).
Yalcin ve ark.'min (2017) yapmis olduklar1 ¢alismada, (Coturnix coturnix japonica), rasyon
yeme katki maddesi olarak hashas tohumu (HT) 'nin et kalitesi 6zellikleri {izerine etkilerini
arastirmak amaciyla yapilmistir. Gruplar kontrol (HTO dahil edilmemistir), rasyona % 5 HT
eklenmesi, % 10 HT eklenmesi ve % 20 HT rasyona eklenmesi seklinde yapilmistir. Haftalik
olarak tartimi yapilan bildircinlarin 42. giinde toplamda 64 bildircindan 16 adet kesilmis ve
g6giis ve but et numuneleri renk analizi yapilmigtir. Buna gore yapilan analizde but eti
L *(parlaklik) HT20’nin (43.15+0.34) diger gruplara gore daha yiiksek oldugu tespit
edilmistir. Bununla birlikte, gogiis eti L * degerinin HT5 (40,56+0,24) ve HT20 (40,99+0,35)
diger gruplara gore daha yiiksek oldugu gozlemlenmistir (p < 0,01). But etinin a* (kirmizilik
oran1) HT0’1n 11,9540,34 degeri diger gruplara gore daha diisiik oldugu gézlemlenmistir. Yine
but etinin en yiiksek a* degerinin oranininda HT10 13,7840,30 oldugu ve istatistiksel olarak
fark oldugu tespit edilmistir. Gogiis etinin a* degeri oraninin en diisiik degeri HTO (15,38+0,45)
oldugu, en yiiksek degerinin de 40,99+0,35 ile HT20 oldugu istatistiksel olarak fark oldugu
tespit edilmistir. Pismemis et ve et triinlerinin rengi genellikle pembe veya kirmizi olarak
tanimlanir, ancak renkler neredeyse beyazdan koyu kirmiziya kadar degisir. Bu iirlinlerin
renginin bozulmasi veya degismesi genellikle, kahverengi, gri, yesil veya sar1 renkleri igerir.
Ne yazik ki, bozulmus etin renginin enstriimantal olarak 6lgiilmesi zordur ve et igin, kizariklik
veya diger normal renk eksikligini 6lgmek genellikle daha kolaydir. Yemek pisirmek,

tiitsiiletmek, kurutmak ve diger islemler sadece iiriin goriiniimiinii ve renk stabilitesini artirmak
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icin firsatlar sunmaz, aynt zamanda disardan iirliniin i¢ kismina farklilik gosteren renkler
yaratir. Bir iiriiniin kesim isleminde bile, igsel kas 6zellikleri veya isleme teknikleri nedeniyle
renk homojenliginin olmamasi, renk 6l¢iim problemleri yaratir. Sayet iirtinler paketlenir ve
gorilntiilenirse, aydinlatma sistemleri goriiniimleri lizerinde 6nemli bir etkiye sahip olabilir ve
renk Ol¢limil i¢in 0zel hususlar yaratabilir. Bu sonsuz sayida renk kombinasyonu ve onlari
etkileyen faktorler et rengi degisikliklerini dogru bir sekilde tanimlamayi ve izlemeyi zorlagtirir
(Hunt ve ark. 1991). Cesitli arastirmacilar renk tizerindeki tedavi etkilerini belgelemek i¢in
L*a*b* (L: parlaklik, a: kirmizilik ve b: sarilik) degerlerini kullanmistir. Et rengini 6lgmek,
renk degisimlerini izlemek ve miyoglobin formlarini nicellestirmek igin siklikla gesitli

yansitma degerleri kullanilmistir (Hunt ve ark., 1991).

Kontrol grubu bildircinlarinin agirlik uygulanmasiyla meydana gelen nem kaybi
ortalamalarinin (% 13,45), diger gruplardaki ortalamalardan daha yiiksek oldugu belirlenmis
olup, en diisiik yiizde nem kaybi ortalamasi (% 8,67) ise rasyonuna en yiiksek miktarda kirmizi
fermente piring tozu katilan F3 deneme grubundan elde edilmistir (P<0,05).Bu durum ise canli
agirliga paralellik gostermesinden dolay1 azalmanin bu yiizden oldugu diisiiniilmektedir. Choi
ve ark. (2016) farkli bildircinlarda kas ve et kalitesi lizerine yapmis oldugu ¢aligmada rastgele
secilen kontrolden agirlik¢a yiizde kaybi erkek 2,924+0,37 disi 3,21+0,43, agirlik¢a yiiksek
olandan rastgele se¢ilen hayvanlardan 2,03+0,37, disi 3,45+0,43 olarak bulunmustur. Yalg¢in ve
ark. (2018)’de yapmis oldugu calismada piliglerde derin pektoral miyopatinin ortaya ¢ikist ve
gogiis eti kalitesindeki degisiklikleri incelemislerdir. Buna goére gogiis etinin pektoralis major
kasindan alinan et numunelerinde su kaybi 6l¢iilmiistiir. Sirasiyla kontrol, kirmizi ve hemorajik
lezyon kaslardan, koagiilatif nekrozlu kaslardan, yesil nekrotik alan1 olan kaslardan ornekler
alimmistir. Bu sonuglara gore sirasiyla % 1,83, 3,78, 4,06, 2,33 olarak su kayiplar1 verilmis
kontrol grubunun yesil nekrotik alana etkisi haricinde digerlerine etkisi gézlemlenmis ve fark

oldugu tespit edilmistir.

5 haftalik yasta kesilen bildircinlarin sag gogiis etlerinin agirliklart alinip 30 giin
boyunca muhafazi gergeklestirildikten sonra ¢ozdiirmede kayiplart ve yiizdeleri bakimindan
incelenmistir. Bu sonuglara gore en iyi verimin kontrol grubunda oldugu, bununla beraber
ikinci en iyi verimin F1 grubunda oldugu tespit edilmis, F2 ve F3 deneme grubu kontrol
grubuna gore diisiik ciktigt gozlenmistir (P<0,05). Bu durumun canli agirlikla paralel
olmasindan dolayr azalma gozlenmistir. Cozdiirme kaybi yiizdesinde herhangi bir etkinin

gozlenmedigi belirlenmistir (P>0,05).
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Kontrol, F1 ve F2 deneme grubu bildircinlarinin pisirme kaybi ortalamalari (sirasiyla
%19,87 18,32 ve 19,03) istatistiksel olarak birbiriyle benzer olup, F3 deneme grubu
bildircinlarinin pisirme kaybi ortalamasinin ise (%16,20) daha diisiik oldugu tespit edilmistir
(P<0,05). Mehdipour ve ark. (2013)’de bildircinlar iizerine yapmis ¢alismada belirli oranlarda
tarcin yag1 (100 ve 200 mg/kg), tar¢in tozu (1 ve 2 g), antibiyotik (200 mg/kg) ve sinbiyotik
(500 mg/kg) ilavesi yaparak besi performans ve et kalite 6zellikleri karsilastirilmistir. Elde
ettikleri pisirme kayb1 bulgularina gore % 23,87- 20,75 bulunmus ve istatistiksel olarak gruplar
arasinda herhangi bir farklilik belirlenememistir (P>0,05).

Tekstiir kesme ve sikilik ortalamalar1 bakimindan deneme gruplar1 arasinda
istatistiksel olarak herhangi bir fark belirlenmemistir (P>0,05). Deneme gruplarinin kesme
kuvveti ortalamalar1 2,18-2,41 kg/cm? arasinda bulunurken, sikilik ortalamalarinin ise 17,5-
19,02 kg.sn araliginda oldugu tespit edilmistir. Ergezer. (2005)’te yapmis oldugu g¢alismada
pili¢c ve hindi g6giis ve but etlerini belirli oranda marinasyon islemine maruz birakmislardir. Bu
sonuclara gore pili¢ gogiis eti kesme kuvveti 760 -1400 g arasinda, but eti 1010-1630 g arasinda
bulunmustur. Hindi gogiis eti kesme kuvveti 920-2420 g arasinda, but eti ise 1850-4240 g
arasinda bulunmustur. Pili¢ gogiis eti sikilik degeri 2970-5230 g.sn arasinda, but eti 3690-5660
g.sn arasinda bulunmustur. Hindi gogiis eti sikilik degeri 3840-8910 g.sn arasinda, but eti ise

7600-15730 g.sn arasinda bulunmustur (P < 0,01).

Yapiskanlik bakimindan kontrol, F2 ve F3 deneme grubu bildircinlarinin ortalamalar
(sirasiyla 0,49, 0,48 ve 0,48), F1 deneme grubu bildircinlarinin ortamasina (0,44) gore daha
yiiksek bulunmustur (P<0,05). Bunun yaninda kontrol, F2 ve F3 deneme grubu bildircinlarinin
kat1 maddenin ¢ignenebilirligi 6zelligine iliskin ortalamalarinin (464,64, 442,10 ve 488,15), F1
deneme grubu bildircinlarinin ortalamasindan daha yiiksek oldugu belirlenmistir (P<0,05).
Sertlik kuvvetinin, esnekligin yar1 kati maddenin ¢ignenebilirligi ve elastikiyetin deneme
gruplar {izerine istatistiksel olarak etkisinin olmadigi belirlenmistir (P>0,05). Purohit ve ark.
(2016)’da yapmis oldugu g¢alismada bildircin etinin igerisine belirli oranda (0-15-25g/kQg)
bezelye unu kullanilarak elde edilen sosislerin duyusal ve fizikokimyasal ozelliklerine
bakmigtir. Elde edilen pismis sosislerden tekstiir profil analizi yapilmis ve sonuglari
incelenmistir. Bu sonuglara gore sertlik degeri 2592-2022 kg arasinda olup 25g/kg katkili
sosisin kontrol ve 15g/kg katkil1 sosise gore daha sert oldugu tespit edilmis ve gruplar arasinda
fark belirlenmistir (P<0,05). Bezelye unu katki maddesi eklendikge sertligin arttigi
diistiniilmektedir. Sertlikte elde ettigimiz bulgulara gore yiiksek ¢ikmis gruplar arasinda fark
belirlenememistir (P>0,05). Yapiskanlik degerleri 0,378-0,364 arasinda olup gruplar arasinda
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fark belirlenememis ve bezelye ununun yapiskanlhiga etkisi goriilmemistir (P>0,05).
Yapiskanlikta elde ettigimiz bulgulara gore yiiksek ¢ikmis gruplar arasinda fark belirlenmistir
(P<0,05). Esneklik ile bulduklari degerler 0,936-0,866 arasinda bulunmus olup bizim
calismaya es deger sonuglar elde etmislerdir. Kati maddenin ¢ignenebilirliginde bulunan
sonuclar 8341-7167 kg.mm olarak bulunmus bezelye unu katkisi eklenerek elde edilen sosiste
25g/kg’n digerlerine gore ¢ignenebilirligi sert olmus bunun sebebi unun sosisi kivamlastirmasi
olarak diistiniilmektedir. Ayrica gruplar arasinda fark belirlenmistir (P<0,05). Arastiricilarin

elde ettikleri bulgulara gore yiiksek ¢ikmustir.

Kontrol ve %0,2 kirmiz1 fermente piring tozu ilave edilen deneme gruplarina ait et
orneklerinin kuru madde ortalamalari sirastyla % 40,57 ve 36,11 olarak bulunmus olup, % 0,05
ve 0,1 kirmiz1 fermente piring tozu ilave edilen deneme gruplarinin ortalamalart ise sirasiyla %
31,77 ve 30,44 tespit edilmis olup, gruplar arasinda istatistiksel olarak anlamli farklilik
bulunmustur (P<0,05).

[leumdan alman orneklerden elde edilen villus boyu bakimindan kontrol grubu
bildircinlarinin ortamasinin (245,3 pum), F1, F2 ve F3 deneme gruplarina (sirasiyla 192,04,
187,05 ve 169,85 um) gore daha yiiksek oldugu belirlenmistir (P<0,05). F1 ve F2 deneme grubu
bildircinlarinin villus kalinligi ortalamalariin (sirasiyla 46,72 ve 45,45 um), diger gruplardaki
bildircinlarinin villus kalinlig1 ortalamalarindan daha ytiksek oldugu belirlenmis olup, en diistik
villus kalinlig1 ortalamasi (33,46 pm) ise rasyonuna en yiiksek miktarda kirmizi fermente piring
tozu katilan F3 deneme grubundan elde edilmistir (P<0,05). Kontrol grubu bildircinlarinin
Lamina muscularis mukoza ortalamasinin (35,38 pm), diger gruplardaki bildircinlarin Lamina
muscularis Mukoza ortalamalarindan daha yiiksek oldugu belirlenmis olup, en diisitk Lamina
muscularis Mukoza ortalamasi (28,12 um) ise rasyonuna en az miktarda kirmizi fermente piring
tozu katilan F1 deneme grubundan elde edilmistir (P<0,05). Kript derinligi ortalamalari
bakimindan ise gruplar arasinda istatistiksel fark belirlenmemistir (P>0,05). Villus boyu / kript
derinligi oran1 bakimindan ise kontrol grubu bildircinlarinin ortalamasinin (14,91), % 0,05, 0,1
ve 0,2 g kirmiz1 fermente piring tozu katkili deneme gruplarinin ortalamalarina (sirastyla 11,67,
11,85 ve 10,75) gore daha yiiksek oldugu tespit edilmistir (P<0,05). Tufan ve ark. (2015)’de
yapmis oldugu caligmada bildircin rasyonlarina belirli oranlarda (75 ve 150 mg/kg) kitosan
oligosakkarit ilavesinin besi performansi karkas oOzellikleri ve bagirsak histolojisi ile
mikroflorasi lizerine etkisini arastirmiglardir. Deneme 240 adet kuluckadan ¢ikan hayvanlardan

alinmig 6rneklerden baslamak iizere toplamda 42 giin slirmiistiir. Bu sonuglara gore bagirsak
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histomorfolojisi kripto derinligi 69,40-55,70um olarak bulunmus ve 150 mg/kg’in diger iki
gruba gore kript derinligi yiiksek cikmig ve gruplar arasinda fark belirlenmistir (P<0,05). Bizim
elde ettigimiz bulgulara gore degerler yiiksek ¢ikmistir ve bizim ¢alismamizda kript derinliginin
katki maddesine etki etmedigi belirlenmistir (P>0,05). Villus boyu 340-317um olarak
bulunmus ve 150 mg/kg’in diger iki gruba gore villus boyu yliksek cikmis ve gruplar arasinda
fark belirlenmistir(P<0,05). Sur ve ark. (2015) yapmis oldugu bir ¢alismada rasyona belirli
oranda (%0,75 ve 1,5) dag nane ilavesi yapilarak bagirsak mikrobiotasinin etkileri
incelenmistir. Bu sonuglara gore ileumdan aliman 6rneklerin villus boyunu 615,2-677,3um
oldugu saptanip istatistiksel olarak fark belirlenmistir (P<0,05). Bu sonuglarin katki maddesi
ilavesinin villus boyunu uzattigi gozlenmistir. Villus kalinlig1 149,8-166,4 um olarak tespit
edilmis ve istatistiksel fark belirlenmemistir (P>0,05). Kript derinliginin en yiiksek ortalamanin
rasyona % 1,5 g/kg dag nanesi (166,4 um) ilavesinde oldugu saptanmis, en diisiik ortamanin
ise kontrol deneme grubunda (149,8 um) oldugu saptanmis olup istatistiksel olarak fark
belirlenmistir (P<0,05). Lamina muskularis mukoza degerleri ise 213,6-189,8 um olarak
saptanmig olup, istatistiksel agidan fark belirlenmistir (P<0,05). Arastiricinin elde ettigi
bulgulara gore degerler yiiksek cikmistir. Villus kalinligi 81,80-78,16um olarak bulunmus,
gruplar arasinda fark belirlenememis yem rasyonuna kitosan ilavesinin villus kalinligia etki
etmedigi belirlenmistir(P>0,05). Arastiricilarin elde ettigi bulgulara gore degerler yiiksek
cikmistir ancak villus kalinliginin katki maddesi ilave edilmeye baslandig1 andan itibaren inisli

cikish degerler gozlemlendiginden villus kalinligina etki etmedigi gézlemlenmistir (P>0,05).

C:16 (palmitik asit) yag asiti bakimindan kontrol, F2 ve F3 deneme grubu
bildircinlarinin ortalamalariin (sirastyla 22,35 ve 21,73, 20,47), F1 deneme grubu bildircinlari
ortalamalarina (14,29) gore daha yiiksek oldugu istatistiksel olarak belirlenmistir (P<0,05).
%0,2 kirmiz1 fermente piring tozu eklenmis deneme grubu bildircinlarinin C18:2n6¢ (linoleik
asit) yag asidi oran1 ortalamasi (43,44 g), rasyona %0,05 ve 0,1 kirmiz1 fermente piring tozu
eklenmis gruplardan (sirasiyla 28,47 ve 29,72) yiiksek olup, bunun yaninda kontrol grubu
bildircinlarina ait C18:2n6c¢ (linoleik asit) yag asidi oran1 ortalamasinin (28,26) en diisiik oldugu
belirlenmistir (P<0,05). C:18:3n6 (linolenik asit) yag asidi oran1 bakimindan kontrol, F1 ve F3
deneme grubu bildircinlarinin ortalamalarinin (sirasiyla 1,33, 1,25 ve 1,23), F2 deneme grubu
bildircinlarinin ortalamalarina (1,11) gore daha yiiksek oldugu belirlenmistir (P<0,05). C:14
(miristik asit), C:16:1 (palmitoleik asit), C:18 (stearik asit), C:18:1n9c (oleik Asit), C:18n9t
(elaidik Asit), C:20 (arisik asit), C:22:1n9 (erusik asit) yag asitlerinde gruplar arasinda fark
gozlenmemistir (P>0,05). Katki maddesi eklendikg¢e linoleik yag asidi miktar1 artmaktadir.
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Linoleik asidin esas islevi kandaki kolesterol diizeyinin korunmasinda katkida bulunmaktir ve
ayni zamanda damar tikanikligin1 gidererek saglik agisindan fayda sagladigi bilinmektedir.
Linoleik asit, viicudumuzun ¢esitli fizyolojik fonksiyonlarini diizgiin ger¢eklestirebilmesi i¢in
ihtiyac duyulan, esansiyel yag asitlerinden biridir. Esansiyel yag asitleri viicut tarafindan sentez
edilemez; bu nedenle disaridan takviyelerle veya besinler yoluyla alinmalidir. Linoleik asit
coklu doymamus bir yag asididir ve ¢ogunlukla organik hiicre zarlarinda mevcut olan yaglarda
bulunur. Kirmizi fermente piring tozunun igeriginde de kolesterolii dengede tutar ver ayni
zamanda da damar tikanikligimin giderilmesinde katki sagladigi i¢in uzak doguda
kullanilmaktadir. iste rasyonun igerisinde bulunan kirmizi fermente piring tozu katkisinin
iceriklerinin drtiismesinden dolay1 linoleik asidin kademeli bir sekilde yiikseldigi hayvan i¢in
kaliteli bir et oldugu ve insan saghig acisindan degerlendirildiginde yararli besin maddesi
olarak diisiintilmektedir. Karakaya'nin (1996)’da yapmis oldugu ¢alismada bildircin etinin yag
asidi kompozisyonuna bakildiginda %33,40 oleik, 9%29,44 linoleik, %17,98 miristik asit tespit

edilmistir.

Emiilsiyon kapasitesi bakimindan gruplar arasinda farklilik belirlenmemistir
(P>0,05). Karakaya ve ark. (2005)’te yapmis oldugu ¢alismada kanatli hayvanlarin kesimden
sonra etin sertlesme Oncesi ve sonrasinda yapmis oldugu aragtirmada pisirme kayiplarina
bakmistir. Bu sonuglara gore keklik, bildircin, tavuk ve hindi etinin sertlesme 6ncesi emiilsiyon
kapasitesi degerleri sirastyla 198, 221, 224, 198 ml yag/g protein olarak bulunmus ve
istatistiksel olarak fark tespit edilmistir (P < 0,05). Keklik, bildircin, tavuk ve hindi etinin
sertlesme sonrasi emiilsiyon kapasitesi degerleri sirasiyla 205, 215, 222, 200 ml yag/g protein
olarak bulunmus ve istatistiksel olarak fark tespit edilmistir (P < 0,05). Velioglu ve ark.
(2016)’da yapmis oldugu calismalarinda bildircin gogiis ve but etinde emiilsiyon kapasitesi
tizerine bir ¢aligma yapmis ve bu ¢alisma sonucunda gogiis ve but etleri emiilsiyon kapasitesi

degerleri sirastyla 331 ve 371 ml yag/g protein olarak tespit edilmistir.

5.2. SONUC

Bildircin rasyonuna kirmizi fermente piring ilavesi yapildiginda canli agirlikta azalma
gozlenmistir. Abdominal yag miktar1 0,79-0,36 arasinda tespit edilip, diisiis gozlenmistir. Kuru
madde oraninina bakildiginda katki maddesine gore kontrole grubunun daha yiiksek ¢iktigi
tespit edilmis ve bu durumun etteki suyun tutulmasinda etkili oldugu gézlenmistir. Kolesterol
analizi bu calisma kapsaminda yapilmamistir ancak ileriki ¢aligmalarda rasyondaki katki

maddesinin steroller tizerindeki etkilerinin arastirilmas1 yerinde olacaktir. Yag asidi
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kompozisyonu ag¢isindan linoleik asit miktarinin 6nemli bir fark olusturdugu ve kontrol, F1, F2
ve F3 deneme gruplarinda sirasiyla %28,26, 28,47, 29,72 ve 31,83 olup, katki madde miktarinin
artirilmasiyla linoleik asidin arttigir gozlenmistir. Bu duruma kirmizi fermente pirincin
yapisinda bulunan ve kolesterol diisiiriicii enzim olarak goérev iistlenen hidroksi metil glutaril-
CoA’nin neden oldugu diistiniilmektedir. Besi hayvanlarinin rasyonlarma kirmizi fermente
piring katilmasinin performans Ozelliklerini geriletmesine karsin elde edilecek iiriinlerin
fonksiyonel gida olarak pazara arzi1 agisindan avantaj saglayabilecegi diisiiniilmektedir. Bunun
yaninda canli agirligi kontrol altinda tutulmak zorunda olan yumurta veren kanathilarin
rasyonlarina da kirmizi fermente piring tozu katilmasinin hem siirii yonetimi hem de elde

edilecek iirlinler bakimindan etkilerinin ileriki ¢alismalarda arastirilmasi gerekmektedir.
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EKLER

GC sonucuna gore her bir gruptan alinan 6rneklerin kromatografi grafigi sekildeki gibi
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all - 11.06.2018 12:02:37
40 -Admin
ES%U"Ot 2
MIRU-Ya ‘FO
hiRUID. :
HIIBUAAR - Unknown
“i—E -1.00
‘aW—E X
AS°AI§U - C\GCsolution\Data\BATCH\MuratVelioglu\sileyman'819 slymn_1.gcd
0, ASI§2U - C\GCsolution\DataMETOT\FAME.gcm
Tntensity
] g ¢
100000- 5 e
g iE
75000- g
50000
25000+ SoElls
I 5 J[ 5§
" T Y WO 8 O O
0 10 20 30 40 50 60
min
ER° 'Ot  «USO £l 2 Zx. 'PE P D¥ %ovte-Y
1 31320 14928 1893  35.046 ppm 8 C:14
2 36733 636840 71716 1486.058 ppm 12 C:16
3 38287 180500 19762 408.831 ppm 13 C:16:1
4 41615 174462 19365 397.845 ppm 16 C:18
5 42949 1092045 114076 2491.548 ppm 17 C:18ndt
6 44948 889907 97842 2165207 ppm 20 C18:2nfic
7 47226 40652 4428 100.579 ppm 23 C:18:3n6
8 51.590 21054 2276 54.321 ppm 29 C22:1n9
Total 3050388 331358
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Ek 2. F1 deneme grubunun (%0,05 kirmiz1 fermente piring tozu katkili) GC kromatografisi
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Ek 3. F2 deneme grubunun (%0,1 kirmiz1 fermente piring tozu katkili) GC kromatografisi
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Ek 4. F3 deneme grubunun (%0,2 kirmizi fermente piring tozu katkili) GC kromatografisi
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