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INCELENMESI

MERVE KARAKAYA SEN

Tekirdag Namik Kemal Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii
Tekstil Miihendisligi Anabilim Dali

DANISMAN: PROF.DR. H. ZIYA OZEK

Tarih boyunca insanoglunun yarattigi moda akimlarin Onciilerinden biri olan denim
iireticileri, miisteriye aynt hammaddeden cok genis bir yelpazede kisiye Ozel {irlinleri
ge¢misten gliniimiize sunmaya devam etmektedir. Son donemlerde denim iiriin saticilari
pazarlamada iilkeye, kisiye 0zel gibi yonlerde bilgilendirme yapilmakta ve pazar alanim
genisletmektir. Denimin ilk kullanilmaya baslandigi yillarda sadece hasil maddesi sokiilerek
piyasaya sunulmaktaydi. Tiiketici kullandik¢ca zaman igerisinde renk, efekt yakalamaktaydi.
Denim iireticileri bu islemin ¢ok uzun siirmesinden dolayr daha kisa siirede daha iyi sonug
alabilmek i¢in yikamada kullanilan kimyasal farkliliklarina giderek az bir siirede farkli
yikama ve cok efekt yakalamayi elde etmistir. Bu calismada enzim, tas, recine ve perlit
yikama islemlerinde, yikama proseslerinde sicaklik, malzeme, kullanilan malzemelerin
miktar1 ve siirede degisiklikler yapilarak, yapilan degisiklikler sonucu elde ettigimiz goriiniim
degisimi, gramaj degisimi, siklik degisimleri, renk farkliliklart ve egilme rijitlikleri
karsilastirmali olarak incelenip analiz edilmistir. Bu islemler sonucu tas, recine, enzim ve
perlit yikamalarin regete proseslerinde yapilan bu degisiklikler hangi yikama tiiriinde ve hangi
parametrelerin efekt yakalama neden oldugu degerlendirilmistir. Dort yikama tiirlinde de
yapisal faktorler etkilenmis, ancak renk ve gorsel efekt iizerinde en ¢ok perlit ve tas yikama

etkili olmustur. Enzim ve recine yikamada bu etkiler daha sinirli olmustur.
Anahtar kelimeler: Denim, Denim yikama ¢esitleri, Efekt, Yikama prosesleri,

2019, 130 Sayfa



ABSTRACT
MSc. Thesis

A STUDY OF THE SIGNIFICANCE OF THE PARAMETERS OF WASHING PROCESS
ON THE DENIM SURFACE EFFECT

MERVE KARAKAYA SEN

Tekirdag Namik Kemal University
Graduate School of Natural and Applied Sciences
Department of Textile Engineering

Supervisor : Prof. Dr. H. Ziya OZEK

Denim manufacturers, one of the pioneers of fashion trends created by mankind
throughout history, continue to offer a wide range of personalized products from the same raw
material to the customer from the past to the present. Recently, denim product sellers are
being informed about the country and individual in marketing and expanding the market area.
In the years when denim was first used, only sizing material was removed and offered to the
market. As the consumer used it, it captures color and effects over time. Due to the very long
process of this process, denim manufacturers have achieved different washing and multi effect
effects in a short time by going to the chemical differences used in washing in order to get
better results in less time. In this study, temperature, material, amount of materials and
duration of washing, enzyme, stone, resin and perlite washing processes, washing processes,
changes in appearance, weight change, frequency changes, color differences and bending
stiffness have been examined comparatively. . As a result of these processes, these changes in
the prescription processes of stone, resin, enzyme and perlite washings were evaluated which
type of washing and which parameters caused effect capture. Structural factors were affected
in all four wash types, but perlite and stone washing had the most effect on color and visual

effects. These effects were more limited in enzyme and resin washing.

Keywords : Denim, Denim washing types, Effect, Washing processes,

2019, 130 Pages



ICINDEKILER Sayfa No

OZET ... i
AB ST R A CT et i
ICINDEKILER ......oooioieiieeeee ettt ettt iii
I 020 £ 1
2. KURAMSAL TEMELLER ...t 5
2.1 Denim Kumasglar Hakkinda Genel Bil@i..........ccooiiiiiiiiiiiiiiiciicec e 5
2.2. Denim Kumag CeSILIETT ......veeieiiiieiiieiiie sttt sttt nee e 7
2.2.1. MAVE DENIM ...t 7
2.2.2.S1Y8N DBINIM ...ttt bbbt b ettt b e bbb e 7
2.2.3.Basit RENKIT DENIM: ..o 7
2.2.4.COK RENKIT DBNIM: ..eiiviiiiie ettt eb e s e e be e ar e e sbeesabeesbeeebeesneeenns 7
2.2.5.Cift Taraflt Denim .........cooiiiiiiiie e e e e et e e e e aa e e e e naee s 7
2.2.6.RING ETEKLI DENIM: ..oeiiiiei et sre e nre e 8
W 8 (1o D 1S VL o PSPPSR 8
2.3. Denim Kumaslarin UTEtMI .......cceeveveveveieieieeieieee ettt ettt sesssssesesssesesenans 8
2.4 Denim Kumaglarda Yikama CeSitleri.......cccuiiiriiiieiiiiiiiiie s 12
2.4.1 RINSE YIKAMA ...uviiiiiiiii ittt ettt st et e et e et e e e e neesbneane e 13
2.4.2. ENZIM YTKAIM@ .1ttt sttt ettt e e st e e smbe e e nnb e e e s e e e nnne e e e 13
B B T BT < 1 T OO PT PP TP 15
2.4.4. Perlit YIKAMI@ ... .eiiiiiieiiic ettt 18
2.4.5. NOTMAl YTKAMA ...ooiniiiiiiiieiiie ettt 20
2.4.6. RECINE YIKAMA ...ooiiiiiiiiiiiiiiccie ettt 20
2.5. KAYNAK OZEIETT .....cvcvivviiicecveveieie ettt bbbttt 24
3. MATERYAL VE YONTEM ..ottt 33
L MALEIYAL.....ceeee e et e e e aa e 33
3.1.1 Kumas Se¢imi ve Numunelerin Hazirlanmasi.........cocoveiiiieiiiie e 33



3.1.2. Yikama Islemlerinin Deney Planlart ...........cccoccciieinieereiieerssicseseeesesse e 36

3.1.3 Enzim yikamaya ait deney plani..........ccoceiiiiiiiiiiiiiiici e 38
3.1.4 Regine Yikamaya Ait Deney Plant.........cccoooiiiiiiiiiiiiiicec e 40
3.1.5 Tas Yikama Prosesine Ait Deney Plani.........cccccooiiiiiiiiiiiiiiiieceee e 41
3.1.6.Perlit Yikamaya Ait Deney Plant .........ccccooiiiiiiiiiiiiic s 43
3.2 YONEEIM 1.ttt bbb 43
I € e VI ) (i1 1 L1 AR 43
RI e ) O) (et oY1 BT 45
3.2.3. SIKIK OIGUMIEL ..urvrerererereeereeeeeeess s ess s sesesss s sssss s s s e s s s s s s s s s s s s s s s s enesenenans 47
3.2.4. EGIME DAYANIMI....cccuiiiiiiiiiiii ettt 48
3.2.5. Kumag KalniL......oooeiieiie e 51
4. ARASTIRMA BULGULARI VE TARTISMA ......ooooiiiiiiii e 53
4.1 Siklik Degerlerinin DeZISIMI......ccvecviieeriieiiiiieiieie et 54
4.1.1 COzgl SIKIZININ DEGISIMI ...vviviiiiiiiieiiieie e 54
4.1.2 Atkt SIKIIZININ DEGISIMI.c.vveuviiiriiiieiiieie e 60
4.1.3 Yikama proseslerindeki degiskenlerinin siklik degerine etkisi...........ccovveriiivirieninnnn 65
4.2, Gramaj DEZISIMI ....eeeureeiiiiieeiiieie et n e s e e nnes 65
4.2.1 Yikama proseslerindeki degiskenlerinin gramaj degerine etkisi..........cccovvvivcriciinennn. 71
4.3 Kalinlik 01gUm teSt SONUGIATT ... ..viiiviiiiiiiie it naeeens 72
4.3.1 Yikama proseslerindeki degiskenlerinin kalinlik degerine etkisi............ccevvviviiiiiinnnnn 77
4.4. Egilme dayanimi test SONUGLATL.......c.oocviiiiiiiiiiiii e 77
4.4.1 Yikama proseslerindeki degiskenlerinin egilme dayanimina etkisi ............ccocerveininnnnnn. 87
4.5 Renk Olgtim Degerlendirmeleri .........ocveiiiiiiiiiiiiii i 88
4.5.1 Yikama Degiskenlerinin Renk Olgiim Degerlering EtKileri.........coccoovvevevireirierennnne, 102
4.6 Mikroskopik Y{izey INCEIEME .........c.ccviviviveiiiiiicccecte e 102
4.6.1 Enzim Yikamanin Mikroskobik Yiizey Incelenmesi.............cccccoevevviircrereririeceirerennnnn. 102
4.6.2 Regine Yikamanin Mikroskobik Yiizey Incelenmesi...........ccccoevevevviircvererineecrcverennnnns 108



4.6.3 Tas Yikamanin Mikroskobik Yiizey Incelenmesi ...........c.cocevevrireviicreiniereiicnesicenne, 111

4.6.4 Perlit Yikamanin Mikroskobik Yiizey Incelenmesi ............cccoevvvvevrrireiiicvereenciiieiennne, 115
5. SONUC VE ONERILER ..........c..ccocoosiiiiiieieieceeieee ettt 122
B KAYNAKLAR .ot 127
OZGECMIS ..outtuiiiiiiiiiieeieiiieetiertererteerersertersnesseesnesssesnesssessssssesssssnesnnes 130



CIZELGE DIZiNi Sayfa No

Cizelge 2.1. Asidik Ve Notral Seliilozlarin Birbirine Gore Avantaj Ve Dezavantajlari .......... 15
Cizelge 3.1 B kalitesine ait kumagin genel 6zelliKIeri...........covvviiiiiiiiiiiiici e 33
Cizelge 3.2 A kalitesine ait kumasin teknik 6zelliKIeri........ccccovviviriiiiiiiiiiiie e 34
Cizelge 3.3 B kalitesinin enzim yikamaya ait deney plani..........ccccocevvviieiiiiiniiiesiiie e 38
Cizelge 3.4: A kalitesinin enzim yikmaya ait deney plan1 (ISKO A Kalite).........ccccceervernne 39
Cizelge 3.5 : B kumasg kalitesine ait deney plani..........ccocecviieiiiiiiiiiiciee e 40
Cizelge 3.6 A kumas kalitesine ait deney plani...........ccooveiiiiiiiiiiiiciice 41
Cizelge 3.7 B kumas kalitesine ait deney plani...........ccocveviiieiiiiiiieiieceee e 42
Cizelge 3.8 A kumas kalitesine ait deney plani.........c.ccoocveriiiiiiiiiiieiiceee e 42
Cizelge 3.9 B ve A kumas kalitesine ait deney plani ..........ccocevvviiiiiiiiiinieseee e 43
Cizelge 4.1 Denim yikama siire¢ degiskenlerinin iplik siklik degisimini etkileme iliskisi......65

Cizelge 4.2 Denim yikama siire¢ degiskenlerinin kumas gramaj degisimini etkileme iliskisi.71

Cizelge 4.3 Denim yikama siire¢ degiskenlerinin kumas kalinlik degisimini etkileme iliskisi

Cizelge 4.5 Denim yikama siire¢ degiskenlerinin renk degerleri degisimini etkileme iligkisi

102

Cizelge 5.1 Yikama tiplerinin gramaj, siklik, egilme ve renk degisimlerine etki diizeyi ...... 124

Vi



SEKIL DIZINi Sayfa No

SEKIl 2.1 IPIIK POSESI....cuveveiviieciiiceeiiiete ettt sttt a bbb 9
Sekil 2.2.I0dIZ0 BItKiSi....ccviviviviiveiiieceeiieieisicre ettt ettt 10
Sekil 2.3 Boyama YONtEMICTT ....ccueiviiiiiiiiiiiieiiecie e 11
NTe) L S e} sV T T SR 16
Sekil 2.5. Ham kumas ve Taslanmis Kumas ..........cccoooiviriiiiiiiii e 18
Sekil 2.6 Kaya formunda ve pargcalanmis Perlit minerali..........ccccoooivviiiiinniieniie e, 19
Sekil 2.7 Regine uygulanmis pantolon ............cocveiiiiiiiiiieiie e 20
Sekil 2.8 Daldirma ile regine aplikasyonu (KO6ksal,2015)........ccoiviiiieniiniieiiceese e 21
Sekil 2.9. Recine Uygulama Teknikleri (Cakir, 2010) .......cccoiiiiiiiiiieniiiieeeeeesee e 24
Sekil 3.1 Gramaj Aleti......ccueviiiiiiiiiiieii e 44
Sekil 3.2 Blanket gOTUNLUST .......eovveviriieiiiiiiiiesece e 45
Sekil 3.3 Yikanmis blanketlerde renk KONtrolil..........coooiveiiiiiiiiiiiniiiei e 45
Sekil 3.4 Shade dagilimi.........cooviiiiiiiii e 46
Sekil 3.5 Spektrofotometrede shade dagiliminin gdsterimi (Orta Anadolu).........ccccvevvenennnn. 46
Sekil 3.6 Spektrofotometrede master (hedef) renk (Orta Anadolu) .........ccovvriiiiiciiiiiicinenn 46
SEKIL 3.7 TUP o 47
Sekil 3.8 EZilme OIgUM @leth ....ccouviiiiiiiiiiieiie e 49
Sekil 3.9 Sert kumasglar @ZIIMI ......cceeiiiiiiiiiiee e 49
Sekil 3.10 Yumusak ve gevsek kumaslarin eZilimi...........cccceriiiiiiiiiiniiiiiicc e 50
Sekil 3.11 Egilme uzunlugu ve €Zilme aCISI ....cccvvviiiiiiiiiiiciii e 50
Sekil 3.12 Kalinlik O1TM @leti.....cciivuiiiiiieiiiieiiiie i 52
Sekil 4.1 A kalitesinin A enzimine ait ¢6zgii siklik grafigi........cccoeviiiiiiiiiiie 54
Sekil 4.2 B kalitesinin A enzimine ait ¢ozgii s1klig1 grafigi........cccovviiiiiiiiiiiiiie 55
Sekil.4.3 A Kalitesi B enzimine ait ¢6zgii siklik grafigi .......ccocoovviiiiiiiiiiie 56
Sekil 4.4 B kalitesinin B enzimine ait ¢ozgii siklik grafigi .......cccooooviviiiiii 56

vii



Sekil 4.5 A kalitesinin tas yikamaya ait ¢6zgli siklik grafigi ........c.coooovviiiiiiiiiiie 57

Sekil 4.6 B kalitesinin tas yikamaya ait ¢6zgili siklik grafigi.........cccooviiiiiiiiiiiiie 57
Sekil 4.7 A kalitesinin, perlit yikamaya ait ¢Ozgii SIKI1Z1.......ccooviviiiiiiiiiiiciie 58
Sekil 4.8 B kalitesinin, perlit yitkamaya ait ¢6Zgl SIKIIZ1 .....oevviiiiiiiiiiiiiiicc e 58
Sekil 4.9 A kalitesinin, re¢ine yikamaya ait ¢0zgl SIKIIZ1........cooiiiiiiiiiiiciee 59
Sekil 4.10 B kalitesinin, regine yikamaya ai t ¢Ozgii SIKIIG1......cccovviviiiiiiiiiiiiiiie e, 59
Sekil 4.11 A kalitesinin, enzim yikamanin A enzimine ait atki Stkl1g1 .......cccovvcviviiiiniiieninnen, 60
Sekil 4.12 B kalitesinin, enzim yikamanin A enzimine ait atk1 SIkI1g1 .......cccoovcvviiiiiiiennnnen, 60
Sekil 4.14 A kalitesinin, tas yikamaya ait atki SIKI1Z1 .......ooceviiiiiiiiii 61
Sekil 4.15 B kalitesinin, tas yitkamaya ait atkt StKIG1........cccoeiiiiiiiiiiei e 62
Sekil 4.16 A kalitesinin, perlit yikamaya ait atki SIKI1Z1 ......ooovviiiiiiiie 63
Sekil 4.17 B kalitesinin, tag yikamaya ait atkt SIKIZ1........cocoeiiiiiiiiiiiicc e 63
Sekil 4.18 A kalitesinin, regine yikamaya ait atkt SIKIIG1.....c.ccoooiviiiiiniiiicieee 64
Sekil 4.19 A kalitesinin, regine yikamaya ait atkt SIKIZ1 .......ccooovviiiiiiniiiiie 64
Sekil 4.20 A kalitesi En.A enzim yikama numunelerinin gramaj degisimleri ...........c.cc.oeeunen. 66
Sekil 4.21 B kalitesi En.A enzim yikama numunelerinin gramaj degisimleri ...........c.ccoovennene 66
Sekil 4.22 B kalitesi En.B enzim yikama numunelerinin gramaj degisimleri.........c.ccccoeeene. 67
Sekil 4.23 A kalitesinin, re¢ine yikamaya ait gramaj deSISImMI .......cocvvererrreereerireenineenee e 68
Sekil 4.24 B kalitesinin, re¢ine yikamaya ait gramaj degiSimi ........ccccvvvvriieiiieeiieiinieseenne 68
Sekil 4.25 B kalitesinin, tag yikamaya ait gramaj deisimi.........ccovvevirieininiiniciieiiseieene 69
Sekil 4.26 A kalitesinin, tas yitkamaya ait gramaj degiSimi.........ccoeveririviiiniiniiiieiesieieens 70
Sekil 4.28 B kalitesinin, perlit ytkamaya ait gramaj degisimi.........ccoovvvvriiniiniiiieiiniiieene 71
Sekil 4.29 A kalitesine ait tag yikama yapilan numunelerin kalinlik degisimi.............ccocvenee 72
Sekil 4.30 B kalitesine ait tas yikama yapilan numunelerin kalinlik degisimi...........c.ccoevennine 73
Sekil 4.31 A kalitesine ait re¢ine yikamaya ait numunelerin kalinlik degisimi...........cccceeuee 73
Sekil 4.32 B kalitesine ait re¢ine yikamaya ait numunelerin kalinlik degisimi ...........cccceeee. 74

Sekil 4.33 B kalitesi En.A ve En.B ile enzim yikama yapilan numunelerin kalinli degisimi .75

viii



Sekil 4.34 A kalitesinin, A-B enzimleri ile enzim yikama yapilan numunelerin kalinlik

(0[=TSs T 1N APPSR P TP PSPPI 75
Sekil 4.35 A kalitesinin, perlit yikamaya ait kalinlik degisimi ..........ccocvvveiiiiiiiiiiiiiice 76
Sekil 4.36 B kalitesinin, perlit yikamaya ait kalinlik degisimi..........ccocccvvvivvniiieiiiiieniiiesinnn, 76
Sekil 4.37 A kalitesinin, re¢ine yikamaya ait atki yoniinde egilme dayanimi............c.ccueeeneen. 78
Sekil 4.38 A kalitesinin, regine yikamaya ait ¢6zgli yoniinde egilme dayanimi...................... 78
Sekil 4.39 B kalitesinin, regine yikamaya ait atki yoniinde egilme dayanimi..............cceeeneee. 79
Sekil 4.40 B kalitesinin, regine yikamaya ait ¢ozgii yoniinde egilme dayanimi ...................... 79

Sekil 4.41 A kalitesinin, enzim yikamanin A enzimine ait atki yoniinde egilme dayanimi.....80
Sekil 4.42 A kalitesinin, enzim yikamanin A enzimine ait ¢dzgii yoniinde egilme dayanimi .80
Sekil 4.43 A kalitesinin, enzim yikamanin B enzimine ait atki yoniinde egilme dayanimi.....81
Sekil 4.44 A kalitesinin, enzim yikamanin B enzimine ait ¢6zgli yoniinde egilme dayanimi .81
Sekil 4.45 B kalitesinin, enzim ytkamanin A enzimine ait ¢6zgli yoniinde egilme dayanimi .82
Sekil 4.46 B kalitesinin, enzim ytkamanin A enzimine ait atki yoniinde egilme dayanimia.....82
Sekil 4.47 B kalitesinin, enzim ytkamanin B enzimine ait atki yoniinde egilme dayanimi .....83

Sekil 4.48 B kalitesinin, enzim ytkamanin B enzimine ait ¢dzgii yoniinde egilme dayanimai..83

Sekil 4.49 A kalitesinin, tas yitkamaya atki yoniinde egilme dayanimi...........c.cccooveviiiininnnne 84
Sekil 4.51 B kalitesinin, tag yikamaya atki yoniinde egilme dayanimi...........c.ccooveviiiiinnnne 85
Sekil 4.52 B kalitesinin, tag yikamaya ¢6zgili yoniinde egilme dayanimi .............ccocevvveinnnnne 85
Sekil 4.53 A kalitesinin, perlit yikamaya atki yoniinde egilme dayanimi.............ccocovvveiinnnne 86
Sekil 4. 54 A kalitesinin, perlit yikamaya ¢6zgli yoniinde egilme dayanimi ............ccccevvennnne 86
Sekil 4.55 B kalitesinin, perlit yikamaya atki yoniinde egilme dayanimi ...........c.ccocevvviiinnnne 87
Sekil 4.56 B kalitesinin, perlit yikamaya ¢6zgii yoniinde egilme dayanimi ............cccccovenennnn. 87
Sekil 4.57 A kalitesine ait tag yikamanin renk 6lgiim degerleri ........coooeviviiiiiiieiiiieiiiieeen, 89
Sekil 4.58 A kalitesinin, tas yikamaya ait genel gortintimler............cccoovvviieniiiiieniciecne 90
Sekil 4.59 B kalitesine ait tag yitkamanin renk 6l¢lim degerleri ........cccocvvvviiiiiiiiiiieiiieee, 91
Sekil 4.60 B kalitesine ait tas yitkamaya ait genel goriniimler............c.cccoovvniiicniicien 91



Sekil 4.61 A kalitesine A-B enzimine ait renk 6lgiim degerleri........oovvvieeiineiieneniesieins 92

Sekil 4.62 Enzim yikamanin A kalitesine ait numunelerin genel gorinimleri...............coc.... 93
Sekil 4.63 B kalitesine A-B enzimine ait renk olglim degerleri..........ccoovvveiiiiiiicniiiiiicnne 93
Sekil 4.64 B kalitesinin, enzim yikamaya ait genel gorintileri...........c.ccvvvviiniiiiieniniisienne 94
Sekil 4.65 A kalitesinin perlit yikamaya ait renk 6lglim degerleri........cocovvveiiiiiiiniiiiininee 95
Sekil 4.66 A kalitesine ait numunelerin perlit ytkamadan sonra goriinimii ...........cccoeeveennnen. 95

Sekil 4.67 ince perlit 40-50-60 dakika // iri perlit 40-50-60 dakika // siiper iri perlit 40-50-60

AAKIKE ... 96
Sekil 4.68 B kalitesine ait numunelerin renk 6lclim degerleri ........cocvvvvviiiiiiiieiiiie e, 97
Sekil 4.69 B kalitesine ait numunelerin perlit yikama sonucunda goriniimii...........ccccevvennene 97
Sekil 4.70. ince perlit 40-50-60 dk // iri perlit 40-50-60dk // siiper iri perlit 40-50-60 dk....... 98
Sekil 4.71 A kalitesinin regine yikamaya ait renk dlgiim degerleri........ccoovvivviciiiiiinieniienne 99
Sekil 4.72 A kalitesine ait numunelerin regine yikama sonucunda genel goriiniimleri ......... 100
Sekil 4.73 B kalitesinin re¢ine yikamaya ait renk dlglim degerleri.........ccoovvveiiiiiiiciinnnn 101
Sekil 4.74 B kalitesine ait numunelerin regine yitkama sonucunda genel goriniimleri......... 101

Sekil 4.75 A kalitesinin, A Enzimine ait islemsiz (A) ve Enzim yikama sicaklik

(B.40,C:50,D.60) Numune gorintimIeTi.........c.ueieeiuiiiieiiieiie e 103

Sekil 4.76 A kalitesinin, A Enzimine ait yikama siire (A:10,B:20,C:30) Numuneleri ve D:

1slemsiz ve B numunesi yakin ¢ekim karsilagtirmast ..........cocoeeviiiiiiiiiiiie e 104

Sekil 4.77 A kalitesinin, A Enzimine ait durulama Siiresi farki (A:10,B:15, C:20d) (D) B ve

C numuneleri yakin ¢ekim Karsilagtirmast .........occueeiiiiiiiiieiiiieiecee e 105

Sekil 4.78 A kalitesinin, A Enzimine ait disperator ve flotte orani etkisi A:3 g (1/10 flote) ,
R To I O £ i [0 (USSR 106

Sekil 4.79 A kalitesine ait B enziminin sicaklik degisimi (A.40,B:50,C:60) Numune

goriiniimleri ve D:60 Enzim A y1kama nUMUNESI ..........coovveiiiiiiieiiiieeecsee e 107

Sekil 4.80 Regine Yikama A kalitesi Kisglik 1(A)-2(B)-3(C)-4(D) Numunelerinin Yiizey

(€ (o q 11110911 (5w LT 108

Sekil 4.81 Recine Yikamanin A kalitesine ait Kislik 1(A)-2(B)-3(C)-4 (D) Numunelerinin

YUZEY GOTUNTMICTT ...t 109



Sekil 4.82 B kalitesinin Regine Yikama Siyah Kisik 1(A)-2(B)-3(C)-4(D) Numunelerinin

YUZEY GOTUNTMICTT ...t 110

Sekil 4.83 A kalitesinin iglemsiz (A) ve Tas yikama sicaklik 1-2-3 (B.45,C:55,D.65)

Numuneleri gorintim farklari ..o 111

Sekil 4.84 B Kkalitesi islemsiz (A) ve Tas yitkama 1-2-3 (45-55-65) Numuneleri Mikroskopik

GOTUNTIMLET. ..eiiitii ittt b et e e e be e et e e she e et e e e be e e nbe e naeeanbeenneas 112

Sekil 4.85 A kalitesinin 55 °C ‘de tas boyutu (A:2-4cm B:1-2 cm) ve eski Tas (C) islemsiz

Sekil 4.86 A kalitesi 55°C’de tas yikama siiresi farki A:10, B:25, C:15(1/10) D:1/8 flotte
1210 I 106 ) RSOOSR UR PR PPPPRR 114

Sekil 4.87 B kalitesine ait perlit Yikama Ince perlit ( A:40 —B:50 —C: 60 D: 60 -arka)

Numuneleri Mikroskopik gorliniimIer...........ccooviiiiiiiiiiiiiice e 115

Sekil 4.88 B kalitesine ait perlit Yikama stiper iri perlit ( A:40 —B:50 —C: 60 D: 60 -arka)

Numunelerin Mikroskopik gOrtintimleri........ccoocuveieiiieiiiiiiiieiie e 116

Sekil 4.89 A kalitesine ait perlit Yikama ince perlit ( A:40 —B:50 —C: 60 D: 60 -arka)

Numunelerin Mikroskopik gOriniimleri...........ccviviiieiiiiiiiieiiec e 117

Sekil 4.90 A kalitesine ait perlit Yikama siiper iri perlit ( A:40 —B:50 —C: 60 D: 60 -arka)

Numunelerin Mikroskopik gorinimleri.........ccccovvvviiiiiiiiiiiiii e 118

Sekil 4.91 A Kkalitesinin Ham( A) ve siiper iri perlit ile 60 dakika (B) yikamaya tabi

numunenin 6n ve arka yiiz karsilagtirmast .........coccoeiieiiiiiiii e 119

Sekil 4.92 A kalitesinin Ham ve siiper iri perlit ile 60 dakika islem gdrmiis numunenin yakin

CeKIM KarSIagtirmast . ..ceiueiiiiiiiiiii e 120

Sekil 4.93 B kalitesinin ham ve stiper ir1 perlit ile 60 dakika islem gérmiis numunenin yakn

CEKIM KATSIIASTITINAST .. vveiiiieeciiie et e e e e snb e e e snb e e e srneeans 121
Sekil 5.1 Dort farkli yikama tekniginde genel gorsel efektin degisimi..........ccccovvviiiiiiinnnnn 126

Xi



TESEKKUR

Yiiksek lisans 6grenim siiresince bilgi ve tecriibelerini 6zveri ile aktaran, tez siirecinde beni
yonlendiren, ¢alismalarimin dogru ilerlemesinde ve sonuglanmasinda zamanini ayiran

danisman hocam Prof. Dr. Ziya OZEK ’e sonsuz tesekkiirlerimi sunarim.

Tezde kullanilan kumaslarin tedarigini saglayan, deneylerin isletme sartlarinda yapilmasini
saglayan Tayeks tekstil A.S tesekkiir ederim. Isletme sartlarinda deneylerimin yapilmasini
yakindan takip eden ve bu siirecte yardimini esirgemeyen Tayeks tekstil bolu subesinin

fabrika miidiirii Tuncay Keskin’ e tesekkiirlerimi sunarim.

Yiiksek lisansa baslamam i¢in beni tesvik eden sevgili aileme, bu zorlu siirecin basindan
itibaren bana destek olan makine miihendisi esim Ugur SEN’e anlayisla ¢alismalarimin

bitmesini beklemelerinden dolay: tesekkiirlerimi borg bilirim.

Mayis 2019 Merve KARAKAYA SEN

Tekstil Miihendisi

Xii



1.GIRIS

Tarih boyunca ortaya ¢ikan degisik popiiler kiiltiir ikonlarinin 6nde gelenlerinden biri
olan denim benzeri kumaslarin ge¢misi 15 yy. a dek uzanir. Tiim tekstil tirinleri arasinda
denim kumasglar kadar genis kabul ve talep gdoren bir baska iiriiniin daha olmadigi rahatlikla
sOylenebilir. Denim kumagindan seri iiretimi 1850’lerde baslayan denim giysiler, 21.

yiizyillda 7°den 70’e her yastan ve her kesimden kadin, erkek ve ¢ocugun gardirobunda yer

alan hazir vazgecilemez bir giyim iiriinii haline gelmislerdir (ITKiB Genel Sekreterligi, 2012)

Farkli goriisler olmakla birlikte, denim kumaslarin Fransa’nin “de Nimes” kentinde
17. Yiizyll i¢inde iiretilmeye baslandigi ve dimi 6rgiiyle boyal1 ¢6zgili ve ekru atki kullanarak
dokundugu bilinmektedir. Ancak bundan ¢ok daha éncesinde 15.yiizyilda, italya’nin Genova
kantinde pamuk esasli kaba bir kumasin iki farkli renkte boyanmis ¢6zgii ve atk iplikleri ile
dokundugu ve liman is¢ilerinin is giysileri ile yelken bezi olarak kullanildig1 6ngdriilmektedir.
Indigo bitkisiyle boyanmasi nedeniyle “Bleu de Genes” (Cenova mavisi) diye adlandirilan bu
mavi pamuklu pantolonlar “blue jeans” kavraminin ve fenomeninin dogusuna onciilikk

etmistir. (Paul, 2015; Downey, 2014)

Ergonomik olarak tasarlanmis ve viicut formuna uygun sekillendirilmis denim
pantolonlar gelismis iiriin grubuna ornek olarak verilebilir ve giinlimiizde denim giysiler
sadece %100 pamuklu {iriinlerden olmayip, farkli efekt ve ozellikler saglamak ve giincel
trendlere uymak amaciyla elastan, poliamid ve polyester lifleriyle karisim olabilmektedir.
Yikama islemlerindeki gelismeler ve kullanilan kimyasallarin 6zellikleri arttik¢a, denim
kumaslarda degisik yikama cesitleri elde edilmistir. Denim mamuller 1970’li yillara kadar
yikanmadan yalnmizca hasil maddesi sokiilerek tiiketiciye sunulmakta, tiiketicinin kullanim
kosullarina gére zaman igerisinde kendine 6zgii renk ve asinma efektleri almaktaydi. Fakat bu
islemin zamanla olusmasi uzun bir siire¢ aldigindan denim {ireticileri bunu daha kisa siirede

yapabilmek amaciyla degisik yontemler gelistirmislerdir. (Toksoz, Mezarc16z 2013)

Tarihsel bir siirecten gecen denim, farkli yikamalar ve c¢esitli terbiye islemleriyle
gelistirilerek, form ve siislemelerle siirekli yenilenmektedir. “serge” olarak adlandirilan ve
(Hindistan'da yetisen) indigo fera bitkisinden elde edilen indigo boyar maddesi ile boyanmis
ve yiin karigimli bir kumas Fransa’nin (¢ok eski bir tekstil merkezi olan) Nimes kasabasinda
tiretilmistir. Bundan dolay: iiretilen kumas “Serge de Nimes” adiyla anilmis ve zamanla

Nimes dimisi anlamina gelen bu isim “denim” sdzcligiine dontismistiir (Paul, 2015).



Ayni donemlerde, Italya’daki denizciler basit bir kumastan iiretilen pantolonlar
giymekteydiler. Bu pantolonlara Italya’daki “Genoa kasabasindan gelen” anlamina gelen
“genes” denilmistir. Denim kumasi Amerika’ya ilk gotiiren kisi Christopher Colombus, Santa
Marina adli gemisinin (Fransa’da hazirlanan) yelkeninde bu kumasi kullanmistir. 18. y.y.’da
pamuk elyafindan dayanikli denim kumas {iiretilmistir. Yine ayni yy.da pamuk tarlalarinda
calisan kole isciler tarafindan dayanikli ve kolay yipranmadigindan dolayr denim kumaslar
is¢i kiyafeti olarak yaygin bir bigimde kullanilmistir. Jeans tarihi Levi Strauss olmadan
diistiniilemez; Levi Strauss, Jeans’i kesfeden kisi olarak bilinir. Levi 1847°de New York’a
ailesi ile gboc¢ etmis burada ticaret hayatina atilarak tecriibe kazanmis ve 1853’te San
Francisco’ya taginip bir malzeme diikkan1 agarak kuru gida ve top kumaslar satmaya
baslamistir. Kisa bir siire sonra denim kumasindan maden iscileri i¢in is elbisesi iliretmeye
baslamistir. 1873 yilinda Jacob Davis isimli bir terzi, miisterilerinden diktigi pantolonlarin
ceplerinin ¢ok ¢abuk yirtildigina iliskin sikayetler almaya baslamistir. Bunu 6nlemek igin
ceplerin dikildigi koselere metal perginler (rivet) ¢gakmis, boylece bu yogun gerilim noktalar
artik cok dayanikli hale getirmistir. Jacob Davis bu fikrinin ¢alinmasini dnlemek i¢in patentini
almaya karar vermis, fakat patent almak i¢in yeterli paras1 olmadigindan dolay1 Levi Strauss’a
gidip patenti almasi igin teklifte bulunur ve boylelikle ortak olurlar. ilk olarak 19.y.y.’da Levi
Strauss tarafindan dayanikli ig elbisesi olarak dikilen ve o gilinlerden giiniimiize kadar gelen
denim kumas, bugiin tekstilde rakipsiz konforu ve cekiciligi ile genis bir kullanim alani

bulmustur.

20 Mayis 1873’te resmi olarak patent alinmis ve bu tarih de jeans pantolonun dogum
tarihi olmustur. 1873 Levi Strauss Californiyali madenciler i¢in koyu kahverengi “Canvas”
tan ilk Jean tiretimini gergeklestirmistir. 1890’ larda Levi Strauss ilk Jean’ leri “501 indigo”
adi altinda tretmistir. Denim kumas, diinyaya 1940’larda 2.Diinya Savasi’nda Amerikan
askerleri tarafindan tanitilmistir. 1980’lerde blue jeans’in moday belirleyen 6nemli bir etken
oldugunu fark eden {inlii modacilar onu kendi stilleri ile liretmeye baslamis ve onlara kendi

markalarini vermislerdir.

Tiirkiye’nin denim ile tanigmasi ise II. Diinya Savasi sonralarina rastlamaktadir. Savas
sonrasi diinyanin stratejik bolgelerine kurulan Amerikan askeri iislerinden biri de Tiirkiye’de
konuslanmigtir. Amerikan askerinin {iniformalar1 yani sira sivil giyimde kullandig1 blue jeans
giysiler sayesinde, halk bu friinleri tanimaya ve ragbet gostermeye baslamistir. Talebi
karsilayamayacak kadar az olan tiriinlerin kullanilmislar1 bile ikinci el olarak askerlerden satin

alinmistir. Heniiz “yikanmis jeans” kavraminin olmadigi o yillarda, son derece sert tutumlu
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denim kumas; ancak uzun bir kullanim siireci sonucunda o tatli, herkesi pesinden kosturan,
denim mavisi goriiniimiini almaktaydi. Bu siireci hizlandirmak i¢in deniz kiyisinda taglamak,
tahta fir¢a ile fircalamak ve viicuda otursun diye denize pantolonla girmek gibi yontemler
denenmistir. 1940’lardan itibaren hazir giyim esyasi lreticileri i¢in basta silahli Kuvvetler
olmak iizere diger biliylik kamu kuruluslarinin personel giysisi ihtiyaglarini karsilamaya

yonelik agtig1 ihaleler, denim kumas pazarinin 6nemli bir boliimiinii olusturmustur.

Daha sonraki yillarda Tiirk blue jeans’ine marka olarak soyadini veren Muhtesem Kot,
Avrupa’ya yaptigi bir gezi sirasinda blue jeans ile karsilasmistir. ABD’de kovboylar ve tarim
iscileri tarafindan giyilen bu triinlerin, Tiirkiye’de de is¢i ve kdyliiniin giyebilecegi saglam,
rahat ve bakimi kolay bir pantolon olabilecegini diisiiniip blue jeans iiretimine baglamistir.
“Kot” bir marka olarak 1958 yilinda tescil edilmistir. Boylece Muhtesem Kot un girisimiyle
blue jeans, yaklasik yiizyil sonra Tiirkiye’de de iiretilmeye baslamistir. Bu yillardaki kot
pantolonlar, giiniimiiziin “blue jeans”leri gibi bir moda {iriinii niteligine heniiz sahip
degillerdi. Giiniimiiziin trlinlerini andirmakla birlikte benzere goriiniimlerde degildiler;
¢linkii denim kumasi dogal yollardan elde edilen “indigo” boyar maddesi ile boyali iplikle
dokunmadigindan yikanma ve asmma sonucu rengi acilmamakta ve hep koyu lacivert
kalmakta, sadece zamanla giinesin etkisiyle sararmaktaydi. Ulkemizde, indigo yerine naftal
boyayla blue jeans kumast Akfil firmasi tarafindan iretilmeye basladiginda ise {iretim
kapasitesi ihtiyacin % 10’unu bile karsilayamiyordu. AKfil, naftal boyayla indigo efektini tam
olarak yakalayamasa da ‘“Naftalli indigo” ad1 altinda satis yaparak piyasada yer almigtir. Blue
jeans talebinin hem i¢ pazarda hem biitlin Avrupa’da patlamasi1 ve i¢ pazar i¢in istenilen
oranda kumas bulunamamasi, liretimi diistirmemek i¢in dis pazara yonelmeyi giindeme

getirmistir. (Cuvalc1 2016)

Tekstil sanayinde 80’11 yillarda yapilan biiylik atilim, denim iiretimine de yansimis ve
bir¢ok uluslararasi markanin, tiretimlerini Tiirkiye’ye kaydirmasiyla baslayan ihracata yonelik
blue jeans tiretimi biiyilik bir artis kaydetmistir. Birgok uluslararasi hazir giyim kurulusunun
ekonomik ve kaliteli iiretim kosullar1 arayisinda, kendileri i¢in ayn1 zamanda bir pazar da olan
Tirkiye’yi tercih etmesi kaginilmaz olmustur. Bu gelismelere paralel olarak tekstilin her kolu
bir anda gozde sektor oluvermistir. Ama tekstildeki patlamanin nedeni; gelisen teknolojik
altyap1 ve birikim ile bu firmalarin pazarlama politikalarinin basarisindan degil, Tiirkiye’nin,
Avrupa’ya yakinligini cografi bir avantaj olarak degerlendirmesinden de kaynaklanmaktadir.
Endiistriyel tiretimde ¢esitli unsurlarin yani sira tedarik siiresinin kisa olmasi da ¢ok 6nemli

oldugu i¢in, talep edilen kapasiteye ve kalite standartlarina uyum saglayabilen sanayiciler, hig
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zorlanmadan ihracata yonelik liretim yapabilmislerdir. Tiirkiye tekstil sektorii denim kumasg
tiretimi alaninda diinyanin sayili tedarik¢i iilkesi konumuna, hem kapasite hem de kalite

diizeyi itibariyle ulasmay1 basarmistir.

Genel olarak tekstil malzemeleri ve kullanilan kimyasallarda yasanan gelismeler ile
denim yikama ve efekt verme iglemlerinin ¢esitlendirmesi sonucunda ¢ok farkli 6zelliklerde
denim f{iriinleri elde edilebilmektedir. Yaklagik 1970°’1li yillarda baslayan denim yikama
teknikleri kapsaminda yas islemlerin yaninda ¢ok farkli kuru efekt verme teknikleri de
kullanilmaya baslamistir. Farkli yikama tekniklerinin uygulanmasi, dogal olarak kumaslarin
gorsel ve fiziksel ozellikleri tizerinde Onemli degisikliklerin olugmasina yol agmaktadir.
Ozellikle farkl1 yikama islemlerinin kumaslarin fiziksel ve mekanik dzellikleri iizerine etkileri
konusunda c¢ok sayida akademik g¢aligma yapilmis ve literatiirde yer almistir. Beklendigi
lizere, uygulanan iglemler kumasin genel mekanik &zelliklerini olumsuz yonde etkilemekte

ama genelde daha iyi bir tutum ile farkli gériiniimler elde edildigi bilinmektedir.

Bu calismada, yikama islemi degiskenlerinin mekanik o6zelliklerden oOte, renk ve
goriiniim kapsaminda denim kumasglarin genel efektini nasil etkiledigi tizerine odaklanilmistir.
Literatiirde, bu tiir ¢alismalarin sinirlt olmast nedeniyle; yikama siireci degiskenlerinin gorsel
efekt iizerindeki etkileri analiz edilmis ve Ozellikle tekrarlanabilir efektlerin elde edilmesinde
bu ¢alisma sonuglarinin genel literatiire katki saglayacag: diisiiniilmiistiir. Tas, perlit, enzim
ve regine yikama yontemleri kapsaminda iki standart ticari denim kumasi iizerinde proses
degiskenlerinin etkileri analiz edilmistir. Deneysel ¢alisma sonuglari, geg¢miste yapilan

arastirma bulgular cergevesinde degerlendirilmistir.



2. KURAMSAL TEMELLER
2.1 Denim Kumaslar Hakkinda Genel Bilgi

Denim kumas yiizyillar 6nce kullanilmaya baglayan fakat hala popiilerligini
kaybetmeyen bir kumas tiirlidiir. Denim kumasin en belirgin 6zelligi; ¢6zgil ipliginin indigo
boyar madde ile boyanmis, atki ipliklerinin ise boyanmamis yani ekru olmasidir. Denim
kumas ile blue jeans halk arasinda es anlamli sozciiklermis gibi algilansa da; aslinda
farklidirlar. Blue jeans denim kumaslardan tiretilmis basta pantolon olmak iizere tiim giysilere
verilen genel ve evrensel bir isim olmustur. Denim kumas ise; spor giyim ve blue jeans
yapiminda kullanilan gorece kaba, dayanikli ve bakimi kolay bir kumas tiirii olup genellikle
tek kat %100 pamuk ipliginden iiretilenleri tercih edilir. Denim kumaslar; indigo boyar
maddesi ile boyanmis iplikler degisik dokuma kumas orgiileri ile dokunsa da klasik denim
kumaglar1  Orglisii gabardin olarak adlandirilan dimi Orglisii  ile iretilmektedir.

http://www.denimkumas.net/denim-kumas-nedir.htm

Sol (S) yollu dimi 6rgiilii kumaslar, sag yollu (Z) dimi kumaslara gére daha yumusak
olur. Genellikle denim kumaslarda kullanilan iplikler Z biikiimlidiir. Tercih edilen 6rgii sol
(S) yollu dimi 6rgii olur ise iplik tizerindeki biikiim ile 6rgii ters yonlii olacagindan iplikteki
biikiim kaynakli gerilim azalir ve biikkiim ag¢ilir. Bu durum da dokunan kumasin yumusak
olmasina yol acar. Sag (Z) yollu dimi orgiisiiniin tercih edilmesinin nedeni ise daha az esneme

yapmasidir. http://www.denimkumas.net/denim-kumas-nedir.htm

Kumagin yiizeyinde hem 6rgii geregi hem de siklik acisindan ¢6zgii ipliklerinin yogun
olmasindan dolayi, kumas goriinlimiine ¢ozgl ipliginin rengi hakimdir. Denim kumaslar
indigo boyar maddesi nedeniyle diger klasik dokuma kumas tiretimlerinden farkli bir proses
izlenerek iiretilirler. Bu farklilik genelde dokuma hazirlik dairesinde kendini gosterir. Iplikler
halat halinde veya ¢6zgii halinde indigo boyar maddesi ile boyanir, hasillanir ve dokumaya

gondertilir.

“Yasayan renk” olarak anilan indigo boyar maddesi giiniimiizde sentetik olarak
iretilmekte ve bu boyar madde ile boyanmis mamuliin zamanla ve yikamayla renk degistirip
beyazlamasini saglamaktadir. Denim dokumacilifinda ilk yillarda ring ipligi kullanmilirken,
giiniimiizde biiyiik oranda rotor ipligi (OE) kullanimu tercih edilir. Bunlarin disinda fantezi ve
0zel ipliklerin kullanildig1 denim kumaslar1 da bulunmaktadir. Piyasada farkli adlar verilerek
anilan birgok denim ¢esidi mevcuttur. Bunlarin bazilar1 sunlardir; Natiirel Denim; ¢ozgii ve

atki iplikleri boyanmamis olan kumastir, Antik Denim; 19.y.y. sonlarinda atki ve ¢ozgii
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iplikleri ring ipligi olan mekikli tezgahlarda dokunan denim kumastir. Glinlimiizde ayni etkiye

sahip kumas olduk¢a zor bulunmaktadir. http://www.denimkumas.net/denim-kumas-

nedir.htm

Fish Net Denim: ¢ozgiisii ve atkist santuklu Ring iplikten dokunan kumastir. Stretch /
Lycrali Denim: Pamukla, elastik karakterli lycra ipliklerinin biikiimiinden olusan atki iplikleri
ve %100 pamuk ipliginden {iretilen ¢6zgi ipliklerinden dokunan kumastir. Denim kumaslarin
tanimlanmasinda agirlik birimi olarak ounce/yrd2 kullanilmaktadir. Metrik sisteme gore
karsiligt 1 ounce/yrd2 = 33,91 g/m2’dir. Denim kumaslarinin birim agirliklart kullanim
yerlerine gore 3,5 - 16,5 0z/yd2 (118 — 560 g/m2 ) arasindadir. Denim kumaslarda kullanilan
agirlik birimi oz (ounce), kumaslarin gruplanmasinda ve kullanim alaninin belirlenmesinde de

yardimc1 olur. Bunlara 6rnek olarak asagidaki grup verilebilir:

» 450z-750z (127,5-212,5 g) Denim: Gomleklerde kullanilan denim kumasidir.
» 90z-13,50z (255- 383 g) Denim: Yazlik pantolonlarda kullanilan denim kumasidir.
» 14 0z - 150z (397- 425 g) Denim: Pantolon ve montlarda kullanilan denim kumasdir.

2 (154

Denim kumaslar diinyada “jeans”, “blue-jeans”, “jeans wear” ve ‘“‘sports wear” gibi
isimlerle ifade edilmektedir. Tiirkiye’de ise farkli bir sekilde, denim kumasa “kot” kumas ve
denim kumastan dikilmis pantolona da “kot pantolon” denilmektedir. Denim ile ilgili
tanimlardaki bu kavram karigikligin1 giderebilmek i¢in hepsinin ayri ayri1 tanimlart ve

aciklamalar1 yapilmistir.

Jeans terimi; Genoa limani gemicilerinin ve diger sanayi is¢ilerinin giindelik olarak
giydigi yipranmis mavi pantolonlardan tiiremistir. Jeans ylizeyde ¢ozgili veya atki ipliklerinin
egemen oldugu D 2/1 Z veya D 3/1 Z dimi orgiilii, saglam iplikler ile dokunan ve degisik

renklerde boyanan, agir pamuklu kumaslara denir.(Ozdemir 2006)

Blue-jeans; Cozgii ipliklerinin indigo boyar maddesi ile mavi renge boyandigi, atki
ipliklerinin boyasiz, D 2/1 Z veya D 3/1 Z dimi 6rgii ile dokunmus, saglam, agir pamuklu

kumaslara ve bu kumaslardan yapilmis pantolonlara denir.

Jeans-wear; Jeans tipi kumaglardan yapilmis pantolon, gomlek, etek, yelek ve ceket gibi

giysilere denilmektedir.

Sports Wear; Spor giyim, rahat giyim veya serbest zaman elbisesi olarak anilan her tiirli

giysiye denilmektedir.

Denim kumasin genel 6zellikleri asagida maddeler halinde listelenmistir:
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9.

Denim kumaglarinin ¢6zgii ipligi indigo boya veya siilflir boyalarla boyanmis pamuk
ipligidir.

Atkr ipligi ise boyanmamis, ekru pamuk ipligidir. Bu atki iplikleri daha sonra
boyanabilir.

Cozgiti ipligi atki ipligine gore daha ince ve yiiksek biikiimliidiir.

Denim kumas, genelde ¢ozgii yilizeyli dimi orgiileri ile dokunur. En ¢ok 2/1 ve 3/1
¢Ozgii dimileri kullanilir.

Kumas orgiisiinden dolayr én ve arka yiizleri farklidir. On yiizde boyali ¢dzgii
iplikleri, arka yiizde de ekru renkte atki iplikleri belirgindir.

Denim kumaglarin pH degeri 8-10 arasinda olmalidir.

Isik hasligi 4, ter haslig1 5, siirtiinme hasligi boyalilarda en ¢ok 3, bunun disindakiler
de ise en ¢ok 5 olmalidir.

Cekmezlik degeri atki ve ¢ozgii yonlerinde en ¢cok % 2-3, gerilme toleransi ise % 1
olmalidir.

Denim kumaslar1 belirli bir dikim kolayligina da sahip olmalidir. (Cakir 2010)

2.2. Denim Kumas Cesitleri

Denim kumaslar1 genel renk karakteristikleri ve yapisal 6zelliklerine gore asagidaki siniflara

ayirip tanimlamak miimkiindiir. (Ozdemir ve Duran, 2006)

2.2.1 Mavi Denim: Cozgiisii indigo boyarmaddesiyle maviye boyanmis ve atki ipligi

beyaz, ¢6zgii dimisi seklinde dokunmusg kumastir.

2.2.2 Siyah Denim: Cozgiisii iplik halinde siyaha boyanmis veya kumas halinde siyaha

boyanmig denim cinsidir. Kumas veya parca halindeki siyah boyamalarda kiikiirt

boyarmaddeleri kullanilmaktadir. (Ozdemir ve Duran, 2006)

2.2.3 Basit Renkli Denim: Temel renklerde boyanmis denim kumaslarin iiretiminde

reaktif boyarmaddeler kullanilmaktadir, fikse islemi i¢in soda kullanilmaktadir.
Fikse islemi ardindan durulama, asitleme ve sabunlama adimlar

gerceklestirilmektedir.

2.24 Cok Renkli Denim: Cok renkli ¢ozgii iplikleri klasik indigo ile boyanmis ¢6zgii

ipliklerinin kiikiirt boyarmaddeleriyle boyama islemine alinmas ile iiretilmektedir.

2.2.5 Cift Tarafli Denim: On ve arka kumas yiizleri farkl1 iki degisik boya grubu ile

0zel metotlarla boyanarak veya basilarak renklendirilmis denim cinsidir.



2.2.6

2.2.7

2.2.8

Renklendirme islemi kumas halindeyken yapilabildigi gibi, atki ve ¢ozgi
ipliklerinin farkli renklerde boyanmasiyla da yapilabilmektedir.

Ring Efektli Denim: Atkis1 ve/veya ¢ozgiisii ring iplikten dokunmus denim
kumaslar i¢in kullanilan bir ifadedir. Sadece ¢ozgiisiiniin ring olmasi durumunda
yikama sonrasinda mamul iizerinde boyuna ¢izgili bir efekt elde edilmektedir. Atki
ve ¢ozgii ipliklerinin her ikisinin de ring olmasit durumunda yikama sonrasinda
hem atki hem de ¢6zgii yoniinde ¢izgili bir efekt elde edilmektedir.

Stre¢ Denim: Yapisinda elastan iplikler igeren denim cinsidir. Bu denimler,
kumas eni yoniinde elastikiyete sahiptirler.

Asmdirilmis Indigo Denim: indigo boyanmis kumasm asindirma pati ile
basilarak, desene gore zemin boyarmaddesinin tahrip edilmesi ile elde edilen

denim kumaslardir.

2.3. Denim Kumaslarin Uretimi

Denim kumaslar, bugiin ¢cok farkli kullanim alanlar1 i¢in farkli 6zelliklerde iiretilmektedirler.

Denim kumaglarin en belirgin 6zelligi, ¢6zgii ipliklerinin indigo boyali atki ipliginin beyaz

olmasidir.

Ring
ipligi

!

Iplik {iretimi Cozgi Bele Terbiye Kalite
™ > > Kontrol

Hazirlama

' X
Open l [Imek bovama
end
Cozgii ipliginin
Acik en bovama
boyanmasi

—‘ Halat boyama

> Hasillama

Sekil 2.1: Denim Kumas Uretimin Islem Kademeleri



Klasik denim dokumasi gabardin olarak gabardin olarak adlandirilan 3/1 Z dimi olup,
kumasin yiizeyinde doku yapmasindan dolay1, ¢dzgii hakim oldugundan mavi renk, tersinde
ise atki hakim oldugundan beyaz renk goriinmektedir. Denim kumaslarin ¢6zgii iplikleri atki
ipliklerinden daha ince ve daha fazla biikiimliidiir. Cozgii siklig1' hafif gramajli kumaslarda 24
tel/cm iken, kumas gramaji arttikga; 27 tel/cm'e kadar artmaktadir. Atki sikligi ise hafif
kumaglarda 15-16 tel/cm iken, ¢ok agir kumaslarda ise 18 tel/cm'dir. (Sahin 2017)

Denim kumaslarin iiretiminde 6nemli olan ve TSE 2791'de verilen diger yapisal 6zellikler

sunlardir:

Denim kumasglarin metre-tiil agirliklarinin 271 g/m’den baslayip 466 g/m' ve daha
yukarisina kadar ¢ikmaktadir. Kopma dayanimi ¢ozglide 356-801 N, atkida ise 178-3 12
N'dur. Yirtilma dayanimi ise; ¢ozgii yoniinde 18-51 N, atki yoniinde ise 13-1 8 N'dur.
Yikamadan sonra boyut degisiminde gramaj fark, olmaksizin en ¢ok % 3 olmasi

gerekmektedir (TS 279 1,2003).

Denim kumaslar, yapilarindaki ipligin ¢esidine, kumas yapisindaki degisimlere gore
cesitlere ayilmaktadir. Denim kumaslarda hem ¢6zgii yoniinde hem atki yoniinde open-end ya
da ring ipligi kullanilabildigi gibi ¢6zgii veya atkisindan birinde ring digerinde de open-end
ipligi kullanilabilir. Ring ipliginin ¢6zglide kullanilmasi tercih edilir. Kumas yapisindaki
degisikliklere gore denim kumaslarda ¢ozgii ipliginin mavi, siyah vb. indigo boyalarla
boyanmasi veya kumas yapilarina elastan dahil edilerek stre¢ denim c¢esidi elde edilebilir.
Ayrica bunlarin disinda denim kumaslarin agirliklina gore de hafif, orta, agir, ¢cok agir olmak
tizere dort grupta smiflandirmak miimkiindiir. Buna gore hafif ve orta gramajli denim
kumaslar gomlek, yelek, bluz, agir ve cok agir denim kumasglar ise pantolon ve ceket

yapimimda kulamim alanina sahiptir.

I PAMUK I
HARMAN HALAC HARMAN HALLAC
TARAK TARAK
CERICER I CERICERII
FITIL OPEN END
RING IPLIK MAKINESI
BOBIN MAKINESI IPLIK

Sekil 2.2 Iplik Prosesi



Denim kumas, cogunlukla %100 pamuk ipliginden iiretilmektedir. Glinlimiizde pamuk
lifi disinda polyester, keten, bambu, viskon da denim iiretiminde kullanilmaktadir. Ayrica
elastomerli iplikler bilhassa elastik denim {iretiminde atki ipligi olarak kullanilmaya
baslanmig ve gittikge yayginlagsmistir. Bunlar disinda: Modal veya Lyocell karigimli
ipliklerde denim kumas fretiminde kullanilmaktadir. Giliniimiizde denim piyasasinda
genellikle Ne 5 ile Ne 30 numara araliginda pamuk iplikleri kullanilmaktadir. Rotor ipliginin
denim iiretimindeki payr % 25 civarindadir. Open-end, Ring, Compact ve diger ipliklerin

(elastomerli, iplik vb.) liretim miktar1 ise % 75 civarindadir. (Ayyildiz 2012)

Cozgii hazirlama ve boyama denim iiretimin en énemli ve en kritik boliimiidiir. Indigo
boyama bu boliimde olmaktadir. Bu boliimdeki cesitli boyama ve hasil teknikleri, boya ve
hasil regeteleri boyamadaki reaksiyon ve oksidasyon siireleri yalniz boya kalitesini degil
sonraki biitiin asamalardaki iiretim ve kaliteyi de etkilemektedir. Bu da sonucu olarak denimin
goriintlisiinli ve kalitesini belirlemektedir (Nef, 1996). Cozgii hazirlama boliimiinde 6ncelikle
halat sarma igleminden sonra sirasiyla, '¢6zgii ipliginin boyanmasi, halat agma ve hagillama

islemleri ile ¢6zgii dokuma islemi i¢in hazir hale gelir.

Indigo, orjinali ‘‘indigofera tinctoria’’ bitkisinin yapraklarindan iiretilen bir
boyarmaddedir. Dogal indigo, Afrika, Hindistan, Endonezya ve Cin’de bulunmus ve
tarth boyunca kullanilmistir. (Sahin 2017)

Sekil 2.3.indigo Bitkisi

Kaynak: http://www.bitkiler.co/2016/10/civit-indigofera-tinctoria.html

Civit Anavatant Hindistan olan bir bitkidir. 2 metre boylanabilmektedir. Cicekleri
pembedir. Bitki eski donemlerden beri indigo ad1 verilen mavi renk boyanin elde edilmesinde

kullanilmistir.
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Gilinlimiizde ¢ivit mavisi denilen renk Civit bitkisinin yapraklarindan elde edilir. Bitki
ciceklenmeden Once dallart kesilir ve iist liste getirilerek 50 derece suya batirilir. 2-3 saat
icinde boya ¢ikmaya baglar, baska bir kaba aktarilir ve saflastirilir. Eskiden boya fermente
edilerek elde edilmekteydi, ancak giinlimiizde bu yontem gilcliikler nedeniyle yerini
hidrosiilfit mordanimna birakmistir. Civit bitkisi baklagiller familyasinin bir iiyesidir.
Boyacilikta kullanilmasini tarihi ¢ok eskiye en az 5 bin yil 6ncesine dayantyor. Eski Misir'da
Teb kentinde kumaslar1 ve mumyalarin bezlerini boyamak i¢in kullanildigi bilinmektedir.
Sonralar1 ortaya kimyasal boyalarin ¢ikmasiyla ¢ivit eski 6nemini zamanla kaybetmis ancak

tamamen yok olmamistir. Glinlimiizde blue jeans boyamalari i¢in hala ¢ivit kullanilir.

Indigo boyarmaddesi suda ¢dziinmeyen bir yapiya sahiptir. Suda ¢dziiniir hale gelmesi
ancak alkali ve indirgen ortamda miimkiin olmaktadir. Suda ¢6ziinen bu yapiya "sodyum
16yko (leuco) indigo" adi verilmektedir. Indigonun yapisindaki Kromofor gruplar (C=0)
indirgendiginde reaksiyon bir renk degisikligi ile yiiriir. Mavi renkli indigo, sodyum 16yko
bilesigine indirgendiginden ¢ozelti sar1 renkli olur. Sar1 renkli bu bilesik seliiloz tarafindan
cekilerek lifleri boyar ve daha sonra havadaki oksijeni ile tekrar yiikseltgenerek mavi renkli

indigoya doniistir.

HALAT BOYAMA

CILE BOYAMA SLASHER BOYAMA

BOBIN BOYAMA KOPUK BOYAMA

LEVENT BOYAMA LOOP BOYAMA

Sekil 2.4 Boyama Y ontemleri

Cozgt ipligi boyandiktan sonra denim kumaslar hasillama islemine tabi tutulurlar. Bu
islem diger dokuma kumaslarin ¢ozgilisiine uygulanan islemler ile benzerdir. Cozgl ipligi
hasillandiktan sonra dokuma islemi i¢in dokuma makinesine gonderilir. Denim dokumada
mekikeikli ve hava jetli tezgahlar kullanilabilmektedir. Bu tezgahlarda denim kumaslar, diger

kumaslar gibi dokunurlar.
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Bugiin, denim kumas dokumasinda gecerli olan ii¢ atki atma sistemi vardir. Bunlar;
projektilli (mekikgikli) atki atma sistemi, rapierli ve hava jetli atki atma sistemidir.
Giliniimiizde denim dokuyan yaygin makine markalari; Itema (Sulzer), Picanol, Dornier,

Tsudokoma, Toyota ve digerleridir.

Dokuma o6ncesinde hazirlik islemlerinden biri olan taharlama islemi mutlak
yapilmalidir. Tahar; ¢6zgii ipliklerinin, desen raporuna uygun olarak ayni1 hareketleri
yapabilmek iizere gruplandirilmalar1 igin giicii ¢ergeveleri lizerindeki giicii tellerinden,

lamellerden ve tarak disleri arasindan gegirilmesi islemidir.
Denim kumaglarin en ¢ok kullanilan dimi 6rgiisiiniin disinda

1. Saten
2. Bezayagi
3. Fantezi ve jakarh orgii yapilar1 da kullanilmaktadir. (Sahin 2017)

2.4 Denim Kumaslarda Yikama Cesitleri

Yikama islemlerindeki gelismeler ve kullanilan kimyasallarin 6zellikleri arttikga,
denim kumaslarda degisik yikama gesitleri elde edilmistir. Denim mamuller 1970’1i yillara
kadar yikanmadan yalnizca hasil maddesi sokiilerek tiiketiciye sunulmakta, tiiketicinin
kullanim kosullarina goére zaman igerisinde kendine 6zgii renk ve asinma efektleri almaktaydi.
Fakat bu islemin zamanla olusmas1 uzun bir siire¢ aldigindan denim iireticileri bunu daha kisa
siirede yapabilmek amaciyla degisik yontemler gelistirmislerdir. Bu yikama yontemleri
igerisinde caligma kapsaminda yapilanlar1 asagida kisaca agiklanmistir. ’Tokséz, Mezarci6z
2013)

Son birkag yila kadar parca yikama denince akla gelen, siyah veya mavi indigo boyali
denim mamullerin yikanmasiydi. Giiniimiizde ise yikama; hemen her tiirlii hazir giyim
mamulii i¢in uygulanabilen ¢ok farkli, degisik goriiniim ve tuselerin elde edilebildigi bir
sektor haline gelmistir. (Rai, 2009)

Denim giysilere uygulanan yikama islemlerini asagidaki gibi 6zetleyebiliriz:

Kuru islemler

e Zimpara

e Kumlama (Sand blasting)

e Eskitme-Yipratma
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¢ Kil¢iklama
o Lazer

¢ Recine (Kaplama)
Yas Islemler

e On yikama (Has1l sokme)

e Tag/Enzim yikama

e Agartma — Sodyum hipoklorit agartmasi — Potasyum permanganat agartmasi —
Enzimatik agartma — Ozon agartmasi

e Tint islemi

e Yumusatma
2.4.1 Rinse Yikama

Klasik bir denim yikama prosesinde kurutma Oncesi yapilan son islem adimidir.
Yumusatma ile iiriin lizerinde istenen tuse efektinin verilmesi saglanir. Bunlar1 saglamak
icin ise, cesitli kimyasal maddelerden yararlanilir. Kullanilan yumusatict maddeler, kumasin
belirli bir yumusaklik ve dokiimliiliigi sahip olmasini saglar. Sisirici ve kayganlik artiric

etki gosterebilirler. (Mezarc16z, Toksoz, 2013)

Bu yikama ¢esidinde iirlinler soguk ya da ihik suda ~ 25-50 ° C arasi, kisa ya da orta
streli 2-15 dakika olarak yikanir. Yikama sirasinda banyoya dispergator, islatici, kirik
onleyici, hasil sokiicli ya da yumusatici gibi maddeler verilebilir. Yikama sonrasinda zemin
rengi kuru haline gére daha mavi olacaktir. Eger dikis kenarlarinda ve denim fiiriinlerin

yiizeyinde yikama efekti istenmiyorsa denim liriinler tersten de yikanabilir. (Atav,2017)

Durulama yapilan denim iriinlerde kuru ve yas hasligina dikkat edilmesi gerekir.
Durulama sonrast banyoya gegen ve yeteri kadar uzaklastirilmayan fikse olmamis indigo
boyarmaddeler denim {irlinlerin iizerine ¢ekerek geri boyamaya neden olabilir ve bu durum
stirtme haslhiklarinin diismesine neden olabilir. Bu nedenle durulama yapilan denim

iirlinlerde banyoya indigo fiksatorii de eklenmesinde fayda vardir.
2.4.2. Enzim Yikama

Enzim yikama daha canli ve yipranmamis jean eldesi icin, enzimlerin kullanildigi
yikama prosesleri biiylik Oonem tasimaktadir. Boylece denim {iriinlerin omrii de artmis

olmaktadir. Denim yikamasinda enzimlerinin kullanimi ile hem eskimis havasi veren etkiler
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hem de moda olan yikama etkileri elde edilebilmektedir. Bu sayede terbiyeciler i¢in daha
koruyucu yeni calisma bi¢imleri ortaya ¢ikmis olmaktadir. Denim iiriinlerde boya sokme
amaciyla (enzim ile tag yilkama ya da sadece enzim ile yikama prosesinde) kullanilan enzim
‘seliiloz’ enzimidir. Bio-parlatma (enzimatik tiiy dokme) isleminde daha ¢ok asidik seliilozlar
tercih edilirken, denim kumastan mamul iirlinlere uygulanan enzimatik tag yitkama prosesinde
veya tag kullanilmaksizin sadece enzim ile gerceklestirilen yikamalarda noétral seliiloz

enzimleri tercih edilmektedir. (Mezarci6z, Toksoz, 2013)
Asidik seliilozlar,

* 45-55°C’de ve 4,5-5,5 Ph araliginda maksimum etki gosterirler. Ph 6’ya c¢ikildiginda ise,

renk sokme etkisi %40’larin altina diismektedir. (Mezarc16z 2013)

* Denim iiriinler iizerinde, kisa bir zamanda etkili bir renk sokiimii gergeklestirirler.
* Geri boyama problemi s6z konusudur.

Notral seliilozlar,

* 50-60°C ‘de ve 6-8 Ph araliginda maksimum etki gosterirler. En biiyiik etkiyi pH 6’da
saglamakla birlikte, Ph 7-7,5 arasinda renk sokme etkileri %90’larin iizerindedir. (Mezarci6z

2013)

* Denim triinler lizerinde asidik seliilloza gore daha uzun siirede ve daha az etkili bir renk

sokiimii gerceklestirirler.
* Geri boyama problemi yoktur.
* Asidik seliiloza gore tekrarlana bilirligi daha yliksek seviyelerdedir.

Denim {riinlere isletmelerde uygulanan en yaygin yikama bi¢cimi ponza tasi ve enzimin

birlikte kullanilmasidir.

Enzim/tas yikama islemlerinde hem tas kullanim oraninin azalmasi sayesinde tas
kullaniminin getirmis oldugu dezavanjlarin bir kismi engellenmekte, hem de seliiloz
enziminin sagladig1 avantajlardan yararlanilmaktadir (Cakir, 2010). Denim mamuller, seliiloz
enzimi ve ponza taslari ile birlikte 15°—60° yikanarak yillardir kullaniliyormus gibi bir

goriiniim kazanmaktadir. Enzim/tas yikamanin avantajlari:

e Yikama stiresinin kisalmasi

e Yiksek kontrast
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e (Canli ve parlak renkler
* Yiizeysel aginma

¢ Yikama makinesinde diigiik yipranma seklinde siralanabilir. (Cakir, 2010)

Cizelge 2.1. Asidik Ve Notral Seliilozlarin Birbirine Gore Avantaj Ve Dezavantajlari

Asidik ve Notral | Asidik seliiloz Notral seliiloz
seliilozlarin birbirine gore avantaj

ve dezavantajlart

Avantaj e Daha kisa islem| e Daha giivenli yikama
siiresi e Daha az geri boyama
e Daha ekonomik e Ph’a daha az
e Daha hos tutum duyarlilik

e Diistik tiiylenme

Dezavantaj e Mukavemet e Maliyeti
diistisiinde risk e Daha uzun islem
e Daha ¢ok geri stiresi
boyama
e Ph kontrolii
gerekliligi

2.4.3. Tas Yikama

Uriin iizerinde istenen eskimis veya yipranma efektleri rengi bu boliimde
gerceklesmektedir. Buradaki efektler, iirlinlerin makineye ve kendi aralarindaki
stirtlinmelerinden olusabilecegi gibi, bunlar i¢in yardimer kimyasal olacak seliiloz
enzimleriyle de saglanabilir. Ayrica isletmelerde mekanik siirtiinme etkisini artirmak
amaciyla ponza tas1 da kullanilir. Efekti ¢cok fazla olan bir {irlinde ise enzim ve tas birlikte
kullanilmaktadir. Taslama isleminin amaci denim iiriinlerin uzun siire giyilmis ve bircok kez
yikanmig yikanmis efekti kazandirmaktadir. Denim kumaglarin efekti islem siiresi ile

degisme gosterir.

Taslama i¢in genellikle ndtral seliiloz enzimleri tercih edilirken tiiylenme giderme ve

parlak goriintii elde etmek i¢in asit seliilozlar tercih edilir.
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Taslama islemi 3 farkli sekilde yapilmaktadir.

» Sadece ponza taglari ile taglama
» Sadece enzim ile yikayarak tas efekti elde edilmesi

» Ponza tag1 + enzim kombinasyonu ile taglama

Ponza, gozenekli yapisi, hafifligi, yliksek izolasyon etkileri ve atmosferik sartlara
olaganiistii direnci nedeniyle insanoglunun kullana geldigi en eski yapi1 malzemelerinden
birisidir. Volkanik taslardir. Volkan patlamasi sonucu lavlarin aniden sogumasi ve lav

icindeki gazlarin aniden buharlasmasi sonucu olugmaktadir.(Cakir.2010)

X

F
)

Sekil 2.5. Ponza Tas1

Tekstil sektoriinde, denim kumaslara yumusaklik ve ¢ekicilik kazandirilmasi ig¢in 20
seneye yakin bir siiredir tas yikama prosesi uygulanmaktadir. “Stone —Wash” olarak
adlandirilan bu islem oncelikle Amerika ve Avrupa da gelismis daha sonra bu kumaslari
iireten diger iilkelerle birlikte {ilkemizde de yaygmlasmigtir. Ulkemiz ponza ihracatmin
onemli bir kismint “tekstil ponzas1” olarak adlandirilan iyi kalitedeki bu ponza tiirii teskil
etmektedir. Nevsehir, Kayseri, Van yorelerinde iiretilen tekstil kalitesindeki ponza basta
Amerika Birlesik Devletleri olmak iizere, Fransa, Almanya, Hong Kong, Fas, Tunus gibi
iilkelere ihra¢ edilmektedir. Ihracatinin % 40’11 tekstil sektdriinden yapan iilkemiz,
diinyanin 6nde gelen denim kumas tireticileri arasinda olmasi nedeniyle tekstil kalitesindeki
ponza tiikketimi i¢ pazarda da 6nemli bir yer tutmaktadir. Ponza tasi, kum gibi asindirici

materyaller, kumas yiizeyinde mekanik bir asinma saglar ve ¢ozgii ipliginin (st
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tabakasindaki boyarmaddenin asinma yoluyla wuzaklastirilmasin1  saglamaktadirlar.

(Cakir.2010)
Ponza tasinin yapisini olusturan kimyasallar

» 55-75 % Silisyumoksit
» 10-16% Aliminyumoksit
> 3-6% Sodyumoksit

Ponza taglar1 boyutlarina gore siniflandirilabilirler. Bunlar:

» 2-4 cm capindaki ponza taslar
» 1-2 cm capindaki ponza taslari

Kullanilan tagin miktart; boyutlari, yeni veya eski tas olup olmadigi, yikama sonucu
olusacak efekti birebir etkiler. Ornegin, daha 6nce yikamalarda kullanilmis olan ponza
tasinin sekli, daha oval bir hale doniistiiglinden, hi¢ kullanilmamis tasa gére daha az efekt

vermektedir.(Atav,2017)

Taglama islemi genellikle 80-100 kg’lik partiler halinde yapilir. Kullanilan tas oranlari
1.1 dir. Agir taslama islemlerinde 1.15°a cikabilir. Taslama isleminde flotte kisadir.
Genellikle 1,4 ya da 1.5 tercih edilir. Uzun flottelerde ¢ok efekt elde edilemezken kisa

flottelerde denim tirlinlerde yikama kirigi, tas izi, ve yirtilma gibi hatalar ¢ikar. (Atav,2017)

Tas yikamada 6nemli olan iiriine ve istenilen efekte uygun tas cinsinin se¢ilmesidir.
Biiytik ve sert taslar yikamaya daha dayaniklidir, fakat bunlar agir gramajli kumaglara daha
uygundur ve yikama sonrast mamulde daha fazla eskitilmis efekti verir. Daha kiiclik ve daha
yumusak taslar ise hafif gramajli ve hassas mallarda kullanilmaktadir. Tas yikamada 6nemli
olan mamule ve istenilen efekte uygun tas cinsinin seg¢ilmesidir. Biiyiikk ve sert taglar
yikamaya daha dayaniklidir, fakat bunlar agir gramajli kumaslara daha uygundur ve yikama
sonrast mamulde daha fazla eskitilmis efekti verir. Daha kiiclik ve daha yumusak taslar ise
hafif gramajli ve hassas mallarda kullanilmaktadir. Tas yikamada karsilagilan bu sorunlardan
dolay1r giiniimiizde enzim veya enzim/tas kombinasyonlu yikamalarin 6nemi oldukca

artmustir. (Cakir,2010)
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Sekil 2.6. Ham kumas ve Taslanmis kumas
Tas kullanilarak yapilan yikamanin avantajlari:

*Kisa yikama siiresi

* Yumusak ve dolgun tuse

+Diisiik maliyet

*Yiiksek mekanik etki

«Indigo boyaln iiriinlerde gri niiansl etki,
Tas kullanilarak yapilan yikamanin dezavantajlart:

*Tas tozu
*Makine aginmast
*Taslarin ayiklanmasinin zorlugu olarak siralanabilmektedir

2.4.4. Perlit Yikama

Denim mamullerinin ponza tas1 yerine perlit adi verilen mineral pargaciklar ile yikanmasi

islemidir.
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Sekil 2.7 Kaya formunda ve pargalanmig Perlit minerali

Perlit maddesi ile yikanan iiriine tiiylenmis ve eskimis efekti ya da ¢ok kullanilmis bir
goriiniim kazandirilir. Perlit kararli kimyasal yapisi nedeniyle, kimyasal reaksiyonlara

girmeyen ve suda ¢oziinmeyen bir maddedir. Perlit yalniz derisik hidroklorik asitte ¢oziinir.
Perlit tekstilde yikama isleminde diger benzer {iriinlere gére asagidaki avantajlara sahiptir.

e Birlikte kullanildig1 diger sivi veya toz kimyasallarla tepkimeye girmez, 6zelliklerini
degistirmez.

e Suda ¢Oziinmez.

e NOoOtr malzeme oldugu icin asidik veya bazik 6zellik gostermez.

e Steril malzemedir, saglik agisindan zararl degildir. Ortama koku vermez.

e Perlit uygulanan iiriinii agindirmaz.

e Makinede titkanma yapmaz.

e Hafif malzeme oldugu i¢in kullanimi kolaydir.
Tekstil yikama islemi i¢in uygun olan iiriinler:

o Ince perlit-0,70 No
Kullanilan ham perlit:0,20-0,6 mm
e Siiper iri perlit: 14 No
Kullanilan ham perlit: 1,20-2,00 mm
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2.4.5. Normal Yikama

Konfeksiyon iiriiniine yumusaklik ve c¢ekmezlik o6zelligi kazandirmak icin sadece
yumusaticilar ile yapilan yikama c¢esididir. Bu amagla asagida bahsedilen degisik

yumusaticilar kullanilir.

e Katyonik Yumusaticilar

Beyaz mallar disinda biitiin renkli pamuklu mallarda yumusak bir tuse elde edilmesini
saglarlar. Beyazlarda ve acik renklerde sararmaya neden olurlar. Suyla yapilan bir yikama ile

maldan rahatlikla uzaklastirilabilirler.

e Non- Iyonik Yumusaticilar

Beyaz ve acik renklerin yumusatilmasinda kullanilirlar. Etkileri katyonik yumusaticilara

gore daha azdir ¢linkii malin i¢ine niifuz etmeyip, yalnizca yiizeyde kalirlar.

o Silikonlar
Kumasa yumusakligin yaninda kayganlik verirler.

2.4.6. Recine Yikama

Recine aslen bitkilerde yetisen (6zellikle ¢gam agact ve vb. agaclarda), yar1 akiskan sivi
halde ve asir1 akigskan olan bu bitkilerin kabuklarindan elde edilen {iriindiir. Dogal madde olan
recinenin tretile bilirliginin zorlugu ve iiretilen partilerin arasinda farklilik olmasindan dolay1

sentetik recine tiretimi yapilmaktadir. Sentetik re¢inenin tercih edilmesindeki nedenler;

» Tekarlanabilirliklerin iyi olmas1

» Kolay ve hizli tedarik edilmesidir. (Atav 2017)

Sekil 2.8 Recine uygulanmis pantolon
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Recine islemleri kuru islem yontemleri icinde uygulanan genellikle ilk adimdir.
Uriinler 6nce yikanip sonra regine islemine de tutulabilir. Genellikle ilk proses olarak
uygulanir. Sprey tabancasi ile veya daldirma metoduyla yapilir. Cok koyu yikamalar
istendiginde rengi koyuda tutmak igin kullamlir. Ornegin sadece 10 dakika 6n yikamadan
olusan bir proses, regineli kumasa yapildiginda, renk daha koyuda kalir. Zimpara yapilan
bolgelerde daha iyi sonug¢ alinmast i¢in yapilir. Daldirma yontemi ile yapilan regine daha ¢ok

kinisiklik efekti (wrinkle) almak i¢in veya sert tuseler elde etmek i¢in kullanilir.

Sekil 2.9 Daldirma ile recine aplikasyonu (Koksal,2015)
Denim {irlinlerine regine islemi uygulanarak elde edilecek avantajlar:

Uriinlerde ytkanmamus efekti elde edilir.

Uriinlerde 3D goriintii efekti elde edilir.

Zimparalanabilme 6zelligi gelisir. Bu efektin daha canli gdziikkmesini saglar.
Uriiniin siirtme hasliklar1 gelisir.

Uriiniin parlakligim arttir,

Sert ve dolgun tutum kazandirir.

Kontrast goriintii yaratir.

Tiiylenmeyi azaltir.

Uriinlerin daha koyu tonda kalmasini saglar.

YV V.V V V V V V V V

Uriinlerde boyama, kaplama ve rezerv efekti verir.(Atav 2017)

Denim {irlinlerde genis bir yelpazede re¢ine uygulamasi yapilmaktadir. Uygulanan farkli
recine g¢esitleri denim iiriinlerde farkli efekt ede etmesini saglar. Ayrica her re¢ine aktariminin
ardindan recine c¢esidine gore mutlaka yliksek sicaklikta fiksaj islemi yapilmasi

gerekmektedir.
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Denim iiriinlere genellikle 5 ¢esit re¢ine uygulamasi yapilir.

Glioksalik Regine
Akrilik Regine
Poliiiretan Regine

Vinil Bilesikleri

YV V. V V V

Melamin Regine
Regine isleminin yapilabilmesi i¢in bir takim yardimei1 kimyasallara ihtiyag vardir.
Bunlar;

Capraz baglayicilar
Silikonlar

Waxlar, parafinler
Kivamlastiricilar
Islaticilar

Pigmentler

N o g~ Dh e

Digerleri
Capraz Baglayicilar

Reginenin diisiik sicaklikta polimerizasyonunu saglar. Bazi farkli reginelerin kumasa capraz

baglarlar ile tutunmasini saglar. Denim {riinlerinin hasliklarini da gelistirir.
Silikonlar

Recinenin denim iirline verdigi sertligi azaltmasi, tutumunu degistirmesi ve renk tonlarinin

eldesi i¢in kullanilir.

Kivamlastiricilar

Denim kumaglarda dolgun tutum istenilirse regine ile beraber kullanilir.
Islaticilar

Reginenin kuru denim iirline ulagsmasini saglamak i¢in 1slatmay1 saglayan ve reginenin bu

sayede denim tiriine homojen emilimini saglar.
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Pigmentler

Denim iirline farkli bir renk tonu verilmek istendiginde ya da dikis iizerlerinde pas kir efekti

istendiginde beraber uygulanir.

Diger

Deri efekti kazandirilmast gibi klasik islemlerin disinda yer alan bazi 6zel kimyasallardir.
Denim giysiler iizerine ¢esitli sekillerde re¢ine uygulamalar1 yapilabilmektedir. Bunlar:

» Sprey tabancasiyla

» Daldirma metoduyla: “Daldirma” yontemi ile yapilan regine daha ¢ok wrinkle
efekt(denim giysiye kullanilmis goriintiisii vermek amaciyla yapilan kirisiklik) almak
icin veya sert tuseler elde etmek i¢in kullanilmaktadir (Orta Anadolu, 2006).

Makinede

Eldiven ile

Firca ile

YV V V V

Stinger ile
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Sekil 2.10. Regine Uygulama Teknikleri (Cakir, 2010)

Regine uygulanmis pantolon daha kirilgan bir yapiya sahip olmakta ve daha az
tilylenme yapmaktadir. Recine etkisi 6zellikle yan dikislerde, cep dikislerinde ve bel kisminda
kontrast goriintiilere yol agmaktadir. Denim giysi iizerindeki ¢6zgii ve atki iplikleri de, regine
malzemesi ile etkilesmekte ve reginelinmis kumas firinlama isleminden sonra burusmazdik
kazanmaktadir. Eger kumasa firinlanmadan dnce bir kirisiklik verilirse, firindan sonra da bu

kirisiklik (wrinkle efekt) kalici olmaktadir.
2.5. Kaynak Ozetleri

Bu calisma kapsaminda denim kumaslarin {izerine yapilan farkli yikmalar sonucunda
efekt, tutum, mekanik ve fiziksel Ozelliklerin belirlendigi ve yorumlandig1 litaratiir

caligmalarina yer verilmistir.
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Endiistriyel yikama yontemlerinin denim 6zelliklerine etkisini inceleyen bir ¢alismay1
Juciene ve ark. (2006) gerceklestirmistir. Su anda popiiler ve modaya uygun denim (dimi 1/2
dokuma,% 98 pamuk,% 2 elastan bilesimi) arastirma igin se¢ilmistir. Denim, basit ve silikon
gibi farkli endiistriyel yikama teknikleriyle Yumusatma, klor ¢6zeltisi ile yikama, enzim ve
¢ift enzim yikama isleme tabi tutulmustur. Etkisini degerlendirmek i¢in kumas 6zelliklerinde
farkli yikama, yapisal oOzellikler, biliziilme, hava gecirgenligi, biikiilme sertligi, yiikte

Bir baska ¢alismada, Khedher (2009), yikama tipi (tas, enzim, rins), regine, agartma,
yumusatma gibi 6zel uygulamalarin ve bunlarin sirasinin denim iirliniin kopma ve yirtilma
mukavemetine etkilerini arastirmigtir. Yirtilma mukavemeti ve kopma mukavemeti istatiksel
ve fiziksel olarak incelendiginde yikama prosesleri ve 6zel islemler art arda uygulandiginda
mekanik 6zelliklerinin azaldig1 belirtilmistir. Bu azalma ¢ozgii yoniinde atki yoniinden daha
fazladir. Recine uygulamalarinin denim giysinin mekanik ozelliklerini en fazla azaltan
uygulama oldugunu belirtmislerdir. Karmasik yikama prosesi ve reginenin birbiri ardinca
uygulanmamasi gerektigini belirtmislerdir.

Mezarc16z (2013) tarafindan yapilan ¢alismada denim terbiyesinde uygulanan yikama
islemleri agiklanmis, s6z konusu yikama islemlerinin denim kumaglarin kopma mukavemeti
ve boyut degisimi Ozelliklerine etkisi istatistiksel olarak incelenmistir. Bu amagla, %100
pamuklu iplikten 1/1 bezayagi ve 3/1 Z dimi konstriikksiyonlarinda olmak tizere iki farkl
kumas iiretilmis, bu kumaslara rinse, enzim ve tas yikama olmak iizere ii¢ farkli yikama
islemleri uygulanmistir. Yikanmis numunelerin boyut degisimi ve kopma mukavemeti
ozellikleri incelenerek istatistiksel olarak yikama islemlerinin denim kumas performans
ozelliklerine etkisi aragtirtlmistir. Denim kumaglarin yikamayla boyut degisimi degerlerinde
hem oOrgli tipinin hem de yikama isleminin etkili oldugu belirlenmistir. Rinse yikamada
kullanilan yumusaticilarin elyaf yapisini sigirerek boyut degisimini arttirdig: diigiiniilmektedir.
Enzim yikama islemiyle kumasi olusturan iplikler lizerindeki lifcikler uzaklasirken iplikler
yumusamakta, dolayisiyla birbirleri {izerinden kaymalar1 kolaylagsmaktadir. Tas yikama
esnasinda ponza taslart ile muamele goren numuneler mekanik olarak yipranmaya maruz

kaldiklarindan mukavemetlerinde ¢ok fazla diisiisler oldugu sonucuna varilmistir.

Denim kumasglara uygulanan rinse, tag ve agartma yikama islemlerinin, farkli atki-
¢ozgl tipleri ile iretilen denim kumaslarin bazi fiziksel oOzellikleri tizerindeki etkileri
Yildirim (2014) tarafindan incelenmis ve istatistiki olarak yorumlanmistir. Calisma

sonucunda kullanilan atki-¢6zgii tipinin, yikama isleminin ve bu iki faktoriin kesisiminin
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kumaslarin kalinlik, gramaj, renk degisimi ve hava gecirgenligi degerleri lizerinde % 95 6nem
seviyesinde anlamli etkisi oldugu goriilmiistiir. Calisma sonucunda farkli tipte atkilarla
tiretilen kumaslarin yikama prosesleri sonrasi1 kalinlik degerleri incelendiginde uygulanan
rinse, tas ve agartma yikama islemlerinin kumaglarin kalinlik degerlerini artirdigi

gbzlemlenmistir.

Siilar (2005) calismasinda, Tiirkiye’de tretilen yiinlii ve yiin/polyester karisimi erkek
takim elbiselik kumaglar temin edilerek, yapilan fiziksel ve mekanik Ol¢iimlerin yani sira
gerceklestirilen stibjektif degerlendirmelerle s6z konusu kumaglara ait genis bir veri tabani
hazirlanmigtir. Siibjektif degerlendirmeler icin basit ve pratikte kullanilabilir yontemler
Onerilerek siibjektif degerlendirme yOntemleri standart hale getirilmeye calisiimistir. Elde
edilen bulgular genel olarak incelendiginde, bu c¢alismada ortaya konan degerlendirme
teknikleri kullanilarak yapilan degerlendirmeler arasindaki uyumun tesadiif olmadigini ve jiiri
tiyelerinin ayni1 yontemi izleyerek standartlart uyguladiklarini1 ve tekrarlanabilir sonuglar elde
ettiklerini sdylemek miimkiindiir. Bununla birlikte farkli kullanim alanlarma veya farkh
hammadde karisimlarina sahip kumaslarla, uzman olan ya da uzman olmayan jiiri iiyeleri ile
yeni ¢alismalar yapilarak, ortaya konan degerlendirme tekniklerinin etkinliginin arastiriimasi
yararli olacaktir. Ayrica bu c¢aligmada herhangi 6zel bir degerlendirme teknigi onerilmeyen
tutum degerlendirmeleri i¢in de standart bir degerlendirme tekniginin olusturulmasi ve belirli
kullanim amaglar i¢in tutum acisindan standart kabul edilebilecek kumaslarin belirlenmesi
yoniinde c¢alismalar yapilabilir. Tutumun objektif olarak tahminlemek amaciyla tutumla ilgili
oldugu diisiiniilen ve alt1 blokta toplanan 6zelliklere ait 36 parametre igin 6l¢iim yapilmis ve
elde edilen sonuglardan 7 parametre tiiretilerek, toplam 43 parametre {izerinde yapilan
degerlendirmelerle tutumu daha az parametre ile tahminleme olanaklar aragtirilmistir.

Bir diger caligmada Korlii (2009) teknik 6zellikler agisindan birbirinden farkli denim
kumas tipleri lizerinde, oncesinde hasil sokme islemi yapilarak veya yapilmadan ve ayrica Ph,
islem suresi gibi farkli kosullarda uygulanan enzim ile yikama proseslerinin neden oldugu
degisimler incelenmistir. Deneysel calismalarda, 2 farkli elastan igeren denim kumas tipi
tizerine, ayn selilloz enzimiyle, ancak farkli Ph ve surelerde yikama islemi uygulanarak,
boyut, siklik, renk ve agirlik degisimleri, geri boyama, yirtilma dayanimi gibi parametreler
acisindan goriilen degisimlerin parametrelerin  6zelligine bagli olarak incelenmesi
amaglanmistir. Deneysel calisma sonuglarinin degerlendirilmesi ile; farkli denim kumas
tiplerinin, enzim ile yikama islemleri sonrasinda s6z konusu parametreler acisindan

birbirinden farkli performanslar sergileyebilecekleri ve denim firiinlerin enzimatik yikama
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islemi Oncesinde hasil s6kmenin yapilip yapilmadig: ile yikamanin gerceklestirilecegi Ph ve
islem suresinin, tiim parametreler acisindan elde edilen sonuglara farkli etkisinin oldugu

gorilmiistiir.

Baykal’in (2014) ¢alismasinda agir gramajli denim kumasa rinse, enzim ve enzimli
tas olmak iizere ii¢ farkli tiirde yikama uygulanmistir. Yikamalar oncesi ve sonrast kumas
mukavemet ve uzamasi ol¢iilmiis, elde edilen veriler analiz edilmistir. Analiz sonuglarina gore
yikama tiirliniin denim kumas iizerindeki etkileri degerlendirilmistir. Yapilan ¢alisma
sonucunda yikama islemlerinin kumasta mukavemet kaybina neden oldugu ve en fazla
mukavemet kaybimnin enzimli tas yikama sonrasi olustugu gozlenmistir. Rinse yikama
isleminin kumas mukavemeti ve uzama yiizdeleri lizerinde istatistiksel olarak anlamli etki
yaratmadigl, enzim ve enzimli tag yikama islemlerinin ise hem atki hem de ¢6zgili yoniinde
uzama degerlerini diigtirdiigii gézlemlenmistir. Calisma sonucunda atki ve ¢dzgili yoniinde en
yiikksek kumas mukavemetleri yikama oncesinde goriilmiistiir. Tim yikama tiirleri kumas

mukavemetinde diisiise yol agmustir.

Montazer ve Maryan (2010), Dimi dokuma kumaslardan iiretilen denim ¢6zgiisii
indigo boyali atkisi iplikleri beyaz olan kumasglar tas yikamaya tabi tutulmustur. Tas yikama
etkileri ponza tast ve seliilozlar yardimi ile yapilmistir. Ponza tas1 ve seliilozlar kumas
yiizeyinde onemli bir rol oynamaktadir. Kumas yiizeyinde renk degisiminin yani sira
mukavemetinde azalmaya neden olmaktadir. Ponza tasi ve selilloz miktar1 kumaglarda
gramajda degisiklige neden olmaktadir. Yikama isleminde ponza taginin miktarinin artmasi ve

seliiloz miktarinin artmasi kumaslarda geri boyamayi artirmaktadir.

Cetinaslan (2013) tarafindan yapilan ¢alismada, % 100 pamuk ipliginden iiretilmis ve
indigo boyarmaddesi ile boyanmis olan denim kumaslar, cesitli yikama islemlerine tabi
tutularak; yirtilma mukavemeti ve kopma mukavemeti degisimleri incelenmistir. Ug farkli
gramajda seg¢ilen denim kumaslarin mukavemet degerleri kiyaslanmigtir. Kumas gramaji
artttkca kopma ve yirtilma mukavemet kayip orant azalmistir. Yikama sonrasi denim
kumaslarin mukavemet degerleri dismiistiir. Mamiil kumaslara atki ve ¢Ozgii yonleri
acisindan bakildiginda; hem kopma mukavemeti testinde hem de yirtilma mukavemeti
testinde ¢ozgii mukavemetinin atki mukavemetine oranla daha yiiksek degerde oldugu
gortliir. Bunun nedeni mamiil kumasa; heniiz bir yikama isleminin yapilmamis olmasi ve
dokuma hazirlik islemlerinde, hasillama sonucu, kumas iizerinde bulunan hasil maddesinin

kumastan uzaklastirilmamis olmasindan kaynaklanabilecegi sonucuna varilmistir.
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Tas yikama, denim kumaslarda en sik kullanilan yikama uygulamalarindan biridir. Tas
yikama igleminde amag, denim {irlinlere, uzun siire giyilmis ve birgok kez yikanmis efekti
kazandirmaktir. Ogulata’nin (2017) calismasinda, tas yikamanin, denim kumas 6zellikleri
tizerindeki etkileri incelenmistir. Se¢ilen bir denim kumasa, tas yikama esnasinda farkli tas
miktari, sicaklik ve siire seviyelerinde yikama denemeleri yapilmistir. Yapilan aragtirmada,
yikamalarin kumaslar iizerindeki etkisini incelemek amaciyla, tekstil kumaglarinin performans
tayininde kullanilan test metotlar1 uygulanarak elde edilen sonuclar istatistiksel metotlarla
analiz edilmistir. Deneysel ¢alisma sonuglariin degerlendirilmesi sonucunda; tas yikama
prosesinde yikama siiresi, tas yikama miktar1 ve sicaklik faktorlerinin kumaslara uygulanan
gramaj, en, yikama sonrast ¢ekme, elastikiyet, kalici uzama, donme, kopma ve yirtilma

mukavemeti lizerinde etkili oldugu goriilmiistiir.

Kauser (2017) tarafindan gergeklestirilen bir ¢alismada %71 pamuk, %214 viskon,
%11 pes ,%4 el 3/1 Z yollu dimi 6rgiisii olan indigo ile boyanmis dort farkli stre¢ denim
kumasa uygulanan yikama cesitleri incelenmistir. Farkli yikama teknikleri orta yikama —
enzimatik agartma tozu ve ponza tasi, agarticit yikama —enzimatik agartma tozu ve ponza tasi
asit yitkama enzimatik potasyum permanganat ve ponza tasi ile muamele edilmistir. dort farkl
ozellikteki stre¢ kumaslarin yirtilma mukavemeti, boyutsal kararlilik, yikamaya karsi renk
haslig1, ozon haslhigy, siirtinmeye karsi renk hasligi, gramaj degisimleri karsilastirilmigtir. Orta
yikama enzimatik agartma tozu ve ponza tasi ile islem goren denim iyi derecede renk hasligi
gostermistir. Asit yitkama enzimatik potasyum permanganat ve ponza tasi ile islem gérmiis

denim kumasinda renk hasliklarinin 1yi oldugu sonucuna varilmistir.

Koksal (2015) tarafindan gergeklestirilen ¢alismada yikama islemlerinde tamir
nedenleri operasyon bazinda incelenmistir. Enzimatik hasil s6kme, enzimatik yikama,
biyoparlatma, lakkaz ile agartma ve yumusatma proseslerin de banyo pH’larindaki sapmalarin
renk varyasyonuna etkileri aragtirtlmistir. Hasil sokme prosesinde pH degiskenine bagli olarak
farkli pH’larda yapilan deneyler sonucunda hasil sokme banyosu pH’min rengin agilma
miktarin1 ve geri boyamay: etkileyerek numuneler arasinda renk farkliligina yol actigi
goriilmiistiir. Ayn1 siparise ait partilere biyoparlatma prosesi uygulanirken banyo pH’mnin
ayarlanmas1 partiler arasinda renk varyasyonunu oOnlemeye yardimci olacaktir. Denim
yikamada lakkaz enzimi kullanilirken pH’a dikkat edilmesi gerekmektedir. Ayni1 siparise ait
ayni recgete ile yikanacak partilerde, sodyum hipoklorit agartma uygulanacaksa partiler
arasinda renk varyasyonunu Onlemek i¢in aktif klor tayini yapilmasi ve sonuca gore islem

kosullarinin tekrar gozden gegcirilerek optimize edilmesi gerekmektedir. Bu durumda
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potasyum permanganat c¢Ozeltisinin giinliikk olarak hazirlanmasi ve ayni giin igerisinde
kullanilmas: isletmelerde permanganat agartma kaynakli renk varyasyonlarini Onlemeye
yardimei1 olacagi sonucuna varilmistir.

Son yillarda yapilan bir diger ¢alismada (Dalbasi, Kayseri, 2018), denim terbiyesinde
yapilan farkli yikama ve agartma islemleri ile kumaslarin fiziksel 6zellikleri ve renkleri
degismektedir. Bu calismada, denim terbiyesinde uygulanan cesitli yikama ve agartma
islemlerinin denim kumaslarin gramajlari, en biiylik kopma kuvveti, siirtinme katsayisi,
egilme dayanimi ve renk degisimi Ozellikleri iizeri ne etkisi incelenmistir. 6 farkli islem ve 2
farkli yikama sayist ile toplamda 19 kumas elde edilmistir. Uygulanan yikama ve agartma
islemleri sonrasinda islem gérmemis kumasa gore kumas gramajlarinda artis goriilmiistiir.
Uygulanan islemler arasinda atki yoniinde kopma mukavemet diisiisii en fazla tas yikama ve
peroksit agartma islemlerinde saptanirken ¢6zgili yoniinde sadece peroksit agartma isleminden
sonra mukavemet diisiisii en fazladir. Tiim igslemlerde yikama sayist arttikga mekanik etki
nedeniyle lif kaybi olusmakta ve dolayisiyla mukavemet diismektedir. Islem gdrmemis
kumasa gore islem goren kumaslarin siirtiinme katsayis1 degerleri genel olarak incelendiginde
artmistir. Yikamalar sonucunda kumaslarin siirtiinme katsayisi degerlerinde belirgin bir
farklilk gozlenmemistir. islem gdrmemis kumasa gore genellikle islemlerden sonrasinda
egilme dayanimi degerlerinde oldukca fazla azalma olmustur. Yani kumaslar yumusak tuse
kazanmustir. Ozellikle 20 yikama sonrasinda tas yikama, enzim yikama ve potasyum
permanganat ile agartma islemleri sonrasinda en diisiik egilme dayanimi degerlerine
ulasilmigtir. Bu calismada uygulanan yikama ve agartma islemleri arasinda en fazla renk
acilmasinin tag yikama, enzim yikama ve peroksitle agartma ile gergeklestigi tespit sonucuna
varilmistir.

Sarikaya (2014) calismasinda, dokumanin ii¢ temel 6rgiisiinii kullanarak tek katli
kumas yapilar1 ¢ok katli dokuma teknigi ile bezayagi, dimi ve saten olmak tizere kullanilarak
cok katli kumaslar tiretmek, tiretilen kumaslarin performans ve konfor 6zelliklerini belirlemek
(kopma mukavemeti, yirtilma mukavemeti, boncuklanma, ¢ekmezlik, burusmazlik derecesi,
egilme dayanimi, 1s1l ozellikler (1s1l iletkenlik, 1s1l direng, 1s1l sogurganlik), kalinlik ve su
buhar1 gegirgenligi (bagil su buhar1 gecirgenligi, su buhar1 direnci) ve elde edilen degerler
tizerinde sonuclar1 yorumlamaktir. Kat arttitkca hem ¢o6zgli hem atki yoniinde kopma
mukavemeti degerinin genel olarak diistiigli goriilmektedir. Ancak pamuklu numunelerde
¢Ozgli yoniinde bezayag1 dokuda 2. ve 3. kat arasinda ve bezayagi dokuda atki yoniinde 3. ve
4. Kat artis, dimi dokuda ise 2. ve 3. kat arasinda artis meydana gelmistir. Dokuma

kumaslarin ¢6zgii yoniinde daha ¢ok iplik olmasindan dolay: atki yoniinden daha saglamdirlar
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ve genellikle dokuma sirasinda ihtiya¢ duyduklari daha fazla mukavemeti saglamak i¢in
¢ozgii ipliklerine daha fazla biikiim verilmektedir. Bu nedenle ayni iplik numarasinda ayni
dokuda iiretilen kumaslarda, ¢6zgii kopma mukavemeti degerleri atki kopma mukavemeti
degerlerinden daha yiiksek ¢ikmaistir.

Pamuklu numunelerde; sadece tek katli numunelerde yirtilma meydana gelmistir.
Baglant1 sayisinin az olmasi kumasmn yirtilmaya karsi dayaniminin artmasina neden
olmaktadir. Cilinkii yirtilma esnasinda iplikler birbiri tizerinden kayarak iist iiste binmekte ve
yirtilma bolgesinde toplanmaktadir. Saten kumaglarda da baglanti sayis1 az oldugundan,
atlama sayis1 yiiksek ve iplik yirtilma mukavemeti yiiksek oldugu igin satenin yirtilma
mukavemeti yiiksek c¢ikmistir ve kat arttikca hem ¢ozgii hem atki yoniinde yirtilma
mukavemeti degerinin arttifi goriilmektedir. Baglant1 noktas: fazla olan bezayagi dokuda,
numunelerin boncuklanma egiliminin daha az oldugu tespit edilmistir. Dimi ve saten
dokularda baglanti noktasi daha az olup, yan yana gelen ipliklerin temasi nedeniyle
boncuklanma olusumuna sebep olan lif dolasmasi daha fazla olmus, dolayisiyla da
boncuklanma degerleri, bez ayagindan daha koétii ¢ikmistir. Pamuk ve luxicool numunelerini
karsilastirdigimizda, kat arttik¢a her iki numunede de atki yoniinde bir artis var ama ¢ozgii
yoniinde net bir artis yoktur En fazla baglanti sayisina sahip numunelerin egilme modiili
degerlilerinin yiiksek oldugu goriilmektedir. Kat arttikga da hem ¢6zgli hem atki yoniinde
egilme modiilii degerlerinin azaldig1 sonucuna varilmistir.

Arikan, Cavusoglu, Ortlek 2015 Bu cgalismada, sektorde en gok kullanilan yikama
tiirlerinin denim kumaslarin mukavemet 6zelliklerine etkileri arastirilmistir. Bu amagla, dokuz
farkli endiistriyel denim kumas segilerek paca formuna getirilmis ve kumaslara rins, enzim,
random, tas ve re¢ine seklinde bes farkli yikama islemi endiistriyel yikama makinasinda
uygulanmistir. Yikama Oncesi ve sonrast kumaslarin kopma ve yirtilma mukavemetleri,
boyutsal degisimi, kalinliklar1 ve gramajlar1 6l¢lilmiis ve kumaglarin fiziksel performanslar
degerlendirilmistir. Endiistriyel denim kumaslara uygulanan yikama islemleri 6ncesi ve
sonrasinda elde edilen kopma ve yirtilma mukavemeti sonuglarina gore, en yiiksek
mukavemet kayrplarmin goriildiigii yikama gesidi random yikama olarak gdzlenmistir. Iki
asamali bu yikama tiiriinde kumas tas, enzim ve agartici madde ile muameleye maruz
kalmaktadir. Iplik numarasi, iplik tipi gibi kumas parametrelerinin ve kumasa {iretim
asamasinda uygulanan bitim islemlerinin mukavemet kayiplarinda etkili oldugu sonucuna

varilmistir.
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Karazincir, Baykal (2014) Bu ¢alismada agir gramajli denim kumasa rinse, enzim ve
enzimli tas olmak tizere ii¢ farkl tiirde yikama uygulanmistir. Yikamalar oncesi ve sonrasi
kumas mukavemet ve uzamasi Olclilmiis, elde edilen veriler SPSS istatistiksel veri analizi
paket program ile analiz edilmistir. Analiz sonuglarina gére yikama tiirtinlin denim kumas
tizerindeki etkileri degerlendirilmistir. Yapilan calisma sonucunda yikama islemlerinin
kumasta mukavemet kaybina neden oldugu ve en fazla mukavemet kaybinin enzimli tas
yikama sonrasi olustugu gozlenmistir. Rinse yikama isleminin kumas mukavemeti ve uzama
yiizdeleri lizerinde istatistiksel olarak anlamli etki yaratmadigi, enzim ve enzimli tas yikama
islemlerinin ise hem atki hem de ¢6zgli yoniinde uzama degerlerini diistirdigi
gbzlemlenmistir. Calisma sonucunda atki ve ¢ozgii yoniinde en yiliksek kumas mukavemetleri
yikama Oncesinde goriilmistiir. Tiim yikama tiirleri kumas mukavemetinde diisiise yol
acmistir.

Seliiloz enzimi kullanilarak yapilan bir arastirmada (Zulhash Uddin, 2012), enzim
yikamanin etkileri arastirilmigtir. Enzim yikamada i{i¢ parametre dikkate alinmistir. Enzim
konsantrasyonu, yikama sicakligi ve pH 5,5 ‘teki yikama kosulu indigo boyali pamuklu
giysiler segilerek enzim ile islem gérmistiir. Yipranmis etki i¢in %5 ila %3,5 konsantrasyon,
sicaklik 40 °C ile 70 °C ve siire 20 dakika ile 60 dakika arasinda isleme tabi tutulmustur. Bu
prosesin sonucunda her parametrenin denim giysilerinin ¢ekme dayanimi, kopma dayanimi
gramaj degisimimin rijitlik renk solmasi gibi degerler 6l¢iilmiistiir. En iyi degerler i¢in
yikama kosulu 40 dakika boyunca 55 °C de %2 enzim konsantrasyonudur.

Rzwan ve Adeel (2011) farkli teknikler kullanilarak denim tiriinler tizerindeki etkisini
incelemislerdirtir. Bu etkilerin mekanik 6zelliklerinin etkilerine etkisine bakilmistir. Bu
amagla rastgele yikama prosediirii uygulanmustir. ilk olarak bacak borusuna tas yikama islemi
uygulanmistir. KMnO4 veya NaOCl c¢ozeltisi hazirlayarak pacavralar1 5 dakika boyuna
cozelti iginde bekletilmistir. 5 dakika sonra pagavralar c¢ozelti igerisinden c¢ikarilmistir.
Cikarilan pagavralar bacak tiipii yikayicisina 10-15 dakika siire ile yiliklenmigtir. Siire
tamamlandiktan sonra yikayici su ile doldurularak sodyum meta bisiilfat ile noétralize
edilmistir. %2 KMnO4 pacavralarla yirtilma mukavemetinin ¢6zgili yoniinde 6500 g ve atki
yoniinde 7500 g oldugu, gerilme kuvvetinin ¢6zgii yoniinde 116.1 kg ve atki yoniinde 77.1
kg’dir. %5 KMnO4 pagavralarla yirtilma mukavemetinin ¢6zgli yoniinde 11200 g , atki
yoniinde 10200 g, gerilme mukavemetinin ¢6zgili yoniinde 127 kg , atki yoniinde 71.8 kg
oldugu goriilmektedir.

Halleb,Sahnoun ve Cheikhrouhou (2015) Bu ¢alismada tekstil terbiyesinde ¢esitli islemler
duyusal ve mekanik 6zelliklerinde degisiklige yol agar. Dort farkli yikama igleminin denim
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kumas dokusal 6zellikleri lizerindeki etkisini arastirmayi amaglamistir. Calisilan yikamalar
durulama, tasl, tas2 ve tagh ¢camasir suyudur. Yikanan denim kumaslarin duyusal 6zelliklerini
10 degerlendiriciden olusan egitimli bir panel tarafindan degerlendirilir. 10 panelist, bir
egitimden sonra 15 degerlendiriciden sec¢ilmistir. Programin degiskenligini azaltmak icin
tekrarlana bilirlik agisindan performanslarinin kontrol altina alindigi saglanan 6l¢iimlerdir. Bu
egitimli panel, farkliliklar1 bulmak i¢in dnceden secilmis 16 duyusal niteligi degerlenmistir.
Varyans analizleri ve temel bilesen analizleri; yikanmis numuneler arasindaki farki bulmak
icin izin veren en uygun nitelikler yitkanmis Ornekler arasinda bulunmustur. Bazi yikama
islemlerinin ve mekanik iglemlere 0Ozel islemlerin etkilerini inceleyen bazi ¢aligmalar
yaptlmistir. Denim kumaglarin fiziksel oOzellikleri belirlenmistir. Bu makale en Onemli

dokunsal duyusal 6zelliklerini tanimlar. Denim kumasin endiistriyel yikamalarindan etkilenir.

Literatiir ¢calismalar1 incelendiginde denim yikama cesitlerinden 6zel uygulamalar
yapilarak kopma, yirtilma mukavemeti aragtirilmistir. Bunun yaninda yikama islemlerinin
sonucunda denim kumaslarin boyutsal degisleri ve kumas performans 6zelliklerine etkileri
arastirilmistir.

Baska bir ¢alismada yikama islemlerinden sonra kumaslarin kalinlik, gramaj degisimi ve hava
gecirgenligi sonuglar1 karsilastirilmistir. Genel olarak denim kumaslarin gesitli yikama
islemlerine tabi tutulmus yikama islemlerinden sonra kumaslarin fiziksel ve mekanik
Ozelliklerin etkisi incelenmistir.

Literatiirdeki caligmalara bakildiginda denim yikama c¢esitlerinden yola ¢ikarak yikama proses
degisikliginden kaynaklanan efekt degisimleri ele alinmadigi goriilmiistiir. Yapilan bu
caligmada perlit, regine, tas ve enzim yikamada proses degisikligine giderek efekt elde etmeyi

ve elde edilen renk degisimlerinin mikro analizi yapilarak incelenmesi hedeflemistir.
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3. MATERYAL VE YONTEM

3.1 Materyal

3.1.1 Kumas Se¢cimi ve Numunelerin Hazirlanmasi

Denemelerde iki farkli tiretici firmanin iki tip ticari kaliteye ait kumaslar1 kullanilmistir.
Deneysel calismalarda farkli yikamalarda kullanilacak olan denim kumaslart A ve B olarak
tanimlanmis olup teknik o6zellikleri asagidaki Cizelge 3.1 ve Cizelge 3.2 ’de verilmistir. A

kumas1 indigo boyarmadde, B kumas: kiikdirt (siilfiir) boyarmadde ile boyanmustir.

Cizelge 3.1 B kalitesine ait kumagsin genel 6zellikleri

KUMAS
URETICISI B (ORTA 3030) DURUM TEST METOD
DOKUMA
ORGUSU Dimi 3/1 Z
ELYAF
KOMPOZIiSYONU % 99 Pamuk %1 Elastan
gr/m? 435 YIKANMIS | ASTM-D 3776
AGIRLIK gr/m> 380 |YIKANMAMIS| ASTM-D 3776
UZUNLUK cm 150 | YIKANMAMIS
3HL
¢ozgii % -2 YIKANMIS (3*60*60C")
3HL
CEKME atki % -11 YIKANMIS (3*60*60C")
cozgi g/ | 4300/
Ib 9,48 YIKANMIS | ASTM-D 1424
YIRTILMA 3300/
MUKAVEMETI |atki g/lb| 7,28 YIKANMIS | ASTM-D 1424
ASTM-D 5034-
¢ozgii kg/lb| 65/143 | YIKANMIS 95
GERILEME ASTM-D 5034-
DIRENCI atkikg/1b |35/77,16| YIKANMIS 95
kuru 3 YIKANMAMIS | AATCC-8-1996
SURTME yas 1 YIKANMAMIS | AATCC-8-1996
ASTM-D
3107-80
ELASTIKIYET % 20 YIKANMIS MODFY
PH - 6 - 1SO307 1980
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Cizelge 3.2 A kalitesine ait kumasin teknik 6zellikleri

_KUMAS
URETICISI A (DARKO 98704) DURUM TEST METOD
el by
ORGUSU Dimi 3/1 Z
ELYAF
KOMPOZISYONU % 94 Pamuk %5 Pplyester %1 Elastan
COZGU/ATKI Pamuk / Pamuk-Polyester-Elastan
gr/m? 445 YIKANMIS | ASTM-D 3776
AGIRLIK gr/m? 427,3 | YIKANMAMIS | ASTM-D 3776
UZUNLUK cm 155 | YIKANMAMIS | ASTM D 3774
ASTM D 3107
¢ozgii % +4 YIKANMIS MODIFIED
ASTM D 3107
CEKME atki % +4 YIKANMIS MODIFIED
YIRTILMA cozgi g 1400 YIKANMIS | ASTM-D 1424
MUKAVEMETI atki g 500 YIKANMIS | ASTM-D 1424
GERILEME ¢ozgii kg 20 YIKANMIS | ASTM-D 5034
DIRENCI atki kg 15 YIKANMIS | ASTM-D 5034
kuru 3 YIKANMAMIS| AATCC-8
SURTME yas 15 |YIKANMAMIS| AATCC-8
PH - 7 - ISO 3071

Deneyde kullanilan kurutma, yikama ve sitkma makineleri

Makine adi: Yikama makinesi

Maksimum kapasite: 7 -12 kg
Boyutlari (mm): 850*950*1150
Dakikadaki devir sayis1 (rpm): 0-40

Makine adi: Kurutma makinesi

Maksimum kapasite kg : 30 kg
Boyutlart: 1200*1270*1900

Deneyde kullanilan kimyasallar

Enzim yikama prosesinde kalitesi A ve B kalitesine ait kumaslara iki farkli enzim

uygulanmastir.

( LAVECELL-BFX COME // LAVECELL NHC COLD)

Enzim yikamada kullanilan enzimlerin 6zellikleri
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Lava cell BFX

» Kalict yumusaklik kazandirir

» Seliilozik elyafin tiiylenmesini giderir

» Kumas yiizeyinin parlakligini arttirir

» Ekolojiktir
Teknik ozellikleri

» Goriiniis: sari-kizil renkli, likit

» pH degeri: 4 -6

» Coziniirlik: soguk veya 1lik su ile seyreltilir

Enzim uygulamasi her asamada yapilabilir (hasil sdkme, kasar sonrasi veya boya

sonrast). Ancak en iyi sonuglar boya sonrasinda alinir. Bu asamada uygulama kosullari
kullanilmis olan boyar maddeyi etkileyebileceginden renk degisikligine dikkat edilmelidir.
Uygulama jet, over-flow boya makineleri veya tamburlu yikama makinelerinde yapilabilir.
Lava Cell BFX Conc isleminden sonra, 6zelikle tamburlu kurutma makinelerinde mekanik
etki sayesinde tiiyler tamamen ylizeyden uzaklasir
% 0.4 — 0.6 Lava Cell BFX Conc mal agirlig1 lizerinden
0.5 -1 ml/l asetik asit
0.5 -1 g/l sodyum asetat.
pH: 4,5-5
Banyo orani: 1:5 — 1:10 (makina tipine bagli olarak)
Sicaklik : 55 - 60°C
siire: 10 — 45 dk. (http://www.kaisertekstil.com/fiksatorler)

Lave cell cold
> Indigo boyali mallarm diisiik sicaklikta yikanmasi sirasinda mekanik asindirmayi
hizlandirr.
Tas ile yapilan yikama prosesinin siiresini kisaltir
Bazi denim kalitelerinde tag kullanmadan tas yikama efekti elde edilir
En iyi sonug¢ ndtr ortamda elde edilir
Tamponlanma kabiliyeti vardir
» Kopiksiizdiir
Teknik ozellikleri
Gorliniis: bej toz
pH (%1) : 6 -7
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Denim kumaslarin efektlenmesi hizlandirmak icin yikama ¢o6zeltisinin igine mal
agirliginin % 0.5 — 2’1 kadar Lava Cell NHC Cold eklenir. Flotte oran1 8:1- 10:1 olmali ve
yikama sicakligi 40 - 45°C olmalidir. En iyi netice pH 6 - 7‘de saglanir.

Uriiniin bir takim 6zel avantajlar1 vardir;
* ¢0zgii ve atki arasinda yiiksek kontrast saglar
* Cepliklerde minimum kirlenmeyi saglar

* Diisiik sicakliklarda uygulanabilir (http://www.kaisertekstil.com/fiksatorler)

Lava sperse osf

Her tip elyaf ve bunlarin karisimlarindan mamul kumaslarda ve denim yikama prosesleri igin

gelistirilmis konsantre az kopiikli, 1slatici, yikayici, ve dispersiyon maddesidir.

Gorliniis: renksiz, saydam-hafif bulanik sivi (http://www.kaisertekstil.com/fiksatorler)

Teknik ozellikleri

Beyaz atki ipliginin cep astarlarinin taglama sirasinda boyanmasini engeller.
Kopiikstizdiir

Dozaj yapilabilir ve karisim dispergatorlerin yapimina uygundur.

Soguk ve sicak banyolarda ¢ok iyi 1slatma, yikama ve disperge etme 6zelligine sahiptir.

Enzimlerle uyumludur. (http://www.kaisertekstil.com/fiksatorler)

Lava RCI
Teknik ozellikler
Kumaglara ¢ok iy1 ¢gekmezlik ve burusmazlik verir.

Denim uygulamalarinda etkin {i¢c boyut dayanimi saglar ve kalici ii¢ boyut uygulamalarinda

kullanilir.

Denim uygulamalarinda parlak ve gri nilansin elde edilmesine yardimci olur.

(http://www.kaisertekstil.com/fiksatorler)

3.1.2. Yikama islemleri Deney Planlar

Endiistriyel denim kumaslara TAYEKS fabrikasinda bulunan endiistriyel yikama
makinelerinde enzim, tas yikama, re¢ine ve perlit yikama olmak tizere 4 farkli yikama islemi

uygulanmigtir.
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Enzim yikama isleminde, Oncelik ile selilloz enzimi kullanilarak denim kumasin
yiizeyinde piirlizsiiz bir goriiniim elde edilecektir. Daha sonra enzim yikama islemindeki
sicaklik, siire, enzim miktar1, disper miktari, durulama siiresi, yumusatma siiresi ve pH gibi
parametrelerde degisiklikler yapilarak islem gormemis kumas ile bu parametrelerde degisiklik
sonucu elde edilen kumasimizin efekt (goriiniim) yoniinde ne gibi bir degisiklik elde

edilecegine bakilmistir.

Goriinlimdeki farkliliklarin yaninda kumaslara uygulanan yikamalarda degisiklik
yapilan parametreler sonucunda, yikama islemine tabi tutulmamis kumaslar ile islem gormiis

kumas arasinda gramaj farkliliklarina ve tuse tutumundaki degisim oldugu karsilagtirilmistir.

Tas yikama isleminde Oncelik ile ponza tast kullanilarak denim kumaslar
asindirilmigtir. Ponza tasinin uzaklagtirilmasi i¢in uygulanan durulama, sikma ve kurutma
adimlar ile tag yikama normal islem akisinda tamamlanmistir. Tas yikamada efekt elde etmek
icin ponza tasin miktarinda, sicaklifinda, siiresinde degisiklikler yapilarak farkli sonuglara

ulagmak amag¢lanmistir. Bu farkli sonuglar ile grama;j farkliliklarina bakilmastir.

Regine yikama isleminde ise, dncelikle recine ve akrilat malzemeleri iki tur seklinde
denim kumasa uygulanmistir. Sonrasinda 140°C’ lik firinda uygulanan kimyasallarin kumasa
fiskesi saglanacaktir. Rins yikama ile regine islemi tamamlanacaktir. Regine yikama
isleminde miktar, siire ve sicakliklarda yapilan degisiklikler ile tas enzimde ve enzim

yikamada oldugu gibi efekt etkilerine ve gramaj degisikliklerine bakilmustir.

Perlit yikama isleminde ise iki farkli kumasa ince perlit, iri perlit ve siiper perlit olmak
lizere ii¢ farkli perlit uygulanmustir. Ug farklr perlit biiyiikliigii ile farkli siirelerde uygulama
yapilmistir. Bunun sonucunda elde edilen efektlere gramaj degisimlerine siklik degisimlerine
bakilmaistir.

Bu c¢aligmalar sonucunda farkli yikamalarin regete proseslerinden yola g¢ikarak, bir
yikamadan istenilirse ne kadar efekt yakalanacagina (renk degisimi), atki ve ¢ozgli yoniinde
siklik degisiminin ve yikama proseslerindeki degisiklerin efekt elde etmede ne kadar 6nem

oynadiginin istatiksel olarak sonug¢landirilmistir.

Denemelerde ¢ozgiisii indigo boyali iki farkli denim kumas kullanilmistir. Kullanilan
kumasglarin teknik 6zellikleri goriilmektedir. Deneysel ¢alismalar kumaglardan 50*50 parca ve

bebek pantolon boyutunda numuneler diktirilerek yapilmistir.
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3.1.3 Enzim yikamaya ait deney plam

Enzim aktivitesi sicaklik ve siire degerlerine gore degismektedir. Ph sabit tutularak iki
farkl1 enzimi {i¢ farkli sicaklikta, yikama siiresinde, durulama siiresinde ve flotte oram
degisikligi yapilarak iki farkli kumasa uygulanmstir. iki farkli kumasa ait deney plani
asagidaki Cizelge 3.3 ve Cizelge 3.4 de verilmistir.

Cizelge 3.3 B kalitesinin enzim yikamaya ait deney plani

ENZiM YIKAMA A LAVA CELL ( BFX COME)  TUY ENZIM
KULLANILAN | SICAK | YIKAMA | DURULAM FLOTTE

KUMAS KODU ENZIM LIK | SURESI | ASURESI | DISPERATOR | ORANI | PH
LAVA CELL (

A-En.A40Y.20 | BFX COME) | 40°C | 20DK 10 DK 3GR 1/10 | 5
LAVA CELL (

A-En.A50Y.20 | BFX COME) | 50°C | 20 DK 10 DK 3 GR 1/10 | 5
LAVA CELL (

A-En.A60Y.20 | BFX COME) | 60°C | 20 DK 10 DK 3GR 1/10 | 5
LAVA CELL (

A-En.A50Y.10 | BFX COME) | 50°C | 10DK 10 DK 3GR 1/10 | 5
LAVA CELL (

A-En.A50Y.30 | BFX COME) | 50°C | 30DK 10 DK 3 GR 1/10 | 5
LAVA CELL (

A-En.A50Y.20 D.15 | BFX COME) | 50°C | 20 DK 15 DK 3GR 1/10 | 5
LAVA CELL (

A-En.A 50 Y.20 D.20 | BFX COME) | 50°C | 20 DK 20 DK 3GR 1/10 | 5
LAVA CELL (

A-En-A50Dis.1 | BFX COME) | 50°C | 20 DK 10 DK 5 GR 1/10 | 5
LAVA CELL (

A-En-A50DF | BFX COME) | 50°C | 20 DK 10 DK 3GR 1/8 | 5

ENZiM YIKAMA B LAVA CELL (NHC COLD) TAS$ ENZiM

LAVA CELL (

A-En.B40Y.20 | NHCCOLD) | 40°C | 20DK | 10DK 3GR 1/10 | 7
LAVA CELL (

A-En.B50Y.20 | NHCCOLD) | 50°C | 20DK | 10DK 3GR 1/10 | 7
LAVA CELL (

A-En.B60Y.20 | NHCCOLD) | 60°C | 20DK | 10DK 3GR 1/10 | 7
LAVA CELL (

A-En.B50Y.10 | NHCCOLD) | 50°C | 10DK | 10DK 3GR 1/10 | 7
LAVA CELL (

A-En.B50Y.30 | NHCCOLD) | 50°C | 30DK | 10DK 3GR 1/10 | 7
LAVA CELL (

A-EnB50Y.20D.15 | NHCCOLD) | 50°C | 20DK | 15DK 3GR 1/10 | 7

38



LAVA CELL (
A-En.B 50Y.20 D.20 | NHC COLD ) | 50°C 20 DK 20 DK 3GR 1/10 | 7
LAVA CELL (
A-En-B 50 Dis. 1 NHC COLD ) | 50°C 20 DK 10 DK 5GR 1/10 | 7
LAVA CELL (
A-En-B50DF NHC COLD ) | 50°C 20 DK 10 DK 3GR 1/8 7
Cizelge 3.4: A kalitesinin enzim yikmaya ait deney plan1 (ISKO A Kalite)
ENZiM YIKAMA A LAVA CELL ( BFX COME)  TUY ENZIM
YIKA
MA
KULLANILAN | SICA | SURES | DURULAMA FLOTTE
KUMAS KODU ENZIM KLIK | SURESI DISPERATOR ORANI | PH
LAVACELL( | 400
B-En.A 40Y.20 BFX COME) C |20DK 10 DK 3GR 1/10 5
LAVA CELL( | 500
B-En.A 50Y.20 BFX COME) C |20DK 10 DK 3GR 1/10 5
LAVA CELL ( | 60°©
B-En.A 60Y.20 BFX COME) C |20DK 10 DK 3GR 1/10 5
LAVA CELL ( | 500
B-En.A50Y.10 BFX COME) C |10DK 10 DK 3GR 1/10 | 5
LAVA CELL ( | 500
B-En.A50Y.30 BFX COME) C |30DK 10 DK 3GR 1/10 | 5
B-En.A50Y.20 | LAVACELL( | 500
D.15 BFX COME) C |20DK 15 DK 3GR 1/10 5
B-En.A50Y.20 | LAVACELL( | 50°
D.20 BFX COME) C |20DK 20 DK 3GR 1/10 | 5
LAVA CELL( | 5090
B-En-A 50 Dis. 1 BFX COME) C |20DK 10 DK 5GR 1/10 5
LAVA CELL( | 5090
B-En-A50DF BFX COME) C |20DK 10 DK 3GR 1/8 5
ENZIM YIKAMA B LAVA CELL ( NHC COLD) TAS ENZIM
LAVACELL( | 400
B-En.B 40Y.20 NHC COLD ) C |20DK 10 DK 3GR 1/10 7
LAVA CELL ( | 500
B-En.B 50Y.20 NHC COLD ) C |20DK 10 DK 3GR 1/10 7
LAVA CELL ( | 60°©
B-En.B60Y.20 | NHCCOLD) | C [20DK| 10DK 3GR 1/10 | 7
LAVA CELL( | 5090
B-En.B 50Y.10 NHC COLD ) C |10DK 10 DK 3GR 1/10 | 7
LAVA CELL ( | 500
B-En.B 50Y.30 NHC COLD ) C |30DK 10 DK 3GR 1/10 7
B-EnB50Y.20 | LAVACELL( | 500
D.15 NHC COLD ) C |20DK 15 DK 3GR 1/10 7
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B-En.B 50Y.20 LAVA CELL( | 500
D.20 NHC COLD ) C |20DK 20 DK 3GR 1/10 | 7
LAVA CELL ( | 500
B-En-B 50 Dis. 1 NHC COLD ) C |20DK 10 DK 5GR 1/10 | 7
1
B-En-B 50 LAVA CELL ( | 500
DF NHC COLD ) C |20DK 10 DK 3GR 7

3.1.4 Recine Yikamaya Ait Deney Plani

Regine yikama aktivitesinde once kaba su alinir sonra asama asama iriinler ilave
edilir. Recine (formaldehit) akrilat poliiiretan ve sertlestirici PVA ilave edilerek homojen
karisim elde edilerek karistirilir. Yapilan ¢ozelti sprey tabancaya doldurularak robata takilan
iriine 2 tur sprey atilir. Tam anlami ile emilim sagladiktan sonra 10 dakika dinlendirildikten
sonra fikse edilir. Bu islem akiginda regine, akrilat, poliliretan ve su miktarinda degisiklik
yapilarak kumaslara uygulanmistir. Ana recine olarak glioksalik regine kullanilmistir. Akrilik

recineler ve poliiiretan regineler takviye olarak karigimina etkilenmistir.

Recine islemi kumaslara uygulandiktan sonra zemin yikama yapilarak islem
sonuc¢landirilmistir. Bu deney plant sonucunda farkli efektler yakalanmistir. Regine yikama

prosesine ait deney plani asagidaki cizelgelerde verilmistir.

Cizelge 3.5 : B kumas kalitesine ait deney plani

RECINE SERTLESTIRICI FiIKSE
B MIKTARI | AKRILAT |POLIURETAN |PVA su FIKSE | SURESI
B-Ry-KISLIK1 |[200 GR |50 GR 50 GR - 700 GR | 150°C |15 DK
B-Ry.KISLIK2 |[200GR |50 GR - 50 GR 700 GR |150°C |15 DK
B-Ry. KISLIK3 |150 GR |70 GR 70 GR - 710 GR | 150°C |15 DK
B-Ry.KISLIK4 |100GR |25GR 25GR 25 GR 825 GR |150°C |15 DK

) | KATALiZOR )

RECINE SERTLESTIRICI | MAGNEZYUM FIKSE
B MIKTARI | AKRILAT |PVA KLORUR su FIKSE | SURESI
B-Ry. YAZLIK 1 | 300 GR - 100 GR 100 GR 500 GR |150°C |20 DK
B-Ry. YAZLIK 2 | 250 GR - 75 GR 50 GR 625 GR |150°C |20 DK
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B-Ry. YAZLIK 3 | 150 GR - 50 GR 50 GR 750 GR |150°C |20 DK

B-Ry. YAZLIK 4 | 200 GR 10GR |50GR 50 GR 690 GR |150°C |20 DK
ZEMIN YIKAMA

SICAKLIK SURE DURULAMA DiSPER FLOTTE PH

40 °C 20 DK 10 DK 3GR 1/10 5

Cizelge 3.6 A kumas kalitesine ait deney plani

RECINE

MIKTA SERTLESTIRICI FiKSE
A RI AKRILAT |POLIURETAN |PVA SuU FiKSE SURESI
A-Ry-KISLIK1  |200 GR |50 GR 50 GR - 700 GR [150°C  |15DK
A-Ry.KISLIK2 |200 GR |50 GR - 50 GR 700 GR [150°C  |15DK
A-Ry. KISLIK3 |150 GR |70 GR 70 GR - 710 GR [150°C |15DK
A-Ry.KISLIK4 |100 GR |25GR 25GR 25GR 825 GR [150°C |15DK

RECINE | kaTALIZOR o .

MIKTA | MAGNEZYUM | SERTLESTIRIC FIKSE
A RI KLORUR |iPVA AKRILAT |SU FiKSE SURESI
A-Ry. YAZLIK1 |300 GR 100 GR 100 GR - 500 GR |150°C |20 DK
A-Ry. YAZLIK 2 |250 GR 50 GR 75 GR - 625 GR |150°C |20 DK
A-Ry. YAZLIK 3 |150 GR 50 GR 50 GR - 750 GR |[150°C |20 DK
A-Ry. YAZLIK4 |200 GR 50 GR 50 GR 10 GR 690 GR |150°C |20 DK

ZEMIN YIKAMA

SICAKLIK SURE DURULAMA DiSPER FLOTTE PH
40 °C 20 DK 10 DK 3GR 1/10 5

3.1.5 Tas Yikama Prosesine Ait Deney Plani

Iki farkli kumasa su ve ponza tasi ile déner tamburlu yikama makinelerinde farkli
sicakliklarda, farkli yikama siirelerinde, tas boyutunda ve flotte oranindaki degisimler ile
muamele edilmektedir. Bunun sonucunda farkl efektler elde edilmesi amaglanmustir.
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Tas yikamaya ait deney plani agagidaki ¢izelgelerde verilmistir.

Cizelge 3.7 B kumas kalitesine ait deney plani

TAS YIKAMA

TAS KULLANILAN |YIKAMA | FLOTTE
KUMAS KODU SICAKLIK | BOYUTU | TAS SURESI | ORANI
B-Ty. 45 450C 2-4cm | YENI TAS 15 DK 1/10
B-Ty.55 550C 2-4cm | YENI TAS 15 DK 1/10
B-Ty.65 65°C 2-4cm | YENI TAS 15 DK 1/10
B-Ty.55 K.T 550C 1-2cm | YENI TAS 15 DK 1/10
B-Ty.55.25 dk. 550C 2-4cm | YENI TAS 25 DK 1/10
B-Ty.55.10 dk. 550C 2-4cm | YENI TAS 10 DK 1/10
B-Ty.55 E.T 550C 2-4cm | ESKI TAS 15 DK 1/10
B-Ty.55DF 550C 2-4cm | YENI TAS 15 DK 1/8
Cizelge 3.8 A kumas kalitesine ait deney plani

TAS YIKAMA
TAS KULLANILAN | YIKAMA | FLOTTE
KUMAS KODU | SICAKLIK | BOYUTU | TAS SURESI | ORANI
A-Ty. 45 450C 2-4cm | YENI TAS 15 DK 1/10
A-Ty.55 550C 2-4cm | YENI TAS 15 DK 1/10
A-Ty.65 65°C 2-4cm | YENI TAS 15 DK 1/10
A-Ty.55K.T  |550C 1-2cm | YENIi TAS 15 DK 1/10
A-Ty.55.25
dk. 550C 2-4cm | YENI TAS 25 DK 1/10
A-Ty.55.10
dk. 550C 2-4cm | YENI TAS 10 DK 1/10
A-Ty.55ET |550C 2-4cm | ESKI TAS 15 DK 1/10
1/

A-Ty55DF |550C 2-4cm | YENi TAS 15 DK 8
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3.1.6.Perlit Yikamaya Ait Deney Plani

Perlit yikamada ince perlit, iri perlit ve siiper iri perlit kullanilarak ve 40-50-60 dakika siire

farkliliklarinda iki farkli kumasa uygulanarak yapilmastir.

Cizelge 3.9 B ve A kumas kalitesine ait deney plani

PERLIT su DiSPER ISLATICI | KIRIK ONLECI ZAMAN | SICAKLIK
ON YIKAMA 200 LT 30 GR 25GR  |30GR 15 DK 45C
su ZAMAN SICAKLIK
DURULAMA 200 LT 1 DK 20C
SuU PERLIT ENziM |SURE SICAKLIK
iINCE PERLIT(0,70 |TAS
ZEMIN YIKAMA | 100 LT No) ENZIM |40 DK 55
TAS
100 LT iRi PERLIT (12 No) |ENZIM |50 DK 55
SUPER iRI PERLIT | TAS
100 LT (14 No) ENZIM |60 DK 55
SuU ZAMAN SICAKIK
YUMUSATMA 100 LT 3 DK 20C

Iki farkli kumasa ilk olarak &n yikama islemi yapilmistir. 15 dakika da 45 °C
uygulanmistir. Daha sonra durulama islemine tabi tutularak zemin yikama islemi
gerceklestirilmistir. Asagidaki yikama isleminde perlit boyutunda ve siire farkliklar ile farkl
efekler yakalanmaya ¢aligilistir. Efekt yakalama ile spektrofotometre ile 6lglim yapilarak renk
araliklar1 belirlenmistir. Iki farkli kumasm kalinlik degisimi, siklik degisimleri incelenmistir.

Yikama sonucunda gramaj degisimleri ele alinmistir.
3.2 Yontem
3.2.1.Gramaj ol¢iim yontemi

Elde edilen kumasin birim m-kare alan bazinda agirhigidir. Yani kumasin alan
kiitlesine tayinidir. m2 agirlig1 olarak da adlandirabiliriz. Kumas gramajmin 6nemi, giinliik
hayatimizda kumagsm kalinhigi ya da yogunlugu ile de iliskilendirilebilir. Ornegin,
kullandigimiz 6rme kumastan yapilan t-shirt, sweatshirt gibi konfeksiyon iiriinlerinin
metrekare gramaji mevsimsel olarak ¢esitlendirdigimiz kumaslar1 adlandirmaya benzetilebilir.
Yani agik¢a soylemek gerekirse metrekare gramaji yiiksek bir kumastan retilmis

konfeksiyon iiriinii daha ¢ok kis mevsimlerinde kullanilacak iiriinler igin iiretilir. Tam tersine
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metrekare gramaji diisiik bir kumagtan {iretilmis konfeksiyon {iriinii ise daha ¢ok yaz

mevsimlerinde kullandigimiz tirtinlerde kullanilmak tizere iiretilmistir.

Kiiclik numunelerle metrekare gramaj Olglimii yapabilecegimiz ‘“Numune Kesici
Sablon” aletiyle g/m® hesaplamasi yapabiliriz. Bu sablon kumasi 100 cm? dairesel bir alan
seklinde keserek kumasin numunesini elde etmemizi saglar. Kumastan numune alinirken
dikkat edilmesi gereken konulardan biri, kenara yakin kisimlardan numune alinmamalidir.
Bunun disinda kirigiklik bulunan, kat izi bulunan yerlerden numune alinmamalidir. Numune
kesici sablonu kullanarak kumagtan 100 cm?2’lik bir kumas numunesi alinir. Kumag
numunemizi aldiktan sonra hassas teraziyi kullanarak numunenin gram agirlig1 elde edilir.

Buldugumuz deger bize 100cm2’deki birim agirligi verecektir.

Bu nedenle elde ettigimiz degeri 100 ile ¢arparak gr/m2 cinsinden bulmus oluruz. 1
m2 =10.000 cm2 ’dir. Numune kesici sablonu kullanarak kumastan alinan 100 cm2 ’lik
kumas numunesinin agirligr 3 gr ise; 1 m?deki agirligini bulmak i¢in asagidaki denklemi

uygulariz.

100=10.000x3 sonug: 300 g
Kumas metrajin1 hesaplamada elinizdeki kumasin enini dlgerekte, hesaplayabilirsiniz.
Eni gramaja ile ¢arpip ¢ikan sonucu kumasin toplam agirligina boliiniiz. Cikan sonug¢ kumasin

metrajidir.

En X gramaj = ? / Toplam agirlik = Kumagin metraji

Sekil 3.1 Gramaj aleti
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3.2.2. Renk 6l¢iim yontemi
Renk kontrolleri i¢in asagidaki parametreler kullanilir.

> Uretilen her top basindan parga alinir.

» Her top basindan alinan parcalar 30x30 cm blanket seklinde dikilerek hazirlanir.

Sekil 3.2 Blanket goriintiisii

Miisterinin belirledigi yikama regetesine gore blanketler endiistriyel yikama

makinalarinda yikama iglemine tabi tutulur.

Sekil 3.3 Yikanmis blanketlerde renk kontrolii

Master topun pargasi standart alinarak aliman her top basindaki parcalar
spektrofotometrede renk Olgiimii yapilir. Denim kumas daha mavi oldugu igin L* ve b*

degerleri daha baskindir.
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L,a,b Color Solid

L= 100

Sekil 3.6 Spektrofotometrede master (hedef) renk (Orta Anadolu)

Master (55) hedef renk ve dagilim baz alinarak toplar gruplandirilir.

46



Renk tonlarina (shade) gore gruplandirilir. Ayn1 grup igerisindeki gruplandirilan toplar
renk farkliliklarini en aza indirgenmesini saglar. Gruplandirilan toplar géz ile kontrol edilerek

son hali belirlenir. (Koksal 2015)

Kumas kaynakli renk varyasyonlarini 6nlemek i¢in asagidaki hususlara dikkat edilmelidir:

» Ayni kumasa ait her bir boyanin standartlar dahilinde bir renk kabul aralig1 vardir.

» Yani bir kumasa ait 2 ayri iiretim arasindaki renklerde ton farki olabilir. 55 lot matrisine
gore standartlar dahilinde olan, fakat farkli tonlarda tiretim gerceklesebilir.

» Sevkiyati yapilan kumas partileri arasinda farkliliklar olabilir. Ayn1 anda iretilmemis
olabilir. Pamuk elyafindaki harman gegislerinin takip edilmesi gerekmektedir. Harman
karisiminin stabilizesi dnemlidir. (Koksal 2015)

Bu sebeple 2 ayri tiretimdeki kumas giysi iiretiminde kesinlikle denetimi yapilmadan bir
arada kullanilmamalidir. Kullanilir ise giysi yikandiktan sonra farkli tonlardaki parcalar farkli
efekt alacagindan giyside renk farkliliklart meydana gelebilir. Bunun Oniine ge¢mek icin
depoya gelen her kalitenin her topundan blanket dikilip ayni regete ile bir arada yikanmalidir.

3.2.3. Sikhk Olciimii

Siklik, kumasin eni ve boyu yoniinde birim uzunluga giren iplik sayisina denir.
Atki ve ¢ozgii sikligi 1ecm deki boyuna ve enine iplikler sayilarak bulunur. Boyuna olanlar
¢Ozgii, enine olanlar atkiiplik sikligidir. Birim alandaki iplik sayisi, atki ve ¢ozgi ipligi

sayilarinin toplamidir. Siklik tel/cm veya tel/inch seklinde ifade edilir.

Lup ad1 verilen bir ¢esit biiyiite¢ olan optik iplik sayma aleti ile goriis acist igerisinde
kalan iplik adedi tespit edilir. Deney numunesi diiz ve yatay bir diizlem {izerine serilir ve

lupun 151k alma araliginin bir kenar1 ¢6zgii iplikleri ile paralel konuma getirilir.

Sekil 3.7 lup
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Kumas havli ise kumasin yiizeyindeki iplikler goriiniinceye kadar yakilir.
Kumasi atki ve ¢6zgili yoniinde kesilen kenarindan iplikler ¢ikarilarak 3-4 mm eninde sagak
olusturulur. Cok kez bu islem kumasin uygun kenari sol-iist kenardan yapilir. Ancak

analizciye alt-sol veya alt-sag kenar uygun geliyorsa o kenarlardan da s6kiim yapilabilir.

1 santimetrelik dlgiim yeri cetvelle isaretlenir. Olgme mesafesindeki iplik uglar1 bir igne
yardimiyla sayilir. Saymanin zor oldugu kumaslarda tek tek iplikler ¢ikarilarak da sayilabilir.

Bulunan deger
Orn: Cozgii sikligr = 40 tel /cm

Atki siklig1 = 27 atki/cm seklinde belirtilir.
Isletmelerde laboratuvar sartlarinda atki ve ¢ozgii siklig1 bulunurken 6lgiim 5 cm den yapilir
ve bulunan deger 5 e boliinerek siklik tespit edilir. Atki ve ¢ozgii sikligi bulunurken ayrica bu
sekilde 10 kez 6l¢tim yapilarak, ortalama siklik degeri alinir. Béylece daha saglikli sonug
elde edilir.

3.2.4. Egilme Dayanim

Egilme dayanimi, dikdortgen biciminde belli ebatlarda kesilmis tekstil numunesinin
kendi agirligr altinda egilmeye kars1 gostermis oldugu dayanimdir. Egilme dayanimu testi ile
kumaglarin egilme uzunlugu ve egilme dayanimlar1 belirlenmektedir. Bu test, kesilince

kendinden kivrilan kumaslara uygulanamaz.( TS 1409, BS 3356 )
Numune Hazirlama

Numuneler teste baslamadan Once standart atmosfer kosullarinda 24 saat boyunca
kondisyonlanmalidir. Numunelerin 4’1 atki, 4’ ¢6zgii olmak iizere 2 takim test numunesi
hazirlanir. Numunelerin ayn1 atki ve ¢6zgii ipliklerini igermeyecek sekilde alinmasina dikkat
edilir. Test numunesi olarak 150 mm x 25 mm ebatlarinda dikdortgen seklinde numuneler
isaretlenir ve kesilir. Uzun kenar1 ¢ozgiiye paralel olan test numunesi ¢6zgii numunesi, uzun

kenar1 atkiya paralel olan test numunesi atki numunesi olarak kullanilir
Deneyin Yapihisi

Fleksometre diiz bir ylizeye yerlestirilir. Test numuneleri sirayla cihaz iizerindeki P
diizlemine kenari paralel olacak sekilde yerlestirilir. S siirgilisiiniin sifir noktas: ile P
diizleminin baslangi¢ noktalar1 ¢akistirilir. S siirglisii yavasea ileri dogru itilir. Numune kenari

L1 ve L2 gizgisine degdiginde siirgii durdurulur. Siirgii tizerinde okunan uzunluk sarkma
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uzunlugu olarak kaydedilir. 4 adet numune bu sekilde test edilip sarkma uzunlugunun
aritmetik ortalamasi ¢ozgiiler ve atkilar igin ayr1 ayri hesaplanir. Atki ve ¢ozgli yonlerindeki

egilme dayanimlari, agagidaki formiil kullanilarak mg.cm cinsinden hesaplanir.

G=0.10MC?

* Burada;

* G =egilme dayanimi
* M = kumas gramaji

* C = ortalama sarkma uzunlugu

\ PROWHITE\

PROWHITE N

11)7

¥ ~%

Sekil 3.8 Egilme 6l¢iim aleti

Egilme rijitlit 6l¢timii icin dar seritleri halinde hazirlanan 6rnekler bir ucundan
sabitlenerek diger ucunun kendi agirligi altinda egilmesine izin verilir. Kumast bu agiya
egmek icin gereken uzunluk egilme uzunlugu olarak belirlenir. Her Ornegin test i¢in
yerlestirilen ucundan ve tersinden ve diger ucundan aym sekilde 6l¢iim yapilir. Boylece her
ornekten 4 kez 6l¢iim yapilmis olur. Atki ve ¢6zgii yonilinde en az ii¢ tekrar denemesiyle elde
edilen 12 adet 6l¢liim sonucunun ortalamasi alinarak atki ve ¢ozgii yoniinde ortalama egilme
uzunluklari elde edilir Egilme uzunlugu kumasin sertligi konusunda bilgi vermektedir. Egilme

uzunlugu ne kadar fazla ise kumas o kadar serttir.

T~

Sekil 3.9 Sert kumasglar egilimi
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Sekil 3.10 Yumusak ve gevsek kumaslarin egilimi

Kumaglarda sertlik kumas dokiimliiligiiniin ¢ok yakindan ilgilendirir. Sertlik, yani kumasin

egilmeye kars1 gosterdigi mukavemet yiikseldik¢e dokiimliiliik ortadan kalkar.
Kumaslarin sertligine etki eden faktorler sunlardir:

Biikiim miktari: Biikiim arttikca kumas sertligi artar.

Iplik kalinhig: Kalin ipliklerde dokunan kumaslar kumas sertligini arttirir.
Kumas kalinhgi: Kumas kalinlig arttikca sertlik artar.

Sikhik: Atk ve ¢ozgii sikligr yiikseldik¢e kumas sertligi artar.

Kumas dokusu: Kumas dokusu (0rgiisii), atki ve ¢ozgii ipliklerinin birbirleriyle kesigsme
adedini etkiler. Kesisme oran1 yiiksek kumaslarda sertlik yiiksek olur. Ornegin bez ayag orgii

ile dokunan kumas, saten 6rgii ile dokunan kumastan daha sert olur.

Bu yontemde serit halinde hazirlanan 6rnegin yatay olarak yerlestirildigi boliimde
kumas bir uctan tutulurken diger uctan kendi agirligi ile serbest kalmasina izin verilmektedir.

Serbest kalan ve egilme davranisi gosteren kumasin uzunlugu ile egilme acgis1 ve egilme

i 1
CEIE?E
G: Eilme rijitlii (mg.cm) G=WL -
W: Metrekare agirligi (g/cm 2 )
L: Egilme uzunlugu (cm)
Q: Egilme ag1s1 (°) .
[ |— — —
| KUMAS
| - iy
" o

Sekil 3.11 Egilme uzunlugu ve egilme agisi



Egilme uzunlugu, dikdortgen serit halinde hazirlanan bir materyalin kendi agirligi
altinda 7,1° aciya egen uzunluk olarak tanimlanmaktadir. Egilme uzunlugu metrekare
agirh@ina baghdir. Egilme uzunlugu (C) ile kumasin yatayla yaptigi ag1 (Q) arasinda iliski

vardir.

cos—@

c=1—2
B tan

......

momentindeki kiiciik bir degisimin bu degisiklere karsilik gelen egilme yaricapindaki kiiciik

degisme orani olarak tanimlanmakta ve asagidaki gibi hesaplanmaktadir:
M= Metrekare agirligi (g/m 2 )

C= egilme uzunlugu olmak iizere

ya da W=(g/m 2) C=(cm)

G =0,1 x Wx C 3 mg.cm olmaktadir.

......

parametreye genel egilme direnci ya da kumas egilme direnci denilmektedir.

Ga: Atk egilme direnci

Gg: Cozgii egilme direnci G, = m
GO0: Kumas egilme direnci

3.2.5. Kumas kalinhgi 6l¢iim yontemi

Kalinlik, kumasin 6n yiiziiyle, arka ylizeyi arasindaki en yiiksek ve en alt yiizeyleri
arasindaki mesafedir. Hazir giyim hazir giyim ireticileri agisindan, kesim, dikim vs. gibi
kumasin gordiigii islemleri, nakliye ve depolamay1 etkilemesi nedeniyle dnemlidir. Kumas
kalinliginin  belirlenmesi, dikis makinasinin ayarlarin1 ve kesimdeki pastal sayisin
belirlemeye yardimecir olur. Hali, kece, battaniye, havlu, mantoluk vs. gibi kumaslar,
kalinliklar 6l¢iilebilen materyallerdir. Sicak tutma ve hacimlilik 6zellikleri kumas kalinliginin

oranina baglidir.
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Kumasg kalinlig: testi, 6rme, dokuma ve dokusuz yiizeyli kumasglara belirli bir basing

altinda uygulanir. (Korkmaz,2017)

Testler numuneler standart atmosfer kosullarinda 48 saat siire ile kondisyonlandiktan
sonra yapilmalidir. Kumas kalinligi 6l¢iim cihazlarinin ana elemanlari kumasin {izerine
yerlestirildigi referans plakasi, asag1 yukari hareket edebilen ve numune kumasa tespit edilen
basinci uygulayan baski ayag ile kalinhik degerinin okundugu &lgiim skalasidir. Olgiim
skalasimin 0,1 mm den kalin kumaslarda %1 ve kalinliklar1 0,1 mm den az kumaslarda 0,001
mm hassasiyete sahip olmasi gereklidir. Deneyde baski ayagi kaldirilir ve kumas referans
plakasi tizerine konulur. Baski ayagi dikkatli bir sekilde numune kumas {izerine indirilir ve

Olctim degeri okunur. Kumas kalinliginin 6l¢limiinde asagidaki faktorler onemlidir:

Baski ayagimin sekli ve ebati: Genellikle yuvarlak baski ayagi kullanilir. Baski ayagi
cap1 ile kumas kalinlik oran1 5/1 den az olmalidir. Baski ayagi alan1 50 mm2 den az, 10000

mm?2 den biiylik olmamalidir. (Korkmaz,2017)

Referans plakasi sekli ve ebatlar1: yuvarlak referans plakasi kullanildiginda bask1

Sekil 3.12 Kalinlik 6l¢iim aleti
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3.2.6 Mikro analiz yontemi

Yikanmis numunelerin mikro analiz fotograflari trinokiiler mikroskop kullanilarak
elde edilmistir. dijital kamera baglantisiyla kullanilmis ve tim numunelerin 6n ve arka
yiizlerinden x40 ila x100 biiyiikligiinde goriintiiler elde edilerek analiz edilmistir. Goriintiiler
Mikro sistem Kameram 5 yazilimi goriintii isleme araciligiyla bilgisayar ortamina transfer

edilmistir.

Sekil 3.13 Trinokiiler mikroskop
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4. ARASTIRMA BULGULARI VE TARTISMA
4.1 Siklik Degerlerinin Degisimi
4.1.1 Cozgii Sikhgmin Degisimi

Enzim yikamada siklik degisimlerine bakildiginda A kalitesinin de ¢6zgli yoniinde en
fazla siklik degisimi 30 dakika ile islem gdéren numunede oldugu goriilmektedir. Enzim
yikama isleminin siiresi uzadik¢a hem atki hem de ¢6zgili yoniindeki siklik degisim oranlarinin az
da olsa artmaktadir. Ama bu artiy 6nemsenecek boyutta olmadigi gibi, bazi durumlarda s6z
konusu bile degildir. En fazla siklik degisimlerinin yikama siiresi ve durulama siiresi arttikca
artiglarin oldugu gozlenmistir. Gramaj degisimlerine bakildiginda en fazla gramaj diislislerinin
yikksek yikama siirelerinde oldugu goriilmiistidiir. Aradaki farkin durulama siiresinden
kaynaklandigi, durulama siiresi arttikga ipliklerin {izerinden kopan boyarmadde miktar
artmaktadir. Enzim yikamada siklik degisimlerine bakildiginda A kalitesinde ¢ozgii yoniinde
en fazla siklik degisimi A-En.A50 Y.20 D.15 oldugu goriilmektedir.

A kalitesi A enzimi ¢ozgii siklik degisimi Sekil 4.1 “de verilmistir.

cOzGU 31 Tel/cm
ATKI 23 Tel/cm

HAM KUMAS

A KALITESI A ENZiMi ENZIM YIKAMA

40
39
38
§ 37
o 36
; 35
X 34
R —— . B B W -
wn 32 =
-
30
A-EnA  AEnA  AEnA  AEnA  AEnA ?(;EY”'ZAO SA(;EYn‘ZAO A-En-A  A-En-A
40Y.20 50Y.20 60Y.20 50Y.10 50Y.30 0 C T<T 50Dis.1 S0DF
mSeril 33 32 34 34 35 35 33 34 34
COzGU SIKLIGI

Sekil 4.1 A kalitesinin A enzimine ait ¢ozgii siklik grafigi

Enzim yikama B kalitesinde de ¢ozgii yoniinde en fazla siklik degisiminin, yiiksek
sicakliklarda islem goren numunelerde oldugu goriilmiistiir. Sicaklik artikca numunelerde en

daralmalar1 meydana gelebilir. Iplikler yas islemde hafif sisme nedeniyle kivrim oranlarinda
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artis yasanir; kumas bu nedenle ¢eker ya da daralir. Gramaj degisim sonuglarina bakildiginda
bu artisin1 dogrulamaktadir. Enzim yikamada siklik degisimlerine bakildiginda B kalitesinin
de ¢ozgili yoniinde en fazla siklik degisimi B-En. A60 Y20 / B-En.A50 Y.20 D.20 oldugu
goriilmektedir. B kalitesine ait A enzimin ¢ozgili yoniinde siklik degisim grafigi sekil 4.2 ‘de

verilmisti

r

cOzGU 33 Tel/cm

HAM KUMA
UMAS ATKI 21 Tel /cm

B KALITESI A ENZIMIi ENZIM YIKAMA

WWh
Lo

SIKLIK Tel/cm

WUWUWUWUWUWWW!
ORLNWRUION

-k b 0-1.1-»

B-En.A  B-EnA B-EnA B-EnA  B-EnA SB(;EYn'Z% SB(;EYn'Z% B-En-A | B-En-A
40Y.20  50Y.20 60Y.20 50Y.10 S0Y30 °_UET 2 LT s0Dis.1 S0DF

mSeril 33 34 35 34 33 34 35 34 33
COZGU SIKLIGI

Sekil 4.2 B kalitesinin A enzimine ait ¢ozgii siklig1 grafigi

Enzim yikamada siklik degisimlerine bakildiginda A kalitesinin de ¢ozgii yoniinde en fazla
siklik degisimi 50 C ‘de 20 dakika yikama islemine tabi tutulan numunedir. A Kkalitesine ait A

enzimin ¢6zgii yoniinde siklik degisim grafigi sekil 4.3 ‘de verilmistir.

A KALITESI B ENZIMi ENZIM YIKAMA
43

T

SIKLIK Tel/cm
w 00 W o

(o]

3
A-EnB  AEnB AEnB A-EnB  A-EnB ?O'f{”;) :(;Evn'z% A-En-B  A-En-B
40Y.20 50Y.20 60Y.20 50Y.10  50Y.30 : " '50Dis. 1 50DF
D.15 | D.20
mSeril 35 37 34 34 34 34 33 35 35
Eksen Bashgi
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Sekil.4.3 A Kalitesi B enzimine ait ¢6zgii siklik grafigi

Enzim yikamada siklik degisimlerine bakildiginda B kalitesinin de ¢dzgii yoniinde en
fazla siklik degisimi yikama siiresi ve durulama siiresini uzun tutularak islem yapilan
numunelerde oldugu goriilmiistiir. Enzim yikamada siklik degisimlerine bakildiginda B
kalitesinin de ¢0zgli yoniinde en fazla siklik degisimi B-En. B50 Y20 D 15 oldugu
goriilmektedir. B kalitesine ait B enzimin ¢6zgli yoniinde siklik degisim grafigi sekil 4.28 ‘de
verilmisgtir.

B KALITESI B ENZIMi ENZIM YIKAMA

39
g 37

(S)

>

T 35

~

= 33 -_—oee em - - s - - .. — — . - -— -
¥

wm

N I I [] I []

29 [ |
B-En.B  B-En.B B-EnB B-En.B  B-En.B SB(;EYnZ% SE;EY”'Z% B-En-B = B-En-B
40Y.20 50Y.20 60Y.20 50Y.10 50Y.30 : Y 50Dis.1  50DF

D.15 D.20
mSeril 32 33 31 32 34 35 31 34 30
cOZGU

Sekil 4.4 B kalitesinin B enzimine ait ¢ozgii siklik grafigi

Tas yikama farkli yikama proseslerin siklik degisimi incelendiginde A kalitesinin
¢ozgii yoniinde en fazla sikliga sahip A-Ty.55 dir. En diisiik sikliga A-Ty.45 kodlu numunedir.

A kalitesine ait tas yikamanin ¢6zgii yoniinde siklik degisim sonuglarinin grafigi sekil 4.5°de

verilmigtir.
A KALITESI TAS YIKAMA
38
37
c 36
S 35
o 34
¥ 33
< 32
30
29
A-Ty.55 A A A-Ty.55 A-Ty.55D
ATy.45 ATyS55 ATy.65 Y22 7y.555.25  Ty.55.10 v v
K.T ET F
dk. dk.
mSeril 32 37 33 36 33 35 35 35
cOzGU
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Sekil 4.5 A kalitesinin tas yikamaya ait ¢ozgii siklik grafigi

Tas yikama farkli yikama proseslerin siklik degisimi incelendiginde B kalitesinin
¢ozgli yoniinde en fazla sikliga sahip B-Ty.55 KT dir. En diisiik sikliga B-Ty.55 E.T kodlu
numunedir. B kalitesine ait tas yikamanin ¢6zgii yoniinde siklik degisim sonuglarinin grafigi

sekil 4.6°de verilmistir.

B KALITESI TAS YIKAMA

36
35
c 34
S 33
T 32
% 31 — —_— —_— — — —_— —_— — _— — 1 ]
< 30
@ 29
28
27
B-Ty.55 B- B- B-Ty.55 B-Ty.55D
B-Ty.45 B-Ty.55 B-Ty.65 Y22 1y55.25  Ty.55.10 v y.
K.T ET F
dk. dk.
mSeril 31 32 33 35 32 31 30 31
COZGU

Sekil 4.6 B kalitesinin tas yikamaya ait ¢ozgii siklik grafigi

Perlit yikamada siklik degisimlerine bakildiginda A kalitesinde ¢ozgii yoniinde en
fazla siklik degisimi, yikama siiresi fazla olan numunelerde goriilmiistiir. Sicaklik ile
numunelerin etkilesimi artttkga kumas enlerinde degisim meydana gelebilir. Gramaj
artiglarina bakildiginda yikama siiresi fazla olan numunelerin gramaj artislarinin daha fazla
oldugu go6zlenmistir. En diisiik sikliklar, yikama siiresi kisa tutulan numunelerde
gergeklesmistir. Perlit yikamada siklik degisimlerine bakildiginda A kalitesinin de ¢6zgii
yoniinde en fazla siklik degisimi ince perlit 60 dakika ve siiper iri perlit 60 dakika da islem

goren numunede oldugu goriilmektedir.

A kalitesine ait ¢ozgii yoniinde siklik grafigi 4.7 verilmistir.
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A KALITESI PERLIT YIKAMA

3
S
v 28
S 26
~ 24
5 3 0
20 . .o .
CNee | wce | NcE R R PR SO S
PERLIT = PERLIT PGEORID-IIZ ZEORSII P5E0R1;||<T PGEORID-IIZ PERLIT = PERLIT = PERLIT
40 DK 50 DK 40 DK 50 DK 60 DK
m Seril 31 36 37 26 32 28 27 35 37
cOzGU

Sekil 4.7 A kalitesinin, perlit yikamaya ait ¢ozgii siklig1

Perlit yikamada siklik degisimlerine bakildiginda B kalitesinin de ¢6zgii yoniinde en
fazla siklik degisimi incelendiginde en diisiik sikliga sahip olanin stiper iri perlit 40 dakikada
yikama iglemine tabi tutulan numune oldugu goriilmektedir. Siiper iri perlitin boyutu diger
perlitlere gore daha biiyiik oldugundan asinma orani diger perlitlere gore daha azdir. Gramaj
degisimlerine bakildiginda siiper iri perlitin diger numunelere gore gramajinda daha az azalma

oldugu goriilmektedir. B kalitesine ait ¢ozgli yoniinde siklik grafigi sekil 4.8 verilmistir.

B KALITE PERLIT YIKAMA

34
N == — e - S
30
g 28
>
& 26
> 24
o 22
hd
3030- 3030 3030 L - L 3030 3030SUP 3030
INCE | INCE | INCE 3;’:&:? 335&:? 3;’:&:? SUPERIRI  ERIRi SUPER RI
PERLIT PERLIT PERLIT 40 DK 50 DK 60 DK PERLIT PERLIT PERLIT
40 DK 50 DK 60 DK 40 DK 50 DK 60 DK
HSeril 31 36 28 27 34 27 22 27 31
¢cOzGU

Sekil 4.8 B kalitesinin, perlit yitkamaya ait ¢ozgii siklig

Regine yikamada siklik degisimlerine bakildiginda A kalitesinde ¢ozgii yoniinde en
yiiksek sikliga A-Ry. Kislik 2 numunesinin sahip oldugu goériilmektedir. Kiglik 2 numunesine,

diger numunelere gore daha fazla regine kullanilarak yikama islemi uygulanmistir. Regine
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¢cozgii ve atki ipliklerinin yiizeyini kaplamakta ve firinlama isleminden sonra daha sert bir
yaptya sahip olmaktadir. Gramaj degisimlerine bakildiginda en fazla artisin kislik 1 ve kislik

2 numunesinde oldugu goriilmektedir.

A kalitesine ait ¢ozgili yoniinde siklik 6l¢iim grafigi sekil 4.9 de verilmistir.

A KALITESI RECINE YIKAMA

40
§ 35
E — — — —
= 30
~
jur}
¥ 25
wv

20

A-Ry. A-Ry. A-Ry. A-Ry.  A-Ry- KISLIK A-Ry. KISLIK A-Ry. A-Ry. KISLIK
YAZLIK 1 YAZLIK 2 YAZLIK 3 YAZLIK 4 KISLIK 3
W Seril 33 35 33 32 33 35 34 31
cOzGU

Sekil 4.9 A kalitesinin, recine yikamaya ait ¢ozgi siklig

Regine yikamada siklik degisimlerine bakildiginda B kalitesinde ¢ozgii yoniinde en
fazla siklik degisiminin yazlik 1 numunesinde oldugu goriilmiistiir. Uygulanan regine miktari
digerlerine gore daha fazladir. Gramaj degisinimlerine bakildiginda sikhik artigini

dogrulamaktadir.

B kalitesinin ¢ozgii yoniinde siklik degisim grafigi sekil 4.10 da verilmistir.

B KALITESI RECINE YIKAMA

40
38
36
34
32 == SN == == ——_——e_—_e_—mm_m_mmm—m——--
3
2
2
2
2
20

SIKLIK Tel/cm

N B OO 0 O
1
|
|
|

B-Ry. B-Ry. B-Ry. B-Ry. B-Ry- B- B-Ry. B-
YAZLIK 1 YAZLIK2 = YAZLIK3 = YAZLIK4 KISLIK1  Ry.KISLIK2 | KISLIK3  Ry.KISLIK 4

m Seri 1 34 33 31 30 30 31 33 30
¢cOzGU

Sekil 4.10 B kalitesinin, re¢ine yikamaya ai t ¢ozgii sikligi
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4.1.2 Atki Sikhiginin Degisimi

Enzim yikamada siklik degisimlerine bakildiginda A kalitesinin de atki yoniinde ¢ok fazla bir

degisim goriilmemistir.

A KALITESI A ENZIMIi ENZIM YIKAMA

30
29
28
27
26
25

24
23 —
22
21
20

A-En.A | A-En.A

SIKLIK Tel/cm

am A-En.A | A-En.A | A-En. A A-EnA  A-EnA A-En-A
50Y.20 | 50Y.20
kuma§ 40Y.20 50Y.20 60Y.20 50Y.10 50Y.30 D.15 D.20 50 Dis. 1
mSeril 23 25 25 24 24 23 23 23
ATKI

Sekil 4.11 A kalitesinin, enzim yikamanin A enzimine ait atki siklig1

Enzim yikamada siklik degisimlerine bakildiginda B kalitesinin de atki yoniinde en fazla

siklik degisimi B-En.A 50 Y. 20 oldugu goriilmektedir.

B KALITESI A ENZIMIi ENZIM YIKAMA

SIKLIK Tel/cm
N
(9]

21 —_— — —_— — _— — _— — —-— R I S S S - -
20~ M I N | I
29 - m

B-En.A B-En.A

B-En.A B-En.A B-En.A  B-En.A B-En.A ) ) B-En-A | B-En-A
40Y.20 | 50Y.20 60Y.20 50Y.10 50VY.30 >0Y.20 | 50Y.20 50Dis.1 50DF
D.15 D.20
W Seril 21 26 22 21 20 21 20 20 23
ATKI

Sekil 4.12 B kalitesinin, enzim yikamanin A enzimine ait atki siklig1

TS 1409 esas alinarak yapilan egilme dayanim test sonucunda elde edilen degerler
asagidaki grafikte verilmigtir. A kalitesinin egilme grafigini sonuglarina bakildiginda atki

yoniinde en yiiksek degere A-En. B50 DF dir. Atki yoniinde en diisiik degere sahip A-En.B50
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Y.10 dir. A kalitesine ait B enzimin atki yoniinde siklik degisim grafigi sekil 4.13 ‘de

verilmisgtir.

A KALITESi B ENZIMi ENZIM YIKAMA

30
29
28
27
26
25

24

23

21 I I

21

20 =

SIKLIK Tel/cm

AEnB 40 ATn.E50 A-EnB 60 AENB50 AEN.B50T A-EnB 50 ';(;TZ%_AE\-Q_SO A-En-B 50
Y.20 Y.20 Y.20 Y.10 Y30 Y.20D15 0 Dis. 1 DF
mSeril 24 24 24 23 23 24 21 24 26

ATKI

Sekil 4.13 A kalitesinin, enzim yikamanin B enzimine ait atki siklig1

Tas yikamada farkli yikama proseslerin siklik degisimi incelendiginde; A Kkalitesinde
atki yoniinde en diisiik sikliga A-Ty.55 KT kodlu numunedir. Siklik degisim tablosuna
bakildiginda sikliklarin hemen hemen ayni oldugu goriilmektedir.

A kalitesine ait tag yikamanin atki yoniinde siklik degisim sonuclarinin grafigi sekil 4.14‘de

verilmistir.

A KALITESI TAS YIKAMA

38
36
34
32
30
28

26

24
= 1 B m n B B B
20

A-Ty.55.25 | A-Ty.55.10
dk. dk.

W Seril 24 24 23 23 23 24 24 24
ATKI

SIKLIK Tel/cm

ATy.45  A-Ty.55  A-Ty.65 | A-Ty.55KT A-Ty.55E.T A-Ty.55DF

Sekil 4.14 A kalitesinin, tas yikamaya ait atki siklig
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Tas yikama B kalitesinde, atki yoniinde en fazla sikliga sahip B-Ty.65 dir. Sicaklik
artikca enlerde daralma meydana gelebilmektedir. Gramaj degisimlerine bakildiginda en fazla
degisim 55 °C ve 25 dakika ile islem gdren numune olmustur. Iki numunenin gramaj
degisiminin arasindaki fark % 1 civarindadir. Sicaklik artik¢a sikliklarda da gorece artig
gozlenmistir. A kalitesine ait tas yikamanin atki yoniinde siklik degisim sonuglarinin grafigi
sekil 4.15°de verilmistir.

cOzGU 33 Tel/cm
ATKI 21 Tel /cm

HAM KUMAS

B KALITESI TAS YIKAMA

SIKLIK Tel/cm
I N TN NITNTNINTNTN T
0OORNWANIRIROO

S e

B-Ty.55 B-Ty.55.25 B-Ty.55.10 B-Ty.55 | B-Ty.55D

B-Ty.45 = B-Ty.55 = B-Ty.65 KT dk. dk. ET F

W Seril 22 20 23 20 23 19 21 19
ATKI

Sekil 4.15 B kalitesinin, tag yikamaya ait atki sikligi

Perlit yikamada siklik degisimlerine bakildiginda A kalitesinde en diisiik atki sikligina
sahip olanin ince perlit 50 dakikada yikama islemine tabi tutulan numune oldugu
goriilmektedir. Ince perlitin, daha fazla yiizeye sahip olmasi nedeniyle kumas yiizeyindeki
fiziksel etkisi daha fazladir. Gramaj degisimleri incelendiginde en fazla diisiisiin ince perlit ile

yikama iglemine tabi tutulan numunelerde oldugu goriilmektedir.

A kalitesine ait atki yoniinde siklik grafigi asagidaki sekil 4.16 verilmistir.
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cOzGU 31 Tel/cm

HAM KUMAS ATKI 23 Tel/cm

A KALITESI PERLIT YIKAMA
40
38

SIKLIK Tel/cm
w
o

24
2 -m-w-E-m-B----m =

98704- 98704

iNCE iNCE PE'RNLICTE(;O iRI PERLIT | IRi PERLIT iRi PERLIT ISD‘EJF':EF;TO' f}E’:ff;'SRé ?EJRPESLROI
PERLIT 40 PERLIT 50 40 DK 50 DK 60 DK
DK DK DK DK
DK DK
HSeril 23 22 24 23 25 25 21 23 23
ATKI

Sekil 4.16 A kalitesinin, perlit yikamaya ait atki siklig

Perlit yikamada siklik degisimlerine bakildiginda B kalitesinin de atki yoniinde en
fazla siklik degisimi ince perlit 50 dakika da islem géren numunede oldugu goriilmektedir. En
diistik sikliga sahip olanin iri perlit 40 dakikada yikama iglemine tabi tutulan numune oldugu

goriilmektedir.

B kalitesine ait atki yoniinde siklik grafigi sekil 4.17 verilmistir.

B KALITE PERLIT YIKAMA

25
S
o 15
'_
~
X 10
~
N 5
O ..
3030- 3030 3030 L L L 3030 3030SUP 3030
INCE | INCE | INCE 355&:? 3;’E3FE’L=$' 3§§’£L'i$' SUPERIRI  ERIRI  SUPERIRI
PERLIT PERLIT PERLIT 40 DK 50 DK 60 DK PERLIT PERLIT PERLIT
40 DK 50 DK 60 DK 40 DK 50 DK 60 DK
M Seril 21 23 20 18 21 19 20 19 19
ATKI

Sekil 4.17 B kalitesinin, tas yikamaya ait atki siklig1
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Recine yikamada siklik degisimlerine bakildiginda A kalitesinin de atki yoniinde en
diisiik sikliga sahip olanin A-Ry Kislik 1 numunesi oldugu goriilmektedir. A kalitesine ait atki
yoniinde siklik degisim grafigi sekil 4.18’de verilmistir.

A KALITESI RECINE YIKAMA

39
37
35
33
31
29
27
25

23 — I _____ — o — —
1~ e e B ]
19 |
A-Ry. A-Ry. A-Ry. A-Ry.  A-Ry-KISLIK = A-Ry.KISLIK A-Ry. A-Ry.KISLIK
YAZLIK 1 YAZLIK 2 YAZLIK 3 YAZLIK 4 1 2 KISLIK 3 4

SIKLIK Tel/cm

mSeri1 23 24 21 22 22 23 24 22
ATKI
Sekil 4.18 A kalitesinin, regine yikamaya ait atki sikligi

Recine yikamada siklik degisimlerine bakildiginda B kalitesinin de atki yoniinde en

fazla siklik degisimi B-Ry Kislik 2 numunesi oldugu goriilmektedir.

B kalitesinin atki yoniinde siklik degisim grafigi sekil 4.19°da verilmistir.

B KALITESI RECINE YIKAMA

39
37
c 35
L 33
E 31
« 29
E 27
5 25
; i i
2 -l m L] L]
——————————————— ?_ — — _— — _B-
B-Ry. B-Ry. B-Ry. B-Ry B-Ry- B-Ry.
YAZLIK 1 YAZLIK2 | YAZLIK3 | YAZLIK4 KISLIK 1 Ry'K2|$LIK KISLIK 3 Ry'KfLIK
W Seril 22 21 24 23 22 24 23 22
ATKI

Sekil 4.19 A kalitesinin, recine yikamaya ait atki siklig
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4.1.3 Yikama proseslerindeki degiskenlerinin siklik degerine etkisi

A-B kumaslarina uygulanan yikamalarin siklik degisimleri incelendiginde enzim
yikamada yapilan yikama siire¢ degisikliklerinden sicaklik ve siire arttik¢a sikliklarda artig
oldugu goriilmiistir. Tas yikama islemi degiskenlerinin nasil etkileri olduguna bakildiginda
sicaklik ve tag boyutunun etkisi oldugu goriilmiistiir. Perlit yikamada perlit boyutunun diger
faktorlere gore daha fazla etkisi oldugu goriilmiistiir. Perlit boyutunun yam sira yikama
stiresinin de etkisi vardir. Recine yikamada re¢ine miktar1 ile kullanilan kimyasallarin etkisi

oldugu belirlenmistir.

Deneysel ¢alismalarin  bulgular1 1s18inda; uygulanan siire¢  degiskenlerinin  kullanilan
kumaslarin siklik degisimlerine etkisi oldugu gézlenmistir. Etkileri sistematik olarak Cizelge

4.1 ‘de verilmistir.

Bunun sonucunda;

. Kumasin m? agirlig artar
. Kumas daha stabil ve tok bir tutum kazanir
o Kumas icindeki iplik kaymalar1 daha az olur

Cizelge 4.1 Denim yikama siire¢ degiskenlerinin iplik siklik degisimini etkileme iliskisi

YIKAMA | Sicaklik | Yikama | Tas/Perlit | Recine | Flotte | Enzim | Durulama
TiPi siiresi boyutu | miktar1 | oram tipi siiresi
ENZIM + + X X + ++ +
YIKAMA
TAS + 0 + X 0 X 0
YIKAMA
PERLIT 0 + ++ X 0 X 0
YIKAMA
RECINE 0 X X ++ X X X
YIKAMA
++ ¢ok etkisi var + etkisi var 0 notr X veri yok

4.2. Gramaj olgiim test sonuclari

TS 251 esas alinarak yapilan gramaj 6l¢iim sonucunda elde edilen degerler asagidaki
grafikte verilmistir. A kalitesinin A enzimi ile iglem gormiis numunelerin 6l¢im sonuglarina
gore; yikanmamis ham kumasin degeri ile karsilastirildiginda (4,2g) gramajda diisiis oldugu
gozlenmistir. En fazla disiistin A-En.A50 Y.20 kodlu numune oldugu goriilmiistiir. Yikama
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stiresi aginma efektini etkilemektedir. Enzimin etkili olabilmesi i¢in siireye ihtiya¢ vardir. 30
dakikadan sonra indigo boya katmani barindiran bir¢ok lif kopmaya basladigindan dolay1
gramaj diislisii olmustur. Bu diisiis %12 civarindadir. A Kalitesinin, En.A ile islem gérmiis

numunelerin gramaj degerleri Sekil 4.20°da verilmistir

A KALITESI ENZIM YIKAMA

3,78
3,76
= 374
$ 32
S 37
© 368 I
3,66
AEnA AEnA AEnA AEnA  AEnA :(;E\/r?'z/?) ?(;E\(r?'zAc) QE)ES;S A-En-A
40Y.20 50Y.20 60Y.20 50Y.10 50Y30 °_CF 7 T L SODF

mSeril 3,75 3,7 3,74 3,76 3,77 3,72 3,75 3,75 3,76
A ENZiMi

Sekil 4.20 A kalitesi En.A enzim yikama numunelerinin gramaj degisimleri

TS 251 standardi esas alinarak yapilan gramaj 6l¢lim sonucunda elde edilen degerler
asagidaki grafikte verilmistir. B kalitesinin A enzimi ile islem goérmiis numunelerin 6l¢iim
sonuclarina bakildiginda yikanmamig ham kumasin degeri ile karsilastirildiginda (3,80g)
gramajda artig oldugu gozlenmistir. En fazla artis B-En.A 60 Y20 kodlu numune oldugu
goriilmiistiir. A enziminin optimum c¢alisma sicakligi 45°C ile 55°C’dir. 55 °C derecenin
tizerine ¢ikildiginda enzimin etkisi azalmaktadir. Azalan etki ile lif kopmasi ve asinma az
oldugundan gramajda artis olmustur. Ham kumasin gramaj degerine gore bu artis % 11 artis
civarindadir. B kalitesinin, A enziminin sekil 4.21°de verilmistir.

B KALITESI ENZIM YIKAMA

4,3

4,2
4,15
4,05 .
3,95

B-En.A  B-EnA  B-EnA  B-EnA | B-En.A 5Bc;E\(ni/2> ;;EY”'Z% B-En-A  B-En-A
40Y.20 50Y20 60Y.20 50Y.10 50v.30 7T 7 LeY 50Dis.1 50DF

GRAMA (g)
»
=

>

mSeril 4,22 4,22 4,24 4,18 4,05 4,22 4,19 4,22 4,22
A ENZiMi

Sekil 4.21 B Kalitesi En.A enzim yikama numunelerinin gramaj degisimleri
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B kalitesinin B enzimi ile iglem gérmiis numunelerin 6l¢iim sonuglarina bakildiginda
yikanmamis ham kumagin degeri ile karsilastirildiginda (3,80g) gramajda artis oldugu
gozlenmistir. En fazla artis B-En.B 60 Y20 kodlu numune oldugu goriilmiistiir. B enziminin
optimum ¢alisma sicakligi 40°C ile 45°C’dir. 55 °C derecenin iizerine ¢ikildiginda enzimin
etkisi azalmaktadir. Azalan etki ile lif kopmasi ve asinma az oldugundan gramajda artis
olmustur. Ham kumasin gramaj degerine gore bu artis % 11 artis civarindadir. B kalitesinin, B
enziminin gramaj degisim grafigi sekil 4.22°de verilmistir.

B KALITESI ENZIM YIKAMA

4,8
4,6
4,4

4,2
3,8
3,6
3,4
3,2
3

B-EnB = B-En.B

GRAMAIJ(g)
o

B-En.B B-En.B B-En.B B-En.B B-En.B B-En-B B-En-B
50Y.20 50Y.20 :
40Y20 50Y.20 60Y.20 50Y.10 50Y.30 Do S0Dis.1 S50DF
mSeril 4,25 4,22 4,2 4,17 4,2 4,14 4,17 4,2 4,15
B ENZiMI

Sekil 4.22 B kalitesi En.B enzim yikama numunelerinin gramaj degisimleri

TS 251 esas alinarak yapilan gramaj 6l¢iim sonucunda elde edilen degerler asagidaki
grafikte verilmistir. A kalitesinin re¢ine yikama ile isleme alinmis numunelerin 6l¢iim
sonuglarma bakildiginda yikanmamis ham kumasin degeri ile karsilastirildiginda (4,2g)
gramajda diisiis oldugu gozlenmistir. En fazla diisiis A-Ry-KISLIK 4 kodlu numune oldugu
goriilmiistiir. Regine malzemesi kumasa aplike edildiginde pamugun yapisindaki seliiloz ile
tutulur. Kislik 4 numunesinde 100 gr recine kullanilmistir. Diger numunelerde kullanilan
recine miktarina gore daha az uygulanmistir. Reg¢ine miktar1 az oldugu i¢in zemin yikamada
lif kopmalart diger numunelere gore fazla oldugu goriilmektedir. Bunun sonucunda gramajda
diisiis olmustur. Bu diisiis %12 civarindadir. A kalitesinin, recine yikamaya ait gramaj

degisim grafigi sekil 4.23’de verilmistir
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A KALITESI RECINE YIKAMA

5
4,8
4,6
4,4
4,2

4
3,8

3,6
3,4
3,2

3

A-Ry. A-Ry. A-Ry. A-Ry. A-Ry- A-Ry- A-Ry- A-Ry-
YAZLIK1 = YAZLIK2 @ YAZLIK3 @ YAZLIK4 | KISLIK1 = KISLIK2 = KISLIK3 | KISLIK 4

GRAMA! (g)

mSeril 3,82 3,77 3,74 3,75 3,86 3,78 3,96 3,71
GRAMAIJ

Sekil 4.23 A kalitesinin, regine yikamaya ait gramaj degisimi

TS 251 esas alinarak yapilan gramaj 6l¢iim sonucunda elde edilen degerler asagidaki
grafikte verilmistir. B kalitesinin regine yikama ile isleme alinmis numunelerin Slgiim
sonuclarina bakildiginda yikanmamis ham kumasin gramaj degeri ile karsilastirildiginda
(3,80g) gramajda artis oldugu gozlenmistir. En fazla artis B-Ry-kishk 1 —yazlik 1 kodlu
numuneler oldugu goriilmiistir. Kighk 1 (200 gr) ve yazlik 1 (300gr) numunelerinde
kullanilan re¢ine miktar1 diger numunelere gore fazla kullanilmistir. Kullanilan re¢ine orani
fazla oldugu i¢in numunelerde gramaj artis1 yasanmistir. Ham kumasg gramaj degerine gore

%?2 artig olmustur. B kalitesinin, recine yikamaya ait gramaj degisim grafigi sekil 4.24’de

verilmistir
B KALITESI RECINE YIKAMA
5
4,8
4,6
w 44
- 4,2
$ 4
< 3,8
G 36
3,4
3,2
3
B-Ry. B-Ry. B-Ry. B-Ry. B-Ry- B-Ry- B-Ry- B-Ry-
YAZLIK1 @ YAZLIK2 @ YAZLIK3 @ YAZLIK4 | KISLIK1 KISLIK2 = KISLIK3 = KISLIK 4
mSeril 3,91 3,84 3,84 3,9 3,91 3,89 3,91 3,82
Gramaj

Sekil 4.24 B kalitesinin, re¢ine yikamaya ait gramaj degisimi
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TS 251 esas alinarak yapilan gramaj 6l¢iim sonucunda elde edilen degerler asagidaki
grafikte verilmistir. B kalitesinin tas yikama ile isleme alinmig numunelerin 6l¢iim
sonuclarina bakildiginda yikanmamis ham kumasin gramaj degeri ile karsilastirildiginda
(3,80g) gramajda artis oldugu gozlenmistir. En fazla B-Ty.55.10dk kodlu numune oldugu
goriilmiustiir. 10 dakika islem goren numunenin yipranma ve asinma orani daha az oldugu igin
gramajda artis gézlenmistir. Ham numuneye gore bu artis %16 civarindadir. B Kaliteleri tas

yikama numuneleri gramaj degisim bulgular Sekil 4.25 ve 4.26°da verilmistir.

B KALITESI TAS YIKAMA

4,66
4,56
o5 4,46
S 436
=
S 42
4,16
4,06
B-Ty.55 B B B-Ty.55  B-Ty.55
B-Ty.45 B-Ty.55 B-Ty.65 V-2 1y55.25 Ty55.10 o ) ¥
K.T ET DF
dk. dk.
mSeril 435 4,37 435 4,32 4,36 4,42 4,32 4,33

Sekil 4.25 B kalitesinin, tag yikamaya ait gramaj degisimi

TS 251 esas alinarak yapilan gramaj 6l¢lim sonucunda elde edilen degerler asagidaki
grafikte verilmistir. A kalitesinin tas yikama ile isleme alinmig numunelerin 6lgiim
sonuclarina bakildiginda yikanmamis ham kumasin degeri ile karsilagtirildiginda (4,2g)
gramajda diisiis oldugu gozlenmistir. En fazla diisiis A-Ty 55 kodlu numune oldugu

goriilmiistiir.
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A KALITESI TAS YIKAMA

3,95
3,9
— 385
X0
§ 3,8
< 3,75
[a's
O 37
3,65
3,6
A-Ty.55 A A A-Ty.55 = A-Ty.55
ATy. 45 ATy.55 ATy.65 Y22 1y.55.25 | Ty.55.10 v v
K.T ET DF
dk. dk.
mSeril 3,78 3,71 3,88 3,85 3,85 3,81 3,85 3,89

Sekil 4.26 A kalitesinin, tas yitkamaya ait gramaj degisimi

A kalitesinin perlit yikama ile isleme alinmis numunelerin O6l¢iim sonuglarina
bakildiginda yikanmamis ham kumasin degeri ile karsilastirildiginda (4,2g) gramajda diisiis
oldugu gozlenmistir. En fazla diisiis Py-A-ince perlit ile islem yapilan numunelerde oldugu
gdriilmiistiir. Ince perlit kullanilan proseste en fazla gramaj diisiisiiniin sebebi etki ettigi yiizey
alanin daha fazla olmasidir. Ham kumasin gramaj degerinden %10 diigiis gézlenmistir. A ve B

kalitesi perlit yikamaya ait gramaj degisimleri sirasiyla Sekil 4.27 ve 4.28’de verilmistir.

A KALITESI PERLIT YIKAMA
4,05

3,95

3,9
3,85
3,8
3,75
3,7
3,65

Py-A- Py-A- Py-A-
Py-A-iRi Py-A-IRi Py-A-iRi | SUPER = SUPER = SUPER
PERLIT | PERLIT | PERLIT iRI iRi iRi
40DK | 50DK = 60DK | PERLIT  PERLIT @ PERLIT

40DK ' 50DK = 60DK

GRAMA (g)

Py-A- Py-A- Py-A-
INCE INCE iINCE
PERLIT = PERLIT | PERLIT
40DK ' 50DK @ 60DK

mSeril 3,82 3,8 3,82 4,01 3,89 3,9 3,96 3,88 3,91
Gramaj (g)

Sekil 4.27 A kalitesinin, perlit yikamaya ait gramaj degisimi

B kalitesinin perlit yikama ile isleme alinmig numunelerin 6l¢iim sonuglara bakildiginda

yikanmamis ham kumasin gramaj degeri ile karsilastirildiginda (3,80g) gramajda artis oldugu
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gozlenmistir. En fazla iri perlit kullanilarak uygulanan numuneler oldugu gézlenmistir. Bunun

sebebi yiizey etki ettigi alanin az olmasidir. Ham kumasin gramajma gore %17’ lik artis

gostermistir. B kalitesinin, perlit yikamaya ait gramaj degisim grafigi sekil 4.28’de
verilmistir
B KALITESI PERLIT YIKAMA

5
4,8
— 46
2 44
= 42
$
< 3.8
< 36
O 34
32
3

Py-B Py-B Py-B

m’ci m’ci iPr\Tc?z Py-BiRi Py-BiRi Py-BiRi SUPER SUPER = SUPER

bERLT | PERUT | pEruT | PERUT | PERLIT  PERLIT  iRi iRi iRi

100K 500K | 60Dk | AODK  50DK | 60DK  PERLIT | PERLIT | PERLIT

40DK  50DK = 60 DK

mSeril 4,17 = 419 414 439 | 442 | 445 437 441 436

gramaj

Sekil 4.28 B kalitesinin, perlit yikamaya ait gramaj degisimi
4.2.1 Yikama proseslerindeki degiskenlerinin gramaj degerine etkisi

A-B kumaglarina uygulanan yikamalarin gramaj degisimleri incelendiginde enzim
yikamada yapilan yikama siire¢ degisikliklerinden sicaklik, yikama siiresi gramaj degisimine
etkisi oldugu gozlenmistir. Tas yikamanin gramaj degisimlerine bakildiginda sicaklik ve
yikama stiresinin etkisi oldugu goriilmiistiir. Perlit yikamada perlit boyutunun diger faktorlere
gore daha fazla etkisi oldugu goriilmiistiir. Re¢ine yikamada recine miktarinin ve kullanilan

kimyasallarin etkisi vardir. Etkileri ¢izelge 4.2 ‘de verilmistir.

Cizelge 4.2 Denim yikama siire¢ degiskenlerinin kumas gramaj degisimini etkileme iligkisi

YIKAMA | Sicakhik | Yikama | Tas / Perlit | Regine | Flotte | Enzim | Durulama
TIPI siiresi boyutu miktar1 | oram tipi siiresi
ENZIM + + X X 0 0 0
YIKAMA
TAS ++ + 0 X 0 X 0
YIKAMA
PERLIT 0 0 ++ X 0 X 0
YIKAMA
RECINE 0 X X + X X X
YIKAMA
++ ¢ok etkisi var + etkisi var 0 notr X veri yok
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Yapilan caligmalardan yola c¢ikarak yapilan siire¢ degisiklikleri denemelerde kullanilan

kumaslarin gramaj degisimlerine etkisi vardir.
Kumas gramajina etki eder, faktorler sunlardir:

e  Kumas sikliklar1
e  Kullanilan iplik numaralar1 ve cinsleri
. Kumasin orgiisti

. Bitim islemleridir.

4.3 Kalinlik ol¢iim test sonuclari

Tas yikama denemelerinde farkli yikama proseslerine ait numunelerin kalinlik 6l¢tiim
sonuclar1 incelendiginde, A ve B numunelerinin her ikisinde de kalinlik degisiminin sinirh
oldugu gorilmiistiir. A tipinde, en diisiikk kalinliga sahip olan numune A-Ty.55 D F dir. A-
Ty.55 D F kodlu numenin yikama isleminde kullanilan tas orani daha fazla oldugu icin
yipranma ve lif kopmalari daha fazladir. Bu kopmalar kalinlig1 etkilemektedir. A kalitesine

ait tag yikama yapilan kumaslarin kalinlik degisim sonuclar1 Sekil 4.29° da verilmistir.

A KALITESI TAS YIKAMA

1,08
1,07
1,06
1,05
£ 1,04
€ 1,03
1,02
1,01
1
0,99
A-Ty.55 A A A-Ty.55  A-Ty.55
ATy.45 ATy.55 ATyes L7 Tys552 Tyssai T oF

5 dk. 0 dk.
WSeril 1,0324 11,0672 1,044 1,044  1,0324 1,044 1,044  1,0208
KALINLIK

Sekil 4.29 A kalitesine ait tag yikama yapilan numunelerin kalinlik degisimi

B kalitesinde en yiiksek kalinliga sahip B-Ty.55 E.T kodlu numunedir. Kullanilmis tasin tahrip
giicii daha az oldugu i¢in yipranma daha az olmustur. Yipranmanin az olmasindan dolay1
kalinlik artis1 yasanmistir. B kalitesine ait tas yikama yapilan kumaslarin kalinlik degisim

sonuglar1 4.30° da verilmistir.
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B KALITESi TAS YIKAMA

0,92
0,91
0,9
E o8
0,88
ARRRRRRE
0,36
B-Ty.45 B-Ty.55 B-Ty.65 B'TKny Ty.55.2  Ty.55.1 B'TEV+55 B'EY'FSS
' sdk. | 0dk. '
mSeril 08816 0,8816 0,9048 0,9048 0,8932 0,9048 0,9164 0,8932
KALINLIK

Sekil 4.30 B kalitesine ait tas yikama yapilan numunelerin kalinlik degisimi

Recine yikamanin farkli yikama proseslerine ait numunelerin A kalitesinin kalinlik
Olciim sonuglarina bakildiginda ¢ok fazla fark olmadigi goriilmistir. Numuneler
karsilagtirildiginda en fazla kalinliga sahip A-Ry. Kislik 2 numunesidir. Re¢inenin kumasa
tutunmasi i¢in kullanilan yardimci madde oranlari diger numunelere gore daha fazladir.
Reginenin kumas yiizeyine fazla tutunmasindan dolayr kalinlik sonuglari fazla ¢iktigi

sOylenebilir. A kalitesine ait kalinlik 6l¢iim grafigi sekil 4.31°de verilmistir.

A YIKAMA RECINE YIKAMA

1,07
1,06

1,05
1S
IS 1,04
1,03
1,02
1,01

A-Ry. A-Ry. A-Ry. ARy A-Ry-
YAZLIK | YAZLIK = YAZLIK = YAZLIK Ry KISLI

Ry. KI$LI
1 2 3 4 K'SL'K ke

KI§LIK3 Ka

mSeril 1,044 @ 1,0556 1,0556 1,0324 § 1,0556 1,0672 @ 1,0324 1,044
KALINLIK

Sekil 4.31 A kalitesine ait re¢ine yikamaya ait numunelerin kalinlik degisimi

Recgine yikamanin farkli yikama proseslerine ait numunelerin B kalitesinin kalinlik

6l¢iim sonuglarina bakildiginda ¢ok fazla fark olmadigi goriilmiistiir. Diger numuneler ile
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karsilastirildiginda kislik 2 ve yazlik 1 numunesinin daha fazla kalinliga sahip oldugu
goriilmiistiir. Bu numunelerde diger numunelerden farkli olarak daha fazla regine
kullanilmistir. Kislik 1 ve kislik 2 numunelerinde regine miktari1 ayn1 olmasina ragmen kislik
2 numunesinde sertlestirici pva kullanilmistir. Sertlestirici recinenin numunenin yiizeyine
daha fazla tutulmasini saglamistir. B kalitesine ait kalinlik 6l¢iim grafigi sekil 4.32°de

verilmisgtir.

B KALITESI RECINE YIKAMA

1,06
1,055
1,05
1,045

1,04

1,035
1,03

1,025 I
1,02

B-Ry. B-Ry. B-Ry. B-Ry.

YAZLIK = YAZLIK = YAZLIK & YAZLIK YR
) 0 ; ., KISLIKl VK'SL'

mm

Ry. KISLI

KISLIK 3 Ka

mSeril 1,0556 1,044 1,044 1,0324 1,044 1,0556 1,044 @ 1,0556
KALINLIK

Sekil 4.32 B kalitesine ait recine yikamaya ait numunelerin kalinlik degisimi

Enzim yikamanin farkli yikama proseslerine ait numunelerin B kalitesinin kalinlik
6l¢iim sonuglarina bakildiginda ¢ok fazla fark olmadigi goriilmiistiir. A enzimi ve B enzimi
ayni anda karsilastirildiginda en fazla kalinliga sahip B-En.B40 Y.20 kodlu numunelerdir. En
diisiik kalinliga sahip olan numune B-En.B50 Y.30 dir. B kalitesine ait A-B enzimin kalinlik
degisim grafigi sekil 4.33 ‘de verilmistir
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B KALITESI ENZIM YIKAMA

1,05
1
£
E 095
~
= 09
=
-
< 085
0,8
0,75
EAEAEA 'BE”EBEB
EnA EnA EnAEnA EnA ;0 ;0 20 E A EnB EnB EnB EnB En.B B 50 ;0 20 En-B
40 50 60 50 50 7 > 50D 40 50 60 50 50 Y20 7 > 50
¥.20 Y20 .20 Y.10 .30 0 M0 PFF .20 ¥.20 Y.20 Y10 Y30 Das U OF
mSeri1l 0,89 0,88 0,88 0,89 0,89 0,89 0,88 0,88 0,88 0,92 0,92 0,9 0,9 0,87 1,02 0,89 0,9 0,9
A-B ENZIMi

Sekil 4.33 B kalitesi En.A ve En.B ile enzim yikama yapilan numunelerin kalinlik degisimi

A kalitesi farkli enzim yikama iglemlerine ait numunelerin kalinlik 6l¢iim sonuglart
bazinda, ¢ok fazla fark olmadigi goriilmiistiir. A ve B enzimleri ayn1 anda karsilastirildiginda
en fazla kalinliga sahip A-En.A50 Dis.1/ A-En.A50 Y20 D.15 kodlu numunelerdir. En diisiik
kalinliga sahip olan numune A-En.B50 Y20 D.15/ A-En.B40Y.20 / A-En.A50 Y20 D.20 dur.
Yikama siiresi, durulama siiresi artttkca numunelerin {izerindeki boya asinmasi ve lif
kopmalar1 daha fazla olur. Bunun sonucunda kalinlilarinda diisiisler meydana gelir. A kalitesi

A ve B enzim yikama kalinlik degisimleri Sekil 4.34 ‘de verilmistir.

A KALITESI ENZIM YIKAMA

£ i
S
z g
2, ’
~ A- A-En
EnA EnA EnA EnA EnA EQOA EQOA E;‘OA En A En B En B En B En B En.B B50 E;‘OB EQOB En-B
40 50 60 50 50 %07 50D 40 50 60 50 50 Y20 O 50
¥.20 ¥.20 .20 Y.10 .30 o 0P F .20 ¥20 .20 Y.10 Y30 Das O UF DF
mSeril 1,04 1,03 1,03 1,03 1,03 1,06 1,02 1,06 1,03 1,04 1,02 1,02 1,02 1,03 1,02 1,02 1,02 1,02

A-B ENZiMi

Sekil 4.34 A Kkalitesinin, A-B enzimleri ile enzim yikama yapilan numunelerin kalinlik

degisimi
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Perlit yikamanin farkli yikama proseslerine ait numunelerin A kalitesinin kalinlik
Olciim sonuglarina bakildiginda c¢ok fazla fark olmadigi goriilmistir. Numuneler
karsilastirildiginda en fazla kalinhiga sahip siliper iri perlit 40 dakika ile islem goéren

numunedir. Siiper iri perlit ylizey alan etkisi az oldugundan dolay1 kalinlig1 daha fazladir. A

kalitesinin, perlit yikamaya ait kalinlik 6l¢iim grafigi sekil 4.35°de verilmistir

A KALITE PERLIT YIKAMA

1,07
1,06
1,05
g 1,04
1,03
SERRRNENE
1,01
INCE INCE |NCE_ IRI‘ IRI. IRI. o o i
PERLIT PERLIT PERLIT PERLIT PERLIT PERLIT

PERLIT ' PERLIT | PERLIT
40DK 50DK | 60DK ' 40DK | 50DK ' 60DK 40DK  50DK 60 DK

mSeril 1,0556 1,0324 1,0324 1,0556 1,044 1,0324 1,0672 1,0324 1,044
KALINLIK

Sekil 4.35 A kalitesinin, perlit yikamaya ait kalinlik degisimi

Perlit yikamanin farkli yikama proseslerine ait numunelerin B kalitesinin kalinlik
Olciim sonuglarina bakildiginda ¢ok fazla fark olmadigi goriilmistir. Numuneler

karsilagtirildiginda en fazla kalinliga sahip iri perlit 50 dakika islem géren numunedir.

B kalitesine ait kalinlik 6l¢iim sonuglarin grafigi sekil 4.36 verilmistir.

B KALITESI PERLIT YIKAMA

0,94
0,93
0,92
0,91
g 09
£ 0,89
0,88
0,87
0,86
0,85

B-Py- = B-Py- = B-Py-

8Py~ BPy- BPy- BPy- | BPy- BPy- SUP:E/R SUPZR SUPER

INCE | INCE iINCE iRI iRI iRI iRi iRi iRi

PERLIT ' PERLIT | PERLIT PERLIT PERLIT PERLIT .

PERLIT ' PERLIT | PERLIT
40DK 50DK | 60DK ' 40DK | 50DK ' 60 DK 40DK  50DK 60 DK

HSeril 0,9048 0,9164 0,9164 0,9048 0,928 0,8932 0,8932 0,8816 0,8932
KALINLIK

Sekil 4.36 B kalitesinin, perlit yitkamaya ait kalinlik degisimi
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4.3.1 Yikama proseslerindeki degiskenlerinin kalinlik degerine etkisi

A-B kumaglarina uygulanan yikamalarin kalinlik degisimleri incelendiginde enzim
yikamada yapilan yikama siire¢ degisikliklerinden enzim tipinin kalinlik iizerinde etkisi
oldugu gozlenmistir. Tas yikamanin gramaj degisimlerine bakildiginda sicaklik ve yikama
stiresinin ve durulama siiresinin etkisi oldugu goriilmiistiir. Perlit yitkamada perlit boyutunun
ve sicakligin etkisi oldugu goriilmiistiir. Regine yikamada re¢ine miktarinin ve kullanilan

kimyasallarin etkisi vardir. Etkileri ¢izelge 4.3’de verilmistir.

Cizelge 4.3 Denim yikama siire¢ degiskenlerinin kumas kalinlik degisimini etkileme iliskisi

YIKAMA | Sicakhik | Yikama | Tas [ Perlit | Recine | Flotte | Enzim | Durulama
TIPI siiresi boyutu miktar1 | orani tipi siiresi
ENZIM + + X X 0 =+ 0
YIKAMA
TAS ++ + 0 X 0 X +
YIKAMA
PERLIT 0 0 ++ X 0 X 0
YIKAMA
RECINE 0 X X + X X X
YIKAMA
++ ¢ok etkisi var + etkisi var 0 notr X veri yok

4.4. Egilme dayanim test sonuglari

TS 1409 standard1 esas alinarak yapilan egilme dayanim testleri sonucunda elde edilen
degerler asagidaki grafikte verilmistir. A kalitesinin rec¢ine yikama denemeleri egilme grafigi
sonuglarina bakildiginda atki yoniinde en yiikksek degere sahip olan A-Ry. Kislik 1
numunesidir. En diisiik degere sahip olan A-Ry. Kislik 4 numunesi oldugu goriilmektedir.

Kullanilan re¢ine miktarlar1 ile egilme dayanimi arasinda dogru orantil bir artis gézlenmistir.
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A kalitesine ait atki1 yoniinde egilme grafigi sekil 4.37°de verilmistir.

A KALITESI RECINE YIKAMA

5,00
4,00
E 300
b

c 2,00
1,00
0,00

A-Ry. A-Ry. A-Ry. A-Ry. A-Ry- A-Ry- A-Ry- A-Ry-

YAZLIK1 = YAZLIK2 @ YAZLIK3 = YAZLIK4  KISLIK1 = KISLIK2 = KISLIK3 = KISLIK 4
mSeril 4,09 3,85 3,90 3,49 4,55 3,17 3,88 3,20

EGILME ATKI

Sekil 4.37 A kalitesinin, regine yikamaya ait atki yoniinde egilme dayanimi

A kalitesinin egilme grafigini sonuglarina bakildiginda ¢ézgii yoniinde en yiiksek
degere sahip olan A-Ry. Kislik 3 numunesidir. Kislik 3 numunesinde kislik 1 numunesine
gore poliliretan miktar1 daha fazla kullanilmistir. Recinenin kumas yiizeyine tutulmasini daha

fazla sagladig1 sOylenebilir. En diislik degere sahip olan A-Ry.Kislik 4 numunesidir.

A KALITESI RECINE YIKAMA

9,00
8,00
7,00

6,00
5,00
4,00
3,00
2,00
1,00
0,00

A-Ry. A-Ry. A-Ry. A-Ry.
YAZLIK | YAZLIK = YAZLIK | YAZLIK
1 2 3 4

mg/cm

A-Ry- A-Ry- A-Ry- A-Ry-
KISLIK1  KISLIK2 @ KISLIK 3 | KISLIK 4

mSeril 696 68 670 698 713 598 78 529
EGILME COZGU
Sekil 4.38 A kalitesinin, regine yikamaya ait ¢dzgii yoniinde egilme dayanimi

B kalitesinin eg8ilme grafigini sonuglarma bakildiginda atki yoniinde yéniin—de en
yiiksek degere sahip olan B-Ry. Yazlik 2 numunesidir. En diisiik degere sahip ola B-Ry

Yazlik 4 numunesidir. B kalitesine ait atki yoniinde egilme grafigi sekil 4.39°da verilmistir.
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B KALITESI RECINE YIKAMA

6,00
5,00

4,00
3,00
2,00
1,00
0,00

B-Ry. B-Ry. B-Ry. B-Ry. B-Ry- B-Ry- B-Ry- B-Ry-
YAZLIK1 YAZLIK2 YAZLIK3  YAZLIK4 KISLIK1 & KISLIK2 @ KISLIK3 @ KISLIK 4

mg/cm

mSeril 4,89 5,07 4,68 3,37 4,42 3,82 4,30 5,02
EGILME ATKI

Sekil 4.39 B kalitesinin, recine yikamaya ait atki yoniinde egilme dayanimi

B kalitesinin egilme grafigini sonuglarina bakildiginda ¢6zgii yoniinde yoniin de en
yiiksek degere sahip olan B-Ry Kislik 2 numunesidir. En diisiik degere sahip olan B-Ry

Yazlik 1 numunesidir. B kalitesine ait ¢6zgii yoniinde egilme grafigi sekil 4.40’da verilmistir.

B KALITESI RECINE YIKAMA

15,50
15,00
14,50
14,00

13,50
13,00
12,50 I
12,00

B-Ry. B-Ry. B-Ry. B-Ry. B-Ry- B-Ry- B-Ry- B-Ry-
YAZLIK1 | YAZLIK2 YAZLIK3 | YAZLIK4 KISLIK1 = KISLIK2 = KISLIK3 = KISLIK 4

mg/cm

msSeril 13,00 13,86 = 13,85 = 13,45 1394 14,88 1437 14,01
EGILME ¢OzGU
Sekil 4.40 B kalitesinin, re¢ine yikamaya ait ¢6zgili yoniinde egilme dayanimi

A Kkalitesinin egilme grafigini sonuglarina bakildiginda en diisiik degere sahip A-
En.A50 DF dir. Diisiik flotte oran1 genelde kumas —kumas siirtlinmeyi artirmaktadir. Bu
sirtinmeden dolayr numunenin iizerindeki boyarmadde orani diger numunelere gére daha

fazla azalma gostermektedir.

A kalitesine ait atk1 yoniinde egilme grafigi sekil 4.41 verilmistir.
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A KALITESI ENZIM YIKAMA

6,00

£ 4,00 l
E A R— R— B m m B =
= AEnA  AEnA  AEnA  AEnA  AEnA SA(;EYn'Z% SC;EY”';(\) A-En-A  AEn-A
= 40Y.20 50Y.20 60Y.20 50Y.10 50Y.30 : Y 50pis.1 50DF
3 D.15 D.20
wl

mSeril 2,12 2,33 2,69 4,88 3,28 2,11 2,20 3,06 1,87

A ENZIMI ATKI

Sekil 4.41 A kalitesinin, enzim yikamanin A enzimine ait atki yoniinde egilme dayanimi

A kalitesinin egilme grafigini sonuglarina bakildiginda ¢6zgii yoniinde en yiiksek
degere A-En. A50 Y.30 dir. Cozgii yoniinde en diisiik degere sahip A-En.A 50 Y. 20 dir. A

kalitesine ait ¢6zgii yoniinde egilme grafigi sekil 4.42 ‘de verilmistir

A KALITESI ENZIM YIKAMA

600

E 550

< 5,00

£ 450

S 350

- AEnA  AEnA | AEnA  AEnA  AEnA :(;EY”'Z% gt;E\(ni/?) A-En-A  AEn-A
40Y.20 50Y.20 60Y.20 50Y.10 5030 LT P LeT 50Dis.1 S0DF

mSeril 4,46 3,26 3,45 5,34 5,87 4,32 354 | 4,17 3,45
A ENZIMIi ¢OzGU
Sekil 4.42 A kalitesinin, enzim yikamanin A enzimine ait ¢ozgii yoniinde egilme dayanimi

A kalitesinin egilme grafigini sonuglarina bakildiginda atki yoniinde en yiiksek degere

A-En B50 Y .20 D.15 dir. Atki yoniinde en diisiik degere sahip A-En B50 Y.30 dir.

A kalitesine ait B enzimin atki yoniinde egilme grafigi sekil 4.43’de verilmistir.
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A KALITESI ENZIM YIKAMA

3,8
3,78

3,76
3,74
3,72
3,7
3,68
3,66 I

3,64
A-EnB  A-En.B  A-En-B
A-En.B  A-En.B  A-En.B A-En.B A-En.B 50Y.20 50Y.20 50 Dis. A-En-B

40Y.20 50Y.20 60Y.20 50Y.10 50Y.30 D.15 D.20 1 50 DF

( mg/cm)

EGILME

mSeril 3,73 3,76 3,76 3,79 369 3,76 3,74 3,76 3,75
B ENZiMi ATKI

Sekil 4.43 A kalitesinin, enzim yikamanin B enzimine ait atki yoniinde egilme dayanimi

A Kalitesinin egilme grafigini sonuglarina bakildiginda ¢6zgii yoniinde en yiiksek
degere A-En B50 Y.20 D.20 dir. Cozgili yoniinde en diisiikk degere sahip A-En B50 Y.30 dir.

A kalitesine ait B enzimin ¢6zgii yoniinde egilme grafigi sekil 4.44’de verilmistir.

A KALITESI ENZIM YIKAMA

5,00
4,30
4,60
4,40
4,20

4,00
3,80
3,60
3,40
3,20 I

3,00
AEnB AEnB AEnB AEnB Afnp ENB AENB AENB ., o o

50Y.20 50Y.20 50 Dis.
40Y.20 50Y.20 60Y.20 50Y.10 50Y.30 D.15 D.20 1 50 DF

(mg/cm)

EGILME

mSeril 4,78 3,79 3,89 3,93 3,42 4,02 4,83 3,76 4,09

B ENZiMi ¢OzGU

Sekil 4.44 A kalitesinin, enzim yikamanin B enzimine ait ¢6zgii yoniinde egilme dayanimi

B kalitesinin egilme grafigini sonuglarina bakildiginda ¢6zgii yoniinde en diisiik
degere sahip B-En.A50 Y30 dir. A enzimin en etkin oldugu sicaklikta ve yikama siiresinin
diger numunelere gore daha fazla olmasindan dolayi, numunenin {izerinde etkisi daha fazladir.
Etkisi fazla oldugu i¢in numunenin lizerindeki lif kopma orani fazladir. Lif kopmalari

kumasin yumusamasina neden olmustur.
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B kalitesine ait A enzimin ¢ézgii yoniinde egilme grafigi sekil 4.45°de verilmistir.

B KALITESI ENZIM YIKAMA

5,50
5,00
4,00
3,50 I l

(mg/cm)

EGILME
»
U
o

3,00
B-En.A  B-En.A  B-En-A
B-EnA B-EnA B-EnA B-EnA  BERA 000 000 i-OEB-/FA

40Y.20 50Y.20 60Y.20 50Y.10 50Y.30 D.15 D.20 1

mSeril 745 522 519 758 @ 411 @ 534 428 @ 471 3,9
A ENZIMI ¢OzGU

Sekil 4.45 B kalitesinin, enzim yikamanin A enzimine ait ¢6zgii yoniinde egilme dayanimi

B kalitesinin egilme grafigini sonuglarina bakildiginda atki yoniinde en yiiksek degere

B-En.A40 Y20 dir. Atki yoniinde en diisiik degere sahip B-En.A60 Y.20 dur.

B kalitesine ait A enzimin atki yoniinde egilme grafigi sekil 4.46 ‘de verilmistir

B KALITESI ENZIM YIKAMA

6,00
5,50
5,00
4,50
4,00
3,50

25 I I
2,50 .
H Em =

2,00
B-En.A | B-En.A
B-En. A B-En.A  B-En.A | B-En.A  B-En.A 50Y20  50Y.20 B-En-A = B-En-A

40Y.20 50Y.20 60Y.20 50Y.10 50VY.30 D.15 D.20 50Dis.1 50DF

(mg/cm)

EGILME

mSeril 5,65 2,54 2,16 3,24 3,07 2,72 2,33 2,30 3,81
A ENZIMi ATKI

Sekil 4.46 B kalitesinin, enzim yikamanin A enzimine ait atk1 yoniinde egilme dayanimi

B kalitesinin egilme grafigini sonuclarina bakildiginda atki yoniinde en yiiksek degere

B-En.B60 Y20 dir. Atki yoniinde en diisiik degere sahip B-En.B50 Y.10 dur.

B kalitesine ait B enzimin atki yoniinde egilme grafigi sekil 4.47 ‘de verilmistir.
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B KALITESI ENZIM YIKAMA

B-EnB = B-En.B
B-En.B = B-En.B  B-En.B  B-En.B = B-En.B 50Y.20 50Y.20 B-En-B | B-En-B

40Y.20 | 50Y.20 60Y.20 50Y.10 50Y.30 D.15 D.20 50Dis. 1 50DF

(mg/cm)
BNNWWR S

UuououIouio
[olelolololslols]

EGILME

mSeril 3,51 4,12 4,38 1,87 3,56 2,77 2,46 2,90 3,74
B ENZiMi ATKI

Sekil 4.47 B kalitesinin, enzim yikamanin B enzimine ait atki yoniinde egilme dayanimi

B kalitesinin egilme grafigini sonuglarina bakildiginda ¢ozgii yoniinde en diisiik
degere sahip B-En.B50 Y.20 D.20 dir. Yikama siiresi ve durulama siiresi arttikca numunelerin
tizerindeki boyarmadde ve lif kopma oranlart diger numunelere gore daha fazla olmustur.
Kopan lifler ve boyarmaddeler numunenin daha yumusak bir yapiya sahip olmasina neden

olmustur. B kalitesine ait B enzimin ¢6zgii yoniinde egilme grafigi sekil 4.48 ‘de verilmistir.

B KALITESI ENZIM YIKAMA
9,00
8,00

7,00

6,00
5,00

3,00
B-EnB  B-En.B
B-En.B | B-En.B  B-En.B = B-En.B B-En.B 50Y.20 50Y.20 B-En-B = B-En-B

40Y.20 50Y.20 60Y.20 50Y.10 50Y.30 D.15 D.20 50Dis. 1 50DF

(mg/cm)

EGILME

o

mSeril 7,04 4,26 4,34 5,14 8,27 6,11 4,19 7,68 5,14
B ENZiMi ¢OzGU

Sekil 4.48 B kalitesinin, enzim yikamanin B enzimine ait ¢6zgii yoniinde egilme dayanimi
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A kalitesinin egilme grafigini sonuglarina bakildiginda atki yoniinde en yiiksek degere
sahip numune A-Ty.55.25 dir. Numunenin yikama siiresi arttikca flotteye gecen boya
miktarinda artis olmaktadir. Flotteye gecen boya ipliklerin iizerine geri tutunmak
istemektedir. Boyarmadde atki ipliginin lizerine daha fazla tutundugundan dolay1 sert bir
yaptya sahip olmustur. A kalitesine ait tas yikamanin ¢dzgii yoniinde egilme dayanimi

sonuclarinin grafigi sekil 4.49 ‘de verilmistir.

A KALITESI TAS YIKAMA

4,00

€

S 3,00

oo

£ 2,00

|

5 0,00

& A-Ty.55  A-Ty.55.25 A-Ty.55.10 A-Ty.55 D

A-Ty.45  A-Ty.55  A-Ty.65 o " " A-Ty.55 E.T :
mSeril 3,13 1,89 2,32 2,05 3,53 2,37 2,05 1,96

ATKI

Sekil 4.49 A kalitesinin, tas yikamaya atki yoniinde egilme dayanimi

(Cozgli yoniinde en yiiksek degere A-Ty.65 dir. A kalitesine ait tas yikamanin ¢ozgii

yoniinde egilme dayanimi sonuglarinin grafigi sekil 4.50 ‘de verilmistir.

A KALITESI TAS ENZIM

5,00
§ 4,00
> 3,00
s 100 B l B
w o 1,00
5 0,00
O
o ATy.45  ATyS55 | ATyes ATV Ty.55.25 Ty. 55 10 AT ATYSSD

K.T ET F
dk. dk.
mSeril 312 3,76 4,47 3,00 2,24 4,11 3,00 3,64
cOzGU

Sekil 4.50 A kalitesinin, tas yikamaya ¢6zgii yoniinde egilme dayanimi

Atk1 yoniinde en yiiksek degere B-Ty.55 K.T dir. Atki yoniinde en diisiik degere sahip B-
Ty.55 dir. B kalitesine ait tag yikamanin atki yoniinde egilme dayanimi sonuglarinin grafigi

sekil 4.51°de verilmistir.
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B KALITESI TAS YIKAMA
500
€ 4,00
<
% 3,00
£ 200
w
g 1w [] B i
S 0,00
e B-Ty.55 B B B-Ty.55 B-Ty.55D
B-Ty.45 = B-Ty.55  B-Ty.65 Y22 1y55.25 | Ty.55.10 v v
KT ET F
dk. dk.
mSeril 2,88 1,74 3,30 3,97 2,15 3,84 2,24 2,30
ATKI

Sekil 4.51 B kalitesinin, tag yikamaya atki yoniinde egilme dayanimi

Cozgili yoniinde en diisiik degere sahip B-Ty.55.25 en uzun iglem géren numunedir.
Yikama siiresi arttikca numunenin tag ile muamele artacagindan numunenin iizerindeki efekt
etkisi fazla olacaktir. Elde edilen bu efekt etkisi yiizeydeki lif kopmasi ve boyarmadde

azalmasma baglidir. Numunenin {izerindeki boyarmadde azalmasi egilme dayanimini da

etkilemektedir.

B kalitesine ait tas yikamanin ¢ézgii yoniinde egilme dayanimi sonuglarinin grafigi sekil

4.52‘de verilmistir

B KALITESI TAS YIKAMA

6,00
€ 5,50
(®)
Eo 5,00
< 450
w
© 350
O 3,
3,00 |
B-Ty.55 B-Ty.55.25 B-Ty.55.10 B-Ty.55 B-Ty.55D
B-Ty.45  B-Ty. B-Ty.
y-45 y-53 y-65 KT dk. dk. ET F
mSeril 4,62 4,42 441 4,63 4,26 5,79 4,94 3,37
COZGU

Sekil 4.52 B kalitesinin, tas yikamaya ¢ozgii yoniinde egilme dayanimi

A kalitesinin egilme grafigini sonuglarina bakildiginda en diisiik degere sahip iri perlit

60 dakika islem goren numunedir. A kalitesine ait atki yoniinde egilme grafigi sekil 4.53°de

verilmisgtir.
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A KALITESI PERLIT YIKAMA

5,00

§ 400

=

g 3,00

W 2,00

L 2

= 1,00
e e NE W W W TR W W
PERLIT  PERLIT ';%Ré'; F;%RS'II ';%Ré'; PGE)RISIII PERLIT  PERLIT | PERLIT
40DK  50DK 40DK  50DK  60DK

mSeril 409 | 38 398 373 458 327 394 335 394

ATKI

Sekil 4.53 A kalitesinin, perlit yikamaya atki yoniinde egilme dayanimi

A Kkalitesinin egilme grafigini sonuglarina bakildiginda ¢6zgii yoniinde en yiiksek
degere stiper iri perlit 40 dakika islem goren numunedir. Perlit boyutu arttik¢a yiizey alana
etkisi azaldigindan dolayr boyarmadde asinmasi ve lif kopmalar1 daha az goriilmiistiir.

Numune diger numunelere gére daha sert yapida kalmaktadir.

A kalitesine ait atki1 yoniinde egilme grafigi sekil 4.54 asagidaki tabloda verilmistir.

A KALITESI PERLIT YIKAMA

9,00
8,00
£ 700
= 600
£ 5,00
w
Y 400
= 3,00
Q2,00
1,00
0,00 - | .
Nt ek NCE R R w SRR SRR SR
PERLIT | PERLIT Z%Ré'g 'ZEORSJ PSE)RI;E ':_,EORéE PERLIT | PERLIT = PERLIT
40DK | 50DK 40DK | 50DK | 60DK
mSeril 6,96 6,85 6,84 7,46 7,14 6,17 8,10 5,53 6,70

cOzGU

Sekil 4. 54 A kalitesinin, perlit yikamaya ¢6zgii yoniinde egilme dayanimi

B kalitesinin egilme grafigini sonuclarina bakildiginda atki yoniinde en diisiik
degerlere ince perlit ile islem gdren numuneler oldugu gériilmiistiir. ince perlitin yiizey alan
etkisi daha fazla olacagindan, kumastaki yipranma artmis ve egilmeyi etkilemistir. B
kalitesine ait atki yoniinde egilme grafigi sekil 4.55 verilmistir.
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B KALITESI PERLIT YIKAMA

10,00
£ 9,00
S i
£ 600
s 38
2 3188
e BB 1 0 A i
0,00
3030 . 3030
3;3‘2' ?'\?zg |3|\?c3:2 30301iRi | 30301iRi 3030iRi = SUPER 3%?;? SUPER
it e peur ST SR T e
40 DK 50 DK 60 DK 40 DK 50 DK 60 DK
mSeril 3,05 3,35 3,07 3,40 3,36 9,27 4,31 3,40 4,31

ATKI

Sekil 4.55 B kalitesinin, perlit yikamaya atki yoniinde egilme dayanimi

TS 1409 esas alinarak yapilan egilme dayanim test sonucunda elde edilen degerler
asagidaki grafikte verilmistir. Cozgili yoniinde en diisiik degere sahip iri perlit 60 dakika islem

gbren numunedir.

B kalitesine ait ¢ozgii yoniinde egilme grafigi sekil 4.56 verilmistir.

B KALITESI PERLIT YIKAMA

14,00
£ 12,00
L 10,00
9 8,00
UEJ 6,00
4,00
= 200 B
5 000
et 3030 . 3030
3030- 3030 3030 30301iRi  30301iRi 3030iRi = SUPER 30305Up SUPER
iNCE iNCE iNCE ) . . e ERIRI .
- : : PERLIT = PERLIT = PERLIT iRi . iRi
PERLIT | PERLIT | PERLIT 40 DK 50 DK 60 DK | PERLIT PERLIT PERLIT
40 DK 50 DK 60 DK 40 DK 50 DK 60 DK
mSeril 874 8,45 12,28 11,57 9,42 3,45 10,73 10,62 9,94

¢cOzGU

Sekil 4.56 B kalitesinin, perlit yikamaya ¢6zgii yoniinde egilme dayanimi
4.4.1 Yikama proseslerindeki degiskenlerinin egilme dayanimina etkisi

A-B kumaglarina uygulanan yikamalarin egilme dayanimi testinin sonuglari
incelendiginde enzim yikamada yapilan yikama silire¢ degisikliklerinden sicaklik, yikama
sliresinin, enzim tipinin ve durulama siiresinin egilme dayaniminin etkisi oldugu gézlenmistir.

Tas yikamanin egilme dayanim sonuclarina bakildiginda sicaklik, yikama siiresinin ve tas
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boyutunun etkisi oldugu goriilmiistiir. Perlit yikamada perlit boyutunun ve yikama siiresinin
etkisi oldugu goriilmiistiir. Regine yikamada recine miktarmin ve kullanilan kimyasallarin

etkisi vardir.

Deneysel calismalarin bulgulart 1s18inda; uygulanan siire¢ degiskenlerinin numune
kumaglarin egilme dayanimlar iizerinde etkisi oldugu gozlenmistir. Bu degiskenlerin etkiler

sistematik olarak Cizelge 4.4 ‘de verilmistir.
Kumasin egilme rijitligini ya da sertliginin etkileyen faktorler;

» Kumas kalinligr arttik¢a sertligi de artma egilimi gosterir.

» Kumasin dokusundaki ¢6zgii ve atkilarin sikligi artikga kumasin sertligi artar.

» Kumas dokusunda bulunan atki ve ¢ozgii ipliklerinin birbiri ile kesisme sayilar: yani
orgiisii de kumasin sertligini etkiler. Kesisme sayisi yiiksek olan kumaslarda sertlik
fazla olur. Saten orgii ile dokunan kumaslar ylizme yapan ipliklerin serbest hareket
edebilme yetenegi nedeniyle daha dokiimlii bir yapiya sahip olur.

» Yas islemler sirasinda kumasa uygulanan apre islemleri de kumagin dokiimiini

azaltabilir ve kumasta sertlige neden olabilir.

Cizelge 4.4 Denim yikama siire¢ degiskenlerinin egilme dayanimi degisimini etkileme

iligkisi
YIKAMA | Sicakhik | Yikama | Tas [ Perlit | Recine | Flotte | Enzim | Durulama
TIPI siiresi boyutu miktar1 | orani tipi siiresi
ENZIM + + X X 0 + +
YIKAMA
TAS ++ + + X 0 X 0
YIKAMA
PERLIT 0 + ++ X 0 X 0
YIKAMA
RECINE 0 X X + X X X
YIKAMA
++ ¢ok etkisi var + etkisi var 0 notr X veri yok

4.5 Renk ol¢ciim Degerlendirmeleri

Tas yikama prosesindeki degiskenler incelendiginde 65 °C yapilan yikama isleminin
en yiiksek L* degerine sahip oldugu goézlenmistir. 65 °C yikama islemine tabi tutulan
numunenin digerlerine gére daha agikta kaldig1 goriilmustiir.

45 °C sicaklikta uygulanan yikama prosesinde diger prosese gore daha diisiik a* degerine

sahiptir. 45 °C ‘de yikanan numune diger numunelere gore daha yesilde kalmaktadir.
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55 °C kullanilarak yapilan yikama prosesi diger proseslere gore en daha diisiik b* degerine
sahiptir. 55 °C kullanilarak yikama iglemine tabi tutulan numune diger numunelere gére daha

mavide kalmaktadir. A kalitesine ait renk Sl¢iim grafigi sekil 4.57°de verilmistir.

A KALITESI TAS YIKAMA

18,00
13,00
8,0
3,0
- I - I || - . - _ I
[ ] [ ] ] [ | | | [ ] | |

v

=

[NN]

-

[a'4

[NE]

U]

w

e 0

>

D

O 0

O 5

& -2,00

" A-Ty.55K.T A-Ty.55E.T A-Ty.55DF A-Ty55.25  ATy.>5.10 A-Ty.65 A-Ty.55 A-Ty. 45

s dk. dk.

,9 ma 0,04 -0,08 -0,03 0,04 0,03 -0,04 -0,14 -0,22

(@)

LCL) ml 13,87 14,23 13,38 14,61 14,08 14,87 14,61 13,80

o mb -1,18 -1,35 -1,13 -1,50 -1,17 -1,41 -1,47 -1,32

5 %R 1,64 1,68 1,55 1,72 1,67 1,76 1,72

o

v mK/S 0,55 2,87 0,69 2,76 1,10 0,74 0,74 1,78
Enm 670,00 670,00 670,00 670,00 670,00 670,00 670,00 670,00

RENK OLCUMU

Ma m| mb m%R mK/S mnm

Sekil 4.57 A kalitesine ait tag yikamanin renk 6l¢iim degerleri

A kalitesine ait numunelerin yikama sonucunda genel goriiniimleri asagida sekil
4.58’de verilmistir. Spektrofotometre sonuglar ile karsilastirildiginda 65 °C yikama islemine
tab1 tutulan numunenin digerlerine gore daha agikta kaldigi goriilmiistiir. Genel goriintiilerde
incelendiginde 10 dakika ve 25 dakika islem goren numuneler diger numunelere gére daha

koyu renkte kalmaktadir.
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Sekil 4.58 A kalitesinin, tas yikamaya ait genel goriintimler

Tas yikamada yikama prosesindeki degiskenler incelendiginde 65 °C yapilan yikama
isleminin en yiiksek L* degerine sahip oldugu gozlenmistir. 65 °C yikama islemine tabi
tutulan numunenin digerlerine gore daha agik tonlarda kaldigi goriilmiistir. 65 °C’de
kullanilmamuis tas ve 2-4 cm ¢apinda ponza tast kullanilarak numune isleme tabi tutulmustur.
Cap1 biiylik olan taslarin kullaniminda numunelerde boyuna efekti daha hizli ve fazla
almaktadir. Taglamanin uygulandigi sicaklik soguk ve 1lik olabilir. Ilik sicaklikta yapilan
taglamanin efekti daha fazladir. Sicaklik artik¢a numunenin iizerindeki boyarmadde asinmasi
daha fazladir. 65 °C’de isleme tabi tutulan numunenin diger sicakliklarda iglem goren

numunelere gore %2 daha fazla renk acilmasi goriilmustiir.

B kalitesine ait renk 6l¢liim grafigi sekil 4.59’de verilmistir.
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B KALITESi TAS YIKAMA

23
18
13
- - - I - | - I - - - - - I
| I I I | | |

SPEKTROFOTOMETRE OLCUM DEGERLERI

8
3

-I =
2 | | a | | | |

B'TK‘}SS B-Ty.55E.T B'TVESSD B'T‘gié'ZS B'T‘gi.&lo B-Ty.65  BTy55 B-Ty.45
m 20,64 20,79 20,84 20,06 20,29 21,48 20,31 21,37
ma -0,77 -0,51 -0,55 -0,45 -0,6 -0,71 -0,46 -0,46
mb -9,89 -9,67 -9,75 9,74 -9,74 10,5 -9,86 110,57
%R 2,29 2,42 2,38 2,23 2,28 2,41 2,28 2,38
mK/S 0,6882628 0,5505237 2,8704827 1,0965726 2,7612528 0,7361241 0,7445193 1,7781756
Enm 640 640 640 640 640 640 640 640

Eksen Baghgi

m| ma mb m%R EK/S mnm

Sekil 4.59 B kalitesine ait tag yikamanin renk 6l¢iim degerleri

o

Sekil 4.60 B ka itesine ait § yikamaya ait genelgén er

B kalitesine ait numunelerin yikama sonucunda genel goriinlimleri asagida sekil
4.56’da verilmistir. Spektrofotometre sonuglari ile karsilastirildiginda 65 °C yikama islemine
tabi tutulan numunenin digerlerine gore daha acikta kaldig1 goriilmiistiir. Genel goriintiilerde

incelendiginde ¢ok fazla bir fark goriilmemistir.
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A kalitesinin enzim yikama prosesindeki degiskenler incelendiginde A enzimi kendi
icerisinde degerlendirildiginde en yiiksek L* degerine sahip A-En. A.50 Y.10 numunesidir.
Diger numunelere gore daha acikta kalmaktadir. A enziminin en etkin sicakligi 45-55 °C dir.
50 °C’de enzimin daha etkili ve asinma miktarinin daha fazla olabileceginden dolay1 renk

acmasinin daha fazla oldugu sdylenebilir.

A KALITESI ENZIM YIKAMA

‘o

L

-

o

L

HOU]

L

S .||.||,..,|||||.I.
:a -

— A- A- | A- A- A-

‘O AEN A g A A A A A N A g A A A A A A
(NN B 50 En.A 50 En.A En.B En.B En.B 50 50 En-A En.B 50 En.A En.A En.A En-B 50 En.B
E Y.20 40 Dis 50 40 50 60 Y20 Y.20 50D 50 Dis 50 60 50 50 Y20 50
s D.15/Y.20 1 Y.10 Y.20 Y.30 Y.20 D.15 D.20 F Y.10 1 Y.20 Y.20 Y.30 DF D.20 Y.20
O

5 | 13,6 13,1 12 12,8 13,2 13,2 12,7 12,7/13,4 12,6 13,6 13,4 12,8 12,8 13,2 13,3/12,9 13,2
CLS Ha 0,1 0,04 0,04 0,08 -0,1 0,08 0,07 0,12 0,1 0,12 0,04 0,07 0,09 O 0,1 0,02 0,38 0,03
E b 08 -1 09 -1 -08 -09 -08 -1 -08 -09 -08 -08 -09 -1 -09 -08 -1 -0,8
B m%R 1,58 1,49 1,35 1,44 1,52 1,52 1,46 1,45 1,56 1,44 16 1,56 1,46 1,47 1,51 1,54 1,47 1,58
wn

mK/S 0 0,87 1,29 2,9 0,63 1,24 1,15 0,49 0,95 1,24 2,31 4,08 1,34 1,09 1,45 3,65 1,85 0,82
Enm 670 670 670 670 670 670 670 670 670 670 670 670 670 670 670 670 670 670
RENK OLCUMU

m| ma mb m%R mK/S mnm

Sekil 4.61 A kalitesine A-B enzimine ait renk 6l¢im degerleri

B enzimi kendi igerisinde degerlendirildiginde en yliksek L* degeri A-En-B50 Y.10
numunesidir. Diger numunelere gore daha agikta kalmaktadir. A* ve b* degerlerinde daha
diisiik degere sahip olan A-En-B50 Y.30 numunesidir. Diger numunelere gére mavi ve yesil
arasinda kalmaktadir. A Kalitesine A-B enzimine ait renk ol¢iim grafigi sekil 4. 60  da

verilmistir.

A kalitesine ait numunelerin yikama sonucunda genel goriinlimleri asagida sekil
4.60’da verilmistir. A enzimi kendi igerisinde degerlendirildiginde en yliksek L* degerine
sahip A-En. A.50 Y.10 numunesidir. Diger numunelere gore daha agikta kalmaktadir. B
enzimi kendi igerisinde degerlendirildiginde en yiiksek L* degeri A-En-B50 Y.10
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numunesidir. Genel goriintiiler incelendiginde A-B enzimleri ile 50°C ve 10 dakika ile islem

ile yapilan numunelerin diger numunelere gore daha agik renkte kaldig1 gézlenmistir.

Sekil 4.62 Enzim yikamanin A kalitesine ait numunelerin genel goriiniimleri

Enzim yikamada yikama prosesindeki degiskenler incelendiginde en yiiksek L
degerine sahip B-En.A 50 DF oldugu goriilmiistiir. Diger numunelere gore agikta kalmaktadir.
Flotte oraninin renk aciliminin {izerinde etkili oldugu goriilmiistiir. Flotte oran1 numuneler
tizerindeki asinma oranini etkileyen parametreler arasindadir. Diislik flotte numuneler

arasinda siirtiinmeyi arttirabilir ve daha fazla renk a¢ilimina neden oldugu sdylenebilir.

B KALITESI ENZIM YIKAMA

LD D UL

B-En- B-  B- BEn B- B- B B- B- B- B- B-En- B-
B 50 ':';g' En.B En.B E;(')B B50 En.B En.B En.B EnA En.A En.A 3\'?8‘ En.A A50 Eg(')A En.A 'Z'Eg'
Dis. ‘o 50 50 > Y20 60 S0 40 40 50 60 ‘°° 50 Dis. 050 %
1 Y30 Y10 [ D15 Y.20 Y20 Y.20 .20 Y.20 Y.20 ¥30 1 [0 Va0

SPEKTROFOTOMETRE OLCUM DEGERLERI

u| 19,6 21,2 20,3 20,4 19,2 20,7 19,2 19,3 19,8 19,3 19,8 19,7 19,3 20,5 19,8 19,7 18,7 19,4
®ma -04 129 -03 1,53 -0,2/145 -01 -02 -02 -03 -04 -03 -02 -05 -04 -04 -0,2 -0,3
®b 95 91 91 -76 -85 -8 -81 -85 -84 96 95 -96 -86 -10 -10 -95 -8,7 -8,6

%R 2,2 12,74 12,37 2,67 2,21 2,71 2,25 2,23 2,31 2,14 2,23 2,19 2,23 2,26 2,18 2,21 2,11 2,23
mK/S 1,29 1,85 0,86 1,45 2,31 3,65 2,09 2,09 0,87 0,95 2,9 0,63 1,24 1,15 0,49 1,24 4,08 1,34
Enm 640 640 640 640 640 640 640 640 640 640 640 640 640 640 640 640 640 640

A-B ENZiIMi

Ha Wb H%R HK/S Enm

Sekil 4.63 B kalitesine A-B enzimine ait renk 6lgtim degerleri
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B kalitesine ait numunelerin yikama sonucunda genel goriiniimleri asagida sekil
4.62°de verilmistir. A enzimi kendi icerisinde degerlendirildiginde en yiliksek L* degerine
sahip B-En.A 50 DF numunesidir. Diger numunelere gore daha agikta kalmaktadir. Genel

gorlntiiler incelendiginde A enzimi ile islem ile yapilan numunelerin diger numunelere gore

daha acik renkte kaldig1 gézlenmistir.

Sekil 4.64 B kalitesinin, enzim yikamaya ait genel goriintiileri

Perlit yikamada yikama prosesindeki degiskenler incelendigin iri perlit 60 dakika
islem yapilan yikama isleminin en yiiksek L* degerine sahip oldugu gdzlenmistir. Iri perlit 60
dakika isleme tabi tutulan numunenin diger numunelere gore daha acikta kaldigi gozlenmistir.
Yikama siiresi arttikca numunelerin perlit ile etkilesiminin daha fazla oldugu ve asindirma
etkisinin daha fazla oldugu goriilmiistiir. Iri perlitin yiizey alanina etkisi siiper iri perlite gore

daha az oldugu sdylenebilir.

A kalitesine ait renk Sl¢iim grafigi sekil 4.65’de verilmistir
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A KALITESI PERLIT YIKAMA

— 37
g 2
g 22
()
] Il i
% % - -— - - [ | I | I - - [ |
S -8 I I I I I I I I I
o -13
w A-Py- A-Py- A-Py- - _ o A-Py- A-Py- A-Py-
o . . . -Py- - - -Py- .. - .. - .. ..
= iNCE iNCE iNCE PAEFF:ZITIZIO ;\E;E’W'E'O FngziTIZIO SUPER IR SUPERiRi SUPER iR
> PERLIT 40 | PERLIT 50 PERLIT 60 DK DK DK PERLIT 40 PERLIT50 PERLIT 60
© DK DK DK DK DK DK
)
S oml 21,16 22,58 24,16 28,23 33,74 37,08 27,13 27,75 30,98
o
E ma -0,59 -0,97 -1,26 2,11 2,61 -2,95 -1,88 2,02 2,39
w
& mb  -1014  -10,99 = -11,55 & -12,33 = -12,23  -11,87  -11,88 = -12,06 = -12,41
%R 2,41 2,56 2,78 3,55 5,36 6,8 2,38 3,48 4,36
mK/S 20,734838 19,51845 17,971712 14,066757 9,3015582 7,3189412 20,996503 14,350416 11,44609
Enm 670 670 670 670 670 670 670 670 670
RENK OLCUM

H| Ma Wb m%R HK/S Enm

Sekil 4.65 A kalitesinin perlit yikamaya ait renk 6l¢lim degerleri

Sekil 4.66 A kalitesine ait numunelerin perlit yilkamadan sonra gériiniimii

A kalitesine ait numunelerin yikama sonucunda genel goriinlimleri asagida sekil 4.65
verilmistir. Spektrofotometre sonuglar ile karsilastirildiginda iri perlit 60 dakika isleme tabi

tutulan numunenin diger numunelere gére daha agikta kaldigi gozlenmistir. Genel
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goriintiilerde incelendiginde iri perlit 60 dakika numunesi de agik renkte kaldigi

goriilmektedir.

Sekil 4.67 ince perlit 40-50-60 dakika // iri perlit 40-50-60 dakika // siiper iri perlit 40-50-60
dakika

Perlit yikamada yikama prosesindeki degiskenler incelendigin iri perlit 60 dakika
islem yapilan yikama isleminin en yiiksek L* degerine sahip oldugu gdzlenmistir. iri perlit 60

dakika isleme tabi tutulan numunenin diger numunelere gore daha agikta kaldig1 gozlenmistir.

Ince perlit 40 dakika isleme tabi tutulan numunenin diger yikama proseslerine gore
daha diisiik a* degerine sahiptir. Ince perlit kullanilarak 40 dakika islem géren numune diger

numunelere gore daha yesilde kaldig1 gozlenmistir.

Iri perlit 60 dakika islem géren numune diisiik b* degerine sahip oldugu gozlenmistir.
Numunenin diger numunelere gore yesilde kaldig1 gozlenmistir. B kalitesine ait renk dl¢tim

grafigi sekil 4.68’da verilmistir
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B KALITESI PERLIT YIKAMA

v

SPEKTROFOTOMETRE OLCUM DEGERLERI

IIBNPCyE F|3NPcYE ?NIZZYE PBE;E’IT'Z'O pBE:anglo PBE:ZIT'E'O SU?’EF\{/IRI sui:g iRi SU?DEPI;I iRi
PERLIT 40 PERLIT50 PERLIT 60 DK DK DK PERLIT 40 PERLIT50 PERLIT 60
DK DK DK DK DK DK
m| 13,12 12,85 13,87 16,38 19,07 20,46 15,23 16,31 18,78
Hma 0,05 0,1 -0,04 -0,24 -0,43 -0,53 -0,12 -0,25 -0,43
b -1,18 -1,2 -1,36 -2,16 -2,51 -2,66 -1,83 -1,97 -2,47
%R 1,5 1,46 1,59 1,94 2,44 2,72 1,79 1,95 2,38
W K/S 33,325833 34,239275 31,438591 25,763496 20,479603 18,368753 27,924011 25,631276 20,996503
Hnm 670 670 670 670 670 670 670 670 670
RENK OLCUM

H| ma Wb m%R EK/S Enm

Sekil 4.68 B kalitesine ait numunelerin renk dl¢tim degerleri

Sekil 4.69 B kalitesine ait numunelerin perlit ylkama sonucunda goriinimii

B kalitesine ait numunelerin yikama sonucunda genel goriinlimleri asagida sekil
4.68’de verilmistir. Spektrofotometre sonuglart ile karsilastirildiginda iri perlit 60 dakika

isleme tabi tutulan numunenin diger numunelere gére daha agikta kaldigi gozlenmistir. Genel
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goriintiilerde incelendiginde iri perlit 60 dakika numunesi de agik renkte kaldigi

goriilmektedir.

Sekil 4.70. ince perlit 40-50-60 dk // iri perlit 40-50-60dk // stiper iri perlit 40-50-60 dk

Recine yikamada , yikama prosesindeki degiskenler incelendigin yikama isleminin en
yiksek L* degerine A-Ry-KISLIK 1 kodlu numunenin sahip oldugu goézlenmistir. A-Ry-
KISLIK 1 kodlu numune diger numunelere gore daha acikta kalmaktadir. Kishk 1
numunesinde uygulanan regine miktar1 diger numunelere uygulan regine miktarina gére daha
fazladir. Regine rengi daha koyuda tutmak i¢in uygulanir. Bu denemelerde kislik 1 numunesi
daha koyuda kalmasi beklenirken daha acikta kalmistir. Bunun nedeni su sekilde
aciklanabilir; recine aplikasyonu sprey ile yapilmistir. Speryin i¢indeki homojen karigim
numunenin her yerine esit miktarda dagilmadiginda bazi yerlerin az regineli bazi yerlerin
fazla regineli olacagindan az regineli kisim daha mavi ve yikanmis goziikmektedir. Bunun
sonucunda kislik 1 numunesi diger numunelere gére daha acikta kaldigi diisliniilmektedir.
Diger yikama proseslerine gore daha diigiikk a* degerine A-Ry. Kiglik 4 numunesi sahiptir. A-Ry.

Kishk 4 numunesi daha yesilde kalmaktadir

Kullanilan regineler iiriinlin renginde ve tusesinde dolgunluk yaratirken istenmeyen
renk sapmalarina neden olabilmektedir. Bunun en 6nemli nedenlerinden biri de kumasin Ph
degeridir. .Asidik pH’larda kirmizi, bazik pH’larda yesil, sar1 bir renk alacaktir. (Kumasin
Ph: 7)
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Fiksaj isleminin iyi yapilmamasi durumunda kumasa aplike edilen regine lif
icerisindeki boyarmaddeyi lif ylizeyine tasiyarak istenmeyen bir mavilik olusturabilir. A-Ry.
YAZLIK 4 numunesi en diisiikk b* degerine sahip oldugu gozlenmistir. Numunenin diger
numunelere gére daha mavide kaldig1 gézlenmistir.

A kalitesine ait renk 6l¢iim grafigi sekil 4.71 verilmistir

A KALITESI RECINE YIKAMA

SPEKTROFOTOMETRE OLCUM DEGERLERI

A-Ry- ATRy— A-Ry- A-Ry- A—RyTKISLIK A—RyTKISLIK A—RyTKI$LIK A—RyTKI$LIK
YAZLIK1 | YAZLIK2 = YAZLIK3 = YAZLIK4 1 2 3 4

m| 19,64 19,51 19,34 18,4 19,82 19,45 19,73 19,65
ma 0,24 0,14 0,29 0,38 0,12 0,21 0,18 0,13
mb -4,99 -5,32 -5,21 5,8 -5,25 -5,44 -5,25 -5,27

%R 2,6 2,5 2,52 2,32 2,6 2,5 2,59 2,56
mK/S 19,2177692 19,9875 | 19,8286698 21,5401241 19,2177692 19,9875  19,2920693 19,51845
Hnm 670 670 670 670 670 670 670 670

RENK OLCUM

H| ma Wb m%R HK/S Enm

Sekil 4.71 A kalitesinin regine yikamaya ait renk ol¢iim degerleri

A kalitesine ait numunelerin yikama sonucunda genel goriiniimleri asagida sekil
4.70’de verilmistir. Spektrofotometre sonuglart ile karsilastirildiginda kislik 1 numunesinin
diger numunelere gore agikta kislik 4 numunesi yesilde kalmaktadir. Genel goriintiilerde

incelendiginde kislik 1 numunesi de agik renkte kaldig1 goriilmektedir.

B kalitesine ait renk 6l¢lim grafigi sekil 4.72’de verilmistir.
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Sekil 4.72 A kalitesine ait numunelerin re¢ine yikama sonucunda genel goriiniimleri

Regine yikamada yikama prosesindeki degiskenler incelendigin yikama igleminin en
yiiksek L* degerine B-Ry.KISLIK 4 kodlu numunenin sahip oldugu gdzlenmistir. B-Ry-KISLIK 4
kodlu numune diger numunelere gore daha acgikta kalmaktadir. Kislik 4 numunesinde regine
miktar1 diger numunelere gore daha az kullanilmistir. Akrilatlar ve politliretanlar denim iiriine
capraz baglarla degil yiizeysel olarak baglanmaktadir. Akrilat ve poliiiretan diger
numunelerde kullanilan miktarindan daha az kullanilmistir. Kislik 4 numunesinde diger
numunelerden farkli olarak sprey tabancasina daha fazla su ilave edilmistir. Bu homojen
karistm numuneye aplike edildikten sonra yikama isleminde, numunenin yiizeyindeki regine

miktarinda azalama olacagindan diger numunelere gore daha agikta kalmaktadir.

B kalitesine ait renk 6l¢lim grafigi sekil 4.73’de verilmistir.
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B KALITES| RECINE YIKAMA

B-Ry- B-Ry- B-Ry- B-Ry- B-Ry- B-Ry- B-Ry- B-Ry-
YAZLIK 1 YAZLIK 2 YAZLIK 3 YAZLIK 4 KISLIK 1 KISLIK 2 KISLIK 3 KISLIK 4

o

SPEKTROFOTOMETRE OLCUM DEGERLERI

ml 15,3 16,22 16 15,91 15,7 16,11 16,27 17,02
ma 0,22 0,25 0,21 0,2 0,33 0,29 0,28 0,22
mb 0,2 0,11 -0,19 -0,06 0,12 0,19 -0,14 0,12
%R 1,88 2,06 2 2,02 1,98 2,05 2,08 2,2
B K/S 26,5863447 24,2615447 24,99  24,7423752 25,2426253 24,3799939 24,0280615 22,7162727
mnm 670 670 670 670 670 670 670 670
RENKOLCUM

m| ma mb m%R mK/S mnm

Sekil 4.73 B kalitesinin re¢ine yikamaya ait renk 6l¢tim degerleri

B kalitesi numunelerinin yikama sonrasi genel goriiniimleri Sekil 4.72’de verilmistir.
Spektrofotometre sonuglaryla karsilastirildiginda kislik-4 numunesi, digerlerine goére agik
renkte kalmaktadir. Genel goriinlimler bazinda, kislik 4 numunesi de agik renkte kalmig
goriiliir.

Sekil 4.74 B kalitesine ait numunelerin re¢ine yikama sonucunda genel goriiniimleri
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4.5.1 Yikama Degiskenlerinin Renk Ol¢iim Degerlerine Etkileri

A-B Kkalitelerine uygulanan yikama islemlerinin renk 6lgiim sonuglar1 incelendiginde
enzim yikamada yapilan yikama siire¢ degisikliklerinden sicaklik, yikama siiresinin, enzim
tipinin, durulama stiresinin ve degisken flottenin renk degisimine etkisi oldugu goézlenmistir.
Tas yikamanin renk Olglim sonuglar itibariyle, sicaklik ve tas boyutunun etkisi oldugu
gorilmistiir. Perlit yikamada perlit boyutunun ve yikama siiresinin etkisi oldugu goriilmiistir.
Recine yikamada regine miktar1 ve kullanilan kimyasallarin etkisi vardir. Etkilenme iliskisi

Cizelge 4.5 ‘de verilmistir.

Cizelge 4.5 Denim yikama siire¢ degiskenlerinin renk degerleri degisimini etkileme iliskisi

YIKAMA | Sicaklik | Yikama | Tas [ Perlit | Recine | Flotte | Enzim | Durulama
TIPI siiresi boyutu miktar1 | orani tipi siiresi
ENZIM + + X X + + +
YIKAMA
TAS + + + X 0 X 0
YIKAMA
PERLIT 0 + ++ X 0 X 0
YIKAMA
RECINE 0 X X + X X X
YIKAMA
++ ¢ok etkisi var + etkisi var 0 notr X veri yok

Deneysel ¢alismalarin bulgular 1s18inda; uygulanan farkli siire¢ degiskenlerinin islem goren

numunelerin renk degerleri iizerinde etkisi oldugu gozlenmistir.
4.6 Mikroskopik Yiizey Inceleme
4.6.1 Enzim Yikamanin Mikroskobik Yiizey Incelenmesi

Enzim yikamanin mikroskobik yiizey fotograflart incelendiginde ham kumasi referans
alarak karsilagtirma yapildiginda sicaklik artik¢a tliylenme oraninin arttig1 goriilmektedir. En
fazla tiiylenme 60°C ‘de isleme tabi tutulan (D) numunesidir. A kalitesinin 40 °C ile islem
goren numunesine (B) bakildiginda ¢6zgii ipliklerinde deformasyon oranin daha fazla oldugu

gozlenmistir. Mikroskopik ylizey fotolar1 sekil 4.75°de verilmistir.
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Sekil 4.75 A kalitesinin, A Enzimine ait islemsiz (A) ve Enzim yikama sicaklik
(B.40,C:50,D.60) Numune goriintimleri

A kalitesinin mikroskobik yiizey fotograflar1 yikama igslemi gérmemis kumasi referans
alarak karsilastirma yapildiginda yikama siiresi 10 dakika tutulan numunede (A) ¢dzgii ipligi
deformasyonu daha fazla gozlenmistir. siire arttikga sikliklarda artis gozlenmistir. (C)
fotografi incelendiginde ¢ozgii sikliginda degisme oldugu goriilmiistiir. Mikroskopik ylizey
fotolar1 sekil 4.76’de verilmistir.
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B:20,C:30) Numuneleri ve D:

3

Sekil 4.76 A kalitesinin, A Enzimine ait yikama siire (A:10

islemsiz ve B numunesi yakin ¢ekim karsilagtirmasi

A Kkalitesinin mikroskobik ylizey fotograflari incelendiginde durulama stiresi farkinda

bir degisim goriilmemistir. (B) ve (C) fotograflar1 yakindan ¢ekimi incelendiginde 15 dakika
durulama yapilan numune 20 dakika durulama yapilan numuneye gore daha tiiylenmis oldugu
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gozlenmistir. Bu tiilylenme yiiksek derecede olmadigi goriilmektedir. Mikroskopik yiizey
fotolar1 sekil 4.77’de verilmistir.
oW ¥

Sekil 4.77 A kalitesinin, A Enzimine ait durulama Siiresi farki (A:10,B:15, C:20d) (D) B ve

C numuneleri yakin ¢cekim karsilagtirmast

A kalitesinin mikroskobik yiizey fotograflari incelendiginde disperator ve flotte orani
etkisi incelendiginde 1/8 ( C) flotte orani ile isleme tabi tutulan numunenin diger
numunelere gore tiiylenme oraninda ve siklik oraninda artis oldugu gozlenmistir.
Mikroskopik yiizey fotolar1 sekil 4.78’da verilmistir.

105



A Enzimine ait disperator ve flotte oran1 etkisi A:3 g (1/10 flote) ,

9

Sekil 4.78 A kalitesinin

C:1/8 flote

B:5g,

Enzim yikamanin mikroskobik yiizey fotograflari incelendiginde, A enzimine ait 60

°C ‘de isleme alinan numune referans alarak karsilastirma yapildiginda A enzimi ile isleme

alman numune B enzimi ile isleme tabi tutulan numuneye gore daha fazla tiiylenme

gorilmiistiir. Mikroskopik yiizey fotolar1 sekil 4.79 verilmistir.
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7

7

gisimi (A.40,B:50,C:60) Numune

Sekil 4.79 A kalitesine ait B enziminin sicaklik de

gorliniimleri ve D:60 Enzim A yikama numunesi
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4.6.2 Recine Yikamanin Mikroskobik Yiizey incelenmesi

Re¢ine yikamanin mikroskobik yiizey fotograflari incelendiginde, A kalitesinin kislik
1 (A) numunesi diger numunelere goére tliylenmenin daha fazla oldugu goriilmiistiir.
Mikroskopik yiizey fotolart sekil 4.80°de verilmistir.

‘ S .\-_."_‘{_'.‘ S )
Sekil 4.80 Recine Yikama A kalitesi Ki

» BN o !

slik 1(A)-2(B)-3(C)-4(D) Numunelerinin Yiizey

Gorunumleri
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Regine yikamanin mikroskobik ylizey fotograflari incelendiginde, A kalitesinin kiglik 1
(A) numunesi diger numunelere gore tiiylenmenin daha fazla oldugu goriilmiistiir.

Mikroskopik yiizey fotolar sekil 4.81°da verilmistir.

Sekil 4.81 Regine Yikamanin A kalitesine ait Kighik 1(A)-2(B)-3(C)-4 (D) Numunelerinin

Yiizey Gortintimleri
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Regine yikamanin mikroskobik yilizey fotograflari incelendiginde, B kalitesinin kiglik 3

(C) numunesi diger numunelere gore tliylenmenin daha fazla oldugu goriilmiistiir.

Mikroskopik yiizey fotolar1 sekil 4.82 verilmistir.

Bt e TR R -
sinin Regine Yikama Siyah Kisik 1(A)-2(B)-3(C)-4(D) Numunelerinin

Sekil 4.82 B Kalite

Yiizey Gortintimleri

110



4.6.3 Tas Yikamanin Mikroskobik Yiizey incelenmesi

Tas yikamanin mikroskobik yiizey fotograflari incelendiginde, A kalitesi 65 °C ‘de
isleme tabi tutulan numune (D) diger numunelere gore daha fazla tiiylenme ve ¢ozgii

ipliklerinde deformasyon goriilmiistiir. Mikroskopik ylizey fotolar1 sekil 4.83de verilmistir.

Sekil 4.83 A Kkalitesinin islemsiz (A) ve Tas yikama sicaklik 1-2-3 (B.45,C:55,D.65)

Numuneleri goriiniim farklar
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Tas yikamanin mikroskobik yiizey fotograflari incelendiginde, B kalitesi 65 °C ‘de isleme
tabi tutulan numune (D) diger numunelere gére daha fazla tiiylenme ve ¢ozgii ipliklerinde

deformasyon goriilmiistiir. Mikroskopik yiizey fotolar1 sekil 4.84’de verilmistir.

gorliniimler.

Tas yikamanin A kalitesinin mikroskobik yilizey fotograflari incelendiginde, tag boyutu

(2-4 cm) degisligi ile isleme tabi tutulan numune (A) diger numunelere gore daha fazla
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tilylenme ve ¢ozgii ipliklerinde deformasyon goriilmiistiir. Mikroskopik ylizey fotolar1 sekil

4.85 verilmistir.

Sekil 4.85 A kalitesinin 55 °C ‘de tas boyutu (A:2-4cm B:1-2 cm) ve eski Tas (C) islemsiz
113

kumas (D)



Tas yikamanin A kalitesinin mikroskobik yiizey fotograflar1 incelendiginde, yikama
stiresi ve flotre oraninin farkliliklariin fotograflar1 incelendiginde en fazla deformasyon ve
tilylenme (B) 25 dakika yikama islemi yapilan numunedir. Mikroskopik ylizey fotolar1 sekil

4.86 verilmistir.
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Sekil 4.86 A Kkalitesi 55°C’de tas yikama siiresi farki A:10, B:25, C:15(1/10) D:1/8 flotte
farki etkisi,
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4.6.4 Perlit Yikamanin Mikroskobik Yiizey incelenmesi

Perlit yikamanin B kalitesinin mikroskobik yiizey fotograflar1 incelendiginde, ince perlit
ile ile isleme tabi tutulan numuneler incelendiginde, tiiylenme ve siklik artisi ince perlit 60

dakika yikama islemi ile yapilan numunedir. Mikroskopik yilizey fotolar1 sekil 4.87

verilmigtir.

Sekil 4.87 B kalitesine ait perlit Yikama Ince perlit ( A:40 —B:50 —C: 60 D: 60 -arka)
Numuneleri Mikroskopik goriiniimler
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Perlit yikamanin B kalitesinin mikroskobik yiizey fotograflar1 incelendiginde, siiper iri
perlit ile ile isleme tabi tutulan numuneler incelendiginde, tiiylenme ve siklik artig stiper iri
perlit 60 dakika yikama islemi ile yapilan numunedir. Mikroskopik ylizey fotolar1 sekil
4.88’da verilmistir.
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Sekil 4.88 B kalitesine ait perlit Yikama spe iri perlit ( A:40 —B:50 —C: 60 D: 60 -arka)

Numunelerin Mikroskopik goriintimleri
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Perlit yikamanin A kalitesinin mikroskobik yiizey fotograflari incelendiginde, ince
perlit ile isleme tabi tutulan numuneler incelendiginde, tiiylenme ve siklik artis1 ince perlit 60
dakika yikama islemi ile yapilan numunedir. Mikroskopik ylizey fotolar1 sekil 4.89’de

verilmistir.

Sekil 4.89 A kalitesine ait perlit Yikama ince perlit ( A:40 —B:50 —C: 60 D: 60 -arka)

Numunelerin Mikroskopik goriintimleri
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Perlit yikamanin A kalitesinin mikroskobik yiizey fotograflar1 incelendiginde, siiper iri
perlit ile igleme tabi tutulan numuneler incelendiginde, tiiylenme ve siklik artis1 siiper iri perlit
60 dakika yikama islemi ile yapilan numunedir. Mikroskopik yiizey fotolar1 sekil 4.90’de

verilmistir.
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Sekil 4.90 A kalitesine ait perlit Yikama siiper iri perlit ( A:40 —B:50 —C: 60 D: 60 -arka)
Numunelerin Mikroskopik goriintimleri
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Perlit yikama islemine tabi tutulmamis A kalitesinin ham numunenin 6n, arka ve siiper
iri perlit 60 dakika ile isleme tabi tutulmus numunenin 6n ve arka fotograflar1 asagidaki
sekilde verilmistir. Ham kumasin arka yiizeyinde atki ipliklerinde tiiylenmenin fazla oldugu
goriilmektedir. Siiper iri perlit ile 60 dk islem goren numunenin 6n yiiziinde ¢ozgii ipliklerinin
arka yliziinde atki ipliklerinin deformasyona ugradigi goriilmiistiir. Mikroskopik ylizey
fotolar1 sekil 4.91°da verilmistir.

Sekil 4.91 A kalitesinin Ham( A) ve siiper iri perlit ile 60 dakika (B) yikamaya tabi

numunenin 6n ve arka yiiz karsilastirmasi
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Sekil 4.92 A ka]i%esinin Ham ve siiper iri perlit ile 60 dakika islem gdrmiis numunenin yakin

cekim karsilastirmasi
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Sekil 4.93 B kalitesinin ham ve siiper iri perlit ile 60 dakika islem gormiis numunenin yakn

¢ekim karsilastirmasi
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5. SONUC VE ONERILER

Iki farkli gramaj ve yapidaki ticari denim kumasin 4 farkli yikama tekniginde, siireg
degiskenlerinin kumas yapist ve gorsel efekt olusuna etkisi incelenmistir. Yikama islemi
sonunda kumasg yapisinda ve goriiniimiinde farkli diizeyde degisimler oldugu gozlenmistir.

Tas yikama proses degisikligine bagl olarak farkli sicakliklarda, farkl: siirelerde ve tas
blytikligl degisimi yapilarak yapilan ¢alismalardan renk farkliligina yol actigi goriilmiistiir.
Ii farkli kalite de benzer yikama proseslerine tabi tutulmustur. Taslama yapilan iiriinlere efekt
vermek i¢in kullanilan ponza taglar1 mekanik olarak iiriinlere zarar verdigi daha 6nce yapilmis
calismalardan da bilinmektedir. Diisiik gramajli denim kumaslarda yapilan iiriinlerde taglama
sonucu yipranma daha belirgin ortaya ¢ikabilmektedir. Taslama islemi {irlinlerde mukavemet
kaybina yol agabilecegi i¢ini uygulanacak ponza tasinin biiyiikliigli iyi secilmelidir. Yikama
sicakliginin artisiyla iplik sikliklarinda da artis gézlenmistir. 1 x 1 cm-kare alana giren iplik
sayist artmigtir. Kullanilmamuis tag ile islem goren numunelerde siklik diisiisleri yasanmustir.
Kullanilmamis tagin daha fazla asindirma etkisi oldugundan dolay1 liflerde kopmalar meydana
gelmistir.

TS 1409 standardi esas alinarak yapilan egilme sonuglari incelendiginde B kalitesine

......

gdren numunenin, atki yoniinde ise 55 °C’de biiyiik tas kullanilarak islem géren numunenin

oldugu goriilmiistiir. A kalitesine ait numunelerin egilme sonuglari incelendiginde ¢ozgi

......

kadar fazla ise kumas o kadar serttir. Sicaklik ve siire arttikca tuseler de yumusaklik
gozlenmektedir. Yikama isleminde siire kisa tutuldugunda daha sert bir tuse olugmaktadir.

Yikama siiresi ve tas biiytlikliigiiniin egilme rijitligi tizerinde etkisi oldugu gozlenmistir .

Enzim yikamada iki farkli enzim kullanilmistir. Enzimin dogru ¢alismasi igin
optimum sicaklik araliklarinda ¢aligmalar1 gerekmektedir. Optimum sicakligin {izerine
¢ikildiginda enzimin etkisi azalmakta ve enzimi bosuna kullanilmis olmaktadir. Flotte orani
da giysilerdeki mekanik asginmay1 etkilemektedir. Diisiik flotte orani siirtiinmeyi arttirmakta
ve daha fazla taglama efekti elde edilmesine neden olmaktadir. Ayrica diisiik flotte diizensiz
boya ¢izgileri olusturma riskine de neden olabilmektedir. Enzimlerin yikama siiresi arttik¢a

seliiloz ile etkilesimi artmaktadir. 30 dakika ile 120 dakika arasinda degisim gostermektedir.
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Enzim farklilig1 ve enzim yikama prosesi incelendiginde B kalitesine ait numunelerde
en fazla renk farkliligi B enzimi (tas enzim) 50 °C’de 1/8 flotte oraninda yapilan prosesten en
fazla efekt yakalanmistir. Kumasin {iist yilizeyindeki lifler kumastan uzaklastik¢a, bu lifler
tizerindeki indigo boyarmaddesi de kumastan uzaklagsmaktadir. Bu nedenle renk degisiminin

gozlenmistir. Flotte oranindaki degisim enzimin numune ile etkilesimini artirmistir.

A enziminde ve farkli yikama proseslerinde islem géren numuneler incelendiginde en
fazla efekt 50 °C’de 30 dakika islem goéren numunedir. A kalitesine ait numunelerin renk
farkliliklar1 incelendiginde A-B enziminde en fazla efekt 50 °C’de 30 dakika islem goren

numunedir. Sicaklik ve yikama siiresinin efekt tizerinde ektisi oldugu goriilmiistiir.

Perlit yikamalarda perlit boyutu azaldikca fiziksel etki artmaktadir. Bunun sebebi
birim alana diisen perlit miktaridir, perlit boyutu azaldikga etki artmaktadir. Yikama siiresinin

artmas1 kumastaki renk degisimin fazla olmasina neden olmaktadir.

Regine yikama ¢ok koyu yikamalar istediginde rengi koyuda tutmak icin tercih
edilmektedir. Efekt etkisi de regine miktari ile orantilidir. Reg¢ine malzemesi kumasa aplike
edildiginde, pamugun yapisindaki seliiloz ile tutunur. Seliilozun yapisindaki re¢ine miktari
arttikga efekt orani artmaktadir. Bir denim iiriine recine aplikasyonu eger sprey islemi ile
yapiliyorsa, tirlinlerin diger tiriinlerle ile ayni renk tonuna sahip olmalidir. Aktarilacak regine
miktart sabit olmal1 ve tiriiniin her yerine esit sekilde aktarilmadigi zaman ise iiriinde regine
lekeleri olusabilir. Ayni sekilde {iriinlerin bazilar1 az regineli bazilar1 ¢ok regineli olabilir.
Fazla re¢ineli olan kisimlar daha gri tonda ve yikanmamis goriiniirken, az regineli olan
kisimlar daha mavi ve yikanmig goriilebilmektedir. Regine aplikasyonlarinda fikse sirasinda
sicaklik ve siire, partiler arasinda esit olarak alinmalidir. Gerekli fikse sicaklifindan diistik
diisiik sicakliklardaki firinlama, {irlinlere reginenin baglanmamasma neden olur yikama

sonrast kuru yikanmamis goriintii elde etmesi zorlasir.

......

Cozgili yoniinde 6l¢iim sonuglarina bakildiginda Kislik 3 numunesi oldugu goriilmiistiir. B

kalitesine ait re¢ine yikama islemine tabi tutulan numuneler incelendiginde atki yoniinde en

......

Malzemesi kumasa aplike edilerek pamugun yapisindaki seliiloz ile tutunduktan sonra yapilan

firnlama isleminde, bir miktar indigo, ipligin merkezinden yilizeye dogru hareket eder.
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Kurutma isleminden sonra kirillgan bir yapiya ve sert bir yapiya sahip olmaktadir. Sert yap1

egilme uzunlugunun artisina yol agmaktadir.

Asagidaki tabloda yapilan yikamalarin renk, gramaj, siklik ve egilme dayanimina

etkilerinin ne diizeyde oldugu verilmistir.

Cizelge 5.1 Yikama tiplerinin gramaj, siklik, egilme ve renk degisimlerine etki diizeyi

YIKAMA TiPi GRAMAJ SIKLIK EGILME RENK GORSEL
EFEKT
ENZIM YIKAMA + + + ¥ —+
Yikama Sicaklig1 + + + + +
Yikama Siiresi + ++ + + ++
Durulama Siiresi ++ ++ + + +
Disperator Orani + + - - -
Flotte orani ++ + + + T
Enzim tipi - - - ++ i+
GENEL + + + + +
TAS YIKAMA + + + ++ i
+ + + + ++
Yikama Siiresi
Tas Boyutu + + - ++ ++
Kullanilmis + + - ++ ++
Tas/Kullanilmamis
Tas
GENEL + + + + +
RECINE YIKAMA + + - - _
Tip (Kislik/Yazlik) + - - + +
++ ++ + + +
Regine Miktari
Sertlestirici Etkisi + + + + +
GENEL ++ + + T n
PERLIT YIKAMA + + + + +
Perlit boyutu + + + ++ ++
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Yikama Siiresi ++ + + ++ ++

GENEL + + + ++ ++

+ etkisi var ++ ¢ok etkisi var - etkisi yok

Dort farkli yikama tekniginin kendine has bir yilizey karakteristigi ile sonuglandigi
Sekil 5.1 ‘de belirgin olarak goriilmektedir. Tag ve perlit yitkama islemi kumas yilizeyinde
onemli mekanik etki yaratmakta ve yipranma her noktada ayni olmadigi icin ipliklerin
konumu ve renklerindeki varyasyon daha fazla olmaktadir. Bu da denim kumasin ylizeyinde
bir derinlik etkisi yaratmaktadir. Recine yikama, en homojen ylizey efekti vermektedir.
Ipliklerdeki asinma ve hirpalanmanin yok denecek kadar az olmasi bu etkiye neden olmakta,
ancak renkte de recin kaplamanin etkisiyle birkag¢ ton koyulagma ortaya ¢ikmaktadir. Enzim
yikamada iglemi ylizeyde daha az tliylenmeyle sonuglanmakta, ancak dokuda bir miktar
hacimlagsme ve sisme etkisi goriilmektedir. Kumas yiizeyindeki yipranma daha homojen
oldugu i¢in, renk varyasyonu da regineye gore biraz daha fazla, ancak diger iki yikamaya

oranla oldukga diisiik diizeyde gerceklesmektedir.
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Enzim Yikama
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Tas Yikama

Sekil 5.1 Dort farkli yikama tekniginde genel gorsel efektin degisimi

Sonug olarak ¢ok dinamik olan denim sektoriinde, kisiye ve bolgesel 6zellikleri farkli
pazarlara yonelik 6zel iirlinler ¢esitlendirme ihtiyaci nedeniyle; giin gectikge farkli yikama
islemleri ortaya ¢ikmaktadir. Klasik yikama islemlerinde minimum hata ve proses
degisikligine gidilerek daha fazla efekt yakalamak beklenmektedir. Yikama iglemlerindeki

kontrol zorlugu nedeniyle baz1 problemler de ortaya ¢ikabilmektedir.

Yapilan ¢aligmalarin sonucu gostermistir ki; yalnizca yikama teknigi degil, her bir
teknik icindeki degiskenlerde kumas yapis ve gorsel efekt {lizerinde belirleyici bir etkiye
sahiptir. Dolayisiyla, yikama islemlerinin sicaklik ve siire gibi degiskenleriyle oynayarak;
daha fazla efekt eldesi yani iiriin g¢esitlendirmesinin yapilmasinin miimkiin olabildigi

gozlenmistir.
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