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OZET

Yiiksek Lisans Tezi

ESKISEHIR EKOLOJIK KOSULLARINDA EKMEKLIK BUGDAY ILERI HATLARININ
TANE VERIMI VE BISKUVILIK KALITE OZELLIKLERININ INCELENMESI

Sultan ERENLER

Tekirdag Namik Kemal Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii

Tarla Bitkileri Anabilim Dal1

Danisman: Prof.Dr. Oguz BILGIN

Aragtirma,  2014-2015  yetistirme  doneminde  Eskisehir ~ ili ~ Hamidiye ve
KarabayirlokasyonlarindaEskisehir Gegit Kusagi Tarimsal Arastirma Enstitiisii tarafindan gelistirilmis
olan yumusak tane yapisina sahip 20 ileri hat ve 4 standart gesit olmak tizere toplam 24 ekmeklik
bugday genotipi ile tesadiif bloklar1i deneme desenine gore 4 tekrarlamali olarak
yiirtitiilmistiir. Denemeye alinan biskiivilik bugday genotiplerinin tane verimi ile basaklanma giin
sayisi, bitki boyu ve bin tane agirligi gibi verim komponentleri ortalamalari sirastyla 200,0kg da ile
442,5kg dal, 138,75 ile 143,00 giin, 83,96 ile 110,10 cm ve 32,67 ile 48,61 g arasinda
degismistir. Aragtirmada materyal olarak kullanilan biskiivilik bugday genotiplerinin hektolitre agirligi,
tane sertligi, C-SDS degerleri, protein orani, zelenysedimentasyon degeri, kiil orani, laktik asit STK,
sakkaroz STK, sodyum karbonat STK ve su STK ortalamalari sirasiyla 82,40 kg hltile 75,25 kg hl?,
% 17,08 ile % 39,68, 5,06 ile 8,63 ml, % 11,75 ile % 12,75, 20,63 ml ile 33,00 ml, % 0,478 ile %
0,610, %86,68 ile %112,83, %79,95 ile %89,29, % 79,52 ile % 94,83 ve % 58,18 ile % 65,14 arasinda
degisim gostermistir. Yapilan degerlendirmeler 1giginda tane verimi ve kalite Ozellikleri birlikte
degerlendirildiginde ise, BIS-1, BiS-2, BiS-3, BiS-17, BiS-18, BiS-19, BiS-22 ve BiS-23 hatlar1 diger
biskiivilik hatlara gore yiliksek performansa sahip olmuslardir. Bu hatlarin tescil dncesi denemeye

almabilecegi sonucuna varilmustir.

Anahtar kelimeler: Ekmeklik bugday, tane verimi, biskiivilik kalitesi, solvent tutma kapasitesi,

protein orani, sedimentasyon degeri

2019,98 sayfa



ABSTRACT

MSc. Thesis

EVALUATION OF GRAIN YIELD AND BISQUIT QUALITY TRAITS OF BREAD
WHEAT ADVANCED LINES UNDER ESKISEHIR ECOLOGICAL CONDITIONS

Sultan ERENLER

Tekirdag Namik Kemal University
Graduate School of Natural andAppliedSciences

Department of FieldCrops

Supervisor: Prof. Dr. Oguz BILGIN

The study was carried out with a total of 24 bread wheat genotypes including 20 advanced
lines developed by EskisehirGegitKusagi Agricultural Research Institute and 4 standard varieties with
soft grain structure as a randomized block design with 4 replications during 2014-2015 growing
season in Hamidiye and Karabayir locations of Eskisehir province.The averages of grain yield, days to
heading, plant height and thousand grain weight of the bisquit wheats examined ranged from 200,0kg
dato 442,5kg da?, 138,75 days to 143,00 days, 83,96 cmto 110,10 cm and 32,67 to 48,61 g,
respectively.Test weight, grain hardness, C-SDS values, protein ratio, zeleny sedimentation value, ash
ratio, lactic acid SRC, sucrose SRC, sodium carbonate SRC and water SRC averages of the biscuit
wheat genotypes used ranged between 82,40 kg hl*to 75,25 kg hl, 17,08% to 39,68%, 5,06 mlto 8,63
ml, 11,75% to 12,75%, 20,63 ml to 33,00 ml, 0,478% to 0,610%, 86,68%to 112,83%, 79,95%to
89,29%, 79,52%to 94,83%and 58,18%to 65,14%, respectively.Inthelight of theevaluation of
yieldandqualitycharacteristics, BIS-1, BIS-2, BIS-3, BIS-17, BIS-18, BIS-19, BIS-22 and BIS-23
werefoundto be highperformancelinescomparedtootherbiscuitlines. ltwasconcludedthattheselinescould

be considered as a candidate of bisquitvarietyand sent fortheformalregistrationprocess.
Keywords: Breadwheat, grainyield, bisquitquality, solventretationcapacity, protein ratio,

sedimentationvalue
2019, 98 sayfa
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1. GIRIS

Diinya’da ekim alani ve iiretim miktar1 en yiiksek tarimsal iirlin grubu tahillardir.
Bugday, celtik, yulaf ve arpa gibi tahillar diinya genelinde gida olarak en fazla kullanilan
serin iklim tahillaridir (Das ve ark. 2011). Bu tahillar arasinda bugday, iiretim ve tiiketim
acisindan en 6nemli olan bitkidir. Bugday, biskiivi, ekmek, chapatti, pide ve kek gibi ¢esitli
unlu mamullerin elde edildigi una giitilir (Khatkar ve Schofield 1997, Singh ve Khatkar
2005).

Diinya bugday ekim alanlar1 2017 yilinda 219 milyon hektar, iiretim 758 milyon ton
ve ortalama verim 3,45 t/ha olarak gerceklesmistir. Tiirkiye, diinya bugday ekim alaninin
%3,5’ine sahiptir. Tarim alanlarimizin nadas alanlar1 hari¢ % 66,4 (15,5 milyon hektar)
tarla tarimimna ayrilmistir. Bu alanin da yaklasik %71’inde (11,1 milyon hektar) tahillar
ekilmektedir. Tahil ekim alani igerisinde %69’luk payla ilk sirada bugday yer almaktadir
(TUIK2017). 1930 yilinda 2,809,300 ha ekim alaninda 2,586,377 ton iiretim ve 921 kg/ha
verim elde edilmisken 2000 yilinda 9,400,000 ha ekim alaninda 21 milyon ton iiretim ve
2,234 kg/ha bugday verimi elde edilmistir. Son 10 yilin bugday ekim alanlar1 7,5-8,1 milyon
hektar arasinda, liretim miktar1 ise 17,8-22,6 milyon ton arasinda degismektedir. 2017 yil
bugday iiretimimiz ise 21,5 milyon ton olarak gerceklesmistir. 2016 yilinda bugday ekilisi
7,671,945 ha, tiretim 20,6 milyon ton verim ise 2,710 kg/ha iken 2017 yilinda bugday ekilisi
7,668,879 ha, tiretim 21,5 milyon ton verim ise 2,800 kg/ha olarak gerceklesmistir (Anonim
2017).

Ulkemizde bugday 1slah ¢alismalar1 yaygin olarak ekmeklik bugdaylar ve makarnalik
bugdaylar iizerine yogunlagsmasma ragmen biskiivilik bugday konusunda bitki 1slah
caligmalar1 yok denecek kadar azdir. Genel olarak ekmeklik kalitesi diisiik olan materyalin
biskiiviye uygun olacag: diisiincesi ile hareket edilmistir. Oysa her ekmeklik 6zelligi diisiik
bugdaym unu biskiivi yapimina uygun olmamaktadir. Biskiivi sanayicisi ile yapilan
goriismelerde biskiivilik unun ya yurt disindan getirdikleri ya da ekmeklik 6zelligine sahip
olmayan (sline zararina ugramis bugdaylarin) ogiltiilmesi sonucu elde edilen unu
kullandiklarini belirtmislerdir. Ya da ekmeklik bugdaydan elde edilen unlarin kimyasallar
kullanarak gluten baglarini zayiflatmak suretiyle biskiivilik un yapiminda kullanmaktadirlar.
Yiriitiilen 1slah caligmalarinda cok 1yi biskiivilik ozelliklerine sahip bugday genotipleri,

ekmeklik kaliteleri diisiik olmasi1 nedeniyle seleksiyon dig1 birakilmaktadir (Anonim2012).



Bugdayn kalitesi, 6zel bir amag i¢in kullanilmaya yarayislilik derecesidir. Diinyada
tiretilen bugdaylarin ortalama olarak; % 92’ si insan gidasi, % 1’ i tohumluk ve % 7’ si
hayvan beslemede kullanilmaktadir. Insan gidasii olusturan %92°lik kismi gerek iilkemizde
gerekse diinyada daha ¢ok degirmenlerde Ggiitiilerek un ve irmik halinde ekmek, biskiivi,
makarna gibi ¢ok ¢esitli gida maddelerinin ham maddesini olusturur (Unal 1991). Bugday
kalitesini karsilayan faktorler genel olarak iki gruba ayrilmistir: fiziksel ve kimyasal
ozellikler. Kimyasal 6zellikler protein igerigi, SDS-sedimentasyon degeri ve gluten kuvveti
vb. iken tane camsiligi, rengi, agirligi, sekli ve sertligi baz1 gerekli bugday tane kalitesini
etkileyen fiziksel 6zelliklerdir (Gainesve ark.1996).

Toplam bugday iiretiminin ¢ok az kismint olusturmasina ragmen, ¢ok cesitli gida
tirtinleri igin yumusak bugday kullanilmaktadir (Shewry 2009). Diisiik protein icerigine, daha
diisiik yas ve kuru gliiten igeren kirilgan gliiten ag1, SDS sedimantasyon degeri, hasarli nisasta
ve daha zayif reolojik parametrelere sahip bugday cesitleri kurabiye, kek, biskiivi ve kraker
tiretimi i¢in uygunluk gosterirken, yiiksek protein igerigi, yas ve kuru gluten orani, SDS
sedimantasyon degeri, hasarli nisasta orani, giiclii gluten ve iistiin reolojik 6zelliklere sahip
olan bugday g¢esitleri ekmek yapimi i¢in uygundur (Igbalve ark. 2015).

Biskiivi kelime olarak Latince bis (iki kere) coctus (pisirilmis) sozciiklerinden ve
Fransizca ’da “bescoit” sozciigiinden tiiretilmis olup, tahil iriinlerinin kimyasal yollardan
fermente edilmek suretiyle kabartilarak pisirilmesiyle elde edilen iiriinlere verilen bir isimdir.
Un, yag, seker, glikoz, siit, yumurta, tuz, nisasta, kakao, vanilya, lesitin, esans gibi maddelerin
yapilacak c¢eside gore degisik oranlarda karistirilarak teknigine uygun sekilde hamur
yapildiktan sonra sekillendirilip pisirilmesiyle elde edilen bir gida maddesi olarak tanimlanan
biskiivi (Unal 1991) iilkemizde 6niimiizdeki yillarda gida sanayinin en énemli iiriinlerinden
biri olma yolundadir.

Biskiivi hemen hemen her toplumda en ¢ok tiiketilen, ayakiistii yenilebilen, lezzetli ve
cocuklar i¢in eglenceli olan ve tiiketici agisindan ¢ikolataya oranla daha saglikli bulunan unlu
mamiillerden birisi olup, hazir gida maddesi olmasi, besin kalitesinin iyi olmasi, doyurucu ve
ucuz olmasi bunun temel nedenlerini olusturmaktadir (Sudhave ark. 2007, Begen 2012). Tiim
biskiiviler, diyetlerimize ve giinliik besin ihtiyacimiza degerli miktarlarda demir, kalsiyum,
protein, kalori, lif ve baz1 B vitaminleri (Wade 1988), lipit ve niasin(Hoseney1994) ve yag,
karbonhidrat, mineral, enerji veren gidalardir (Kure ve ark.1998). Ayrica bayatlamadan uzun
stire saklanabilmesi, tiiketiciye hos ve degisik lezzetlerde sunulabilmesi nedeniyle, tiikketimi

giin gectikce artmakta ve 6gilin dis1 beslenmede 6nemli yer tutmaktadir (Begen 2012).



Diinya biskiivi ihracati toplam pazar1 7,4 milyar dolar civarinda bir kapasiteye sahiptir
(Anonim 2015). Tirkiye’nin bu pazardan aldig1 pay ise yillara gore degismekle birlikte
ortalama %3-4 civarindadir. Bu oran bir tarim tilkesi durumundaki Tiirkiye i¢in ¢ok diisiik
kalmaktadir. Biskiivi ihracatinda diinya pazarinda yeteri kadar yer alabilmemiz i¢in ilk etapta
kaliteli bir hammaddeye ihtiyacimiz vardir. Bu hammadde iginde biskiivilik ozellikleri
bakimindan {stiin  Ozelliklere sahip bugday c¢esitleri gelistirmemiz gerekmektedir
(Anonim2012).

Tiirkiye’de ilk biskiivi iiretimi 1924 yilinda baslamistir. 1932 yilinda istanbul’daki
liretici sayis1 4’e yiikselmistir. Uretim, 1956 yilinda Avrupa’dan kiiciik otomatik sekil
vericiler ve tavaya dizici makinalar getirilene kadar kii¢iik imalathanelerde ve ilkel metotlarla
yapilmistir. 1960°dan sonra sehirlesme ve niifus artis1 biskiivi tiiketimini biiyiik oranda
artirmistir (Anonim 2015). Ulkemizde biskiivi alaninda iiretim yapan 40 m iizerinde {iretim
tesisi vardir. Bu tesislerin toplam kapasiteleri 1,841,516 ton ve kapasite kullanim orani ise %
50 olarak hesap edilmektedir (Anonim 2017). 1980 yilinda 2,700 ton olan biskiivi ihracatimiz,
1997 yilinda 182,000 ton ile zirveye ¢ikmis olmasina ragmen 1998 yilinda Rusya’da ve 2001
yilinda iilkemizde yasanan krizler ile gerilemeye baslamistir. 2004 yil1 itibariyle 200,000 ton
civart ihracat gergeklesmistir. Bunun yaninda diisiikk kaliteli {irtinler dolayisiyla ihracatta
sikintilar yasanmaya baslamistir (Anonim 2004). 2017 yili itibari ile 443 bin ton olan
(Anonim 2017)Tirkiye biskiivi tiretiminde ihracat potansiyelinin siirdiiriilebilmesi ve Batili
pazarlarda daha c¢ok yer alinabilmesi i¢in kaliteli iiriinlerin elde edilmesi ve bunun i¢in de
kaliteli hammadde kullanilmasinin zorunlu oldugu ve bu zorunlulugun her gecen giin i¢ ve dig
piyasada 6nem kazandigi belirtilmektedir (Atl1 1999).

Biskiivi ve kek endiistrisi, gorece kiiglik bugday kullanicilart olsa da, bunlar biiytlik
katma degerli endiistrilerdir. Ulkemizde hizla gelisen ve biiyiik bir ihracat potansiyeli olan
biskiivi sektoriiniin ana hammaddesi olan uygun unun se¢imi ve bunun siirekli ayni standart
kalitede saglanmas1 en iyi sonuca ulasmada vazge¢ilmez bir unsurdur. Bu amacla biskiiviye
elverisli bugday cesitlerinin ekiminin tesvik ve tavsiye edilmesi ¢cok onemlidir (Oztiirk ve
0zdagl1993). Biskiivi sektdriinde her gegen giin artmakta olan kaliteli hammaddeyi
saglayacak gesitlerin gelistirilecegiislah calismalarinaihtiyag giderek
artmaktadir(Karaduman2013).

Gecit Kusagi Tarimsal Arastirma Enstitiisii Midiirligii Bugday Islah Programinda
gelistirimis ve biskiivilik kalitesi yoniinden segilmis 20 bugday ileri hatt ile Eskisehir’de iki
lokasyonda yliriitiilenbu c¢alisma ileileri hatlarin verim ve bazi verim unsurlar ile biskiivilik

kalite oOzelliklerindekidegisimlerin incelenmesive incelenen o&zellikler agisindan hatlarin
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performanslarin1 degerlendirerek tescile aday olabilecek timitvarhatlar1 ve biskiivilik bugday
1slah c¢aligmalarinda kullanilabilecek potansiyele sahip olan yeni gen kaynaklarinibelirlemek

amagclanmustir.



2. LITERATUR TARAMASI

Alsberg ve Griffing (1925), ilk olarak un partikiil biiylikligiinin, su kaldirma,
nisastanin enzimlerle doniisiimiiniin nisasta icerigine zarar verdigi ve pisirme kalitesi gibi un
Ozelliklerini degistirdigini bildirmislerdir.

Yamazaki (1959), zarar gormiis nisastanin saglam nisastadan ¢ok daha fazla su
emdigini, yumugsak bugday {iriinlerinde, Ozellikle biskiivilerde, yliksek seviyelerde hasar
gormiis nisastanin kaliteye zarar verdigini, un partikiil biiylikliiglindeki azalmalarin sonucu

biskiivinin yayilmasini1 da azaldigini belirtmistir.

Patterson ve Allen (1981), kaliteli yumusak bugdaylarin yiiksek un verimi, disiik
protein, yiiksek partikiil biliylikliigiine ve diigiik alkali su tutma kapasitesine sahip olmasi
gerektigini, bu Ozelliklerin kalitsal oldugunu ve yumusak bugday islah programlarinda

tizerinde durulmasi gereken en 6nemli amaclar oldugunu aciklamislardir.

Miller ve ark. (1984), biskiivi vb. {irlinlerin genelde yumusak ekmeklik bugdaydan
tiretildigini, yumusak bugdaydan yapilan iiriinlerin daha {iniform, yumusak ve arzu edilen
yayilma 6zelligine sahip olduklarini ve bunun nedeninin de daha ¢ok diisiik su absorpsiyonu,

ince graniilasyon ve diislik protein miktarina sahip olmalari oldugunu belirtilmistir.

Abboud ve ark. (1985), yumusak bugdaylarin unlarinin genellikle sert bugdaylara
oranla daha kii¢iik ortalama pargacik boyutuna ve daha az hasarli nisasta oranina sahip

oldugunu belirlemislerdir.

Ath ve ark. (1993), Orta Anadolu Bolgesinde yetistirilen bazi ekmeklik bugday
cesitlerinin biskiivilik kalitesini belirlemek amaciyla yapmis olduklar1 ¢alismalarinda Gerek
79 ve Kirkpinar 79 cesitlerinin biskiivilik kalitesinin Bezostaya 1, Atay 85 ve Bolal 2973 den

daha iistiin oldugu belirtilmistir.

Atlt ve ark. (1994), biskiivi yapiminda tercih edilen yumusak bugdaylarin protein
oranin (%8-10) diisiik, nisasta oraninin yiiksek oldugunu belirtmislerdir. Unlarin biskiivilik
kalitesinin belirlenmesi amaciyla protein, kil miktari, alkali su tutma kapasitesi,
sedimantasyon degeri ve bunlarin yaninda biskiivi pisirme denemesiyle unlarin biskiivi yapim

ozelliklerinin belirlenmesi gerektigi belirtilmistir.

Slade ve Levine (1994), diisiik su tutma kapasitesine sahip yumusak bugday unu

yiiksek kaliteli olarak kabul edildigini, ¢linkii biskiivi ve kraker iiretimi i¢in kisa pisirme



stireleri  gerektigini bunun da {retim maliyetlerinin azaltilmasina neden oldugu

aciklamiglardir.

Gaines ve ark. (1996), bugday kalitesini belirleyen faktorlerinfiziksel ve kimyasal
Ozellikler olarak iki gruba ayrildigini, kimyasal Ozellikler olarak protein igerigi, SDS-
sedimentasyon degeri ve gluten kuvveti vb. ile tane camsiligi, rengi, agirligi, sekli ve sertligi

bazi gerekli bugday tane kalitesini etkileyen fiziksel 6zellikler oldugunu belirtmislerdir.

Guttieri ve ark. (2001), 25 elit yumusak bugdaylar ile farkli lokasyonlarda yiiriittiikleri
caligmalarinda, sodyum karbonat, sukroz ve laktik asit solvent tutma kapasitesi i¢in toplam
varyasyonun % 10'undan daha azmin genotip x ¢evre interaksiyonlarindan ve toplam
varyasyonun biiyiilk kisminin genotipler arasindaki farkliliklardan kaynaklandigini
aciklamislardir. Un partikiil biiyiikliigl, hasar gérmiis nisasta ve protein kalitesi ve miktarinin

unlu mamuller {izerinde etkili oldugu 6ne siirmiislerdir.

Guttierive Souza (2003), solvent tutmakapasitesitestleri ile un verimi (6giitme sirasinda
elde edilen un yiizdesi) ve yumusaklik esdegeri (kirma un verimi ile iliskili olan un partikiil
biiylikliigii testi) birlikte degerlendirilmesi, yumusak bugday kalite 1slahi calismalarinda
kullanilacak gen kaynaklarmin belirlenmesinde yiiksek oranda kalitsal, tekrarlanabilir ve

giivenilir sonuglar elde edilebilecegini agiklamislardir.

Sahin ve ark. (2004), toplam 36 adet ekmeklik bugday genotipi ile Orta Anadolu
Bolgesi sulu ve kuru kosullarda yaptiklart g¢alismalarinda protein % 14.4, mini SDS

sedimantasyon 12.5 ml, zeleny sedimantasyonun 29 ml olarak belirlemislerdir.

Dogan ve Ugur (2004), Van ve ¢evresinde yetistirilen 10 adet iimit verici bugday cesit
ve hatlarinin biskiivilik kalitesini belirlemek amaciyla yaptigi calismada cesit ve hatlardan
elde edilen unlarin protein miktarlarinin % 8,2-9,9, kiill miktarlarinin % 0,81-0,93,
sedimentasyon degerlerinin ise 23,5-40 ml arasinda degistigi belirlenmislerdir. Dolayisiyla
protein miktar1 yliksek bugdaylardan elde edilen unlarin biskiivi yapimi i¢in uygun olmadigi

belirtilmistir.

Xiao ve ark. (2006), solvent tutma kapasitesi testleri, un performansini tahmin eden ve
bu nedenle, hamur isleme ve son {irlin kalitesini iyilestirmek i¢in belirli bir fonksiyonel
bilesenleri degistirmede 1slah¢ilar, degirmenciler ve firincilar i¢in faydali oldugunu, bu
testlerinin, daha az emek gerektiren, kiiciik 6rnek miktarlar1 gerektirdigi ve hizli bir test

yontemi oldugu i¢in daha fazla kullanildigini, unun fonksiyonelliginin tahmininde kiiciik



miktarlarda un kullanilmasinin da bugday 1slah programlari i¢in de oldukga yararl bir yontem

oldugunu aciklamislardir.

Martin ve ark. (2007), yumusak tane yapisina sahip bugday ¢esitleri, sert bugdaylardan
¢ok daha yiiksek un yada kirma un ve diisiik kiil i¢erigine sahip olduklarini belirtmislerdir.

SouzaveGuttieri (2007), solvent tutma kapasitesi analizinin alet, ekipman ve
kimyasallar agisindan nispeten diigilk maliyetli oldugunu ve tanede hasat oncesi ¢imlenme
oldugunda bile degerlendirilebilmesi nedeniyle yumusak bugday kalite 1slahinda yogun olarak

kullanilabilecegini 6nermislerdir.

Guttierive ark. (2008), arabinoksilatlar, arabinogalaktanpeptitler ve galaktomananlar
dahil nigasta olmayan polisakaritler, yumusak ve sert bugdaylarda unun su kaldirma

oranindaki en 6nemli varyasyon kaynagi oldugunu agiklamislardir.

Walker ve ark. (2008), solvent tutmakapasitesi (SRC) testleri ile un verimi (6giitme
sirasinda elde edilen un yilizdesi) ve yumusaklik esdegeri (kirma un verimi ile iligkili olan un
partikiil biiyiikligii testi) sonuglari, yumusak bugday kalitesinin gelistirilmesi amaciyla
kullanilacak gen kaynaklarinin degerlendirilmesinde tekrarlanabilir, giivenilir ve oldukga

kalitsal oldugunu belirtmislerdir.

Aktas (2010), 17 segilmis ekmeklik bugday cesidi ile yirittiigli ¢calismada gesitlerin
basaklanma giin sayilarinin 141,25 giin ile 148,96 giin arasinda degistigini agiklamistir.

Karaduman ve Ercan (2011), biskiivilik igin se¢ilmis ileri yumusak ekmeklik bugday
hatlarinin  kuru ve sulu kosullardaki verim ve bazi tane 0Ozelliklerini inceledikleri
calismalarinda hektolitre agirhigi ortalama 71,7 g ile 80,6 g arasinda degistigini

belirlemislerdir.

Duyvejonck ve ark. (2011), 19 adet ticari Avrupa bugdaylarinda elde edilen unlarin
son kullanim olanaklarini arastirdiklar1 ¢alismalarinda, STK-su degerleri % 56-66, STK-
sodyum karbonat degerleri % 74-88, STK-sakkaroz degerleri % 90-102 ve STK-laktik asit
degerleri % 106-147 arasinda degistigini, STK-su ve STK-sodyum karbonat degerlerinin
Kuzey Amerikan yumusak bugdaylarindan ¢ogunlukla daha yiiksek oldugunu ve Kuzey

Amerikan sert bugday unlari ile ayn1 degerlere sahip oldugunu agiklamiglardir.

Kweon ve ark. (2011), sert bugday ile karsilastirildiginda, biskiivi yapiminda yumusak
bugdayin kalitesini degerlendirmek ic¢in solvent tutma kapasitesi (SRC) testlerinin daha sik

kullanilabilecegini 6nermislerdir.Yapmis olduklar1 ¢aligmalar sonucu elde etmis olduklari



standart bir kurabiye unu i¢in STK- su %, <51, STK- laktik asit %87, STK-sodyum karbonat
%65, STK-sakkaroz%<89 olmas1 istenirken. Tuzlu bir kreker hamuru i¢in STK- su %57,
STK- laktik asit %100, STK-sodyum karbonat %72, STK-sakkaroz %98 tercih edilen STK
degerleri oldugunu belirtmislerdir.

Moiraghi ve ark. (2011), diisiik protein igerigine sahip yumusak bugday unu, genellikle
diisiik kalinlik, daha kii¢iik partikiil biiyiikliglindeki yumusak doku ve diislik su emilimi gibi

Ozeliklerin biskiivi yapim kalitesi ile iliskili oldugunu agiklamislardir.

Sahin ve ark. (2012), biskiivilik bugday cesit gelistirme projesinde 16 se¢ilmis hat ve 4
standart ¢esit ile yiiriittiikleri calismada kuru kosullarda bin tane agirligr yillara gore farklilik
gosterip 28,18 g ile 30,21 g arasinda, protein oraniin %11,65 ile %15,54 arasinda degisim
gosterdigi bildirmislerdir.

Souza ve ark. (2012), Amerika Birlesik Devletlerinde 187 yumusak kislik bugday ile
yirlittikkleri arastirmalarinda bugdaylarin kalite 6zellikleri arasinda tane agirligi, un verimi,
unun solvent tutma kapasiteleri ve sekerli kurabiye kalitesi incelenmistir. Bu incelenen
ozellikler lizerinde genotip x ¢evre etkilesimlerinden ¢ok genotip etkisinin yiliksek oldugunu

belirtilmiglerdir.

Al-Saleh ve Brennan (2012), yapmis olduklar1 arastirmada alt1 adet Suriye ekmeklik
bugday genotipleri ile 2 Ingiliz un &rnegini karsilastirdiklar1 calismalarinda yaptiklari
analizlerde kiil miktarlar1 Suriye bugdaylarinda %0,63 -%0,72 Ingiliz bugdaylarinda ise
%0,87 - %0,97 arasinda degistigini belirlemiglerdir.

Karaduman (2013), 19 secilmis hat ve 5 standart cesitten olusan yumusak ekmeklik
bugday hatlarinda biskiivilik kalite 6zelliklerinin arastirilmasi amaciyla yiiriittiigii calismada
bin tane agirhigmin 23,0 g ile 33,5 g arasinda degistigini ve kiil miktarinin ise ortalama %0,43

oldugu belirlemistir.

Naneli ve ark. (2015), Tokat-Kazova sartlarinda 25 ekmeklik bugday ¢esidinin verim
ve kalite Ozelliklerinin belirlenmesi i¢in yiriittiikleri caligmalarinda cesitlerin bitki boyu

ortalamalarinin 74,3 cm ile 106,5 cm arasinda degistigini agiklamislardir.

Aydogan ve Soylu (2017), 14 ekmeklik bugday cesidi ile yiiriittiikleri ¢aligmalarinda
genotiplerin 79,50 cm ile 115 cm arasinda degisen bitki boylarina sahip olduklarini

belirlemislerdir.



Kegeli ve ark. (2017), Edirne, Eskisehir, Ankara, Erzurum lokasyonlarinda 11 ¢esit ve
13 hat kullanarak yapmis olduklar1 ¢alismalarinda genotiplerin ortalama protein oranini

%12,65 olarak bulmuslardir.

Kurt Polat ve Yagdi (2017), li¢ yetistirme doneminde yirmi alti bugday genotipi ile
yiiriittiikleri ¢aligmalarinda incelemis oldugu 6zelliklerden zeleny sedimantasyon degerinin
25- 39 ml arasinda, protein igeriginin % 9,4-12,4 ve hektolitre agirhgmin 72,0-83,1 kg

arasinda degisim gosterdigini bildirmislerdir.

Ma veBaik (2018), yedi yumusak bugday ¢esidiyiiriittiiklericalismasonucunda protein
icerigi% 7,9'dan yiiksek ve 32,0 ml'den diisiik sedimentasyon degerlerine sahip olan unlardan

kaliteli biskiivi iiretilebilecegini agiklamislardir.



3.MATERYAL VE YONTEM

3.1. Deneme Yerinin iklim ve Toprak Ozellikleri
Denemeye alinan 24 biskiivilik bugday genotipi ile Eskisehir Hamidiye
veKarabayirlokasyonlarinda 2014-2015 yetistirme doneminde yiiriitiilen deneme yerlerine ait

iklim verileri Cizelge3.1 verilmistir.

Cizelge 3.1Eskisehir Ili yetistirme donemine ait iklim verileri

Aylar Toplam Yagis (mm) Sicaklik (°C)
2014/2015 Uzun Yillar 2014/2015 Uzun Yillar
Eyliil 41,4 14,4 17,4 16,5
Ekim 66,1 26,1 12,6 11,5
Kasim 26,2 29,8 6,8 6,7
Aralik 72,1 46,1 5,2 0,7
Ocak 39 38,2 -0,8 -0,5
Subat 60,9 32,5 2,9 2,5
Mart 46 33,4 58 3,6
Nisan 41,3 35,2 8,2 8,9
Mayis 61,2 43,3 16,1 13,3
Haziran 125,3 28,6 16,5 18,6
Temmuz 2 13,5 21,4 20,8
Agustos 63,5 6,4 21,7 19,9

Cizelge 3.2Deneme yerlerine ait toprak analiz sonuglari

Derinlik| Parsel | Doymusluk PH EC | Total | Kireg | Org. | Bitkilerde
(cm) (isba) Doymus | dS/m | Tuz % | Mad. | Yarayish

0, 0 0

Yo toprakta Yo %o P,0: K0

kg/da | kg/da

0-30 | Ham. | 57KilliTinl 722 | 0,78 |0,03 | 213 |11 6,5 181

30-60 | Ham. | 57KilliTinh 7,31 0,64 |0,02 | 251 0,9 3,2 114

0-30 Kar. | 71Killi 754 | 0,68 |0,03 | 10,7 |11 3,4 157

30-60 | Kar. |75Killi 762 | 061 |0,03 | 132 |09 1,8 107

Denemenin yiiriitiildiigii Eskisehir Hamidiye ve Karabayirlokasyonlariin toprak
orneklerinin analizi Eskisehir Toprak Su Arastirma Laboratuari’nda yaptirilmis ve alinan

veriler Cizelge 3.2°de verilmistir.
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3.2. Materyal

Arastirma da materyal olarak Gegit Kusagi Tarimsal Arastirma Enstitiisii tarafindan
gelistirilmis 20 adet ileri biskiivilik bugday hatt1 ile 4 adet ¢esit kullanilmistir.Denemede yer
alan bugday genotiplerine ait bilgiler Cizelge3.2.1° de verilmistir.

Cizelge 3.2.1Denemelerde materyali olusturan hatlar ve melez numaralari

Hat no Melez No Hat no Melez No

BiS-1 |YE16719-0E-OE-OE-10E-OE | BiS-17| YE16687-0E-0E-0E-9E-0OE

BiS-2 | YE16756-0E-0E-OE-5E-OE | BiS-18| YE16719-0E-0E-0E-23E-OE

BiS-3 | YE16773-0E-OE-OE-17E-OE | BiS-19| YE16760-0E-OE-OE-8E-0E

BiS-4 |YE16778-0E-OE-OE-6E-OE | BiS-21| YE16887-0E-OE-0E-2E-0E

BiS-6 |YE16778-0E-0E-OE-7E-OE |BiS-22| TCI-02-691-0AP-0AP-9AP-0AP-5AP-0AP

BiS-7 |YE16778-0E-OE-0E-13E-0OE | BiS-23| YE16454-0E-0E-OE-4E-0OE

BiS-8 |YE16839-0E-OE-OE-7E-OE |BiS-24| SM5031F-0P-0E-0E-3E-0E

BiS-9 |YE16849-0E-O0E-OE-2E-OE |Standart Cesitler

BiS-11|YE16851-0E-0E-0E-10E-0E | Gerek

BiS-12| YE16853-0E-0E-0E-1E-0E |Carisma

BiS-13| YA24688-0A-0E-0E-3E-OE |Bayraktar

BiS-14|SM-5520F-0P-0E-0E-8E-0E | Artico

BiS-16| YE16765-0E-0E-0E-1E-OE

3.3. Yontem

Denemeler tesadiif bloklar1 deneme desenine gore 4 tekrarlamali olarak kurulmustur.
Ekimler 5m uzunlugunda, 0,85 m genisligindeki parsellere metrekarede 500 bitki bulunacak
sekilde parsel mibzeri ile yapilmustir.

Denemelerde ekimle birlikte dekara 3 kg saf N ve 7 kg P20s verilmistir. Ayrica,
ilkbaharda sapa kalkma devresinden once dekara 6kg saf N verilmistir. Her deneme parseli

4,08m? olacak sekilde parsel bigerdoveri ile hasat edilmistir.

3.3.1. Verilerin elde edilmesi

3.3.1.1. Verim ve verim o6geleri
Basaklanma zamani(giin): Basaklanma tarihleri her parseldeki toplam bagaklarin %50’den
fazlasinin, basak kinindan %50 oraninda ¢iktig1 zaman (Zadoks 55-57 donemleri) dikkate

alinarak ayni kisi tarafindan belirlenmistir.
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Bitki boyu(cm): Olgiim islemi her parselin en az iki yerinden, toprak yiizeyinden en iist
basakcigin iist noktasina kadar olan mesafe cm olarak ol¢tilmiistiir.
Tane verimi (kg da?): Denemede 6’sar sira olarak ekilmistir. Bu parsellerden elde edilen

tane verimi degerleri dekara verime ¢evrilerek ve kilogram olarak bulunmustur.

3.3.1.2.Fiziksel, kimyasal ve teknolojik kalite 6zellikleri

Bin tane agirh@ (g): Bin tane agirhg Ozkaya ve Ozkaya (2005) tarafindan belirtilen metoda
gore yapilmis, sonuglar kuru madde {izerinden gram olarak verilmistir.

Hektolitre agirhg(kg hl): Hektolitre agirligi tayini 1 litrelik hektolitre cihazi kullanilarak
Ozkaya ve Ozkaya(2005)’ ya gore yapilmuis, sonuglar kg/hl olarak verilmistir.

Kirma analizleri;Genotiplere ait temiz bugday taneleri 24 saat boyunca oda sicakliginda
plastik kaplarda tutularak % 15,50 nem igeriginde tavlanmigtir. Bugdaylar, kirma ve un elde
etmek icin BrabenderQuadrumateSeniorMill (C.W. Brabender Instruments, Inc.) ile
ogitilmustir. Elde edilen kirmalarda SKCS ve C-SDS Sedimentasyon degerleri
belirlenmistir.

Kirmada SKCS degeri (%): SingleKernelCharacterizationSystem-(SKCS) 4100- (Perten
Instruments Springfield.IL) cihazi kullanilarak belirlenmistir (Anonim2008 ).
KirmadaC-SDS Sedimentasyon degeri (ml): CIMMYT-SDS sedimentasyon degerleri
25ml’lik tiiplerde Pena ve ark.(1990) tarafindan onerilen yonteme gore belirlenmistir.

Un analizleri; Genotiplere ait temiz bugday taneleri 24 saat boyunca oda sicakliginda plastik
kaplarda tutularak% 15,50 nem igeriginde tavlanmistir. Bugdaylar, kirma ve un elde etmek
icin BrabenderQuadrumateSeniorMill (C.W. Brabender Instruments, Inc.) ile dgiitiilmiistiir.
Elde edilen unlarda protein orani, zelenysedimentasyon, kiil miktar1 ve solvent tutma
kapasitesi testleri yapilmustir.

Protein miktari(%0): Tam tane unu 6rneklerinde Near FOSSNIRS 6500 cihazi kullanilarak
belirlenmistir. Cihaz Dumas yontemine gore (AACC Metod 46-30) calisan LEC FP628
kullanilarak kalibre edilmistir(Anonim 2000,Elgiinve ark. 2002).

Zelenysedimentasyon tayini(ml):1CC-Standart No 116 metoduna gore yapilmigtir (Anonim
1981).

Kiil miktar1(%): Kiil miktar1 analizi Ozkaya ve Ozkaya (2005) tarafindan belirtilen metoda

gore yapilmis, sonuglar kuru madde iizerinden g olarak verilmistir.
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Solvent Tutma Kapasitesi Analizleri (%)

STK testleri Yontem 56-11'e gore yapilmistir (AACC, 2000). Bu testi yapmak ig¢in dort
¢oziicli, sodyum karbonat (% 5), sukroz (% 50), laktik asit (% 5) ve distile su kullanilmistir.
Santrifiij tiiplerine (50 ml) un (5 g) eklenmistir. 25 ml uygun bir ¢oziicii eklenmistir. Karigim,
unu askiya almak igin 5 saniye boyunca kuvvetlice vortekslenmistir. Orneklerin ¢oziiliip
sismesi i¢in her 5 dakikada bir dakikalik araliklarla 20 dakika boyunca vortekslenmistir.
Santrifiijleme, 3000 rpm'de 10 dakika siireyle yapilmustir. Ustfaz atilmis ve elde edilen 1slak
pelet 10 dakika boyunca bekletilerek tartilmistir. Asagidaki esitlik kullanilarak solvent tutma

kapasitesi degerleri belirlenmistir.

Jel agirhigt y 86

STK (%) = (( )-1} x100

Un agirligi 100-Un nem orant

Biitlin su tutma kapasitesi testlerinde biskiivilik kaliteyi 6l¢mek i¢in gerekli olan un miktari
oldukgca diisiiktiir (her bir test igin yaklasik olarak 20 g). Olciim olduk¢a hizlidir. Solvent
tutma kapasitesi analizleri ile farinograf ve miksograf analizleri arasinda yiiksek iliski
bulunmustur (Ram ve ark. 2005). Solvent tutma kapasitesi testlerinin yumusak bugday
tiriinlerinin  kalitesinin belirlenmesinde kullanilabilirligi pek c¢ok arastirmaci tarafindan
dogrulanmistir (Guttierive ark. 2001, Bettge ve ark. 2002,Gulttieri ve ark 2004, Ram ve Sing
2004). Solvent tutma kapasitesi testleri ile pentozan miktar1 ve alveograf parametreleri
birbirleriyle iligkilidir ve bu da yumusak bugday kalitesi i¢in 6nemli goriinmektedir (Guttieri
ve ark. 2001).

Solvent tutma kapasitesi-su (%):STK-su biitiin bilesenlerin olusturdugu su absorpsiyonun
genel indikatoriidiir (Slade ve Levine 1994,Gaines 2000,Guttieri ve ark. 2001). Iyi bir
biskiivilik bugdayda STK-su < % 53 olarak Onerilmistir (Quijun ve ark. 2005). Yerli ve dis
talep acisindan kullanicilarin istedikleri yumusak bugday Kkalite kriteri olarak STK-su < % 51
olarak ifade edilmistir (Souza ve Kweon 2010). STK-su ile amiloz igerigi arasinda 6nemli
korelasyon bulunmus (r=-0,969 ile -0,996 n=10; P<0,001, r=-0,629 ile -0,983 n=7) ve amiloz
igeriginin STK-su ile dogru bir sekilde tahminlenebilecegi ifade edilmistir (Nishio ve ark.
2011).

Solvent tutma kapasitesi-sakkaroz (%):STK-sakkarozpentozanlar ile iliskili bilgiler saglar
ve ayni zamanda giladinlerin indikatoriidiir (Slade ve Levine 1994,Gaines 2000,Gulttieri ve
ark. 2001). STK-sakkarozun 6nemli derecede genotipten etkilendigi ve yiiksek STK-sakkaroz

degerlerinin yiiksek pentozan iceriginde kaynaklanmis olabilecegi ifade edilmektedir
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(Bettgeve ark. 2002). STK-sakkaroz testi ile vizkozitenin kaynaginin pentozandan
kaynaklanmis olabilecegi hakkinda bilgiler saglanacag: belirtilmistir (Guttieri ve ark. 2001).
Iyi bir biskiivilik bugdayda STK-sakkaroz< % 87,0 olarak &nerilmistir (Quijun ve ark. 2005).
Yine yerli ve dis talep acisindan kullanicilarin istedikleri yumusak bugday kalite kriteri olarak
STK-sakkaroz< % 89,0 olarak ifade edilmistir (Souza ve Kweon 2010).

Solvent tutma kapasitesi-laktik asit (%):Laktik asit gluten kalitesinin indikatoriidiir ve
fonksiyonel proteinler (glutenin) ile ilgili bilgiler saglar (Slade ve Levine 1994,Gaines 2000,
Guttieri ve ark. 2001). STK testleri ile vizkozitenin kaynaginin protein 6zelliklerinden (STK-
laktik asit gibi) kaynaklanip kaynaklanmadig1 hakkinda bilgiler saglamis olur (Guttieri ve ark.
2001). lyi bir biskiivilik bugdayda STK-laktik asit <% 83 olarak &nerilmistir (Quijun ve ark.
2005). Yerli ve dis talep agisindan kullanicilarin istedikleri yumusak bugday kalite kriteri
olarak laktik asit (% 5) <% 87olarak ifade edilmistir (Souza ve Kweon2010). STK-laktik asit
yiiksek kalitim derecesine sahiptir (ZhangYongve ark. 2008).

Solvent tutma kapasitesi-sodyum karbonat (%0):STK-sodyum karbonat nisasta
zedelenmesinin indikatoriidiir ve dolayl olarakta sertlik hakkinda bilgi verir (Slade ve Levine
1994,Gaines 2000,Guttieri ve ark. 2001). Iyi bir biskiivilik bugdayda STK-sodyum karbonat
<% 66 olarak onerilmistir (Quijun ve ark. 2005). Yerli ve dis talep agisindan kullanicilarin
istedikleri yumusak bugday kalite kriteri olarak STK-sodyum karbonat (% 5) <% 64 olarak
ifade edilmistir (Souza ve Kweon 2010). Baz1 arastirmacilar tarafindan ise sodyum karbonat
STK <% 72 olarak belirtilmistir (Slade ve Levine 1994,Gaines 2000). SDS sedimentasyon
degeri ve kirma STK-sodyum karbonat farkli karakterleri degerlendirmek i¢in
kullanilabilecegi; bu iki testin (SDS sedimentasyon degeri ve kirma STK-sodyum karbonat)
kombinasyonu ile yiiksek un verimine sahip, ¢ap1 daha genis yumusak bugday seleksiyonunda

hedefe ulagmada etkili kriterler olabilecegi de belirtilmistir (Guttieri ve ark. 2004).

3.3.2. Biyometrik degerlendirme

Denemeden elde edilen veriler Tesadiif Bloklar1i Deneme Desenine gore birlestirilmis
varyans analizi yapilmis, varyans analizi sonuglarina gore yillar 6nemli olmasi durumunda
incelenen oOzelliklerin onemlilik testleri ayri ayri1 verilmis, ortalamalar arasindaki farkin
istatistiki agidan énemli olup olmadigmin kontrolii; EKOF (En Kiiciik Onemli Fark) testi
Steel ve Torrie (1960) tarafindan Onerilen yonteme gére MSTAT version 3.00/EM paket

programinda yapilmistir.
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3.3.2.1. Varyans analizi

Denemeden elde edilen veriler Tesadif Bloklart Deneme Desenine gore oncelikle
birlestirilmis varyans analizi yapilmis, daha sonra lokasyonlar ayri ayri tekrar varyans
analizine tabi tutulmustur.Lokasyon, genotip ve genotip x lokasyoninteraksiyonuénemlilk
gruplar1 incelenen oOzellikler igin ayri ayr1 verilmis, ortalamalar arasindaki farkin istatistiki
acidan 6nemli olup olmadigimnin kontrolii; EKOF (En Kiiciik Onemli Fark) testi Steel ve
Torrie (1960) tarafindan 6nerilen yonteme gore MSTAT version 3.00/EM paket programinda
yapilmustir.
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4. ARASTIRMA SONUCLARI VE TARTISMA

Yirmi ileri biskiivilik bugday hatt1 ve dort standart cesit ile Eskisehir Hamidiye
veKarabayirlokasyonlarinda 2014-2015 yetistirme yilinda yiiriitilen denemelerde incelenen
Ozelliklere ait veriler, dncelikle varyans analizi yapilmis istatiksel olarak 6nemli ¢ikanlarda
ortalamalarin  karsilastirilmasinda  LSD  testi  kullanilmustir.  Incelenen  6zelliklerin

degerlendirilmesi alt basliklar seklinde asagida verilmistir.

4.1.Basaklanma Giin Sayisi (giin)

Bir bugday genotipinin erkenciligi daha c¢ok basaklanma tarihi yada ¢ikistan
basaklanmaya kadar gecen siirenin giin sayisi olarak ifadesidir. Erken basaklanan
genotiplerin, dane dolum siiresinin uzadigr ve daneye tasman besin maddesi miktarinda
artiglar (Bilgin ve Korkut 2005) ve kuraklik stresinden kacis i¢in 6nemli bir 6zellik olmasi
nedeniyle tahillarda bagaklanma zamani bakimindan erkenci olan ¢esitler tercih edilmektedir.

Buna karsin basaklanma-erme siiresinin kisa olmasi verimlilik agisindan istenmez.

Denemeye alman 24 biskiivilik bugday genotipi ile Eskisehir Hamidiye
veKarabayirlokasyonlarinda 2014-2015 yetistirme mevsiminde yiiriitilen denemeden elde
edilen basaklanma giin sayist Ozelligine iligkin veriler ilizerinde yapilan varyans analiz

sonuglar1 Cizelge 4.1.1°de verilmistir.

Cizelge 4.1.1.Basaklanma giin sayis1 6zelligine iliskin birlestirilmis varyans analiz sonuglari

Varyasyon Kaynagi SD Kareler Kareler Hesapr
toplami ortalamasi

Tekrarlama 3 12,375 4,125 1,220
Lokasyon 1 180,188 180,188 53,305**
Genotip 23 184,500 8,022 2,373**
Genotip x Lokasyon 23 154,313 6,709 1,985**
Hata 141 476,625 3,380
Genel 191 1008,000

**:0,01 diizeyinde 6nemli

Cizelge 4.1.1’de goriildiigii gibi basaklanma giin sayis1 6zelliginde lokasyon ve
genotipler arasindaki farkliliklar ile ve genotip x lokasyoninteraksiyonlart 0,01 olasilik

diizeyinde 6nemli bulunmustur.
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2014-2015 yetistirme doneminde iki lokasyonda kurulan denemenin incelenen
basaklanma giin sayist Ozelligine iliskin genotip ile genotip x lokasyoninteraksiyonlar
istatistiki onemlilik gruplarimi belirlemek amaciyla EKOF testi sonuglar1 Cizelge 4.1.2 ‘de

verilmistir.

Cizelge 4.1.2.Basaklanma giin sayis1 6zelligine iliskin genotip x lokasyoninteraksiyonlarive
birlestirilmis genotip ortalamalari ile 6nemlilikleri

Genotipler Genotip x Lokasyoninteraksiyonu Birlestirilmis
Hamidiye Karabayir

BiS-1 143,00 a-e 138,00 Im 140,50 bcd
BiS-2 139,25 i-m 138,25 klm 138,75 d
BiS-3 141,50 b-i 141,50 b-i 141,50 abc
BiS-4 142,75 a-f 140,50 e-l 141,63 abc
BiS-6 141,00 d-j 141,00 d-j 141,00 a-d
BIS-7 141,25 ¢ 141,00 d-j 141,13 a-d
BiS-8 142,00 a-h 140,75 e-k 141,38 abc
BiS-9 141,75 b-i 140,75 e-k 141,25 abc
BiS-11 143,00 a-e 140,25 f-1 141,63 abc
BiS-12 140,50 e-l 140,00 g-m 140,25 bcd
BIS-13 143,75 abc 140,00 g-m 141,88 abc
BiS-14 141,75 b-i 140,00 g-m 140,88 a-d
BIS-16 143,50 a-d 142,75 a-f 143,13 a
BIS-17 144,50 a 140,75 e-k 142,63 ab
BIS-18 143,50 a-d 137,50 m 140,50 bcd
BIS-19 141,00 d-j 138,75 j-m 139,88 cd
BiS-21 142,50 a-g 140,25 f-1 141,38 abc
BIS-22 143,75 abc 140,75 e-k 142,25 abc
BIS-23 141,75 b-i 140,75 e-k 141,25 abc
BIS-24 142,75 a-f 138,25 klm 140,50 bcd
Hat ortalama 141,16
Gerek 142,50 a-g 139,75 h-m 141,13 a-d
Carisma 144,00 ab 142,00 a-h 143,00 a
Bayraktar 139,25 i-m 141,50 b-i 140,38 bcd
Artico 142,75 a-f 141,75 b-i 142,25 abc
Standart ortalama 141,68
EKOF 2,570 2,426

Cizelge 4.1.2°de goriildiigii gibi 20 hat ve 4 standart bugday cesidi ile 2014-15

yetistirme doneminde iki lokasyonda yiiriitiilen denemelerden elde edilen basaklanma giin
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sayist genotip x lokasyon ortalamalar1 137,50giin, ile 144,50 giin arasinda degismistir.
Biskiivilik bugday hatlar arasinda Hamidiye lokasyonundakiBiS-17, BIS-16, BiS-13 ve BiS-
22 en uzun basaklanma gilin sayis1 ortalamalar1 ile en gecci hatlar olmuslardir.
Karabayirlokasyonunda ise BiS-18, BIS-1, BIS-2 ve BiS-24 en kisa basaklanma giin sayisi

ortalamalari ile en erkenci hatlar olmuslardir.

Yirmidort ekmeklik bugday genotipi ile 2014-15 yetistirme doneminde iki lokasyonda
yiiriitiilen denemeden elde edilen veriler lizerinde gergeklestirilen birlestirilmis onemlilik testi
sonucunda, tim genotiplerinbasaklanma giin sayis1 ortalamalar1143,00 ile 138,75 giin
arasinda, hatlarin 138,75 ile 143,13 giin arasinda ve standart ¢esitlerin de 143,00 ile 140,38
giin arasinda degistigi Cizelge 4.1.2°degoriilmektedir. Biskiivilik bugday hatlar1 arasinda BIS-
16, BiS-17, BIS-3, BiS-4, BiS-8, BiS-9, BiS-11, BiS-13, BiS-21, BiS-22 ve BIS-23 en
yiiksek ortalamalar ile en gecci hatlar ve BIS-2, BIS-19, BiS-1, BIS-12, BIS-18 ve BIS-24 en

kisa basaklanma giin sayis1 ortalamalarina sahip olan en erkenci hatlar olmuslardir.

Lokasyonlar arasindaki farkliliklar asagida ayr1 ayri belirtilmistir.

4.1.1.Lokasyonlarin ayri1 degerlendirilmesi

4.1.1.1 Eskisehir Hamidiye lokasyonu
Denemeye alinan 24 adet biskiivilik bugday genotipinin Eskisehir Hamidiye
lokasyonunda elde edilen basaklanma giin sayis1 6zelligine iliskin varyans analiz sonuglari

Cizelge 4.1.3’de verilmistir.

Cizelge 4.1.3.Basaklanma giin sayis1 ozelligine iliskin Eskisehir Hamidiye lokasyonuvaryans
analiz sonuglar1

Varyasyon SD Kareler Kareler Hesapr Cizelger
Kaynagi toplami ortalamast 0,05 0,01
Tekrarlama 3 2,365 0,788 0,351 2,600 3,780
Genotip 23 177,156 7,702 3,431** 1,520 1,790
Hata 69 154,885 2,245

Genel 95 334,406

*:0,05 diizeyinde 6nemli
**:0,01 diizeyinde 6nemli

Cizelge 4.1.3.°de goriildiigii gibi basaklanma giin sayist1 bakimindangenotipler

arasindaki farlhiliklar 0,01 olasilik diizeyinde 6nemli bulunmustur.
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Eskisehir Hamidiye lokasyonunda biskiivilik bugday hatlarinin basaklanma giin sayisi
ozelligi igin istatistiki onemlilik gruplarini belirlemek amaciyla yapilan EKOF testi sonuglari

Cizelge4.1.4’de verilmistir.

Cizelge 4.1.4.Eskisehir Hamidiye lokasyonu i¢in biskiivilik bugday genotiplerinin
basaklanma giin sayis1 6zelligine ait ortalama ve dnemlilikleri

Hat no Ortalama Hat no Ortalama
BIS-1 143,00 a-d BIS-17 144,50 a
BIS-2 139,25 e BiS-18 143,50 abc
BIS-3 141,50 b-e BIS-19 141,00 cde
BIS-4 142,75 a-d BiS-21 142,50 a-d
BIS-6 141,00 cde BiS-22 143,75 abc
BIS-7 141,25 b-e BIS-23 141,75 a-e
BIS-8 142,00 a-e BiS-24 142,75 a-d
BIS-9 141,75 a-e Hat ortalama = 142,24
BIS-11 143,00 a-d Gerek | 142,50 a-d
BIS-12 140,50 de Carisma | 144,00 ab
BIS-13 143,75 abc Bayraktar | 139,25 e
BIS-14 141,75 a-e Artico | 142,75 a-d
BIS-16 143,50 abc Standart ortalama = 142,12
EKOF 2,839

Cizelge 4.1.4°de goriildiigi gibi Eskisehir Hamidiye lokasyonu iginde biskiivilik
bugday genotiplerinin basaklanma giin sayist ortalamasi 139,25 giin ile 144,50giin arasinda
degismistir.

Biskiivilik bugday hatlari ve gesitlerin genel ortalamalar1 karsilastirildiginda BiS-17

144,50 giin, BIiS-16 143,50 giin, BIS-18 143,50 giin ile basaklanma giin sayis1 ortalamasina
yakin degerler vermistir. Bu hatlar1 BIS-24, BIS-4 ve BiS-21 izlemistir.

4.1.1.2. Eskisehir Karabayirlokasyonu
Biskiivilik  bugday  genotiplerinin  basaklanma  giin  sayisinin  Eskisehir

Karabayirlokasyonundakivaryans analiz sonuglar1 Cizelge 4.1.5’de verilmistir.
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Cizelge 4.1.5.Basaklanma giin sayis1 6zelligine iliskin Eskisehir Karabayirlokasyonuvaryans
analiz sonuglari

Varyasyon SD Kareler Kareler Hesapr Cizelger
Kaynagi toplami ortalamast 0,05 0,01
Tekrarlama 3 31,448 10,483 2,449 2,600 3,780
Genotip 23 161,656 7,029 1,642* 1,520 1,790
Hata 69 295,302 4,280
Genel 95 498,406

*:0,05 diizeyinde 6nemli
**:0,01 diizeyinde 6nemli

Cizelgeden goriildiigii gibi basaklanma giin sayis1 bakimindangenotipler arasindaki
farliliklar 0,01 olasilik diizeyinde 6nemli bulunmustur. 2014-2015 yetistirme doneminde
Eskigehir Karabayirlokasyonunda biskiivilik bugday hatlarinin incelenen basaklanma giin
sayis1 ozelligi icin istatistiki énemlilik gruplarmi belirlemek amaciyla yapilan EKOF testi

sonuclar1 Cizelge 4.1.6’da verilmistir.

Cizelge 4.1.6.Eskisehir Karabayirlokasyonu i¢in biskiivilik bugday genotiplerinin
basaklanma giin sayis1 6zelligine ait ortalama ve dnemlilikleri

Hat no Ortalama Hat no Ortalama
BIS-1 138,00 ef BIS-17 140,75 a-e
BIS-2 138,25 def BIS-18 137,50 f
BIS-3 141,50 abc BIS-19 138,75 c-f
BIS-4 140,50 a-e BIS-21 140,25 a-f
BIS-6 141,00 a-d BIS-22 140,75 a-e
BIS-7 141,00 a-d BIS-23 140,75 a-e
BIS-8 140,75 a-e BIS-24 138,25 def
BIS-9 140,75 a-e Hat ortalama = 140,09
BIS-11 140,25 a-f Gerek 139,75 b-f
BIS-12 140,00 a-f Carisma 142,00 ab
BIS-13 140,00 a-f Bayraktar 141,50 abc
BiS-14 140,00 a-f Artico 141,75 ab
BIS-16 142,75 a Standart ortalama = 141,25
EKOF 2,911

Cizelgedende goriildigi gibi Eskisehir Karabayirlokasyonunda yetisme periyodu
icinde biskiivilik bugday hatlarinin basaklanma giin sayis1 ortalamasi 137,50 giin ile 142,75
giin arasinda degismistir. Biskiivilik bugday hatlar1 arasinda en uzun basaklanma giin sayisi

ortalamalar1 142,75 giin ile BIS-16, 141,00 giin ile BIS-7 ve 140,75 giin ile BIS-8 hatlari
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icingdzlemlenmistir. En kisa basaklanma giin sayis1 ortalamasini ise 137,50 giin ile BiS-18,
138,00 giin ile BiS-1 ve 138,25 giin ile BIS-2 hatlarindan elde edilmistir.

Iki lokasyonun ayr1 ayri ve birlesik degerlendirilmesi sonucunda; elde edilen
biskiivilik hatlarin standartlardan daha diisiik basaklanma giin sayis1 ortalamalari gosterdigi
goriilmektedir (Cizelge 4.1.2). Erkencilik agisindan BIS-1,BIS-2, BiS-6, BiS-12, BiS-18,
BiS-19 ve BiS-24 hatlarmmn diger biskiivilik hatlara ve standart cesitlere gore daha erkenci
olduklar1 ve yiiksek tane verimi i¢in erkencilik agisindan bu hatlarin degerlendirilebilecegi
anlasilmaktadir. Aktas (2010), 17 ekmeklik bugday c¢esidinde basaklanma giin sayisi
ortalamast 141,25 giin ile 148,96 giin arasinda degistigini belirledigicalismasindaki sonuglari

ile bulgularimiz arasinda benzerlik bulunmaktadir.

4.2.Bitki Boyu (cm)

Ekmeklikbugdaydabitkiboyu, dogrudan ve digerverimkomponentleri iizerindentane
veriminietkileyenonemlibirmorfolojikkarakter olarak kabul edilmektedir.Bitki boyu genetik
yapt, ekim sikligi, ekim zamani, giibreleme, yagis durumu ve toprak oOzelliklerine gore
farklilik gosterebilir (Siddique ve ark. 1989).
Genelolarakislahgaligmalarinda,yatmayadayaniklilikla ilgili
olmasisebebiylekisaboylulukiizerindedurulmaktadir.Kisa bitki boyuna sahip bugday cesitleri
sayesinde yatma nedeniyle olusabilecek olan verim kayiplari azaltilmig, hasat indeksi
artirilmis ve azotu daha etkin kullanmalari sonucunda yiiksek ve stabil verimler elde
edilmistir (Brancourt-Hulmel ve ark. 2003).
Ancak,bitkiboyundameydanagelenagirikisalmamakinelihasadauygunluguazaltmakta,fotosentez
alanimidiisiirmekte vekirackosullaraadaptasyonuolumsuzetkileyebilmektedir(Akgiin2001).
Kaliteli ve tane verimi yiiksek bugday c¢esitlerinde bitki boyunun yatmayacak kadar uzun
boylu yani ortalama 80-90 cm olmasi arzu edilmektedir (Tosun1987).

Biskiivilik bugday hatlarinin bitki boyu degerlerinin lokasyonlar tiizerinden

birlestirilmis varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.2.1°de verilmistir.
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Cizelge 4.2.1.Bitki boyu 6zelligine iliskin birlestirilmis varyans analiz sonuglar1

Varyasyon Kaynagi SD Kareler toplami Kareler Hesapr
ortalamast

Tekrarlama 3 64,984 21,661 0,514

Lokasyon 1 3775,427 3775,427 89,654**

Genotip 23 26980,807 1173,079 27,857**

Lokasyon x Genotip 23 1028,868 44,733 1,062

Hata 141 5937,681 42,111

Genel 191 37787,767

**:0,01 diizeyinde 6nemli

Cizelge 4.2.1°de goriildiigii gibi bitki boyu 6zelliginde lokasyon ile genotipler arasi

farkliliklar 0.01 olasilik diizeyinde 6nemli bulunmustur. Lokasyon x genotipinteraksiyonlari

ise Onemsiz bulunmustur.

4.2.2 Biskiivilik

Cizelge bugday genotiplerinin Eskisehir Hamidiye
Karabayirlokasyonlarindan elde edilen bitki boyu ortalamalar
onemlilikleri

Genotip Ortalama Genotip Ortalama
BiS-1 86,00 1j BIS-17 96,15 c-g
BiS-2 88,94 g-j Bis-18 94,38 e-1
BIS-3 83,86 j BIS-19 110,10 a
BIS-4 106,31 ab BIS-21 99,38 b-f
BiS-6 96,38 c-g BiS-22 84,69 ]
BIS-7 95,50 d-g BIS-23 102,50 a-e
BIS-8 103,13 a-d BIS-24 86,59 hij
BIS-9 100,00 b-f Hat ortalama =96,82
BIS-11 94,81 d-h Gerek 96,56 c-g
BIS-12 101,56 a-f Carisma 61,06 k
BIS-13 102,60 a-e Bayraktar 93,44 f-1
BiS-14 99,06 b-f Artico 61,78 k
BIS-16 104,44 abc Standart ortalama =78,21
EKOF 8,563

A\
ve

Cizelge 4.2.2°de goriildiigii gibi elde edilen bitki boyu ortalamalar1 83,86 cm ile

110,10 cm arasinda degismistir. En yiiksek bitki boyu 110,10 cm ile BiS-19 hattindan elde

edilirken bu hatt1 106,31 cm ile BIS-4 hatt1 takip etmistir. En diisiik bitki boyu standart olarak
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kullanilan Carisma ¢esidinde 61,06 cm ve Artico ¢esidinde 61,78 cm olarak belirlenmistir. Bu
cesitleri 83,86 cm ile BiS-3 hatt1 ve 86,59cm ile BIS-24 hatt1 takip etmistir.

Yetistirme donemi boyunca denemeye alinan hatlarin ortalamasi 96,82 cm, standart
olarak tercih edilen g¢esitlerin ortalamasi 78,21cm olarak bulunmustur. Cizelgede de
goriildiigii gibi hatlarin boy ortalamasi g¢esitlerin ortalamasindan daha uzun olmustur.
Biskiivilik hatlar arasinda birlestirilmis bitki boyu ortalamalar1 dikkate alindiginda en uygun
degerlerin BiS-1, BIS-2, BIS-3, BIS-6, BiS-7, BiS-11, BiS-17, BiS-18, BiS-22 ve BiS-24
hatlarindan elde edildigi goriilmektedir.

Lokasyonlarin ayri ayri1 degerlendirilmesi asagida verilmistir.

4.2.1.Lokasyonlarin ayri degerlendirilmesi

4.2.1.1. Eskisehir Hamidiye lokasyonu
Denemeye alinan biskiivilik bugday genotiplerinin bitki boyunun Eskisehir Hamidiye

lokasyonundavaryans analiz sonuglari Cizelge 4.2.3’deverilmistir.

Cizelge 4.2.3.Bitki boyu ozelligine iliskin Eskisehir Hamidiye lokasyonuvaryans analiz

sonuglari
Varyasyon Kaynagi | SD Kareler Kareler Hesapr Cizelger
toplami ortalamasi 0,05 0,01
Tekrarlama 3 250,868 83,623 1,669 2,600 3,780
Genotip 23 | 13002,677 | 565,334 11,286** 1,520 1,790
Hata 69 | 3456,235 50,090
Genel 95 | 16709,780

**:0,01 diizeyinde 6nemli

Cizelgeden goriildiigi gibi bitki boyu uzunlugu bakimindan genotipler arasindaki
farliliklar 0,01 olasilik diizeyinde onemli bulunmustur.2014-2015 yetistirme doéneminde
Eskisehir Hamidiye lokasyonu tlizerinde biskiivilik bugday hatlariin bitki boyu i¢in istatistiki
onemlilik gruplarm belirlemek amaciyla yapilan EKOF testi sonuglar1 Cizelge 4.2.4°de

verilmistir.
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Cizelge 4.2.4.Eskisehir Hamidiye lokasyonu i¢in biskiivilik bugday genotiplerininbitki
boyuozelligine ait ortalama ve dnemlilikleri

Genotip Ortalama Genotip Ortalama
BiS-1 81,25 def BIS-17 96,05 abc
BIS-2 87,50 c-f BIS-18 92,50 b-e
BIS-3 76,48 f BiS-19 107,08 a
BiS-4 101,25 ab BiS-21 96,88 abc
BIS-6 90,63 b-e BIS-22 80,00 ef
BIS-7 91,25 b-e BIS-23 95,00 abc
BIS-8 97,50 abc BIS-24 79,80 ef
BIS-9 97,50 abc Hat ortalama = 92,06
BIS-11 85,25 c-f Gerek 95,00 abc
BiS-12 96,88 abc Carisma 58,75 g
BIS-13 98,33 abc Bayraktar 88,75 b-f
BIS-14 93,75 a-d Artico 59,18 g
BIS-16 96,25 abc Standart ortalama =75,42
EKOF 13,412

Cizelgedengoriildiigii gibi Eskisehir Hamidiye lokasyonunda biskiivilik bugday
genotiplerinin bitki boyu ortalamasi 76,48 cm ile 107,08 cm arasinda degismistir. Biskiivilik
bugday hatlar1 ve gesitlerin genel ortalamalar1 karsilastirildiginda BIS-3 76,48 cm, BiS24
79,80 cm ile standart olarak kullanilan gesitlerin ortalamasina yakin bitki boyu degerleri
vermistir. Bu hatlar1 80,00 cm ile BIS-22, 81,25 cm ile BiS-1 ve 85,25 cm ile BIS-11
izlemistir.Eskisehir Hamidiye lokasyonundan elde edilen en uzun bitki boyu 107,08 cmile
BiS-19 hattindan elde edilmistir. Bu genotipi sirayla 101,25 cm ile BiS-4 ve 98,33 cm ile
BiS-13 izlenmistir.

4.2.1.2 Eskisehir Karabayirlokasyonu
Denemeye alinan biskiivilik bugday genotiplerinin bitki boyu 6zelliginde Eskisehir

Karabayirlokasyonuvaryans analiz sonuglar1 Cizelge 4.2.5°de verilmistir.
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Cizelge 4.2.5.Bitki boyu ozelligine iliskin Eskisehir

Karabayirlokasyonuvaryans analiz

sonugclari
Varyasyon SD Kareler Kareler Hesapr Cizelger
Kaynagi toplami ortalamast 0,05 0,01
Tekrarlama 3 73,862 24,621 0,765 2,600 3,780
Genotip 23 15006,997 652,478 20,264** 1,520 1,790
Hata 69 2221,701 32,199
Genel 95 17302,560

**:0,01 diizeyinde 6nemli

Cizelge 4.2.5’de goriildiigii gibi bitki boy uzunlugu bakimindan genotipler arasindaki
farliliklar 0,01 olasilik diizeyinde 6nemli bulunmustur.2014-2015 yetistirme ddéneminde
Eskisehir Karabayirlokasyonu iizerinde biskiivilik bugday hatlarinin incelenen bitki boyu
ozelligi icin istatistiki onemlilik gruplarini belirlemek amaciyla yapilanEKOF testi sonuglari

Cizelge 4.2.6’da verilmistir.

Cizelge 4.2.6.Eskisehir Karabayirlokasyonu icin biskiivilik bugday genotiplerinin bitki
boyudzelligine ait ortalama ve 6nemlilikleri

Genotip Ortalama Genotip Ortalama
BiS-1 90,75 h BiS-17 96,25 e-h
BIS-2 90,38 h BIS-18 96,25 e-h
BiS-3 91,25 gh BiS-19 113,13 a
BIS-4 111,38 ab BIS-21 101,88 b-g
BIS-6 102,13 b-f BIS-22 89,38 h
BIS-7 99,75 c-h BIS-23 110,00 abc
BIS-8 108,75 a-d BIS-24 93,38 fgh
BIS-9 102,50 a-f Hat ortalama = 101,58
BIS-11 104,38 a-e Gerek 98,13 d-h
BIS-12 106,25 a-e Carisma 63,381
BIS-13 106,88 a-e Bayraktar 98,13 d-h
BiS-14 104,38 a-e Artico 64,381
BIS-16 112,63 ab Standart ortalama =81,00
EKOF 10,753

Cizelge 4.2.6° da goriildiigii gibi Eskisehir Karabayirlokasyonunda biskiivilik bugday
genotiplerinin bitki boyu ortalamasi 89,38 cm ile 113,13 cm arasinda degismistir. Biskiivilik
bugday hatlar1 ve gesitlerin genel ortalamalar1 karsilastirildiginda BIS-22 hatt1 89,38 ¢cm, BIS-
2 hatt1 90,38 cm ile standart olarak kullanilan gesitlerin ortalamasina yakin bitki boyu
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degerleri vermistir. Bu hatlar1 BIS-1 90,75 cm, BiS-3 91,25 ¢cm ve BiS-24 93,38 cm ile
izlemistir.Eskisehir Karabayirlokasyonundaen uzun bitki boyu BiS-19 hattindan 113,13 cm,
elde edilmistir. Bu genotipi sirayla BIS-16 112,63 cm, BiS-4 111,38 cm ve BIS-13 98,33 cm

ile izlenmistir.

Iki lokasyonun birlikte degerlendirilmesindenbiskiivilik hatlar i¢in elde edilen bitki
boyu degerlerinin standartlarinkinden daha biiyiik oldugu goriilmektedir (Cizelge 4.2.2).
Hatlar arasinda BIS-1, BiS-2, BiS-3, BiS-22, BiS-24, BIS-7, BIS-11, BIS-17 ve BiS-18
hatlarinin diger biskiivilik hatlara gore daha kisa bitki boyu degerleri gostermeleri nedeniyle
bu hatlarin 6nemli bir verim unsuru olan bitki boyu yoniinden degerlendirilebilecegi

goriilmektedir.

Elde edilen sonuglar, Aydogan ve Soylu (2017), 14 ekmeklik bugday genotipinin bitki
boylarinin 79,50cm ile 115 cm arasinda, Naneli ve ark. (2015), ise Tokat-Kazova sartlarinda
25 ekmeklik bugday ¢esitinin bitki boylar1 ortalamasinin 74,3 cm ile 106,5 cm arasinda
degistigini belirttikleri ¢aligmalari ile benzerlikler gostermektedir.

4.3. Bin Tane Agirhg (g)

Bin tane agirligi (BTA), havayla kurutulmus ve zarar gérmemis ortalama bin tanenin g
cinsinden agirhigidir. Yiiksek bin tane agirligina sahip tanelerin daha iyi degirmencilik kalitesi
gostermesi (Protic ve ark. 2007) ve hasat oncesi ¢imlenme, tohumluk potansiyeli, fide
gelisimi ve bitki performansi {izerine etkili olan tohumluk kalitesinin ¢ok énemli dlgiilerinden
biridir (Afshari ve ark. 2011). Ayrica bin tane agirhigi, tane verimini etkileyen
komponentlerinden biri olmasi (Simpson 1968) ve birim alana atilacak tohumluk miktarinin

belirlenmesinde de kullanilmasindan dolay1 1slah calismalarinda tlizerinde 6nemle durulmasi

gerekmektedir (Colkesen 1990).

Denemeye alinan 24 biskiivilik bugday genotipinin bin tane agirhigi 6zelligine iliskin
Eskisehir Hamidiye ve Karabayirlokasyonlarinda 2014-2015 yetistirme yilinda elde edilen bin
tane agirhigi verileri lizerinden gerceklestirilmis birlestirilmis varyans analiz sonuglart Cizelge

4.3.1’de verilmistir.
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Cizelge 4.3.1.Bin tane agirhig1 6zelligine iliskin birlestirilmis varyans analiz sonuglari

Varyasyon Kaynagi SD Kareler toplami Kareler Hesapr
ortalamast

Tekrarlama 3 11,280 3,760 1,009

Lokasyon 1 3699,102 3699,102 992,884**

Genotip 23 2953,517 128,414 34,468**

Genotip x Lokasyon 23 581,128 25,266 6,782**

Hata 141 525,312 3,726

Genel 191 7770,340

*:0,05 diizeyinde 6nemli
*#:0,01 diizeyinde 6nemli

Cizelge 4.3.1°de goriildiigii gibi bin tane agirligi 6zelliginde lokasyon ve genotip
ortalamalar1 arasindaki farkliliklar ile genotip x lokasyoninteraksiyonu 0,01 olasilik
diizeyinde 6nemli bulunmustur.

2014-2015 yetistirme doneminde iki lokasyonda vyiiriitiillen biskiivilik bugday
hatlarinin ~ incelenen bin tane agirh@ Ozelli§i ig¢in  genotip ile genotip x
lokasyoninteraksiyonlarinin istatistiki Onemlilik gruplarmi belirlemek amaciyla yapilan

EKOF testi sonuglar1 Cizelge 4.3.2de verilmistir.
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Cizelge 4.3.2.Bin tane agirligiozelligine iliskin genotip x lokasyoninteraksiyonlari ve
birlestirilmis genotip ortalamalari ile 6nemlilikleri

Genotipler Genotip x Lokasyoninteraksiyonu Birlestirilmis
Hamidiye Karabayir
BiS-1 38,28 n-q 30,30 x-A 34,29 ki
BiS-2 41,73 g-k 32,95 u-x 37,34 ghi
BiS-3 42,35 f-i 31,80 u-y 37,08 hi
BIS-4 43,95 d-g 28,54 ABC 36,24 ijk
BiS-6 38,63 m-p 26,71 C 32,67 Im
BiS-7 41,23 h-m 26,95 C 34,09 kim
BiS-8 41,38 g-1 38,84 I-p 40,11 c-f
BIS-9 45,83 bed 35,86 -t 40,84 b-e
BiS-11 49,88 a 47,35 abc 48,61 a
BiS-12 48,05 ab 35,33 stu 41,69 bcd
BIS-13 42,80 e-h 31,48 w-z 37,14 ghi
BIS-14 39,25 k-n 34,45 s-v 36,85 hij
BiS-16 45,23 cde 33,53 t-w 39,38 d-h
BIS-17 42,83 e-h 36,50 0-s 39,66 c-g
BIS-18 39,93 i-n 29,06 zZABC 34,49 jkI
BiS-19 43,08 e-h 39,10 k-0 41,09 bcd
BiS-21 42,03 f-j 29,96 y-B 35,99 ijk
BIS-22 44,55 def 39,54 j-n 42,04 be
BIS-23 47,25 abc 38,30 n-q 42,78 b
BIS-24 38,03 n-r 27,34 BC 32,68 Im
Hat ortalama 38,25
Gerek 41,25 h-m 35,06 stu 38,16 f-i
Carisma 35,88 -t 27,50 BC 31,69 m
Bayraktar 41,63 g-k 35,35 r-u 38,49 e-i
Artico 36,28 p-s 28,78 ABC 32,53 Im
Standart ortalama 35,22
EKOF 2,698 2,547

Cizelge 4.3.2°de goriildiigii gibi 20 hat ve 4 standart bugday c¢esidi ile iki lokasyonda
yiiriitiilen denemelerden elde edilen bin tane agirlig1 genotip x lokasyon ortalamalar1 49,88 g
ile 26,71 g arasinda degismistir. Biskiivilik bugday hatlar arasinda Hamidiye lokasyonundaki
BiS-11, BIS-12, BiS-23 ve Karabayirlokasyonunda BIS-11 en yiiksek bin tane agirlig
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ortalamalarina sahip olmuslardir. En diisiik bin tane agirliklar1 ise Karabayirlokasyonunda

BiS-6, BiS-7, BiS-24 ve BiS-4 hatlarindan elde edilmistir.

iki lokasyonda yiiriitiilen denemelerden elde edilen genotiplerin birlestirilmis bin tane
agirlig ortalamalar1 32,67 g ile 48,61 g arasinda degismis ve hatlarin ortalama bin tane
agirliklan standart cesitlerinkinden daha yiliksek bulunmustur. Hatlar arasinda en yiiksek bin
tane agirhigmi BIS-11 (48,61 g) ve BIS-23 (42,78 g) vermistir. BIS-22, BIS-19 ve BIS-12 ise
yiiksek bin tane agirligina sahip diger hatlar olmuslardir.

Lokasyonlar arasindaki bin tane agirli§i ortalamalarindaki farkliliklar 6nemli

bulundugu i¢in bu farkliliklar1 belirlemek amaciyla yapilan 6nemlilik testi sonuglari ayr1 ayri

asagida verilmistir.

4.3.1.Lokasyonlarin ayri degerlendirilmesi

4.3.1.1. Eskisehir Hamidiye lokasyonu
Denemeye alinan biskiivilik bugday genotiplerinin bin tane agirligi 6zelliginde

Eskisehir Hamidiye lokasyonuna iligkin varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.3.3’de verilmistir.

Cizelge 4.3.3.Bin tane agirlig1 6zelligine iliskin Eskisehir Hamidiye lokasyonuvaryans analiz
sonuglari

Varyasyon Kaynagi | SD Kareler Kareler Hesapr Cizelger
toplami ortalamasi 0,05 0,01

Tekrarlama 3 2,104 0,701 0,264 2,600 3,780

Genotip 23 1154,690 50,204 18,911** 1,520 1,790

Hata 69 183,176 2,655

Genel 95 1339,970

*:0,05 diizeyinde onemli
*%*:0,01 diizeyinde 6nemli

Cizelge 4.3.3’de goriildiigii gibi bin tane agirhigi 6zelligi bakimindan genotipler

arasindaki farlhiliklar 0,01 olasilik diizeyinde 6nemli bulunmustur.

Eskisehir Hamidiye lokasyonunda biskiivilik bugday genotiplerinde bin tane agirligi
ozelligi icin istatistiki énemlilik gruplarimi belirlemek amaciyla yapilan EKOF testi sonuglar

Cizelge 4.3.4’de verilmistir.
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Cizelge 4.3.4.Eskisehir Hamidiye lokasyonu i¢in biskiivilik bugday genotiplerine ait bin tane

agirhigr 6zelligi 6zelligine ait ortalama ve onemlilikleri

Hat no Ortalama Hat no Ortalama
BIS-1 38,28 k-n BIS-17 42 83 d-h
BIS-2 41,73 f-1 BIS-18 39,93 h-l
BIS-3 42,35 e-h BiS-19 43,08 d-g
BIS-4 43,95 d-g BIS-21 42,03 f-1
BiS-6 38,63 j-n BiS-22 4455 c-f
BIS-7 41,23 g-k BIS-23 47,25 abc
BiS-8 41,38 g-] BiS-24 38,03 Imn
BIS-9 45,83 bed Hat ortalama =42,81
BIS-11 49,88 a Gerek 41,25 g-k
BIS-12 48,05 ab Carisma 35,88 n
BIS-13 42,80 d-h Bayraktar 41,63 f-j
BIS-14 39,25 1-m Artico 36,28 mn
BIS-16 45,23 b-e Standart ortalama= 38,76
EKOF 3,088

Cizelge 4.3.4’de goriildiigii gibi Eskisehir Hamidiye lokasyonundagenotiplerin bin
tane agirligl ortalamas1 38,03g ile 49,88 g arasinda degismistir. Biskiivilik bugday hatlar1 ve
cesitlerin genel bin tane agirligi ortalamalar karsilastirildiginda hatlarin ortalamasinin
standart cesitlerden daha yiiksek oldugu Cizelge 4.1.2°de goriilmektedir. Arastirmada
kullanilan bugday genotipleri arasinda en yiiksek bin tane agirliklarina BIS-11 (49,88g), BIS-
12 (48,05g) ve BIS-23 (47,25g) hatlar1 sahip olmuslardir. En diisiik bin tane agirhiklari ise
Carisma ve Artico standart gesitleri ile BIS-24 hattindan elde edilmistir.

4.3.1.2.Eskisehir Karabayirlokasyonu
Eskisehir Karabayirlokasyonunda biskiivilik bugday genotiplerinin bin tane agirligi

ozelligine iligkin varyans analiz sonuclar1 Cizelge 4.3.5’de verilmistir.

Cizelge 4.3.5.Bin tane agirligi 6zelligine iligskin Eskisehir Karabayirlokasyonuvaryans analiz

sonuglar1
Varyasyon Kaynag1 | SD Kareler Kareler Hesapr Cizelger
toplami ortalamasi 0,05 0,01
Tekrarlama 3 11,018 3,673 0,745 2,600 3,780
Genotip 23 | 2379,956 103,476 | 20,982** 1,520 1,90
Hata 69 340,293 4,932
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| Genel | 95 | 2731,268 | | | | |
*:0,05 diizeyinde 6nemli
*#:0,01 diizeyinde 6nemli

Cizelgeden goriildiigii gibi genotipler arasindaki bin tane agirliklar1 arasindaki
farliliklar 0,01 olasilik diizeyinde 6nemli bulunmustur.Eskisehir Karabayirlokasyonunda
biskiivilik bugday hatlarmin bin tane agirligi 6zelligi icin istatistiki onemlilik gruplarini

belirlemek amaciyla yapilan EKOF testi sonuglar1 Cizelge 4.3.6°da verilmistir.

Cizelge 4.3.6.Eskisehir Karabayirlokasyonu icin biskiivilik bugday genotiplerine ait bin
tane agirlig1 6zelligine ait ortalama ve 6nemlilikleri

Hat no Ortalama Hat no Ortalama
BIS-1 30,30 h-m BIS-17 36,50 b-e
BiS-2 32,95 e-j BIS-18 29,06 j-m
BIS-3 31,80 f-k BiS-19 39,10 bc
BIS-4 28,54 kim BIS-21 29,96 1-m
BIS-6 26,71 m BIS-22 39,54 b
BIS-7 26,95 m BiS-23 38,30 bcd
BIS-8 38,84 bc BIS-24 27,34 Im
BIS-9 35,86 b-f Hat ortalama = 33,69
BIS-11 47,35a Gerek 35,06 c-g
BiS-12 35,33 ¢c-g Carisma 27,50 Im
BIS-13 31,48 g-l Bayraktar 35,35 b-g
BIS-14 34,45 d-h Artico 28,78 j-m
BIS-16 33,53 e-1 Standart ortalama= 31,67
EKOF 4,208

Cizelge 4.3.6°da goriildiigii gibi Eskisehir Karabayirlokasyonunda biskiivilik bugday
genotiplerinin bin tane agirliklar1 47,35¢g ile 26,71g arasinda degismistir.

En yiiksek bin tane agirligint BIS-11 hatt1 (47,35g) vermis, onu BIS-22 (39,54g), BIS-
19 (39,10g) ve BIS-8 (38,84g) takip etmistir. Biskiivilik bugday hatlar1 ve cesitlerin genel
ortalamalar1 karsilastirildiginda 33,69g olan hatlarin ortalamasinin  standart ¢esitlerin

ortalamasindan (31,679) daha yiiksek oldugu Cizelge 4.3.6’da goriilmektedir.

Eskisehir Karabayir ve Hamidiye lokasyonlarinda yiiriitiilen denemelerden elde edilen
ortalamalar iizerinde gergeklestirilen Onemlilik testi sonuglari ayri ayr1 ve birlikte
degerlendirildiginde, biskiivilik hatlarin standartlardan daha yiliksek bin tane agirhig
ortalamalar1 gosterdigi goriilmektedir (Cizelge 4.3.2). Hatlar arasinda BiS-8, BIS-11, BiS-12,
BiS-19, BIS-22 ve BiS-23 hatlarinin diger biskiivilik harlara ve standartlara gore daha yiiksek
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bin tane agirligi ortalamalarina sahip olmalar1 bu 6zellik acisindan performanslarinin iistiin

oldugu tane iriligi yoniinden degerlendirilebileceklerini gostermektedir.

Karaduman (2013), 19 se¢ilmis hat ve 5 standart g¢esitten olusan yumusak ekmeklik
bugday hatlarinda biskiivilik kalite 6zelliklerinin arastirilmasi amaciyla yiiriittigli calismada
bin tane agirhig ozelliginin 23,0g ile 33,5g arasinda degistigini tespit etmistir. Sahin ve
ark.(2012), biskiivilik bugday ¢esit gelistirme projesinde 16 se¢ilmis hat ve 4 standart gesit ile
yiriittiikleri ¢alismalarinda genotiplerinkuru kosullarda bin tane agirligi ortalamalarinin
yillara gore farklilik gosterdigi ve 28,18 ile 30,21 g arasinda degistigini belirtmislerdir. Bu

calismalarda elde edilen sonuglar ile sonuglarimiz benzerlik gostermektedir.

4.4.Tane Verimi (kg dat)

Bugday islah programlarinda, en 6nemli hedeflerinden biri birim alan tane verimi
yiikksek yeni gesitlerin gelistirilmesidir. Ancak verim, basit bir 6zellik olmayip cok sayida
faktoriin etkisi altinda olan kantitatif bir karakterdir. Bu yilizden tek basina tane verimini
belirlemek ve buna gore seleksiyon yapmak oldukga giictiir. Tane verimi, basakta tane sayisi
ve metrekaredeki bitki sayisi ile dogrudan orantilidir. Ancak yine de bitki tane verimi gibi
birim alan ya da parsel verimleri genotiplerin verimliliginin tayininde bir Ol¢li olarak

kullanilmakla ve bugday 1slah ¢alismalarinda belirlenip degerlendirmeye alinmaktadir.

Denemeye alinan 24 biskiivilik bugday genotipi ile Eskisehir Hamidiye ve
Karabayirlokasyonlarinda 2014-2015 yetistirme mevsiminde yiiriitilen denemelerden elde
edilen tane verimleri iizerinden gerceklestirilmis birlestirilmis varyans analiz sonuglari

Cizelge 4.4.1°de verilmistir.

Cizelge 4.4.1.Tane verimidzelligine iliskin birlestirilmis varyans analiz sonuglari

Varyasyon SD Kareler toplami1 Kareler Hesapr
Kaynagi ortalamast

Tekrarlama 3 6430,604 2143,535 1,450
Lokasyon 1 238431,021 238431,021 161,243**
Genotip 23 660904,729 28734,988 19,432**
GenotipxLokasyon | 23 919298,229 39969,488 27,030**
Hata 141 208497,896 1478,708

Genel 191 | 2033562,479

*:0,05 diizeyinde 6nemli
*#:0,01 diizeyinde 6nemli
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Cizelged.4.1°de goriildiigli gibi tane verimi Ozelliginde lokasyon ve genotip
ortalamalar1 arasindaki farkliliklar ile genotip x lokasyoninteraksiyonu 0,01 olasilik

diizeyinde 6nemli bulunmustur.

2014-2015 yetistirme doneminde iki lokasyonda yiiriitilen biskiivilik bugday
hatlarinin incelenen tane verimi 6zelligi i¢in genotip ile genotip x lokasyoninteraksiyonlari
istatistiki onemlilik gruplarin1 belirlemek amaciyla yapilan EKOF testi sonuglar1 Cizelge

4.4.2°de verilmistir.

Cizelge 4.4.2.Tane verimiozelligine iliskin genotip x lokasyoninteraksiyonlart ve
birlestirilmis genotip ortalamalari ile 6nemlilikleri

Genotipler Genotip x Lokasyoninteraksiyonu Birlestirilmis
Hamidiye Karabayir

BIS-1 2115 jki 436,0 a-f 323,8 fg
BIS-2 241,3 hij 362,0 e-h 301,6 gh
BIS-3 289,8 fgh 4625 abc 376,1 cde
BiS-4 168,3 ki 407,5 b-g 287,9 ghi
BiS-6 220,0 jki 484,8 ab 352,4 def
BIS-7 245,3 hij 4140 b-g 329,6 efg
BiS-8 365,0 de 311,8 hi 338,4 efg
BIS-9 400,0 cd 379,3 c-h 389,6 bcd
BIS-11 513,0 a 156,3 k 334,6 efg
BiS-12 268,0 f-j 377,0 d-h 3225 fg
BIS-13 208,5 jkli 1915 jk 200,0 j
BIS-14 240,3 hij 267,3 ij 253,8 hi
BiS-16 327,8 ef 331,8 ghi 329,8 efg
BIS-17 228,0 ijk 361,8 e-h 294,9 ghi
BiS-18 258,8 g 449,0 a-d 353,9 def
BIS-19 285,3 f-i 354,3 fgh 319,8 fg
BiS-21 228,0 ijk 506,3 a 367,1 c-f
BIS-22 471,3 ab 413,8 b-g 4425 a
BIS-23 318,0 efg 263,8 ij 290,9 ghi
BiS-24 165,5 | 369,0 d-h 267,3 hi
Hat ortalama 323,83
Gerek 403,8 cd 408,0 b-g 405,9 abc
Carisma 245,0 hij 253,0 ij 249,0 ij
Bayraktar 3945 cd 4215 b-f 408,0 abc
Artico 433,0 bc 439,3 a-e 436,1 ab
Standart ortalama 374,76
EKOF 73,722 50,740
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Tane verimi o6zelligine iliskin genotip x lokasyoninteraksiyon ortalamalar1 513,0 kg
da?ile 165,5 kg da! arasinda degismistir. En yiiksek tane verimi BIS-11 hatt1 i¢in Hamidiye
ve BIiS-21 hattindanKarabayirlokasyonunda belirlenmistir. BIS-6 (Karabayir), BIS-22
(Hamidiye) ve BIS-3 (Karabayir) ise en yiiksek tane verimini veren diger hatlar olmustur.

Iki lokasyonda vyiiriitilen denemelerden elde edilen veriler iizerinde gerceklestirilen
birlesik onemlilik testi sonuclar1 incelendiginde; genotiportalamalari442,5kg daile200,0kg
da?arasinda degisim gostermistir. Hatlarin tane verimi ortalamas: standart gesitlerinkinden
daha diisiik bulunmustur. BIS-22 ile birlikte BIS-9 ve BIS-3 standart cesit ortalamasi iizerinde

tane verimlerine sahip olmuslardir.

Lokasyonlar arasindaki tane verimi ortalamalarindaki farkliliklar 6nemli bulundugu
icin bu farkliliklar1 belirlemek amaciyla yapilan 6nemlilik testi sonuglari ayr1 ayr1 asagida

verilmistir.

4.4.1. Lokasyonlarin ayr1 degerlendirilmesi

4.4.1.1. Eskisehir Hamidiye Lokasyonu
Denemeye alinan biskiivilik bugday genotiplerinin tane verimlerinin Hamidiye

lokasyonuna iligkin varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.4.3’de verilmistir.

Cizelge 4.4.3.Tane verimi ozelligine iliskin Eskisehir Hamidiye lokasyonuvaryans analiz

sonuglari
Varyasyon Kaynagi | SD Kareler Kareler Hesapr Cizelger
toplami ortalamasi 0,05 0,01
Tekrarlama 3 7125,792 2375,264 2,600 | 3,780
Genotip 23 846816,125 36818,092 | 35,888** | 1,520 | 1,790
Hata 69 70787,708 1025,909
Genel 95 924729,625

*:0,05 diizeyinde onemli
*#:0,01 diizeyinde 6nemli

Cizelge 4.4.3°de goriildiigli gibi tane verimi yoniinden genotipler arasindaki farliliklar
0,01 olasilik diizeyinde Onemli bulunmustur.Eskisehir Hamidiye lokasyonu {izerinde
biskiivilik bugday hatlarinin incelenen tane verimi ig¢in istatistiki 6nemlilik gruplarini

belirlemek amactyla yapilan EKOF testi sonuglar1 Cizelge 4.4.4’de verilmistir.
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Cizelge 4.4.4.Eskisehir Hamidiye lokasyonu i¢in biskiivilik bugday genotiplerine ait
tane verimi 6zelligine ait ortalama ve 6nemlilikleri

Genotip Ortalama Genotip Ortalama
BiS-1 211,5 jKI BiS-17 228,0 ijk
BiS-2 241,3 hij BiS-18 258,8 0]
BIS-3 289,8 fgh BiS-19 285,3 f-i
BiS-4 168,3 ki BiS-21 228,0 ijk
BIS-6 220,0 jkli BiS-22 471,3 ab
BIS-7 2453 hij BiS-23 318,0 efg
BIS-8 365,0 de BIS-24 165,5 |
BiS-9 400,0 cd Hat ortalama = 282,68
BIS-11 513,0 a Gerek 403,8 cd
BiS-12 268,0 f-j Carisma 245,0 hij
BIS-13 208,5 jkI Bayraktar 394,5 cd
BIS-14 240,3 hij Artico 433,0 bc
BIS-16 327,8 ef Standart ortalama = 369,07
EKOF 60,698

Cizelgede goriildiigii gibi Hamidiye lokasyonun da tane verimi 165,5kg da™ile 513kg
da?arasinda degismistir. En yiiksek tane verimini BiS-11hatt1 vermistir. Bu hatt1 Artico ¢esidi
takip etmistir. En diisiik tane verimi ortalamasini ise BIS-24 hatt1 vermistir. Bu hattan sonra

en diisiik tane verimini BiS-4 hatt1 vermistir.

Hatlarin ve standart olarak kullanilan ¢esitlerin ortalamasi karsilastirildi§inda standart

olarak secilen ¢esitlerin tane verimi ortalamalar1 hatlarin ortalamasindan yiiksektir.

4.4.1.2 Eskisehir Karabayirlokasyonu

Denemeye alinan biskiivilik bugday genotiplerinin tane verimi

Karabayirlokasyonuvaryans analiz sonuglar1 Cizelge 4.4.5’de verilmistir.

Cizelge 4.4.5.Tane verimi ozelligine iligkin Eskisehir Karabayirlokasyonuvaryans analiz

sonuglari
Varyasyon Kaynagi SD Kareler Kareler Hesapr Cizelger
toplami ortalamasi 0,05 0,01
Tekrarlama 3 1366,750 455,583 2,600 | 3,780
Genotip 23 | 733386,833 | 31886,384 | 16,220** | 1,520 | 1,790
Hata 69 | 135648,250 1965,917
Genel 95 | 870401,833

*:0,05 diizeyinde 6nemli
*#:0,01 diizeyinde 6nemli
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Cizelgeden goriildiigii gibi tane verimi bakimindan genotipler arasindaki farliliklar
0,01 olasilik diizeyinde onemli bulunmustur.2014-2015 yetistirme doneminde Eskigehir
Karabayirlokasyonu {lizerinde biskiivilik bugday hatlarinin incelenen tane verimi icin
istatistiki onemlilik gruplarimi belirlemek amaciyla yapilandnemlilik testi sonuglar1 Cizelge

4.4.6’da verilmistir.

Cizelge 4.4.6.Eskisehir Karabayirlokasyonu i¢in biskiivilik bugday genotiplerinin
tane verimi 6zelligine ait ortalama ve 6nemlilikleri

Genotip Ortalama Genotip Ortalama
BiS-1 436,0 a-f BIS-17 361,8 e-h
BIS-2 362,0 e-h BiS-18 449,0 a-d
BIS-3 462,5 abc BiS-19 354,3 fgh
BIS-4 407,5 b-g BiS-21 506,3 a
BiS-6 484,8 ab BiS-22 413,8 b-g
BiS-7 414,0 b-g BiS-23 263,8 ij
BiS-8 311,8 hi BiS-24 369,0 d-h
BiS-9 379,3 c-h Hat ortalama = 364,99
BIS-11 156,3 k Gerek 408,0 b-g
BiS-12 377,0 d-h Carisma 253,0 ij
BIS-13 191,5 jk Bayraktar 4215 b-f
BIS-14 267,3 ij Artico 439,3 a-e
BIS-16 331,8 ghi Standart ortalama = 380,45
EKOF 84,024

Cizelgede goriildiigii gibi Karabayirlokasyonun da tane verimi 156,3 kg daile 506,3
kg da?! arasinda degismistir. En yiiksek tane verimini BiS-21hatt1 vermistir. Bu hatt1 BIS-6
hatt1 takip etmistir. En diisiik tane verimi ortalamasini ise BIS-11 hatt1 vermistir. Bu hatt1 BIS-
13 hatt1 takip etmistir.Hatlarin ve standart olarak tercih edilen c¢esitlerin ortalamasi
karsilastinldiginda standart olarak segilen cesitlerin tane verimi 380,45 kg da*, hatlarm
ortalamasi ise 364,99 kg dalgelmistir. Standart cesitlerin tane verimi ortalamas1 hatlarin tane

verimi ortalamasindan yiiksek ¢ikmustir.

Tane verimi 6zelligi i¢in, lokasyonlarin ayr1 ayr1 ve birlesik 6nemlilik testi sonuglari
degerlendirildiginde; BiS-22, BIS-3 ve BiS-9 hatlar arasinda en yiiksek tane verimine sahip
olmuslardir. Bu hatlarin yaninda BIS-1, BiS-3, BiS-4, BiS-6, BiS-11 BiS-18 ve BiS-21 diger
yiiksek verime sahip hatlar olarak 6ne ¢ikmalar1 6nemli bir verim unsuru olan tane verimi

yoniinden degerlendirilebilecekleri anlagilmaktadir.
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Karaduman ve ark.(2016), tarafindan biskiivilik bugday genotipleri ile yiritiilen
aragtirmada tane verimi ortalamasinin 69,57 kg da* ile 477,47 kg da? arasinda degistigini
tespit etmistir. Sahin ve ark.(2012), biskiivilik bugday ¢esit gelistirme projesinde 16 se¢ilmis
hat ve 4 standart ¢esit ile yiiriittiikleri ¢alismalarinda kuru kosullarda tane veriminin 346,77kg
da? ile 424,6 kg dalarasinda degistigini belirlemistir. Calismalarda bulunan sonuglar ile

sonuglarimiz benzerlik gostermektedir.

4.5. Hektolitre Agirhg (kg hl?)

Tane yogunluklarini karsilastirmak igin kullanilan hektolitre agirhigi, bir hektolitre
hacimdeki bugdaymn kg cinsinden olglidiir. Son kullanim kalitesinin iyi bir gostergesi
olduguna inanilmasina ragmen hektolitre agirliginin aslinda bugdayda degirmencilik ve
firincilik kalitesi olglimleri tizerinde ¢ok az etkisi vardir (Kelman veQualset 1993). Aslinda
tek onemli etkisi un verimi tizerine olan etkisidir (Souza ve ark. 2012). Ancak ¢evrenin etkisi
olduk¢a yiiksek oldugu icin hektolitre agirligt degirmenciler tarafindan potansiyel un
veriminin bir tahmincisi olarak ¢ok sik kullanilmamasina ragmen (Carson ve Edwards 2009),
yiiksek hektolitre agirligi, tanenin genel yogunlugunun ve saglamliginin bir gostergesi olarak
kabul gérmekte ve yine de bugdayin siniflanmasinda dikkat edilen bir 6zelliktir (Williams ve
ark. 1986). Ciinkii standartlardan daha disiik hektolitre agirhigma sahip bugdaylarda
depolama ve dagitim amaciyla daha fazla tane gerekmekte ve yiiksek hektolitre agirligina
sahip bugdaylarda daha az miktarda tane gerekmesi nedeniyle ¢ogu alict i¢in 6nemli oldugu
diistiniilen bir faktordiir (Mason ve ark. 2007).

Denemeye alinan 24 biskiivilik bugday genotipinin hektolitre agirlig1 6zelligine iliskin
Eskisehir Hamidiye ve Karabayirlokasyonlarinda 2014-2015 yetistirme yilinda elde edilen
veriler iizerinden gergeklestirilmis birlestirilmis varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.5.1°de

verilmistir.
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Cizelge 4.5.1.Hektolitre agirligr 6zelligine iliskin birlestirilmis varyans analiz sonuglari

Varyasyon Kaynagi SD Kareler Kareler ortalamasi Hesapr
toplami

Tekrarlama 3 3,909 1,303 0,571

Lokasyon 1 1995,630 1995,630 874,940**

Genotip 23 727,492 31,630 13,868**

Genotip x Lokasyon 23 471,806 20,513 8,994**

Hata 141 321,604 2,281

Genel 191 3520,441

*:0,05 diizeyinde 6nemli
*%#:0,01 diizeyinde 6nemli
Cizelge 4.5.1°de gorildiigii gibi hektolitre agirligr 6zelliginde genotip ve lokasyon

arast  farkliliklar 0,01 olasilik  diizeyinde o6nemli  bulunmustur.  Genotip x

lokasyoninteraksiyonlar1 arasi farkliliklar 0,01 olasilik diizeyinde 6nemli bulunmustur.

2014-2015 yetistirme doneminde iki lokasyonda biskiivilik bugday hatlarinin
incelenen hektolitre agirligir 6zelligi genotip ile genotip x lokasyoninteraksiyonlart i¢in
istatistiki onemlilik gruplarm belirlemek amacryla EKOF testi sonuglar1 Cizelge 4.5.2°de

verilmistir.
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Cizelge 4.5.2.Hektolitre agirligi o6zelligine iliskin genotip x lokasyoninteraksiyonlar1 ve
birlestirilmis genotip ortalamalari ile onemlilikleri

Genotipler Genotip x Lokasyoninteraksiyonu Birlestirilmis
Hamidiye Karabayir
BIS-1 82,36 a-f 75,58 op 78,97 de
BiS-2 81,76 b-h 75,39 op 78,58 def
BIS-3 83,20 abc 79,49 i-l 81,35ab
BiS-4 82,98 a-d 67,531 75,25 h
BiS-6 82,44 a-e 70,30's 76,37 gh
BIS-7 82,10 a-f 71,58 rs 76,84 fgh
BIS-8 81,94 a-g 80,28 f-k 81,11 abc
BiS-9 81,52 c-i 76,00 no 78,76 def
BIS-11 82,84 a-e 79,65 h-I 81,24 ab
BiS-12 82,60 a-e 75,67 op 79,14 cde
BIS-13 79,46 i-l 71,21 rs 75,33 h
BIS-14 81,98 a-g 78,01 Imn 80,00 bcd
BiS-16 83,66 ab 75,07 op 79,36 b-e
BIS-17 81,88 a-g 76,08 mno 78,98 de
BIS-18 82,16 a-f 75,58 op 78,87 de
BiS-19 82,58 a-e 79,89 g-I 81,23 ab
Bis-21 82,16 a-f 73,84 pq 78,00 efg
BiS-22 82,76 a-e 79,40 jkI 81,08 abc
BiS-23 83,98 a 80,82 e-j 82,40 a
BIS-24 80,90 d-j 74,28 opq 77,59 efg
Hat ortalama 79,02

Gerek 82,22 a-f 78,41 ki 80,31 bcd
Carisma 81,48 c-j 74,35 opq 77,92 efg
Bayraktar 83,99 a 78,15 Im 81,07 abc
Acrtico 81,04 d-j 72,71 qr 76,88 fgh

Standart ortalama 79,04
EKOF 2,111 1,993

Yirmidort biskiivilik bugday genotipi ile 2014-15 yetistirme doneminde iki
lokasyonda yiiriitilen denemelerden elde edilen hektolitre agirligi genotip x lokasyon
ortalamalar1 83,99 kg hl? ile 67,53 kg hl? arasinda degismistir. Biskiivilik bugday hatlar
arasinda Hamidiye lokasyonundaki BIS-23, BiS-16 ve BIS-13 en yiiksek hektolitre agirligi
ortalamalarini veren hatlar olmuslardir. Karabayirlokasyonunda ise BiS-4, BIS-6, BIS-7 ve
BiS-13 en diisiik hektolitre agirlig1 ortalamalarina sahip olmuslardir (Cizelge 4.5.2).
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Cizelge 4.5.2°de goriildiigii gibi 20 hat ve 4 standart bugday cesidi ile 2014-15
yetistirme doneminde iki lokasyonda yiiriitiillen denemeden elde edilen veriler iizerinde
gergeklestirilen birlestirilmis onemlilik testi sonucunda, genotipler82,40 kg hlt ile75,25kg hl*
arasindadegisen hektolitre agirligi ortalamalarma sahip olmuslardir.Hat ve standart gesit

hektolitre agirlig1 ortalamalar1 arasinda fark olmadig1 goriilmektedir.

Biskiivilik bugday hatlar arasinda BiS-23, BiS-11, BiS-3, BiS-19, BiS-8 ve BiS-22
en yiiksek ve BIS-4, BiS-6, BIS-7 ve BIS-13da en diisiik hektolitre agirlig1 ortalamalarina

sahip hatlar olmuslardir.

Lokasyonlar arasindaki hektolitre agirligi ortalamalarindaki farkliliklar Onemli
bulundugu i¢in bu farkliliklar1 belirlemek amaciyla yapilan 6nemlilik testi sonuglari ayr1 ayri

asagida verilmistir.

4.5.1.Lokasyonlarin ayr1 degerlendirilmesi

4.5.1.1. Eskisehir Hamidiye lokasyonu
Denemeye alinan biskiivilik bugday genotiplerinin hektolitre agirlign 6zelliginde

Eskisehir Hamidiye lokasyonuna ait varyans analiz sonuglari Cizelge 4.5.3’de verilmistir.

Cizelge 4.5.3.Hektolitre agirligt o6zelligine iliskin Eskisehir Hamidiye lokasyonuvaryans
analiz sonuglar1

Varyasyon Kaynagi SD Kareler Kareler Hesapr Cizelger
toplami ortalamasi 0,05 0,01

Tekrarlama 3 2,701 0,900 2,600 3,780

Genotip 23 92,456 4,020 2,378** | 1,520 1,790

Hata 69 116,660 1,691

Genel 95 211,817

*:0,05 diizeyinde onemli
*#:0,01 diizeyinde 6nemli

Cizelgeden goriildiigii gibi hektolitre agirhigr 6zelligi genotipler arasindaki farliliklar
0,01 olasilik diizeyinde onemli bulunmustur. 2014-2015 yetistirme doneminde Eskisehir
Hamidiye lokasyonu iizerinde biskiivilik bugday genotiplerinde incelenen hektolitre agirlig
ozelligi igin istatistik dnemlilik gruplarini belirlemek amaciyla yapilan EKOF testi sonuglari

Cizelge 4.5.4°de verilmistir.
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Cizelge 4.5.4.Eskisehir Hamidiye lokasyonu i¢in biskiivilik bugday genotiplerine ait
hektolitre agirligi 6zelligine ait ortalama ve énemlilikleri

Hat no Ortalama Hat no Ortalama
BIS-1 82,36 a-d BIS-17 81,88 a-e
BIS-2 81,76 a-e BiS-18 82,16 a-d
BIS-3 83,20 a-d BIS-19 82,58 a-d
BiS-4 82,98 a-d BiS-21 82,16 a-d
BIS-6 82,44 a-d BIS-22 82,76 a-d
BIS-7 82,10 a-d BiS-23 83,98 ab
BIS-8 81,94 a-d BIS-24 80,90 de
BIS-9 81,52 b-e Hat ortalama= 82,26
BIS-11 82,84 a-d Gerek 82,22 a-d
BIS-12 82,60 a-d Carisma 81,48 cde
BiS-13 79,46 e Bayraktar 83,99 a
BIS-14 81,98 a-d Artico 81,04 de
BIS-16 83,66 abc Standart ortalama= 82,18
EKOF 2,464

Cizelgede goriildiigii gibi hatlarin ortalamasi 82,26 kg hl-'standart gesitlerin ise 82,18

kg hlthesaplanmistir. En yiiksek hektolitre agirlig1 ortalamasini Bayraktar ¢esidi (83,99 kg hl
1y vermistir. Bunu BiS-23 (83,98 kg hl) ve BIS-16 (83,66 kg hl) genotipleri izlemistir.

Hamidiye lokasyonunda en diisiik hektolitre agirhgini BIS-13 (79,46 kg hl™t) genotipi

vermistir. Bu genotipi BiS-24 (80,90 kg hl) izlemistir.

4.5.1.2.Eskisehir Karabayirlokasyonu

Denemeye alinan biskiivilik bugday genotiplerinin hektolitre agirligi 6zelliginde

Eskisehir Karabayirlokasyonunda iligkin varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.5.5’de verilmistir.

Cizelge 4.5.5.Hektolitre agirlig1 6zelligine iliskin Eskisehir Karabayirlokasyonuvaryans analiz

sonuglar1
Varyasyon Kaynagi | SD Kareler Kareler Hesapr Cizelger
toplami ortalamasi 0,05 0,01
Tekrarlama 3 6,413 2,138 0,738 2,600 3,780
Genotip 23 1106,842 48,124 16,624** 1,520 1,790
Hata 69 199,738 2,895
Genel 95 1312,994

*:0,05 diizeyinde 6nemli
*#:0,01 diizeyinde 6nemli
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Cizelge 4.5.5’de goriildigi gibi hektolitre agirligi 6zelligi genotipler arasindaki
farliliklar 0,01 olasilik diizeyinde onemli bulunmustur.2014-2015 yetistirme doéneminde
Eskisehir Karabayirlokasyonu lizerinde biskiivilik bugday hatlarmin incelenen hektolitre
agirhg ozelligi icin istatistiki onemlilik gruplarini belirlemek amaciyla yapilan EKOF testi

sonuclar1 Cizelge 4.5.6’da verilmistir.

Cizelge 4.5.6.Eskisehir Karabayirlokasyonu i¢in biskiivilik bugday genotiplerine ait hektolitre
agirhigi 6zelligine ait ortalama ve 6nemlilikleri

Hat no Ortalama Hat no Ortalama
BiS-1 75,58 b-e BIS-17 76,08 bcd
BIS-2 75,39 b-e BIS-18 75,58 b-e
BIS-3 79,49 a BIS-19 79,89 a
BIS-4 67,53 h BIS-21 73,84 def
BIS-6 70,30 gh BIS-22 79,40 a
BIS-7 71,58 fg BIS-23 80,82 a
BiS-8 80,28 a BiS-24 74,28 def
BIS-9 76,00 bcd Hat ortalama=75,78
BIS-11 79,65 a Gerek 78,41 ab
BIS-12 75,67 b-e Carisma 74,35 def
BiS-13 71,21 fg Bayraktar 78,15 abc
BIS-14 78,01 abc Artico 72,71 efg
BIS-16 75,07 cde Standart ortalama=75,90

EKOF 3,224

Cizelge 4.5.6’da goriildiigii gibi hatlarm ortalamas1 67,53 kg hltile 79,89 kg hl°
larasinda degismistir. En yiiksek hektolitre agirhgmi BIS-23 (80,82 kg hl?) genotipi
vermistir. Bu genotipi BiS-19 (79,89 kg hl), BiS-11(79,65 kg hl) ve BiS-22 (79,40 kg hl™),
genotipleri izlemistir. En diisiik hektolitre agirhigin1 BIS-4 (67,53 kg hl™) genotipi vermistir.
Bu genotipi BIS-13 (71,21 kg hl'!) ve BiS-7 (71,58 kg hll) izlemistir. Hatlarin genel
ortalamasi 75,78 kg hl™standart gesitlerin ortalamas1 75,90 kg hl? olarak hesaplannmustir.

Iki lokasyonda yiiriitilen denemelerden elde edilen ortalamalar iizerinde
gergeklestirilen onemlilik testi sonuglari birlikte ve ayr1 ayri degerlendirildiginde biskiivilik
hatlarin standartlarla birbirlerine ¢ok yakin hektolitre agirligi ortalamalar1 verdigi
goriilmektedir (Cizelge 4.5.2). Hatlar arasinda BIS-23, BiS-19, BIS-11, BiS-3, BIS-8, BIS-
11, BIS-14, BIS-16, BIS-19 ve BIS-22 hatlarinimn diger biskiivilik hatlara gére daha yiiksek
hektolitre agirligi ortalamalar1 gostermeleri bu ozellik acisindan degerlendirilebilecekleri

gostermektedir.
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Karaduman ve Ercan(2011), biskiivilik i¢in segilmis ileri kademedeki yumusak
ekmeklik bugday hatlarinin kuru ve sulu kosullardaki verim ve bazi tane Ozelliklerini
inceledikleri ¢alismada hektolitre agirliginin ortalama 71,7 kg hl™ ile 80,6 kg hl! arasinda
degisim gosterdigini bulmuslardir. Calismada bulunan sonuglar ile bizim bulmus oldugumuz

sonuglar benzerlik gostermektedir.

4.6. Kirmada SKCS(SingleKernelCharacterizationSystem) Tane Sertligi Degeri (%0)
Bugdayin tane yapisi sert ve yumusak olarak ayrilmaktadir (Souza ve ark. 2012).

Tanenin yumusak yada sertligi Tek Tane Karakterizasyonu Sistemi (SKCS) kullanilarak

nisasta amiloz iceriginin Ol¢lilmesiyle belirlenir. Bu cihaz tane agirligt ve hacmini, kirma

direncini ve tane sertigini 6lgmekte ve giivenilir bir dl¢iimleme saglamaktadir (Dobraszczyk

ve ark. 2002).

Diisiik SKCS degerleri daha yumusak endosperm yapisini ve yiiksek SKCS degerleri
daha sert endosperm yapisin1 gosterir (Carter ve ark. 2012). Endosperm yapisi veya bir
tanenin oransal sertligi veya yumusakligi deformasyona karsi direncin bir Olgiisti olarak
tanimlanabilir. Bu tanim, tanelerin agirligini, ¢apini ve nemini hesaba katarak iki yiizey
arasindaki bir 6rnegin ayr1 ayri tanelerini kirmak icin gereken kuvveti 6lgen SKCS tarafindan

sertligin 6l¢iilmesine dayanir.

Denemeye alinan 24 biskiivilik bugday genotipinin sertlik 6zelligine iligkin Hamidiye
ve Karabayirlokasyonlarinda 2014-2015 yetistirme yilinda elde edilen veriler iizerinden

gerceklestirilmis birlestirilmis varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.6.1°de verilmistir.

Cizelge 4.6.1.Tane sertlik 6zelligine iliskin birlestirilmis varyans analiz sonuglari

Varyasyon Kaynagi SD Kareler toplami1 Kareler Hesapr
ortalamasi

Tekrarlama 3 20,269 6,756 1,914

Lokasyon 1 173,280 173,280 49,089**

Genotip 23 6973,798 303,209 85,898**

Genotip x Lokasyon 23 7718,340 335,580 95,068**

Hata 141 497,714 3,530

Genel 191 15383,401

*:0,05 diizeyinde 6nemli
*#:0,01 diizeyinde 6nemli
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Cizelge 4.6.1°da goriildiigii gibi sertlik ozelliginde genotip ve lokasyon arasi
farkliliklar 0,01 olasilik diizeyinde 6nemli bulunmustur. Genotip x lokasyoninteraksiyonlari
ise 0,01 olasilik diizeyinde onemli bulunmustur.2014-2015 yetistirme doneminde iki
lokasyondabiskiivilik bugday hatlarmin incelenen sertlik ozelligi genotip ile genotip X
lokasyoninteraksiyonlari igin istatistiki énemlilik gruplarin1 belirlemek amaciyla EKOF testi

sonuclar1 Cizelge 4.6.2‘de verilmistir.

Cizelge 4.6.2.Tane sertlik ozelligine iliskin genotip x lokasyoninteraksiyonlari ve
birlestirilmis genotip ortalamalari ile 6nemlilikleri

Genotipler Genotip x Lokasyoninteraksiyonu Birlestirilmis
Hamidiye Karabayir
BiS-1 16,82 vw 17,34 uvw 17,08 k
BiS-2 15,80 w 23,87 I-p 19,84 j
BiS-3 20,97 g-t 26,18 j-m 23,57 gh
BIS-4 34,37 de 26,10 j-m 30,24 cd
BiS-6 27,32 hij 22,60 o-r 24,96 fg
BIS-7 23,09 n-q 27,01 h-k 25,05 fg
BiS-8 18,55 tuv 34,16 de 26,35 ef
BIS-9 23,34 n-q 24,88 j-0 24,11 fgh
BIS-11 23,18 n-q 23,30 n-q 23,24 gh
BiS-12 21,67 p-s 27,14 hij 24,41 fgh
BIS-13 29,27 gh 29,60 gh 29,43 d
BIS-14 22,98 n-q 32,68 ef 27,83 de
BIS-16 23,05 n-q 32,53 ef 27,79 de
BIS-17 17,26 uvw 23,67 m-p 20,47 4j
BIS-18 52,97 b 26,40 i-l 39,68 a
BIS-19 19,72 stu 27,30 hij 23,51 gh
BiS-21 42,24 ¢ 30,11 fg 36,18 b
BIS-22 52,66 b 25,59 j-n 39,12 a
BIS-23 33,96 de 25,52 j-n 29,74 d
BIS-24 57,07 a 19,21 s-v 38,14 ab
Hat ortalama 27,54

Gerek 25,47 j-n 20,08 rst 22,77 ghi
Carisma 24,35 1-0 23,85 1-p 24,10 fgh
Bayraktar 28,84 ghi 35,99 d 32,42c
Artico 20,25 rst 24,46 k-0 22,36 h1

Standart ortalama 25,41
EKOF 2,626 2,479
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Yirmidort biskiivilik bugday genotipi ile 2014-15 yetistirme doneminde iki
lokasyonda yiiriitiilen denemelerden elde edilen tane sertligi genotip x lokasyon ortalamalari
% 57,07 ile % 15,80 arasinda degismistir. Biskiivilik bugday hatlar arasinda Hamidiye
lokasyonundaki BIS-24, BiS-18 ve BIS-22 en yiiksek tane sertligi ortalamalarini veren hatlar
olmuslardir. En diisiik tane sertligi degerleri ise Hamidiye lokasyonunda BiS-2, BIS-1 ve
BiS-17 hatlarindan elde edilmistir (Cizelge 4.6.2).

Cizelge 4.6.2‘de goriildiigii gibi 20 hat ve 4 standart bugday cesidi ile 2014-15
yetistirme doneminde iki lokasyonda yiiriitiilen denemeden elde edilen genotiplerin sertlik
ozelligi ortalamas1 % 17,08 ile % 39,68 arasinda degismistir. Hatlarin sertlik ortalamast %
27,54 iken standart cesitlerin ortalamasi % 25,41 olarak hesaplanmigtir. En yiiksek sertlik
ortalamasin1 BIS-18 ve BIS-22 hatlar1 vermistir. Bu hatlar1 BiS-24 ve BIS-21 hatlan
izlemistir. En diisiik sertlik ortalamasina ise BIS-1 ve BIS-2 hatlar1 sahip olmustur. Bu hatlar
ile birlikte BIS-3, BiS-6, BiS-7, BIS-8, BiS-9, BiS-10, BiS-11, BiS-12, BiS-14, BiS-16, BIS-
17 ve BIS-19 un diisiik sertlik derecelerine sahip olmalari nedeniyle biskiivilik kalitesi

acisindan uygun hatlar olabilecegi anlagilmaktadir.

Lokasyonlar arasindaki tane sertligi (SKCS)ortalamalarindaki farkliliklar onemli
bulundugu i¢in bu farkliliklar1 belirlemek amaciyla yapilan dnemlilik testi sonuglari ayri ayri

asagida verilmistir.

4.6.1.Lokasyonlarin ayri1 degerlendirilmesi

4.6.1.1.Eskisehir Hamidiye lokasyonu
Denemeye alinan biskiivilik bugday genotiplerinintane sertligidegeri Eskisehir
Hamidiye lokasyonunda 2014-2015 yilina iligkin varyans analiz sonuglari Cizelge 4.6.3’de

verilmistir.

Cizelge 4.6.3.Tane sertligiozelligineiliskin Eskisehir Hamidiye lokasyonuvaryans
analiz sonuglar1

Varyasyon Kaynag1 | SD Kareler Kareler Hesapr Cizelger
toplami1 ortalamasi 0,05 0,01

Tekrarlama 3 5,253 1,751 0,591 2,600 3,780

Genotip 23 12772,362 555,320 187,463** | 1,520 1,790

Hata 69 204,398 2,962

Genel 95 12982,013

**:0,01 diizeyinde 6nemli
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Cizelgeden goriildiigli gibi sertlik 6zelliginin genotipler arasindaki farkliliklar 0,01
olasilik diizeyinde onemli bulunmustur. 2014-2015 yetistirme doneminde Eskisehir Hamidiye
lokasyonunda biskiivilik bugday genotiplerinde incelenen sertlik ozelligi igin istatistiki
onemlilik gruplarmi belirlemek amaciyla yapilan EKOF testi sonuglar1 Cizelge 4.6.4’de

verilmistir.

Cizelge 4.6.4.Eskisehir Hamidiye lokasyonu igin biskiivilik bugday genotiplerine aittane
sertligi 6zelligine ait ortalama ve dnemlilikleri

Hat no Ortalama Hat no Ortalama
BIS-1 16,82 mn BIS-17 17,26 Imn
BiS-2 15,80 n BiS-18 52,97 b
BIS-3 20,97 yk BIS-19 19,72 j-m
BiS-4 34,37d BIS-21 42,24 c
BIS-6 27,32 ef BIS-22 52,66 b
BiS-7 23,09 ghi BiS-23 33,96 d
BIS-8 18,55 k-n BIS-24 57,07 a
BiS-9 23,34 ghi Hat ortalama=28,81
BiS-11 23,18 ght Gerek 25,47 fg
BIS-12 21,67 h-k Carisma 24,35 fgh
BiS-13 29,27 e Bayraktar 28,84 e
BIS-14 22,98 g-j Artico 20,25 1-|
BIS-16 23,05 gh Standart ortalama=24,73
EKOF 3,262

Cizelgede goriildiigii gibi hatlarin ortalamast %28,81 standart c¢esitlerin 15€%24,73
olarak hesaplanmistir. En yiiksek tane sertlik ortalamasini BIS-24 hatt1 vermistir. Bunu BIS-
18 ve BiS-22genotipleri izlemistir. En diisiik tane sertlik ortalamasii BIS-2 hatt1 vermistir.
Bunu BiS-1, BIS-8 ve BIS-17 izlemistir.

4.6.1.2.Eskisehir Karabayirlokasyonu
Denemeye alinan biskiivilik bugday genotiplerinintane sertligi degeri Eskisehir
Karabayirlokasyonunda 2014-2015 yilina iligkin varyans analiz sonuclar1 Cizelge 4.6.5°de

verilmistir.
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Cizelge 4.6.5.Tane sertligi 6zelligineiliskin Eskisehir Karabayirlokasyonuvaryans
analiz sonuglari

Varyasyon Kaynagi SD Kareler Kareler Hesapr Cizelger
toplami1 ortalamasi 0,05 | 0,01

Tekrarlama 3 21,007 7,002 1,682 2,600 | 3,780

Genotip 23 1919,776 83,469 20,045** | 1,520 | 1,790

Hata 69 287,324 4,164

Genel 95 2228,108

*:0,05 diizeyinde 6nemli
*#:0,01 diizeyinde 6nemli

Cizelgeden goriildiigii gibi tane sertligi degeri bakimindangenotipler arasindaki
farliliklar 0,01 olasilik diizeyinde dnemli bulunmustur.

2014-2015 yetistirme doneminde Eskisehir Karabayirlokasyonu iizerinde biskiivilik
bugday hatlarinin incelenen tane sertligi degeri i¢in istatistiki dnemlilik gruplarini belirlemek

amactyla yapilan EKOF testi sonuglar1 Cizelge 4.6.6°da verilmistir.

Cizelge 4.6.6.Eskisehir Karabayirlokasyonu i¢in biskiivilik bugday genotiplerine ait tane
sertligi 0zelligine ait ortalama ve dnemlilikleri

Hat no Ortalama Hat no Ortalama
BIS-1 17,34 j BIS-17 23,67 e-h
BIS-2 23,87 e-h BIS-18 26,40 c-g
BiS-3 26,18 d-g BIS-19 27,30 cde
BiS-4 26,10 d-g Bis-21 30,11 bc
BIS-6 22,60 ghi BIS-22 25,59 efg
BIS-7 27,01 c-f BIS-23 25,52 efg
BIS-8 34,16 a BIS-24 19,21y
BIS-9 24,88 efg Hat ortalama=26,26
BiS-11 23,30 fgh Gerek 20,08 hij
BiS-12 27,14 c-f Carisma 23,85 e-h
BIS-13 29,60 bcd Bayraktar 35,99 a
BIS-14 32,68 ab Artico 24,46 efg
BIS-16 32,53 ab Standart ortalama=26,09
EKOF 3,867

Cizelgede goriildigi gibi hatlarin ortalamas1 %26,26 standart gesitlerin ortalamsi ise

%26,09 olarak hesaplanmistir. En diisiik tane sertligi ortalamasmi BiS-1 hatt: vermistir. Bunu

47



BiS-24 ve BIS-6 genotipleri izlemistir. En yiiksek tane sertligiortalamasini Bayraktar cesidi

vermistir.

Eskisehir 1li Hamidiye ve Karabayirlokasyonlarinda yiiriitiilen denemelerden elde
edilenortalamalar  {izerinden  gerceklestirilen  Onemlilik  testi  sonuglar1  birlikte
degerlendirildiginde biskiivilik hatlarin tane sertligi ortalamast standart ¢esitlerin
ortalamasindan daha yiiksek oldugu goriilmektedir (Cizelge 4.6.2). Tane sertligi diisiik olan
BiS-1, BIS-2, BIS-17, BIS-3, BiS-6, BiS-7, BiS-8, BIS-9, BiS-10, BiS-11, BiS-12, BiS-14,
BiS-16, BIS-17 ve BiS-19 hatlarinin diger biskiivilik hatlara ve standartlara gére daha diisiik
tane sertligi ortalamalarina sahip olduklart bu o6zellik agisindan performanslarinin {istiin

oldugunu veyumusak bugdaylar olarak degerlendirilebileceklerini gostermektedir.

Morris ve ark.(2005), A.B.D. bugdaylarinda yapmis olduklar1 ¢alismalarinda otuz gesit
bugdaym SKCS (Singlekernelcharacterizationsystem) degerine iligkin ortalama degerlerinin
%11,8-49,9 arasinda degisim gosterdiginive genel ortalamanin ise %24,0 olarak bulundugunu

tespit etmistir. Bu sonuglar ile sonuglarimiz arasinda benzerlikler bulunmaktadir.

4.7.Karma Sodyum DodesilSiilfat (C-SDS) SedimentasyonDegeri (ml)
Islah materyalinin protein ve gluten kalitesinin belirlenmesi amaciyla yapilan en pratik
yontemlerden biri olan SDS sedimentasyon testi sonuglar1 (Zeleny ve ark. 1960,Unal 1991,

11987, Kogakve ark. 1992).

Denemeye alman 24  biskiivilik  bugday  genotipinin  kirma  C-SDS
sedimentasyondegerine iligkin Eskisehir Karabayir ve Eskisehir Hamidiye lokasyonlarinda
2014-2015 yetistirme yilinda elde edilen veriler {lizerinden gerceklestirilmis birlestirilmig

varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.7.1°de verilmistir.

Cizelge 4.7.1.Kirma C-SDS sedimentasyon degerine iliskin birlestirilmis varyans analiz
sonuglari

48



Varyasyon Kaynagi SD Kareler toplam1 | Kareler ortalamasi Hesapr
Tekrarlama 3 1,733 0,578 0,473
Lokasyon 1 0,012 0,012 0,010
Genotip 23 130,249 5,663 4,637**
Genotip x Lokasyon 23 79,145 3,441 2,818**
Hata 141 172,204 1,221

Genel 191 383,342

*:0,05 diizeyinde 6nemli
*%#:0,01 diizeyinde 6nemli
Cizelge 4.7.1’de gortldigi gibi kirma C-SDS o6zelliginde genotip ve genotip x

lokasyoninteraksiyonlari arasi farkliliklar 0,01 olasilik diizeyinde dnemli bulunmustur.
2014-2015 yetistirme doneminde iki lokasyondagenotip ile genotip x
lokasyoninteraksiyonlar1 biskiivilik bugday hatlarinin incelenen C-SDS 6zelligi i¢in istatistiki

onemlilik gruplarimi belirlemek amaciyla yapilan EKOF testi sonuglart Cizelge 4.7.2 ‘de

verilmigtir.

Cizelge 4.7.2.Kirma C-SDS ozelligine iligkin genotip x lokasyoninteraksiyonlar1 ve
birlestirilmis genotip ortalamalari ile onemlilikleri
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Genotipler Genotip x LokasyonInteraksiyonu Birlestirilmis
Hamidiye Karabayir
BiS-1 5,75 h-0 6,88 C-j 6,31 b-e
BIS-2 4500 6,88 C-j 5,69 de
BIS-3 5,75 h-0 6,13 f-n 5,94 cde
BiS-4 6,00 f-0 6,25 e-m 6,13 cde
BIS-6 7,75 a-e 7,75 a-e 7,75 ab
BIS-7 5,75 h-o 6,75 C-j 6,25 cde
BIS-8 8,00 a-d 7,50 a-f 7,75 ab
BIS-9 6,00 f-0 6,25 e-m 6,13 cde
BiS-11 6,50 d-1 5,50 i-0 6,00 cde
BIS-12 8,13 abc 6, 25 e-m 7,19 abc
BiS-13 6,75 C-j 6,13 f-n 6,44 b-e
BIS-14 5,75 h-o0 5,00 I-o0 5,38 de
BIS-16 7,25 a-h 6,00 f-o0 6,63 bcd
BIS-17 5,38 j-0 7,25 a-h 6,31 b-e
BiS-18 6,00 f-o 4,88 mno 5,44 de
BIiS-19 5,50 i-0 4,63 no 5,06 e
BiS-21 6,75 C-j 6,63 c-k 6,69 bcd
BIS-22 7,50 a-f 5,63 i-0 6,56 bcd
BiS-23 7,00 b-i 5,88 g-0 6,44 b-e
BiS-24 5,00 I-0 7,38 a-g 6,19 cde
Hat ortalama 6,16

Gerek 5,13 k-0 6,00 f-o 5,56 de
Carisma 4500 6,75 C-j 5,63 de
Bayraktar 8,50 ab 8,75a 8,63 a
Artico 8,00 a-d 6,50 d-I 7,25 abc

Standart ortalama 6,76
EKOF 1,545 1,458

SDS sedimentasyon testlerinin c¢evreden cok kalitimin etkisinde oldugu degisik
arastiricilar tarafindan belirtilmistir (Zeleny 1971, Ath 1987). Pena et al. (1990) tarafindan
gelistirilen CIMMYT SDS metodu 1slah programlarinda kullanilmakta olup; ekmeklik bugday
kalite degerlendirilmesinde
degerlendirildigi kriterin biskiivilik degerlendirme i¢in tercih edilebilecegi diisiiniilmektedir.
2014-2015 yetistirme donemi siiresince iki lokasyonda yiiriitiilen denemelerden elde edilen C-
SDS genotip x lokasyon ortalamalart 4,50 ml ile 8,75 ml arasinda degismistir. Biskiivilik
bugday hatlar1 arasinda en yiiksek ortalamayi Karabayirlokasyonundastandart olarak tercih

edilen Bayraktar ¢esidi vermistir. Bu ¢esidi Hamidiye lokasyonunda BIS-8 hatt1 takip

kullanilan

10,0 mlP’nin altinin  zayif ekmeklik olarak
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etmistir. Bu hatt1 ise hem Hamidiye hemdeKarabayirlokasyonunda ayni ortalamayi veren
BiS-6 hatt1 takip etmistir. En diisiik ortalamay1 Carisma ¢esidi ve Hamidiye lokasyonundaki
BIS-2 hatt1 vermistir.

iki lokasyondan elde edilen C-SDS degerlerinin 6nemlilik testi sonuglarina goére
denemeye alinan genotipler 5,06 ile 8,63 ml arasinda degisen ortalamalara sahip olmuslardir.
Hat ve standartlarin ortalamasi karsilastirildiginda, standartlarin ortalamasinin daha ytiksek
oldugu gériilmektedir. BIS-19, BiS-14, BiS-18 ve BiS-2 hatlarmnin diger biskiivilik hatlara ve
standart ¢esitlere gore protein ve gluten kalitesinin belirlenmesi amaciyla yapilan bu C-SDS
ortalamalarinin daha diisiik oldugu anlagilmaktadir. Yiiksek biskiivilik kalitesi i¢in bu
hatlarindegerlendirilebilecegi goriilmektedir. Bulgularimiz, Karaduman ve Ercan (2011)’in
Eskisehir kosullarinda kuru ve sulu kosullarda yaptiklari arastirmalart sonucunda SDS
sedimentasyon degerlerini sulu kosullarda 5,0-11,6 ml arasinda kuru kosullarda ise 7,2-13,7

ml arasinda degistigini belirledikleri sonuglari ile benzerlik gostermektedir.

4.8.Un Protein Orani (%)

Bugdayda tane protein igerigi en 6nemli kalite kriteridir (Feil 1997). Degirmencilik ve
firincilikta tanenin kalite ve son kullanim 6zelliklerinin belirlenmesinde biiyiik 6neme sahiptir
(Godwin ve ark.1999). Bir bugdayin hangi amagla kullanilacagini1 saptamada kullanilacak en

etkili veri protein miktaridir.

Denemeye alinan 24 biskiivilik bugday genotipininprotein miktar1 analizine iliskin
Eskisehir Hamidiye ve Karabayirlokasyonlarinda 2014-15 yetistirme yilinda elde edilen
veriler lizerinden gergeklestirilmis birlestirilmis varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.8.1°de

verilmistir.

Cizelge 4.8.1.Protein orani 6zelligine iligkin birlestirilmis varyans analiz sonuglari
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Varyasyon Kaynagi SD Kareler toplami Kareler Hesapr
ortalamast

Tekrarlama 3 4,213 1,404 2,567

Lokasyon 1 13,483 13,483 24,664**

Genotip 23 13,168 0,573 1,047

Genotip x Lokasyon 23 15,308 0,666 1,217

Hata 141 77,081 0,547

Genel 191 123,253

*#:0,01 diizeyinde 6nemli

Cizelgede goriildiigli gibi protein orant Ozelligine iliskin lokasyon ortalamalari
arasindaki farkliliklar 0,01 olasilik diizeyinde 6nemli bulunmustur.Genotipler arasindaki
ortalama protein orani farkliliklar1 ile genotip x lokasyoninteraksiyonu ise istatistiki olarak

onemli bulunmamustir.

Cizelge 4.8.2.Protein oranidzelligine iliskin birlestirilmis genotip ortalamalari

Hat no Ortalama Hat no Ortalama

BIS-1 12,04 BIS-17 12,63
BIS-2 12,42 BIS-18 12,44
BIS-3 11,96 BIS-19 12,15
BiS-4 12,39 BiS-21 12,02
BIS-6 12,38 BIS-22 11,91
BIS-7 12,03 BIiS-23 12,38
BiS-8 12,16 BiS-24 12,31
BIS-9 11,87 Hat ortalama =12,19
BIS-11 11,75 Gerek 12,39
BIS-12 11,89 Carisma 12,70
BIS-13 12,75 Bayraktar 12,10
BIS-14 12,15 Artico 12,30
BIS-16 12,22 Standart ortalama = 12,37

Iki lokasyonda yiiriitiilen denemeden elde edilen birlestirilmis protein ortalamalari
arasindaki farklar istatistiki olarak Onemli bulunmamustir. Genel olarak hatlarin protein
ortalamasinin standart cesitlerinkinden niSpeten daha diisiik oldugu goriilmektedir (Cizelge
4.8.2). Hatlar arasinda da BiS-11, BiS-9, BiS-12, BiS-22, BiS-3, BiS-21, BiS-7 ve BIS-1
diger hat ve standart ¢esitlere oranla daha diisiik protein oranima sahip olmuslardir. Biskivii
yapma Ozellikleri agisindan diisiik protein oraninin arzu edilmesi nedeniyle en uygun hatlarin

bunlar olabilecegi goriilmektedir.
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4.8.1.Lokasyonlarin ayri degerlendirilmesi

4.8.1.1. Eskisehir Hamidiye lokasyonu

2014-15 yilinda Eskisehir Hamidiye lokasyonunda denemeye alinan biskiivilik bugday

genotiplerinin protein miktar1 analizine iliskin varyans analiz sonuglarn Cizelge 4.8.3°te

verilmistir.

Cizelge 4.8.3.Protein orani 6zelligine iliskin Eskischir Hamidiye lokasyonuvaryans analiz

sonugclari
Varyasyon Kaynagi SD Kareler Kareler Hesapr Cizelger
toplami ortalamasi 0,05 0,01
Tekrarlama 3 2,157 0,719 0,940 2,600 | 3,780
Genotip 23 10,138 0,441 0,576 1,520 | 1,790
Hata 69 52,794 0,765
Genel 95 65,089

*:0,05 diizeyinde 6nemli
*#:0,01 diizeyinde 6nemli

Hamidiye lokasyonu i¢in Cizelge 4.8.3’te goriildigii gibi protein miktar1 analizinde

genotipler arasindaki farkliliklar istatiksel olarak 6nemli bulunmamustir.

Cizelge 4.8.4.Eskischir Hamidiye lokasyonu igin biskiivilik bugday genotiplerininprotein
miktar1 6zelligine ait ortalama ve dnemlilikleri

Hat no Ortalama Hat no Ortalama

BiS-1 11,48 BiS-17 12,06
BIS-2 12,09 BIS-18 12,34
BiS-3 11,90 BiS-19 12,12
BIS-4 12,30 BIS-21 11,86
BiS-6 11,90 BiS-22 12,25
BiS-7 11,50 BiS-23 11,95
BIS-8 12,19 BIS-24 11,74
BIS-9 11,44 Hat ortalama =11,91
BIS-11 11,56 Gerek 12,47
BIS-12 11,82 Carisma 12,65
BIS-13 11,86 Bayraktar 11,40
BIS-14 12,05 Artico 12,20
BIS-16 11,91 Standart ortalama = 12,18

Eskisehir Hamidiye lokasyonunda vyiiriitilen denemeden elde edilen protein

ortalamalar1 arasindaki farklar istatistiki olarak 6nemli bulunmamistir. Genel olarak hatlarin
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protein oranit ortalamasinin standart ¢esitlerinkinden nispeten daha disik oldugu
goriilmektedir (Cizelge 4.8.2). Hatlar arasindaki 4 hat disinda (BiS-4, BIS-8, BIS-18 ve BiS-
22) diger tlim hatlarin ortalama protein oranlar1 standart ¢esitlerin ortalamasindan daha diisiik
olmustur. Hatlar arasinda da BiS-11, BiS-9, BiS-12, BiS-22, BiS-3, BiS-21, BIS-7 ve BIS-1
diger hat ve standart cesitlere oranla daha diisiik protein oranina sahiptir.Bu nedenle

biskiivilik i¢in diger hatlardan daha iyi oldugu degerlendirmesi yapilabilir.

4.8.1.2 Eskisehir Karabayirlokasyonu
Denemeye alinan biskiivilik bugday genotiplerininprotein miktarindaEskisehir
Karabayirlokasyonunda 2014-2015 yilina iliskin varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.8.5°te

verilmistir.

Cizelge 4.8.5.Protein orani 6zelligineiliskin Eskisehir Karabayirlokasyonuvaryans
analiz sonuglari

Varyasyon Kaynagi | SD Kareler Kareler Hesapr Cizelger
toplami1 ortalamasi 0,05 0,01

Tekrarlama 3 2,305 0,768 2,364 | 2,600 | 3,780

Genotip 23 18,338 0,797 2,451** | 1,520 1,790

Hata 69 22,444 0,325

Genel 95 45,465

*:0,05 diizeyinde 6nemli
*%*:0,01 diizeyinde 6nemli

Cizelgeden goriildiigii gibi protein orani bakimindan genotipler arasindaki farkliliklar

0,01 olasilik diizeyinde 6nemli bulunmustur.

2014-2015 yetistirme doneminde Eskisehir Karabayirlokasyonu iizerinde biskiivilik
bugday hatlarinin incelenen protein miktar1 o6zelligi igin istatistiki Onemlilik gruplarim

belirlemek amaciyla yapilan EKOF testi sonuglar1 Cizelge 4.8.6’da verilmistir.
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Cizelge 4.8.6.Eskisehir Karabayirlokasyonu ig¢in biskiivilik bugday genotiplerininprotein
oranidzelligine ait ortalama ve onemlilikleri

Hat no Ortalama Hat no Ortalama
BIS-1 12,60 a-d BIS-17 13,21 ab
BIS-2 12,75 abc BiS-18 12,54 bed
BIS-3 12,02 cd BIS-19 12,19 bed
BiS-4 12,47 bcd BIiS-21 12,18 bcd
BIS-6 12,86 abc BIS-22 11,58 d
BIS-7 12,56 bcd BiS-23 12,82 abc
BIS-8 12,14 bed BiS-24 12,89 abc
BIS-9 12,30 bed Hat ortalama=12,47
BIS-11 11,95 cd Gerek 12,32 bed
BIS-12 11,97 cd Carisma 12,76 abc
BiS-13 13,65a Bayraktar 12,81 abc
BIS-14 12,25 bed Artico 12,40 bed
BIS-16 12,53 bed Standart ortalama=12,57
EKOF 1,081

Cizelgede goriildiigii gibi denemeye alinan genotiplerinprotein orani ortalamalar: % %
11,58 ile % 13,65 arasinda degismistir. En yiiksek protein miktari1 BiS-13 genotipi
vermistir. Bu genotipi BIS-17genotipi izlemistir. En diisiik protein miktarin1 BIS-22 genotipi
vermistir. Bu genotipiBiS-11 ve BiS-12 hatlar1 izlemistir. Hatlarm genel ortalamas1 %12,47

standart gesitlerin ortalamasi i5€%12,57 olarak hesaplanmstir.

Iki lokasyonda yiiriitilen denemelerden elde edilen ortalamalar {izerinden
gergeklestirilen Onemlilik testi sonuglart birlikte degerlendirildiginde biskiivilik hatlarin
protein miktar1 ortalamasimnin standart ¢esitlerin ortalamasindan daha diisiik oldugu
goriilmektedir (Cizelge 4.8.2). BIS-11, BIS-12 ve BIS-22 hatlarinin diger biskiivilik hatlara
ve standartlara gore daha diisiik protein oraniortalamalar1 gostermeleri bu 6zellik agisindan
performanslarinin {istiin oldugu ve yumusak bugdaylar olarak degerlendirilebilecekleri

anlagilmaktadir.

Sahin ve ark.(2012), biskiivilik bugday cesit gelistirme projesinde, kuru kosullarda, 16
secilmis hat ve 4 standart c¢esit ile yiiriittiikleri ¢alismada protein oranini denemenin
kuruldugu ilk yil %11,65 ile %15,54 arasinda bulmuslardir. ikinci y1l ki denemede ise %11,76
ile %14,15 bulmuslardir. Iki yilin birlikte degerlendirmesi yapildiginda ortalamayr %13,63
olarak bulmuslardir. Kegeli ve ark.(2017), 2015-2016 yetistirme sezonunda,4 lokasyonda
(Edirne, Eskisehir, Ankara, Erzurum) 11 cesit ve 13 hat kullanarak yapmis olduklari
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calismada protein oranini ortalama %12,65 olarak bulmuslardir.Bu ¢aligmalarin sonuglari ile

calismada belirledigimiz sonuglar arasinda benzerlikler bulunmaktadir.

4.9.Un ZelenySedimentasyonDegeri (ml)

Bugdayda son kullanim seklini belirlerken(Dikermanve ark. 1982), ¢evresel ve genetik
faktdrlere bagl olarak degismektedir. Ozellikle gevresel faktorlerden toprak verimliligi, yagis
miktar1 ve dagilimi ile zamani, sicaklik ve hastaliklarin etkisinin 6nemli oldugu (Pomeranz
1971) ve sonugta protein oranina gore unun kalitesini tam olarak tanilamak yeterli
olmamaktadir. Zeleny sedimantasyon testi, hem protein igerigi hem de gluten kalitesindeki
farkliliklar1 yansittigindan ve kalitsal olmasi (Bushuk 1982), erken yada ileri durulmus
generasyonlardaki kaliteli hatlarin belirlenerek giivenilir seleksiyonlart i¢in firsat sunmaktadir

(Kitterman ve Barmore 1969).

Denemeye alinan 24 biskiivilik bugday genotipininzelenysedimantasyon analizine
ilisgkin Eskisehir Hamidiye ve Karabayirlokasyonlarinda 2014-15 yetistirme yilinda elde
edilen veriler iizerinden gergeklestirilmis birlestirilmis varyans analiz sonuglart Cizelge

4.9.1°de verilmistir.

Cizelge 4.9.1.Zeleny sedimantasyon degeri 6zelligine iliskin birlestirilmis varyans analiz

sonugclari

Varyasyon Kaynagi SD Kareler Kareler Hesapr Cizelger
toplami ortalamasi 0,05 0,01

Tekrarlama 3 52,257 17,419 2,553 2,600 | 3,780

Lokasyon 1 0,005 0,005 0,001 3,840 | 6,630

Genotip 23 1466,703 63,770 9,347** | 1520 | 1,790

Genotip x Lokasyon 23 1655,120 71,962 | 10,548** | 1520 | 1,790

Hata 141 961,984 6,823

Genel 191 | 4136,069

*:0,05 diizeyinde 6nemli
*%*:0,01 diizeyinde 6nemli

Cizelgede goriildiigi gibi zelenysedimantasyon 6zelligine iligskin genotip ortalamalari

arasindaki farkhiliklar ile genotip x lokasyoninteraksiyonu 0,01 olasilik diizeyinde onemli

bulunmustur.Lokasyonlar arasindaki farkliliklar 6nemli bulunmamastir.
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2014-2015 yetistirme doneminde iki lokasyonda kurulan denemede incelenen
zelenysedimantasyon ozelligi icingenotip ile genotip x lokasyoninteraksiyonlari istatistiki
onemlilik gruplarini belirlemek amaciyla yapilan EKOF testi sonuglar1 Cizelge 4.9.2°de
verilmistir.

Yirmidort biskiivilik bugday genotipi ile 2014-15 yetistirme doneminde iki
lokasyonda yiriitiilen denemelerden elde edilen zelenysedimantasyon degeri genotip x
lokasyon ortalamalar1 16,00 ml ile 34,50 ml arasinda degismektedir. En diisiik ortalamay1
Hamidiye lokasyonunda ki BIS-13 hatt1 vermistir. Bu hatt1 Karabayirlokasyonundan BiS-9,
BiS-12 ve BIS-23 hatlar1 takip etmistir. En yiiksek ortalamay: ise Karabayirlokasyonundan
BIS-4 hatt1 vermistir.

Cizelge 4.9.2°de gorildigi gibi iki lokasyonda yiiriitilen denemeden elde edilen
genotiplerin birlestirilmis sedimantasyon degeri ortalamalar1 20,63 ml ile 33,00 ml arasinda
degismektedir. Hatlar arasinda en diisiik ortalamayr BiS-19 hatti vermistir. En yiiksek
ortalamayr BIS-4 hatt1 vermistir. Standartlar arasinda en diisiik ortalamayr Artico ¢esidi
vermistir. Bunu Carisma ¢esidi takip etmistir.Hatlarin ortalamas1 26,46ml olarak
hesaplanmistir. Standart olarak kullanilan ¢esitlerin  ortalamast 24,00 ml olarak

hesaplanmistir. Hatlarin ortalamasi ¢esitlerin ortalamasindan yiiksek ¢ikmustir.
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X

Cizelge 4.9.2.Zeleny  sedimantasyon  degeri  Ozelligine  iliskin  genotip
lokasyoninteraksiyonlar1 ve birlestirilmis  genotip ortalamalar1 ile
onemlilikleri

Genotipler Genotip x Lokasyoninteraksiyonu Birlestirilmis
Hamidiye Karabayir

BiS-1 27,00 e-i 24,75 h-n 25,88 ¢c-g
BIS-2 24,25 i-n 26,50 e-k 25,38 d-g
BIS-3 29,00 c-g 24,00 i-n 26,50 c-f
BIS-4 31,50 a-d 34,50 a 33,00 a
BiS-6 29,00 c-g 29,00 c-g 29,00 bc
BIS-7 29,50 c-f 25,00 h-m 27,25 c-f
BiS-8 27,00 e-i 24,75 h-n 25,88 c-g
BiS-9 29,00 c-g 20,00 opq 24,50 e-h
BiS-11 26,00 f-1 30,75 bcd 28,38 bcd
BiS-12 33,50 ab 21,25 nop 27,38 cde
BiS-13 16,00 r 31,75 abc 23,88 -1

BIS-14 28,00 d-h 25,75 g- 26,88 c-f

BIS-16 28,00 d-h 24,50 h-n 26,25 c-g

BiS-17 24,50 h-n 30,75 bcd 27,63 b-e

BiS-18 29,50 c-f 25,50 g- 27,50 b-e

BIS-19 20,00 opq 23,25 j-0 21,63 h1

BiS-21 23,50 i-0 25,75 g-1 24,63 e-h

BIS-22 27,00 e-i 24,75 h-n 25,88 c-g

BIS-23 29,00 c-g 21,75 m-p 25,38 d-g

BIS-24 26,00 f-1 26,75 e-j 26,38 c-f

Hat ortalama 26,46
Gerek 23,00 k-0 22,75 1-0 22,88 ghi
Carisma 18,50 par 24,75 h-n 21,63 h1
Bayraktar 30,00 b-e 31,75 abc 30,88 ab
Artico 16,50 gr 24,75 h-n 20,63 1

Standart ortalama 24,00
EKOF 3,651 3,447

Iki lokasyondan elde edilen ortalamalarin birlesik degerlendirilmesi sonucunda; elde

edilen biskiivilik hatlarin standartlardan daha yiiksek zelenysedimantasyon degeri ortalamalari

gosterdigi goriilmektedir (Cizelge 4.9.2). Istenilen yumusak bugday &zelligi agisindan BIS-

13, BIS-19 ve BIS-9 hatlariin diger biskiivilik hatlara ve standart gesitlere gore daha diisiik

zelenysedimantasyon degeri sonuglarina sahip olduklar1 gériilmektedir. Zeleny sedimantasyon
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testi, hem protein igerigi hem de gluten kalitesindeki farkliliklar1 yansittigindan bu hatlarin
degerlendirilebilecegi goriilmektedir. Polat ve Yagdi(2017), {i¢ yetistirme doneminde; yirmi
alt1 bugday genotipi ileyapmis oldugu c¢alismada, incelemis oldugu ozelliklerden zeleny
sedimantasyon degerini 2012 yilinda 25ml ile 38,7 ml arasinda, 2013 yilinda 26ml ile 39ml
arasinda, 2014 yilinda ise 27,3ml ile 38,3ml arasinda bulmuslardir. Bu sonuglar bizim

sonuglarimizi destekler niteliktedir.

4.10.Un Kiil Oram(%0o)

Undaki kepek miktarina gore degisen kiil miktar1 un kalitesini gosteren bir kriterdir.
Kil miktar1 bugdayin kabuk kisminda daha fazla oldugundan unda kiil miktarinin yiiksek
olmasi una fazla kepegin karigtigimi gosterir ve un kalitesini diisiikk olduguna isaret edilir
(Ertugay1982).

Denemeye alinan 24 biskiivilik bugday genotipinin kiil miktar1 tayinine iliskin
Eskisehir Karabayir ve Eskisehir Hamidiye lokasyonlarinda 2014-2015 yetistirme yilinda elde
edilen veriler tizerinden gergeklestirilmis birlestirilmis varyans analiz sonuglari Cizelge

4.10.1°de verilmistir.

Cizelge 4.10.1.Kiil oran1 6zelligine iliskin birlestirilmis varyans analiz sonuglari

Varyasyon Kaynagi SD Kareler Kareler Hesapr
toplami ortalamasi

Tekrarlama 3 0,015 0,005 2,500

Lokasyon 1 0,245 0,245 133,426**

Genotip 23 0,170 0,007 4,031**

Genotip x Lokasyon 23 0,187 0,008 4,415**

Hata 141 0,259 0,002

Genel 191 0,876

*:0.05 diizeyinde 6nemli
**:0.01 diizeyinde 6nemli

Cizelgede goriildiigii gibi kiil miktar1 tayinine iliskin genotip ve lokasyon arasinda

farkliliklar ile genotip x lokasyoninteraksiyonlar1 arasi farkliliklar 0,01 olasilik diizeyinde

onemli bulunmustur.
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2014-2015 yetistirme doneminde iki lokasyonda kurulan denemenin incelenen kiil
miktar1 tayinine iligkin genotip ile genotip x lokasyoninteraksiyonlar istatistiki onemlilik
gruplarin1 belirlemek amaciyla yapilan EKOF testi sonuglar1 Cizelge 4.10.2¢de verilmistir.

Cizelge 4.10.2.Kiil oran1 6zelligine iliskin genotip x lokasyoninteraksiyonlar1 ve birlestirilmis

genotip ortalamalari ile 6nemlilikleri

Genotipler Genotip x Lokasyoninteraksiyonu Birlestirilmis
Hamidiye Karabayir
BiS-1 0,483 no 0,585 c-j 0,534 c-h
BiS-2 0,583 c-j 0,638 abc 0,610 a
BIS-3 0,397 p 0,558 g-k 0,478 h
BIS-4 0,490 mno 0,653 ab 0,571 a-g
BiS-6 0,480 0 0,620 a-g 0,550 b-g
BiS-7 0,493 I-0 0,600 b-h 0,546 b-g
BiS-8 0,538 h-0 0,553 h-l 0,545 b-g
BiS-9 0,588 c-i 0,583 c-j 0,585 a-d
BiS-11 0,563 e-k 0,523 j-0 0,543 b-g
BIS-12 0,480 0 0,573 d-j 0,526 e-h
BIS-13 0,573 d-j 0,620 a-g 0,596 ab
BIS-14 0,525 j-0 0,575 d-j 0,550 b-g
BIS-16 0,623 a-e 0,560 f-k 0,591 ab
BIS-17 0,548 h-m 0,628 a-d 0,588 abc
BiS-18 0,485 no 0,622 a-f 0,554 a-g
BIS-19 0,502 k-0 0,555 h-l 0,529 d-h
BiS-21 0,483 no 0,568 d-j 0,525 fgh
BIS-22 0,572 d-j 0,578 c-j 0,575 a-f
BIS-23 0,493 I-0 0,573 d-j 0,533 c-h
BIS-24 0,478 0 0,673 a 0,575 a-f
Hat ortalama 0,48

Gerek 0,488 mno 0,543 h-n 0,515 gh
Carisma 0,533i-0 0,560 f-k 0,546 b-g
Bayraktar 0,525 j-o0 0,640 abc 0,583 a-e
Artico 0,533i-0 0,590 c-i 0,561 a-g

Standart ortalama 0,55
EKOF 0,063 0,057

2014-15 yetistirme doneminde yirmidort biskiivilik bugday genotipi ile iki lokasyonda
yiiritiilen denemelerden elde edilen kiil miktar1 genotip x lokasyon ortalamalar1 % 0,397 ile

% 0,673 arasinda degismektedir. En diisiik ortalamay1 Hamidiye lokasyonunda ki BIS-3 hatti
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vermistir. Bu hatt1 Hamidiye lokasyonunda BiS-24, BIS-6, BIS-21, BiS-1, BiS-18 ve BiS-12
hatlar1 takip etmistir. En yiiksek ortalamay: ise Karabayirlokasyonundan BIS-24 hatti

vermistir.

Cizelge 4.10.2°de gorildiigi gibi 2014-2015 yetistirme donemi siiresince iki
lokasyonda denemeye alinan genotiplerinbirlestirilmis kiil oraniortalamalar1 %0,478 ile
%0,610 arasinda degismistir. Hatlar arasinda en yiiksek kiil oram ortalamasmi BIS-2
(%0,610) vermistir. Bu genotipi sirayla BIS-13 (%0,596) ve BiS-16 (%0,591) genotipleri
izlemistir.En diisiik kiil miktar1 ortalamasmni sirayla BiS-3,BIS-12 ve BIS-19 hatlar
vermistir.Genotip X lokasyoninteraksiyonbakimindan hatlarin ortalamast %0,482standart
cesitlerin ise %0,551 olarak hesaplanmistir. Hatlarin ortalamasi standartlarin ortalamasindan

diisiik bulunmustur.

Lokasyonlar arasindaki kiil miktar1 ortalamalarindaki farkliliklar 6nemli bulundugu
icin bu farkliliklar1 belirlemek amaciyla yapilan 6nemlilik testi sonuglar1 ayri ayri asagida

verilmigtir.

4.10.1.Lokasyonlarin ayr1 degerlendirilmesi

4.10.1.1. Eskisehir Hamidiye lokasyonu
2014-15 yilinda Eskisehir Hamidiye lokasyonunda denemeye alinan biskiivilik bugday
genotiplerinin kiill miktar1 tayinine iligkin varyans analiz sonuglari Cizelge 4.10.3’de

verilmistir.

Cizelge 4.10.3.Kiil oran1 o&zelligine iligkin Eskisehir Hamidiye lokasyonuvaryansanaliz

sonuglar1
Varyasyon SD Kareler Kareler Hesapr Cizelger
Kaynagi toplami1 ortalamast 0,05 0,01
Tekrarlama 3 0,001 0,0003 0,035 2,600 3,780
Genotip 23 0,222 0,010 4,925** 1,520 1,790
Hata 69 0,135 0,002
Genel 95 0357

*:0,05 diizeyinde 6nemli
*%#:0,01 diizeyinde 6nemli

Cizelgede gorildiigii gibi kiil miktart 6zelligi bakimindangenotipler arasindaki

farklhiliklar 0,01 olasilik diizeyinde onemli bulunmustur. 2014-2015 yetistirme doneminde
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Eskisehir Hamidiye lokasyonu iizerinde biskiivilik bugday genotiplerinde incelenen kiil

miktari tayinine iligkin istatistiki dnemlilik gruplarin1 belirlemek amaciyla yapilan EKOF testi

sonuglar1 Cizelge 4.10.4°de verilmistir.

Cizelge 4.10.4.Eskisehir Hamidiye lokasyonu i¢in biskiivilik bugday genotiplerinin kiil orani

Ozelligine ait ortalama ve dnemlilikleri

Hat no Ortalama Hat no Ortalama
BIS-1 0,483 ef BIS-17 0,548 a-f
BIS-2 0,583 abc BIS-18 0,485 ef
BIS-3 0,397 g BIS-19 0,502 c-f
BiS-4 0,490 def BiS-21 0,483 ef
BIS-6 0,480 efg BIS-22 0,572 a-d
BIS-7 0,493 def BiS-23 0,493 def
BIS-8 0,538 b-f BIS-24 0,478 fg
BIS-9 0,588 ab Hat ortalama=0,49
BIS-11 0,563 a-e Gerek 0,488 ef
BiS-12 0,480 efg Carisma 0,533 b-f
BIS-13 0,573 a-d Bayraktar 0,525 b-f
BIS-14 0,525 b-f Artico 0,533 b-f
BIS-16 0,623 a Standart ortalama=0,59
EKOF 0,084

Cizelge 4.10.4°de goriildiigi gibi Eskisehir Hamidiye lokasyonunda biskiivilik bugday
genotiplerinin kil miktar1 ortalamasi1 %0,397 ile %0,623 arasinda degismistir. Hatlara
baktigimizda en yiiksek kiil miktar1 ortalamasimi BIS-16 (%0,623) vermistir. Bun hatt: sirayla
BiS-9 (%0,588) ve BIS-2 (%0,583) genotipleri izlemistir. En diisiik ortalamay: ise BIS-
3(%0,397) ve BIS-24 (0,478)genotipi vermistir. Biskiivilik bugday hatlarinin genel ortalamasi

90,49 standart gesitlerin genel ortalamasi i5€%0,59 olarak hesaplanmustir.

4.10.1.2.Eskisehir Karabayirlokasyonu
2014-15 yilinda Eskisehir Karabayirlokasyonunda denemeye alinan biskiivilik bugday
genotiplerinin  kiil miktar1 tayinine iliskin varyans analiz sonuclar1 Cizelge 4.10.5’de

verilmistir.

Cizelge 4.10.5.Kiil oramidzelligine iliskin Eskisehir Karabayirlokasyonuvaryans
analiz sonuglar1

Varyasyon Kaynagi SD Kareler Kareler Hesapr Cizelger
toplami | ortalamasi 0,05 0,01

Tekrarlama 3 0,014 0,005 2,500 2,600 3,780

Genotip 23 0,135 0,006 3,888** 1,520 1,790
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Hata 69 0,104 0,002
Genel 95 0,311
*:0,05 diizeyinde 6nemli
*%#:0,01 diizeyinde 6nemli

Cizelge 4.10.5°de gorildiigi gibi kiil miktarindagenotipler arasindaki farliliklar 0,01
olasilik diizeyinde Onemli bulunmustur.2014-2015 yetistirme doneminde Eskisehir
Karabayirlokasyonu iizerinde biskiivilik bugday hatlarinin incelenen kiil miktar1 tayinine
iliskin istatistiki onemlilik gruplarin1 belirlemek amaciyla yapilan EKOF testi sonuglari

Cizelge 4.10.6’da verilmistir.

Cizelge 4.10.6. Eskisehir Karabayirlokasyonu i¢in biskiivilik bugday genotiplerinin kiil orani
ozelligine ait ortalama ve onemlilikleri

Hat no Ortalama Hat no Ortalama
BIS-1 0,585 b-g BiS-17 0,628 a-d
BiS-2 0,638 abc BiS-18 0,622 a-e
BIS-3 0,558 d-g BIS-19 0,555 d-g
BIS-4 0,653 ab BiS-21 0,568 c-g
BiS-6 0,620 a-e BiS-22 0,578 c-g
BIS-7 0,600 a-f BiS-23 0,573 c-g
BiS-8 0,553 efg BiS-24 0,673 a
BIS-9 0,583 b-g Hat ortalama =0,59
BiS-11 0,523 ¢ Gerek 0,543 fg
BIS-12 0,573 c-g Carisma 0,560 d-g
BIS-13 0,620 a-e Bayraktar 0,640 abc
BIS-14 0,575 c-g Artico 0,590 b-g
BIS-16 0,560 d-g Standart ortalama= 0,58
EKOF 0,074

Cizelge 4.10.6’dagortildiigl gibi Eskisehir Karabayirlokasyonunda 2014-15 yetistirme
periyodu i¢inde biskiivilik bugday hatlarinin kiil miktar1 ortalamasi %0,591, standart ¢esitlerin
genel ortalamasi ise %0,583olarak hesaplanmustir.

Hatlara baktigimizda en yiiksek kiil miktar1 ortalamasim BiS-24 (%0,673) genotipi
vermistir. Bu genotipi BIS-4 (%0,653) ve Bayraktar(%0,640) cesidi izlemistir. En diisiik
ortalamay1 ise BIS-11 (%0,523) ve BiS-3 (%0,558)genotipi vermistir.

Iki lokasyonun ayri ayr1 ve birlesik degerlendirilmesi sonucunda; elde edilen
biskiivilik hatlarin  standartlardan daha diisiik kil miktar1 ortalamalar1 gosterdigi
goriilmektedir (Cizelge 4.10.2). Un kalitesi agisindan BiS-11, BIS-21 ve BiS-3 hatlarmmn

diger biskiivilik hatlara ve standart cesitlere gore kil oranimin daha diisiik oldugu
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goriilmektedir. Biskiivilik 6zelligi yiiksek un kalitesi i¢in bu hatlarin degerlendirilebilecegi
goriilmektedir.

Al-Saleh ve Brennan(2012) yapmis olduklar1 arastirmada alt1 adet Suriyeile iki adet
Ingiliz bugdaymin un Orneginin arasinda karsilastirmali yaptiklar1 analizlerde Suriye
bugdaylarinda kiil miktarlarmin %0,63 -%0,72 arasinda oldugunu ve ingiliz bugdaylarinda
kiil miktarinin % 0,87 -0,97arasinda degistigini bildirmislerdir. Karaduman (2013) 19
secilmis hat ve 5 standart g¢esitten olusan yumusak ekmeklik bugday hatlarinda biskiivilik
kalite 6zelliklerinin arastirilmasi amaciyla yiiriittiigii ¢alismada kiil miktarin1 ortalama 90,43
bulmustur. Calismada bulunan sonuglar ile bizim bulmus oldugumuz sonuglar benzerlik

gostermektedir.

4.11.L aktik asitSolvent Tutma Kapasitesi (%)

Yumusak bugday (Triticumaestivum L.) unlarmin ticari firincilik performansini
tahmin etmek icin kullanilan solvent tutma kapasitesi (STK) testi, Slade ve Levine (1994)
tarafindan alkali su tutma kapasite testinden (AACC 2000, Yontem 56-10) uyarlanmistir.
Bugday 1slah1 ve bugday bazl iiriinlerin kalitelerinin (degirmencilik ve firincilik 6zellikleri)
tahminlenmesi amaciyla metodun uygulanmasina yonelik en son degerlendirme Kweon ve
ark. (2011) tarafindan yapilmigtir. Test, sirasiyla bugday ununun toplam su kaldirma
kapasitesi, nisasta hasari, glutenin kalitesi ile pentosan ve gliadin igerigini degerlendirmek
icin dort solvent su, % 5 Na2CO0s ¢ozeltisi, % 5 laktik asit ¢ozeltisi ve % 50 sukroz ¢ozeltisi
kullanilarak gergeklestirilmektedir (Gaines 2000).

Laktik asit gluten kalitesinin indikatoriidiir ve fonksiyonel proteinler (glutenin) ile
ilgili bilgiler saglar (Slade ve Levine 1994,Gaines 2000,Gulttieri ve ark. 2001). STK testleri ile
vizkozitenin kaynagmin protein Ozelliklerinden (Laktik asit STK gibi) kaynaklanip
kaynaklanmadigi hakkinda bilgiler saglamis olur (Guttieri ve ark. 2001). Iyi bir biskiivilik
bugdayda laktik asit STK <% 83 olarak onerilmistir (Quijun ve ark. 2005). Yerli ve dis talep
acisindan kullanicilarin istedikleri yumusak bugday kalite kriteri olarak laktik asit (% 5) <%
87olarak ifade edilmistir (Souza ve Kweon 2010). Laktik asit STK yiiksek kalitim derecesine
sahip oldugu agiklanmistir (ZhangYongve ark. 2008).

Denemeye alinan 24 biskiivilik bugday genotipinin Laktik asit STK analizine iliskin
Eskisehir Hamidiye ve Karabayirlokasyonlarinda 2014-15 yetistirme yilinda elde edilen
veriler lizerinden gerceklestirilmis birlestirilmis varyans analiz sonuclar1 Cizelge 4.11.1°de

verilmistir
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Cizelge 4.11.1.Laktik asit solvent tutma 6zelligine iliskin birlestirilmis varyans analiz

sonugclari

Varyasyon Kaynagi SD Kareler toplami Kareler Hesapr
ortalamast

Tekrarlama 3 114,782 38,261 1,526
Lokasyon 1 9033,111 9033,111 360,342**
Genotip 23 9158,227 398,184 15,884**
Genotip x Lokasyon 23 1497,585 65,112 2,597**
Hata 141 3534,615 25,068
Genel 191 23338,319

*:0,05 diizeyinde 6nemli
*%#:0,01 diizeyinde 6nemli

Cizelge4.11.1°de goriildiighi gibi laktik asit STK analizine iligskin lokasyon ve genotip
ortalamalar1 arasindaki farkliliklar ile genotip x lokasyoninteraksiyonu ortalamalari 0,01

olasilik diizeyinde 6nemli bulunmustur.

2014-2015 yetistirme déneminde iki lokasyonda kurulan denemenin incelenen Laktik

asit STK analizine iligskin genotip ile genotip x lokasyoninteraksiyonlar1 istatistiki onemlilik

gruplarim belirlemek amaciyla yapilan EKOF testi sonuglar1 Cizelge 4.11.2°de verilmistir.
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Cizelge 4.11.2.Laktik asit solvent tutma 6zelligine iliskin genotip x lokasyoninteraksiyonlari
ve birlestirilmis genotip ortalamalari ile 6nemlilikleri

Genotipler Genotip x Lokasyoninteraksiyonu Birlestirilmis
Hamidiye Karabayir
BiS-1 98,40 k-0 113,01 a-e 105,70 b-e
BIS-2 85,30 tu 105,68 f-j 95,49 g-k
BiS-3 107,95 d-h 109,70 b-f 108,83 abc
BiS-4 102,10 g-m 115,73 abc 108,92 abc
BIS-6 105,88 f-j 119,77 a 112,83 a
BiS-7 101,16 h-n 116,27 ab 108,71 abc
BiS-8 90,31 g-t 108,85 c-g 99,58 e-1
BIS-9 95,81 m-r 103,42 f-1 99,61 e-1
BiS-11 88,68 st 97,98 k-p 93,33 1jk
BiS-12 106,64 e-j 114,60 a-d 110,62 ab
BiS-13 74,79 v 98,56 k-0 86,68 |
BIS-14 98,41 k-0 114,97 abc 106,69 a-d
BiS-16 85,94 tu 103,54 f-1 94,74 h-k
BiS-17 88,03 st 109,57 b-f 98,80 f-j
BIS-18 97,58 I-p 107,18 e-i 102,38 c-f
BIS-19 90,16 g-t 94,90 n-s 92,53 jki
BiS-21 99,92 j-0 116,78 a 108,35 abc
BIS-22 96,92 I-q 104,58 f-k 100,75 d-h
BIS-23 97,05 I-q 106,24 e-j 101,64 d-g
BIS-24 102,55 g-m 117,43 a 109,99 ab
Hat ortalama 102,31
Gerek 89,75 rst 100,74 i-n 95,24 g-k
Carisma 80,46 uv 102,46 g-m 91,46 kI
Bayraktar 93,40 0-s 106,57 e-j 99,98 e-h
Acrtico 90,99 p-t 108,90 c-g 99,95 e-h
Standart ortalama 96,66
EKOF 6,999 6,606

2014-2015 yetistirme donemi siiresince iki lokasyonda yiiriitiilen denemelerden elde
edilen genotiplerinbirlestirilmis laktik asit STK ortalamalar1 %86,68 ile %112,83 arasinda
degismistir. Hatlar arasinda en yiiksek laktik asit STK ortalamalar1 BIS-6 (%112,83) ve BIS-
12 (%110,62) genotipleri vermistir. En diisiik laktik asit STK ortalamasm BiS-13 (%86,68)
genotipi vermistir. Bu genotipiCarisma (%91,46) cesidi izlemistir. Hatlar arasinda BiS-13,
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BiS-19, BiS-16, BIS-11 ve BiS-2 genotipleri laktik asit STK ortalamalar1 diisiik deger
vermistir. Genotiplerinlokasyoninteraksiyonlart agisindan ortalamalart %74,79 ile %119,77

arasinda degismistir. En diisiik ortalamayr Hamidiye lokasyonunda BiS-13, Carisma ¢esidi,
BiS-2, BiS-11 ve BIS-17 genotipi izlemistir.

Genotip x lokasyoninteraksiyonu agisindan hat ortalamalar1 %102,31 ve standart
cesitlerin ise %96,66 olarak hesaplanmigtir. Hatlarin ortalama laktik asit STK degerleri

standart ¢esitlerinkinden daha yiiksek bulunmustur.

Lokasyonlar arasindaki laktik asit STK ortalamalarindaki farkliliklar Onemli
bulundugu i¢in bu farkliliklart belirlemek amaciyla yapilan dnemlilik testi sonuglari ayri ayr

asagida verilmistir.

4.11.1.Lokasyonlarin ayr1 degerlendirilmesi

4.11.1.1. Eskisehir Hamidiye lokasyonu
2014-15 yilinda Eskisehir Hamidiye lokasyonunda denemeye alinan biskiivilik bugday
genotiplerininlaktik asit STK ozelligine iliskin varyans analiz sonuglari Cizelge 4.11.3’de

verilmigtir.

Cizelge 4.11.3.Laktik asit solvent tutma 6zelligine iliskin Eskigsehir Hamidiye lokasyonu
varyans analiz sonuglari

Varyasyon Kaynagr | SD Kareler Kareler Hesapr Cizelger
toplam1 ortalamasi 0,05 0,01

Tekrarlama 3 118,587 39,529 2,498 2,600 | 3,780

Genotip 23 6399,980 278,260 | 17,584** | 1520 | 1,790

Hata 69 1091,894 15,825

Genel 95 |7710,461

*:0,05 diizeyinde onemli
*#:0,01 diizeyinde 6nemli

Cizelgeden gorildigi gibi laktik asit STK analizine gore genotipler arasindaki
farkliliklar 0,01 olasilik diizeyinde onemli bulunmustur. 2014-2015 yetistirme doneminde
Eskisehir Hamidiye lokasyonu {izerinde biskiivilik bugday hatlarinin incelenen laktik asit
STK analizine iliskin istatistiki énemlilik gruplarmi belirlemek amaciyla yapilan EKOF testi

sonuclar1 Cizelge 4.11.4°de verilmistir.
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Cizelge 4.11.4.Eskisehir Hamidiye lokasyonu i¢in biskiivilik bugday genotiplerininlaktik asit
solvent tutma kapasitesi 6zelligine ait ortalama ve dnemlilikleri

Hat no Ortalama Hat no Ortalama
BIS-1 98,40 c-f BIS-17 88,03 jk
BIS-2 85,30 Kl BIS-18 97,58 d-g
BIS-3 107,95 a BIS-19 90,16 g-k
BiS-4 102,10 a-d BiS-21 99,92 b-e
BIS-6 105,88 abc BiS-22 96,92 d-h
BIS-7 101,16 a-d BIS-23 97,05 d-h
BIS-8 90,31 g-k BIS-24 102,55 a-d
BIS-9 95,81 d-1 Hat ortalama = 95,68
BIS-11 88,68 1jk Gerek 89,75 h-k
BIS-12 106,64 ab Carisma 80,46 Im
BIS-13 74,79 m Bayraktar 93,40 e-j
BIS-14 98,41 c-f Artico 90,99 f-k
BIS-16 85,94 jkl Standart ortalama= 88,65
EKOF 7.539

Cizelge 4.11.4°de gorildigi gibi Eskisehir Hamidiye lokasyonunda yetistirme
periyodu i¢inde biskiivilik bugday genotiplerininlaktik asit STK analizine iliskin ortalamasi
%74,79 ile %107,95 arasinda degismistir. Biskiivilik bugday hatlar1 ve gesitlerin genel laktik
asit STK analizine iliskin ortalamalar1 karsilastirildiginda hatlarin ortalamasinin standart
cesitlerden daha yiiksek oldugu Cizelge 4.11.4°de de goriilmektedir. Arastirmada kullanilan
bugday genotipleri arasinda en yiiksek laktik asit STK analizine iliskin ortalamay: BIS-3
(%107,95), BIS-12 (%106,64) ve BIS-6 (%105,88) genotipleri vermistir. En diisiik laktik asit
STK analizi ise BIS-13 hatt1 ile Carisma standart ¢esidinden elde edilmistir.

4.11.1.2 Eskisehir Karabayirlokasyonu
2014-15 yilinda Eskisehir Karabayirlokasyonunda denemeye alinan biskiivilik bugday
genotiplerininlaktik asit STK analizine iliskin varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.11.5°de

verilmistir.
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Cizelge 4.11.5.Laktik asit solvent tutma kapasitesi analizine iliskin Eskisehir
Karabayirlokasyonuvaryans analiz sonuglari

Varyasyon Kaynagi SD Kareler Kareler Hesapr Cizelger

toplami1 ortalamasi 0,05 0,01

Tekrarlama 3 159,370 53,123 1,806 | 2,600 | 3,780

Genotip 23 4255,832 185,036 6,291** | 1520 | 1,790

Hata 69 2029,546 29,414

Genel 95 6844,748

*:0,05 diizeyinde 6nemli
*#:0,01 diizeyinde 6nemli

Cizelge 4.11.5°de goriildiigi gibi laktik asit STK analizine iliskin genotipler arasindaki

farliliklar 0,01 olasilik diizeyinde 6nemli bulunmustur.

2014-2015 yetistirme doneminde Eskisehir Karabayirlokasyonu {izerinde biskiivilik

bugday hatlarinin incelenen laktik asit STK analizine iliskin istatistiki 6nemlilik gruplarini

belirlemek amaciyla yapilan EKOF testi sonuglar1 Cizelge 4.11.6°da verilmistir.

Cizelge 4.11.6.Eskisehir Karabayirlokasyonu i¢in biskiivilik bugday genotiplerininlaktik asit
solvent tutma kapasitesi 6zelligine ait ortalama ve dnemlilikleri

Hat no Ortalama Hat no Ortalama
BiS-1 113,01 a-g BiS-17 109,57 a-g
BIS-2 105,68 e-h BIS-18 107,18 b-h
BIS-3 109,70 a-g BIS-19 94,90 1
BIS-4 115,73 a-e BIS-21 116,78 abc
BiS-6 119,77 a BiS-22 104,58 f-1
BIS-7 116,27 a-d BIS-23 106,24 d-h
BIS-8 108,85 b-g BIS-24 117,43 ab
BIS-9 103,42 ghi Hat ortalama = 108,94
BIS-11 97,98 hi Gerek 100,74 h1
BIS-12 114,60 a-f Carisma 102,46 h1
BIS-13 98,56 hi Bayraktar 106,57 c-h
BIS-14 114,97 a-e Artico 108,90 b-g
BiS-16 103,54 ght Standart ortalama=104,67
EKOF 10,278

Cizelgeden goriildigi gibi Eskisehir Karabayirlokasyonunda yetistirme periyodu

icinde biskiivilik bugday genotiplerininlaktik asit STK analizine iliskin ortalamalar1 %94,90

ile %119,77 arasinda degismistir. Biskiivilik bugday hatlar1 ve ¢esitlerin genel laktik asit STK

analizine iliskin ortalamalar1 karsilagtirildiginda hatlarin ortalamasinin standart cesitlerden

daha yiiksek oldugu Cizelge 4.11.6’da goriilmektedir. Arasgtirmada kullanilan bugday
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genotipleri arasinda en yiiksek laktik asit STK analizine iliskin ortalamay1 sirayla BIS-6
(%119,77), BiS-24 (%117,43) ve BIS-21 (%116,78) genotipleri vermistir. En diisiik laktik
asit STK analizi ortalamasini ise BIS-19 (%94,90) ve BIS-11 (%97,98) genotipleri vermistir.

Denemelerden elde edilen verilerin birlikte degerlendirilmesi sonucunda; biskiivilik
hatlar i¢in elde edilen laktik asit STK degerlerinin standartlarinkinden daha biiyiikk oldugu
goriilmektedir (Cizelge 4.11.2). Hatlar arasinda BIS-13 hattinin arzu edilen degerleri saglayan
en uygun hat oldugu anlasilmaktadir.Bu hattin yaninda BIS-19, BiS-11, BiS-16 ve BiS-2
hatlariin da diger biskiivilik hatlara gore arzu edilen laktik asit solvent tutma kapasitesi
degerlerine yakin ortalamalar gdstermeleri nedeniyle sozkonusukalitekriteri yoniinden

degerlendirilebilecegi goriilmektedir.

Duyvejonck ve ark.(2011) 19 adet ticari Avrupa bugday cesidi ileyiiriittiikleri
arastirmalarinda laktik asit STK degerlerinin %106-147 arasinda degistigini, Karaduman
(2013) yapmis oldugu calismada ileri kademedeki secilmis yumusak bugdaylarda yapilan
laktik asit STK degerinin ise %100-143,5 arasinda degistigini agiklamiglardir. Arastirmalarda

elde edilen sonuglar bulgularimizi desteklemektedir.

4.12.SakkarozSolvent Tutma Kapasitesi (%0)

SakkarozSTK pentozanlar ile iligkili bilgiler saglar ve ayni zamanda giladinlerin
indikatoridiir (Slade ve Levine 1994,Gaines 2000,Guttieri ve ark. 2001). SakkarozSTK
degerlerinin 6nemli derecede genotipten etkilendigi ve yiiksek sakkarozSTK degerlerinin
yiiksek pentozan igeriginden kaynaklanmis olabilecegi ifade edilmektedir (Bettge ve ark.
2002). Sakkaroz STK testi ile vizkozitenin kaynaginin pentozandan kaynaklanmis olabilecegi
hakkinda bilgiler saglanacag belirtilmistir (Guttieri ve ark. 2001). Iyi bir biskiivilik bugdayda
sakkaroz STK degeri < % 87,0 olarak onerilmistir (Quijun ve ark. 2005). Yine yerli ve dis
talep agisindan kullanicilarin istedikleri yumusak bugday kalite kriteri olarak sakkaroz STK<
% 89,0 olarak ifade edilmistir (Souza ve Kweon 2010).

Denemeye alinan 24 biskiivilik bugday genotipininsakkaroz STK analizine iliskin
Eskisehir Hamidiye ve Karabayirlokasyonlarinda 2014-15 yetistirme yilinda elde edilen
veriler lizerinden gerceklestirilmis birlestirilmis varyans analiz sonuclar1 Cizelge 4.12.1°de

verilmistir.
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Cizelge 4.12.1.Sakkarozsolvent tutma kapasitesi 6zelligine iliskin birlestirilmis varyans analiz

sonugclari

Varyasyon Kaynagi SD Kareler toplami Kareler HesapF
ortalamast

Tekrarlama 3 37,750 12,583 1,133
Lokasyon 1 3597,538 3597,538 323,916**
Genotip 23 1141,655 49,637 4,469**
Genotip x Lokasyon 23 1321,986 57,478 5,175**
Hata 141 1566,000 11,106
Genel 191 7664,928

*:0,05 dilizeyinde 6nemli

*#:0,01 diizeyinde 6nemli

Cizelge 4.12.1°de goriildiigii gibi sakkaroz STK analizine iliskin lokasyon ve genotip
ortalamalar1 arasindaki farkliliklar ile genotip x lokasyoninteraksiyonu 0,01 olasilik

diizeyinde 6nemli bulunmustur.

2014-2015 yetistirme doneminde iki lokasyonda kurulan denemenin incelenen
sakkaroz STK analizine iliskin genotip ile genotip x lokasyoninteraksiyonlari istatistiki

onemlilik gruplarim belirlemek amaciyla EKOF testi sonuglar1 Cizelge 4.12.2¢de verilmistir.
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4.12.2.Sakkarozsolvent

Cizelge tutma  kapasitesiozelligine  iliskin ~ genotip X
lokasyoninteraksiyonlar1 ve birlestirilmis genotip ortalamalart ile
onemlilikleri

Genotipler Genotip x Lokasyoninteraksiyonu Birlestirilmis
Hamidiye Karabayir

BiS-1 74,62 s 86,66 0-j 80,64 fgh
BIS-2 81,17 k-q 92,54 a-e 86,85 ab
BIS-3 78,86 m-s 85,13 h-k 81,99 d-h
BiS-4 78,16 n-s 95,18 abc 86,67 abc
BiS-6 76,36 s 91,37 b-f 83,87 b-h
BIS-7 76,89 qrs 89,88 d-g 83,39 b-h
BiS-8 79,52 m-r 83,40 i-m 81,46 e-h
BiS-9 81,24 k-q 86,78 f-j 84,01 b-h
BiS-11 82,33 j-0 80,77 k-r 81,55 e-h
BiS-12 80,72 k-r 87,19 f-i 83,96 b-h
BiS-13 82,29 j-0 96,30 a 89,29 a

BIS-14 79,17 m-s 90,74 c-g 84,95 a-f

BIS-16 80,41 I-r 84,61 h-1 82,51 b-h

BiS-17 80,82 k-r 84,77 h-l 82,80 b-h

BiS-18 77,98 0-s 86,64 g-j 82,31 c-h

BIS-19 77,81 0-s 82,15 j-p 79,98 h

BiS-21 78,34 n-s 93,96 a-d 86,15 a-d

BIS-22 85,14 h-k 88,07 e-h 86,60 abc

BIS-23 78,88 m-s 81,02 k-q 79,95 h

BIS-24 77,03 grs 95,45 ab 86,24 a-d

Hat ortalama 81,57
Gerek 78,40 n-s 82,32 j-0 80,36 gh
Carisma 78,57 n-s 90,75 c-g 84,66 b-g
Bayraktar 82,66 i-n 88,44 e-h 85,55 a-e
Artico 77,55 p-s 88,58 e-h 83,07 b-h

Standart ortalama 83,41
EKOF 4,659 4,397

Arastirmanin yiirtitiildiigii 2014-2015 yetistirme donemi siiresince iki lokasyonda

yiiriitillen denemelerden elde edilengenotip x lokasyoninteraksiyonsakkaroz STK ortalamalari

% 74,62 ile % 96,30 arasinda degismistir ve hatlarin ortalama sakkaroz STK ortalamalari

standart gesitlerinkinden daha diisitk bulunmustur. Hatlar arasinda en diisiiksakkaroz STK

ortalamasin1 Hamidiye lokasyonunda BiS-1genotipivermistir. Bu hatti yine Hamidiye
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lokasyonundan BIS-6, BIS-7, BiS-18, BiS-19 ve BiS-24genotipleri takip etmistir. Hatlar
arasinda en yiiksek sakkaroz STK ortalamalarini ise Karabayirlokasyonunda BiS-13 ve BIS-

24 genotipleri vermistir.

Birlestirilmis sakkaroz STK ortalama degerleri %79,95 ile %89,29 arasinda
degismistir. Hatlar arasinda BiS-1, BIS-3, BIS-8, BIS-11, BiS-16, BiS-17, BiS19 ve BiS-23

genotipleri diger biskiivilik hatlara gére daha diisiik sakkaroz degerleri gostermislerdir.

Genotip x lokasyoninteraksiyonu agisindan hat ortalamalar1 %81,57 ve standart
cesitlerin ise %83,41 hesaplanmustir. Standart gesitlerin ortalama sakkaroz STK analizleri

hatlarinkinden daha yiiksek bulunmustur.

Lokasyonlar arasindaki sakkaroz STK ortalamalarindaki farkliliklar dnemli bulundugu
icin bu farkliliklar1 belirlemek amaciyla yapilan 6nemlilik testi sonuglari ayr1 ayr1 asagida

verilmistir.

4.12.1.Lokasyonlarin ayri degerlendirilmesi

4.12.1.1. Eskisehir Hamidiye lokasyonu
2014-15 yilinda Eskisehir Hamidiye lokasyonunda denemeye alinan biskiivilik bugday
genotiplerininsakkaroz STK analizine iliskin varyans analiz sonuglari Cizelge 4.12.3’de

verilmistir.

Cizelge 4.12.3.Sakkarozsolvent tutma kapasitesiozelligine iliskin Eskisehir Hamidiye
lokasyonuvaryans analiz sonuglari

Varyasyon Kaynagi SD Kareler Kareler Hesapr Cizelger
toplami ortalamasi 0,05 0,01

Tekrarlama 3 1,634 0,545 0,061 2,600 | 3,780

Genotip 23 515,055 22,394 2,512** | 1,520 | 1,790

Hata 69 615,204 8,916

Genel 95 1131,893

*:0,05 diizeyinde 6nemli

*#:0,01 diizeyinde 6nemli

Cizelge 4.12.3’de goriildiigii gibi sakkaroz STK analizine gore genotipler arasindaki
farkliliklar 0,01 olasilik diizeyinde 6nemli bulunmustur. 2014-2015 yetistirme doneminde
Eskisehir Hamidiye lokasyonu iizerinde biskiivilik bugday hatlarinin incelenen sakkaroz STK
analizine iliskin istatistiki onemlilik gruplarini belirlemek amaciyla yapilan EKOF testi

sonuclar1 Cizelge 4.12.4°de verilmistir.
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Cizelge

4.12.4.Eskisehir

Hamidiye

lokasyonu

icin biskiivilik

bugday

genotiplerininsakkarozsolvent tutma kapasitesi Ozelligine ait ortalama ve

onemlilikleri

Hat no Ortalama Hat no Ortalama
BiS-1 74,62 e BIS-17 80,82 a-d
BIS-2 81,17 a-d BIS-18 77,98 b-e
BIS-3 78,86 b-e BIS-19 77,81 b-e
BiS-4 78,16 b-e BiS-21 78,34 b-e
BIS-6 76,36 de BIS-22 85,14 a
BIS-7 76,89 cde BiS-23 78,88 b-e
BIS-8 79,52 a-e BIS-24 77,03 b-e
BIS-9 81,24 a-d Hat ortalama = 79,39
BIS-11 82,33 abc Gerek 78,40 b-e
BIS-12 80,72 a-d Carisma 78,57 b-e
BIS-13 82,29 abc Bayraktar 82,66 ab
BIS-14 79,17 b-e Artico 77,55 b-e
BIS-16 80,41 a-d Standart ortalama= 79,30
EKOF 5,659

Cizelge 4.12.4°degoriildiigii gibi  Eskisehir Hamidiye lokasyonunda yetistirme

periyodu i¢inde biskiivilik bugday genotiplerininsakkaroz STK analizine iligskin ortalamasi

%74,62 ile %85,14 arasinda degismistir. Arastirmada kullanilan bugday genotipleri arasinda

en yiiksek sakkaroz STK analizine iliskin ortalamay1 BIS-22 (%85,14) genotipi vermistir. Bu

genotipi Bayraktar (%82,66) ¢esidi takip etmistir. En diisiik sakkaroz STK analizi ortalamasi

ise BIS-1 (%74,62) genotipi vermistir.

4.12.1.2 Eskisehir Karabayirlokasyonu

2014-15 yilinda Eskisehir Karabayirlokasyonunda denemeye alinan biskiivilik bugday

genotiplerininsakkaroz STK analizine iliskin varyans analiz sonuglari Cizelge 4.12.5’de

verilmistir.
Cizelge 4.12.5.Sakkarozsolvent tutma  kapasitesi  ozelligine iliskin  Eskisehir
Karabayirlokasyonuvaryans analiz sonuglari

Varyasyon Kaynag1 | SD Kareler Kareler Hesapr Cizelger
toplami1 ortalamasi 0,05 0,01

Tekrarlama 3 81,888 27,296 2,081 2,600 | 3,780

Genotip 23 1948,585 84,721 6,459** | 1,520 | 1,790

Hata 69 905,024 13,116
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| Genel | 95 | 2935498 |
*:0,05 diizeyinde 6nemli
*#:0,01 diizeyinde 6nemli

Cizelgeden gorildiigii gibi sakkaroz STK analizine iliskin genotipler arasindaki

farkliliklar 0,01 olasilik diizeyinde 6nemli bulunmustur.

2014-2015 yetistirme doneminde Eskisehir Karabayirlokasyonu iizerinde biskiivilik
bugday hatlarmin incelenen sakkaroz STK analizine iligskin istatistiki onemlilik gruplarin

belirlemek amaciyla yapilan EKOF testi sonuglar1 Cizelge 4.12.6°da verilmistir.

Cizelge 4.12.6.Eskisehir Karabayirlokasyonu icin biskiivilik bugday
genotiplerininsakkarozsolvent tutma kapasitesiozelligine ait ortalama ve
onemlilikleri

Hat no Ortalama Hat no Ortalama
BiS-1 86,66 d-h BiS-17 84,77 e-h
BIS-2 92,54 a-d BIS-18 86,64 d-h
BIS-3 85,13 e-h BIS-19 82,15 gh
BiS-4 95,18 ab BiS-21 93,96 abc
BIS-6 91,37 a-e BIS-22 88,07 c-g
BiS-7 89,88 a-f BiS-23 81,02 h
BIS-8 83,40 fgh BIS-24 95,45 a
BIS-9 86,78 d-h Hat ortalama = 87,71
BIS-11 80,77 h Gerek 82,32 gh
BIS-12 87,19 c-h Carisma 90,75 a-e
BIS-13 96,30 a Bayraktar 88,44 b-g
BIS-14 90,74 a-e Artico 88,58 b-g
BIS-16 84,61 e-h Standart ortalama=87,52
EKOF 6.863

Cizelgede goriildiigli gibi Eskisehir Karabayirlokasyonunda yetistirme periyodu i¢inde
biskiivilik bugday genotiplerininsakkaroz STK analizine iliskin ortalamalar1 %80,77 ile
%95,45arasinda  degismistir. Lokasyonlar ayr1 ayr1 degerlendirildiginde hatlarin ve

standartlarin ortalamalar1 arasinda ¢ok biiyiik farklarin olmadig1 goriilmektedir.

Arastirmada kullanilan bugday genotipleri arasinda sakkaroz STK analizine iliskin en
yiiksek ortalamayr BIS-24 (%95,45) ve BIS-13 (%96,30) genotipleri vermistir. En diisiik
sakkaroz STK analizi ortalamasin1 ise BIS-11 (%80,77) ve BiS-23 (%81,02) genotipleri

vermistir.
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Eskisehir Hamidiye ve Karabayirlokasyonlarindan elde edilen veriler birlikte
degerlendirildiginde; biskiivilik hatlar i¢in elde edilen sakkaroz STK degerlerinin
standartlarinkinden daha biiyiik oldugu goriilmektedir (Cizelge 4.12.2). Arzu edilen sakkaroz
STK degerlerine gore hatlar arasinda BIS-23, BiS-19, BiS-1, BIS-8 ve BIiS-11 diger
biskiivilik hatlara gére en uygundegerleri gostermislerdir. Bu hatlarin yaninda BIS-3, BIS-6,
BIS-7, BiS-9, BIS-12, BiS-16, BiS-17 ve BIS-18 hatlarmninda arzu edilen sakkaroz STK
ortalamalarina yakin degerlere sahip olmalar1 nedeniyle bu hatlarin énemli olan bugday kalite

kriteri yoniinden degerlendirilebilecegi goriilmektedir.

Karaduman (2013) yapmis oldugu calismada ileri kademedeki segilmis yumusak
bugdaylarda yapilan sakkaroz STK analiz degerleri %80,7-92 arasinda degistigini bildirmistir.

Bu sonuglar bizim yapmis oldugumuz c¢alisma ile benzerlik gostermektedir.

4.13.Sodyum Karbonat Solvent Tutma Kapasitesi(%o)

Sodyum karbonat STK nisasta zedelenmesinin indikatoriidiir ve dolayli olarakta sertlik
hakkinda bilgi verir (Slade ve Levine 1994,Gaines 2000,Guttieri ve ark. 2001). iyi bir
biskiivilik bugdayda sodyum karbonat STK degeri<% 66 olarak 6nerilmistir (Quijun ve ark.
2005). Yerli ve dis talep acisindan kullanicilarin istedikleri yumusak bugday kalite kriteri
olarak sodyum karbonat STK (% 5) <% 64 olarak ifade edilmistir (Souza ve Kweon 2010).
Bazi arastirmacilar tarafindan ise sodyum karbonat STK <% 72 olarak belirtilmistir (Slade ve
Levine 1994,Gaines 2000). SDS sedimentasyon degeri ve kirma sodyum karbonat STK farkli
karakterleri degerlendirmek i¢in kullanilabilecegi; bu 2 testin (SDS sedimentasyon degeri ve
kirma STK-sodyum karbonat) kombinasyonu ile yiiksek un verimine sahip, ¢cap1 daha genis
yumusak bugday seleksiyonunda hedefe ulasmada etkili kriterler olabilecegi de belirtilmistir
(Guttieri ve ark. 2004).

Denemeye alinan 24 biskiivilik bugday genotipininsodyum karbonat STK analizine
iliskin Eskisehir Karabayir ve Eskisehir Hamidiye lokasyonlarinda 2014-15 yetistirme yilinda
elde edilen veriler {izerinden gerceklestirilmis birlestirilmis varyans analiz sonuclar1 Cizelge

4.13.1°de verilmistir.
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Cizelge 4.13.1.Sodyum karbonat solvent tutma kapasitesi o6zelligine iliskin birlestirilmis
varyans analiz sonuglari

Varyasyon Kaynagi SD Kareler toplami Kareler Hesapr
ortalamast

Tekrarlama 3 168,120 56,040 1,737

Lokasyon 1 5765,179 5765,179 178,715**

Genotip 23 2982,149 129,659 4,019**

Genotip x Lokasyon 23 3390,314 147,405 4,569**

Hata 141 4548,516 32,259

Genel 191 17394,278

*:0,05 diizeyinde 6nemli
*%#:0,01 diizeyinde 6nemli

Cizelgede gorildigii gibi sodyum karbonat STK analizine iliskin lokasyon ve genotip
ortalamalar1 arasindaki farkliliklar ile genotip x lokasyoninteraksiyonu 0,01 olasilik

diizeyinde 6nemli bulunmustur.

2014-2015 yetistirme doneminde iki lokasyonda kurulan denemenin incelenen sodyum
karbonat STK analizine iligkin genotip ile genotip x lokasyoninteraksiyonlar: istatistiki

onemlilik gruplarini belirlemek amaciyla EKOF testi sonuglar1 Cizelge 4.13.2¢de verilmistir.

2014-2015 yetistirme donemi siiresince iki lokasyonda yiiriitiilen denemelerden elde
edilen genotip x lokasyoninteraksiyonlar1 sodyum karbonat STK ortalamalar1 % 76,80 ile %
110,75 arasinda de8ismistir. Hatlar arasinda en yiiksek sodyum karbonat STK ortalamasini
Karabayirlokasyonundan BIS-4 (% 110,75) ve BIS-24 (% 104,30) genotipleri vermistir. En
diisiik sodyum karbonat STK ortalamasimi ise Hamidiye lokasyonundan BiS-1 (% 76,80)
genotipi vermistir. Bu genotipi Gerek-79 cesidi, BIS-3, BiS-8, BiS-14, BiS-18 ve BiS-24
genotipi izlemistir. Birlestirilmis ortalamalar %79,52 ile %94,83 arasinda degismistir. Tiim
denemelerde Gerek-79 ¢esidi en diisiik ortalamay1 vermistir. Bunu BiS-8, BIS-11, BIS-18,
BiS-19 ve BIS-23 genotipleri izlemistir.
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Cizelge 4.13.2.Sodyum karbonat solvent tutma kapasitesidzelligine iliskin genotip x

lokasyoninteraksiyonu  ve  birlestirilmis  genotip  ortalamalar1  ile
onemlilikleri
Genotipler Genotip x Lokasyoninteraksiyonu Birlestirilmis
Hamidiye Karabayir
BIS-1 76,80t 94,61 c-h 85,70 b-h
BiS-2 86,32 i-q 94,84 c-g 90,58 a-d
BIS-3 77,78t 90,51 e-l 84,15 c-h
BiS-4 78,91 p-t 110,75 a 94,83 a
BIS-6 79,02 p-t 101,92 bc 90,47 a-d
BiS-7 79,60 o-t 97,41 b-e 88,50 a-f
BIS-8 77,92 st 86,02 j-r 81,97 e-h
BIS-9 80,56 n-t 88,07 f-n 84,31 c-h
BiS-11 83,40 k-t 80,82 n-t 82,11 e-h
BiS-12 81,03 n-t 92,53 d-j 86,78 b-h
BIS-13 82,99 |-t 95,10 c-f 89,05 a-e
BiS-14 78,55 q-t 92,21 d-j 85,38 b-h
BIS-16 83,26 k-t 87,86 f-n 85,56 b-h
BIS-17 87,08 g-o 86,76 h-p 86,92 b-h
BIS-18 78,18 rst 88,99 f-m 83,58 d-h
BIS-19 79,92 o-t 82,95 |-t 81,43 fgh
BIS-21 81,81 m-t 98,95 bcd 90,38 a-d
BIS-22 92,87 d-j 91,06 d-k 91,97 ab
BiS-23 79,05 p-t 81,97 m-t 80,51 gh
BIS-24 78,65 g-t 104,30 ab 91,48 abc
Hat ortalama 86,78

Gerek 77,631 81,40 m-t 79,52 h
Carisma 79,04 p-t 95,49 c-f 87,27 b-g
Bayraktar 85,84 j-s 94,07 c-i 89,96 a-d
Artico 83,92 k-t 94,58 c-h 89,25 a-e

Standart ortalama 86,49
EKOF 7,940 7,494

Genotip x lokasyoninteraksiyonu agisindan hat ortalamalar1 %86,78 ve standart

cesitlerin ise %86,49 hesaplanmistir.
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Lokasyonlar arasindaki sodyum karbonat STK ortalamalarindaki farkliliklar 6nemli
bulundugu i¢in bu farkliliklar1 belirlemek amaciyla yapilan 6nemlilik testi sonuglari ayr1 ayri
asagida verilmistir.

4.13.1.Lokasyonlarin ayr1 degerlendirilmesi

4.13.1.1. Eskisehir Hamidiye lokasyonu

2014-15 yilinda Eskisehir Hamidiye lokasyonunda denemeye alinan biskiivilik bugday
genotiplerininsodyum karbonat STK 0&zelligine iliskin varyans analiz sonuglar1 Cizelge
4.13.3’de verilmistir.

Cizelge 4.13.3.Sodyum karbonat solvent tutma kapasitesi o6zelligine iliskin Eskisehir
Hamidiye lokasyonuvaryans analiz sonuglar1

Varyasyon Kaynagi SD Kareler Kareler Hesapr Cizelger
toplami ortalamasi 0,05 0,01

Tekrarlama 3 142,193 47,398 2,343 2,600 | 3,780

Genotip 23 1359,049 59,089 2,920** | 1,520 | 1,790

Hata 69 1396,111 20,233

Genel 95 3397,353

*:0,05 diizeyinde 6nemli
*%#:0,01 diizeyinde 6nemli

Cizelge 4.13.3’de goriildiigii gibi sodyum karbonat STK analizine gore genotipler
arasindaki farkliliklar 0,01 olasilik diizeyinde onemli bulunmustur. 2014-2015 yetistirme
doneminde Eskisehir Hamidiye lokasyonu iizerinde biskiivilik bugday hatlarimin incelenen
sodyum karbonat STK analizine iliskin istatistiki 6nemlilik gruplarini belirlemek amaciyla

yapilan EKOF testi sonuglar1 Cizelge 4.13.4°de verilmistir.
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Cizelge 4.13.4.Eskisehir Hamidiye lokasyonu igin biskiivilik bugday genotiplerininsodyum

karbonat solvent tutma kapasitesiozelligine ait ortalama ve 6énemlilikleri

Hat no Ortalama Hat no Ortalama
BiS-1 76,80 e BIS-17 87,08 ab
BIS-2 86,32 abc BIS-18 78,18 cde
BIS-3 77,78 de BiS-19 79,92 b-e
BIS-4 78,91 b-e BIS-21 81,81 b-e
BIS-6 79,02 b-e BiS-22 92,87 a
BIS-7 79,60 b-e BIS-23 79,05 b-e
BIS-8 77,92 cde BIS-24 78,65 b-e
BIS-9 80,56 b-e Hat ortalama = 81,18
BIS-11 83,40 b-e Gerek 77,63 de
BIS-12 81,03 b-e Carisma 79,04 b-e
BIS-13 82,99 b-e Bayraktar 85,84 a-d
BIS-14 78,55 cde Artico 83,92 b-e
BIS-16 83,26 b-e Standart ortalama= 81,60
EKOF 8,524

Cizelge 4.13.4’degoriildiigii gibi  Eskisehir Hamidiye lokasyonunda yetistirme
periyodu iginde biskiivilik bugday genotiplerininsodyum karbonat STK analizine iliskin
ortalamasi %76,80 ile %92,87 arasinda degismistir.

Biskiivilik bugday hatlarinin genel ortalamas1 %81,18 iken standart g¢esitlerin
ortalamas1 %81,60 olarak hesaplanmistir. Arastirmada kullanilan bugday genotipleri arasinda
en yiiksek sodyum karbonat STK analizine iliskin ortalamayr BIS-22 (%92,87) ve BIS-17
(%87,08) genotipleri vermistir. En diisiik sodyum karbonat STK analizi ortalamasi ise BIS-1
hatt1 ile Gerek-79 standart ¢esidinden elde edilmistir.

4.13.1.2.Eskisehir Karabayirlokasyonu
2014-15 yilinda Eskisehir Karabayirlokasyonunda denemeye alinan biskiivilik bugday
genotiplerininsodyum karbonat STK analizine iliskin varyans analiz sonuglart Cizelge

4.13.5’de verilmistir.
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Cizelge 4.13.5.Sodyum karbonat solvent tutma kapasitesi o6zelligine iliskin Eskisehir

Karabayirlokasyonuvaryans analiz sonuglari

Varyasyon Kaynagi | SD Kareler Kareler Hesapr Cizelger
toplami ortalamasi 0,05 0,01

Tekrarlama 3 268,705 89,568 2,350 2,600 | 3,780

Genotip 23 5013,415 217,975 5,720** 1,520 | 1,790

Hata 69 2629,627 38,111

Genel 95 8511,747

*:0,05 diizeyinde 6nemli
*#:0,01 diizeyinde 6nemli

Cizelgeden gorildigi gibi sodyum karbonat STK analizine iligkin genotipler

arasindaki farkliliklar 0,01 olasilik diizeyinde 6nemli bulunmustur.

2014-2015 yetistirme doneminde Eskisehir Karabayirlokasyonu {izerinde biskiivilik
bugday hatlarinin incelenen sodyum karbonat STK analizine iliskin istatistiki 6nemlilik

gruplarim belirlemek amaciyla yapilan EKOF testi sonuglari Cizelge 4.13.6°da verilmistir.

Cizelge 4.13.6.Eskisehir Karabayirlokasyonu igin biskiivilik bugday genotiplerininsodyum

karbonat solvent tutma kapasitesiozelligine ait ortalama ve 6nemlilikleri

Hat no Ortalama Hat no Ortalama
BiS-1 94,61 b-f BiS-17 86,76 e-h
BIS-2 94,84 b-e BIS-18 88,99 d-h
BiS-3 90,51 c-h BiS-19 82,95 fgh
BIS-4 110,75 a BIS-21 98,95 bcd
BIS-6 101,92 abc BIS-22 91,06 c-h
BIS-7 97,41 b-e BIS-23 81,97 gh
BIS-8 86,02 e-h BIS-24 104,30 ab
BIS-9 88,07 d-h Hat ortalama = 92,38
BIS-11 80,82 h Gerek 81,40 gh
BIS-12 92,53 ¢c-g Carisma 95,49 b-e
BIS-13 95,10 b-e Bayraktar 94,07 b-f
BiS-14 92,21 c-h Artico 94,58 b-f
BIS-16 87,86 d-h Standart ortalama=91,38
EKOF 11,699

Cizelge 4.13.6’da goriildiigi gibi Eskisehir Karabayirlokasyonunda yetistirme
periyodu iginde biskiivilik bugday genotiplerininsodyum karbonat STK analizine iliskin

ortalamasi %80,82 ile %110,75arasinda degismistir.
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Biskiivilik bugday hatlarinin genel ortalamasi standart gesitlerin ortalamasindan biiytik
bulunmustur. Arastirmada kullanilan bugday genotipleri arasinda en yiiksek sodyum karbonat
STK iliskin ortalamay1 BIS-4ve BIS-24 genotipleri vermistir. En diisiik sodyum karbonat
STK ortalamasi ise BIS-11 ve BIS-23 hatlarindan elde edilmistir.

Eskisehir Hamidiye ve Karabayirlokasyonlarindayiiriitiilen denemelerden elde edilen
verilerin degerlendirilmesi sonucunda biskiivilik hatlar i¢in elde edilen sodyum karbonat STK
degerlerinin standartlarinkinden daha biiyiik oldugu goriilmiistiir (Cizelge 4.13.2). Hatlar
arasinda BIS-23, BiS-19, BiS-8 veBIiS-11 biskiivilik kalitesi acisindan arzu edilen sodyum
karbonat STK degerlerine en yakin ortalamalara sahip olmuslardir. Bu hatlar ile birlikte BIS-
1, BiS-3, BiS-12, BiS-14, BiS-16, BiS-17 veBiS-18 de arzu edilen sodyum karbonat STK
degerlerine yakin ortalamalar ile diger biskiivilik hatlara gére daha uygun sodyum karbonat
degerleri gostermeleri nedeniyle bu hatlarin 6nemli olan bu bugday kalite kriteri yoniinden
degerlendirilebilecegi goriilmektedir. Duyvejonckve ark.(2011), 19 adet ticari Avrupa
bugdayr kullanilarak yapilan arastirmada sodyum karbonat STK degerleri % 74-88 arasinda

degistigi,Karaduman (2013), yapmis oldugu ¢alismada ise ileri kademedeki segilmis yumusak

bugdaylarda sodyum karbonat STK degerlerini %69,9-83,8 arasinda degistigi belirlemislerdir.

Sonuglarimiz bu arastirma sonuglar ile benzerlik gdstermektedir.

4.14.Su Solvent Tutma Kapasitesi (%)

Su STK biitlin bilesenlerin olusturdugu su absorpsiyonun genel indikatoriidiir (Slade
ve Levine 1994,Gaines 2000,Guttieri ve ark. 2001). Iyi bir biskiivilik bugdayda su STK
degerinin < % 53 olarak Onerilmistir (Quijun ve ark. 2005). Yerli ve dis talep acisindan
kullanicilarin istedikleri yumusak bugday kalite kriteri olarak su STK degeri < % 51 olarak
ifade edilmistir (Souza ve Kweon 2010). Su STK ile amiloz igerigi arasinda Onemli
korelasyon bulunmus (r=-0.969 ile -0.996 n=10; P<0.001, r=-0.629 ile -0.983 n=7) ve amiloz
igeriginin su STK ile dogru bir sekilde tahminlenebilecegi ifade edilmistir (Nishio ve ark.
2011).

Denemeye alinan 24 biskiivilik bugday genotipininsu STK analizine iliskin Eskisehir
Karabayir ve Eskisehir Hamidiye lokasyonlarinda 2014-15 yetistirme yilinda elde edilen
veriler lizerinden gerceklestirilmis birlestirilmis varyans analiz sonuclar1 Cizelge 4.14.1°de

verilmistir.
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Cizelge 4.14.1.Su solventtuma kapasitesi ozelligine iliskin birlestirilmis varyans analiz

sonugclari

Varyasyon Kaynagi SD Kareler toplami Kareler Hesapr
ortalamast

Tekrarlama 3 49,923 16,641 2,445
Lokasyon 1 1483,464 1483,464 217,964**
Genotip 23 611,796 26,600 3,908**
Genotip x Lokasyon 23 351,396 15,278 2,245**
Hata 141 959,647 6,806
Genel 191 3455,926

*:0,05 diizeyinde 6nemli
*%#:0,01 diizeyinde 6nemli

Cizelgede goriildiigii gibi su STK analizine iliskin lokasyon ve genotip ortalamalari
arasindaki farklhiliklar ile genotip x lokasyoninteraksiyonu 0,01 olasilik diizeyinde 6nemli
bulunmustur.

2014-2015 yetistirme doneminde iki lokasyonda kurulan denemenin incelenen su STK
analizine iliskin genotip ile genotip x lokasyoninteraksiyonlar istatistiki 6nemlilik gruplarinm

belirlemek amaciyla yapilan EKOF testi sonuglari Cizelge 4.14.2°de verilmistir.
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Cizelge 4.14.2.Su  solvent tutma  kapasitesiozelligine  iliskin  genotip X
lokasyoninteraksiyonlar1 ve birlestirilmis genotip ortalamalar1 ile
onemlilikleri

Genotipler Genotip x Lokasyoninteraksiyonu Birlestirilmis

Hamidiye Karabayir

BiS-1 56,80 q 64,07 c-i 60,43 c-h
BIS-2 60,04 j-q 66,22 bcd 63,13 a-e
BiS-3 59,58 I-q 63,68 d-j 61,63 b-g
BIS-4 58,95 I-q 68,41 ab 63,68 a-d
BiS-6 57,70 opq 65,63 b-e 61,66 b-g
BIS-7 59,56 I-q 65,97 bcd 62,76 a-f
BiS-8 58,59 I-q 61,94 f-I 60,27 d-h
BIS-9 61,51 h-n 61,74 h-n 61,62 b-g
BiS-11 60,63 i-p 61,91 g-m 61,27 b-h
BiS-12 61,94 f-I 66,85 bcd 64,39 ab
BIS-13 60,61 i-p 66,36 bcd 63,48 a-d
BIS-14 58,28 m-q 65,54 b-g 61,91 a-g
BIS-16 60,90 i-0 65,57 b-f 63,23 a-e
BIS-17 58,10 n-q 61,11 -0 59,61 fgh
BIS-18 57,23 pq 63,53 d-k 60,38 d-h
Bis-19 56,81 q 59,55 I-q 58,18 h
BiS-21 59,08 I-q 68,63 ab 63,85 abc
BIS-22 60,37 j-q 65,05 b-h 62,71 a-f
BIS-23 57,62 opq 62,00 e-l 59,81 e-h
BiS-24 59,40 I-q 70,88 a 65,14 a
Hat ortalama 61,96
Gerek 57,77 opq 59,64 I-q 58,71 gh
Carisma 60,47 i-p 65,90 bcd 63,19 a-e
Bayraktar 59,90 k-q 66,25 bcd 63,08 a-e
Artico 58,62 I-q 67,44 abc 63,03 a-f
Standart ortalama 62,00
EKOF 3,647 3,442

2014-2015 yetistirme donemi siiresince iki lokasyonda yiiriitiilen denemelerden elde

edilen genotiplerinlokasyoninteraksiyonsu STK ortalamalari %56,80 ile %70,88 arasinda

degismistir. Hatlar arasinda en yiiksek su STK ortalamasini Karabayirlokasyonundan BIS-24

genotipivermistir. En diisiik su STK ortalamasim1 Hamidiye lokasyonundan BIS-1, BiS-19,

BiS-18, BIS-23, BiS-6 ve Gerek ¢esidi vermistir. Genotiplerin birlestirilmis ortalama
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degerleri %58,18 ile %65,14 arasinda degismistir. En diisiik ortalamay1 BiS-19, Gerek cesidi,
BiS-17 ve BIS-23 vermistir.

Lokasyonlar arasindaki su STK ortalamalarindaki farkliliklar 6nemli bulundugu i¢in
bu farkliliklar1 belirlemek amaciyla yapilan 6nemlilik testi sonucglari ayr1 ayr1 asagida

verilmigtir.

4.14.1. Lokasyonlarin ayri degerlendirilmesi

4.14.1.1. Eskisehir Hamidiye lokasyonu
2014-15 yilinda Eskisehir Hamidiye lokasyonun da denemeye alinan biskiivilik
bugday genotiplerininsu STK analizine iliskin varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.14.3’de

verilmigtir.

Cizelge 4.14.3.Su solvent tutma Kkapasitesi ozelligine iliskin Eskisehir Hamidiye
lokasyonuvaryans analiz sonuglari

Varyasyon SD Kareler Kareler Hesapr Cizelger
Kaynagi toplami1 ortalamast 0,05 0,01
Tekrarlama 3 16,393 5,464 1,316 2,600 | 3,780
Genotip 23 196,896 8,561 2,062** | 1520 | 1,790
Hata 69 286,477 4,152

Genel 95 499,766

*:0,05 diizeyinde 6nemli
*%*:0,01 diizeyinde 6nemli

Cizelgede gorildigii gibi su STK analizine gore genotipler arasindaki farkliliklar 0,01
olasilik diizeyinde 6nemli bulunmustur. 2014-2015 yetistirme doneminde Eskisehir Hamidiye
lokasyonunda biskiivilik bugday hatlarinin incelenen su STK analizine iligskin istatistiki
onemlilik gruplarmi belirlemek amaciyla yapilan EKOF testi sonuglart Cizelge 4.14.4°de

verilmistir.
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Cizelge 4.14.4.Eskisehir Hamidiye lokasyonu i¢in biskiivilik bugday genotiplerininsu solvent

tutma kapasitesiozelligine ait ortalama ve dnemlilikleri

Hat no Ortalama Hat no Ortalama
BIS-1 56,80 d BIS-17 58,10 a-d
BIS-2 60,04 a-d BIS-18 57,23 cd
BIS-3 59,58 a-d BIS-19 56,81 d
BiS-4 58,95 a-d BiS-21 59,08 a-d
BIS-6 57,70 bcd BIS-22 60,37 a-d
BIS-7 59,56 a-d BIS-23 57,62 cd
BIS-8 58,59 a-d BIS-24 59,40 a-d
BIS-9 61,51 ab Hat ortalama = 59,18
BIS-11 60,63 a-d Gerek 57,77 bcd
BIS-12 61,94 a Carisma 60,47 a-d
BiS-13 60,61 a-d Bayraktar 59,90 a-d
BIS-14 58,28 a-d Artico 58,62 a-d
BIS-16 60,90 abc Standart ortalama= 59,19
EKOF 3.861

Cizelge 4.14.4° de gortldugi gibi Eskisehir Hamidiye lokasyonunda yetistirme
periyodu i¢inde biskiivilik bugday genotiplerininsu STK analizine iliskin ortalamas1 %56,80
ile %61,94 arasinda degismistir. Arastirmada kullanilan bugday genotipleri arasinda en
yiiksek su STK analizine iliskin ortalamaya BIS-12, BIS-9ve BiS-16 hatlar1 sahip
olmuslardir. En diisiik su STK ortalamast ise BiS-1 ve BIS-19 hatlarindan elde edilmistir.

4.14.1.2 Eskisehir Karabayirlokasyonu
2014-15 yilinda Eskisehir Karabayirlokasyonunda denemeye alinan biskiivilik bugday

genotiplerininsu STK analizine iligkin varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.14.5’de verilmistir.

Cizelge 4.14.5.5u solventtuma kapasitesianalizine iligkin Eskisehir
Karabayirlokasyonuvaryansanaliz sonuglari

Varyasyon Kaynagi | SD Kareler Kareler Hesapr Cizelger
toplami1 ortalamasi 0,05 0,01

Tekrarlama 3 55,340 18,447 2,225 2,600 | 3,780

Genotip 23 766,297 33,317 4,019** | 1,520 | 1,790

Hata 69 572,023 8,290

Genel 95 1747,659

*:0,05 diizeyinde 6nemli
*#:0,01 diizeyinde 6nemli
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Cizelgeden goriildigii gibi su STK analizine iligkin genotipler arasindaki farkliliklar
0,01 olasilik diizeyinde 6nemli bulunmustur.

2014-2015 yetistirme doneminde Eskisehir Karabayirlokasyonu iizerinde biskiivilik
bugday hatlarinin incelenen su STK analizine iliskin istatistiki nemlilik gruplarini belirlemek

amaciyla yapilan EKOF testi sonuglar1 Cizelge 4.14.6°da verilmistir.

Cizelge 4.14.6.Eskisehir Karabayirlokasyonu igin biskiivilik bugday genotiplerininsu solvent
tutma kapasitesidzelligine ait ortalama ve 6nemlilikleri

Hat no Ortalama Hat no Ortalama
BIS-1 64,07 b-g BIS-17 61,11 efg
BIS-2 66,22 a-e BIS-18 63,53 b-g
BIS-3 63,68 b-g BiS-19 59,55 g
BIS-4 68,41 ab BIS-21 68,63 ab
BIS-6 65,63 a-e BiS-22 65,05 b-f
BIS-7 65,97 a-e BIS-23 62,00 c-g
BiS-8 61,94 d-g BiS-24 70,88 a
BiS-9 61,74 d-g Hat ortalama = 64,73
BIS-11 61,91 d-g Gerek 59,64 fg
BIS-12 66,85 a-d Carisma 65,90 a-e
BIS-13 66,36 a-e Bayraktar 66,25 a-e
BIS-14 65,54 a-e Artico 67,44 abc
BIS-16 65,57 a-e Standart ortalama=64,80
EKOF 5.456

Cizelge 4.14.6’dagoriildigii gibi Eskisehir Karabayirlokasyonunda yetistirme periyodu
icinde biskiivilik bugday genotiplerininsu STK iliskin ortalamalari%59,55 ile %70,88
arasinda degismistir. Arastirmada kullanilan bugday genotipleri arasinda en yiiksek su STK
analizine iliskin ortalamaya BIS-24, BiS-21 ve BiS-4 hatlar1 sahip olmuslardir. En diisiik su
STK ortalamasi ise BIS-19 hattindan elde edilmistir.

Eskisehir Hamidiye ve Karabayirlokasyonlarinin birlikte degerlendirilmesinden
biskiivilik hatlar i¢in elde edilen su STK degerlerinin standartlarinkinden daha diisiik oldugu
goriilmektedir (Cizelge 4.14.2). Arzu edilen su STK degerlerine gore yapilan degerlendirme
sonucunda, BIS-19, BIS-17 ve BIiS-23 hatlar arasinda en uygun degerleri verdigi
goriilmektedir. Bu hatlar ile birlikte BIS-1, BIS-18 ve BiS-8 hatlarinin da diger biskiivilik
hatlara gore daha diisiik su STK degerleri gostermeleri nedeniyle biskiivilik bugday kalite

kriteri yoniinden degerlendirilebilecegi goriilmektedir.
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Duyvejonckve ark.(2011), 19 adet ticari Avrupa bugdayindasu STK degerlerinin %
56-66 arasinda degistigini tespit etmistir. Karaduman (2013)ise yapmis oldugu c¢alismada ileri
kademedeki se¢ilmis yumusak bugdaylarda su STK degerinin %46,9-66 arasinda degistigini

bildirmistir. Elde etti§imiz sonuglar aragtirmacilarin sonuglarina benzemektedir.
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5. SONUCLAR VE ONERILER

2014-2015 yetistirme doneminde Eskisehir ili Hamidiye ve Karabayirlokasyonlarinda
20 hat ve 4 standart gesit olmak iizere toplam 24 biskiivilik bugday genotipiile yiiriitiilen

arastirma sonucunda elde edilen sonuclar asagida 6zetlenmistir.

Basaklanma giin sayis1 6zelligi i¢in genotiplerin ortalamalar1 138,75 ile 143,00 giin
arasinda degigmistir. Biskiivilik bugday hatlarinin standartlardan daha diisiik basaklanma giin
sayis1 ortalamasi gosterdigi goriilmiistiir. Erkencilik agisindan BIS-1, BiS-2, BiS-6, BiS-12,
BiS-18, BiS-19 ve BIS-24 hatlarmin diger biskiivilik hatlara ve standart cesitlere gore daha

erkenci hatlar olmustur.

Bitki boyu 6zelligi acisindan denemeye alinan genotipler 83,96 ile 110,10 cm arasinda
degisen ortalamalara sahip olmustur. Biskiivilik hatlar, standartlardan daha biiyiik bitki boyu
ortalamasi gdstermistir. Hatlar arasinda BiS-1, BIS-2, BIS-3, BiS-22, BiS-24, BiS-7, BiS-11,
BiS-17 ve BiS-18 diger biskiivilik hatlara gére daha kisa bitki boyu degerleri gdstermislerdir.

Bin tane agirhigi 6zelligi igin aragtirmada kullanilan genotiplerin ortalamalar1 32,67 ile
48,61 g arasinda degismistir. Biskiivilik hatlar standartlardan daha yiiksek bin tane agirligi
ortalamalarma sahip olmuslardir. Hatlar arasinda BIS-8, BiS-11, BiS-12, BiS-19, BiS-22 ve
BiS-23 hatlarmin diger biskiivilik hatlara ve standartlara gore daha yiiksek bin tane agirlig

ortalamalar1 vermiglerdir.

Tane verimi bakimindan incelenen genotipler 200,0kg da® ile 442,5kg da* arasinda
degisen ortalamalar gostermistir. Hatlarin tane verimi ortalamasi standart gesitlerinkinden
daha diisiik bulunmustur. BiS-22, BiS-3 ve BiS-9 hatlar arasinda en yiiksek tane verimine
sahip olmuslardir. Bu hatlarin yaninda BIS-1, BIS-3, BiS-4, BiS-6, BiS-11 BIS-18 ve BiS-
21’in diger yliksek verime sahip hatlar oldugu belirlenmistir.

Deneme materyalini olusturan genotipler 82,40 kg hl? ile 75,25 kg hl?! arasinda
degisen hektolitre agirligi ortalamalarina sahip olmuslardir. Hat ve standart cesit hektolitre
agirh@l ortalamalar1 arasinda fark goriilmemistir. Hatlar arasinda BiS-23, BiS-19, BIS-11,
BIS-3, BiS-8, BiS-11, BIS-14, BIS-16, BiS-19 ve BIS-22 hatlarmin diger biskiivilik hatlara

gore daha yiiksek hektolitre agirlig ortalamalar1 vermislerdir.

Yirmidort yumusak ekmeklik bugday genotipinin sertlik 6zelligi ortalamasi % 17,08
ile % 39,68 arasinda degismistir. Hatlarin sertlik ortalamas1 % 27,54 iken standart ¢esitlerin

ortalamas1 % 25,41 olarak hesaplanmistir. Tane sertlik degerleri diger biskiivilik hatlara ve
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standartlara gore diisiik olan BIS-1, BiS-2, BiS-17, BiS-3, BiS-6, BiS-7, BiS-8, BiS-9, BiS-
10, BiS-11, BiS-12, BiS-14, BIS-16, BiS-17 ve BIS-19 hatlarmm bu 6zellik agisindan

performanslarinin iistiin oldugunu ve en yumusak tane yapisina sahip olduklar1 belirlenmistir.

C-SDS o6zelligi i¢in genotipler 5,06 ile 8,63 ml arasinda degisen ortalamalara sahip
olmusglardir. Hat ve standartlarin ortalamasi karsilagtirildiginda, standartlarin ortalamasinin
daha yiiksek oldugu gériilmektedir. BIS-19, BiS-14, BiS-18 ve BIiS-2 hatlarmmn diger
biskiivilik hatlara ve standart ¢esitlere gore protein ve gluten kalitesinin belirlenmesi amaciyla

yapilan bu C-SDS ortalamalariin daha diisiik oldugu anlasilmistir.

Biskiivilik bugday genotiplerinin protein miktarlart % 11,75 ile % 12,75 arasinda
degismis, hatlarin ortalamasi standart gesitlerin ortalamasindan daha diisiik olmustur. BiS-11,
BiS-12 ve BIS-22 diger biskiivilik hat ve standartlara gére protein miktar1 6zelligi agisindan

en uygun hatlar oldugu belirlenmistir.

Denemeye alinan biskiivilik ekmeklik bugday genotiplerinin sedimantasyon degeri
ortalamalar1 20,63 ml ile 33,00 ml arasinda degismistir. Biskiivilik hatlarin ortalamasi
standartlardan daha yiiksek olmustur. Istenilen yumusak bugday &zelligi ve diisiik protein
kalitesi agisindan BiS-13, BIS-19 ve BiS-9 diger biskiivilik hat ve standart cesitlere gore daha

uygun ozelliklere sahip oldugu anlasilmistir.

Denemede materyal olarak kullanilan genotiplerin kiil oran1 ortalamalar1 % 0,478 ile
% 0,610 arasinda degismistir. Biskiivilik bugday hatlarimin standartlardan daha diisiik kiil
miktar1 ortalamas1 gosterdigi goriilmektedir. BIS-11, BIS-21 ve BIS-3 hatlarinmn diger
biskiivilik hatlara ve standart gesitlere gore kiil oraninin daha diisiik oldugu ve biskiivilik

yiiksek un kalitesi i¢in bu hatlarin degerlendirilebilecegi anlagiimistir.

Laktik asit STK 6zelligi i¢in denemeye alinan biskiivilik bugday genotipleri %86,68
ile %112,83 arasinda degisen ortalamalara sahip olmuslardir. Biskiivilik bugday hatlarinin
laktik asit STK ortalamasi standartlarmkinden daha yiiksek olmustur. BIS-13 &zellik
agisindan arzu edilen degerleri saglayan en uygun hat oldugu, ayrica BIS-19, BiS-11, BIS-16
ve BIS-2 hatlariin da diger biskiivilik hatlara gdre arzu edilen laktik asit solvent tutma
kapasitesi degerlerine yakin ortalamalar gostermeleri nedeniyle sozkonusu kalite kriteri

yoniinden degerlendirilebilecegi belirlenmistir.

Sakkaroz STK  o6zelligi acisindan denemeye alman  biskiivilik  bugday
genotipleri%79.,95 ile %89,29 arasinda degisen ortalamalar vermislerdir. Biskiivilik bugday
hatlar i¢in sakkaroz STK ortalamasi standartlarinkinden daha yiiksek elde edilmistir. Arzu
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edilen sakkaroz STK degerlerine gore BIS-23, BiS-19, BIS-1, BiS-8 ve BIS-11 diger
genotiplere gore en uygun degerleri gosteren hatlar olmustur. Ayrica BiS-3, BiS-6, BiS-7,
BiS-9, BIS-12, BiS-16, BiS-17 ve BiS-18 arzu edilen sakkaroz STK ortalamalarma yakin
degerlere sahip olan 6nemli olan bugday kalite kriteri yoniinden degerlendirilebilecek diger

bugday hatlar1 oldugu belirlenmistir.

Denemeye alinan 24 biskiivilik bugday genotipi % 79,52 ile % 94,83 arasinda degisen
sodyum karbonat STK ortalamalarina sahip olmuslardir. Biskiivilik hatlar i¢in elde edilen
sodyum karbonat STK ortalamasi standartlarinkinden daha yiiksek olmustur. Hatlar arasinda
BiS-23, BIS-19, BiS-8 ve BiS-11 biskiivilik kalitesi a¢isindan arzu edilen sodyum karbonat
STK degerlerine en yakin ortalamalar1 vermislerdir. Bu hatlar ile birlikte BiS-1, BIS-3, BIS-
12, BiS-14, BiS-16, BiS-17 ve BiS-18 de arzu edilen sodyum karbonat STK degerlerine
yakin ortalamalar ile diger biskiivilik hatlara gére daha uygun sodyum karbonat degerleri
gostermeleri nedeniyle bu hatlarin 6nemli olan bu bugday kalite kriteri ydniinden

degerlendirilebilecekleri anlasilmistir.

Su STK o6zelligi icin biskiivilik bugday genotipleri % 58,18 ile % 65,14 arasinda
degisen ortalamalara sahip olmuslardir. Hatlar standartlarinkinden daha diisiik ortalama
vermistir. Arzu edilen su STK degerlerine gore yapilan degerlendirme sonucunda BiS-19,
BiS-17 ve BiS-23 hatlar arasinda en uygun ortalamalar1 verdigi goriilmiistiir. Bu hatlar ile
birlikte BIS-1, BIS-18 ve BiS-8 hatlarmin da diger biskiivilik hatlara goére daha diisiik su STK
degerleri gostermeleri nedeniyle bu hatlarin 6nemli olan biskiivilik bugday kalite kriteri

yoniinden degerlendirilebilecegi belirlenmistir.

Yapilan degerlendirmeler 1s1ginda denemeye alinan biskiivilik bugday c¢esit
adaylarinin tane verimi ve incelenen verim unsurlar1 bakimimdan; BIS-1, BiS-2, BIS-3, BiS-6,
BIS-7, BIS-8, BIS-9, BiS-11, BIS-12, BIS-17, BIS-18, BIS-19, BIS-22, BIS-23 ve BIS-24 ve
biskiivilik kalitesi acisindan ise; BiS-1, BiS-2, BiS-3, BiS-13, BiS-14, BiS-17, BiS-18, BiS-
19, BIS-21, hatlar1 {imitvar olarak belirlenmistir. Tane verimi ve kalite 6zellikleri birlikte
degerlendirildiginde ise, BIS-1, BiS-2, BiS-3, BIS-17, BiS-18, BiS-19, BIS-22 ve BIS-23
hatlar1 diger biskiivilik hatlara gore yiiksek performansa sahip olmuslardir. Bu hatlarmn tescil

oncesi denemeye alinabilecegi sonucuna varilmistir.

91



6. KAYNAKLAR

Abboud A, Hoseney R.C andGRubenthater (1985). Effect of fatandsugar in sugar-
snapcookiesandevaluation of teststomeasurecookieflourquality.
CerealChemistryJournal, 62: 124-129.

AACC (2000). Method 10-50D, BakingQuality of CookieFlour. ApprovedMethods of
theAmericanAssociation of CerealChemists, 10th ed. AACC, St. Paul.

Afshari H, Eftekhari M, Faraji M, Ebadi AG and AGhanbarimalidareh (2011).
Studyingtheeffect of 1000 grainweight on thesprouting of differentspecies of SalviaL.
grown in Iran. Journal of MedicinalPlantsResearch, 5(16): 3991-3993.

Akglin N (2001). Makarnalik bugday (Triticum durum Desf.) diallel melez doéllerinde bazi
tarimsal karakterlerin kalitim1. Selguk Uni. Fen Bilimleri Ens. Tarla Bitkileri Anabilim
Dal1.s:73.

Aktas B (2010). Kuru Kosullar I¢in Islah Edilmis Baz1 Ekmeklik Bugday (Triticumaestivum
L.) Cesitlerinin Karakterizasyonu. Doktora Tezi, Ankara Universitesi Fen Bilimleri
Enstitiisii, Ankara.

Alsberg CLandEP Griffing (1925). Effect of finegrindinguponflour. CerealChem 2:325-344.

Anonim  (2017). 2017 Hububat Raporu. Toprak Mahsulleri  Ofisi  Genel
Midirligi.https://lwww.gtb.org.tr/dosya/pdf/hububat-raporu-2017.pdf (erisim tarihi
02.01.2019).

Anonim (2015). Biskiivi. T.C. Ekonomi Bakanlig1, Thracat Genel Miidiirliigii Tarim Uriinleri
Daire Baskanligi, Sektor Raporlart.
https://eb.ticaret.gov.tr/portal/content/conn/UCM/uuid/dDocName:EK-235392.
(erigim tarihi,05.01.2019).

Anonim (2012). Biskiivilik Bugday Cesit Gelistirme Projesi. Enstitii-Ozel Sektor Proje Sonug
Raporu. Bahri Dagdas Uluslar Arasi1 Tarimsal Arastirma Enstitlisit Midurligi. 41 s.

Anonim (2008). USDA/ARS - Western WheatQualityLaboratory E-202 FoodScience&
Human NutritionFacility East P.O. Box 646394, Washington StateUniversityPullman,
WA 99164-6394 U.S.A. Web sitesi: http://www.wsu.edu/~wwql/php/wheat-wrn.php).
Erisim Tarihi: 22.06.2008.

Anonim  (2004). Argemar Arastirma, Biskiivi, Yenipara, (7). Web sitesi
http://www.argemar.com/biskuvi.htm.

Anonim (1981). ICC Standarts. International AssociationforCerealChemistry. Vienna.

Atl1 A (1999). Bugday ve Uriinleri Kalitesi. Orta Anadolu’da Hububat Tariminin Sorunlar1 ve
(Coziim Yollart Sempozyumu; 498-506, Konya.

Ath A, Kogak N ve AN Ozan, (1994). Orta Anadolu Bolgesinde Yetistirilen Ekmeklik
Bugday Cesitlerinin Biskiivilik Kalitesi Uzerine Arastirmalar. Un mamulleri Diinyasi,
3(3):44-46.

Atli A, Kogak N veANOzan, (1993). Orta Anadolu Bolgesinde Yetistirilen Ekmeklik Bugday
Cesitlerinin Biskiivilik Kalitesi Uzerine Arastirmalar. 1. Un-Bulgur- Biskiivi
Sempozyumu. 21-22 Haziran. Karaman.

92


https://www.gtb.org.tr/dosya/pdf/hububat-raporu-2017.pdf%20(erişim%20tarihi%2002.01.2019
https://www.gtb.org.tr/dosya/pdf/hububat-raporu-2017.pdf%20(erişim%20tarihi%2002.01.2019
https://eb.ticaret.gov.tr/portal/content/conn/UCM/uuid/dDocName:EK-235392

Aydogan S ve SSoylu (2017). Ekmeklik Bugday Cesitlerinin Verim ve Verim Ogeleri ile Bazi
Kalite Ozelliklerinin Belirlenmesi- Tarla Bitkileri Merkez Arastirma Enstitiisii
Dergisi,- Arastirma Makalesi, 26 (1):24-30.

Begen F (2012). YiiksekLifIcerikliBiskiiviUretimindeLiipen (LupinusalbusL.)
KepegiKullanimiUzerine Bir Arastirma. YiiksekLisansTezi, SelgukUniversitesi Fen
BilimleriEnstitiisii, (Yayinlanmamis), Konya.

Bettge A D, Morris C F, DeMacon V L andKidwell KK (2002). Adaptation of AACC Method
56-11, Solventretentioncapacityforuse as an
earlygenerationselectiontoolforcultivardevelopment. Cereal Chem.,79:670-674.

Bilgin O ve KZKorkut (2005). Bazi Ekmeklik Bugday (TriticumaestivumL.) Cesit ve
Hatlarinin Dane Verimi ve Bazi Fenolojik Ozelliklerinin Belirlenmesi. Trakya
Universitesi, Tekirdag Ziraat Fakiiltesi Dergisi, 2(1): 58-65.

Brancourt-Hulmel, M, Doussinault G, Lecomte C, Berard P, Le Buanec BandMTrottet(2003).
Geneticimprovement of agronomictraits of winterwheatcultivarsreleased in France
from 1946 to 1992. CropScience, 43:37-45.

Bushuk W(1982). Grainsandoilseeds. 3rd Edition. Canadian International Grainsinstitue,
Winnipeg, Manitoba, 1982.

Carson GR &NMEdwards (2009). Criteria of Wheat and Flour Quality. In Wheat Chemistry
and Technology (4th Edition), ed. Khan K &Shewry PR, pp. 100-110. AACC
International, Inc., St. Paul, MN.

Carter AH, CampbellKG, MorrisCFand KKKidwell (2012). Chromosomes 3B and 4D
areassociatedwithseveralmillingandbakingqualitytraits in a softwhitespringwheat
(TriticumaestivumL.) population. TheoreticalandApplied Genetics 124:1079-1096.

Cracknell RL &RMWilliams (2004). Wheat: Grading and Segregation. In Encyclopaedia of
Grain Science, ed. Wrigley C, Walker CE &Corke H, pp. 355-363. Elsevier Australia,
Sydney, Australia.

Colkesen M (1990). Bugdayda ve Arpada Kalitenin Belirlenmesi. D. U. Zir. Fak. Dergisi,
Sanlurfa.

Das A, Raychaudhuri UandR Chakraborty (2011).Cerealbasedfunctionalfood of
Indiansubcontinent: a review. J FoodSciTechnol. 49(6): 665-672.

Dikerman E, Pomeranz Y and FSLa(1982). Mineral and protein content in hard
redwinterwheat. CerealChemistry, 58:139-142,1982.

Dobraszczyk BJ, Whitworth MB, Vincent JFV &AAKhan (2002). Single kernel wheat
hardness and fracture properties in relation to density and the modelling of fracture in
wheat endosperm. Journal of Cereal Science.35, 245-263.

Dogan IS ve TUgur (2004). Van ve Cevresinde yetistirilen bazi bugdaylarin biskiivilik
kalitesi iizerine bir arastirma. Yiiziincii Yil Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Tarim
Bilimleri Dergisi (J. Agric. Sci.), 15: 139-148.

Duyvejonck A,LagrainE, Pareyt B, Courtin CMandJADelcour (2011). RelativeContribution
of WheatFlourConstituentstoSolventRetentionCapacityprofiles of EuropeanWheats.
Journal of CerealScience, 53:312-318.

Elgiin A, Ertugay Z, Kotancilar HG veM Certel (2002). Tahil ve Uriinlerinde Analitik Kalite
Kontrolii ve Laboratuar Uygulama Kilavuzu (3. Baski). Atatiirk Universitesi Ziraat
Fakiiltesi Yaymn No:335.

93



Ertugay Z (1982). Bugday, Un ve Ekmek Arasindaki Kalite iliskileri. Atatiirk Universitesi
Ziraat Fakiiltesi Dergisi. 13(1-2): 165-176.

Feil B (1997). Theinverseyield-protein relationship in cereals:
possibilitiesandlimitationsforgeneticallyimprovingthegrain  protein  yield. Trends.
Agron., 1: 103-119.

Gaines CS (2000). Collaborativestudy of methodsforsolventretentioncapacityprofiles (AACC
Method 56-11). CerealFoods World, 45:303-306.

Gaines CS, Finney PF, Fleege LM andLCAndrews (1996). Predicting a
hardnessmeasurementusingthesingle-kernelcharacterizationsystem.  CerealChemistry
73: 278-283.

Godwin D, Williams  SB, Pandit PS andHKC Laidlaw (1999).
Multifunctionalgrainsforthefuture:
geneticengineeringforenhancedandnovelcerealqualityInVitro Cell.Dev.Biol.-Plant,
45:383-399.

Guttieri MJ, Souza EJ and C Sneller (2008). Non-starch polysaccharides in wheat flour and
wire-cut cookie making. J, Agrie, Food Chem, 56:10927-10932.

Guttieri MJ, Becker C andEJ Souza (2004). Application of wheat meal
solventretentioncapacitytestswithinsoftwheatbreedingpopulation. CerealChem.,
81:261-266.

Guttieri MJ and E Souza(2003). Sources of variation in the solvent retention capacity test of
wheat flour. Crop Sci. 43:1628-1633.

Guttieri MJ, Bowen D, Gannon D, O’Brien, Kand ESouza (2001) Solvent retention capacities
of irrigated soft white spring wheat flours. Crop Sci 41:1054-1061

Guzman C,Romano GP, Espinosa NH, Dorantes AMandRJPena (2015). A New Standard
waterabsorptioncriteriabased on solventretentioncapacity (SRC)
todeterminedoughmixingproperties,  viscoelasticity, andbread-makingquality. J.
CerealSci. 66:59-65.

Igbal Z, Pashal, AbrarM, MasihSand MS Hanif (2015). Physico-chemical,
functionalandrheologicalproperties of wheatvarieties. J. Agri. Res. 53(2): 253-267.

Karaduman Y (2013). Secilmis Yumusak Ekmeklik Bugday Hatlarinda Biskiivilik Kalite
Ozelliklerinin Arastirilmasi. Doktora Tezi, Ankara Universitesi Fen Bilimleri
Enstitiisti, Gida Miihendisligi Anabilim Dali. Ankara

Karaduman Y ve RErcan (2011). Biskiivilik igin Segilmis Ileri Kademedeki Yumusak
Ekmeklik Bugday Hatlarmin Kuru ve Sulu Kosullardaki Verim ve Bazi Tane
Ozellikleri- Tarla Bitkileri Merkez Arastirma Enstitiisii Dergisi, 2011, 20 (2): 1-9.

Karaduman Y, Akin A, Belen S, Sénmez AC, Dayioglu R, Tunca Z$, Tiirkdlmez S, Sayaslan,
A, Bayramoglu HO, Aydin N veHDemir (2016).Biskiivilik Kalitesi Yiiksek Bugday
Genotiplerinin Gelistirilmesi TUBITAK 1003 2140050 Nolu Projesi. Gegit Kusagi
Tarimsal Arastirma Enstitiisii Miidiirliigii, Karamanoglu Mehmetbey Universitesi Gida
Miihendisligi Béliimii, Karadeniz Tarimsal Arastirma Enstitiisii Miidiirliigii, ETI Tam
Gida A.S

Keceli A, EvliceAK, Pehliven A, Sanal T, Karaca K, Kiilen S, SubasiAS ve ASalantur
(2017). Ekmeklik bugdayda (TriticumaestivumL.) Zeleny sedimantasyon analizi ve

94



diger kalite paramatreleri ile iliskisinin incelenmesi-KSU Doga Bil. Derg., 20 (Ozel
Say1): 292-296.

Kelman WM and COQualset (1993). Responses of RecombinantinbredLines of
WheattoSalinelrrigation: MillingandBakingQualities. CropScience 33:1223-1228.

Khatkar BSandD Schofield (1997). Molecularandphysicochemicalbasis of
breadmakingproperties of wheatglutenproteins: a criticalappraisal. J FoodSciTechnol
34:86-102

Kitterman JSandMABarmore(1969). A modifiedmicrosedimentation test forscreeningearly-
generationwheatselections. CerealChemistry 46: 273-280.

Kitterman JS and MABarmore (1969). A modified micro sedimentation test for screening
early-generation wheat selections. Cereal Chem. 46(3): 273-280.

Kure OA, Bahago EJandEA Daniel (1998). Studies on theproximatecompositionandeffect of
flourparticle  size  of  acceptability of  biscuitsproducedfromblends  of
soybeansandplantainflours. NamodaTech. Scope J. 3(2): 17-22.

Kurt Polat POandK Yagdi (2017). Investigations on
therelationshipsbetweensomequalitycharacteristics in a winterwheatpopulation. Turk J
FieldCrops, 22(1): 108-113.

Kweon M,Slade Land HLevine (2011). SolventRetentionCapacity (SRC) Testing of
WheatFlour: Principlesand Value in PredictingFlourFunctionality in DifferentWheat-
BasedFoodProcessesand in WheatBreeding—A ReviewCerealChem. 88(6):537-552.

Ma F and BK Baik (2018). Soft wheat quality characteristics required for making baking
powder biscuits. Journal of Cereal Science,79, 127-133.

Martin JM, Meyer FD, Morris CF andMJGiroux (2007). Pilot scalemillingcharacteristics of
transgenicisolines of a hard wheatoverexpressingpuroindolines. CropSci. 47: 497-504.

Mason H, NavabiA, FrickB, DonovanJ,NiziolDand DSpaner (2007). DoesgrowingCanadian
Western Hard Red Spring wheatunderorganicmanagementalteritsbreadmakingquality?
RenewableAgricultureandFoodSystems, 22(3):157-167.

Miller BS, Pomeranz Y andSAfework (1984). Hardness (texture) of hard
redwinterwheatgrown in a softwheatareaand of softredwinterwheatgrown in a hard
wheatarea. CerealChem. 61:201-203.

Moiraghi M, Vanzetti L, Bainotti C, Helguera M, Le’on, A.and G. P’erez, (2011).
RelationshipbetweenSoftwheatflourphysicochemicalcompositionandcookie-
makingperformance. CerealChemistry, 88(2): 130-136.

Naneli I, Sakin MA veASKiral (2015). Tokat-Kazova sartlarinda bazi ekmeklik bugday
(Triticumaestivum  L.) ¢esitlerinin verim ve kalite Ozelliklerinin belirlenmesi.
Gaziosmanpasa Universitesi Ziraat Fakiiltesi Dergisi, 32 (1): 91-103.

Nishio Z, Miyazaki Y, Seki M, Ito M, Tabiki T, Nagasawa K, Yamauchi HandHMiura
(2011). Effect of growingenvironment of softwheats on
amylosecontentanditsrelationshipwithcookieandspongecakequalityandsolventretention
capacity. CerealChem., 88:189-194.

Ozkaya H ve BOzkaya (2005). Tahil ve Uriinleri Analiz Y&ntemleri. Gida Teknolojisi
Dernegi Yayinlar1 No: 31, Ankara.

95



Oztirk S ve SOzdag (1993). Biskiivi Teknolojisi ve Sorunlari. 1. Un—Bulgur—Biskiivi
Sempozyumu; 27-29, Karaman.

Painter J, Rah JH &YKLee (2002). Comparison of international food guide pictorial
representations. Journal of the American Dietetic Association102,483-489.

Patterson FL and REAllen (1981). Soft wheat breeding in the United States. p. 33-98. In W.T.
Yamazaki and C.T. Greenwood (Ed.) Soft Wheat: Production, Breeding, Milling, and
Uses. American Association of Cereal Chemistry. St. Paul, MN.

Pena RJ, AmayaA, Raaram S and AMujeeb-Kazi (1990). Variation in
qualitycharacteristicswithsomespring  1B/1R  translocationwheats.  Journal  of
CerealSci., 12:105-112. AGRIS 92-063033.

PomeranzY.(1971).WheatChemistryandTechnology, 2rd ed., AACC St. Paul, MN, 821p.

Protic R, Jovin P, Protic N, Jankovic S and Z Jovanovic(2007). Mass of 1,000 grains in
several winter wheat genotypes, at different dates of sowing and rates of nitrogen
fertilizer. Romanian Agricultural Research, 24: 39-42.

Quijun Z, Yan Z, Hu ZH andRJPena (2005).
Relationshipbetweensoftwheatqualitytraitsandcookiequalityparameters.
ActaAgronomicaSinica, 31:1125-1131.

Ram SandRPSingh (2004). Solventretentioncapacities of
IndianWheatsandTheirrelationshipwithcookie-makingquality. CerealChem., 81:128-
133.

Saleh AA andCSBrennan (2012). Breadwheatquality: Somephysical,
chemicalandrheologicalcharacteristics of syrianandenglishbreadwheatsamples. Foods,
1: 3-17.

Shewry PR (2009). Wheat. J, Exp, Bot, 60:1537-1553.

Siddique KHM, Perry MWandEJMKIirby(1989). Ear: StemRatio in Oldand Modern
WheatVarieties; RelationshipwithImprovement in Number of Grains Per EarandYield.
FieldCropsResearch, 21(1): 59-78

Simmons L &PMeredith (1979). Width, Weight, Endosperm, and Bran of the Wheat-Grain as
Determinants of Flour Milling Yield in Normal and Shriveled Wheats. New Zealand
Journal of Science22, 1-10.

Simpson GM(1968). Association between grain yield per plant and photosynthetic area above
the flag leaf node in wheat. Can. J. Plant Sci., 48: 253.

Singh MandBS Khatkar (2005) Structuralandfunctionalproperties of wheatstorageproteins: a
review. J FoodSciTechnol 42:455-471

Slade L andHLevine (1994). Structure-functionrelationships of cookieandcrackersingredients.
§:23-141. In H. Farid (ED). TheScience of CookieandCrackersProduction.
ChapmanandHall/AVI,New York.

Souza EandMKweon (2010). Annual Report. USDA SoftWheatQualityLaboratoryWebsite.
United StatesDepartment of AgricultureAgriculturalResearch Service
SoftWheatQualityLaboratory 1680 Madison AvenueWooster, OH 44691.

Souza EJ, Sneller C, Guttieri MJ, SturbaumA, Griffey C, Sorrells M, Ohm HandDVan
Sanford (2012). BasisforSelectingSoftWheatforEnd-UseQuality. CropSci. 52(1): 21-
31.

96



SouzaE and MGuttieri (2007). The Genetics of Soft Wheat Quality: Improving Breeding
Efficiency. H.T. Buck et al. (eds.), Wheat Production in Stressed Environments,
Springer. 503-508.

Steel RGD and JHTorrie (1960). Principles and Procedures of Statistics. Mc-Graw-Hill Book
Co. Inc. New York.

Sudha ML, Vetrimani R &K Leelavathi (2007). Influence of fibre from different cereals on
the rheological characteristics of wheat flour dough and on biscuit quality. Food
Chemistry 100 (4): 1365-1370.

Sahin M, Gogmen A VveSAydogan (2004). Ekmeklik Bugdayda Mini SDS
(SodiyumDodesilSiilfat) Sedimantasyon Testi Ile Baz1 Kalite Ozellikleri Arasindaki
Iliskilerin Belirlenmesi. Bahri DagdasUluslarars1 Tarmmsal Arastirma Enstitiisii
Bitkisel Arastirma Dergisi. 2: 1-5 Konya.

Sahin M, Akcacik AG, Aydogan S, Ayranci R, Ceri S, Bagc1 A, Akgura M, Ozer E, Ekici M
veMN Gorgiilii (2012). Biskiivilik Bugday Cesit Gelistirme Projesi - Sonu¢ Raporu —
Bahri Dagdas Uluslar Arast Tarimsal Arastirma Enstitiisii-2012 Konya

Tosun M (1999). TiirkiyeKalknmaBankast ~ A.S.  SektorelArastirmalarBiskiivi-
GofretveSekerliMamiillerArastirmaMiidiirliigii Ankara

Tosun O(1987). Tiirkiye’nin tahil yetistirme sorunlar1 ve bunlarin ¢oziim yollari. TUBITAK
Tiirkiye Tahil Sempozyumu. Bildiriler: 6-9 EKim, Bursa, s. 3-7

TUIK (2017). TUIK Istatistik Veritaban. at: http://tuikapp.tuik.gov.tr/bitkiselapp/bitkisel.zul
(erigim tarihi 28.05. 2018). Turkiye Istatistik Kurumu, Cankaya, Ankara, Tiirkiye.

Unal SS (1991) Hububat Teknolojisi. Ege Universitesi Miih. Fak. Yaym No:29, Bornova,
[zmir.

Wade P (1988). Biscuits, Cookies and Crackers the Principles of craft 1: 1-4.

Walker C, Campbell KG, Carter B and KKidwell (2008). Using the solvent retention capacity
test when breeding wheat for diverse production environments. Crop Sci. 48:495-506.

Williams P, El-Haramein FJ, Nakkoul H &SRihawi (1986).
Cropqualityevaluationmethodsandguidelines, publishers. ICARDA, Syria. Pp. 1-31.

Wrigley CW (2009). Wheat: A Unique Grain. In Wheat Chemistry and Technology
(4thEdition), ed. Khan K &Shewry PR, pp. 3-19. AACC International, Inc., St. Paul,
MN.

Xiao ZS, Pak SH, Chung OK, Caley MS andPASeib (2006). Solventretentioncapacityvalues
in relationshipto hard  winterwheatandflourpropertiesandstraight-dough  break
makingquality. CerealChem. 83: 466-471.

Yamazaki WT (1959). Flourgranularityandcookiequality 11. Effects of changes in granularity
on cookiecharacteristics. Cereal Chem 36:52-59.

Zadoks JC, Chang TTandCFKonzak (1974). A decimalcodeforthegrowthstages of cereals.
Weed Res.14: 415- 421.

Zeleny L, Greenaway WT, Gurney GM, Fifield CC andK Lebsock (1960).
Sedimentationvalue as an index of dough-mixingcharacteristics in early-
generationwheatselection. CerealChem., 37: 673-678.

97



Zhang Y, Zhang Q, He Z, Zhang Y and G Ye(2008). Solventretentioncapacities as
indirectselectioncriteriaforsugarsnapcookiequality in Chinesesoftwheats.
AustralianJournal of AgriculturalResearch, 59: 911-917.

OZGECMIS

1990 yilinda Eskisehir’de diinyaya geldi. Ilkdgretim ve lise egitimimi Eskisehir’de
tamamladi. 2009 yilinda kazanmis oldugu Namik Kemal Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarla
Bitkileri Boliimii’nden 2012-2013 6gretim yilinda mezun oldu.

2010-2011 dgretim yilinda TUBITAK 2209 Universite Ogrencileri Yurt I¢i/Yurt Dist
Arastirma  Projeleri  Model  Bitki  BrachypodiumdistachyonPopulasyonlarminPloidi
Diizeylerinin Belirlenerek Karyotiplerinin Cikarilmast ve Diger Model Bitkiler ile Cekirdek
DNA Miktarlar1 Bakimindan Karsilastirilmast adli projede arastirmaci olarak yer aldi.  2012-
2013 dgretim yilinda TUBITAK 2209 Universite Ogrencileri Yurt I¢i/Yurt Dis1 Arastirma
Projeleri Brom Tiirleri Arasinda Melezleme ve FlowSitometri Yontemi ile Hibrit Bitkilerin
Belirlenmesi adl1 projede proje yiiriitiiciisii olarak ¢alist1.

2013 yilinda baslamis oldugu Unal Tohumculuk Uretim ve Pazarlama Ltd.Sti.’nde

halen ¢alismaya devam etmektedir.

98



