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ABSTRACT
MSc. Thesis

INVESTIGATION on INSECT PEST SPECIES in GRAIN WAREHOUSES and FLOUR
MILLS in EDIRNE PROVINCE
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Supervisor : Prof. Dr. Nihal OZDER

This study was carried out in order to define insect pest species in stored wheat and flour
mills in Edirne in the years of 2017-2018. Wheat, flour and bran samples were monthly collected
from in total 8 grain store, 5 mills and 3 TMO stores. As the result of survey, Sitophilus
granarius (L.), Sitophilus oryzae (L.), Tribolium confusum (Duv.), Tribolium castaneum
(Herbst), Ephestia kuehniella (Zell.), Plodia interpunctella (Hibner), Rhizopertha dominica (F.),
Oryzaephilus surinamensis (L.), Gnathocerus cornutus (Fab.), Cryptolestes ferrugineus
(Stephens 1831), Carpophilus dimidiatus (Fabricius, 1792) were determined as insect pests in
storages and mills.
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TESEKKUR

Edirne ilinde depolanmig bugday ve un fabrikalarinda saptanan zararli bocekler {izerine
yapilan bu calisma sirasinda benden 6zveri ve destegini esirgemeyen degerli danigman hocam
Saym Prof. Dr. Nihal OZDER’ e, her zaman yanimda olan esim Ebru TOGANTIMUR’ a ve

aileme tesekkiirlerimi bir borg bilirim.
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1.GIRIS

Tahillar grubu olarak adlandirdigimiz kiiltiir bitkileri; bugday (Triticum), arpa (Hordeum),
yulaf (Avena), cavdar (Secale), misir (Zea), celitk (Oryza), darilar (Sorghum, Panicum, Seteria),
kusyemi (Phalaris) ekilis, tiretim ve kullanim yo6niinden tarla bitkileri iginde ¢ok 6nemli bir yere
sahiptir ( Genctan ve Balkan 2005).

Tahillarin tiim kiiltiirii yapilan bitkiler igerisinde en dnemli grubu olusturmasi birkag
nedene baglidir. Bu nedenlerden oncelikli olan1 tahillarin insanlar tarafindan ilk kiiltiire alinan
bitkiler olmas1 olup ikinci olarak bu bitki tiiriinii olusturan cinslerin genis tiir, ¢esit ve ekotip
zenginligi gdstermesi ve buna bagl olarak cok genis bir adaptasyon yetenegine sahip olmasidir.
Bir diger nedeni de bu gruba giren bitkilerin yetistiriciliginin (ekim, bakim, hasat ve harmaninin)
daha kolay olmas1 ve iriiniin tasinmaya, depolanmaya uygun olmasidir ( Gengtan ve Balkan
2005).

Tahillarin tiretim miktarlarinin fazla olmasi, kisa zamanda tiiketilememeleri ve dogal
afetler ile savas gibi 6zel durumlar karsisinda iilkeler i¢in 6nem kazanmalar1 nedeniyle uygun
kosullarda depolanmalar1 gerekir. Ulkemizin tarimsal yapisi icinde 6nemli yeri olan tahillarin
depolanmasi esnasinda meydana gelebilecek kalite ve agirlik kayiplarinin onlenmesinde {iriin
kaybina yol acan bocek tiirlerinin tespit edilmesi ve kaliteyi etkileyen parametrelerin belirlenmesi

onemlidir (Bagc1 ve ark 2014).

Ulkemiz yiizélgiimiiniin %29,7> si (23,3 milyon hektar) tarim yapilabilir dzelliktedir.
Tarim alanlarimizin nadas alanlar1 hari¢ %66,4’ i (15,5 milyon hektar) tarla ziraatina ayrilmistir.
Bu alanin da yaklasik %71’ inde (11,1 milyon hektar) hububat ekilmektedir. Hububat ekim alani
icerisinde %69’ luk payla ilk sirada bugday, %22’ lik payla ikinci sirada arpa ve %6’ lik payla
ticlinci sirada misir yer almaktadir. Bu friinleri sirasiyla yulaf, celtik, ¢avdar ve tritikale

izlemektedir (Anonim 2018a).



Bugdayin orijini Giineybat1 Asya’dir. Tiirkiye, Suriye, Irak ve Kafkasya’da yabani tiirleri
bulunur ve buralar bugdayin gen merkezi olarak kabul edilmektedir (Kirtok 1997).

Bugday gerek diinyadaki diger iilkelerde gerekse Tiirkiye’de insan beslenmesindeki en
temel besinlerin (unlu mamuller, makarna, irmik, bisklvi, bulgur) hammaddesi olmasi itibariyle

diger tarimsal {irlinlere gére daha fazla 6nem arz etmektedir (Anonim 2018b).

Bugday iiretimi, iilkemizin her bolgesinde yapilabilmekte olup tarla iirlinleri icerisinde

ekilis alan1 ve tiretim miktar1 bakimindan ilk siray1 almaktadir. Son 10 yilda bugday ekim alanlari

8,1- 7,6 milyon hektar arasinda degisim gostermistir (Cizelge 1.1).

Cizelge 1.1. Turkiye Bugday Ekim Alanlar1 2007-2017 (TUIK 2018)

Yillar Toplam Alan(Dekar) Durum Diger
2007 80 977 000 13 545 000 67 432 000
2008 80 900 000 13 400 000 67 500 000
2009 81 000 000 13 350 000 67 650 000
2010 81 034 000 13 340 000 67 694 000
2011 80 960 000 13 380 000 67 580 000
2012 75 296 394 11 900 357 63 396 037
2013 77 726 000 12 786 000 64 940 000
2014 79 192 084 12 824 636 66 367 448
2015 78 668 874 12737 734 65 931 140
2016 76 719 448 12 386 724 64 332 724
2017 76 688 785 12 369 119 64 319 666




Uretim ise son 10 y1lda 17,2 — 21,5 milyon ton arasinda degismis (Cizelge 1.2) olup verim
213 — 280 kg arasinda degismistir (Cizelge 1.3). Trakya bolgesinde yer alan Edirne de 2017
yilinda 13.961 ha alanda 505.460 ton bugday iiretimi gerceklesmistir (TUIK 2018).

Cizelge 1.2. Tiirkiye Bugday Uretim Miktarlar1 2007-2017 (TUIK 2018)

Yillar Toplam Uretim(Ton) Durum Diger
2007 17 234 000 2 709 000 14 525 000
2008 17 782 000 2 782 000 15 000 000
2009 20 600 000 3740000 16 860 000
2010 19 674 000 3450 000 16 224 000
2011 21 800 000 3850 000 17 950 000
2012 20100 000 3300 000 16 800 000
2013 22 050 000 4 075000 17 975 000
2014 19 000 000 3 300 000 15 700 000
2015 22 600 000 4100 000 18 500 000
2016 20 600 000 3620 000 16 980 000
2017 21 500 000 3900 000 17 600 000




Cizelge 1.3. Tiirkiye Bugday Verimleri 2007-2017 (TUIK 2018)

Toplam
Yillar Verim(Kg/Dekar) Durum Diger
2007 213 200 215
2008 220 208 222
2009 254 280 249
2010 243 259 240
2011 269 288 266
2012 267 277 265
2013 284 319 277
2014 240 257 237
2015 287 322 281
2016 269 292 264
2017 280 315 274

Tiirkiye’de, tarim ve gida sanayi iginde %40’a yakin bir payla tahil ve nisasta tirlinleri ilk
basta gelmektedir. Tahila bagimli olan bu sanayiler; un ve unlu mamuller, yem ve bira
sanayileridir. Bunu %15’er pay ile siit ve et lriinleri takip etmekte, seker, meyve-sebze ve bitkisel
yaglar %11, %9 ve %6 ile takip etmektedir (Anonim 2016).

Artan diinya niifusuna yeterli ve dengeli beslenebilecegi kaynaklarin saglanmasi
gunimizun 6nde gelen sorunlarindan biridir. Ayrica, kullanilabilir tarim alanlar1 niifus artis
karsisinda her gegen giin daralmaktadir. Bu nedenle, birim alandan elde edilen iiriin miktarinin
arttirilmasi birinci derecede dnemli olmakla birlikte; tiretimden tiiketime kadar tiriiniin uygun bir

sekilde korunup depolanmasi da 6nem tasimaktadir. Tarimsal {iriinlerin hasattan tiiketimlerine



kadar en az diizeyde kayipla korunmasi bir zorunluluktur. Genellikle depolanmis {iriinlerde
hayvansal kokenli organizmalarin neden oldugu kayiplar yillik ortalama %210 olarak kabul
edilmektedir (Donahaye ve Messer 1992).

Depolanmis iirlinlerde goriilen zararlilar bulastiklar1 iiriinde beslenerek dogrudan ve
dolayli sekilde zarar verebilmektedir. Bulasmis olduklar {iriinde beslenmeleri sonucu, iiriinde
agirlik kayiplarina, tohumluk o6zelliginin diismesine, kalite ve besin degerlerinde olumsuz
degisimlere yol acarak ticari degerinin diismesine neden olmaktadir (Boxall 2001). Diger yandan
zararlilarin {iriine bulastirdiklar: viicut kalintilari, pislikleri ve salgilamis olduklar1 ag ve benzeri
maddeler de iiriiniin pazar degerini diisiiren unsurlar arasindadir. Ozellikle agims1 yapilar iiriin
kalitesini diislirmenin yani sira igletmelerde mekanik aksamda sorunlara yol agabilmektedir.
Zararli bulasikliginin boyutlariin artis1 ile iiriinde sirasiyla kiiflenme, kizisma ve kokusma
gbzlenmektedir. Biitlin bunlara ek olarak zararlilarla bulasik gida maddelerinin tiiketilmesi, insan
ve hayvan saghig1 agisindan risk olusturmaktadir. Ornegin Tribolium spp. (Col: Tenebrionidae)

uriinde kanserojen maddelerin olusumuna neden olabilmektedir (Stejskal ve Hubert 2006).

Entomologlar tahillarin depolanmasi sirasinda boceklerin belli bir siray: takip ettiklerini
kabul etmektedirler. Buna gore asil kayba neden olan primer boceklerin zarar verdigi taneler

Uzerinde, sekonder bocekler gelismelerini siirdiirmektedir (Mebarkia ve ark. 2009).

Bugday rutubet orani ve diger karakteristikleri nedeni ile birgok gida maddesine gore daha
kolay depolanabilmekte, ancak gerekli Ozen gosterilmedigi takdirde de kisa siirede
bozulabilmektedir. Bu nedenle depolamada etkili faktorlerin kontrol altinda tutulmasi 6nem
tagimaktadir. Bu faktorlerden en Onemlilerinden biri de sicakliktir. Diger tiim faktorler aym
kalmak sartiyla depo sicakligindaki her 5 °C’ lik diismenin depolama siiresini 2 kat artirdigi kabul
edilmektedir (Ozkaya ve Ozkaya 2005). Depo zararlis1 bocekler tropik ya da subtropik orijinli
olduklarindan viicut sicakliklarini kontrol edemezler. Yani viicut sicakliklar1 dogrudan ortam
sicakligina baghdir. Bunlarin gelismeleri icin sicaklik ana faktor olup, optimum sicaklik istekleri
26-38 °C arasinda degismektedir. Ayrica 45 °C’nin iizerinde tiim boceklerin 6ldiigii, 17 °C’nin

altinda ise gelismelerinin hemen hemen durdugu ifade edilmektedir (Ozkaya ve Ozkaya 2005).



Tahillarin depolanmasinda 6nemli olan bir diger faktdr de rutubettir. Depolanmis tahilin
icerdigi rutubet hem tahilin biinyesindeki kimyasal olaylart hem de boceklerin ve
mikroorganizmalarin gelisimini etkilemektedir. Ornegin Sitophilus grubundaki bdcekler % 9’un
altindaki rutubette gelisememektedirler. Depolama sirasinda tahilin biinyesindeki degisiklikleri
en disiik diizeyde tutabilmek icin kritik rutubetin % 13-14.5 arasinda degistigi ve iiriin
rutubetinin % 1 oraninda diismesinin depolama siiresini 1.5 kat arttirdig1 ifade edilmektedir

(Ozkaya ve Ozkaya 2005).

Depoda zarara neden olan baz1 boceklerin ve larvalarinin gelisebilmeleri i¢in kirik taneler,
unlu atiklar, kepek ve diger kirmtilar da hayati 6nem tagimaktadir. Bu bocekler saglam taneler
Uzerinde ya hi¢ gelisememekte ya da gelisebilmeleri igin yiiksek rutubet gibi bazi 6zel kosullara
gereksinim duymaktadirlar. Depoda bocek faaliyetinde tane sertliginin de onemli bir faktor
oldugu ve bir¢ok bocegin sert taneli bugdaylarda yumusak tanelilere gore daha yavas gelistigi
ifade edilmektedir (Ozkaya ve Ozkaya 2005).

Tarimsal tirliniin ve gidanin depolanmis {iriin zararlilarindan korunmast iiretici, igletme ve
ihracatcilar icin yasamsal oneme sahiptir. Ulkemizde depolarda ve isletmelerde iiriinlerin
zararlilardan korunmasinda en yaygin yontem pestisit kullanimidir. Depolanmis iiriin zararlilar
ile miicadele amaci ile diinyada ve ililkemizde yaygin olarak insektisitler kullanilmaktadir. Bu
amagla kullanilan insektisitlerin zararlilar1 kisa siirede 6ldiirmesinin yani sira ¢evreye ve insan
sagligina zarar verebilmektedir. Ulkemiz 1998 yilinda hasat sonrasi uygulamalarda yaklasik 297

ton pestisit kullanildig1 kayithidir (Emekgi ve Ferizli 2000).

Depolanmus {irlin zararlhilariyla kimyasal savasim kapsaminda diinyada ve iilkemizde en
stk kullanilan yontemlerin basinda fumigasyon gelmektedir. Fiimigasyon bir teknoloji olarak
depolanmis fiiriinlerde zararlilarla savasimda hizl, disik maliyetli ve etkili ¢oziimler
saglamaktadir. Glinlimiizde yaygin olarak uygulama alani bulmus iki fiimigant bulunmaktadir,

bunlar metil bromit ve fosfindir (Banks 1994).



Uriin kalitesini etkileyen, iiriin kaybna yol agan bdcek tiirlerinin tespiti, bu tiirlerin
yogunluklarinin belirlenmesi, depo zararlilar1 ile miicadelede kimyasal, fiziksel, biyolojik ve
biyoteknik yontemler kullanilip miicadelenin zamaninda yapilmasi biiylik 6nem tagimaktadir. Bu
calismada Edirne ilinde depolanmis bugday ve un fabrikalarinda zararli bdceklerin saptanmasi

lizerine ¢alisilmistir.



2.KAYNAK OZETLERI

Ergiil ve ark. (1972) Dogu ve Giineydogu Anadolu Bolgesinde tetkike tabi tutulan illerde
toplam olarak 491 ambar, 16 degirmen ve 11 un fabrikasinda 1966 ile 1969 yillar1 arasinda
caligma yapilmis olup ambarlarda yaygin olarak Sitophilus granarius (L.), Oryzaephilus
surinamensis (L.) ve Tribolium spp., fabrika ve degirmenlerde ise yaygin olarak Tribolium spp.,

O. surinamensis (L.) ve A. kuehniella (Zel.) tespit etmislerdir.

Ozar ve Yiicel (1982) Giineydogu Anadolu Bolgesinde ambarlanan hububat iiriinlerinde
bulunan zararli bocekler ve iirlinde olusturduklar1 zarar ve bulagsma oranlarini saptamak amaciyla
1979-1980 yillarinda Diyarbakir, Adiyaman, Elazig, Malatya, Mardin, Siirt ve Sanlurfa illerinde
siirvey calismalar1 yapmislardir. S6z konusu illerin doérder ilgesinden secilen ambarlarda
yurdatilen slrvey sonunda, S. granarius, Tenebroides mauritanicus (L.), T. confusum, O.
surinamensis, Attagenus piceus (Oliv.), T. castaneum, Anthrenus verbasci (L.), R. dominica, T.
granarium, Latheticus oryzae (Waterh.), P. interpunctella, Pyralis farinalis (L.), Typhae
stercorea (L.), Tenebrio spp., Laemophleous spp., E. kuehniella, Dermestes spp., Ptinus spp. ve

Scenopinus spp. olmak tizere 19 un tizerinde bocek tiirii tespit edilmistir.

Dortbudak ve Aydin (1984) Orta Anadolu Boélgesinde yapilan siirveyde bugdayda zararli
17 tiir oldugu ancak bunlardan 6zellikle Bugday biti, Testereli bocek ve Kirma bitlerinin yogun
oldugu kaydedilmistir. Yine bugdayda ambarlama siirelerine bagli olarak bdceklerin ve diger

olumsuz faktorlerin etkisiyle ortalama % 23,8 ¢imlenme, % 20,7 agirlik kayb1 tespit etmislerdir.

Kiper ve Yasan (1992) Karadeniz Bolgesinde depolanmis tahil ve geltik fabrikalarinda
bulunan zararli bocek ve akarlarin tiirlerini, yayilislarin1 ve yogunluklarini saptamak amaciyla
1983 yilinda Samsun, Corum ve Kastamonu, 1984 yilinda ise Amasya, Tokat ve Sinop illerinde
survey calismalart yapilmistir. Celtik ve tahil fabrikalarindaki depolarda yapilan siirveyler

sonucunda bugday ve arpada O. surinamensis, Tribolium spp., S. granarius, Laemophleous spp.,



P. interpunctella, S. cerealella, Tenebrioides mauritanicus (L.), Liposoelis spp., Glycyphagus
destructor Schrank, Acarus siro (L.), olmak tzere 10 bocek tiirii belirlenmistir.

Aydin ve Soran (1987) ‘in yiiriitmiis oldugu Trakya Bolgesi'nde un fabrikalarinda ve
bugday depolarinda yaptiklar1 calismada, bolgede 21 zararli bocek tiirii tespit etmislerdir.
Bunlardan yogunluk ve zarar olarak Tribolium spp., Sitophilus spp., Rhizopertha dominica (F.),
Oryzaephilus surinamensis (L.), Ephestia kiihniella, Cryptolestes spp. tirlerinin 6nemli oldugu

saptanmistir.

Yiicel (1988) tarafindan Giineydogu Anadolu Bolgesinde un fabrikalart ve
degirmenlerinde bulunan zararlilar iizerine yaptigi ¢calismada, bolgedeki fabrika ve degirmenlerde
en yaygin ve en yogun tiriin Tribolium confusum (Herbst.) oldugunu saptamis, toplam
popllasyon i¢indeki payint %95.3 olarak belirlenmistir. Bunun yaninda isletmelerin % 48.8 ‘inde
Ephestia kuehniella (Zell.)’nin yaygin olarak bulundugu ve toplam popiilasyon i¢indeki payinin
%1.7 oldugunu tespit etmistir.

FAO tarafindan yapilan bir siirveyde, Tiirkiye de dahil olmak tizere 61 {ilkede depolanmis
tahillarda zararli oldugu kaydedilen Lepidopter tiirlerinden S.cerealella, P. interpunctella, E.
kitehniella, E. cautella ve C. cephalonica 'nmin diger tiirlere oranla daha yaygin ve daha yogun

olarak bulundugu ifade etmislerdir (Alaoglu 1989).

Cravedi ve ark. (1992) tarafindan italya Piacenza’ da 1987-1988 yillarinda iki un
fabrikasindaki yiiriitiilen siirvey ¢aligsmalarinda, Plodia interpunctella, Tribolium spp., Sitophilus
granarius, Ephestia kuehniella, Tenebroides mauritanicus, Tenebrio molitor, Cryptolestes spp.,
Oryzaephilus surinamensis, Rhizopertha dominica, ve Pyralis farinalis ve Sitotroga cerealella

tiirlerinin saptandig belirtmis en yaygin tiiriin E. kuehniella oldugunu bildirmislerdir.



Throne ve Cline (1994) Giiney Carolina Bolgesi'ndeki depolanmis misir ve bugdayda
zararli Coleoptera takimina ait tiirlerinin belirlenmesi amaciyla yiiriittiigii ¢alismada Ahasverus
advena (Walt), Araecerus fasciculatus (DeGeer), Cryptolestes ferrugineus (Stephens),
Cryptolestes pusillus (Schonherr), Cryptophagus cellaris (Scopoli), Cryptophilus integer (Heer),
Cynaeus angustus (LeConte), Gnatocerus cornutus (F.), Gnatocerus mexillosus (F.), Latheticus
oryzae (Waterhouse), Litargus balteatus (LeConte), Oryzaephilus surinamensis (L.), Palorus
subdepressus (Wollaston), Platydema ruficorne (Sturm), Rhizopertha dominica (F.), Stegobium
paniceum (L.), Tenebroides mauritanicus (L.), Tribolium castaneum (Herbst) ve Typhaea

stercorea (L.) olmak Gzere 19 tiriin saptandigini belirtmislerdir. .

Cankaya B (1998) tarafindan Adana ilinde Merkez Ilgeye bagh Kiigiik Cildirin, Yolgegen,
Gokgeler, Akkuyu ve Ciarli kdylerinde Ekim 1996 — Agustos 1997 tarihleri arasinda, ¢iftgi
sartlarindaki depolarda siirveyler yapilmistir. Yapilan arastirmanin sonucunda en yaygin tiirlerin
Sitophilus oryzae (L.), Rhizoperta dominica (F.), Tribolium castaneum (Herb.), Trogium
pulsatorium (L.), Plodia interpunctella (Hibner) ve Sitotraga cerealella (Olivier) olarak tespit
edilmistir. Bu kdylerde ikinci derecede 6nemli turler olarak Oryzaephilus surinamensis (L.),
Cryptolestes ferrugineus (Steph.) bildirilmistir.

Pereira ve ark. (1998) tarafindan Brezilya Parana’da bir yil icerisinde 36 tahil silosunda
zararli bocek tiirleri arastirilmis olup iceriginde misir, bugday tohumu ve 6giitiilmiis misir
karisimi bulunan yem kafes tuzaklarini depolama tesisi ¢evresinde farkli yerlere dagitmislardir.
Arastirma sonucunda depolarda Sitophilus zeamais (% 63.4), Carpophilus spp. (% 25), S. oryzae
(% 9.4), Typhae stercorea (% 0.8), Oryzaephilus surinamensis (% 0.6), Gnathocerus cornutus (%
0.3), Tribolium castaneum (% 0.3) ve Cryptolestes spp. (% 0.2) olmak Uzere toplamda 11 tir

saptanmuistir.
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Paula ve ark. (2002) Brezilya’ nin Santa Catarina kasabasinda geltik depolama tesislerinde
zararli bocek tiirlerini belirleyerek gerekli entegre zararli kontrol yontemlerinin tespiti iizerine
calisma yapmislardir. Burdan hareketle 19 adet yemli kafes tuzak ile bunlarin yakinina 12 adet
sonda tipi tuzak yerlestirilmis olup her 15 giin sonunda sayim yapilmistir. Kafes tuzaklarda
yakalanan coleopter tiirlerinin % 76,4’ i S. oryzae, % 8,5’ i R. dominica, % 5’ i C. ferrigineus, %
2,3’ 1 O. surinamensis ve % 7,6’ s1 diger bocek tiirleri olmak tizere iki yil i¢inde toplam 45.955

adet bocek yakalamiglardir.

Riudavets ve ark. (2002) Ispanya’nin kuzeydogusunda 1999-2001 yillar1 arasinda bugday,
makarna, yulaf, irmik, cavdar, un, misir, piring gibi depolanmus {iriinlerde zararli bocek tiirleri ve
akarlar ile ilgili slirvey calismasi siirdiirmiis olup Arthropoda subesinden toplam 6 takim, 15
familya igerisinden 29 tiir tespit etmislerdir. Bu tiirlerden ve R. dominica ve S. oryzae ‘nin

depolanan tahillarda en yogun tiirler oldugunu belirtmislerdir.

Coskuncu (2004) tarafindan Bursa ilinde bulunan 21 adet un degirmenleri ve
fabrikalarinda zararli bocek tiirlerini belirlemek amaciyla haftada 1 kez gidilmistir. Alinan
bugday, un, kepek ve dokiintiilerden Ornekler alinmis olup toplam 15 tiir tespit edilmistir.
Bunlardan 5’inin saglam tanelere zarar verebilen birincil zararli, 10 adedinin ise kirik tane ve
dokiintiilerle beslenebilen ikincil zararli tiir oldugu belirlenmistir. Incelenen un fabrika ve
degirmenlerinin tamaminin zararlilarla bulasik oldugu en yaygin ve yogun bulunan tiirlerin
Kirma biti, Tribolium confusum Duv. (Coleoptera: Tenebrionidae) ve Degirmen giivesi, Ephestia

kuehniella Zell. (Lepidoptera: Pyralidae) oldugu belirtilmistir.

Ozdamar (2004) tarafindan Kahramanmaras ve Adiyaman illerinde bugdayin depolanmasi
esnasinda rastlanan bdcek tiirleri, bunlarin bulagma oranlar1 ve yogunlugu ile depolama esnasinda
irlinlin kalite bozulmasi ile ilgili parametrelerin oranlar1 arastirilmistir. Adiyaman ilinde en fazla
rastlanan turler Tribolium spp. ve Sitophilus granarius (L.) olurken, Kahramanmaras ilinde ise en

fazla rastlanan bdcek tirndn Tribolium spp. oldugu belirtilmistir.
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Kahramanmaras ve Adiyaman illerinde yapilan siirveyler sonucunda toplam 7 tur tespit
edilmistir. Bunlar Palorus supdepressus (Wollaston), Plodia interpunctella (Hubn.),
Oryzaephilus surinamensis (L.) Rhizopertha dominica (F.), Sitophilus oryzae (L.), Triboliurn
confusum (Herbst), Trogoderma granarium (Evert.) olarak bildirilmistir. Kahramanmaras'taki
depolarda rastlanan bdcek tiirlerinin yogunlugu, Adiyaman'daki depolarda goriilen bocek

tiirlerinin yogunlugundan daha yiiksek oldugu saptanmaistir.

Trematerra ve ark. (2004) yaptiklar1 bir g¢aligmada, Brezilya'nin, Santa Catarina,
Massaranduba sehrindeki, celtik piring depolama tesislerinde zararli bocek faunasinin zamana ve
mekana gore dagilimlarini arastirmislardir. iki yil siiren siirveyde 19 besin cezbedici tuzak
kullanilmis tuzaklarda toplamda 45,612 bocek yakalanmistir. i1k y1l 28,542 bocek yakalanmistir.
En cok bulunan tiler Sitophilus oryzae (L.) (20,124), Rhizopertha dominica (Fabricius) (3,403),
Cryptolestes ferrugineus (Stephans) (1,813), Oryzaephilus ferrugineus (Stephans) (1,007)
Ephestia spp. (388), T. castaneum (275), ve G. cornutus (86). olarak bildirmislerdir. Ikinci yil
17.070 bocek yakalanmistir. En ¢ok bulunan tiirler S. oryzae (12,866 numune), C. Ferrugineus
(2,262), R. dominica (528), Carpophilus spp. (416), G. cornutus (338), T. castaneum (317),
Ephestia spp. (77), ve O. surinamensis (62) olarak bildirilmistir. En yogun tiir %72.3 oran ile
Sitophilus oryzae L. olmustur. Tesisin bitin boliimlerinde bulagsmanin oldugunu ifade

etmislerdir.

Isikber ve ark. (2005) yaptiklar1 ¢alismada Adiyaman ve Kahramanmaras illerinde
depolanmis bugdaylarda yiiriitiilen siirveyler sonucunda rastlanan bdcek tiirleri, bunlarin bulagsma
oranlar1 ve yogunluklarini tespit etmislerdir. Adiyaman ve Kahramanmaras’ta 6 tanesi Coleoptera
takimina, 1 tanesi Lepidoptera takimina bagli toplam 7 bdcek tiirii tespit edilmistir. Tespit edilen
bocek tlrleri T. confusum, P. subdepressus, R. dominica, S. oryzea, O. surinamensis, T.
granarium ve P. Interpunctella olup bu sirveyde P. subdepressus’ un Tiirkiye’de ilk kez
depolanmis bugdaylar iizerinde goriildiigii saptanmistir. Zararlilar igerisinde R. dominica ve T.

confusum'un en yaygin tiirler oldugunu kaydetmislerdir.
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Coskuncu ve Kovanci (2005) Bursa iline bagl dért ilgede bulunan 7 adet un fabrikasinda
2000-2002 yillarinda 6énemli bir zararli olan E. kuehniella’ nin ergin popiilasyon dalgalanmasinin
eseysel feromon tuzaklar kullanilarak izlenmesi amaciyla c¢alisma yapmislardir. ilk ergin
ucuslarinin Nisan ayinda basladigi, Ekim ayindan sonra giderek azaldigi ve un fabrikalarina gore
2-4 belirgin ucus periyodunun bulundugu belirlenmistir. Ayrica E. kuehniella erginlerinin
genellikle un fabrikasinin makine aksami bulunan bdéliimlerinde yogunlastigr bildirismis olup
calisma yapilan un fabrikalarinin timiinde Ephestia kuehniella (Zell.)’nin ergin uguslar1 ve zarari

saptanmistir.

Kucerova ve ark. (2005) tarafindan Cek Cumbhuriyetinde Nisan — Eyliil aylari arasinda
yiiriitiilen bir ¢alismada, tahil depolarinda ki Coleoptera takimina zararli bdcek tiirlerinin tespiti
ve popiilasyon yogunlugunun belirlenmesi amaglanmistir. Bugday yem tuzaklari kullanilarak
yapilan siirvey sonucunda S. granarius, C. ferrugineus, T. castaneum, O. surinamensis, Typhaea
stercorea (L.), Ahasuerus advena (Waltl.), Cryptophagus spp. olmak Uzere toplam 7 tur tespit
etmislerdir. Zararli popiilasyonunda mayis ve haziran aylarinda artis oldugunu temmuz ayinda

ise popiilasyonun hizl bir sekilde azaldigini bildirmislerdir.

Dizlek ve ark. (2008) tahil depolarindaki zararlilar ve iiriin kalitesine yonelik bir ¢caligma
yapmuglardir. Bunun sonucunda tahillarin uygun olmayan kosullarda depolanmasi durumunda
mikroorganizmalar basta olmak {izere zararlilarin etkinliklerinin sonucunda tahillarda duyusal
olarak algilanabilen kizigma, kiiflenme, ¢iirlime ve renk degisimi gibi degisikliklerin meydana

geldigini tespit etmislerdir.

MeChi ve ark. (2009) tarafindan 2003-2006 yillarinda Tayvan’ da piringte zararli bocek
tiirlerinin tespit edilmesine yonelik calismada toplam 117 piring 6rneklemesinin % 12'sinin
zararhlarla (bocek-akar) bulasik oldugu tespit edilmis olup toplamda 11 bocek ve 1 akar tlri
saptanmustir. Orneklerdeki en yogun zararl Sitophilus oryzae (L) olup Tribolium castaneum

(Herbst), Ahasverus advena (Waltl), Cadra cautella (Walker), Cryptolestes pusillus (Schoherr),
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Liposcelis divinatorius (Miiller) ve Tyrophagus putrescentiae (Schrank) tiirlerinin saptandigi

belirtilmistir.

Lazzari ve ark. (2010) Brezilya’nin Rio Grande do Sul eyaletinde 2009 yilinin Agustos -
Aralik aylar1 arasinda piring depolama ve isleme tesislerinde besin yem kafes tuzaklar1 kullanarak
yurattikleri ¢calismada en yogun tiirlerin Carpophilus spp. (% 76), Typhaea stercorea (% 8.6),
Ahasverus advena (% 5.5), Tribolium castaneum (% 2.3), Sitophilus oryzae (% 2), Sitophilus
zeamais (% 1.5), Ephestia spp. (% 1.2 ), Cryptolestes ferrugineus (% 1), Rhizopertha dominica
(% 0.64), Oryzaephilus surinamensis (% 0.6), Anthicus floralis (% 0.4) ve Lasioderma serricorne
(% 0.25) olarak belirtmislerdir.

Belda and Riudavets (2010) tarafindan Ispanya Barselona’da bulunan arpa deposundaki
zararli coleopter tiirleri ve dogal diismanlari arastirilmistir. Yapilan siirveyler sonucunda
Rhizopertha dominica (F.), Sitophilus granarius (L.) ve Latheticus oryzae (Waterhouse)
tirlerinin  yogun olarak bulundugu saptanmistir. Cryptolestes ferrugineus (Stephens),
Oryzaephilus surinamensis (L.), Lasioderma serricorne (F.) ve Stegobium paniceum (L.) tespit
edilen diger tiirler olup toplamda 7 tiir depo zararlisi tespit etmislerdir. Anisopteromalus
calandrae (Hymenoptera:Pteromalidae), Cephalonomia waterstoni (Hymenoptera:Bethylidae) ve
Withius piger (Pseudoscorpionida:Withiidae)'in dogal diismanlar olarak kaydedilmistir. Zararli

popiilasyonunun mart ve mayis aylarinda en yliksek degere ulastig1 bildirilmistir.

Aydin (2011) tarafindan Edirne ili Uzunkopri ilgesinde aktif olarak g¢alisan celtik piring
fabrikas1 ve depolarinda zararli bocek tiirlerinin belirlenmesi amaciyla 2009-2010 yillarinda
calisma yapilmistir. Tiirlerin saptanmasi i¢in segilen ¢eltik piring fabrika ve depolarinda mart-
ocak aylar1 arasinda ayda bir goézlemler yapilmis olup celtik, piring, kirik piring ve kepekten
ornekler alinmistir. Yapilan incelemeler sonucunda Coleoptera takimi Curculionidae familyasina
ait Sitophilus granarius (L.), Sitophilus oryzae (L.), Silvanidae familyasina ait Oryzaephilus

surinamensis (L.), Tenebrionidae familyasina ait Tribolium confusum (Duv.), Tribolium
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castaneum (Herbst.) ve Alphitophagus bifasciatus (Say.) tiirleri ile Lepidoptera takimi1 Pyralidae
familyasina ait Ephestia kuehniella (Zell.) tiirii olmak tizere 7 tiir tespit edildigi ifade edilmistir.
Incelenen celtik piring fabrikalar1 ve depolarinin tamammin zararlilarla bulasik oldugu ve en

yaygin tiirlerin ise; Sitophilus granarius (L.) ve Sitophilus oryzae (L.) oldugu belirlenmistir.

Karaoglu ve Calmasur (2012) yaptiklar1 ¢alismada farkli depolama sekli (tane-basak),
tane nemi (% 12, 14, 16), depolama sicakligi (10, 20, 30 °C) ve depolama siirelerinin (3, 6 ay)
depo zararlis1 olan bugday bitinin (Sitophilus granarius L.) sayis1 ve zarar verdigi tane orani
lizerine etkisi arastirilmislardir. Bu arastirmada Atatiirk Universitesi Ziraat Fakiiltesi Ziraat
Isletme Miidiirliigii’'ne ait tarlalardan temin edilen, yumusak (Krik) ve sert bugday (Bezostaya)
cesitleri kullanilmistir. Depolamanin baslangicinda kontrollii sartlarda olusturulan depolama
ortamlarina her uygulama icin bes adet bocek birakilmis ve depolama siiresince tanelere verdigi
hasar ve bocek sayisindaki artisi belirlemiglerdir. Depolama siiresince Krik bugdayinin
depolandig1 ortamda Bezostaya ¢esidine gore daha fazla bocek gelisimi ve daha fazla yenik tane
olugsmustur. Tane nem miktarinin, depolama sicakligi ve siiresinin artmasi, hem yenik tane
miktar1 hem de bocek sayilarinda 6nemli derecede artisa neden olmustur. Basak halinde
depolanan bugdaylarda hem yenik tane hem de bdcek sayilari, tane halinde depolanmig
bugdaylara gore Onemli derecede diisiikk cikmistir. Bu nedenle, basak halinde depolanan
bugdaylar tane halinde depolanan bugdaylara gore bocek zararina karsi daha dayanikli

bulunmustur.

Atabay (2013) Balikesir'in Gonen ilgesinde, depolanmig ¢eltik ve piringte bulunan zararli
boceklerin belirlenmesi amaci ile 2009-2010 yilinda 8 adet fabrikada calisma yliriitmiistiir.
Toplam sekiz fabrikadan ayda bir kez celtik, piring ve kepek ornekleri alinmistir. Siirvey
sonucunda celtik fabrikalarmin tamaminda en yogun ve yaygin tiirler Sitophilus [Sitophilus
granarius (L.), Sitophilus oryzae (L.) ](% 70.4) tiirleri olarak ifade edilmistir. Tribolium
confusum (Duv.) ve Tribolium castaneum (Herbst) % 21.9, Ephestia kuehniella (Zell.) % 4.9,

Plodia interpunctella (Hiibner) % 1.9 ve diger zararl tiirler [Sitotroga cerealella (Olivier),
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Anthrenus verbasci (L.), Rhizopertha dominica (F.), Alphitophagus bifasciatus (Say.),
Oryzaephilus surinamensis (L.)] % 0.7 olarak saptanmustir.

Yildirim ve ark. (2014) Sitophilus granarius (L.) ve S. oryzae (L.)’ nin depolanmis tahil
ve mamullerinde beslenerek iiriin kayiplarina, ekmeklik 6zelliginin kaybolmasina, biraktiklar:

atik ve pisliklerle de {iriin kalitesinin diismesine neden olduklarini bildirmislerdir.

Bagc1 ve ark. (2014) tarafindan Ankara ili ve ilgelerinde bulunan bugday ve arpa
depolarinda zarar yapan bocek tiirlerinin belirlenmesi amaciyla 2011-2012 yillarinda ¢alisma
yiritilmistir. Bu amagla Toprak Mahsulleri Ofisine ait 6 noktadaki silolardan ve 6zel un
fabrikalarma ait silo, loda ve depolardaki acik yiginlardan Eyliil ayindan itibaren 8 ay boyunca
ornekler alarak incelemeler yapmislardir. Siirvey sonucunda Coleoptera takimi Curculionidae
familyasina ait Sitophilus granarius (L.) (Bugday biti), Sitophilus zeamais (Motschulsky) (Misir
biti) ve Sitophilus oryzae (L.) (Piring biti); Bostrichidae familyasindan Rhyzopertha dominica
(Fabricius) (Ekin kambur biti); Tenebrionidac familyasindan Tribolium castaneum (Herbst) (Un
biti); Laemophloeidae familyasindan Cryptolestes ferrugineus (Stephens); Silvanidae
familyasindan Oryzaephilus surinamensis (L.) (Testereli bocek); Dermestidae familyasindan
Trogoderma granarium (Everts) (Khapra bocegi) tiirleri saptanmustir. Psocoptera takimindan ise
Liposcelididae familyasina bagli Liposcelis bostrychophila (Badonnel) tiri olmak UGzere
toplamda 9 tiir tespit etmislerdir. Incelenen silo ve agik yigmlarm gogunlugunun zararlilarla
bulagik oldugu ve en yaygin bulunan tiiriin Liposcelis bostrychophila Badonnel 1931 oldugunu

ifade etmislerdir.

Ozdemir (2015) Toprak Mahsulleri Ofisi, Erzurum Sube Miidiirliigiine baghh Erzurum
(Merkez ve Horasan), Bayburt, Erzincan (Merkez ve Mercan) isyerlerinde bulunan degisik
tiplerdeki hububat depolarinda 2011 - 2012 yillarinda yiiriitmiis oldugu ¢alismada depolanan
bugdayda bulunan depo zararlisi bocek tiirlerinin tespitini hedeflenmistir. Arastirmanin
sonuglaria gore arastirma yapilan depolarda toplam 7 depo zararlis1 bocek tiirti tespit edilmistir.
Bunlardan Sitophilus granarius (L.), S. oryzae (L.) ve Rhyzopertha dominica F. en énemli primer
zararl tiirler; Tribolium confusum Duv., Oryzaephilus surinamensis L., Cryptolestes ferrugineus

Step. ve Latheticus oryzae Wat. ise sekonder zararh tiirler olarak tespit edilmistir. Ayrica
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arastirmada Erzincan (Merkez)’da tahil depolarinda pek sik goriilmeyen Lasioderma serricorne
(F.) (Anobidae; Coleoptera) tiiriine rastlanmistir. Yapilan ¢alismada O. surinamensis L.’in en
yaygin tlir oldugu tespit edilmistir. Farkl illerdeki depo karsilagtirilmalarinda en fazla Erzincan
(Merkez)’da depo zararlis1 tiir tespit edilmis, depo g¢esitlerinin kiyaslamasinda ise en fazla

silolarda depo zararlist tiir tespit edilmistir.
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3.MATERYAL VE YONTEM

Calismanin materyalini Edirne ilinde depolarinda yil boyunca bugday bulunduran 8 adet
zahireci deposu, 5 adet un fabrikasi deposu ile 3 adet TMO’ ya ait kapali depo ve agik yiginlar ile
burada bulunan zararlilar olusturmaktadir. Zahirecilere ait depolar (Z1, Z2, Z3, Z4, Z5, Z6, Z7,
Z8) ile un fabrikalarinin bugday depolar1 (U1, U2, U3, U4, U5) betonarme tiptedir. TMO Merkez
ve Havsa depolar1 betonarme ve MAYDU (Modern Agik Yigin Depolama Unitesi) olup Tmo
Lalapasada ises MAYDU ile depolama yapilmaktadir. Depolarda yil icerisinde devamli olarak
bugday alimi ve satimi gerceklesmistir. Ilgili depo ve acik yiginlarda meydana gelen zararin
tespit edilmesi amaciyla 2017 yili temmuz ayindan 2018 yili Mayis ayina kadar ayda bir kez
bahse konu yerlere gidilerek zahireci ve TMO depolarindan bugday, un fabrikalarindan ise

bugday, un ve kepek ornekleri alinmistir.

Un fabrikalari, zahireci depolar1 ve Toprak Mahsulleri Ofisine ait betonarme kapali depo
ile modern agik yigin depolama Unitelerinde bugday dokme olarak depolanmis oldugu igin
irlinlin ¢esitli yer, yon ve derinliklerinden alinan iirlinler karistirilarak pagal yapilmistir. Pacal
yapilan bu tirlinlerden 1 kg.” lik numuneler alinmistir. Un fabrikalarinda dokme olarak bulunan
kepeklerden ve ¢uval halinde depolanan unlardan ise tesadiifi olarak segilen ¢uvallardan ayr1 ayri
alinan triinlerden pagal yapilarak 1 kg.” lik numuneler alinmistir. Her fabrikadan alinan 6rnekler
polietilen torbalara alinarak iclerine yer adi ve tarih gibi bilgileri igeren etiketler konulmustur.
Polietilen torbalardaki numuneler elenerek elek istiinde ve altinda kalan materyal detayli olarak
incelenmistir. Bulunan erginler 6ldiirme sisesinde oldiiriilerek sayilar1 kaydedilmistir. Daha sonra
her numune tekrar cam kavanozlara konularak agizlari tiil ile bocek ¢ikisina engel olacak sekilde
kapatilmistir. Ug ay boyunca haftada bir kez kontrol edilerek kavanozlardan cikan ergin bocekler
toplanmig ve sayilar1 her 6rnek igin ¢ikan sayiya eklenmistir. Ergin ¢ikislart bitinceye kadar
gozlemlere devam edilmistir. Daha sonra numunelerin teshisleri Prof. Dr. Nihal OZDER

tarafindan yapilarak sayilar1 kayit altina alinmigtir.
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4.ARASTIRMA BULGULARI VE TARTISMA

Yapilan calisma sonucunda Edirne ilinde depolanmis bugday ve un fabrikalarinda
Coleoptera takimina ait 9 tiir ve Lepidoptera takimina ait 2 tiir olmak {izere 11 zararli tiir

saptanmustir.

4.1 Edirne ilinde Depolanmus Bugday ve Un Fabrikalarinda Saptanan Zararh Bocekler
4.1.1 Tar: Sitophilus granarius (L.)

Takim: Coleoptera

Familya: Curculionidae

Ergin, parlak koyu kahve veya esmer renkli 3-5 mm boydadir. Bas, ucunda bir ¢ift
kuvvetli mandibula bulunan bir hortumla son bulur. Alt kanatlar korelmis oldugundan ugamazlar.
Pronotum ve elitralarin iizerleri noktalidir (Sekil 4.1). Yumurtalar beyaz renklidir. Larvalar krem
renkli 2.5-3 mm boyda ve bacaksizdir. Pupa sarimsi beyaz renkli ve 4 mm boydadir. Pupanin

hortum, bas ve bacaklar1 belirgindir. (Anonim 2008).

o A ., Sooiridbs v

Sekil 4.1. Sitophilus granarius (L.) (Anonim 2018c)
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Biyolojisi: Kis1 ergin veya larva olarak tahil tanelerinin igerisinde veya ergin olarak depolardaki
catlak ve yariklarda gegirir. Ciftlesen ergin disi, hortumu yardimiyla tahil danelerinde delik acar,
bu delige bir yumurta birakir ve tizerini agiz salgisi ile kapatmaktadir. Bir disi 150-300 adet kadar
yumurta birakir. Larva tane igerisinde beslenir ve pupa olur. Gelisme siiresi 30-45 gundur ve
yilda 3-4 dol verir (Yildirim ve ark. 2001). Bugday biti hayatinin hi¢bir doneminde acik alanda
bulunmaz. Yalmz depolarda yasayan bir zararlidir (Ozgiir 1999).

Zarari: Ergin ve larvalar tahil iriinlerinde beslenmektedir. Larvalar icten, erginler distan
kemirerek zarar olustururlar. Tahillarin ¢ok 6nemli bir zararlisidir. Yogun popiilasyonlar iiriinde
kizismaya sebep olur, sonunda iiriin gida maddesi olarak kullanilamaz hale gelir. Dogrudan

saglam taneye zarar verdigi igin primer bir zararlidir (Ozgiir 1999).

4.1.2 Tur: Sitophilus oryzae (L.)
Takim: Coleoptera

Familya: Curculionidae

Ergin rengi kirmizimsi esmer ile kahverengi arasinda degisir. Boyu 2.5-4.0 mm’dir. Bag

kisminda, ucunda agiz parcalarinin yer aldigi uzun bir hortum vardir (Sekil 4.2).

i |

Sekil 4.2. Sitophilus oryzae (L.) (Anonim 2018d)
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Pronotum ve kin kanatlar lizerinde uzunca derin noktalar bulunur. Protoraksta ise olduk¢a
sik nokta seklinde ¢ukurluklar bulunur. Kin kanatlar tizerinde dort tane kirmizimtirak sar1 leke
vardir (Sekil 4.3). Piring biti erginleri, iyi gelismis zar kanatlar1 ile ugma yetenegine sahiptir.
Yumurtalar parlak beyaz rengindedir. Larva, beyaz sarimsi renkli, 2.5-3.0 mm boyda ve
bacaksizdir. Baslar1 kahverengi olup daima kivrik olarak dururlar. Pupa, 6nce beyaz, sonra

sarimsi renkli olup, 3.5 — 4.5 mm boydadir (Anonim 2008).

Sekil 4.3. Sitophilus oryzae (L.) (Anonim 2018e)
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Biyolojisi: Ergin disiler yumurtalarin1 depoda dane iizerine birakir. Bir disi 120-280 adet
yumurta birakir. Erginler 4-5 ay yasar ve yilda 5-6 dol verir (Yildirim ve ark. 2001).

Zarari : Piring, sorgum, bugday, arpa, misir ve diger tahil iirlinlerinde zararl olmaktadir.
Zarar1 veren ergin ve larvadir. Larva danenin iginde yasamakta ve daneyi i¢ten yemekte, erginler
ise daneyi disaridan kemirerek zarar yapmaktadir (Yildirim ve ark. 2001). Agir zarar durumunda
endosperm larva ve ergin tarafindan tamamen yenir ve danenin yalnizca parcalanmis kabuklari
kalir. Uriinde kizisma ve kiiflenmeye de sebep olurlar. Ayrica bunlar tarafindan zarar gormiis

danelere diger sekonder zararlilar da saldirabilir (Ozgiir 1999)

4.1.3 Tur: Oryzaephilus surinamensis (L.)
Takim: Coleoptera

Familya: Silvanidae

Ergin koyu kahverengi renkte, viicut yassi, ince-uzun ve 2,5-3 mm boyundadir.
Pronotumun her iki yaninda altisar adet testere disi seklinde ¢ikinti bulunmaktadir. Prothorax'in
dorsali ii¢ adet uzunlamasina kabarik ¢izgili, anten on bir segmentli ve topuzludur (Sekil 4.4).
Yumurtalar beyaz renkli, ince ve uzundur. Larva silindirik, 3 mm boyunda ve beyaz renktedir.

Pupa, krem renkli 3-3.5 mm boyundadir (Yildirim ve ark. 2001).
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Sekil 4.4. Oryzaephilus surinamensis (L.) (Anonim 2018f)

Biyolojisi: Ergin disi 8-10 ay yasar ve bu siirede 40-300 yumurta birakir. Yumurtanin
gelisme siiresi 3-5 giindiir. Larvalar ¢ok aktiftirler ve beslenme ortami igerisinde siirekli
dolanirlar. Larva gelismesi 2-3 haftada tamamlanir. Pupa ipekten bir kokon igerisinde, besin
maddeleri arasinda veya ambar catlaklar1 arasinda olusur. Pupa siiresi 10 giin kadardir.
Populasyon artis1 i¢in optimum sartlar 35 °C 1s1 ve % 90 nisbi nemdir. Soguk, sicak ve kurakliga

kars1 oldukca dayaniklidir. Yilda 5-6 dol verir (Ozgiir 1999).

Zararr: Tahil danelerinin kirik ve dokiintiilerinde, kepek, un ve mamiilleri, yagh bitki
tohumlari, kurutulmus meyve ve sebzeler gibi birgok gida maddesinde beslenerek 6nemli zarara
neden olmaktadir. Tahillarda sekonder bir zararlidir. Depoda 1sinin yiikselmesine, iiriinde kizisma

ve kiiflenmeye de sebep olmaktadir (Yildirim ve ark. 2001).
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4.1.4 Tur: Tribolium confusum (Duv.)
Takim: Coleoptera

Familya: Tenebrionidae

Ergin parlak koyu kirmizi renkte 3-4 mm boyundadir. Viicut yassi, bas ve thorax sik
noktali, elytranin iizeri boyuna cizgili, cizgiler arasi seyrek noktali ve elytranin kenarlari
paraleldir (sekil 4.5). Yumurta beyaz, uzun ve ovaldir. Olgun larva baglangicta beyaz, daha sonra

beyazimsi sar1 renkte 5-7 mm boyundadir. Pupa 6nce beyaz, sonra sar1 renklidir (Yildirim ve ark.
2001).

Sekil 4.5. Tribolium confusum (Duv.) (Anonim 2018g)
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Biyolojisi: Disi pupadan ¢iktiktan 17-20 saat sonra ¢iftlesmeye baslar, ¢iftlestikten 4-5
giin sonra yumurta birakmaya baslayip uygun sartlarda ergin 6 aydan fazla yasamakta ve bir disi
Omru boyunca 400 kadar yumurta birakmaktadir. Yumurta birakildigi yiizeye iyice yapisir.
Yumurtanin inkiibasyon siiresi 20 °C’ de 6 giin kadardir. Larva 7-8 defa deri degistirir (Ozgiir
1999).

Ist ve nem degismelerine karsi duyarhidirlar. Erginler ve larvalar kendi pupa ve

yumurtalarini yiyebilirler (Ozgiir 1999). Yilda 3-4 dol verirler (Yildirim ve ark. 2001).

Zaran : Un, kepek, irmik, tahillar, ¢ikolata, baharat, kuru meyveler ve baklagillerde
zararli olur. Depolanmig tahillarin sekonder bir zararlisidir; daha ¢ok diger zararlilar tarafindan
zedelenmis tahillarda veya baska sebeplerle kirilmis danelerde zararli olurlar. Un degirmenlerinin
belli basli zararlilarindan birisidir.

Zararl1 oldugu yerde tiineller agtigindan undaki bulasikligi kolayca fark edilebilir. Yogun
bulasma ortaminda agir bir asit koku olusur (Ozgiir 1999).

4.1.5 Tar: Tribolium castaneum (Herbst.)
Takim: Coleoptera

Familya: Tenebrionidae

Erginler Tribolium confusum'a benzer. Tribolium castaneum daha kuguktur ve morfolojik
farkliliklar nedeniyle birbirinden kolayca ayirt edilebilmektedir. Tribolium confusum'da géziin 6n
kismindaki sakak ¢ikintis1 gbz hizasini geger, bu tiirde ise gegmez. Tribolium confusum'da anten
uca dogru genisler, bu tiirde son ii¢ segment belirgin olarak genisleyerek topuz seklini alir (Sekil
4.6). Tribolium confusum'un u¢ma yetenegi yoktur. Tribolium castaneum'un ugma yetenegi
vardir. Elytra {izerindeki omurga ¢izgileri belirgindir. Biyolojisi ve zarar1 Tribolium confusum'a
benzer ve yilda 3-4 dol verir (Yildirim ve ark. 2001).

25



Sekil 4.6. Tribolium castaneum (Herbst) (Anonim 2018h)

4.1.6 Tur: Gnathocerus cornutus (Fab.)
Takim: Coleoptera
Familya: Tenebrionidae

Ergin parlak kirmizimsi esmer renkli, 3-4 mm boydadir. Ergin erkeklerde mandibula
(cene) boynuz bi¢imini almistir. Alnin iki yaninda konik sekilli, iki ¢ikinti bulunur (Sekil 4.7).
Yumurta beyaz renklidir. Larva, silindirik sekilli, sar1 renkli 7-9 mm boyundadir. Pupa sarimsi

kahve renkli 3-4 mm uzunluktadir (Anonim 2008).
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Sekil 4.7. Gnathocerus cornutus (Fab.) (Anonim 20181)

Biyolojisi : Erginler 1 yil kadar yasarlar. Ergin disi, gida ortamina 100-200 yumurta
birakir. Geligsme siiresi 6-8 haftadir (Anonim 2008)

Zaran1 : Bulastiklar1 drlinlerde yogun bir bigimde beslenerek agirlik, kayiplar
olustururlar. Zararhilarin gomlek kalintilari, pislikleri ve salgiladiklari a§ maddeleri nedeniyle,
iiriin nitelik kayiplarina ugrar. Yogun bulasmalarda iirlinde kiiflenme, kizisma ve kokusmalar

ortaya cikar.
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4.1.7 Tar: Cryptolestes ferrugineus (Stephens)
Takim: Coleoptera
Familya: Laemophloidae

Erginler yass1 sekilli, kirmizimsi kahve renkli, 1.5 mm kadar boyda kiiciik boceklerdir.
Erkek bireylerin antenleri disilerin antenlerinden daha uzundur. On kanatlar abdomeni tamamen
orter. Arka uca dogru ¢ok kisa, yatik kumral killar ihtiva eder. Uzunluguna az goriilen iki sira
noktal1 paralel ¢izgiler mevcuttur (Sekil 4.8). Larva beyaz renkli 3 mm boydadir. Pupa sarimsi

krem renkli, 1.4 mm boydadir (Anonim 2008).

S

Sekil 4.8. Cryptolestes ferrugineus Sep.) (Aoni 2018i)

Biyolojisi : Erginler yumurtalarin1 gida igine birakir. Gelisme siiresi 5-9 haftadir. Olgun
larva pupa olmadan 6nce c¢evresindeki gida maddelerini viicuduna yapistirir ve bu barinak i¢inde
pupa olur. Yilda 3-4 dol verirler (Anonim 2008).

Zaran : Cogunlukla tahillarda zararli oldugu, bilhassa 1s1 yiikselmesi sonucu kitle halinde

ortaya ¢iktiklarindan onemli zararlar olusturdugu ve genellikle diger depo zararlilarinin tahrip
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etmis oldugu tanelerle beslendikleri tespit edilmistir (Ozgiir 1999). Un, kepek, bulgur, kirik
hububat taneleri, bugday posasi, kakao, kahve, misir, kurutulmus kirmizi biber, kurutulmus

meyve ve sebzelerde beslenerek zarar yapmaktadirlar (Yildirim ve ark. 2014).

4.1.8 Tur: Rhizopertha dominica Fabricius
Takim: Coleoptera
Familya: Bostrychidae

Ergin, koyu kirmizimtirak kahve, bazen de parlak kirmizimtirak renkte olup viicut
silindirik, bas prothorax'in altina girmis ve 6ne dogru egik, kamburumsu bir goriiniime sahip,
pronotum Onde yuvarlak 6n ve yan kisimlarinda ¢ikintilar mevcut, elitra lizerinde diizgiin siralar
halinde yuvarlak ¢ukurcuklar mevcut, anten ii¢ segmentli topuzla son bulur (Sekil 4.9). Ergin 2.5-
3 m m boyundadir. Yumurta pembe renkte ve armut bi¢gimindedir. Larva beyaz renkte ve 5 mm

boyundadir. Pupa dnceleri beyaz daha sonra kahve renge doniisiir (Yildirim ve ark. 2014).

Sekil 4.9. Rhizopertha dominica Fabricius (Anonim 2018j)

Biyolojisi : Erginler c¢iftlestikten kisa bir siire sonra yumurta koymaktadirlar.
Yumurtalarin1 teker teker veya 2-40'ik gruplar halinde taneler arasina veya iizerine
birakmaktadirlar. Bir disi, 59-1005 (314) adet yumurta koymakta ve yumurtadan ¢ikan larvalar,

cok hareketli olup gevresinde bulunan gida maddeleri ile beslenmektedir. Larvalar, saglam
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tanelerde herhangi bir tahribat yapamamaktadir. Geng larvalar, daha ziyade erginler veya diger
zararlilar tarafindan pargalanan taneler veya bunlarin unlari ile beslenmektedirler. Larvalar, ancak
2. veya 3. donemden sonra saglam taneleri delip igerisine girip beslenebilmektedirler. Larvalar,
sicaklik, nem ve besin ¢esidine gore 5-7 gomlek degistirerek bulundugu yerde pupa olmakta ve
erginler ¢ikmaktadir. Yazin bir nesil bir ayda tamamlamakta ve yilda 3-4 nesil vermektedir
(Yildirim ve ark. 2014).

Zarari : Bu tiir, her tiirli tahil taneleri, tahillardan elde edilmis iirlinler, undan yapilmis
maddeler, ceviz i¢i, findik i¢i, kuru incir ve baklagil iiriinlerinde beslenerek zarar yapmaktadir

(Yildirim ve ark. 2014).

4.1.9 Tur: Carpophilus dimidiatus Fabricius
Takim: Coleoptera
Familya: Nitidulidae

Erginler 3 — 3,5 mm boyundadir. Genel rengi tiirlere gore koyu kahverengi — kahverengi
arasinda degisir ve kanatlarinin (kin kanatlar) iizerinde sarimsi gri renkli bantlar ve noktalar
bulunur (Sekil 4.10). Kanatlar abdomeni tam olarak 6rtmez. Yumurta dar, uzun sekilli ve saydam
beyaz renklidir. Larva silindirik sekilli, 6-7 mm boydadir. Bag ve son viicut segmenti esmer,

diger boliimler beyaz renktedir. Pupa 3-4 mm boyda, parlak beyaz renklidir (Anonim 2008).
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0.5 mm

Sekil 4.10. Carpophilus dimidiatus Fabricius (Anonim 2018k)

Biyolojisi : Erginler iyi ugarlar ve bu 0zellikleriyle depolardan bahgelere ugarak olgun
meyvelere yumurtalarint birakirlar. Larva meyve iginde beslenerek gelisir. Uygun kosullarda
geligme stiresi 4-5 haftadir. Ergin disinin 1000 kadar yumurta birakabildigi saptanmistir. Kiglama
donemini dogada ve depoda meyve i¢inde gecirir. Yilda 5 dél verir (Anonim 2008).

Zaran : Larvalar bulunduklar1 gida ortaminda beslenerek iiriin kaybina neden olurlar

(Anonim 2008).

4.1.10 Tar: Ephestia kuehniella (Zeller 1879)
Takim: Lepidoptera
Familya: Pyralidae

Ergin giive dumanli gri renkte ve 10-14 mm boydadir. On kanatlar {izerinde enine zikzak
bantlar vardir. Arka kanatlar sarims1 beyaz renkli ve sagaklidir (Sekil 4.11). Kanat aciklig1 16-20
mm’dir. Yumurta beyaz renkli ve oval sekillidir. Larva krem renkli ve killarla kaplidir. Kil
diplerinde kahve renkli pigment halkalar bulunur. Olgun larva 12-19 mm boydadir. Pupa sarimsi
kahve renkli ve 9 mm boydadir (Anonim 2008).
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Sekil 4.11. Ephestia kuehniella (Zeller 1879) (Anonim 2018 1)

Biyolojisi : Erginler 1-2 hafta yasarlar. Ergin disi, yagam siiresince 140 adet yumurtay1
gida ortamina birakir. Olgunlasan larva gida ortamini terk ederek, ambardaki yarik, catlak, girinti
vs. yerlerde kokon Orerek pupa olur. Gelisme siiresi normal kosullarda 6-8 haftadir. Yilda 3-4 dol
verir (Anonim 2008).

Zarar : Un ve un mamulleri, tahil ve kuru meyvelerde zararli olmaktadir. Unda birinci
derece, tahillarda ikinci derece bir zararli olarak bilinir (Ozgiir 1999). Ozellikle larvalarmin
verdigi zarar, bulunduklari ortamdaki besini yogun bir sekilde yemeleri sonucu agiga ¢ikan
agirlik kaybiyla sinirli kalmayip, ayni zamanda beslenmeleri sonucunda ortama biraktiklar
digkilar, salgiladiklari ag maddeleri ve gomlek kalintilariyla da depolanmis {irlinde nitelik

kaybina yol agmaktadir (Erdogan ve Giirkan 1995).

4.1.11 Tar: Plodia interpunctella Hibner
Takim: Lepidoptera
Familya: Pyralidae
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Erginin 6n kanatlarinin dip kismi sar1, u¢ kismi kirmizi ve koyu lekelidir. Boyu ortalama 9
mm, kanat agikligt 18 mm’dir. Arka kanatlar sarimsi gri renklidir (Sekil 4.12). Larva kirli
beyazdan pembemsi kreme kadar degisen renklere sahiptir. Larva boyu 10-12 mm
uzunlugundadir. Pupa kokon i¢inde, kahve renkli 6-8 mm boydadir (Anonim 2008).

R & Saw
Sekil 4.12. Plodia interpunctella Hiibner (Anonim 2018 m)

Biyolojisi : Erginler pupa doneminden ¢ikar ¢ikmaz, g¢iftleserek yumurta birakmaya
baglarlar. Ergin disi 2-4 haftalik yasam siiresince gida ortamina 300-400 kadar yumurta birakir.
Larva 5 gomlek degistirdikten sonra kokon orerek pupa olur. Gelisme siiresi uygun kosullarda
37-52 giindiir. Y1lda kosullara bagli olarak 2—5 dol verir (Anonim 2008).

Zaran : Kurutulmus meyve, Ozellikle kuru iiziimde, tahil, un ve mamiilleri, kakao,
kestane findik-ceviz igi, antepfistigi, badem, susamda beslenerek zarar yapmaktadir (Anonim

2008). P. interpunctella disardan beslenir ve larvalar hem besinin igine hem de yiizeyine bir ag
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yapar. P. interpunctella’nin etrafi istila etmesi direkt olarak iirin kaybina ve dolayli olarak

ekonomik masrafa neden olur (Phillips ve ark. 2000, Mohandas ve ark. 2007).

4.2 Edirne ilinde Depolanmis Bugday ve Un Fabrikalarinda Saptanan Zararh Bécek
Tiirlerinin Bulunma Oranlar (%)

Edirne ilinde bulunan 8 adet zahireci ile 3 adet TMO deposundan alinan depolanmis
bugday ornekleri ve 5 adet un fabrikasindan alinan un, bugday ve kepek orneklerinin incelenmesi
sonucu toplamda 11 zararli tiir tespit edilmistir. Bu tiirler; Sitophilus spp. [Sitophilus granarius
(L.), Sitophilus oryzae (L.)] % 69,43, Tribolium spp. [Tribolium confusum (Duv.), T. castaneum
(Herbst.)] % 13,21, Oryzaephilus surinamensis (L.) %7,37, Ephestia kuehniella (Zell.) % 6,45,
Carpophilus dimidiatus %1,84, Rhizopertha dominica (F.) %1,08 ve diger zararlilar [
Cryptolestes ferrugineus (Step.), Plodia interpunctella ve Gnathocerus cornutus (Fab.) ] % 0.62
olarak belirlenmistir. Yapilan ¢alisma sonucu Sitophilus tirleri % 69,43 ile bulunma oranlar1 en

fazla olan tiirler olarak belirlenmistir (Sekil 4.13).
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R. dominica, 1.08
C. dimidiatus, 1.84_\ //Diden 0.62

E.
kuehniella,
6.45

m Sitophilus spp. ® Tribolium spp. = O. surinamensis = E. kuehniella

m C. dimidiatus = R. dominica m Diger

Sekil 4.13. Saptanan zararli bocek trlerinin bulunma oranlari (%)

Yapilan ¢alismada saptanan zararli bocek tiirlerinin fabrikalara gore bulunma oranlari

(adet/kg) degerlendirilmistir (Sekil 4.14).
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Sekil 4.14 Saptanan zararl1 bocek tiirlerinin fabrikalara gore birey sayilar1 (adet/kg tiriin)

Edirne ilinde depolanmis bugday ve un fabrikalarindan yapilan survey sonucunda Ul
nolu depo bulagsmanin en yogun oldugu depodur. Daha sonra sirasiyla U3, U2, U4, U5, Z1, 77,
72,75, 73 ile Z6, 74, Z8 ile TMO Lalapasa, TMO Havsa ve TMO Merkez gelmektedir. Bu
farkliligin sebebinin U1 nolu fabrikanin {irlin giris ¢ikisinin en yogun oldugu fabrika olmasi ve
bolge fabrikalar1 igerisinde en biiyiikk depolama alanina sahip olmasindan kaynaklanabilecegi

distintilmektedir (Sekil 4.15).
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Sekil 4.15. Saptanan zararli bocek tirlerinin bulunduklar1 depolara gére dagilimi

4.3 Edirne ilinde Depolanmis Bugday ve Un Fabrikalarinda Saptanan Zararh Béceklerin
Aylara Gore Bulunma Oranlar

Zararlilarin aylara gére bulunma oranlarina baktigimizda zararlilarin en yogun agustos

ayinda, en diigiik yogunlugun ise subat ayinda bulundugunu gormekteyiz (Sekil 4.16).
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Sekil 4.16. Tespit edilen zararli bocek tiirlerinin aylara gore dagilimi

Il genelinde bugday alimlar1 Haziran ayinda hasada miiteakip baslamistir. Temmuz ve
Agustos ayinda zararli yogunlugunun artmasinda depo doluluk oranlarinin en yiiksek seviyeye
ulasilmasi ve tirlin islemelerinin en fazla oranda yapilmasi, eyliil ayinda meydana gelen diisiisiin
ilagclamadan kaynaklandig1 disilinlilmektedir. Yine devam eden =zararli yogunlugunun
azalmasinda depolarda {iriin miktarindaki azalmalar ile birlikte havalarin sogumasi ve depolarda
yeterli sicakligin bulunmamasiin zararli populasyonlarinda yogunluk farkliliklarina neden

oldugunu diisiiniilmektedir.
4.4 Bugday Orneklerinde Saptanan Zararh Boceklerin Bulunma Oranlari

Yapilan siirvey sonucunda un fabrikalari, zahireci depolar1 ve Toprak Mahsulleri
ofisinden alinan bugday numunelerinde en c¢ok primer bir zararli olan Sitophilus tirlerine
rastlanmistir. Tim depolarda bulagsma saptanmis olup toplamda 69 adet Sitophilus spp. ile
bulasmanin en yogun oldugu depo Ul nolu depodur. Daha sonra sirasiyla Z1, Z7, U3, Z2, U2,
U4, 75, 73, 74, 76, Z8, US, TMO Lalapasa, TMO Havsa ve TMO Merkez depolarinin geldigi
belirlenmistir (Sekil 4.17).
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Sitophilus spp. larvalar1 bugday tanelerini igten, erginleri ise distan tamamui ile tahrip

etmekte, yogun bulagsmalarda iirtinde kiiflenmeye ve kizismaya neden olmaktadir (Aydin 2011).
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Sekil 4.17. Alinan bugday Orneklerinde tespit edilen Sitophilus spp.” nin bulundugu
depolar ve toplam birey sayilar1 (adet/kg.)

Paula ve ark. (2002) tarafindan bir yil siiresince Brezilya, Santa Catarina'daki ¢eltik
depolama tesisinde zararli bocek faunasini belirlemek amaciyla yapilan g¢alisma sonucunda

yaygin olarak Sitophilus spp. % 76 oraninda tespit ettiklerini belirtmislerdir.

Trematerra ve ark. (2004) Brezilya da yaptiklar1 ¢caligmada; celtik depolama tesislerinden
toplanan bocek tiirlerinin zaman ve mekana gore dagilimlarini incelemisler ve en yogun tiir

olarak S. oryzae ‘nin tespit edildigini belirtmislerdir.
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Kucerova ve ark. (2005) Nisan-Eyliil aylari arasinda tahil depolarindaki yiiriitmiis
olduklar1 ¢alismada; en yogun tiiriin S. granarius oldugunu ifade etmis olup yapilan ¢alisma ile

arasinda bir paralellik goriilmektedir.

Alman bugday 6rneklerinde Sitophilus spp. [Sitophilus granarius (L.), Sitophilus oryzae
(L.)] % 85,12, Oryzaephilus surinamensis (L.) %6,78, Tribolium spp. [Tribolium confusum
(Duv.), T. castaneum (Herbst.)] % 3,95, Carpophilus dimidiatus %2,26, Rhizopertha dominica
(F.) %1,32 ve diger zararlilar [ Cryptolestes ferrugineus (Step.) ve Gnathocerus cornutus (Fab.) ]

% 0.57 olarak belirlenmistir.

4.5 Kepek Orneklerinde Saptanan Zararh Boceklerin Bulunma Oranlar

Un fabrikalarindan alinan kepek 6rneklerinde Tribolium spp. [Tribolium confusum (Duv.),
T. castaneum (Herbst.)] % 77,6 ve Oryzaephilus surinamensis (L.) %22,4 olarak belirlenmistir.
Yapilan siirvey sonucunda un fabrikalarindan alinan kepek numunelerinde en ¢ok Tribolium
tirlerine rastlanilmigtir. En yogun bulagma 12 adet ile US nolu depo olurken sirasiyla; Ul nolu
depoda 9 adet, U3 ve U2 nolu depoda 6’ sar adet, U4 nolu depoda 5 adet Tribolium tiirine
rastlanmustir (Sekil 4.18).
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Sekil 4.18. Alinan kepek 6rneklerinde tespit edilen Tribolium spp’ nin bulundugu depolar ve
toplam birey sayilar1 (adet/ kg.)
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Ergiil ve ark. (1972) Dogu ve Giineydogu Anadolu Bolgesinde tetkike tabi tutulan illerde
toplam olarak 491 ambar, 16 degirmen ve 11 un fabrikasinda ¢alisma yapmis degirmenlerde

yaygin olarak Tribolium spp. , O. surinamensis L. ve A. kuehniella Zel. tespit etmislerdir.

Aydin ve Soran (1987) Trakya Bolgesi’nde depolanmis bugday ve un fabrikalarinda 21
bocek tiirii tespit etmis olup bunlardan Tribolium spp., Sitophilus spp., Rhizopertha dominica
(Fabr.), Oryzaephilus surinamensis (L.), Crytolestes spp. ve Ephestia kuehniella (Zell.) yogunluk

ve zarar olarak onemli olduklarini ifade etmislerdir.

Yiicel (1988) Giineydogu Anadolu Bolgesinde un fabrikalar1 ve degirmenlerinde bulunan
zararlilar lizerine yaptig1 calismada, bolgedeki fabrika ve degirmenlerde en yaygin ve en yogun
tirin Tribolium confusum (Herbst.) toplam popiilasyon igindeki paymi %95.3 olarak

belirlemisgtir.

Tahillarda beslenerek zarara neden olan bu bdcek genel olarak dane halindeki {iriin
tizerinde degil de islenmis {irlinler iizerinde beslenmeyi tercih ettiginden sekonder bir depolanmis

irlin zararlist olarak tanimlanmistir (Good 1936).

4.6 Un Orneklerinde Saptanan Zararh Béceklerin Bulunma Oranlan

Alman un numunelerinde Ephestia kuehniella (Zell.) % 57,75, Tribolium spp. [Tribolium
confusum (Duv.), T. castaneum (Herbst.)] % 38,03 ve diger zararlilar [ Plodia interpunctella ve

Oryzaephilus surinamensis (L.)] % 4,22 olarak belirlenmistir.

Lepidoptera takimi, Pyralidae familyasindan Ephestia kuehniella (Zell.) 41 adet olarak
tespit edilmistir. Bunun 13 adedine U2 nolu depoda, 12 adedine U1 nolu depoda, 10 adedine U4
nolu depoda ve 6 adedine U3 nolu depoda rastlanmistir (Sekil 4.19). Tamami un 6rneklerinde

tespit edilmis olup en yogun bulasmaya sahip tiirdiir.
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Sekil 4.19. Alinan un 6rneklerinde tespit edilen Ephestia kuehniella * nin bulundugu
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Depolanmig bugdayin zararlisi olarak bilinen Degirmen giivesi [Ephestia kuehniella
Zell.(Lep.:Pyralidae)] esas zararini unda yapmakla beraber zaman zaman tahil depolarinda sorun
yaratmaktadir. Bu zararlinin larvasi unda ¢ikardigi ag maddesiyle bunlari birlestirmekte ve
tirtiniin kalitesini bozmaktadir. Degirmen giivesi undan bagka tahil, kepek, ekmek, i¢ badem, yer

fist1g1, kuru meyve, biskiivi ve palamut meyvelerinde zararlidir (Erakay 1974).

Yapilan calismada tiim depolarin bulasik oldugu saptanmustir. Cesitli aragtirmacilarin
hububat depolar1 ve un fabrikalarinda yaptiklar1 ¢alismalarda da ayni zararh tiirlerin varhigi
kaydedilmis fakat bulunma oranlarinda farkliliklarin bulundugu belirlenmistir. Bunun ise yapilan

mucadele ve bolge farkliliklarindan ileri geldigi diistiniilmektedir.
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5. SONUG

Bugday, insan beslenmesindeki Oneminin yani sira, tarimsal sanayiye hammadde
saglamasi, lilke ekonomisine katkis1 ve kirsal alanin baglica gelir kaynagi olmasi agisindan
Diinya’da ve Tiirkiye’de stratejik bir iiriin konumundadir. Bugdaygiller insanoglunun var
olusundan beri temel besin gruplarindan birini olusturmuslardir. Basta ekmek olmak tizere unlu
mamullerin bircogu iiretildikten kisa bir siire sonra tiikketilmek zorunda olduklarindan, bunlara

hammadde saglayan fabrikalar y1l boyunca ¢alismaktadirlar (Anonim 2016).

Cevre koyler basta olmak iizere farkli lokasyonlardan hasattan itibaren yil boyunca alinan
bugdaylar depolara konulmakta ve islenmektedir. Depolanmis bugday depolanma siireci
icerisinde depo kosullarina bagli olarak bir takim faktorlerin tehdidi altinda olup bu faktdrlerin
basinda da depo zararlisi bdcekler gelmektedirler. Depo zararlist bocekler {iriinii tiiketerek
olusturduklart verim kaybr ile birlikte diskilari, 6lii bocek ve bdcek parcaciklari, viicutlarindan
salgiladiklar1 istenmeyen kokuyla beraber iirlinii kirletmekte kalite ve kantite yoniinden deger

kaybina neden olmaktadirlar (Aydin 2011).

Edirne ilinde yetistirilen bugday hasattan sonra bolge 6zelligine gore tohumluk, yemlik ve
ekmeklik gibi smiflandirilmakta ve degisik tipteki depolarda kisa veya uzun siireli olarak
saklanmaktadir. Edirne Ilinde yapilan siirveyde alinan 6rneklerin teshisleri sonucunda,
Coleoptera takiminin Curculionidae familyasina bagli Sitophilus granarius (Linnaeus 1758)
(Bugday biti) ve Sitophilus oryzae (Linnaeus 1763) (Piring biti); Tenebrionidae familyasindan
Tribolium castaneum (Herbst 1797) (Un biti), Tribolium confusum (Jacquelin du Va 1863 )
(Kirma biti) ve Gnathocerus cornutus (Fab.) (Boynuzlu bdcek); Bostrichidae familyasindan
Rhyzopertha dominica (Fabricius 1792) (Ekin kambur biti); Laemophloeidae familyasindan
Cryptolestes ferrugineus (Stephens 1831) (kiigiik kirma biti); Silvanidae familyasindan
Oryzaephilus surinamensis (Linnaeus 1758) (Testereli bocek); Nitidulidae farmilyasinda
Carpophilus dimidiatus (Fabricius, 1792) (Eksilik bocegi); Lepidoptera takimmin Pyralidae
familyasina bagli Ephestia kuehniella (Zeller 1879) (Degirmen giivesi) ve Plodia interpunctella

(Hiibner ) (Kuru meyve giivesi) tespit edilmistir.
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Edirne Ilinde deposunda yil boyunca bugday bulunduran sekiz zahireci ile bes un
fabrikas1 ve 3 adet TMO deposunda yapilan survey sonucunda bugdayda en ¢ok rastlanilan tiir
Sitophilus spp. olmustur. Yine alinan un numunelerinde en ¢ok Ephestia kuehniella tespit edimis
olup kepek orneklerinde ise en ¢ok Tribolium spp. rastlanilmistir. Bocek sayisinin en yogun

oldugu ay Agustos en az oldugu ay ise Subat olarak tespit edilmistir.

Bu caligmada saptanan tiim zararli bocek tiirlerinin farkli cografik bolgelerde diger
arastiricilar tarafindan tespit edilen tiirler ile benzerlik arz ettigi belirlenmistir (Ergiil ve ark.
1972; Ozar ve Yiicel 1982; Dértbudak ve Aydin 1984; Aydin ve Soran 1987; Cravedi ve ark.
1992; Coskuncu 2004; Trematerra ve ark. 2004; Isikber ve ark. 2005; Aydin 2011; Atabay
2013;)

Yapilan c¢alisma sonucunda tiim depo ve fabrikalarin bulasik oldugu saptanmistir.
Zahirecilere ait betonarme kapali depolarda depolama sartlarinin iyi olmadigi bakimlarinin
diizgiin yapilmadigi tespit edilmistir. Un fabrikalarinda bugday alim doénemi igindeki hizli
sirkiilasyon ve depolama kapasitelerinin biiyiikliigii nedeniyle bulasikligin yogun oldugu
diistiniilmektedir. En az bulagikligin TMO depolarinda oldugu bunun sebebinin ise stok kontroliin
siklikla yapilmasi, emici sondalarla iiriiniin belirli noktalarindan alinan numunelerin sicaklik ve
nem gibi kontrollerinin uzun depolama siireci nedeniyle siklikla yapilmasidir. Bulasikligin asgari
seviyeye diisiiriilmesi i¢in iiriin depolanmadan 6nce deponun temizligi, dezenfeksiyonu, hasere
kontrolii, bakim1 yapilmalidir. Hasat, zamaninda yapilmals, iiriin tarlada bekletilmemeli, nemli ise
serilip kurutulmali, yeni ve eski mahsul miimkiin ise ayr1 ayri depolanmalidir. Uriin kiriksiz
olmali, i¢inde toz ve tas gibi yabancit maddeler bulunmamalidir. Cuvalli iirlinler 1zgaralar {izerine
ve duvara 50 cm aralik kalacak sekilde istiflenmeli, dokme tirtinlerde tek yigindan kagimilmalidir.
Uriin depoya konmadan once eski Griin temizlenmeli, duvarlardaki yariklar onarilip, siva ile
kapatilmali ve badana yapilmalidir. Depolanan rtin belirli periyotlarda kontrol edilmeli ; eger
yiiksek nem ve kizisma olmussa aktarma ve havalandirma yapilmalidir. Uriiniin nemi 13’ten fazla
olmamalidir. Zararh girisini 6nlemek igin deponun kapi ve pencereleri telle kapatilmalidir. Depo
doldurulduktan sonra olusabilecek herhangi bir salginin 6nlenmesi i¢in iirlinlin siirekli gézetim
altinda tutulmas1 gerekmektedir. Bu amaca yonelik olarak depo ve fabrika sahiplerinin daha etkin

miicadele yontemleri konusunda bilgilendirilmelerinin uygun olacagi kanisina varilmstir.
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