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[STANBUL KAVACIK MEVKIINDE TEM OTOYOLUNDAN KAYNAKLANAN
GURULTUNUN HARITALANMASI VE GURULTU PERDESI MODELININ
UYGULANMASI

Siilleyman SAVAS

Tekirdag Namik Kemal Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii
Cevre Miihendisligi Anabilim Dali

Danigman: Dog. Dr Fatma Fiisun UYSAL

Griltii, insanlar iizerinde olumsuz etkiler yaratan ve hosa gitmeyen sesler olarak ifade
edilmektedir. Biiyiiksehirlerde giiriiltii haritalarinin bir an 6nce hazirlanarak, her bolgedeki
giiriiltii seviyelerinin ortaya konulmasi, giirliltii bariyeri uygulanabilecek alanlarda fizibilite
caligmalariin yapilmasi, gerekli noktalara giiriiltii bariyerleri yerlestirilerek; okul, hastane ve
konutlar gibi hassas ve ¢cok hassas kullanim alanlarinda, ulasimdan kaynaklanan giiriiltii kirliligi
onlenmesi gerekmektedir. Bu ¢alisgmamizda da otoyol kenarindaki Beykoz Kavacik Mevkii
Hisar Evlerinde yasayan insanlarin maruz kaldig: giiriiltii kirliligi 6nlemeye yonelik ¢alismalar
tizerinde durulmustur. Bolgenin sayisal haritalar1 kullanilarak, SoundPlan 7.4 programiyla
Beykoz — Kavacik mevkiindeki Otoyolundan kaynaklanan karayolu giirtiltiisii i¢in, bolgenin
giiriiltii haritalar1 hazirlanmistir. Hisar evlerindeki giiriiltii rahatsizligindan dolayi, mevcut
giiriiltii diizeylerini indirmek i¢in ¢6ziim Onerisi olarak otoyol kenarina 4 metre yiiksekliginde
tek tarafli yutucu 6zellige sahip giiriiltii bariyeri Onerilmistir. Giirtiltii bariyeri yapildiktan sonra
SoundPlan 7.4 programi kullanilarak olusan yeni durumdaki giiriiltii haritalar1 hazirlanarak
mevcut durumdan ne kadar giiriiltii seviyesi azaltimi olacagi hesaplanmistir. Yapilan giirtilti
bariyeri modelleme c¢alismalart sonucunda konut alanindaki giiriiltii diizeylerinin sinir
degerlerinin sagladig1 olusturan giiriiltii haritalar1 ile goriilmiistiir.

Anahtar Kelimeler: Giriltii, giiriiltii haritasi, otoyol giiriiltiisii, ¢evresel giriltii diizeyi,
SoundPlan 7.4, giiriilti bariyeri
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MAPPING OF NOISE ARING FROM TEM MOTORWAY IN ISTANBUL KAVACIK
LOCATION AND APPLICATION OF NOISE CURTAIN MODEL
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Supervisor: Assoc. Prof. Dr. Fatma Fiisun UYSAL

Noise is expressed as unpleasant sounds that create negative impacts on people.By
preparing the noise maps in metropolitan cities as soon as possible, revealing the noise levels
in each region, making feasibility studies in areas where noise barrier can be applied, placing
noise barriers at the required points; noise pollution caused by transportation should be
prevented in sensitive and very sensitive areas such as schools, hospitals and residential
buildings. In this study noise pollution prevention studies emphasized for people exposed to
noise pollution living in Beykoz Hisar Houses near the highway. With SoundPlan 7.4 program,
noise maps of the region have been prepared for road noise caused by the motorway in Beykoz
- Kavacik area. . Due to disturbance from noise in the Hisar houses, a 4-meter-high unilateral
sound absorbing featured noise barrier application was proposed as a solution to decrease
present noise levels. By preparing noise maps after noise barrier application, noise mitigation
from the present situation has been calculated. As a result of the noise barrier modeling
studies, it is seen by the noise maps that noise levels in the residential region complied with the
noise level limit values.

Key Words: Noise,Noise map, highway noise, environmental noise level, SoundPlan 7.4, noise
barrier
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1.GIRIS

Ulasim giirtiltiisii kapsamina giren karayolu giiriiltiisii, teknolojiyle birlikte gelisen kara
tasimaciligi ile kendini hissettirmistir ve sonug olarak, teknolojinin ilerlemesi de beraberinde
giirtiltii kirliligini olusturmustur. Girilti kirliligi, bertaraf edilmesi gereken problemlerden biri
olarak son yillarda insan hayatina girmistir. Guriltii kirliligine zemin olusturan faktorler
arasinda; sanayilesme, plansiz kentlesme, hizli niifus artisi, bu konuda yeterli egitimin

verilememesi ve ekonomik yetersizlikler vb. konular diyebiliriz.

Ulasim giiriiltiisii veya diger bir degisle trafik giiriiltiisii; ger¢ekte havayolu, karayolu ve
demiryolu trafigi giiriiltiisiinii kapsamina almaktadir. Cesitli tilkelerde yapilan arastirmalar bir
yerlesim yerinde en 6nemli, en yaygin ve en ¢ok sayida kisiyi etkileyen giiriiltii kaynaginin,

trafik giirtiltiisii oldugunu ortaya koymustur (WHO 1995).

Giriilti, en temel anlamiyla kisilerin yasamini olumsuz yonde etkileyen istenmeyen ses
olarak ifade edilir. Ulasimdan kaynakli giiriiltii ise; karayolu, demiryolu ve havayolu arag¢
trafiginin neden oldugu; kisilerin hayatini, huzurunu, sagligin etkileyen ve alicilarda rahatsizlik
yaratan ¢evresel bir kirlilik 6gesidir. Guirtiltii kirliligi insan sagligi igin yiiksek risk tagimaktadir;
clinkii giirtiltii rahatsizlig1 neticesinde kisilerde stres, huzursuzluk, bas agrisi, konsantrasyon
eksikligi, kardiyoviskiiler rahatsizliklar, uykusuzluk gibi psikolojik ve fizyolojik etkiler ortaya
cikmaktadir (WHO 1999). Ozellikle giiriiltiiniin olustugu zaman aralig1 kisilerin rahatsizlik
seklini etkilemektedir. Gece zaman diliminde yiiksek seviyelerde giiriiltii asimina maruz
kalmak, giindiize kiyasla énemli dl¢iide farkli olmaktadir. Bu nedenle Diinya Saglik Orgiitii
(WHO), gece zaman diliminde 40 dBA iizerinde giiriiltiiye maruz kalan insanlarin sagliginda
olumsuz etkilerin basladigini bildirmektedir (WHO, 2009). WHO’ nun 2011 y1linda yaymladig:
raporlara gore, gevresel giiriiltii sebebiyle batt Avrupa’ da her yil en az 1 milyon kisinin yasam
kalitesi etkilenmektedir. Giiriiltiiye maruz kalma, hava kirliliginden sonra en tehlikeli ikinci

cevresel hastalik sebebi olarak goriilmektedir (WHO 2011).

Karayolu giiriiltiisii, 6zelikle 20. yy. baslarindan itibaren diinyada hizla artan sanayi ve
bunun getirisi olarak 6n plana ¢ikan kara tagitlar1 sebebiyle, sehirlesen kentlerde 6nemli bir
rahatsizlik olarak ortaya ¢ikmaktadir. istanbul gibi kontrolsiiz gelismis sehirlerde, hizli niifus
artis1 ve goc nedeniyle kentlerin asir1 biiyliyerek ¢evreye dogru yayilmasi, ayrica otomobil
sahipliliginin ve buna bagli olarak hareketliligin hizli artisi, trafik tikanikligi, emisyonlar,

1



verimli toplu tagima sisteminin eksikligi ulagtirmadan kaynaklanan ¢evre sorunlarinin, 6zellikle

de karayolu giiriiltiisiiniin kentlerde yogun bigimde yasanmasina neden olmaktadir.



2. GURULTU

2.1. Ses

Kulak tarafindan algilanabilen hava, su ya da benzeri bir ortamdaki basing degisimine
ses denir. Ses, titresim yapan bir kaynagin hava basincinda yaptig1 dalgalanmalar ile olusan ve
insanda isitme duygusunu uyaran fiziksel bir olaydir. Tanim olarak istenmeyen herhangi ses,
havada bulunan partikiillerin ses dalgalarinin etkisiyle sikisip genislemesine bagli olarak ortaya
c¢ikan bir etkidir. Bu durum hava basinci degerinin frekans ve siddet farkliliklar1 yaratabilecek
bicimde diismesine ve yiikselmesine yol agmaktadir. Ses, titresen bir kaynaktan yayilan hava
basinct dalgalarinin olusturdugu ve insanda isitme duygusunu uyaran fiziksel bir olgu olarak
tanimlanir. Dalgalar halinde yayilan bir enerji tiirii olup, tamamen fiziksel bir olaydir. Fiziksel
olarak ses, bir basing altinda hava gibi elastik bir ortamdaki pargaciklarin yer degistirmesidir.
Girtilti ise basit bir ifadeyle istenmeyen ses olarak tanimlanabilir. Bir baska ifade ile giiriilti,
geligiglizel bir yapisi olan ve bagimsiz frekans bilesenleri olmayan bir spektrum olarak

tamimlanabilir (Harris 1979).

2.2. Giiriiltii

Akustik agidan gelisigiizel bir dalga bigimine ve birbirleriyle harmonik iliskisi olmayan
birden c¢ok frekans bilesenine sahip, yliksek basin¢li ve basinci zaman iginde degisebilen, ani

veya siirekli karmasik sesler topluluguna giiriiltii denir.

Genel olarak en basit tanimiyla giiriiltii; insanlar lizerinde olumsuz etki yapan ve hosa
gitmeyen seslere denir. Giinlimiizde; sanayilesmenin artmasi, otoyollarinin yayginlasmasi ve
trafik ylikiinlin artmasi, havayolu tasimaciliin 6nem kazanmasi gibi faktorler giiriiltiiyii
cagimizin 6nemli problemlerinden biri halinde getirmektedir. Toplumun refah ve huzurunu
tehdit etmemesi agisindan, giiriiltiiniin belirli seviyeler altinda tutulmasi ve kaynaginda

azaltmak lizere idareler tarafindan ¢esitli mevzuatlar gelistirilmektedir (Karpuzcu 2007).

Cevre giirtiltiisii, genel olarak yapilarin digsinda bulunan, etkileme stiresi kisa olmayan,

kisa, orta ve uzun vadede saglik ve konfor problemleri iireten kaynaklar1 ifade etmektedir. Son



50 yilda yapilan bilimsel arastirmalar, giiriiltiiniin insan sagligi ve konforu iizerindeki olumsuz

etkileri sebebiyle bir ¢evre kirliligi tiirii olarak ifade edilmesini saglamaktadir (Kurra 2009).
2.3. Giiriiltiiniin Birimleri

Ses basimncinin lineer olarak oOlgiilmesi zor bir metod olup, bu konuda yapilan
arastirmalar da problemler yaratmaktadir. Insan kulagmin isitebildigi en diisiik ses seviyesi
1000 Hz’dir. 1000 Hz ses seviyesinin basinc1i 20 mPaskal olarak ifade edilmektedir. Bu
rakamlarin giiriiltityle ilgili ¢aligmalarda kullanilmasi ¢ok biiyilk rakamlarla c¢aligmayi
gerektirmektedir. Ayrica insan kulaginin sese kars1 gosterdigi duyarlilik lineer olmadigindan,
akustik parametrelerin dlgiilen standart degerlere oraninin logoritmik olmasi, 6l¢timlerde daha

pratik olmaktir. Bu sebeple, giiriiltii basinct seviyelerinin 6l¢iilmesinde logoritmik Desibel

ifadesi kullanilmaktadir. Giiriiltii basing seviyesi asagidaki Denklemde

GBS = 10log(--)? = 20 log(-) ifade edilmektedir.

P 6l¢iilen giiriiltii basinci, Po ise referans giiriiltli basincidir ve ekseri 20mPa olarak alinir. 0 dB

isitme esigini, 120 dB ise insan kulaginda agrinin basladig1 degeri gostermektedir (Karpuzcu

2007).

Desibel (dB) formiilden anlasilacag: iizere, iki basinc oraninin logoritmik ortalamasi
oldugundan, aritmetik olarak dB cinsinden olgiilen giiriiltii seviyeleri toplanamaz. Desibel
cinsinden giiriiltii seviyeleri bazi tablolar tarafindan veya logoritmik hesaplar vasitasiyla

toplanmaktadir. Sekil 2.1°de 6rnek bir tablo gdsterilmektedir.
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Sekil 2.1. Toplam ve daha kiigiik seviyeler arasindaki niimerik fark (Karpuzcu 2007)

Genel olarak giiriiltii 6l¢ctim ve degerlendirmelerinde kullanilan birimler ulusal ve
uluslararas: standartlarda yer alan, isitme ve algilamaya dayanan birimlerdir. Uluslar arasi

standartlarda kullanilan genel birimler Cizelge 2.1°de yer almaktadir.

Cizelge 2.1. Giiriiltii birim ve gostergeleri (Kurra 2009)

Birim adi Sembol ve Birim

Birim (unit) dBA veya dB(A)

Olgek (scale) SPL (A agirlikli basing diizeyi) La
Metrik (metric) LAeq

Indeks (index) Lan




Esdeger Giiriiltii Seviyesi (Leq): Belirli bir T zaman araliginda diizenli veya diizensiz olarak
stireklilik gdsteren toplam ses enerjisinin veya ses basinglarinin 6lgiim siiresine boliinmesiyle

elde edilen dBA biriminde bir giiriiltii 6lgegi denilmektedir.

En yiiksek ses seviyesi (Lmax): Tepe diizeyi=Ust diizey (Lmax): Zamana gore degisen

giiriiltiiniin herhangi bir anda sahip oldugu en yiiksek degerini ifade etmektedir.

En disiik ses seviyesi (Lmin): Zamana gore degisen giiriiltiiniin herhangi bir aninda sahip oldugu

en diisiik giiriiltii degerini ifade etmektedir.

Giindiiz-aksam-gece giiriiltii gostergesi (Lgag): A agirlikli uzun donem ses diizeyi ortalamasi

olup, giinliik giiriiltii rahatsizlik diizeyini ifade etmektedir.

Giindiiz giiriiltii gostergesi (Lgindaiiz): A agirlikli uzun donem ses diizeyi ortalamasi olup, yilin
giindiiz siirelerinin tamamina gore belirlenir ve giindiiz siiresince rahatsizlik diizeyini ifade

etmektedir.

Aksam giiriiltii gostergesi (Laksam): A agirlikli uzun donem ses diizeyi ortalamasi olup, yilin
aksam siirelerinin tamamina gore belirlenir ve aksam siiresince rahatsizlik diizeyini ifade

etmektedir.

Gece giiriiltii gostergesi (Lgece): A agirlikli uzun donem ses diizeyi ortalamasi olup, yilin gece
slirelerinin tamamina gore belirlenir ve gece siiresince uyku kagirici rahatsizlik diizeyini ifade

etmektedir.

Belirli bir lgiim siiresi igerindeki A agirlikli gdsterge (Lamax): Olgiim siiresi igerisinde A

agirlikli ses diizeyinin en biiyiik degerini gosterir. (Pasaoglu, 2013)

2.4. Giiriiltii Kaynaklar:

Giriilti  kaynaklar1 ¢ok cesitli olmakla beraber, genel olarak 6 bashik halinde
siniflanirabiliriz.

- Eglence ve ticari amagh yapilan giiriiltiiler (eglence mekanlari, barlar)
6



Sanayi (makine, donatim ve islem) kaynakli giirtiltiiler

Yapim (insaat) asamasindaki giirtiltiiler

- Ulasim esnasinda olusan giiriiltiiler (karayolu, demiryolu, havaalani, deniz yolu)

Diger toplumsal (yap1 dis1) davraniglardan kaynakli giiriiltiiler

Yapi icinde olugan giiriiltiiler (konut i¢i kaynaklar)

2.5. Giiriiltiiniin Insan Uzerindeki Etkileri

Girtltiiniin insan tizerindeki etkileri, kisiden kisiye ve toplumdan topluma degisiklik
gostermektedir. Toplumlarin ve bireylerin giiriiltiiye karsi olan toleranslari farkliliklar
gostermekte olup, 4 ana baslikta siralanabilir.

1. Fiziksel Etkiler:

- Giiriiltiinlin insan saglig1 izerindeki en 6nemli etkilerinden birisi olan fiziksel etkileri isitme
hasarlar1 ve kalic1 isitme kaybi olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Genel anlamada giiriiltiiniin insan
isitme sistemi iizerinde olusturdugu olumsuz etkileri; Akustik Travma, Gegici Esik Kaymasi,

Kalic1 Esik Kaymasi, olarak ifade edilmektedir (Cetin 2010).

2. Fizyolojik Etkiler:

- Griilti, insan yapisini olusturan organlarin fonksiyonlar iizerinde bir¢ok olumsuz etkiye
neden olmaktadir. Beklenmeyen bir anda maruz kalinan yiliksek giiriiltii diizeyi insan
metabolizmasinin, kan basincinin artmasi, dolasim bozukluklar1 solunumda hizlanma, kalp
atiglarinda ani refleks gibi tepkiler vermesine neden olabilmektedir. Giiriiltiiden etkilenme
devam etse dahi, genellikle metabolizmanin vermis oldugu bu tepkilerin ¢ogu ortadan
kalkmaktadir. Ancak, yliksek diizeyde giiriiltiiniin etkisinde kalan kisilerde, yiiksek kan basinci
(yiiksek tansiyon) olustugu ve bu durumun kalict oldugu yapilan gozlemlerle saptanmistir

(Kalipe1 2007).

3. Psikolojik Etkiler:

Giirlti bilindigi lizere 6znel bir kavram olarak ve varligr kisiden kisiye degisebilen bir olgu
olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Giiriiltiiye maruz kalinan zaman dilimi (gecegiindiiz) rahatsizlik

diizeyini etkilemektedir. Giirtiltiiniin psikolojik etkisi insanlarin i¢inde bulundugu ruh hali ve
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duyarlilig: ile yakindan ilgili olup, asir1 sinirlilik, stres, huzursuzluk, tahammiil sinirlarinda

daralma ve davranig bozukluklari olarak kendini gostermektedir (Demir 2013).

4.Performans Etkileri:
Giriltiiniin performans anlaminda ig yasaminda yol actig1 etkiler, giiriiltiiniin tipine siiresine ve
yapilan isin niteligine bagl olarak farklilik gostermektedir. Giiriiltiiye maruz kalan insanlarda

genel olarak is veriminin diismesi yogunlagsma bozuklugu, okuma ve O6grenme diizeyinde

azalma, hareketlerin yavaslamasi gibi olumsuz etkiler goriilmektedir (Demir, 2013).

Cizelge 2.2 Giiriiltiilerin siniflandirilmasi (Anonim 2019).

I. Derecedeki Gurultiiler 30 — 65 dBA Konforsuzluk, rahatsizlik, sikilma duygusu,
Konforsuzluk kizginlik konsantrasyon ve uyku bozuk
II. Derecedeki Giirtiltiiler 65 — 90 dBA Fizyolojik giiriiltii, kalp atisinin degisimi,

solunum hizlanmasi, beyindeki basincin

azalmasi

III. Derecedeki Giiriltiiler 90 — 120 dBA Fizyolojik giirtiltii, bas agrist

IV. Derecedeki Giirtiltiiler 120 — 140 dBA I¢ kulakta bozukluk

V. Derecedeki Giiriiltiiler 140 dBA Kulak zarinin patlamast

Cizelge 2.3. Giiriiltiiden etkilenme degerleri (Anonim 2019).

Giiriiltii Diizeyi Leq (giindiiz) Etkilenme

<33 Beyaz Bolge Rahatsizlik yok

55-60 Gri Bolge Rahatsizlik var

60-65 Gri Bolge Rahatsizlik 6nemli dlgiide
>65 Siyah Bolge

Ciddi rahatsizliklar ve davranis bozuklugu




3. GURULTU KONTROL YONTEMLERI

Giriiltii kontrolii, ¢evrede meydana gelen giiriiltii seviyesinin kabul edilebilir esik

diizeye ¢ekilmesi amaciyla yapilan ve maliyeti karsilanabilir biiyiikliiklerde olan ¢alismalardir.

Onemli bir gevre sorunu olarak kabul goren giiriiltii kirliliginin dnlenmesine y&nelik
calismalar diinya genelinde yogun bir sekilde yapilmaktadir. Bu kapsamdaki caligsmalar
giiriltiiniin aliciya ulagsmasini engellemek yoniinde yogunlagmaktadir. Caligmalar sonucunda
ortaya sunulan ¢6ziim Onerilerinin ekonomik olarak agir bir yiik getirdigi goriilmektedir.

Bu nedenle giirtiltii kirliligi ile miicadeleye, bir ¢evre sorunu olarak ortaya ¢ikmadan
once baslanmali ve konuyla ilgili ¢esitli meslek disiplinleri ile bir arada c¢alisilarak teknik ve

planlama yoniinden gereken onlemler alinmalidir (Bigaker 2011).

Girtiltiiniin kontrolii i¢in 6nerilen belli basli ii¢c yontem bulunmaktadir. Bunlar;
1. Giiriiltiiyti kaynakta kontrol altina almak,
2. Giriltiyl kaynakla alict arasindaki alanda kontrol altina almak,

3. Giirtltliyii alicida kontrol altina almak

3.1. Kaynakta Giiriiltii Kontrolii Genel ilkeleri

1. Planlama ve bakimla giiriiltii kontrolii
. Isletme sartlarmin degistirilmesi,

. Daha sessiz olan islemlerin secilmesi,
. Kaynagin yerinin degistirilmesi,

. Susturucu kullanilmasi,

. Titresim yalitima,

. Titresimin séniimlenmesi,

o N N N B~ W

. Giiriiltii kaynaginin ortiilmesi.



4. GURULTUNUN YERLESIM BiRIMLERI UZERINE ETKIiSI

Girtiltiinlin konut veya arsa fiyatlarina olan etkisini belirlemek i¢in bir¢ok ¢aligma
yapilmistir. Bu ¢aligmalarin bazilarinda;
- Giiriiltiiniin her bir dB diismesiyle ev fiyatlarinin %1 arttig1 (Danimarka Cevre Koruma
Dairesi).
- Giriiltiniin her bir dB diismesiyle konut fiyatlarinin %1.33 arttigi (Booz-Allen &
Hamilton Danismanlik Firmas1 Raporu).
- Giiriiltiiniin her bir dB artmasiyla arsa fiyatlarinin %1.3 oraninda azaldig: (Park, Sung

Joong ve ark..2008) sonuglarina varilmistir.

Ancak Diinyada yapilan arastirmalarin aksine ililkemizdeki metropoliten kentlerde,
ulagim araglarina mesafe acisindan yakinlik durumu konut ve arsa fiyatlarini ciddi sekilde
arttirmaktadir. Son yillarda yapilan konut projeleri genellikle biiylik otoyollarin ¢eperlerinde

bulunmaktadir.
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4.1. Istanbuldaki Bazi Toplu Konut Projeleri ve Konumlari

Sekil 4.1. Sancaktepe Resim Istanbul projesi hava fotografi

Sekil 4.2. Sancaktepe resim Istanbul projesinin Tem otoyol baglant1 yolundan goriiniimii
11



23 092013 14-08-2016

Sekil 4.4. Beykoz Kavacik Hisar Evlerinin Tem otoyolundan goriiniimii
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TEM Otoyolu Kartal baglant1 yolu iizerindeki Resim Istanbul Konutlari, Sekil 4.1 de
uydu fotograflarindan da agikg¢a anlasilacagi gibi baglanti yoluna cephe oldugundan, sitede

yasayanlar oldukga yiiksek karayolu giiriiltiisiine maruz kalmaktadirlar.

Istanbul da yukarida Sekil 4.1 ve Sekil 4.3’deki hava fotograflar1 verilen konut
projelerine benzer bir¢ok proje bulunmakta olup, yeni yapilan konut projelerinin bircogu en
islek otoyollarmin hemen yaninda projelendirilmektedir. imar planlarinda hastane, okul ve
konutlar gibi giiriiltii agisindan hassas ve ¢ok hassas yerlesim alanlariyla otoyollar arasinda
belirli bir mesafe birakilmasi ve giiriilti kirliginin 6nlem alinmaya gerek duyulmadan

kaynaginda kontrol edilmesini gerekmektedir.
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5. ULASIMDAN KAYNAKLANAN GURULTUNUN AZALTIM YONTEMLERI

Karayolu trafigi, demiryolu trafigi ve hava trafiginden kaynaklanan ulasim giiriiltiileri
cevresel giiriiltii kirliliginin temel kaynagidir. Helikopterler ile 2 ve 3 tekerlekli karayolu
tasitlar1 hari¢c olmak tizere, genel kural olarak biiyiik ve agir tasitlar, kii¢iik ve hafif tagitlardan

daha fazla giiriiltii yaymaktadirlar. (Anonim 1999)

Karayolu giirtiltiisii, ulasimdan kaynaklanan giiriiltiilerin en biiyiikk kaynagi olmakla
beraber, 0zellikle gece saatlerinde kentlerde olan etkisini azaltmak i¢in ciddi adimlar atilmasi
gerekmektedir. Gece saatlerinde karayolu giirtiltiisiinden rahatsiz olan insanlarda psikolojik ve
fizyolojik rahatsizliklar gortiilmektedir. Avrupa Birligi iilkelerinde, kentlerde yasayan insanlarin
yiizde 40’1 Lgag 55 dB seviyesinin iizerinde giiriiltiiye maruz kalmaktadirlar. Ayrica, 34 milyon
kisiden fazla insan Lq 50 dB seviyesinin lizerinde giiriiltiiye maruz kalmaktadir. Oysa ki, Diinya
Saglik Orgiitii gece giiriiltii diizeylerinin Avrupa iilkeleri i¢in 40 dB seviyesini asmamasi
gerektigini onermektedir. Avrupa Birligi tilkelerinde, niifusu 250 binin iizerindeki sehirlerde
karayolu, demiryolu, havaalanit ve sanayi giiriiltiisiinden Lgg 55 dB seviyesinin {izerinde

giiriiltiiye maruz kalan kisilerin sayis1 Sekil 5.1°de gosterilmektedir.

Noise exposure (> 55 dB L, ) in agglomerations > 250 000 inhabitants

Mumber of people in millions
50

45 4

a0 |

35 4
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20 4
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10 4

5 J

o T T T
Roads Railways Airports Industry
Moise source

Sekil 5.1. Avrupa Birligi tilkelerinde 55 dB Lgag Seviyesi Avrupa Birligi iilkelerinde 55 dB Lgag
seviyesinden etkilenenler ( Anonim 2010)
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Cevre giriiltii kaynaklar1 igerisinde en ciddi giirliltii kaynagi tasit giiriiltiisiidiir.
Ulkemizde; Istanbul, Ankara ve Izmir gibi biiyiiksehirlerde geg¢mis yillarda karayollari
ceperlerinde bulunan konut, okul ve hastane gibi hassas ve ¢ok hassas alanlarda yapilan

Olctimlerde, WHO ve OECD tarafindan belirlenen limitlerin asildig: goriilmektedir.

5.1 Kaynakta Azaltim

5.1.1. Karayolu giiriiltiisiiniin kaynakta azaltim

Kaynakta azaltim, ulagim giiriiltiisiinlin azaltilmasinda en énemli unsurdur. Tasitlarda
ve trafikte alinan Onlemlerle beraber ulasim giiriiltiisliniin ¢ok yiiksek oranda azaltildigi
goriilmektedir. En 6nemli 6nlemler;

- Dabha sessiz araglarin kullanilmast,
- Trafik azaltim,

- Daha sessiz sakin giivenli siiriis,

- Qirtlti azalticr yol ylizeyleri,

seklinde siralanabilir.
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Cizelge 5.1. Karayolu ulasim giiriiltiisiine etkileyen faktorler (Kurra 2009)

Tek tasitlar:

Tasit tipi (agirhigi, aks sayis1) ve modeli: Agir, orta ve hafif tasit gruplari

Motor giicii ve yapisi: Benzinli veya dizel motorlu

Hizi1 ve ivmesi (devir sayisi)

Radyatdr, fan, iletim sistemi ve frenler

Lastik tipi

Egzost ve susturucular

Yas1 ve bakimi

Klakson ve korna 6zelligi

Ulasim akima:

Ulasim akimi niteligi (durakli, duraksiz, serbest akisl)

Ulasim hacmi (tasit/birim zaman: saat veya giin)

Kompozisyonu: Agir,hafif tasit ylizdesi

Ortalama hiz

Ulasim yollar::

Yol genisligi

Yol egimi

Kavsaklar ve trafik 1siklari

Doénemecler: Egrilik yarigapi

Yolun ¢evreye gore kotu (¢cokertilmis veya yiikseltilmis yol skriiktiirleri)

Sevler ve yarmalar

Yol kaplamas: tiirii

Yollarin bakimi durumu (yipranma, bozulma vb.)

Tineller

Karayolu tasitlarinin giiriltiisti, esas olarak, tasitin mekanizmasi ile tasit-zemin-hava
arasindaki siirtinmelerden olugmaktadir. Trafigin ses basing diizeyi, akis orani, araglarin hizi, agir
tasitlarin hafif tasitlara orani ve yol yiizeyinin 6zelligi karayolundan kaynakli giiriiltiide etkilidir.
Girlti, trafik 1s1klari, tepeler ve kesisen yollar ya da topografi, meteorolojik kosullar ve diisiik fon

giiriiltiileri (daglik bolgeler) gibi trafik hareketlerinin makinanin hizinda ve giictinde degisiklikler

gerektirdigi 6zel bolgelerde ve durumlarda artabilmektedir. (Anonim 1999)

Sicak asfalt karigimlarinda tekerlek ile yol yiizeyi arasinda olusan siirtlinme nedeniyle

karayollar1 civarinda giiriiltii olusmaktadir. Bu ise 6zellikle yerlesim bolgelerinde giirtiltii
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kirliligine sebep olmaktadir. Yol yiizeyi ile tekerlekler arasinda olusan siirtinmeden meydana
gelen giiriiltliniin azaltilmas1 amaciyla; ¢esitli regine esasli katki maddeleri ile 6zel gradasyonlu

sicak asfalt karisimlart gelistirilmistir.

Trafik kaynakli giiriiltiillerin azaltilmasi i¢in giinimiizde yeni olarak yol ylizey
kaplamalari lizerinde durulmaya baslanmistir. Yol ylizeyi ile tasit arasindaki temastan dogan ve
Ozellikle yiiksek hizlarda hakim olan yuvarlanma giiriiltiisii, kullanilacak farkli yol yiizey
malzemesi ile diistiriilebilmektedir (Yinam ve ark. 1998). Sehir i¢inde kullanilan normal asfalt
betonu ile poroz asfalt betonu arasinda 80 km/saat olan bir ara¢ i¢in OECD (1995) raporuna
gore 4 dBA fark dogmaktadir. (Yinam ve ark. 1999), Ergiin (2001) tarafindan poroz asfalt
uygulamalarinin trafik giiriiltiisiinii azaltmada klasik yiizeylere gore 3 ila 7 dBA diizeyinde bir

giiriiltii azaltimi1 sagladigi belirtilmistir.

5.1.2. Ugak giiriiltiisiiniin kaynakta azaltinm

Farkl tipte tasitlar ve trafik hacimleri, farkli giiriiltii diizeyleri iiretir. Her ne kadar ugak
giiriiltiisii diger tagimacilik giiriiltiilerinden daha bolgesel bir sorun olsa da, kentsel alanlar igin
onemli bir sorundur. Giin gectikge hava trafiginin hacmi artmakta, daha fazla havaalani insa
edilmekte ve bunlara paralel olarak giiriiltii sorunlari1 da ¢ogalmaktadir. (Nath 1999)

Ugak giiriiltlisiiniin kaynaginda azaltilmasi i¢in gerekli onlemler asagida belirtilmistir:
- Ucgak kalkis ve inis kisitlamalari
- Giriiltii 1izleme (Monitoring sistem) Giirtiltii azalima,
- Ugak rotalarinin degistirilmesi,
- Bazi yiik ugaklarimin inisine kisitlama getirilmesi,
- Ugaklarda sessiz motorlarin kullanilmasi,
- Havaalani igerisinde giiriiltii duvar1 yapilmasi yer operasyonu

- Trafik yonetimi

5.1.3. Demiryolu giiriiltiisiiniin kaynakta azaltim

Insanlar, trenden kaynaklanan giiriiltiiye, otomobil ve kamyonlardan kaynaklanan
giiriiltiilerden farkli tepkiler gosterir. Bir trenin gegisinden kaynaklanan giiriiltiiniin tanimli bir
baslangici, bitisi ve belli bir olus siiresi vardir. Diger taraftan kentsel trafik giiriiltiisii ise,

genelde siireklilik gosterir. Karayollarinin kilometrelerce uzunluklarinin yaninda tren raylarinin
17



birka¢ kilometrelik uzunluklar1 oldugu igin, tren giiriiltiisii genellikle, daha az insam etkiler

ancak rahatsizlik etkisi daha fazladir. (Barron 2003)

Demiryolu giirtiltiistiniin kaynaginda azaltilmasi i¢in gerekli 6nlemler asagida belirtilmistir:
- Vagonlarda yalitimin yapilmasi
- Dabha sessiz lokomotif ve vagon alimi
- Siiriiciilerin egitimi
- Cim zeminli ray hatti,
- Ray ve ray yataginda 6nlemlerin alinmasi

- Raylarda taglama caligsmasi yapilmasi.
5.2. Kaynak ile Alic1 Arasinda Azaltim
Kaynak ile alic1 arasinda engeller yerlestirmek, kaynakta iiretilen giiriiltiiniin aliciya
ulagmasini kisitlamakta ve bununla beraber alicidaki giiriiltii seviyesini diisiirmektedir. Ulagim

araglartyla alict ortam arasinda engeller genellikle yapay giirtiltii bariyerleri ve dogal giiriiltii

bariyerleri ile yapilarak giiriiltii azalim1 saglanmaktadir.

5.3. Ahcida Azaltim
Alict ortamda giirliltiinlin azaltilmas1 amaciyla, sesin insan kulagina gelmesini

engellemek, alici ortam olarak belirlenen bina gibi yapilarda gesitli yalitim yontemleriyle

saglanmaktadir.
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6. GURULTU BARIYERLERI

Giirtiltli bariyerleri dogal ve yapay olarak iki ayrilmaktadir. Tasit trafiginden
kaynaklanan giiriiltii kirliliginin etkisinin azaltilmasi i¢in Avrupada ve Amerika Birlesik
Devletlerinde uygulamalari bulunan giiriiltii bariyerleri 6zellikle ana ulasim akslarinin
kenarlarina yapilmaktadir. Sesin yayilimina ¢ok farkli yapilarla engel olunabilir. Engelleme
olarak;

= Ses koruma perdeleri

= Ses koruma sedleri

= Uzerine ses koruma perdesi takilmis sedler

* Yolun derinligi ya da ¢anaks1 yapisi

*  Yolun ¢ikintili kaplanmasi

* Tiinel

= Siper olan binalar

= (Bitki ortiisii)
gibi ¢ok farkli materyaller kullanilarak giiriiltii seviyeleri azaltilabilir. Hangi 6nlemlerin daha
etkili, daha anlamli ve savunulabilir oldugu geometrik sartlar, sehir insaat1 ile ilgili bakis
acilari, kullanilabilir alan ve finansal imkanlara baglidir. Sesin yayiliminda etkili olan baz1

materyaller Sekil 6.1°de gosterilmektedir.

Perdeleme
Riizgar. Sicaklik

Havanmn Emilmesi

Ses dalgas1

Yansima

g
328

&

Bromme

Yayilim esnasinda giiriiltii seviyesini etkileyen faktorler

Sekil 6.1 Sesin yayilimini etkileyen materyaller (Anonim 2019b)
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6.1 Dogal Giiriiltii Bariyerleri

Dogal perdelerin kullaniminda kullanilacak bitkilerin yiiksekligi, yapraklarin tiirt,

bolgedeki iklime uygunlugu gibi faktorler de 6nem tasimaktadir.

Bir alanda giiriiltii bariyeri kurulurken, giiriiltii kontrolii saglanmasi diginda, yerlestirilen
bariyerin o bdlgenin g¢evre diizenlemesine ve dokusuna uygun olmasi hatta bolgeye estetik
acidan katki saglamasi da onemli Onceliklerden biri olmalidir. Dogayla uyumlu gliriiltii
bariyerleri, uygulama bolgesinde etkin bir giiriiltii kontrolii saglamasinin yani sira, dogal
cevreyle uyumlu, kullanildigi bolgeyi giizellestiren ve ekonomik bir giiriiltii kontrol

aracidir.(Fides 2009)

6.1.1 Dogal bariyerlerin 6nemi

Bitkisel bariyerlerin giiriiltii azaltimi her ne kadar sinirh diizeyde olsa da, bu bariyerlerin

sira adedinin artirilmasi ve yapay bariyerlerle birlikte kullanilmasi ile gerekli giiriiltii azaltmasi

arttirtlabilir. Bitkisel bariyerlerin tercih edilmesindeki nedenler;

- Ekonomik olmasi,

- Goze hos goziikmesi,

- Dogal olmasi,

Italya’da yapilan bir calismada degisik tiirden bitkisel bariyerlerin neden olduklar: giiriiltii

azaltim degerleri Cizelge 6.1°de verilmistir.

Cizelge 6.1. Bitkisel bariyerlerin giiriiltii azaltimindaki rolii (OECD 1995)

. Giiriiltii .
.. Akustik +) Avanta
Tiir Boyutlar (m) fonksiyonu azathmi g_)) Dezava rJ1 taj
(dBA)
(+): Goze hos goziikmekte
o ) ve egzost gazlarini da
o 210 | Absorbtif |34 | absorbe edebilmektedir.
' (-): Sinirh diizeyde akustik
iyilesme saglamaktadir.
(+): Goze hos goziikmekte
Toprak set L:15-18 Absorbtif 15-16 \esz?ﬁustlk azathm agisindan
iizerine calilik | H: 3-4 ve yansiticl (-): Genis alanlara ihtiyag
vardir.
*L: Uzunluk * H: Yiikseklik
(m) (m)
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Sekil 6.2. Dogal giiriiltii bariyerleri (Anonim 2018)

Agaglandirma ve bitkilendirme, genellikle ses kontrol bariyerleri kadar etkili degildir.
En az 30 m. genisligindeki yogun aga¢ ve ¢alilar, 125 — 8000 Hz frekans araliginda, 7 — 11 dB

aras1 azalim saglarlar.

Agaglarla saglanan azaltim, dallara ve yapraklara baghdir, ylizeye yakin yerlerdeki ses
enerjisi azaltimi cok olmaz. Ayrica yaprak doken agaglar, kisin hi¢ azaltim saglamazlar. Kisin
yaprak dokmeyen agaglar (genisligi > 6 m), yiiksek ve yapraklarin yere kadar uzanmasiyla, 2 -

4 dBA azaltim saglarlar. ( Demirkale,S.Y 2013).
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6.2 Yapay Giiriiltii Bariyerleri

Giriiltii bariyeri uygulamalarinda, uygulama alaninin ihtiyaglar1 da g6z 6niine alinarak

uygun tasarimlar ve malzemeler kullanilmasi gerekmektedir.

OECD’nin kriterlerine gore; bir yapay giiriiltii bariyerinin birim metre karesinin agirhigi
minimum 20 kg/m2 olmali, her bir metre bariyer yliksekligi giiriiltii diizeyinde 1,5 dBA bir
azalma saglamali ve giiriiltli bariyerinin boyu en az bariyer ile alic1 arasindaki mesafenin 4 kati
uzunlugunda olmalidir. italya’da yapilan bir calismada degisik tiirden yapay bariyerlerin neden

olduklar1 giiriiltii azaltim degerleri Cizelge 6.2°de verilmistir.

Cizelge 6.2: Yapay Bariyerlerin Sagladiklar1 Giiriilti Azaltim Degerleri (OECD 1995)

Giiriltii

Tiir Boyutlar Aku_stlk Azaltim (+) Avantaj _
(m) Fonksiyonu (dBA) (-)Dezavantaj
_ (+): lyi akustik verim 6zelligi ve
Bos!uklu L'_ 0.5 Yansitic, 15-16 angina kars1 dayaniklilik
Briket H: 25 absorblayici yang y

(-): Estetik agidan uygunsuz
(+):1yi akustik verim 6zelligi ve
yangina kars1 dayaniklilik

Giiclendirilmis | L: 0,35 Yansitici, 17-19

beton panel H: 3-4 | absorblayici (-): Yiiksek maliyet ve bol alan
ihtiyaci
H: 0.30 (+):1yi akustik verim 6zelligi
Ahsap panel L.' 2’_3 Absorblayici 18-19 (-): Yiiksek maliyet ve bol alan
' thtiyact
Alﬁminygm L: 0,30 Yansttict, (+):1yi akustik verim 6zelligi ve
veya celik H:4-5 | absorblayici 20-22 yangina kars1 dayaniklilik
panel ' (-): Yiiksek maliyet
Polikarbonlu L:05 Yansitici 16-17 (+).I£ akusl?k Ve(?m Ozlilﬁi *
malzeme H- 3.4 yangina kars1 dayaniklilt

(-): Yiiksek maliyet
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Sekil 6.4. Seffaf giiriiltii bariyeri 6rnekleri.

Bazi durumlarda, giiriiltii kaynaginin bulundugu bdélgenin alicilarin yasam alanindan
izole edilmesi istenirken, bazi durumlarda ise bariyerin alicilar1 giiriiltii kaynagimin bulundugu
bolgeden koparmasi, ¢esitli sebeplerle (goriis alaninin kisitlanmasi, estetik manzaranin

kapanmasi, vs.) tercih edilmez. Bir baska deyisle, giiriiltiiniin alicilarda etkin kontrolii disinda,
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cevresel mimariye ve alicilarin menfaatlerine de uygun ¢oziimler tercih edilir. Giiriiltiiniin
alicilarda azaltilmasi amaciyla giiriiltii bariyerleri kurulurken, bir ¢ok durumda hem alicilarda
hem de kaynakta ornegin trafikteki siiriiclilerde goriis alaninin kisitlanmamasi ve dogal

¢evrenin de goriilebilmesi amaciyla seffaf giiriiltii bariyerleri tercih edilmektedir.(Celik 2009)

Giiriiltii  bariyerlerinin  giiriiltii  azalimindaki en oOnemli kriteri bu sistemlerin
yiikseklikleridir. Guriltii bariyerleri vasitasiyla sesin azaltilmasi, ses kaynagiyla goriis
baglantisinin kesilmesi ile baglamaktadir. Bir otoyolun giiriiltii seviyesi bir duvarin arkasinda
15 dB(A) kadar azaltilabilmektedir. Yapilan 6l¢iimlerde genel olarak 5 ve 10 dB(A) arasinda
azaltim saglanmaktadir. Duvarin arkasinda bulunan alanlarda giiriiltii seviyesi oldukca
azalirken, Sekil 6.5°deki gibi otoyolun hemen yakininda bulunan binanin iist katlarinda azaltim

degerleri sinirhidir (Hintzsche ve ark 2008).

Sekil 6.5. Karayolu ile konutlar arasindaki engelin etki alan1 ( Anonim 2019b)

6.2.1 Yapay giiriiltii bariyerlerinde olmasi gereken ozellikler

- Ses Yalitimu

- Seffaflik ve Saydamlik

- Darbe Dayanimi

- Vandalizm (Kolay zarar verilebilir olmama durumu)
- Yangin Dayanimi

- Uzun Omiir
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- UV Koruma

- Kimyasallara Kars1 Dayanimi
- Drenaj

- Yangin ¢ikis1

- Acil ¢ikis kapisi

- Estetik (Celik, B.D. 2009).

6.2.2. Yapay giiriiltii bariyerinde sesin sogurulmasi

Yapay giiriiltii bariyerlerinin en 6nemli 6zelligi higbir sesi gegirmemesi gerektigidir. Bir engel
tizerinde meydana gelen ve perde i¢inden gegen enerji arasindaki giiriiltii seviye farki sesin
sogurulmasi olarak tanimlanir. Yapay giiriiltii bariyerlerindeki ses sogurmasi, en az 25 dB
olmalidir. Bu seviyedeki bir azaltim, 20 kg/m*'nin {izerinde bir bariyer agirligin1 gerektirir,
bariyerin yogunlugunun 40 kg/m?’nin {izerinde olmast ise daha etkilidir. Ornek olarak, tahtadan

yapilan bir bariyer bu gereksinimler saglamamaktadir (Hintzsche ve dig. 2008).

6.2.3. Yapay giiriiltii bariyerinde yansimalar ve ses absorbe eden kaplamalar

Ses genel olarak sert olan yiizeylerden yansimaktadir. Yansiyan ses dalgalari kars: taraftaki
giiriiltii seviyesini 3 dB(A) civarinda artmaktadir. Sekil 6.6°’da bulunan aragtan kaynaklanan ses
dalgalar giiriiltii bariyerinden yansiyarak, yolun kars: tarafinda 3 dB(A) giiriiltii seviyesini
arttirmaktadir (Hintzsche ve ark. 2008).

Sekil 6.6. Ses i¢in sert olan bir perdede meydana gelen yansimalar (Anonim 2019b)
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6.2.4 Yapay giiriiltii bariyerinde hava sartlarimin etkisi

Yere yakin ses yayiliminda zeminin sogurulmasi ilave bir giiriiltii seviyesi azaltimma neden
olmaktadir. Hava sicakliginin hizla artmasi ya da riizgar yoniindeki degisimde ise, ses yere
dogru egrilmesi durumunda giiriiltii bariyerlerinin etkileri belirgin bir bi¢imde azalabilmektedir
(Hintzsche ve ark. 2008).

6.2.5 Yapay giiriiltii bariyerinde konstriiksiyon esaslari

Giiriilti bariyerleri, sesi izole etmesinin yani sira az yer kaplayan yapilardir. Bariyerlerinin
giiriiltii kaynagimi yakin konumlandirilmasi esastir. Giiriiltii bariyerleri aliiminyum, beton,
ahsap, cam benzeri seffaf plastik ve kiremitten tiretilebilmektedir. Son yillarda, 6zellikle kendi
kendini temizleyen ve grafiti gegirmeyen seffaf malzemeler 6onem kazanmaktadir. Ayrica,
birkag farkli malzemeden yapilan giiriiltii bariyerleri de yaygindir. Ornegin, alt kisimda beton,
iist kissmda cam veya sert plastik malzemeler kullanilmaktadir. Giirtiltii bariyerleri yerden

tasarruf saglamak amaciyla giiriiltii sedlerinin tizerine de takilabilmektedir (Hintzsche ve ark.

2008).

6.3 Giines Enerjili Giiriiltii Bariyeri

Hem gilines hem de riizgar liretim istasyonlar: estetik bakimdan elestirilebilmektedir.
Ancak, bu yenilenebilir enerjileri etkili ve sikinti vermeden yerlestirmek i¢in yontemler ve
olasiliklar mevcuttur. Sabit gilines kollektorleri otoyollarda giiriiltii bariyerleri de olarak

kullanilabilir.

26



Sekil 6.7. Giines enerjili giiriiltii bariyeri 6rnegi (Anonim 2019c)

Almanya, giiriiltii bariyerleri ve yenilebilir enerji {iretimi konularinda diinyada en
onemli iilkelerden biridir. Ulkemiz yillik giineslenme siiresi ve 1smim siddeti bakimindan

Almanya’dan ¢ok daha potansiyelli bir iilke olup, bu konuda yapilacak yatirimlar 6nemlidir.

Giines enerjili panelleri ile yapilmis giiriiltii bariyerleri ile gilinesten gelen temiz ve
yenilenebilir enerji hem elektrik enerjisi doniistiirebilir hem de giriltii kirliligi azaltimi ve
onlemesi saglanmig olur. Kamu kurumlari igin bu tiir projeler maliyetleri yiiksek gelebilir
ancak, tretilecek enerji ile kendini finans edecegi disiiniiliirse maliyet ve potansiyel gelir
yaratmaya gerek bulunmamaktadir. Ayrica 6zel sektordeki kurumlarin tegviki ile sifir sermaye
ile yap islet devret modeli ile Giines enerjisi kullaniminda net artis saglayarak hem enerji
tiretimi hemde giiriilti kirliligi azaltimina yonelik ¢alismalarda artis saglanmis olur. Yerel halk
tarafindan gorlintii ve giirliltii bariyerlerinin kabuliinde olumlu etki yapmaktadir. Ayrica

Karbon ayak izinin azaltilmasina katk: saglayacaktir.

27



Sekil 6.8. Giines enerjili giiriiltii bariyeri 6rnegi  (Anonim 2019c)

Panellerin cam yiizeyleri, bir PV modiiliiniin cam yiizeyi gibi giiriiltii bariyerinde sadece
ses yansimasl i¢in uygulanabilir. Bir¢ok durumda, ses emilimi giiriiltii i¢in gerekli degildir

Glines panelleri ses emilimi saglamaz sadece yansitict Ozelligi vardir. Gurilti
emiliminin gerekli olmadigi durumlarda kullanilabilir.

Giiriiltii emiliminin gerekli oldugu yerlerde, aliiminyum giiriiltii bariyeri lizerine montaji

yapilarak saglanabilir.

6.4 Seffaf Giiriiltii Bariyeri

Seffaf ses koruma perdesi ¢ekici goriiniim, basit montaj ve yiiksek teknik gereksinimleri
miikemmel bir sekilde bir araya getirir. Akrilik camli, polikarbonatli veya silikat camli olarak
bulunmaktadir. Dogal Peyzaj manzarasina izin verir ve manzarasinin kapatilmasinin oniine
gecilmesinde yardimer olur. Giiriiltii azaltimi ile yasam kalitesini iyilestirmeye katkida
bulunurlar ve ayrica yollarda goriis acisim1 kapatmadigindan yol giivenligini artirir. Kiiltiirel
anitlar, giizel manzaralar, sehir manzaralar1 kapatmadan giiriiltii azaltimi sunar. Gorsel engel

olmadan en iyi giiriiltii korumasi saglanmaktadir. Sekil 6.9” deki uygulama buna en iyi 6rnektir.
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Sekil 6.9. Prag-Modrany Karayolu — Komoko, Cek Cumbhuriyetideki Seffaf Giiriiltii bariyeri
(Anonim 2019d)

Seffaf paneller, uluslararasi akredite akustik laboratuarlarinda yapilan, ayn1 zamanda da
Tiirk standardi olan TS EN 1793-2 test sonuglarina gore sirasiyla 29 dB, 30 dB, 32 dB ve 33
dB agirlikli ses azaltim indeksi (DLR) degerlerine sahiptir (Anonim 2019d).
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7. ULKEMIiZDE MEVCUT DURUM

7.1. Mevcut Kanun ve Yonetmelikler

1982 Anayasasinin 56. maddesinde “herkes saglikli ve dengeli bir ¢evrede yasama hakkina
sahiptir. Cevreyi gelistirmek, ¢cevre sagligini korumak ve ¢evre kirlenmesini dnlemek devletin

ve vatandasin 6devidir.” denilmektedir.

2872 Sayili Cevre Kanunu Madde 14 —(Degisik: 26/4/2006 — 5491/11 md.)
- Kisilerin huzur ve slikununu, beden ve ruh sagligini bozacak sekilde ilgili yonetmeliklerle

belirlenen standartlar {izerinde giiriiltii ve titresim olusturulmasi yasaktir.

- Ulagim araclari, santiye, fabrika, atolye, isyeri, eglence yeri, hizmet binalar1 ve konutlardan
kaynaklanan giiriiltii ve titresimin yOnetmeliklerle belirlenen standartlara indirilmesi igin

faaliyet sahipleri tarafindan gerekli tedbirler alinir.

Bu amagla 2872 sayili Cevre Kanunu’nun 14. Maddesine dayanilarak; 25.06.2002
tarihli 2002.49.EC Cevresel Giiriiltiiniin Yonetimi ve Degerlendirilmesi Direktifine paralel
olarak, 07.03.2008 tarih ve 26809 sayili1 Cevresel Giiriiltiiniin Degerlendirilmesi ve Y 6netimi

Yonetmeligi hazirlanmistir.
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Cizelge 7.1. Karayolu g¢evresel giiriiltii sinir degerleri (Anonim 2018b)

Alanlar Planlanan/Yenilenmis/Onarilmis Mevcut yollar
yollar
Lgiindiiz Laksam Lgece Lgiindiiz Laksam Lgece

(dBA)  |(dBA) |(dBA) [(dBA) |(dBA) |(dBA)

Girtiltiiye hassas
kullanimlardan
egitim, kiiltiir ve
saglik alanlar1 ile
yazlik ve kamp
yerlerinin agirlikl
oldugu alanlar 60 55 50 65 60 55

Ticari yapilar ile

giiriiltiiye hassas
kullanimlarin
birlikte bulundugu |63 58 53 68 63 58
alanlardan
konutlarin yogun
olarak bulundugu
alanlar

Ticari yapilar ile

giiriiltiiye hassas
kullanimlarin
birlikte bulundugu |65 60 55 70 65 60
alanlardan
igyerlerinin yogun
olarak bulundugu
alanlar
Endiistriyel alanlar |67 62 S7 72 67 62

Yonetmelige gore Cizelge 7.1 Karayolu ¢evresel giiriiltii sinir degerleri incelendiginde,
Istanbul’da yasayan insanlarm biiyiik bir kismmnin kara yolundan kaynakli giiriiltiiden dolay:

sinir degerlerinin lizerinde gliriiltiiye maruz kaldiklar1 anlasilmaktadir.
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8. GURULTU HARITALARI

Harita iizerindeki bir ¢evrede mevcut ses basing diizeylerinin (giiriiltii diizeylerinin)

Ol¢iilmesi veya hesaplanmasi ve es diizey ¢izgilerinin belirlenerek, giiriiltii egrilerinin harita

tizerine cizilmesi ile olusturan haritalara giiriiltii haritalar1 denir.

Cevresel giiriiltii haritas1 olusturulmasindaki amaglar;

Bir yerlesim merkezinde birden ¢ok kaynaktan meydana gelen giiriiltii diizeyinin
saptanmasi, bolgenin ortalama giiriiltii diizeylerinin bulunmasi

Belirlenmis bir alanda giiriiltii diizeylerinin, ulusal ve uluslararasi sinirlar1 asip
asmadigini belirlenmesi

Bir kentsel alanda, limitleri asan giiriiltii diizeylerinin etkiledigi kisi sayisinin
belirlenmesi

Kent olgeginde limitlerin lizerinde bulunan giiriiltii diizeyinden etkilenen konut, okul,
hastane vb. bina sayilarinin tespit edilmesi

Ozel bir gevrede giiriiltii diizeyinin etkisini azaltacak nlemlerin uygulanabilirligini
aragtirtlmasi (giiriiltii bariyerleri vb. engeller)

Kentsel planlama asamasinda, arazi kullanim kararlarina temel olusturulmasi

seklinde siralanabilir (Kurra 2009).

8.1. Giirultii Haritalarmin Yonetmelikteki Yeri

MADDE 29 — (1) Stratejik giiriiltii haritalarinin hazirlanmasinda asagidaki esaslara uyulur: a)
En ge¢ 30/6/2013 tarihine kadar;

1) Iki yiiz elli binden fazla yerlesik niifusu olan yerlesim alanlari,

2) Yilda alt1 milyondan fazla aracin gegtigi ana kara yollari,

3) Yilda altmis binden fazla trenin gectigi ana demir yollart,

4) Yilda elli binden fazla hareketin ger¢eklestigi ana hava alanlari,

icin bir Onceki takvim yilindaki durumu gosteren stratejik giiriiltii haritalar1 hazirlanir.

(Anonim 2018b)
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9. MATERYAL VE METOD
9.1. Projenin Konumu

Istanbul’un Beykoz Ilgesi, Kavacik mevkiinde Istanbul 6nemli karayolu gecis
noktalarindan olan TEM otoyolu Ankara istikametine cephesi bulunan Hisar evleri Sekil 9.1°
de goriildigl gibi proje ¢alisma alani olarak seg¢ilmistir. Tem otoyolun Edirne istikameti
Ormanlik alandan olusmaktadir. Hisar evlerinde konut agirlikli olup hassas ve c¢ok hassas
kullanim alanlar1 mevuttur. Hisar evlerinde 750 konut ve 25 diikkan bulunmaktadir. Yaklasik

3000 kisi yasamaktadir. Calisma alan1 760.000 m?* lik alan1 kapsamaktadir.

=
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Sekil 9.1. Aragtirma alaninin yeri ve konumu
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9.2. Giiriiltii Ol¢iim Noktalarin Belirlenmesi

Beykoz ilgesi Kavacik Mevkiindeki TEM Otoyolundaki trafikten kaynaklanan mevcut

cevresel giiriiltiiniin; Karayolu kenarinda ve Hisar evlerinin bahgesinde olusturdugu giiriiltii

seviyelerinin belirlenmesi ve giiriiltii haritast olugturulmasi amaciyla, giiriiltii 6l¢timii yapmak

icin 1 tane karayolu kenarinda 1 tane hisar evleri bahgesinde 2 ayri nokta belirlenmistir.

Belirlenen bu noktalarin konumlar1 ise Sekil 9.2’ de verilmistir. Ol¢iim yapilan noktalar

karayolu ile konutlarin bahgesiyle ayni hizada olmasina dikkat edilmistir.

ENLEM

BOYLAM

1.0LCUM NOKTASI

41°5'4.46"K

29°5'38.40"D

2.0LCUM NOKTASI

41°5'3.55"K

29°5'34.65"D

Sekil 9.2. Giiriiltii 6l¢iim noktalari
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Olgiim noktalar1 en yakin yansitict duvardan en az 4 metre uzakta yerden 1,50 metre
yiikseklige kurulan bir yiikseltici tizerinde Sekil 9.3 deki gibi 6l¢iim yapilacak sekilde

belirlenmistir.

Sekil 9.3. Hisar evleri bahgesi 2. Ol¢iim Noktas1

9.3. Giiriiltii Ol¢ciimlerinin Yapilmasi

Tiim 6l¢iimler TS 9798 Standardina gore yapilmis olup, dl¢timlerde Briiel&Kjaer 2250
Ses Seviyesi Olger Sekil 9.4> deki cihaz kullanilmistir. Otoyoldan gecen araclarin meydana
getirdigi giirtiltii seviyelerini belirlemek i¢in, riizgarin 5 m/s’nin altinda oldugu ve yagisin
olmadig1 zaman diliminde, giindiiz, aksam ve gece saatlerinde Sekil 9.5° deki gibi 6lgtimler

yapilmustir.
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Sekil 9.4. Briiel&Kjaer 2250 Ses Seviyesi Olger Cihazi

Sekil 9.5. Olgiim yapilan 1. nokta
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Otoyol kenarindaki 1. 6l¢iim noktasinda giindiiz zaman diliminde yol kenarinda yapilan
Olgiimlerde, Leq= 85.9 dBA Ool¢iilmiistiir. (Sekil 9.6). Aksam zaman diliminde yapilan
Olgtimlerde Leq= 80 dBA olglilmistiir. (Sekil 9.7). Gece zaman diliminde yapilan dl¢iimlerde
ise, Leq= 83.2 dBA oldugu goriilmiistiir. (Sekil 9.8). Istanbul’da giindiiz saat diliminde baz1
ana arterler iizerinde agir vasitalar icin yola ¢ikma yasagi oldugundan, yola ¢ikma yasaginin

olmadigi aksam ve gece zaman dilimlerinde giiriiltii seviyesinin diismedigi tespit edilmistir.

GORUNTULE

LAeq  85.9d

LAFIUL B2 1
LAFOS.M 81.1 4P
LAFS9.0 79.1 8
LAFmMax 3
L AFmin 765 R
LCImax 10818

Leq 3B
Baglama Saat 06-04-2015S 10:11.53

Bitis Saat 0504201

Kalibrasyon

Ver|
¥ ? ® 020753

Sekil 9.6. Giindiiz zaman diliminde 1. Noktada yapilan 6l¢iim sonucu

r —_— - -~
S E 04-2071S >0 3 =

Sekil 9.7. Aksam zaman diliminde 1. Noktada yapilan 6l¢tim sonucu

37



= roject 45: 3
19-04-2015 02:03:1€ }-05:00
LAeq 83.2dB
LAF90,0 4.9 d8
AFOS.0 1R
LAF99 0 5.6 B
LAFmMax 1l +
LAFme 74.8 B
LCImax 1026 &
Ceq B7.2 B
Baglama Saat 19-04-2015 02:03:16
Bitis Saat 15-04-2015 02:08: 16

Sekil 9.8. Gece zaman diliminde 1. Noktada yapilan 6l¢tim

Hisar evleri bahgesinde yapilan giindiiz zaman diliminde dl¢iimlerde, Leq= 73.3 dBA
Olgiilmiistiir (Sekil 9.9). Aksam zaman diliminde yapilan Olglimlerde Leq= 78.7 dBA
Ol¢tilmiistiir (Sekil 9.10). Gece zaman diliminde yapilan 6l¢timlerde ise, Leq= 79 dBA oldugu
goriilmiistiir. Cevresel Giirtiltiiniin Kontrolii ve Yonetimi Yonetmeligi “Karayolu Cevresel

Girilti Smir Degerleri” tablosunda belirtilen degerlerin iizerinde giiriiltii seviyesi tespit

edilmistir.

GORUNTULE

LAeq 73.3dB

VAFI9.0

LAFmMas
LAFmin
LCIma
LCeq

Baglama Saat  04-05-2015 10

Mtis Saat 4-0n-2

Sekil 9.9. Giindiiz zaman diliminde 2. Noktada yapilan 6l¢iim sonucu
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Kalbrasyon
— 14.36:12

Sekil 9.10. Gece zaman diliminde 2. Noktada yapilan 6l¢iim sonucu

9.4. Beykoz Kavacik Bolgesinin Giiriiltii Haritas:

Giiriilti haritalariin olusturulmasinda Modelleme programi olarak SoundPLAN 7.4
(64 bit) yaziliminin NMPB 96 hesaplama metodu kullanilmistir. Diinyada genelinde giirtiltii
haritalarinin olusturulmasinda kullanilan en yaygin program oldugundan iilkemizde de bir¢ok

kamu kurum ve kuruluslar tarafindan kullanilmaktadir.

SoundPlan 7.4 programinda Cevresel Giiriiltiiniin Kontrolii ve Yonetimi Y6netmeligine
uygun; Karayolu i¢in NMPB Routes 96 ve degerlendirme igin Lden (Lgag giindiiz-aksam-gece)

standartlar1 secilmistir.

Secilen bolgeyle ilgili dijital ortamda giincel haritalara ihtiya¢ olmasi sebebiyle, Beykoz
[lgesi Kavacik mevkisine ait dijital halihazir haritalar Istanbul Biiyiiksehir Belediyesi Harita
Miidiirligiinden alinmis olup, alinan dijital ortamdaki haritalar SoundPlan 7.4 programina

islenmistir.

Haritalarin olusturulmasi asamasinda ilk olarak, karayolu kenarina konumlanmis olan
sitenin bulundugu bdlgeye ait olan vaziyet plant SoundPLAN 7.4 (64 bit) programina aktarilmis
ve topografik 6zellikleri ti¢ boyutlu olarak sekil 9.11°deki gibi modellenmistir.
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Hisar Evleri Sitesi

Sekil 9.11. Beykoz Kavacik bolgesindeki arazinin mevcut topografik yapisi

Beykoz Ilgesi Kavacik mevkii hisar evleri sakinleri, sitenin Otoyola cephesi
bulundugundan trafik giiriiltiisiinden rahatsiz olmaktadirlar. Bolgede giirtiltii bariyeri inga
edilmeden once, giiriiltii bariyerinin giiriiltii diizeyinde meydana getirecegi azalmayi ortaya
koymasi agisindan, SoundPlan 7.4 modelleme programi kullanilarak, karayolu kenarinda
olgiilen degerler programda girilerek alandaki mevcut durumu gosteren gevresel giirtiltii haritasi
Sekil 9.12°deki gibi hazirlanmis olup, planlanan giiriiltii bariyeri yapilmasi durumunda
meydana gelecek giiriiltii diizeyi azalmalar1 ortaya konmus ve bariyerli haliyle olusan giiriiltii

haritas1 Sekil 9.14’deki gibi hazirlanmistir.
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isaretler ve semboller

Karayolu ekseni
Emisyon gizgisi
— Yizey
Orta refaj
Ana bina

Okul

Temel hatti
Gurultu engeli
Yukselti egrisi

Alici noktasi

Hisar Evleri Sitesi

Olgek 1:2000

01020 40 60 80 100
N T m

Giiriiltii Duzeyi

Lden dB(A)
-
B - s
I s5 - 0
B so - s5
B 5 - s0
I - 75
I 65 - 70

60 - 65
55 - 60
50 - 55
45 - 50
I 40 - 45

Itii diizeyi haritast Lgen dB(A)

glru

Sekil 9.12. Mevcut Cevresel
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Sekil 9.13. Tek Taraft Yutucu Giiriiltii Bariyeri Kesiti

Cizelge 9.1 Tek Tarafi Yutucu Giiriiltii bariyeri 6zellikleri

Tek tarafi yutucu giiriiltii bariyeri
Ses Yalitimi1 DLr (dB) 2 25 dB (B3)
Ses Yutumu DL, (dB) 2 9dB (A4)
Min. Agirlik (kg/m?) 224

Modellemede; otoyolun kenarina gelecek sekilde 4 m yiiksekliginde yaklasik 400 m
uzunlugunda giiriiltii bariyeri tasarlanarak sonuglar elde edilmistir. Giiriilti bariyerinin teknik

ozellikleri tek tarafi yutucu aliiminyum malzeme tipi olacak sekilde modelleme yapilmustir.
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Sekil 9.14. Beykoz 4 m bariyerli giiriiltii haritas1 Lden dB(A)

Mevcut durumda, konut alaninda otoyola cephe olan 6n gruptaki binalarda 70-75 dBA
otoyoldan kaynaklanan giiriiltii seviyesi, yapilan bariyer modellemesi sonucunda yaklasik 60-

65 dBA seviyelerine inmistir. Mevcut durum olan Sekil 9.15” deki gece zaman dilimdeki
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giriiltii haritast 4 metrelik tek tarafi yutucu aliminyum malzeme bariyer modellemesi
sonucunda gece zaman dilimi i¢in (Ln) olusan durumunu gosteren harita Sekil 9.16” daki gibi
olmaktadir. Mevcut durumla bariyer sonrasi arasindaki giiriiltii farki Lden —dB(A) cinsinden

olusan giiriiltii haritas1 Sekil 9.17” de verilmistir.
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Sekil 9.15. Beykoz Mevcut Cevresel giiriiltii diizeyi haritas1 Mevcut L, dB(A)
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Sekil 9.16. Beykoz 4 m bariyerli giiriltii haritas1 Ln dB(A)
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Sekil 9.17. Beykoz Mevcut durumla bariyer sonrasi arasinda giiriiltii fark Lden —dB(A)
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S6z konusu arazinin topografik yapist geregi hisar evleri sitesinde her binanin ve hangi
katlarda giiriiltiiye maruz kaldiklarini igeren degerler ve 4 bariyer uygulamasiyla olugan yeni
degerler ve giiriiltii azalttim degerleri SoundPlan programinda olusturulup, ¢izelge 9.2 de
verilmistir. Sitedeki binalarin alt katlarinda yasayanlarin insanlarin maruz kaldigi giiriiltii
diizeyinde Cizelge 9.2 de de goriilecegi lizere bariyer sayesinde 10-15 desibel araliginda

azalmalar oldugu ve iist katlarda ise 7 desibel kadar azalmalar gdzlemlenmistir.

Karayolu kenarindaki ¢ok yiiksek katli binalarin bulundugu alanlarda giiriilti
bariyerinin iist katlardaki maruz kalinan giirtiltiiyii azaltimi1 bulunmamaktadir. Bundan dolay1
giiriiltli bariyerinin karayolu yerine alic1 ortam olan bina cephesine kaplama yapilmak kaydiyla

giiriiltii azaltimi1 saglanabilir.

47



Cizelge 9.2 SoundPLAN V 7.4 simiilasyon programi ile elde edilen giiriiltii sonuglar1

Mevcut Durum 4 m Bariyerli Fark
Alct Kat Lden Ld Le Ln Lden Ld Le Ln Lden Ld Le Ln
dB(A) dB(A) | dB(A) | dB(A) dB(A) dB(A) | dB(A) | dB(A) dB(A) dB(A) | dB(A) | dB(A)
1 Zemin 74,7 69 69,3 68 64,6 59,4 59,4 57,8 10,1 9,6 9,9 10,2
1 1. Kat 75,2 69,9 70 68,4 65,7 60,3 60,5 58,9 9,5 9,6 9,5 9,5
1 2. Kat 75,7 70,5 70,5 68,8 67 61,4 61,7 60,3 8,7 9,1 8,8 8,5
1 3. Kat 75,3 70,3 70,2 68,4 68 62,4 62,7 61,3 7,3 7,9 7,5 7,1
1 4. Kat 75,3 70,4 70,2 68,4 69,6 63,8 64,3 63 5,7 6,6 5,9 5,4
1 5. Kat 75,4 70,5 70,3 68,5 71,8 65,6 66,3 65,2 3,6 4,9 4 3,3
2 Zemin 74,5 68,3 69 68 65,2 59,6 59,9 58,5 9,3 8,7 9,1 9,5
2 1. Kat 74,9 68,9 69,5 68,3 65,7 60,3 60,4 58,9 9,2 8,6 9,1 9,4
2 2. Kat 75,4 69,7 70,1 68,7 66,1 60,8 60,9 59,3 9,3 8,9 9,2 9,4
2 3. Kat 75,8 70,5 70,6 69 66,9 61,6 61,7 60,1 8,9 8,9 8,9 8,9
2 4. Kat 76 70,9 70,8 69,1 67,8 62,5 62,6 61,1 8,2 8,4 8,2 8
3 Zemin 73 67,1 67,6 66,4 59,6 54,8 54,5 52,6 13,4 12,3 13,1 13,8
3 1. Kat 73,6 68 68,3 66,8 60,7 55,8 55,6 53,8 12,9 12,2 12,7 13
3 2. Kat 74,1 68,8 68,9 67,2 62,1 57 56,9 55,2 12 11,8 12 12
3 3. Kat 75,1 69,9 69,9 68,3 67 61,1 61,6 60,4 8,1 8,8 8,3 7,9
3 4. Kat 75 70,1 69,9 68,1 68,5 62,8 63,2 61,8 6,5 7,3 6,7 6,3
3 5. Kat 75,1 70,1 70 68,1 70,3 64,4 64,9 63,7 4,8 5,7 51 4,4
4 Zemin 73,5 67,3 68 66,9 65,6 59,9 60,2 58,8 7,9 7,4 7,8 8,1
4 1. Kat 73,9 68 68,5 67,2 65,9 60,5 60,6 59,1 8 7,5 7,9 8,1
4 2. Kat 74,3 68,7 68,9 67,5 66,2 61 61 59,4 8,1 7,7 7,9 8,1
4 3. Kat 74,6 69,3 69,4 67,8 66,7 61,5 61,5 59,8 7,9 7,8 7,9 8
4 4. Kat 74,8 69,7 69,6 67,9 67,5 62,2 62,3 60,7 7,3 7,5 7,3 7,2
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Mevcut Durum 4 m Bariyerli Fark
Alici Kat Lden Ld Le Ln Lden Ld Le Ln Lden Ld Le Ln
dB(A) dB(A) | dB(A) | dB(A) dB(A) dB(A) | dB(A) | dB(A) dB(A) dB(A) | dB(A) | dB(A)
5 Zemin 72,6 66,7 67,2 65,9 65,7 60,2 60,4 59 6,9 6,5 6,8 6,9
5 1. Kat 72,9 67,3 67,6 66,2 66,1 60,7 60,8 59,3 6,8 6,6 6,8 6,9
5 2. Kat 73,3 67,9 68,1 66,6 66,4 61,1 61,2 59,5 6,9 6,8 6,9 7,1
5 3. Kat 73,6 68,4 68,4 66,8 66,7 61,5 61,5 59,8 6,9 6,9 6,9 7
5 4. Kat 73,7 68,7 68,6 66,8 67,3 62,1 62,1 60,5 6,4 6,6 6,5 6,3
6 Zemin 73,6 67,3 68,1 67,1 59,3 54,7 54,3 52,3 14,3 12,6 13,8 14,8
6 1. Kat 74,4 68,3 69 67,8 60,6 55,8 55,5 53,6 13,8 12,5 13,5 14,2
6 2. Kat 75,1 69,2 69,7 68,4 61,5 56,6 56,4 54,6 13,6 12,6 13,3 13,8
6 3. Kat 75,6 70,1 70,3 68,8 62,5 57,5 57,4 55,6 13,1 12,6 12,9 13,2
6 4. Kat 75,8 70,7 70,6 68,9 63,7 58,6 58,5 56,9 12,1 12,1 12,1 12
7 Zemin 70,9 65,1 65,5 64,2 65,6 60,1 60,3 58,8 53 5 5,2 5,4
7 1. Kat 71,1 65,6 65,9 64,4 65,8 60,5 60,6 59 5,3 51 53 5,4
7 2. Kat 71,5 66,1 66,2 64,7 66,1 60,9 60,9 59,2 5,4 5,2 53 5,5
7 3. Kat 71,6 66,5 66,5 64,8 66,3 61,2 61,1 59,5 5,3 5,3 5,4 5,3
7 4. Kat 71,7 66,7 66,6 64,8 66,7 61,6 61,5 59,8 5 5,1 51 5
8 Zemin 70,2 64,6 64,9 63,4 65,4 60 60,2 58,6 4,8 4,6 4,7 4,8
8 1. Kat 70,5 65,1 65,2 63,7 65,6 60,4 60,4 58,7 4,9 4,7 4,8 5
8 2. Kat 70,7 65,4 65,5 63,8 65,8 60,6 60,6 58,9 4,9 4,8 4,9 4,9
8 3. Kat 70,8 65,7 65,6 63,9 66 60,9 60,8 59,1 4,8 4,8 4,8 4,8
8 4. Kat 70,9 65,9 65,8 64 66,4 61,3 61,2 59,5 4,5 4,6 4,6 4,5
9 Zemin 69,7 63,9 64,3 63 56,8 52,1 51,7 49,7 12,9 11,8 12,6 13,3
9 1. Kat 72,8 67,3 67,5 66,1 59,5 54,8 54,4 52,4 13,3 12,5 13,1 13,7
9 2. Kat 73,5 68,3 68,3 66,7 61,1 56,1 56 54,2 12,4 12,2 12,3 12,5
9 3. Kat 73,8 68,8 68,6 66,9 62,5 57,3 57,3 55,6 11,3 11,5 11,3 11,3
9 4. Kat 73,9 69 68,8 67 64,7 59,1 59,4 58 9,2 9,9 9,4 9
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Mevcut Durum 4 m Bariyerli Fark
Alici Kat Lden Ld Le Ln Lden Ld Le Ln Lden Ld Le Ln
dB(A) dB(A) | dB(A) | dB(A) dB(A) dB(A) | dB(A) | dB(A) dB(A) dB(A) | dB(A) | dB(A)
9 5. Kat 74,1 69,1 68,9 67,1 69 62,6 63,5 62,4 51 6,5 5,4 4,7
10 Zemin 72 66,7 66,8 65,1 60,8 55,5 55,6 54 11,2 11,2 11,2 11,1
10 1. Kat 72,6 67,5 67,5 65,8 61,8 56,5 56,6 55 10,8 11 10,9 10,8
10 2. Kat 72,8 67,8 67,7 65,9 63,9 58,2 58,6 57,2 8,9 9,6 9,1 8,7
10 3. Kat 73 68 67,9 66,1 67,1 60,9 61,6 60,5 5,9 7,1 6,3 5,6
10 4. Kat 74,1 68,9 68,9 67,3 70,8 64,3 65,2 64,2 3,3 4,6 3,7 3,1
10 5. Kat 73,9 69 68,8 67 71 64,9 65,6 64,4 2,9 4,1 3,2 2,6
11 Zemin 67,9 62,5 62,7 61,2 56 51,5 51 48,9 11,9 11 11,7 12,3
11 1. Kat 69,6 64,2 64,4 62,8 58,3 53,3 53,1 51,4 11,3 10,9 11,3 11,4
11 2. Kat 71,2 65,8 65,9 64,4 61,1 55,9 55,9 54,3 10,1 9,9 10 10,1
11 3. Kat 71,6 66,5 66,5 64,7 64,4 58,4 58,9 57,7 7,2 8,1 7,6 7
11 4. Kat 71,9 66,8 66,7 65 67,4 61,1 61,9 60,9 4,5 5,7 4,8 4,1
11 5. Kat 72 67 66,9 65,1 68,5 62,1 62,9 61,9 3,5 4,9 4 3,2
12 Zemin 66,5 61,2 61,3 59,7 57,2 52,3 52,1 50,3 9,3 8,9 9,2 9,4
12 1. Kat 68,9 63,5 63,6 62 62,2 56,3 56,8 55,5 6,7 7,2 6,8 6,5
12 2. Kat 69,7 64,4 64,5 62,8 65,2 58,9 59,7 58,7 4,5 5,5 4,8 4,1
12 3. Kat 70,1 64,9 64,9 63,3 66,5 60,2 61 60 3,6 4,7 3,9 3,3
12 4. Kat 70,3 65,2 65,1 63,4 67 60,7 61,5 60,4 3,3 4,5 3,6 3
12 5. Kat 70,4 65,4 65,3 63,5 67,2 61 61,7 60,6 3,2 4,4 3,6 2,9
13 Zemin 65,6 60,2 60,3 58,8 58,9 53,2 53,6 52,2 6,7 7 6,7 6,6
13 1. Kat 66,8 61,4 61,5 60 62,3 56 56,8 55,7 4,5 5,4 4,7 4,3
13 2. Kat 67,3 62 62,1 60,5 63,8 57,4 58,3 57,3 3,5 4,6 3,8 3,2
13 3. Kat 67,7 62,5 62,5 60,9 64,6 58,3 59,1 58,1 3,1 4,2 3,4 2,8
13 4. Kat 68 62,8 62,8 61,1 65 58,8 59,6 58,4 3 4 3,2 2,7
13 5. Kat 70,3 64,7 65 63,6 68,1 61,8 62,6 61,5 2,2 2,9 2,4 2,1
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Mevcut Durum 4 m Bariyerli Fark
Alici Kat Lden Ld Le Ln Lden Ld Le Ln Lden Ld Le Ln
dB(A) dB(A) | dB(A) | dB(A) dB(A) dB(A) | dB(A) | dB(A) dB(A) dB(A) | dB(A) | dB(A)

14 Zemin 63,8 58,6 58,6 57 57,9 52,1 52,5 51,2 5,9 6,5 6,1 5,8
14 1. Kat 66,2 60,7 60,9 59,4 61,8 55,6 56,3 55,2 4,4 51 4,6 4,2
14 2. Kat 67,3 61,8 62 60,5 63,8 57,4 58,2 57,2 3,5 4,4 3,8 3,3
14 3. Kat 67,9 62,5 62,6 61,1 64,6 58,3 59,1 58 3,3 4,2 3,5 3,1
14 4. Kat 68,2 62,9 63 61,4 65 58,8 59,5 58,4 3,2 4,1 3,5 3
14 5. Kat 68,4 63,2 63,2 61,6 65,6 59,4 60,2 59,1 2,8 3,8 3 2,5

51




10. SONUC

Giriiltiinlin insan saglig1 iizerinde ¢ok c¢esitli ve ciddi zararlar1 bulundugu bircok
caligmayla ispatlanmistir. Giiniimiiz teknolojiyle beraber giiriiltii kaynaklari, c¢esitleri ve
miktarinda ciddi artis yasanmaktadir. Giiriiltiiyli kaynaginda azaltmak veya araya bir giiriiltii

perdesi koymak suretiyle giiriiltiiniin insanlara ulasmasini 6nlemeye ¢aligmaktir.

Bu tez ¢alismasi kapsaminda Beykoz ilgesi Kavacik Mevkiindeki TEM Otoyolundan
yogun trafikten kaynaklanan giiriiltiiniin sebepleri, zararlari ve azaltma yontemleri incelenmis
ve otoyol iizerinde bir giiriiltii dl¢timleri yapilarak giiriiltii haritast ¢ikarilmistir. S6z konusu
bolgede giiriiltii kirliligini azaltict Onlemlere yer verilmistir. Beykoz ilgesi Kavacik
Mevkiindeki TEM Otoyolu kenarinda bulunan Hisar Evleri Sitesi’ndeki karayolu giiriiltiisiiniin
azaltilmasi i¢in giliriiltli bariyeri tasarimi yapilmistir. Giiriiltii bariyeri tasarim ve hesaplamalari
sonuclar1 dogrultusunda giiriiltii haritalarinin ortaya konmasini ve bu hesaplamalar yardimu ile
mevcut giiriiltiinlin azaltilmasinin saglanmasi i¢in yapilacak eylem planini igermektedir.
Karayolu giiriiltiisiinden etkilenen sitenin giiriiltii seviyesinin kabul edilebilir diizeylere
indirilmesi projenin temel amacint olusturmaktadir. Proje kapsaminda bu sitenin karayolu
giiriiltiisiine maruziyetinin mevcut durumunun giiriiltii haritalar1 hazirlanmis, daha sonra
giiriiltii bariyeri Onerisi ile siteye ulasan giiriiltiiniin azalma diizeyi yine giiriiltii haritalariyla
belirlenmistir.

Karayolu kenarina monte edilen giiriiltii bariyeri tek tarafi yutucu aliiminyum 6zellige
sahip giiriiltii bariyeri modellenmistir. Siteye gelen karayolu giiriiltii diizeylerinin giindiiz,
aksam ve gece zaman dilimlerine yonelik durumu SoundPLAN V 7.4 similasyon programi
yardimi ile hesaplanmistir. Modelleme sonucunda elde edilmis olan haritalar sunulmustur.
Haritalarda gorildiigii gibi, site bolgesindeki giiriiltii diizeyi dagilimlar1 degismis, bariyerin

yerlesimine bagl olarak, etkin oldugu alanda giiriiltii diizeylerinde azalmalar olmustur.

Proje kapsaminda Hisar Evleri Sitesi ¢evresindeki giiriiltli diizeyini miimkiin olan en alt
seviyeye indirmek amaglanmistir. Bu amagla 6nerilen optimum yiikseklik ve uzunluktaki
glirtiltii bariyeri hesaplanmistir. Giiriiltii bariyeri sadece otoyolun Hisar evleri tarafina bakan
ANKARA istikameti kismina tek tarafa uygulanacak olup, otoyolun ISTANBUL istikameti

olan diger kisminda ormanlik alan oldugundan uygulanma ihtiyaci bulunmamaktadir.
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Onerilen giiriiltii bariyeri alternatifi 4 m yiiksekligindeki tek tarafi yutucu aliiminyum
malzeme tipi olacak sekilde giiriiltii bariyeri tasarimi sonucunda iiretilen Lgag ulasim giiriiltiisi
haritalarima bakildiginda, mevcut durumda agirlikli olarak 70-75 dB(A) olan giirilti
diizeylerinin, 60-65 dB(A) seviyelerine gekildigi, boylece ulasim giiriiltiisii diizeylerinin
mevzuatta belirtilen kabul edilebilir sinir degerlere indirgendigi goriilmektedir. Ayrica séz
konusu yolda sessiz asfalt uygulamasi ile tekerlerin asfalta siirtiinmesiyle olusan giirtiltiiniin de

azaltimi ile ¢evresel giiriiltii diizeyi daha da azaltilabilir.

Sonug olarak yaklasik 400 m uzunlugunda 4 m yiiksekliginde; 1600 m? tek tarafi yutucu
gurtlti bariyerine ihtiyag vardir. Bu uygulama sonucunda giiriiltii diizeyinin istenen yasal

limitlere indirilmesine ¢alisilmistir

Ozellikle Istanbul gibi biiyiiksehirlerde giiriiltii haritalarmin bir an énce hazirlanip,
gerekli noktalara giiriiltii bariyerleri yerlestirilerek; okul, hastane ve konutlar gibi hassas ve cok
hassas kullanim alanlarinda, ulasimdan kaynaklanan giiriiltii kirliligi 6nlenmelidir. Giiriiltii
ortamlarda yasamamak admna Sehir planlamada giiriiltii kirliligi dikkate alinarak planlar

hazirlanmalidir.

Imar planlarinda hastane, okul ve konutlar gibi giiriiltii acisindan hassas ve ¢ok hassas
yerlesim alanlariyla otoyollar arasinda belirli bir mesafe birakilmasi, giirtiltii kirliginin 6nlem
alinmaya gerek duyulmadan kaynaginda kontrol edilmesini saglayacaktir. Bu tez ¢aligmasinda

calisilan Hisar evleri de otoyola cephe olacak sekilde konumlandirilmstir.

Girtltl azaltim1 yapmak icin segilecek bariyerlerin ¢evre sartlarina uygun, teknolojik
ve cevreci bariyerler tercih edilmelidir. Giines enerjili giirtiltii bariyerleri ortam sartlar1 uygunsa

tercih edilmesi daha uygun olacaktir.

Giiriilti ile ilgili yapilan ¢alismalarin ¢ogu, giiriiltii kirliligi ile ilgili mevcut durumun
ortaya konulmasi ve giiriiltii kirliliginin azaltilmas1 i¢in yapilmasi gereken ¢aligmalar1 ortaya
koymaktadir. Giiriiltii kirliliginin, durum tespitinin yapilmasimin ve giiriiltii olustuktan sonra
azaltilmasindan Gte ileri asamada ise ¢evre kirliligi sorunu olmaktan ¢ikarilmasi gerekmektedir.
Girilti  kirliligi olustuktan sonra alinacak Onlemler ve ¢6ziim Onerileri ekonomik

olmamaktadir.
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Cevresel giirtltiiniin olugsmast muhtemel durumlarinm1 imar planlar1 ile birlikte
degerlendirmek gerekmektedir. Imar planlar1 olusturulurken giiriiltii haritalarinda veri olarak
kullanilmas: ve buna mekansal planlamalarin yapilmasi gerekmektedir. Bu sekilde giiriiltii
kirliliginin etkilerinin kisilerde tizerinde olusturacagi olumsuz etki giiriiltii kaynagi olusmadan
engellenmis olacaktir. Ornegin otoyol kenarlarina konut, okul ve hastane gibi hassas kullanim
alanlarma imar planlarinda yer verilmeyerek yesil alan olarak ayrilmasiyla insanlar i¢in huzurlu

bir ortamin olusmasini saglayabiliriz.
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