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OZET

Yiksek Lisans Tezi

TOPLAM RASYON KARISIMI KULLANILAN BiR SUT SIGIRI ISLETMESININ
BESLEME ACISINDAN DEGERLENDIRILMESI

Timucin PARLAR

Tekirdag Namik Kemal Universitesi
Fen Bilimleri Enstittsi
Zootekni Anabilim Dali

Danigman: Prof. Dr. Fisun KOC

Bu calismanin amaci, hayvan beslemede toplam rasyon karigimi (TRK) kullanilan 6zel
bir siit sigirciligt isletmesindeki mevecut durumu ortaya koymak ve aynit zamanda uygulamanin
basarisini etkileyen faktorleri degerlendirmektir. Arastirma Kirklareli ilinde 6zel bir siit
sigircilign isletmesinde yiiriitilmistiir. Arastirmada veri toplama siireci Kasim 2018 ile Ocak
2019 donemlerini kapsamaktadir. Arastirma kapsamnda isletmede TRK'nin hazirlanmasi ve
sunumu, karistirma stiresi, dolum siras1 ve bosaltma hizi gibi parametreler Olciilmiistiir. TRK
yemlerine iligskin kimyasal ve fiziksel analizler i¢in 6rnekler her bir yemleme Oncesinde yemligin
ti¢ farkli boliimiinden alinarak analiz edilmistir. Arastirma sonucunda, isletmede artan TRK’nin
partikiil biiyiikliigii ile kimyasal kompozisyonunda gozlenen degisim isletmede yem se¢iminin
oldugunu gostermistir. Isletmede yem dagitim rémorkunun etkin bir sekilde kullanilamamast,
gerek kaba yemin partikiil biiyiikliigii gerekse karistirma islemlerinin tam olarak yapilamamasi
sonucu, yem secimi ve kalan yem oraninda artis sdzkonusu olmaktadir. Isletmedeki hazirlanan
rasyonlar besleme agisindan degerlendirildiginde 6zellikle formiile edilen ve yemlige dokiilen
rasyonlar arasinda (rutubet, HP, NDF, HY, HK) farklar istatistiki anlamda 6nemli bulunmustur
(P<0,05). Sonug olarak, isletmede takip edilen yemleme yoOnetiminin, TRK sisteminin

katkilarin arttirabilmek acisindan yeniden gozden gecirilmesinin gerektigi sdylenebilir.
Anahtar Kelimeler: Toplam Rasyon Karisimi, Besleme Yo6netimi; Siit Sigir1
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ABSTRACT



MSc. Thesis

EVALUATION OF DAIRY CATTLE FARMS USING A TOTAL MIXED RATION
IN TERMS OF FEEDING

Timu¢in PARLAR

Tekirdag Namik Kemal University
Graduate School of Naturel and Applied
Sciences Department of Animal Science

Supervisor: Prof. Dr. Fisun KOC

The aim of this study was to determine the current situation in a special dairy cattle farm
using total mixed ration (TMR) in animal nutrition and to evaluate the factors affecting the
success of the application. The research was carried out in a private dairy cattle farm in TMR
in the Kavakli town of Kirklareli. The data collection process was completed between
November 2018 and January 2019 in a total of three months. Preparation and delivering procedure
of TMR were observed and parameters such as mixing time, loading sequence, unloading rate were also
measured in each visit. Samples of TMR were collected from the three different part of feed bunk
of study paddock before each feeding for chemical and physical analyses. As a result of the
research, the change in the particle size and chemical composition of the increasing TMR in the
farm has shown that there is feed choice in the farm. There is an increase in feed selection and
remaining feed rate as a result of the inefficient use of the feed distribution trailer in the farm,
both the particle size of the coarse feed and the incomplete mixing process. Overall, differences
between the fed and formulated diets were observed on farm. The greatest variability between
fed and formulated was observed for moisture, CP, Cel, NDF, and ash (P <0.05). In conclusion,
feeding management practice of dairy farm visited in this study require to reconsideration in

many aspects to improve the contribution of TMR system.
Key words: Total Mixed Ration, Feeding Management, Dairy Cows
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1. GIRIS

Siit sigirlarin beslenmesinde besin madde gereksinimlerinin  karsilayabilecek
ekonomik rasyonlarin olusturulmasi ilk adimi olusturmakla bereber, basarili kabul edilecek
besleme yonetimi i¢in tek basina yeterli degildir. Kagit iistiinde ya da bilgisayar programi
tizerinde bir araya getirilmesi planlanan rasyon unsurlarinin uygulamada hangi kosullar altinda
bir araya getirildiginden baslayarak yemlige kadar gecen siirecte yasananlarin yani sira besleme
etkinliginin hangi g¢evresel kosullar altinda gergeklestigi bu anlamda onem tasiyan diger
basliklar olarak bilinmektedir (Isik 2018).

Bir siit sigirciligr isletmesinde uygulanan yemleme programinin temel amaci
hayvanlarin besin madde gereksinimlerini dogru ve dengeli bir sekilde karsilamaktir. Dogru
ve dengeli besleme yapabilmek icin uygun yemleme sistemleri se¢imi Onemlidir. Siit
sigirciligr pratiginde standart (rasyonel), stratejik, tam yemleme ve stratejik tam yemleme gibi
farkli yemleme sistemleri uygulanmaktadir. Bu sistemler iginde siit verimi, dol verimi ve
maliyet acgisindan en uygulanabilir yemleme sistemi Toplam Rasyon Karisimi (TRK)
uygulamasi olup hayvanlarin gereksinmelerine gore hazirlanan rasyondaki biitiin kaba ve kesif
yemlerin karigtirilarak, serbest olarak sunuldugu yemleme sistemi olarak tanimlanabilir. TRK
uygulamasi kaba ve kesif yemi birlikte icermesi sebebi ile rumen kosullarinin daha stabil
olmasimi saglamak suretiyle asidoz riskini, siit yag diislisiini minimize ederken, serbest
yemleme uygulamasi nedeniyle de besin madde alimini maksimize ederek pik siit veriminin
daha yiiksek, pik sonrasi siit verimi diisiisiiniin de daha yavas olmasini metabolik ve iireme
problemlerinin azalmasini saglayarak daha yiiksek siit verimi elde edilmesine izin veren bir
yemleme sistemidir (Gorgiilii ve ark. 2012).

Bu c¢alismanin amaci, hayvan beslemede TRK kullanilan 6zel bir siit sigirciligi
isletmesindeki mevcut durumu ortaya koymak ve ayni zamanda uygulamanin basarisini

etkileyen faktorlerin degerlendirebilmektir.



2. KAYNAK OZETLERI

Ekonomik rasyonlar siit sigirlarinin besin madde ihtiyaclarimi karsilayabilecek kadar
basarili kabul edilse de, besleme sisteminde tek bagina yiizde yiiz olarak garanti saglamaz. TRK
uygulanirken hangi kosullar altinda bir araya getirildigi, hangi ¢evresel kosullar altinda
hazirlandig1, yemlige aktarilincaya kadar gecen siire ve beslenme etkinligi siit sigirlarinin
beslenmesinde 6nemli unsurlardir (Isik 2018).

TRK'na dayali yemleme sisteminin gelismesi, uygulanmasi ve yayginlasmasi gibi
stireclerin ilk asamalar1 kendi i¢inde ve diger yemleme sistemleriyle yapilan aragtirmalarla
incelenmistir (Keys ve ark. 1983, Cassel ve ark. 1984, Nocek ve ark. 1986, Gaynor ve ark.
1989).

Kirchgessner (1985), hayvan yetistirmede asil amacin, minimum maliyette maksimum
verim ve kazang elde edilmesi konusunda bir ¢alisma yapmustir. Bu c¢alismada karli bir
hayvancilik igletmesi igin bilingli kigiler tarafindan yeterli miktarda, diisiik maliyetli ama
kaliteli kaba yem iiretmek, hayvanlarin dengeli beslenmesini saglamanin en 6nemli sartlar
oldugunu belirtmistir. Bunlara ek olarak isletmelerin her inekten yilda bir tane buzag: almak,
hayvanlarin verim oranlarmi arttirmak ve hayvanlarin saglikli olmasim1 saglamak
gerekmektedir. Ayrica hayvanlarin yeterli ve dengeli beslenemediklerinde siit verimlerinde
diisme, yavru atma Ve zayiflama, agir1 beslenmelerinde ise kisirlik ve yaglanma goriileceginden
isletmede zarara neden olabilecegini belirtmistir.

Genetik sartlarin izin verdigi derecede verim alabilmek i¢in ¢evre sartlarinin da elverisli
olmast gerekmektedir. Bu ¢evre sartlar1 igerisinde en Onemli faktorler ise hayvanlarin
beslenmesi ve yemlenmesidir. TRK, hayvanlarin verimi ve yasam enerjilerini karsilayan besin
maddelerini iceren rasyon uygulamasina verilen isimdir. Bu rasyon uygulamasinda hayvanin
gereksinim duydugu besin maddelerinden herhangi birisi eksik olur veya rasyon igerisinde
yeteri kadar bulunmazsa hayvandan istenilen verim elde edilemez (Senel 1986).

French ve ark. (1990), yapmis olduklari ¢alismada siit sigirlarinda biiyiime hormonu ve
yemleme sikhigi etkilerini arastirmak istemislerdir. Bu konuda iki deneme yiirtitmiislerdir.
birinci denemede kesif yem sabah 08:00 ve 6glen 16:00 da iki esit miktarda 2 dgiinde verilirken,
ikinci denemede ise yem maddesini esit miktarlarda ve 12 esit aralikta vermislerdir. Hayvanlar
kesif yeme ek olarak serbest arpa silaji ve 2,6 kg yonca kuru otu da tiiketmislerdir. Sagilan giin
sayist 45 olan siit sigirlarinda yemleme yontemleri yapilan hayvanlarda her bir yemleme

yontemindeki hayvanlarda tek varyasyonlu deneme deseninde her giin 30 mg biiyiime hormonu



uygulamasi yapilmistir. Deneme sonucunda Olgiilen parametrelerden higbirini yemleme
sikliginin etkilemedigi ve biiyiime hormonu uygulamasinin etkilesime yol agmadigi buna ek
olarak kisa siireli uygulanan biiylime hormonunun gostermis oldugu etkinin yemleme sikligina
gore degismedigini saptamislardir. Fakat ineklere yapilan biiylime hormonu uygulamasinin siit
yaginin, laktozun pozitif olarak etkiledigi ve siit verimini 4,4 kg/giin arttirdigini belirtmislerdir.

French ve Kennelly (1990), yemleme sikliginin ineklerde yemlenme davranisina, siit
verimi ve siit kompozisyonuna, rumen parametrelerine etkilerini arastirmak amaciyla 2 ¢calisma
yiiriitmiislerdir. Calismada %40 yonca kuru otu ve %60 pelet kesif yem kullanmuslardir. ilk
calisma 4 adet kaniillii inekle yapilmis ve kesif yemler ya 2 esit aralikla ya da 12 esit aralikla
verilmistir. Yapilan ¢aligma degisimli (crossover) desende yiiriitiilmiis ve yemleme sikliginin
artmasinin rumen siviSinda asetat/propiyonat oranini ve pH’sini arttirma egiliminde oldugu
saptanmigtir. Birinci denemede siit yag orant %2,21’den %2,60’a, plazma insiilin diizeyinin ise
1,04 ng/mg’den 1,54 ng/mg’ye ¢ikt1g1 sonucuna varimustir. Ikinci denemede ise ilk denemede
ki uygulamalara ilave olarak 12 6giin olarak TRK verilmis ayrica deneme 3x3 Latin Kare
Deneme Desenine gore yiiriitiilmiistiir. Ikinci denemede ise hem TRK hem de kesif yemin
yemleme sikligiin arttirllmasinin rumenlerin kan parametrelerini, siit verimini ve rumen
parametrelerini etkilemedigi sonucuna varilmustir. iki calismada da siitteki laktoz
konsantrasyonu ve proteininin yemleme sikliklarindan etkilenmedigi, tiiketiminin sabit oldugu
durumlarda yemleme sikliginin artirilmasinin siit verimini arttirmadig: fakat siit yagi oraninin
diismesini sik yemleme ile azaltilabilecegini savunmusglardir.

Kilmer ve Musselman (1990) yaptiklari tanimlamada TRK igin tiim rasyon dgelerinin
tek tek secilmesi ve ayrilmasina olanak tanimayacak derecede homojen olarak karistirilarak
elde edilen ve hayvanlarin tiiketimine sunulabilecek oOzellikteki karisimlar olarak ifade
etmisledir.

Klusmeyer ve ark. (1990), siit ineklerinde yeme uygulanan yontemler ve yemleme
sikhiginin etkilerini arastirmak igin 4x4 Latin Kare Deneme deseninde 5 tekrarli bir ¢alisma
yapmiglardir. Calismada %45 kesif yem ve %355 yonca kuru otu iceren TRK kullanilmstir.
Normal halde ki TRK veya kiip halinde ki TRK'nin 2 ve 4 6giin yemleme yapilan hayvanlardaki
etkileri arastirilmis ve kiip haline getirilecek TRK i¢in 3.2 cm?’lik kiip yapma makinesinden
yararlanilmustir. Ik uygulama da normal TRK ile 2 6giin besleme, ikinci uygulama da normal
TRK fakat 4 6glin yemleme, ii¢lincli uygulama da kiip halinde ki TRK ile 2 6gilin besleme,
dordiincii uygulama da ise kiip halinde ki TRK ile 4 68iin yemleme yapilmistir. Kiip yapilmayan
uygulama da yonca kuru otu kiip halinde ki TRK ile ayn1 boyda ve ayni oranda (%55) yeme

karigtirilmis ve serbest yemleme yapilmistir. Uygulamalar arasinda yem tiiketimi agisindan bir



farklilik olusmamis fakat normal TRK ile yemlenen ineklerde yem alimi ve yonca, kiip halinde
ki TRK ile beslenen ineklere gore %5 oraninda diisiik ¢ikmistir. Kiip halinde ki rasyon ile
yemlenen ineklerde siit yag verimi (0,09 kg/giin), siit yagi (0,43) diiserken ve siit veriminde (1,4
kg/giin) artma meydana gelmistir. Kiip halinde ki TRK rasyonuyla yemlenen hayvanlarda siit
yag oraninin diismesinin nedeni olarak rumen Sivisi asetat/propiyonat oraninin ve rumen
pH’sinin diisiik olmasina baglanmistir. Sik olarak yemlenen hayvanlarda rumen sivisi
asetat/propiyonat oran1 ve rumen pH’sinin diisik olmaya yonelik olmasma karsin siit
kompozisyonu ve siit veriminin yemleme sikligindan etkilenmedigi goriilmiistiir.

Yemleme sistemi {izerine yapilan bir calismada laktasyon evresinin son donemindeki
Israil Saanen kegileri secilmistir. Kegiler 3 gruba ayrilmis birinci gruba TRK ikinci gruba kaba
ve kesif yem ligiincii gruba ise kontrol yemi verilmistir. Gruplar arasinda tiiketilen yem miktari,
slit yagi, gilinliik siit verimi ve protein verimi acgisindan ¢ok énemli bir fark goriilmemis ve TRK
grubunda yemlenen kegilerin kontrol grubunda yemlenen kegilere gore daha iyi olduklari
gozlemlenmistir. Yapilan arastirma sonucunda TRK' nin yem kullanimi agisindan kegilerde
daha fazla fayda sagladigi goriilmiistiir (Maltz ve ark. 1991).

Kocaeli Bolgesinde ithal damizlik siit ineklerinin mevcut durumlarinin  ve
adaptasyonlarinin incelenmesi i¢in yapilan ¢alismada siit sigircilifi yapan isletmelerde esas
olarak kullanilan kaba yemin saman oldugu, bilingsiz yem kullaniminin maliyeti arttirdigi
ancak verimi diislirdiigii belirlenmistir (Kili¢c 1993).

Lammers ve ark. (1996) rasyonlarin tek bir ortalama degerle yani partikiil bityiikligiiyle
tanimlanmast yerine sahip olduklar1 farkli partikiil biiyiikliigii gruplarina goére hareket
edilmesinin daha mantikli olacagini belirtmisler ve arastirma yaptiklar1 donemle TRK ve kaba
yem agisindan partikiil biiyiikliiklerini saptayabilecek yontemin bulunmadigini ve yetistiricilik
yapan kisilerin hizl1 ve ucuz yontemlere ihtiyaglarinin oldugunu belirtmislerdir.

Yener ve ark. (1996), Tiirkiye’nin sigir varliklariyla ilgili ytrtttiikleri ¢alismanin
sonucunda tilkemizdeki sigir sayisinin Diinya’da ki ¢ogu iilkeye oranla daha fazla olmasina
ragmen verim agisindan o iilkelerin gerisinde kaldigimiz1 tespit etmislerdir. Bu durumun
olusmasinda etkili olan etmenleri ise; hayvan popiilasyonlarinda diisiik verimli irklarin
bulunmasina, uygun olmayan barmak sartlarina, isletmelerin finansal a¢idan yetersiz olmasi,
bilgi ve deneyim eksikligi, hayvanin rasyonel beslenememeleri, siit sigircilig1 agisindan ise
cayir ve mera alanlarinin yetersiz olusu ve kalitesiz kaba yem kullaniminin neden oldugunu
belirtmislerdir.

Villalba ve Provenza (1998) hayvanlarin beslenmesi i¢in kullanilan yemlerin kimyasal

ve fiziksel 6zelliklerinin yem se¢imini etkiledigi varsayimindan yola ¢ikarak kuzularin farkli



oranlarda protein/enerji oranina sahip rasyonlarda tiiketim davranislarini nasil etkileyecegini
belirlemek i¢in yaptiklari caligmada rasyonlari farkli fiziksel formlarda (biitlin yada 6 giitiilmiis
olarak) hayvanlarin 6niine sunmuslardir. Arastirmanin sonucunda hayvanlarin tiikettikleri
yemin yapisi ve kimyasal yapilarinin kuzularin beslenmeleriyle baglantili oldugunu ve yem
tercihlerinin degistiginin sonucuna varmislardir. Ayni zamanda elde ettikleri sonuca gore
kuzularda makro besin maddelerinin herhangi birinde eksiklik varsa yem tercihi olarak
kimyasal yapiin daha etkili oldugunu belirtmislerdir.

Kuzularda arpa ve misira dayali iki ayr1 rasyonun karkas kalitesine ve bliylimeye etkisini
incelemek isteyen Petit (2000) hayvanlara iki ayr1 grupta kesif yem ve serbest olarak kaba yem
vermistir. Arastirma sonucunda kaba yem tiiketen kuzularin yemden yararlanma oraninin,
ortalama canli agirlik kazancinin ve sicak karkas agirliginin daha yiiksek ¢iktigin1 ve bunun
nedeninin ise bu gruplarin yliksek enerji tiiketmesine bagli oldugunu belirtmistir. Petit’e gore
kaba yem tiiketen gruplarda rumen ortami daha stabil olarak saglanmis ve bu etmen de
hayvanlarin daha iyi performans gdostermelerine neden olmus ve misirin arpaya gore karkas
agirligini iyilestirme ve canli agirlik kazancini artirmada daha etkili oldugunu saptamistir.

Amaral-Philips ve ark. (2001), TRK yemlemesinde karsilasilan sorunlardan birini
icerigi yiiksek olan kaba yem ve silajlarin silolarda saklanmasi oldugunu vurgulamislardir.
Aragtiricilar bu tiir yemlerin haftada bir kereden daha fazla kontrol edilmesi gerektigini
onermiglerdir. Su igerigi yiiksek olan kaba yemlerde ¢abuk bozulma meydana geldigi
hayvanlarin beslenmesinde kullanildig1 takdirde saglik problemlerine ve siit iiretiminde de
azalmaya neden olacagini belirtmislerdir. Yemlerin partikiil biiylikliigi (karistirma, dagitma
vb.), yemlerin yemlikten alinmasi ve yemlik yonetimi hakkinda bilgiler vermis ayn1 zamanda
yemlerde karistirma yaparken 3 ile 6 dakika arasinda karistirma yapilmasini 6nermislerdir

Phillips ve Rind (2001), siit sigirlarinda TRK yemlemenin siit verimi ve yem yeme
davranislarina iliskin etkilerini test etme amaciyla iki arastirma yiiriitmiislerdir. Ilk arastirmada
siit sigirlar iki gruba ayrilmistir. ilk grupta giinde bir kere yemleme, diger grupta ise giin asir1
yemleme yapilmistir. Giin asir1 yemlenen siit sigirlarin yem tiiketimi i¢in daha fazla zaman
harcadiklari, siit verimlerinin daha yiiksek oldugu fakat siitteki protein oraninin daha diisiik
oldugu belirtilmistir. Her glin yem verilen siit sigirlarinda yem dagitimindan sonra yem yeme
davranig1 artarken, giin asir1 yem verilen ineklerde yem yeme davranisi daha diisiik olarak
kaydedilmistir. Giin asir1 yem verilen siit sigirlarinda yem verilmeyen giin, her giin yem verilen
ineklere gore daha az hir¢in davranislar tespit edilmistir. Her giin yem verilen hayvanlarda
dinlenme, gevis getirme gibi davraniglarin siiresi azalmakta olup daha fazla ayakta kalmaktadir.

Bu arastirma sonucunda sik yemlemenin, siiriilerde davranigsal olarak rahatsizliga neden



olabilecegini sonucuna varilmistir. Caligsmayi yiiriitenler ikinci arastirmalarinda giinde tek 6giin
ve giinde dort sefer yem verdikleri gruplar olusturmuslardir. Arastirmayr bu gruptaki siit
sigirlarini bir arada bulundurarak yeniden izlemeye almislardir. Birinci arastirma grubunda sik
yem verilen gruptan 4 siit sigir1 tek yemleme yapilan gruba, ikinci arastirma grubunda ise giinde
bir sefer yemleme yapilan gruptan 4 siit sigir1 sik yem verilen gruba alarak karigik
barindirmiglardir. Son gruba ise sadece tek yemleme yapilan siit sigirlart konulmustur. Karigik
barindirarak yemleme davranisi farkli olan siit sigirlarinda aynmi ortamda birbirlerine olan
davraniglarint gozlemlenmistir. Arastirmada birlikte barindirilan siit sigirlar1 sabahlar1 yem
yeme davraniglari i¢in daha az siire harcamiglardir. Buna istinaden aksam saatlerinde daha ¢ok
yem yeme davranigi gostermislerdir. Bu gruptaki ineklerde dinlenme ve uyku zamanlari
degisimi daha az gergeklesmistir. Tek sefer yem verilen ve ayr1 bakilan hayvanlar daha ¢ok siit
vermisler, buna bagl olarak siit protein igerigi tek ve ¢ok 6giin yem verilen ama beraber olan
hayvanlardan daha az olmustur. Aragtirma sonucunda giinde bir sefer yem verilen ineklerin cok
6glin yem verilen ineklerle beraber bakilmasi sonucunda siit veriminde diisme olabilecegi, iki
arastirmanin sonucundan da fazla yemlemenin hayvanlari rahatsiz ettigi ve siit veriminde
azalmaya sebebiyet verecegi sonucuna varilmstir.

Buzagilarin biiyiime performansinda yemlemenin etkilerini arastiran Atwood ve ark.
(2002) musir, arpa, yonca kuru otu ve silajdan olusan yem grubu ile ayni yemlerden olusan
TRK'n1 63 giin siire boyunca biiyiime evresinde olan buzagilarda vermislerdir. ilk 21 giinliik
donemde yem se¢im gruplarinda ki protein/enerji oraninin TRK sistemine gore daha fazla
oldugunu kaydetmisler. Daha sonra ki 42 giinliik donemde ise TRK sisteminde ki protein/enerji
orani yem se¢im gruplarina gore daha yiiksek ¢ikmistir. Deneme sonunda TRK grubunda ki
buzagilarin daha fazla yem tiikettikleri ve yemleme maliyetinin yem sec¢im gruplarina gore daha
fazla oldugu belirlenmistir.

Dhimant ve ark. (2002), hayvanlara verilen yemlerin sik araliklarla verilmesi ve
tahillara uygulanan farkli muamelelerin siit kompozisyonu, siit verimi ve rumen
parametrelerine etkilerini arastirmiglardir. Arastirmada 5 kaniillii siit sigir1 ve TRK'da %45 kaba
yem kullanilmistir. Arastirmada misir kullanimi %35 olup, 1. grupta kaba 6giitiilmiis misir, 2.
grupta ince 6giitiilmiis misir 3. grupta buharda ezilmis misir bir 6&iin olarak verilirken 4 ve 5.
grupta buharda ezilmis misir ve ince Ogiitiilmiis misir igeren yemler ise dort 6giin olarak
verilmistir. Yapilan deneme sonucunda misirda yapilan islemlerin yem tiikketimine etkisinin
olmadigi, iiciincii grupta yapilan buharda ezme yapilan misir1 tiilketen hayvanlarda nisasta
sindiriminin kaba ve ince olarak Ogiitiilen misira gore %3-6 oraninda daha yiliksek oldugu

sonucuna varmislardir. Hayvanlarin yemleme sikliginin arttirilmast siit yagi oraninda



lyilesmeye yol agmamis ayrica siit verimi agisindan yapilan islemler arasinda farklilik
gbozlemlenmemistir. Buharda ezilmis misirla beslenen hayvanlarin ince o6gitiilmiis misirla
beslenenlere gore rumende asteat/propiyonat orani daha diisiik oldugu ancak ince veya kaba
ogiitiilmiis misir alan ineklere gore siit protein veriminin sirasiyla 45 ve 115 g/giin daha yiiksek
oldugu belirtilmistir. Ayrica misirin ince Ogiitiilmesinin veya buharda ezilmesinin daha
ekonomik bir uygulama oldugunu tespit etmislerdir.

Topcu (2002), Erzurum ilindeki 120 siit sigircihign isletmesinde basariyr etkileyen
demografik, sosyoekonomik ve teknik faktorleri degerlendirmek i¢in yapilan calismada
toplanan verilerle bir calisma yapilmistir. Bu verilerin sonucunda isletmelerin sehir
merkezinden uzakta kurulmasi ve is giicliniin arttirtlmasi isletmenin basarisinda olumsuz etki
gosterirken, sigir sayisi, siit verimliligi, rasyondaki kesif yem miktari, ahir kalitesi ve siit
sigirlarin kiiltlir-melezi hayvanlardan se¢ilmesinin isletmenin basarisinda olumlu yonde etki
ettigi belirtilmistir.

Kononoff ve ark. (2003) TRK'nda Penn State Partikiil Separatoriinde bir elek daha ilave
edilerek musir silaji ve yonca kuru otu kullanilarak nem orani ve ¢alkalama hizini belirlemek
icin bir arastirma yapmislardir. Calismada ¢alkalama hizi olarak 0,9, 1,1, ve 1,6 Hz ve partikiil
uzunlugunu 17 cm, nem miktarint ise %35,6-57,4 olarak Ol¢miislerdir. Bulunan degerler
sonuclara dogrudan etki etmemis ama ¢aligsma sonunda ii¢lincii bir elek kullanilmasini ve buna
ek olarak 1,1 Hz frekansinda 17 cm partikiil uzunlugunun TRK agisindan daha uygun oldugunu
onermislerdir. Fakat nem miktarinda meydana gelen ufak kayiplarin partikiil uzunluguna etki
yapabilecegi ama bu etkinin ¢ok fazla olmayacagi kuru numunelerde ise partikiil biiyiikliigiinde
meydana gelecek farkliliklarin fazla olabilecegini belirtmislerdir.

Kudrna (2003), laktasyon doneminin ortasinda bulunan siit ineklerinin kis aylarinda tek
0giin ve iki 6glin beslenmesinin hayvanlara olan etkilerini incelemek istedigi aragtirmada besin
maddesi olarak %60 kaba yem kullanmistir. Arastirmasinin sonucunda kis aylarinda tek 6giin
yemlemenin hayvanlarin performansini etkilemedigi bu yiizden de ekonomik olarak tercih
edilebilecegini belirtmistir.

Geleneksel yemleme ydntemiyle secmeli yemleme sisteminin biiyiimekte olan ivesi
kuzularinda ki yem se¢im davranislarini arastirmak i¢in yapilan bir ¢calismada 60 tane 3 aylik
olan erkek kuzularda 70 giinliik bir deneme yapilmistir. Yem sec¢im grubunda serbest secenek
olarak arpa, bugday tohumu kiispesi, kepek ve yonca kuru otu serbest olarak verilirken
geleneksel yemleme grubunda ayni materyaller tek bir karma yem olarak verilmistir. Se¢meli
yemlenen erkek kuzularin protein ve seliilozca yiiksek fakat daha diisiik enerjili rasyon se¢imi

yaptiklar1 gézlemlenmistir. Yem se¢im gruplarinda ki kuzularin rumen sartlarin1 ve besin



madde senkronizasyonunu saglamada daha yiiksek seliiloz tiikketmelerinin hayvanlara yardimci
oldugunu tespit etmislerdir. Yapilan arastirmanin sonucunda yem se¢imi grubu ile kontrol
grubu karsilagtirildiginda benzer yem tiiketiminin yapildig1 ayrica canli agirlik kazanci, canli
agirlik ve yemden yararlanma orani agisindan onemli farkliliklar gozlemlememislerdir. Segmeli
yemlenen kuzularin tercih avantajina sahip olmasindan dolayr pamuk tohumu kiispesi ve arpay1
daha fazla tiikettikleri ve se¢im grubunda ki kuzularla kontrol grubunda ki kuzular arasinda
performans olarak ¢ok 6nemli farkliliklarin olmadigini tespit etmislerdir (Sahin ve ark. 2003).

Tirkiye’de ticari olarak yapilan hayvanciligin bakim, beslenme ve yapisal sorunlarinin
ciddi diizeyde oldugu ve bu konunun II. Tarim Surasinda rapor olarak sunuldugu bilinmektedir.
Bu rapora gore; tilkemizde ki hayvancilik yapilan isletmelerin barinma kosullarinin hayvancilik
icin uygun olmadigi, kesif yemde kalitesiz ham madde kullanildigi, kaba yemde ki a¢igin
yaklasik %60-65 oraninda oldugu, ¢iftcilerin egitimsiz oldugu ve bu yiizden de kesif yemleri
diizgiin denetlemedikleri raporlanmistir (Anonim 2004).

Devries ve ark. (2005), siit ineklerinde yem itme sikligina ve yem se¢me egilimine
yemleme sikhginin nasil etki ettigini belirlemek amaciyla iki deneme yapmuslardir. Ilk
denemede giinde 1 ve 2 kere yemlemenin etkilerini, ikinci denemede yem dagitim sayisinin ve
2 ve 4 kez yem verildiginde hayvanlarda olusan etkiler gézlemlenmis ayni1 zamanda padoklarda
0, 2 ve 3 kez yem itme uygulamasi da denenmistir. Yapilan ¢aligmalar da hayvan basina 60 cm
yem yeme alani birakilmistir. Yemleme davraniglar1 kamera ile kaydedilmistir. Giin igerisinde
yemliklerden alman NDF iceren yemlerin hayvanlar tarafindan secilip secilmedigine
bakilmistir. Yapilmis olan her iki denemede de yemleme sikliginin artmasi giin igerisinde ki
yem dagiliminin ve siiresinin artmasina neden olmus ancak yatma siiresine ve hayvanlarda ki
hir¢in davraniglarda degisiklik gozlemlenmemistir. Ayrica siirii de baskin olmayan siit inekler
stk yemleme yapilmasina ragmen sik sik yer degistirmemistir. Yapilmis olan biitlin yontemlerde
giin icerisinde ki yemlikteki yemlerin NDF igeriginin arttig1 gozlemlenmis boylece hayvanlarin
yem secimi yaptigi saptanmistir. Yemleme sikliginin 1 den 2’ye c¢ikarilmasindan sonra
hayvanlarin yem se¢imlerinde belirgin diizeyde azalmanin oldugu belirtilmistir. Aragtirmanin
sonucunda yapilan sik yemlemenin siiriideki hayvanlarin yeme ulagimini kolaylastirdigini bu
durumun yemleme yapilan zamanlarda daha fazla 6nem teskil ettigini ve yemleme sikliginda
yapilan artigin yem se¢imini azalttig1 sonucuna varmislardir.

Laktasyon doneminde ki ineklerde yem tliketimini arastiran Robinson (20006)
hayvanlarin tiikettikleri yem miktarmin artmasi sonucu verimin artigini ve yasama payl
enerjilerini, canli agirlik artigini, fetiisiin biiyiimesi, hayvanin biiylime pay1 ve siit liretiminin

enerji gerektiren fonksiyonlarin yemle saglandigini belirtmistir. Hayvanlarin bakimi, fetal



enerji gereksinimleri ve biiyiimeleri yagadiklari metabolizma degisikliklerinde siit ve siit bilesen
veriminde azalma ayrica hizli kilo kaybedilmesinin hayvanlarin yeteri kadar
beslenememesinden kaynaklandigini tespit etmistir.

Bayindir (2008) Van’da bulunan biiyiikbas hayvan ciftliklerinde ki ¢ift¢ilerin beslenme
hakkindaki bilgilerinin tespiti, bakim ve beslenme sistemlerinin belirlenmesi i¢in yaptigi
calismada merkez ilgede ki biiylikbas hayvan isletmelerinin barinak kosullarini, yapisal
durumlarini, yem depolama sartlar1 ve yem bitkileri iiretimini, hayvan yetistiricilerinin sosyal
durumlar1 ve bilgi seviyelerini aragtirmistir. Calismanin sonucunda yetistiricilerin egitim
seviyesinin diigiik oldugu, %37’ lik kismin geleneksel yontemi tercih ettigi i¢in yeni bilgiye ve
mesleki anlamda gerekli bilgiye sahip teknik elemana gereksinim duymadiklari, %74,6’ lik
kismin ise hayvancilikla alakal1 higbir egitiminin olmadig: gériilmiistiir. Isletmelerin yarisindan
cogunda (%78,8) yiiksek ve diisiik verimli hayvanlarin ayrilmadigi, ayni ortamda ve ayni
oranda yemleme yapildigi, %88,1’inde ise hayvanlarin laktasyon doneminde de siit
verimlerinin dikkate alinmadig1 ve bu hayvanlara laktasyon siiresi boyunca ayni oranda kesif
yemin verildigi, gebe, sagmal ve diive hayvanlar arasinda da ayrim gézetmeden ayn1 yemleme
programinin uygulandig1 saptanmistir.

Stone (2008), yaptig1 arastirmada siit sigirlarinda TRK yapisinda olusan degisimlerin
saglik ve verim ilizerinde dalgalanmalara neden oldugunu agiklamistir. Ayni zamanda beslenme
uygulamalarindan olan yem analizi, yem kaynaklariin se¢imi, TRK hazirlik asamalari ile elde
edilmek istenen varyasyonun kontrol edilebilecegini belirtmistir.

Tahtabicen (2008), Tekirdag’in merkezinde ve ilgelerinde siit sigirciligr yapan damizlik
sigir yetistiriciler birligine kayitli olan isletmelerde yapmis oldugu arastirmada Siyah-Alaca
irkinda ki sigirlarin dol ve siit verimini belirlemek amaciyla 2001-2007 yillart arasinda 5827
sigirin laktasyon bilgilerini arastirma kapsaminda kullanmustir. Siit verimi i¢in: 305 giinliik siit
verimi, laktasyon siit verimi ve laktasyon siiresi; dol verimi i¢in ise: buzagilama yasi, arali1 ve
servis periyodunu dikkate almistir. Calisma sonucunda genel ortalamalari 305 giinliik siit verimi
icin 5838,18+18,75 kg, laktasyon siit verimi i¢in 6240,334+24,32 kg, laktasyon siiresi igin
312,76+0,66 giin hesaplarken; buzagilama yasin1 843,22+2,082 giin, araligin1 387,46+0,73 giin,
servis periyodunu ise 105,64+0,585 giin olarak hesaplamistir. P>0,05’¢ gore hayvanlarin
laktasyon siireleri arasinda laktasyon siralarina gore istatistiksel agidan onemli bir fark
bulunmadigini, P<0,01’e gore sigirlarin yetistirildikleri yerler ile buzagilama yillar1 ve
P<0,05’e gore ise buzagilama mevsimlerinin 6nem teskil etmedigi belirlenmistir. Yapilan
istatistiksel analizlerde (P<0,01) 305 giinliik siit verimi ve laktasyon siit verimi arasinda ki

ilcelerde, buzagilama mevsimlerine ve buzagilama yillart gore 6nemli farliliklar tespit



edilmistir (P<0,05).

Tugay ve Bakir (2008), “Giresun’da Siit Sigircilig1 Isletmelerinde Kullanilan Yem
Cesitleri ve Hayvan Besleme Aliskanliklari”n1 tespit etmek i¢in bir ¢calisma yapmislardir. Bu
caligmada hayvan yetistiricilerinin %19,3 {iniin ilkokul egitimi dahi almadigi, cogunun ilkokul
mezunu oldugu (%54), ortaokul egitimi alanlarin %17,4 oldugu ve lise egitimi alanlarin ise
%9’luk bir oran1 kapsadigini tespit etmisler ayrica bolgede ki ortalama sigir sayisini ise 7,98
olarak belirlemislerdir. Denemenin yapildig1 isletmelerde kullanilan kesif yemleri genellikle
fabrika yemleri olustururken, kaba yemleri ise kuru misir otu, korunga, saman, ¢ayir otu, yonca,
silaj, fig ve cavdar olusturmaktadir. Isletmelerde buzagilarin %47,5’inde 2 ay ve daha az
zamanda, %41°lik kisminda 3-4 ay ve %11,5’lik kisminda ise 4,5 ay ve daha uzun zamanda
stitten kesildikleri saptanmistir. Ayn1 demede kaba yem olarak kullanilan yoncanin %30,8,
cavdarin %1,3, figin %30, korunganin %3.,5, ¢ayir otunun %94,9, samanin %75,9 ve silajin
%1,3 oranlarinda kullanildig1 ayrica kaba yem de en ¢ok kullanilan kombinasyonun kuru misir
otu- saman-cgayirotu (%28,4) tespit edilmistir. Isletmelerin %56’smin kendilerinin kaba yemi
urettigi, kesif yemi fabrika yemi olarak hazir aldiklar1 ve bazi isletmelerin ise arpa ve
bugdaydan olusan karisim kullandig1 saptanmustir.

TRK'nin kimyasal ve fiziksel Ozellikler agisindan gosterebilecegi degisimler kuru
madde icerigi basta olmak {izere tartimda yapilan hatalar, karisimda ki yem dagitict romorkun
fiziksel kosullarindan, yem maddesinde ki kimyasal bilesiminin farkliliklarindan, rasyonlarin
karistiriciya eklenme siras1 ve karistirma siiresinden oldukca etkilenmektedir (Buckmaster
2009, Mikus 2012, Weiss ve ark. 2013, Oelberg ve ark. 2014).

12 adet Holstein siit s1girin1 yonca, misir silaji ve misir ile beslenen ve TRK'nin yapilan
su ilavesinin yem tiiketimine, yemin sicakligina, yemin se¢imine ve siit sigirlarinda ki siit
tiretimine yaptigi etkilerin aragtirilmigtir. TRK'nin elek g6zii boyutu 19, 8 ve 1,18 mm olan bir
Penn State Partikiil Seperatorii kullanilmistir. Yapilan arastirma sonucunda siit sigirlarinin su
ilavesi %60°1n lizerine ¢iktig1 zaman yemi segmeye basladiklari, siit verimlerinin arttigini ayni
zamanda havalarda 1sinma meydana geldik¢e yem igerisinde meydan gelen mikrobiyal aktivite
sonucunda yemlerde hizli bozulmalarin meydana geldigi sonucuna varmislardir (Felton ve
DeVries 2010).

NALBH (2010) tarafindan yapilan bir arastirmada, hayvanciligin son dénemlerde
onemli derecede gelisim gosterdigini belirtmistir. Yaptigi ¢alismada onceden kiiciik aile
isletmesi olan ¢iftliklerin zamanla biliylik anonim sirketine doniistiiglinii, gelisen teknoloji
yardimiyla kiigiik arazilerde biiylik isletmelerin kuruldugu ve bdylece diisiik maliyetle yiliksek
gelir elde edildigini tespit etmistir.
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Burdur ilinde ki siit sigircilig1 ve 6zelliklerini inceleyen Elmaz ve ark (2010) 38 kdyde
ki tiim isletmelerde isletme basi diisen ortalama sigir sayisin1 11,3 ve sagmal ineklerde ise
isletme bas1 5,9 bas olarak hesaplamistir. Bu isletmelerin baz1 énemli 6zelliklerini ise; kaba
yem Kkullanim miktarin1 9,1+5,2 kg/giin, konsantre yem kullanim miktarim1 7,0+2,3kg/giin,
ortalama siit verimini 18,745,0 1t/giin, buzagilarin siitten kesim yasim1 87,4+13,2 giin, ilk
tohumlama yagin1 17,0+1,0 ay ve kuruya ¢ikarma yasini 6,7+0,5 ay olarak tespit etmistir.

Whitelock (2011), partikiil uzunlugu, KM tespiti, silaj ve TRK'nin uygulamasiyla ilgili
Onerilerde bulunmustur. Seliiloz bilesimi ve partikiil uzunlugunun hayvanlarin gevis
getirmesinde onemli bir etken oldugunu yetersiz gevis getirdiklerinde yem tiiketiminde azalma,
diisiik siit verimi, viicut kondiisyonunda zayiflama, asidosiz, tirnak iltihabu, siit yaginda diisme
ve hayvanlarin gebe kalmasinda problemler gibi sorunlar gerceklesebilecegini belirtmistir.
Maisir silajinda partikiil uzunlugunun ¢ok iyi oldugunu ve KM oraninin kabul edilebilir seviyede
oldugunu saptamistir. TRK'nin rasyonunda KM oranini %50-60 olarak analiz etmistir. TRK'nin
biiyiikliik elek testinin (Penn State partikiil seperatorii) st iki eleginde yemlerin az kaldigini
istten ikinci elekteki yemlerin seklinin bozuldugunu ve kaba yemde ki seliiloz yapisinin ¢ok
yumusak halde oldugunu belirlemistir. Yem biiyiikliiklerinin siit sigirlarinda gevis getirmeye
yardimci oldugundan elle yapilan fiziksel analizlerde sert olarak hissedilmesinin onemini
belirtmisgtir.

Gorgiili ve ark. (2012) TRK'nin ve tercihli yemlenen buzagilarin arasinda ki
farkliliklar1 kargilastirmak igin bir ¢alisma yiiriitmiislerdir. TRK'nin ve tercihli yemlemede arpa,
misir, bugday kepegi, misir gluten unu, soya fasulyesi kiispesi ve yonca farkli oranlarda
kullanilmistir. Tercihli yemlenen buzagilarda baslangi¢ yemine gore besin madde icerikleri ve
hammadde acgisindan farkliliklar goriildiigiinii ve bu farklilifa protein igeriginin neden
oldugunu saptamiglardir.

Aksoy ve ark. (2012) yaptiklari ¢alisma da Tirkiye Siit Sigirciliginda Islah ve
Destekleme Politikalarinin Boélgesel Etkileri” konusunu arastirarak ve Tirkiye’de yapilan siit
sigirciliginda 1slah ve destekleme yontemlerinin ydresel etkilerini belirlemek istemiglerdir.
Calisma da bir denklem takimi tahmin yontemi olan ii¢ asamali en kiigiik kareler (3AEKK)
yontemi kullanilarak regresyon analizi yapmuglardir. Yapilan arastirma sonucunda biitiin
yorelerde melez sigir sayisinin toplam sigir sayisina oraninin sigir siitii tiretiminde ki en dnemli
faktor oldugu belirlenmis ayrica kiiltiir irki sigir ithalat1 ve si8ir siitii tiretimi ve kiiltlir ve melez
s181r sayisinin toplam sigir sayisina orani ve siit fiyat1 arasinda ki iliskinin olumlu yonde oldugu
ayrica, yem fiyatlarinda Dogu bolgesi, Siit veriminde Giiney bolgesi ve siit tesvik priminde ise

Kuzey bolgesi haricinde diger bolgelerde olumlu iliski saptanmustir. Istatistiksel olarak yem ve
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stit fiyatlariyla siit tesvik i¢in verilen prim 6nemli goriilmemis buna ragmen uygulanan
yontemler ve verilen primlerle tarimsal destekleme yonteminin yoresel olarak uygulanmasinin
onemli oldugu sonucuna varilmstir.

ABD 'nin Kaliforniya eyaletinde ki siit sigircilig1 isletmelerinde formiilasyonu yapilan
ve tiiketimi yapilan rasyonlar arasinda olan benzerlik ve farkliliklar1 arastirmak icin yapilan
calismada 7 isletmede ki yiiksek ve diisiik verimli gruplardan toplanan TRK 6rneklerinin besin
madde analizleri yapilmistir. Calisma amagli alinan Orneklemelerde yapilan analizler
sonrasinda formiilasyon ve hayvanlarin tiikettigi TRK'nin degerleri arasindaki varyasyon
katsayist ile Ornekleme giinleri arasindaki varyasyon katsayilari hesaplanmigtir. Yapilan
calismada arastiricilar bazi isletmelerde TRK'min degerleri ile formiile edilen rasyonlar
arasindaki arasinda kayda deger diizeyde farkliliklar oldugunu saptamiglardir. Ayni zamanda
yemleme yapilirken olusan hatalarin minimuma indirilmesi icin gerekli sartlarin dikkate
alinmasi gerektiginin 6nemini vurgulamislardir (Silva-del Rio ve Castillo 2012).

Heinrichs (2013) yazmis oldugu makalede Penn State Partikiil Separatorii hakkinda
bilgi vermektedir. Penn State Partikiil Separatoriinden once yemlerin partikiil uzunlugunun
Olciilmesi i¢in cesitli yontemler kullanilmis ancak bu yontemler kullanim agisindan zor
oldugundan dolayr yayilim gosterememistir. U¢ farkli boyutta elekten ve en altta taban
tepsisinden olusan Penn State’in eleklerinin delik ¢aplar1 ve TMR’de Onerilen partiikiil
uzunluklar1 Cizelge 2.1'de gosterilmistir. Penn State elegini kullanmada ki amag; ruminantlarda
istenilen yem boyutunun uygun standartlarda yapildiginin kontrolii, kaba ve kesif yem tiiketimi
yapan hayvanlarda yem se¢iminin hayvanlara verilmeden 6nce kontroliinii saglamaktir. Yapilan
kontroller hayvanlarda siklikla karsilagilan asidosiz sorununu azaltilmasina ve siit sigirlarinda
yag oraninin diigmesine neden olan sorunlarin en aza indirilmesine yardimci olmustur seklinde

belirtmistir.

Cizelge 2.1. Silaj, yonca ve TRK i¢in 6nerilen partikiil biiyiikliikleri

Elekler Elek Gozii Boyutu Yem Partikiil uzunlugu TRK %
(mm) (mm)
Ust Elek 1,905 >2+ 2-8
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Orta Elek 79 7,9-19 30-50
Taban Elek 4 4-7,9 10-20
Taban Tepsi <0,4 30-40

Siit sigirciligl yapan isletmelerde kullanilmakta olan TRK verim degiskenleri olarak
bilinen; yem secimi, KM tiiketimi, verim 6zellikleri, siit verimi gibi 6zellikler ile fiziksel ve
kimyasal 6zellikler agisindan aralarindaki iliskileri incelemek isteyen Sova ve ark. (2013)
yaptiklar1 caligmada 22 isletmeden yaz ve kis mevsimlerinde 7 giin siire ile veriler toplanmis
ve calisma materyalleri olusturulmus kullanilan TRK ait kimyasal ve fiziksel 6zellikler
bakimindan siit veriminin yiikselmesi ve KM tiiketimi agisindan dikkat ¢ekilmesi gerektiginden
belirtmislerdir.

Siit sigirlarinin beslenmesinde kullanilan kaba ve kesif yem yani rasyonu olusturan
temel bilesim ile hayvanlarin besin madde ihtiyaglar1 arasinda bir iligski oldugundan bahseden
arastiricilar, erken laktasyon doneminde ki hayvanlarda enerji gereksinimi yiikseldiginden
dolay1 kesif yemin oraninda degisime ihtiya¢ duyuldugunu fakat rumenin fizyolojik
kosullarinin korunmasi gerektiginden rasyonun kimyasal yapisinda bazi sinirlamalar olmast
gerektigini belirtmiglerdir (Lean ve ark. 2014).

Buzagilarda siitten kesim Oncesi ve sonrasi donemde performans iizerine yapilan
calismada TRK ile beslenen erkek buzagilar siitten kesimden sonra disilere gore daha fazla
besin maddesi ve yem tiikketmis ve disilere gore daha fazla agirlik kazanmiglardir. TRK yerine,
tercihli yemlerle beslenen disi ve erkek buzagilarda yem tiikketiminin ve canli agirliklarinin ayn
kaldig1 gbzlemlenmistir. Arastirma sonucunda tercihli yemle beslenen hayvanlarda protein
aliminin siitten kesimden once yliksek olmasindan dolayr canli agirliklarinda artma meydana
geldigini ancak bu artisin siitten kesildikten sonra gerceklesmedigi ayni zamanda disi
buzagilarin TRK ile beslenmeye gore tercihli yeme daha olumlu tepki verdikleri sonucuna
varilmistir (Hassani 2015).

TRK'na dayali yemleme yapilan Kuzey italya’nin Parmigiano bélgesinde peynir iiretimi
yapan siit sigirciligl isletmelerinde iiretim ve isletme 6zellikleriyle rasyon partikiil biiytikliigline
bagli rasyonlarin tanimlanmasi amaciyla ¢alisma yapmiglardir. Kaba yem olarak ¢ayir kuru otu
ve yoncanin kullanildig: isletmeler tiretim kosullarinin kontrol edilmesi ¢alisma boyunca iki
kez ziyaret gergeklesmistir. Yapilan ziyaretlerde yemleme idaresinin gdzlemlenmesi, yemleme
yapildiktan sonra ki 0., 8. ve 24. saatlerde Penn state analizi i¢in yem Ornekleri alinmistir.
Yapilan calismada yem ayiklamanin azaltilmasi ve yem tiikketiminin arttirilmasi amaciyla

hayvan basina diisen giinliikk karistma 1-10 litre su ilave edildigi belirlenmis fakat rasyona
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yapilan su ilavesinin ayiklama fiizerinde olumlu ya da olumsuz bir etki yaratmadig
belirlenmistir (Fustini ve ark. 2016).

[ran’m Isfahan bolgesinden Ocak ve Nisan aylarinda TRK'ya dayal1 besleme yapilan 15
isletmede Esmaeili ve ark. (2016) yaptigi calismada TRK'min fiziksel Ozelliklerine siit
sigirlariin  verdigi biyolojik cevap arasindaki baglantiyr incelemisler ve elde ettikleri
sonuglarda sigirlarin tiikketmis olduklar1 rasyonlara verilen sonucun indikatdr olarak iyi
oldugunu ifade etmisler ve partikiil biiyiikliigii acisindan da ¢alisma yapan isletmeler arasinda

varyasyonun yiiksek oranda oldugunu saptamislardir.
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3. MATERYAL VE YONTEM

3.1. Materyal

Bu ¢alisma, Kirklareli Ili’ne bagl Kavakli beldesinde TRK uygulamas: yapan ve buna
iligkin mekanizasyonu kullanan 6zel bir siit sigirciligi isletmesinde yiiriitiilmiistiir (Resim 3.1)
Arastirmada veri toplama siireci Kasim 2018 ile Ocak 2019 doénemleri arasindaki toplam ii¢
aylik ddnemde tamamlanmistir. Isletmenin hayvan populasyonunun % 80'i Simental ve %20'si

Montofondur. Isletmeye iliskin genel bilgiler Cizelge 3.1' de sunulmustur.

Cizelge 3.1. Arastirmanin yiiriitiildiigi isletmenin genel 6zellikleri

Barinak tipi Serbest Durakli Sistem

Isletme kapasitesi 1700 bas

Sagmal inek sayisi 820 bas

Yemleme uzunlugu 92m

Gezinti avlusu zemini Toprak zemin

Suluk Otomatik

Yem dagitimi Yem dagiticisi

Sagim 2x 24 otomatik sagim (giinde 3 kez)
Yemleme Giinde 2 kez (sabah/aksam)

Resim 3.1. Aragtirmanin yiiriitiildigii isletmenin genel gériiniimii
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3.2. Yontem

Arastirma kapsaminda verilerin elde edilmesi amaci ile igletmeye haftada 2 giin
ayrilmistir. Isletmede ilk giin sabah ve aksam yemlemesi 6ncesinde TRK karisiminimn
yapimimin gozlemlenmesi, yem Ornegi alinmasi, Penn State Partikiil Seperatdriinde elenmesi
islemleri yapilmistir. TRK'ya hammaddelerin katilma sirasi, karigim saatleri, yem dokiim
saatleri tespit edilmistir. TRK dagitim esnasinda ise yemleme sonrasinda hayvan davranislarina
iliskin yem yeme, gevis getirme, rumen skoru (RS) ve viicut kondiisyon skoru (VKS)
gozlemlenmistir. Isletmede siit verimine gore olusturulan TRK ve ikinci giin sabah
yemlemesinden &nce de kalan TRK analizler icin numuneler alinmustir. Isletmeden alian
ornekler 151k almayan kapali ortamda termostatik ¢antalarda Balikesir Gonen il¢esinde bulunan
Optima Yem laboratuarina kargo yolu ile gonderilmistir. Aym1 giin ig¢inde ayrica sagim
sonrasinda hayvanlardan alinan digk: 6rnekleri yikama eleginde yikanarak yemden yararlanma
oranlar1 tespit edilmistir. Isletmede kullanilan mikser vagon ve yem dagitimna iliskin gorseller

Resim 3.2. ve Resim 3.3’de goriilmektedir.

AW o A

e

Resim 3.2. Isletmede kullanilan mikser vagon ve yem dagitimina iliskin gorseller
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Resim 3.3. Isletmede TRK dagitimina iliskin gorseller

3.3. Penn State Partikiil Seperator Analizi (Yem Partikiil Biiyiikliigii Analizi)

Isletmede TRK dagitimindan sonra gergeklestirilen 6rnek alimlarini takiben partikiil
biiyiikliik 6l¢iimlerine yonelik analizler gergeklestirilmistir. Bu analizde Penn State Partiikiil
Seperatorii olarak tabir edilen ¢l elek yardimiyla olglimler yapilmistir (Resim 3.4). Sert
plastik malzemeden imal edilen 6l¢iim aleti farkl elek ¢aplarina sahip 2 tava ve en altta kiivetten
olusmaktadir. Ust elek 19 mm capli deliklerden, orta elek 8 mm capli deliklerden alt ise deliksiz

kiivetten olugsmaktadir (Heinrichs ve Kononoff 2003).

Resim 3.4. Penn State Partikiil seperatorii

Penn State Partikiil seperator analizinde her bir 6rnekten 500-1500 g arasindan numune
alimmstir. Alinan 6rneklemeler en iist elege konularak 5’er kere ileri geri hareket ettirilmis daha
sonrasinda diger kenar1 gevrilerek eleme hareketi yapilmistir. Bu islem 8 tekrardan toplam 40

eleme hareketi yapilarak tamamlanmistir (Resim 3.5). Her bir elekte kalan yem partikiilleri tek
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tek tartilarak oranlama yapilmistir. Bu seperator i¢in referans degerler tist elekte %5-%15 arasi,

orta elek %40-50 arasinda, en altta ki kiivette ise % 50’nin altinda degerler olmasi

gerekmektedir.

Resim 3.5. Penn State Testi yapilirken

3.4. Diski yikama seperatotii

Her bir grupta siiriiniin en az %10’una tekabiil edecek sekilde taze digski Grnekleri
seperatOriin en iist elegine konarak yikama islemi gerceklestirilmistir. Elekten gegcen diskilar
lyice suyu siiziildiikten sonra el yardimi ile sikilarak suyu minimum seviyeye diisiiriilmiistiir.
Her bir elekteki kalan digkilar tek tek tartilarak oranlamasi yapilmistir. Referans degerleri {ist
elekte %10’un alt1, orta elekte %20’nin alt1 ve alt elekte %50’nin iistiinde deger ¢ikmasi
gerekmektedir (Resim 3.6).

Resim 3.6. Diski analizi
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3.5. Yem Analizleri

Arastirma kapsaminda toplanan biitin yem kaynaklar1 i¢in (kaba-konsantre yem
kaynaklar1, toplam yem karigimi, artan toplam yem karisimi) analizler yapilmistir. Yemlerde
KM miktari; belli miktarda alinan silaj 6rneginin 60 °C sicaklikta 48 saat siireyle kurutulmasi
ve ham kiil (HK) miktar1 da 550 °C sicaklikta bir gece yakilmast ile bulunmustur. Ham protein
(HP), belli miktardaki yem 6rneginin 6nce kuvvetli asitle yakilarak azotun amonyum siilfata,
daha sonra da baz ile muameleye tabii tutularak amonyak formuna doniistiiriilmesi ve bu
amonyagin belli normalitedeki bir asitle titrasyonu sonucu elde edilen sarfiyattan
hesaplanmistir. Organik maddeleri olusturan diger kompenentlerden ham yag (HY); belli
miktardaki yem orneginin dietil eter ile 6 saat siirekli ekstraksiyona tabi tutulmasi ve hamsliiloz
(HS) ise; yemin dnce belli konsantrasyonlardaki asit ve alkali ile kaynatilip siiziilmesi ve en son

asetonla yikanip kurutularak yakilmasi sonucu elde edilmistir (Akyildiz 1984).

Calismada silaj orneklerinde NDF ve ADF analizleri Van Soest analiz yonteminde

ongoriilen prensipler dogrultusunda gergeklestirilmistir (Close ve Menke 1986).

3.6. Davrams Gozlemleri

Isletmede hazirlanan TRK'na ait ozelliklerin hayvanlar iizerindeki etkilerinin
belirlenmesi  amaciyla ¢alismada yem yeme davraniglarina iliskin  g6zlemler
gerceklestirilmistir. Ruminasyon aktiviteleri ve yem tiiketim aktiviteleri ele alinan temel
davranig gruplarim1 olusturmustur. Isletmede yemlemeye iliskin olarak her iki davranis
gruplarinda gozlemler yapilarak, sabah ve aksam yemlemesi sonrast gegen zamanlar giin i¢in
davranig gozlem araliklarini olusturulmustur. Ciftlikte sabah ve aksam davranis gozlemleri
biitlin gruplar i¢in 120 dakikalik araliklarda gergeklestirilmistir. Biitiin gruplar i¢in her yem
dagitimi sonrasinda tiiketim etkinliginin tespiti i¢in her 15 dakikalik periyotlarda
gerceklestirilen gozlemler 90 dakika siirmiistiir. Ayni yaklasim ile yapilan ruminasyon
aktivitesi tanimlanmasina yonelik her bir grup i¢in sabah ve aksam olmak iizere yem
dagitimindan 60 dakika sonra baslamak kaydiyla 15’er dakikalik 3 periyot halinde gozlemler
yapilmistir.

3.7. Hayvan ve Isletmeye Iliskin Parametrelerin Toplanmasi

Isletmede arastirmada kullamlan TRK iliskin verilerin disinda besleme kosullarma ve
isletme kosullarina dayali degiskenlik gosteren hayvan merkezli ek parametrelerden de
yararlanilmistir. Bu parametreler; padoklarla ilgili veriler, diski skoru, VKS, RS, rasyonlarla

ilgili bilgiler (yem maliyeti, siit satis fiyati, analiz sikliklar1 vs.), yem mikserine iligkin veriler
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ve yemleme teknikleri olarak siralayabiliriz.

3.8. Istatistiki Analizler

Arastirma siiresince subjektif ve objektif kriterler, degisik yontemler denenerek
(gozlem, 6lgme, laboratuar ) ulasilan ve rakamsal olarak tiim 6zelliklere ait var olan durumun
ortaya ¢ikarilmasinda tanimlayici istatistiki degerlerden yararlanilmistir. Ortalama (X),
minimum ve maksimum degerler (Min., Mak.) ve standart hata (SH); bu ¢alismada kullamilan
istatistiki parametreler yer almaktadir. Ayrica igsletmede hazirlanan TRK'nin besin madde
kompozisyonuna iligkin analiz degerleri, partikiil biiyiikligii, diski skoru ve yem tiikketimi ve
rumen aktivitesinin karsilastirilmasinda ise Duncan ¢oklu karsilastirma testinden

yararlanilmistir.
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4. ARASTIRMA BULGULARI VE TARTISMA

Kirklareli ili sinirlar1 igerisinde faaliyet gosteren ve TRK' na dayali yemleme sistemini
kullanan bir siit sigircilig isletmesinde yliriitiilen ¢alisma kapsaminda isletmenin mevcut
durumunu ortaya koymak amaci ile veriler de toplanmistir. Calisma kapsaminda isletmeye
iliskin siit verimi ve siit verim 6zelliklerine iliskin ortalama degerler Cizelge 4.1'de verilmistir.

Cizelge 4.1. Isletmeye iliskin siit verimi ve verim dzelliklerine iliskin ortalama degerler

Ozellikler Ortalama Min Mak
SV, kg/giin 22,83 8,23 25,59
SY, % 4,28 4,06 4,63
SYKM, % 9,21 9,05 9,41
Protein, % 3,61 3,53 3,72
Laktoz, % 5,01 49 5,18
Mineral 0,59 0,44 0,71
Donma noktasi -0,48 -0,51 -0,45
Ant +, -

Min: minimum; Mak: maksimum, SV: Siit verimi; SY: Siit yagi, SYKM: Siit yagsiz kuru madde

Siitiin kompozisyonunu, pek c¢ok faktor etkilemekte olup siit verim ve bilesimini
etkileyen faktorleri iki ana gruba ayirmak miimkiindiir. Bunlar; genetik yap1 ya da irk, diger
faktorler ise besleme ile ilgili faktorler ve besleme disindaki faktdrler olarak siralanabilir
(Schwendel ve ark, 2015). Genel bir degerlendirme ile inek siitii irklara gore degismekle birlikte
%3,7- 4,9 yag, %3,1-3,8 protein %4,6-4,8 laktoz ve yaklasik %0,74 kiilden olusur. Siit
kompozisyonunun varyasyonun %55 genotipten, %451 ise ¢evre faktorlerinden
kaynaklanmaktadir. Siit yagindaki degisimler metabolik rahatsizliklar ve rumen fizyolojisi
baglantili sorunlar acisindan takip parametresi olarak kabul edilirken, SY/SP oranina ise
genellikle rumen sagligi indikatorii olarak bakilmaktadir. Farkli irklar i¢in gergeklestirilmis
¢alisma bulgularindan hareketle Siyah Alacalar i¢in beklenen oranin 1,23 civarinda (1,2-1,3)
olabilecegini ifade edilmektedir (Eastridge 2012). Bu ¢alismada bu oran 1,18 olarak
hesaplanmuistir.

Calismanin yiiriitildiigi isletmede barindirma tipi serbest durakli sistemdir. TRK'na
dayali yemleme sistemine sahip olan isletmede siit verimine gore gruplama uygulamasi
yapilmakta laktasyon donemi itibari ile farkliliklara sahip siit sigirlar1 ayr1 padoklarda
baridirilmaktadir. Barindirma sistemi ve igletme biiyiikliigii baglaminda 6zellikle kiictik siiriiler
acisindan uygulama gii¢liigii, yeniden gruplama acgisindan ilave isgiicli ve zamana gereksinim

duyulmasi, birden fazla rasyon hazirlanmasi gerekliligi gibi dezavantajlarina karsin (Coppock
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ve ark. 1981), gruplamanin etkin ve ekonomik bir iiretim agisindan vazgegilemez pratikler
arasinda oldugu bilinmektedir. Laktasyondaki siit sigirlarinin beslenmesinde grup olusturma
stratejilerini degerlendirdikleri ¢alismalarinda Cabrera ve ark. (2012), tek bir rasyonla ¢ok
sayida hayvan igeren tek bir grubun beslendigi kosullar altinda diisiik verimli hayvanlarin
gereksinim lizerinde beslenmesinin isletme verimliligi ac¢isindan Onemli sakincalar
yaratabildigini ifade etmektedirler. Besin madde gereksinimleri bakimindan grup icinde
gozlenebilecek varyasyonun daha kiiciik oldugu ya da gereksinimi belirleyecek Ozellikler
bakimindan benzer gruplarin olusturulmasi ile asilabilecegini ifade eden Cabrera ve Kalantari
(2016), bu yolla siit sigir1 isletmelerinde verimliligin ve siirii sagliginin korunmasinin yani sira
tiretim ve gevre arasindaki iliskilerin kontrol altinda tutulabilecegini bildirmektedirler.

Isletmede verilerin toplanmasi amacl secilen padoklar acisindan hayvan mevcudu
ortalama olarak 64,29 bas olarak saptanmigtir (Min.: 3,04; Mak.: 75,77 bas). Hayvan basina
diisen ortalama padok alani ise 10,78 m? (Min.: 8,94 Mak.: 12,62 m?) olarak bulunmustur.
Calisma padoklarinda hayvan basina diisen yemlik uzunlugu ise 76 cm/bas olarak tespit
edilmistir. Siit s1g1r1 siiriilerinde uygulanan besleme programinin degerlendirilmesinde ¢evreye
iliskin gozlemlerin 6nemine dikkat ¢eken Oetzel (2014), kullanilabilir yemlik alani, yemlik
basinda gecen siire, yemliklerin tipi ve temizligi gibi 6zellikler agisindan yapilacak gozlemlerin
bu tip bir degerlendirme agisindan referans noktalarini olusturacagini belirtmektedir. Arastirici,
hayvan basmma 76 cm ve ilzerindeki yemlik uzunlugunun yeterli yem tiiketiminin
gerceklesebilmesi bakimindan gerekli oldugunu bildirmektedir. Serbest sistemde barindirilan
yiiksek verimli siit sigirlarinin besleme kosullarinin tanimlanmasi amaci ile yiiriittiikleri saha
caligmasi sonrasi ortalama hayvan basina yemlik uzunlugunun 0,45 cm/bas olarak saptandigini
ifade eden Endres ve Espejo (2010), bu durumun aymi zamanda padok barmdirma
yogunlugunun yiiksekligi olarak tanimlamaktadir. Aragtirmacilar 6zellikle yemlik uzunlugu
bakimindan gerekli fiziksel kosullarin temininin bireyler arasi agresif etkilesimin en aza
indirilmesi ve yemlik basinda gecirilen siirenin yiikseltilebilmesi acisindan 6nemine dikkat
cekmektedirler. Bilindigi gibi anilan 6zelliklerin kontrol edilebilmesi tahmin edilen yem
tilketiminin gergeklesmesi anlaminda 6nem tasimaktadir. Bu kapsamda, ¢alismanin kosullar
altinda mevcut igletmede s6z konusu 6zellikler bakimindan saptanan degerlerin ilgili literatiir
bildirigleri ile uyumlu oldugunu sdyleyebiliriz.

Su, tiim canlilar i¢in en 6nemli besin maddesidir. Sigirlarda siitiin %87’s1, giibrenin
%88’1 ve viicudun yaklasik %56-65’1 sudur. Laktasyondaki bir inegin, canli agirligina oranla
su tliketimi diger tiirlere gore daha yiiksektir (Beede 2012). Sigirlar, rumen fermantasyonu,

sindirim kanalindan yemlerin uygun hizda ge¢mesi, sindirim, absorbsiyon, iyon dengesi,
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normal kan hacmi, viicutta olusan atik maddelerin idrar, digski ve solunum yoluyla atilmasi,
viicut 1s1 dengesinin saglanmasi, fetiisiin uygun ortamda bulundurulmasi, dokularin besin
madde ihtiyaclarinin taginmasi ve karsilanmasi amaciyla bol miktarda, temiz ve kaliteli suya
ihtiya¢ duyarlar (NRC 2001, Waldner ve Looper 2007). Diger yandan hayvanlarin istedikleri
anda kaliteli ve yeterli miktarda i¢gme suyuna ulasabilmeleri hayvan refahi acisindan da
zorunludur (Anonim 2009). Mevcut kosullar altinda isletmede su temininde miktar olarak
onemli bir sikintinin olmadigi ve suluk temizligine yeterli hassasiyetin gosterildigi tespit
edilmistir. Suluklar temizlik acisindan degerlendirildiginde temiz suluk oraninin %90 oldugu
gorilmistir.

Hayvancilikta temel giderlerin iginde en 6nemli boliimii yem giderleri olusturmaktadir.
Isletmenin tamaminin giinliik rasyonlarn yapisinda yer alan kaba yem kaynaklarini isletme
disindan temin ediyor olmasi, ¢calismanin 6nemli bulgularindan birisidir. Isletmede yer alan
kaba yem kaynaklar1 yonca kuru otu, fig silaji, anason posasi, misir silaji, yonca silaji ve
samandan olusmaktadir. Isletmede yem maliyetlerine ilskin degerlendirmelerde; calismanin
gerceklestirildigi giincel tiretim kosullarinda hayvan basina giinliik rasyon maliyetinin 0,49-
0,55 TL/kg ve TRK maliyeti ise 20,00 - 24,36 TL/giin arasinda degistigi gozlenmistir. Ayni
doneme iligkin siit satis fiyatlarinin ise 2,00 TL/kg oldugu saptanmustir.

Siit sigir1 isletmelerinde gerek formiilasyon ve gerekse hazirlama ve dagitim esnasindaki
tiim ¢abalara karsin tiiketilen TRK ile formiile edilen ve yem dagitici romork tarafindan
dagitilan rasyon arasinda bazi farkliliklar olusabilmektedir (Sova ve ark. 2013). Bu agidan
bakildiginda, isletmelerde kullanilan rasyonlarin formiilasyonu agisindan besleme konusunda
yeterli bilgi birikimine sahip kisilerin varligi dnem tasiyan bir diger gerekliligi olusturmaktadir.
Bu agidan bakildiginda mevcut isletmede TRK'nin formiilasyonunun tecriibeli bir zooteknist
tarafindan yapilmasi énemlidir. Ayrica, igletmede belli araliklarla yem analizi yapilmaktadir.
Kaba yem analizleri ayda 1, kesif yem analizleri iiriin temininde, TRK analizleri ise ayda bir
kez yaptirilmaktadir.

Calisma kapsaminda isletmede giinde 3 sagim gergeklestirildigi saptanmistir. Buna
karsin isletmede gilinde sabah ve aksam olmak iizere 2 yemlemenin yapildigi bilgisine
ulasiimstir. Isletmede yemlemeler arasinda gegen siirenin 12 saat oldugu ve isletmede sabah
yemlemesinin 09:00 ile 09:30 aksam yemlemesinin ise 21:00 ile 21:30 saatleri arasinda
yapildigr saptanmistir Arastirmanin yiirtitiildiigii isletmede yemlik kontrolii uygulamasi
yapilmaktadir, ancak bunun i¢in belirli bir zaman1 s6z konusu degildir. Diger taraftan isletmede
yem iteleme isleminin giinde 2 saat ara ile ortalama 11 kez gerceklestirildigi tespit edilmistir.

Serbest sistemde barindirilan siit sigirlarinda sergilenen besleme davranislari tizerinde
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cok sayida faktor etkili olabilmektedir. Tiiketilen TRK iliskin kimyasal ve fiziksel 6zellikler,
gruplama kosullar1 baglaminda olusan sosyal hiyerarsi temelli iligkiler, padok kosullarindaki
kisitlamalar (yem ve suya ulasma anlaminda) sonucu olusabilecek rekabet kosullari bu anlamda
akla gelebilecek baslica faktorler olarak ifade edilmektedir (Grant ve Albright 2000).

Siit sigirlarinin serbest sistemde barindirildigi kosullar agisindan genel olarak giinde tek
yada iki 6giinde yemleme yapildigini ifade eden DeVries ve ark. (2003), sigirlarin yemi segerek
yemlikten 6teye iteleme ile ilgili dogal bir egilime sahip oldugunu agiklamaktadir. Bu durumun
siit sigircilign isletmeleri agisindan ortak bir problem oldugunu vurgulayan arastirmacilar
Oglinler arasinda iteleme yolu ile siit sigirlarina giin boyu yeme ulasma sansi verilebilecegini
bildirmektedirler. Bununla birlikte DeVries ve ark. (2003), yaptiklari ¢alisma sonrasinda elde
ettikleri bulgularin sagim ve yeni yem sunumunun yem tiiketimi davraniglar1 bakimindan var
olan giinliik ritim iizerinde itelemeden daha fazla etkili oldugunu bildirmektedir. Isletmede,
hayvanlarin Oniinde 24 saat siire ile yem bulundurulmakta ve hergiin artan TRK tartim1
yapilmaktadir. Giinliik TRK artma orani ise %35 olarak tespit edilmistir. Artan TRK ise diive
beslemesinde kullanilmaktadir.

Maulfair ve Heinrichs (2013), siit sigirlarinin sunulan TRK icerisindeki daha kiigiik
partikiiller lehine bir se¢im yaptiklarini bu durumun, rasyon formiilasyonunda hedeflenmedigi
bir sekilde, gilinliik NDF tiiketiminde diisiis buna karsin nisasta tiiketiminde artisla
sonuglanacag gorlisiinii destekler nitelikte oldugunu agiklamaktadirlar. Yem se¢me ya da
ayiklama olarak tanimlanabilecek bu davramig farkli olumsuzluklar1 beraberinde
getirebilmektedir. Subklinik asidoz riskinin artmasi, yemlikte kalan TRK besleme kalitesinin
diismesi ve buna bagli olarak yem kayiplarinin artmasi s6z konusu olumsuzluklar arasinda ifade
edilmektedir. TRK'na iliskin kaba yem orani, TRK kuru madde igerigi ve partikiil biyiikligii
yem se¢imi tizerindeki etkileri bakimindan en énemli parametrelerdir (DeVries ve ark. 2007,
Miller-Cushon ve DeVries 2009, Maulfair ve Heinrichs 2013).

Isletmede dikey tipte YDR mikseri kullanilmaktadir. Isletmede kullanilan YDR'u
yabanci menseli ve yetkili servise sahip oldugunu belirtilmistir. isletmede kullanilan YDR'nin
yasi 1 olarak belirtilirken maliyetini ise 80,000 Euro olarak belirtilmistir. YDR kapasitesi
ortalama 30 m® olarak tespit edilmistir (Min.:13; Mak.:63 m®). Giin igerisinde YDR kullanim
sayisinin 11 oldugu tespit edilmistir. Parti biiylikliigline iliskin maksimum deger ortalama
(Min.: 1500; Mak.: 7000 kg/parti) olarak hesaplanmuistir.

Isletmede yem dagitim rémorklarina ait mikserin galistirilmasi sirasinda yapilan
gbzlemlerde rasyon bilesenlerinin miksere girme sirasinin 6giinler (sabah; aksam) arasinda hig

degistirilmedigi saptanmistir. Rasyon hazirlanirken yemlerin katilma sirasi, bugday samant,
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yonca kuru otu, fig silaji, yonca silaji, fabrika yemi, anason posasi ve misir silaji seklinde
siralanmaktadir. Isletmede kuru ot smifina girebilecek rasyon bilesenleri parcalanmadan YDR
konuldugu ve 6n karisim uygulamasina ise isletmede basvurulmadig1 gézlenmistir. Isletmede
YDR i kullananlarm haftalik degistigi tespit edilmistir. Isletmede YDR kantarinda diizenli
olarak kalibrasyon yapilmaktadir. Isletmenin YDR mikseri alma sebebi ise yem maliyetini ve
yakit giderlerini diistiriilmesi olarak belirtilmistir. YDR kullanimina iliskin sikintilar ise yedek
parca maliyetinin yiiksek olmasi1 olarak belirtilirken, memnun olunan noktalarda ise ilk siray1
diisiik enerji ve uzun servis periyodu olusturmustur.

Isletmede hayvanlara sunulan giinliik TRK agirliginin ortalama olarak 40,14-44,54
kg/bas olarak hesaplandigi calismada, yem yapimi ve dagitimi i¢in ayrilan siirenin hedef
padoklar temelinde 5 dakika arasinda oldugu saptanmastir.

Isletmelerde TRK karigimlarmin hazirlanmasinda ve dagitiminda sabah ve aksam
yemlemeleri agisindan gozlemler sonrasinda bosaltma islemi sirasinda YDR kullanim hizi ve
stiresi bakimindan dikkati ¢ekecek farkliliklar ortaya ¢ikmamistir. Calismada hedef padoklar
acsindan 6giin basina diisen dagitim siiresi 5.00 dakika olarak hesaplanmistir. TRK dagitimi
sirasinda birim yemlik uzunluguna diisen yem miktarini1 tanimlayan dagitim yogunlugu
bakimindan tespit edilen ortalamalarin da sabah ve aksam dagitimlar1 arasinda belirgin
farkliliklar tespit edilmemistir.

Caligmada her bir yemleme 06giiniinde ii¢ ayr1 yemlik bolgesinden alinan Ornekler
tizerinde gerceklestirilen partikiil biyiikligii smiflar1 analiz sonuglart Cizelge 4.2' de

sunulmustur.

Cizelge 4.2.TRK partikiil biiytikliigii analizleri
GRUPLAR ( ¥+Sx)

1. grup 2. grup 3. grup 4. grup P Referan
27 kg /glin 23 kg /gilin 29 kg /giin 11 kg /giin S

Elek
¢api1
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19 10,33+0,81c 11,50+0,54abc  14,50+3,93abc 12,33+3,32a 0,0 %5-15

mm 5

8mm 36,16+0,75bc  33,83+2,13bc  38,83+1,72a 32,33+0,51cd 0,0 % 40-
5 50

Kiive 54,16+0,75a 55,83+1,16a 46,50+2,81b 56,16+3,54a 0,0 >%50

t 5

Ayni satirda farkl harfle gosterilen ortalamalar arasindaki farklar 6nemlidir (P<0.05).

Siit sigirlarin da rasyon ve rumen pH degisimlerinin incelendigi ¢alismalarda agirlikli
olarak Penn State Seperatorii yardimi ile yapilan partikiil biiyiikliiklerinin hesaplanmasi ve
degisimlerinin incelenmesine yoneliktir (Ortlek ve ark. 2018). Ozellikle rasyonda bulunan
partikiil biliytikliigiiniin >19 mm’den biiyiik oldugu durumlarda ¢igneme aktivitesi, tiikiiriik
sekresyonu rumen pH’ s1 ve hayvanin genel saglik durumunun olumlu yonde etkilendigi bircok
aragtirmaci tarafindan belirtilmistir (Goff 2006, Zebeli ve ark. 2012, Lean ve ark. 2014).
Analizler sonrasinda 19 mm ¢apinda deliklere sahip tist elekte %10,33 ile %14,50 arasinda TRK
saptanmigtir. Partikiil biiylikliigii 8 mm capindaki deliklere sahip elekte ise bu oranin %32,33
ile %38,83 arasinda degistigi tespit edilmistir. Ozellikle orta elekteki partkiil biiyiikliigii analiz
degerleri referans degerlerine daha diisiik tespit edilmistir. Yapilan varyans analizleri
sonrasinda; TRK orneklerinde saptanan partikiil biliyiikligi siniflarinin sabah ve aksam
yemlemesine gore farklilik gdstermedigi ancak hazirlanan rasyonlar arasinda dzellikle tim
eleklerde istatistiki anlamda bir fark yarattigin1 sdyleyebiliriz (P<0,05).

Rasyon bilesimleri igerisinde sindirilebilir karbonhidrat miktarinin yiiksek olmasi ya da
seliiloz miktarmin diisiik olmasina bagl olarak istenilen ruminal fermantasyon zamanlarina
uzaklagilmakta ve rumen bosalma zamaninda kisalma yonlii degisimlere neden olmaktadir. Bu
durum yalnizca subakut asidoz gelisimini degil beraberinde rumen mikrobiyatasindaki
degisimler ile birlikte fermentasyon siireglerine de yansimakta ve diskidaki sivi yikiiniin
artmasina neden olmaktadir (Mertens 1997). Siiri bazinda yonetimsel olarak yapilan saglik
degerlendirmelerinde, giibre skorlarin degerlendirilmesinin ¢ok yonli bir parametre oldugu,
fermentasyon bozukluklari temeline dayanan hastaliklarin tanisindan baslayan ve rasyonun
kimyasal i¢eriginin dahi gozden gegirilmesini saglayacak olan 6lciilebilir klinik bir parametre
oldugu gériilmektedir (Ortlek ve ark. 2018). Arastirma kapsaminda diski skoru analizleri
Cizelge 4.3’te verilmistir. Yapilan varyans analizleri sonrasinda; TRK 6rneklerinde saptanan
giibre skoru simiflarinin sabah ve aksam yemlemesine gore farklilik gostermedigi ancak

hazirlanan rasyonlar arasinda 6zellikle orta elekte istatistiki anlamda bir fark yarattigini
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soyleyebiliriz (P<0,05). Arastirma yemlerine iliskin veriler degerlendirildiginde 1. grup ve 2.
gruptaki hayvanlarin giibre skorlariin tist elek haricinde referans degerlerine uygun oldugunu

sOyleyebiliriz.

Cizelge 4.3.Diski skoru

GRUPLAR ( X+Sx)

Elek 1. grup 2. grup 3. grup 4. grup P Referan
27 kg /giin 23 kg /giin 29 kg /gilin 11 kg /glin

S

Ust 14,33+1,21 13,50+5,68 16,00+6,60 15,33+£2,65 OD <% 10
Orta  11,33£3,66b 10,83+2,04b 20,16+2,13a 22,50+2,88a 0,0 <%20

5
Kiive 75,33£3,01 68,66+3,23 62,33+4,88 63,00+1,89 0. >%50
t D

Ayni satirda farkl harfle gosterilen ortalamalar arasindaki farklar dnemlidir (P<0.05), OD: Onemli degil.

Calismada TRK o6rneklerinde kimyasal kompozisyonun yemleme periyodu ve yemlik
bolgesine gore degisim ile ilgili olarak yapilan varyans analiz sonrasinda takip edilen
ozelliklerden HP ve ADF diizeylerinde gozlenen farkliliklar agisindan 6nemsenmesi gereken
etkilerin oldugu sonucuna varilmistir (Cizelge 4.4). ABD'nin Kaliforniya eyaletinde ki siit
sigirciligr isletmelerinde formiilasyonu yapilan ve tiiketimi yapilan rasyonlar arasinda olan
benzerlik ve farkliliklar1 aragtirmak i¢in yapilan calismada 7 isletmede yiiksek ve diisiik verimli
gruplardan toplanan TRK 6rneklerinin besin madde analizleri yapilmistir. Analizler sonrasinda
formiilasyon ve hayvanlarin tiikkettigi TRK'nin degerleri arasindaki varyasyon katsayisi ile
ornekleme giinleri arasindaki varyasyon katsayilari hesaplanmistir. Yapilan calismada
arastiricilar bazi isletmelerde TRK'nin degerleri ile formiile edilen rasyonlar arasindaki arasinda
kayda deger diizeyde farkliliklar oldugunu saptamislardir. Ayn1 zamanda yemleme yapilirken
olusan hatalarin minimuma indirilmesi i¢in gerekli sartlarin dikkate alinmasi gerektiginin
Onemini vurgulamiglardir (Silva-del Rio ve Castillo 2012).

Isletmedeki hazirlanan rasyonlar besleme acisindan degerlendirildiginde o6zellikle
bilgisayar programinda hazirlanan ve yemlige dokiilen rasyon arasinda (rutubet, HP, NDF, HY,
HK) farkliliklar istatistiki anlamda 6nemli bulunmustur (P<0,05). Ozellikle HP ve HY oranlari
diisiik buna karsilik HS, NDF, ADF ve HK degerlerinin oldukga yiiksek olmasi dikkat ¢ekicidir.
Ruminant rasyonlarinda diisiik protein bulunmasi yem tiiketimini azaltmaktadir. Bunun nedeni
mikrobiyel protein sentezinin yetersizligi ve hayvanlarm istahsiz olmasidir. Ilave protein

kaynaklarimin verilmesi kaba yem kalitesine bagli olarak kaba yem tliketiminde azalmaya sebep
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olmaktadir (Houpt 1998). Isletmede farkli siit verim gruplarma iliskin 3 aylik donemdeki
ortalama TRK analiz degerleri Cizelge 4.4'de gosterilmistir.

Cizelge 4.4. Isletmede farkl1 siit verim gruplarina iliskin ortalama TRK analiz degerleri

Rasyon Programi | | aporatuarAnaliz | Kalan TMR Analiz =

Parametreler (KM) (KM) (KM)

RUTUBET % 47,82+0,79a 44,59+0,77b 46,53+0,80a 0,05
HP % 17,95+0,17a 18,13+0,18a 14,88+0,19b 0,05
HS % 16,46+0,20 21,09+0,20 27,88+0,22 0.D
ADF % - 28,94 39,37

NDF % 33,56+0,86¢ 40,11+0,88b 56,43+0,94a 0,05
HY % 6,13+0,98a 4,83+0,10b 2,56+0,10C 0,05
HK % 5,31+0,04b 6,22+0,04a 6,33+0,04a 0,05

'KM: Kuru madde; HP: ham protein; NDF: nétral ¢oziiciilerde ¢oziinmeyen yapisal karbonhidratlar; ADF: asit
¢oziiciilerde ¢oziinmeyen karbonhidratlar; HS: ham sellilloz; HY: ham yag

Aym satirda farkli harfle gosterilen ortalamalar arasindaki farklar nemlidir (P<0.05), O.D: Onemli degil.

Ozellikle ruminantlarda kaba yem tiiketimini diizenleyen ana faktér NDF icerigi ve
NDF’nin sindirilebilirligidir. Rumen dolulugunu belirleyen ana komponentin NDF oldugu
diisiiniilmektedir. Ayrica NDF igerigiyle ruminasyon siiresi arasinda yiiksek korelasyon
bulunmaktadir (Cheeke 2004). Yonca silajiyla beslenen siit inegi rasyonlarina kuru ot ilavesiyle
%26, 30 ve 34 NDF igeren rasyonlar hazirlanarak yapilan bir ¢alismada rasyondaki NDF
artisina bagl olarak siit veriminin azaldigi, ruminasyon ve toplam ¢igneme siiresinin arttig1
belirlenmistir Siit verimi genetik ve ¢evre faktorlerine baglidir (Edwards ve Broom 1982).
Gergek siit veriminin ortaya cikarilabilmesi i¢in laktasyon donemlerini de dikkate alan yeterli
ve dengeli bir besleme yapilmalidir. Siit sigir1 rasyonlarinda kaba yemden karsilanmak tizere
rasyonda ADF’nin % 18 ve NDF’nin ise % 21-25 arasinda olmas1 gerekmektedir (Coskun ve
ark. 1997).

Hayvan merkezli tanimlayici 6zellikler grubunda incelenen 6zelliklere iliskin veriler
incelendiginde (Cizelge 4.5). Arastirma kapsaminda belirlenen ineklerin VKS tespit
edilmesinde 5’lik sistem kullanilmistir. Puanlamada Edmonson ve ark (1989) tarafindan
gelistirilen ve gozle viicut rezervlerini degerlendirmeye olanak veren yontemden
yararlanilmistir. Belirlenen ineklerin bel, kal¢a ve kuyruk sokumu bdélgelerini gozlemlemek
suretiyle 1’den 5’e¢ kadar 0,25 puan aralikla puanlama yapilmaktadir. Giiniimiize kadar
gerceklestirilen farkli ¢alismalarla siit ineklerinde gerek dogumdaki gerekse laktasyonun
degisik donemlerinde VKS olusan farklilagmanin siit verimi, iireme performans: ve saglik
kriterleri iizerine etkinligi olup olmadigi arastirilmistir. Bazi aragtirmalarla diisiik VKS mevcut

olan ineklerde siklikla daha diisiik laktasyon siit verimi belirlendigini (Jones ve ark. 1990),
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viicut rezervleri yeterli goriilen siit ineklerinde pik verim ve laktasyon devamliliginin yiiksek
oldugu bildirmistir (Dobbelaar ve ark. 1985). Zayif kondiisyonlu ineklerin, cok yagli olanlara
oranla daha yiiksek siit liretimine katki sagladiklar1 goriilmiistiir (Scot 1995). Siit verimi ile
viicut kondiisyon skoru arasinda negatif bir etkilesimin varligina deginilmis (Veerkamp 1997),
yiikksek verimli siit ineklerinin daha diisik bir VKS ile tespit edildigi arastirmalarca
bildirilmistir (Pryce 2001). Buzagilama agisindan 1-5 lik skalada optimum degerlerin 3,0-3,25
arasinda degismesi gerektigini bildirilmektedir. Konuya iliskin yaygin ¢alisma birikiminin
destekledigi bir sekilde optimum esigin altindaki VKS verim ve lireme agisindan, iistiindeki
skorlar ise yine verim ve hayvan sagligi agisindan olumsuz etkilere sebep olabilmektedir
(Roche ve ark., 2009). Isletmede siit verim gruplarma goére degerlendirildiginde VKS
acisindan, 1. grup disinda enerji yetersizligi ile tanimlanabilecek kosullarin bulunmadigin

ortaya koymaktadir (Cizelge 4.5).

Cizelge 4.5. Isletmedeki hayvanlara iliskin VKS ve RS

Gruplar
Parametreler 1. grup 2. grup 3. grup 4. grup
27 kg /gilin 23 kg /giin 29 kg /giin 11 kg /glin
VKS 2,75 3 3,25 3,75
RS 2 3 3 4

VKS: Viicut kondiisyon skoru; RS: Rumen skoru

Rumen Skoru, kisa zamanda hayvanin yem tiiketim durumu ve sindirim kanallar
iceriginin faaliyeti hakkinda goriis ifade etmemize yarayan bir degerlendirme kriteridir
(Hulsen 2006). Bu ¢alismada hayvanin sol aglik ¢ukurundaki bosluga gore degerlendirme
yapilmaktadir. Cukurun c¢ok igeride oldugu hayvanlarda 1 puan tamamen dolu olan
hayvanlarda 5 puan derecesi olarak tanimlanmaktadir.

Isletmede bu baslik altinda yem tiiketim aktivitesi ve ruminasyon aktivitesi ele alinan
temel davranig gruplarini olusturmustur. Saglikli bir inek, parlak, elastik ve gergin bir deri,
dolu mide ve etrafa kars1 ilgili ve gilirbiiz yapida olmalidir. Hayvan genel olarak yemi toplama
daha sonra dinlenirken ve gezerken bu topladigi yemleri gevis getirerek sindirme
ozelligindedir. Bir inek giinlin 7-10 saatini gevis getirerek gegirir (Karakdk 2007). Her bir
gevis getirme sirasindaki ¢igneme ise 40 ile 70 kez arasinda degisir (Karakok ve Gorgiili
2008). Hayvan yattig1 yerde gevis getirmiyorsa yakin takibe alinmali sebebi aragtirilmalidir.
Ayrica gevis getirmeye ek olarak rumenin doluluk durumu da ¢ok dnemli bir gdstergedir.
Rumen yem ile dolu olmalidir. Hayvan yandan bakildiginda rumen sol tarafta ¢ikintili bir

sekilde dolu goriinmelidir. Rumen kismina sikica bastirilip ittirilirse 5 dakikalik bir siirede 10-
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12 kez hareket hissedilebilir. Hayvanin solunum sayisi da yine belirli bir mesafeden yapilacak
sayimla tespit edilebilecek bir kontrol noktasidir. Saglikli bir inegin normal solunum sayis,
40-70 kez/dak. dir. Bundan daha sik soluma tespit edilmis ise bir agr1 veya stres faktorii s6z
konusudur (Goncii Karakok 2007). Hayvanin kondiisyon durumu yine uzman bir gdzlemci

icin siirinlin yemlenme durumunu degerlendirmede ¢ok dnemli ipuglari saglar.

Cizelge 4.6. Yem tiiketim aktivitesi (yem dagitim sonrasi yemlikte olmayan hayvan sayisi)

Siire (dak) OGUN Ortalama SH P

15 sabah 2,41 0,32 O0.D
aksam 1,33 0,25

30 sabah 40,62 2,02 0D
aksam 37,95 1,80

45 sabah 122,66 4,86 O0.D
aksam 121,33 4,65

60 sabah 167,91 5,30 0D
aksam 175,16 497

75 sabah 187,16 5,63 0D
aksam 187,33 5,51

90 sabah 196,45 6,06 0D
aksam 195,58 5,78

Aym siitunda farkli harfle gdsterilen ortalamalar arasindaki farklar dnemlidir (P<0.05), O.D: Onemli degil.
SH: Standart hata

Calismada ana yemleme periyotlar1 baslangicindan itibaren belirli siirelerle
gerceklestirilen gozlemlerde hedef padoklardaki yem tiiketim aktivitesi (Cizelge 4.6) ile
ruminasyon aktivitesi (Cizelge 4.7) gosterilmistir. Her iki davranig grubu yem sunumu
sonrasinda ters bir yonelim sergilemislerdir. Yem sunumu sonrasinda en iist seviyede olan yem
tiketim aktivitesi yemleme sonras1 90. dakika itibar1 ile yemleme periyodu icerisindeki en
diisiik seviyesine inmistir. Tersi bir sekilde yem sunumu sonrasi ilk 60 dakikada en diisiik
gozlenme degerine sahip olan ruminasyon aktivitesi zaman igerisinde ylikselerek yemleme
sonrast 90. dakikada yemleme periyodu igerisindeki en yliksek seviyesine ulasmuistir.
Ruminasyon aktivitesi acisindan tiim gruplar hayvanlara iliskin degerlendirme yapildiginda
sabah ve aksam yemlemesi arasinda 90. dakikada istatistiksel anlamda bir fark tespit edilmistir

(P<0,05).
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Cizelge 4.7. Ruminasyon aktivitesi

Ruminasyon OGUN Ortalama SH P
(dak)

60 sabah 53,04 1,86 0.D
aksam 56,50 2,29

75 sabah 80,66 5,00 0.D
aksam 90,12 4,58

90 sabah 111,41b 3,84 0,05
aksam 118,91a 473

Ayni siitunda farkli harfle gosterilen ortalamalar arasindaki farklar nemlidir (P<0.05), O.D: Onemli degil.
SH: Standart hata

Bu konuda yapilan aragtirmalarda ruminasyonun giinde 11-17 kez donemler halinde ve
daha ¢ok gece yapildig1 yoniindedir (Phillips 1993, Cheeke 2004). Ayrica ruminasyon siiresi
tizerinde yemin seliilloz, NDF, ADF igerigi, yemin KM ve partikiil biyiikliigiiniin etkili oldugu
belirtilmektedir (Czerkawski 1987, Arslan 2009). Bu anlamada arastirma verileri bu konuda

bilgileri destekler niteliktedir.
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5. SONUC VE ONERILER

Bu calisma, Kirklareli 1li’ne baglh Kavakli beldesinde TRK uygulamasi yapan ve buna
iliskin mekanizasyonu kullanan 6zel bir siit sigirciligi isletmesinde yiiriitilmiistiir.

Arastirmanin 6nemli bulgularinda biri isletmenin kaba yem kaynaklarini disaridan
temin etmesidir. Bilindigi iizere isletmelerde en 6nemli girdiyi yem maliyetleri olugturmaktadir.
Isletme sahibinin besleme maliyeti konusunda bilgisinin olmasi ise énemlidir. Calismada
isletmede yem sunumunun sabah ve aksam periyotlarinda olmak iizere giinde iki kez
gerceklestirildigi, hayvanlarin 24 saat siire ile yeme ulagabilmelerini saglamaya yonelik
uygulamalara yer verildigi tespit edilmistir. Isletmede siirekli olarak yemlik kontrolii ve yem
iteleme islemlerinin yapildigi ve bir 6nceki giinden kalan yem (aTRK) miktarlarinin 6l¢iildigi
tespit edilmistir.

Isletmede yatay tipte YDR kulamlmaktadir. YDR kantarinda kalibrasyonun siirekli
yapildigi ve YDR kullanan operatoriin haftalik olarak degistigi belirlenmistir. Ziyaret edilen
isletmede TRK hazirlanmasi asamasinda YDR mikserine son rasyon bileseni katilincaya kadar
gecen silire bakimindan yemleme periyodlarinin arasinda bir fark tespit edilmemistir.

Calismanin yiritildigi isletmede siit verim gruplarina gore, TRK partikiil biyiikligii
analiz degerleri agisindan farklar istatistiki anlamda 6nemli bulunmustur. Ozellikle orta elekte
(>8mm) kalan TRK oranlarinin diisiik olmasi, YDR uygun kosullarda kullanilmadiginin bir
gostergesi olarak kabul edilebilir. Ayrica, isletmede digki skoru analizlerinde, st elekte kalan
degerlerin referans degerlerinin iistiinde oldugu tespit edilmistir. Penn State partikiil analizi ve
digki skoru analizi birlikte degerlendirildiginde, isletmedeki hayvanlarin, kaba yem sindirimini
tam olarak gergeklestiremedigi sdylenebilir. Kaba yem sindirimindeki bu olumsuzliklar ise
hayvanlarda siit veriminin negatif yonde etkilemekte ve asidosiz riskinin artmasina yol
agmaktadir.

Isletmede artan TRK (aTRK)’nin partikiil biiyiikliigii ve kimyasal kompozisyonun
gozlenen degisim, yem sec¢iminin bir gostergesidir. Bu baglamda isletmede yem dagitim
romorkunun etkin bir sekilde kullanamadigi, gerek kaba yemin partikiil biiylikliigii gerekse
karistirma islemlerinin tam olarak yapilamamasi sonucu yem se¢imi ve orta elekte (>8mm)
kalan yem oraninda artisin sebebidir. Ayrica isletmede siit verim gruplarin gore hazirlanan
rasyonlarda Ozellikle formiile edilen rasyon ve yemliklere dokiilen rasyonlar arasinda

farkliliklar olugsmasi ¢alismanin 6nemli bulgularindandir.
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Sonug olarak, isletmede takip edilen yemleme ydnetiminin TRK sisteminin katkilarini

arttirabilmek, acgisindan yeniden gozden gegirilmesine gereksinim oldugu séylenebilir.
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