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OZET

Yiksek Lisans Tezi

TEKIRDAG iLi SULEYMANPASA ILCESINDE YETISTIRILEN AYCICEGI (Helianthus
annuus L.) BITKISININ BESLENME DURUMUNUN BIiTKI ANALIZLERI ILE
BELIRLENMESI

Faruk MISIRLI

Tekirdag Namik Kemal Universitesi
Fen Bilimleri Enstitlisii

Toprak Bilimi ve Bitki Besleme Anabilim Dali

Adi gegen bu c¢alisma Tekirdag Ili Siileymanpasa ilgesinde yetistirilen aygigegi
(Helianthus annuus L.) bitkisinin beslenme durumunun bitki analizleri ile belirlenmesi amact
ile yapilmistir. Bu amag ile Tekirdag Ili Siileymanpasa Ilgesinden 25 farkli aygicegi
(Helianthus annuus L.) tarlasindan alinmis olan yaprak orneklerinde makro ve mikro bitki
besin elementlerinin bazilarinin analizleri yapilmistir. Yapilan bu analiz sonuglari ile besin
elementlerinin sinir degerleri karsilagtirilmis ve incelemesi yapilan tarlalarin bitki besin
element durumlari ile beslenme sorunlari tespit edilmeye caligilmistir. Tespit edilen bulgulara
gore; yaprak Ornekleri incelenen aygigegi bitkisinin azot (N), fosfor (P), potasyum (K),
kalsiyum (Ca), magnezyum (Mg), demir (Fe), bakir (Cu), ¢inko (Zn) ve mangan (Mn)
igerikleri sirasi ile % 3,3-% 4.9; % 0,13- % 0,41; % 2,67- % 4,54; % 2,02- % 4,45; % 0,41- %
1,21; 206- 1712 mg/kg; 8- 32 mg/kg; 25- 57 mg/kg ve 25- 82 mg/kg arasinda bulunmustur.
Bu degerlerin % 40’mnda P ve % 52’sinde Mn eksikligi belirlenmistir. Tekirdag ili
Siileymanpasa ilgesi’nden alman aygigegi bitkisi yaprak drneklerinde simdilik N, K, Ca, Mg,
Fe, Cu ve Zn eksikligi saptanamamustir. Bitki yaprak oérneklerinin % 32’sinde Ca, % 64’iinde

Mg, % 32’inde Fe, % 8’inde Cu yliksek diizeyde oldugu bulunmustur.

Anahtar kelimeler: Ay¢igegi, bitki analizi, makro besin elementi, mikro besin elementi.

2019, 40 sayfa



ABSTRACT

MSec. Thesis

DETERMINATION OF NUTRITION STATUS OF SUNFLOWER (Helianthus annus L.)
PLANT GROWED IN SULEYMANPASA DISTRICT OF TEKIRDAG

Faruk MISIRLI

Tekirdag Namik Kemal University
Graudate School of Natural and Applied Sciences

Department of Soil Science and Plant Nutrition

Supervisor: Prof. Dr. Aydin ADILOGLU

This study was conducted to determine the nutritional status of the sunflower
(Helianthus annuus L.) leaf sample analysis in Siileymanpasa region, Tekirdag. For this
purpose, 25 leaf samples, which were taken from 25 different sunflowers (Helianthus annuus
L.) field in Siilleymanpasa and analyzed for some macro and micro nutrient elements.
According to the findings; N, P, K, Ca, Mg, Fe, Cu, Zn and Mn contents of sunflower plant
leaf samples were found as 3,3 %- 4,9 %,; 0,13 % - 0,41 %; 2,67 % - 4,54 %; 2,02 % - 4,45
%; 0,41 % to 1,23 %; 206- 1712 mg / kg; 8- 32 mg / kg; 25- 57 mg / kg and 25- 82 mg / kg,
respectively. 40 % of these values P and 52 % Mn deficiency were determined. In the
sunflower plant leaf samples taken from Siileymanpasa district of Tekirdag province, N, K Ca,
Mg, Fe, Cu and Zn deficiency could not be detected. It was found that 32 % of plant leaf
samples had Ca, 64 % Mg, 32 % Fe, and 8 % Cu high level.

Key words: Sunflower, plant analysis, macro nutrient element, micro nutrient element.

2019, 40 pages
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1. GIRIS

Son yillarda tarim alanlarinin amag¢ disi kullanimlar gibi bir¢ok faktor sebebiyle
stirekli olarak daraltilmasi ve genisletilememesi nedeniyle birim alandan maksimum iiriin
alinmasi i¢in, mevcut tarim alanlarindaki iiretimin siirdiiriilebilir olmasi1 gereklidir.
Topraktan kaldirilan iiriin miktart; toprak, bitki, iklim, sertifikali tohum kullanilmasi,

glibreleme-bitki besleme, yetistirme teknigi gibi birgok faktore baghidir (Saglam 2012).

Topraklarin verimliliklerinde basta gelen husus; topraktaki bitki besin elementlerinin
bitkilere yarayigh ve elverisli diizeylerinin hassas ve dogru bir sekilde belirlenmesidir.
Verimli toprak irdelendiginde bir yandan bitki besin elementleri bitkilerde yeterli
miktarlarda ve dengeli oranlarda bitki kok bolgesinde bulunmasi gerekirken diger yandan
bitki gelisimi acisindan toprakta toksik agir metallerin veya hastalik gibi olumsuz kosullarin

olugsmamasi1 gerekmektedir (Karaman ve ark. 2012).

Insanoglunun beslenmesinde ©nemli bir yer tutan yag bitkilerinden biri olan
aycigcegi Diinyada ve Tiirkiye’de yetistirilen dnemli yag bitkileri arasinda yer almaktadir.
Ulkemizde bitkisel yag iiretiminde % 50 ile yaglik tarla bitkileri i¢inde en biiyiik pay1 alan
aycicegi (Helianthus annuus L.) bitkisi, gliniimiiz tarimi1 i¢in 6nemli yag bitkilerinden
biridir. Aycigegi insan beslenmesinde kullanilan yag bitkileri agisindan ve gida kalitesi
bakimindan giiniimiizde en fazla kullanilan sivi yaglar arasinda yer almaktadir. Aycicegi
(Helianthus annuus L.) bitkisi iiretim agisindan degerlendirildiginde iilkemizde zaman
zaman farkliliklar gosterse de 550.000-600.000 hektarlik tarim arazisinde aygigegi
yetistirilmektedir. Tiirkiye’ de yetistirilen ay¢iceginin ¢ok yliksek bir orani Trakya’dadir. Bu
oran iilke genelinin % 73’iine denk gelmektedir (Siizer 2010).

Tarimda kullanilan kimyasal giibrelerin 6nemi tartisilamayacak boyuttadir. Diger
taraftan artan niifus ve diinyandaki kirlilik ile birlikte bitkilerin de dolayl olarak kirlenmesi,
kalitelerinin korunmasini saglamak amaciyla giibrelerin bilingli sekilde kullanilmasini

zorunlu bir hale getirmistir.

Bilingli bir giibreleme i¢in bitki analizleri {lizerinden de tarimsal faaliyetlere yon



verilmesi gereklidir. Bitki analizleri ile bitkisel {iretimde besin saglama siireglerindeki

yetersizlikler belirlenebilmekte, glibreleme ile bu sorun giderilebilmektedir (Parlak 2016).

Tarimda kullanilacak olan giibrelerin ¢esit ve miktarlar1 ile uygulama yontemleri,
yetistirilen iirliniin kalitesini dogrudan etkilemektedir. Bilingsiz sekilde kullanilmakta olan
giibrelerdeki bazi kimyasal maddeler bitkiler tarafindan absorbe edilerek insan sagligin
tehdit etmektedir. Diger yandan yanlis ve zamansiz giibre kullanimi mevcut tarim
topraklarmin da kirlenmesine, ¢oraklagsmasimna ve hatta tarimsal amagla kullanilmasina

siirlama dahi getirebilmektedir.

Ulkemizde aycicegi (Helianthus annuus L.) yetistiriciliginde ilk siray1 alan Trakya
Bolgesi’nin 6nemli bir kiiltiir bitkisi olan aygicegi bitkisinin beslenme durumunun net
olarak ortaya konulmasi ve gilibreleme programinin dogru bir bigimde yapilmasi biiyiik
onem tasimaktadir. Bu nedenle bitkinin yaprak analizi sonuclar1 beslenme noksanliklarinin

ortaya konulmasinda elzem teskil etmektedir.

Bu arastirmada Tekirdag ili Siileymanpasa il¢esinde yetistirilen aycicegi (Helianthus
annuus L.) bitkisinin bitki besleme agisindan yeterlilik durumu; alinan yaprak orneklerinde
yapilan bazi makro ve mikro bazi besin elementlerinin P, K, Mg, Ca, Fe, Cu, Zn ve Mn

analizleriyle ortaya konularak ayg¢icegi bitkisinin beslenme durumu degerlendirilmistir.



2. LITERATUR CALISMASI

Aycicigegi plantae alemine ait bir bitkidir.Alt alemi Tracheobionta’ dir. Subesi
Magnoliophyta sinifi ise ve Magnoliopsida’ da yer almaktadir. Takim: Asterales — Familya:

Asteraceae — Cins: Helianthus L.— Tiir: Helianthus annuus L. (Biiyiikfiliz 2016).

Aycicegi bitkisi bir ¢apa bitkisi oldugundan dolay1 miinavebeye giren sonraki kiiltiir
bitkileri i¢in havalanma kapasitesi yliksek olan bir toprak birakmaktadir. Aycicegin ekim
zamant ilkbahardir; hububat ve seker pancari ekiminden hemen sonra, Mart- Nisan aylarinda,
toprak sicakligi 8 — 9 °C oldugunda, ekilmelidir. Marmara ve Trakya Bolgesi’nde ekim islemi
15 Nisana kadar mutlaka tamamlanmis olmalidir. 4-6 yaprakli dénemden sonra -5 °C’in
altindaki sicakliklara kars1 hassasiyeti artmaktadir. Fakat nemli ve soguk iklimlerde, aycicegi
mildiydsii hastaligi meydana gelebilmektedir. Aygicegi ekilecek olan tarla, sonbaharda 18-25
cm derinlikte siiriilmeli, ilkbaharda topragin tesviye islemleri yapilmali ve toprak tava
geldiginde oturmussa gevsetmek i¢in kazayagi, kabariksa oturtmak i¢in siirgii gecirilmelidir.
Kazayag1 veya tirmik ile silirlim, 8-10 cm derinlikte uygulanmalidir. Birbiri pesine takilmis
olan tirmik ve siirgii ile hem ylizden isleme, hem de tesviye islemi bir defada tamamlanmig
olmaktadir. Tohum yatagi nemli ve yeterince siki olmali, yabanci otlar yok edilmelidir

(Afacan ve ark. 2014).

Aycicegi (Helianthus annuus L.), Helianthus cinsine bagl tek yillik bir tiir olup, Orta,
Giliney ve Kuzey Amerika’ da dogal yayilis gosteren ve gida amagh kiiltiire alinmis bir yag
bitkisidir. Tiirkiye’ de tarimi yapilan aycigegi bitkisi, pamuk, susam, kanola, soya fasulyesi,
yerfistig1 ve hashas gibi yagli tohumlu bitkiler arasinda yer almaktadir. Tiirkiye’de aycicegi
tarimi en yogun Trakya bolgesinin i¢ kisimlarinda Ergene Havzasi’ni icine alan Edirne,
Kirklareli ve Tekirdag illerinde yapilmaktadir. Tiirkiye toplam aycicegi liretiminin % 77’si bu
bolgede yapilmaktadir (Anonim 2017).

Amacg dist kullanilan tarim alanlarmin, kirlilik gibi bircok nedenle azalmasi
insanoglunun beslenme ihtiyacinin karsilanmasi gittikce giiclesmesine sebep olmaktadir. Bu
ihtiyac1 gidermek i¢in birim alandan en yiiksek verimi almanin 6nemi ¢ok daha Onem

kazanmaktadir. Verimi yiiksek alabilmek i¢in; bilingli ve etkin tarim sistemlerinin

3



kullanilmas1 gerekmektedir. Dogru ve etkin giibreleme ve sulama programlar1 bitkisel

iretiminde Onceligini artirmistir (Adiloglu ve Eraslan 2012).

Tarimsal iiretimde {ilkemizde; ¢ok 6nemli bir yere sahip olan aygigegi liretim miktari
ve tiiketimde yag bitkilerinde ilk siray1 almaktadir. Ulkemiz diinyadaki aycicegi ekilis arazi
ylzol¢iimi, tiretim miktar1 ve verim degerleri agisindan ele alindiginda diinyada ilk 20 {iilke
arasindadir. Ancak iilkemizdeki tiiketilen bitkisel yag acigi1 ihtiyacinin giderilebilmesi igin
aycicegi iiretiminin artirilmasi gerektigi biiyiik bir 6Snem arz etmektedir (Semerci ve Ozer

2011).

Antioksidanlar bir¢ok meyve, sebze ve yag bitkilerinde bulunmakla beraber bitkilerde
dogal olarak yer almaktadirlar. Antioksidanlar viicuttaki serbest radikallerin gideriminde
gorev yapmaktadir. Boylece serbest radikaller hiicrelerin yikimina ve yaslanmanin nedenleri
arasinda gosterilmektedir. Antioksidan maddeler, hastaliklarin olusumuna neden olan hiicresel
bazda zararin sebepleri basinda gelen aktif oksijen olusumunu engellemekte ve tutmaktadir

(Baublis ve ark. 2000, Sivritepe 2000).

Aygicegi bitkisi, tohumunun igeriginde 6nemli miktarlarda karbonhidrat, protein ve yag
bulundurmasi nedeniyle insan beslenmesinde oldugu kadar, hayvansal iiretimde hayvan yemi
olarak da kullanilmaktadir. Aycigegi bitkisi saglikli beslenme yoniinden degerlendirildiginde
de donemli bir kiiltiir bitkisidir (Biiyiikfiliz 2016).

Adiloglu ve ark. (2013)’ e gore Tekirdag ili Hayrabolu ilgesinde yapilan bir
arastirmada aycicegi antioksidan aktivite sonuclar1 degerlendirildiginde, Grneklerin toplam
antioksidan kapasiteleri sentetik antioksidanlara kiyasla ¢ok daha yiiksek antioksidan
aktivitesine sahip olduklar1 goriilmiistiir. Zaman olarak yiizde antioksidan aktivite degerlerine
bakildiginda, zamanla beraber BHT, Troloks ve ay¢iceginin fizyolojik ve hasat donemindeki
antioksidan aktivite degerleri dogru orantili olarak artmistir. Ozellikle bitkinin dénemsel
kiyaslamas1 yapildiginda hasat donemde elde edilen antioksidan aktivite kapasitesinin daha
kuvvetli oldugu belirlenmistir. Aygiceginin besinsel degerinin artirilmast i¢in toprak
verimliliginin arttirilmasi ayni1 zamanda bitkinin antioksidan aktivitesinde énemli faktorlerin

basinda gelmektedir.

Trakya Bolgesinin topraklarimin, bitki besin elementleri bakimindan irdelendiginde
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karsilasilan sorunlarin basinda, topraklarin siirekli olarak aycicegi-bugday seklinde miinavebe
yapilarak uygulanan tarim sistemi ve hasat bitimi bitki artiklarinin toprak ile karistirilma
durumunun kolay olmamasi nedeni ile yakilmak sureti ile organik madde seviyesindeki

diisme gelmektedir (Bellitiirk 2011).

Azot bitkide aminoasitler, proteinler ve niikleik asitler gibi organik bilesiklerin

yapisinda bulunmakla birlikte, inorganik olarak da NOs™ seklinde yer almaktadir. Bu durum
bitkinin ¢esidi, fazlaca fizyolojik ve morfolojik 6zelliginin yam sira toprak igeriklerine gore
degismektedir. Bitkide azot noksanliginda agik yesilden acik sar1 tonlarinin tiim yaprak
ayasinda gozlemlenirken azot fazlaliginda ise koyu yesil tonlar1 karsimiza ¢ikmaktadir (Glines

ve ark. 2010).

Bitkilerde temel inorganik azot taginim formu nitrat olup, koklerde indirgenmeyen
nitrat azotu ksilem vasitasiyla gen¢ dokulara tasmmmaktadir. Buna karsilik amonyum formu

zehir etkisi yaptigr icin koklerde oncelikle amino bilesiklerine indirgenmekte ve geng

dokulara amino bilesikleri halinde taginmaktadir. NH4' iyonlart pozitif yiiklii olmalari

nedeniyle toprakta negatif yiiklii kolloidler tarafindan yiizeyde adsorbe olmaktadirlar. Bu
nedenle toprak ¢dzeltisindeki NH4" konsantrasyonu smirlidir. Dolayistyla, NHs " un bitkilerce

alinabilirligi daha ziyade diflizyon ve kontak degisim olaylarina baghdir (Karaman ve ark.

2012).

Mengel ve Kirkby (2001) e gore azot bitkinin vejetatif gelisiminde en 6nemli bitki
besin elementidir. Bitki kuru madde miktarimin artisginda gorev yapmasinin temel
nedenlerinden biri de organik maddenin temel yapitasi olmasindan ileri gelmektedir. Azot
bitkilerin fotosentez yapmasinda klorofilin temel yap tasi olmasi nedeniyle 6nemli bir bitki
besin elementidir. Bitkilerdeki azot fazlali§i1 dayaniklilig1 azaltmakta olup bitki dokularmin
hastalik ve zararlilara kars1 direnci de diismektedir. Bitki besin elementlerinin sinerjik etkisi
acisindan da 6nem arz etmektedir. Bitkilerde olusan fizyolojik ve biyokimyasal tepkimelerde
azot ¢ok onemli goreve sahiptir. Ayrica azot hiicre duvarlarinin yap1 maddesi olarak da gorev

yapmaktadir.

Fosfor, bitkilerin iist diizeyde biiyiime ve gelisim gosterebilmesi i¢in Onemi {ist
seviyede olan makro besin elementlerinden bir tanesidir. Fosfor bitkideki besin

elementlerinden olup, agirliginin % 2’sini olusturmaktadir (kuru maddede). Ayrica bitkide

5



gerceklesen sayisiz biyokimyasal ve fizyolojik reaksiyonlarda onemli rol oynamaktadir

(Giines ve ark. 2010).

Amerika’da ve Avrupa’da fosfor agisindan zengin olan topraklarda yapilan
denemelerde, ayciceginin verimini potasyumdan daha fazla artirmistir. Fosfor, yag oranini tek
basina etkilememektedir. Fakat fosfor, potasyum ile birlikte verildiginde yag oraninin arttig1

goriilmiistiir (Karaman ve ark. 2012).

Fosforu bitki gelisimi ve metabolizmasi agisindan degerlendirildiginde fosfolipidler,
koenzimler, niikleik asitler ve enzimlerin dnem arz eden bir bilesenidir. Ozellikle solunum ile
fotosentez i¢in gerekli olan NADH ve ATP gibi enerji parametreler fosforca zengindir. Bu
parametreler bircok fizyolojik olayda gorev almaktadir. Ozellikle bitkilerin tohum ve meyve
baglamalarinda, seker ve nisasta {iretiminde ve oksidasyonunda fosfor enerji iiretimi

saglamaktadir (Karaman ve ark. 2012).

Potasyumun bitkilerdeki gorevleri arasinda enzim aktivasyonu, protein sentezi,
fotosentez, fotosentez iirlinlerinin taginmasi, hiicre biiyliimesi ve Ozellikle bitkide su
dengesinin saglanmasi basta gelmektedir. Bitkilerde potasyum noksanliginda bunlardan baska
bitki dokularinda ligninlesme azalmakta, toprak Ustii ve kok gelisimi de yavaglamaktadir

(Giingor ve ark. 2005).

Yapilan bazi caligmalar bitkilerde protein sentezinde potasyumun onemli oldugunu
gostermistir. Potasyum ayciceginde yag sentezini kolaylastirmakta ve yag oranim1 6nemli
olgiide etkilemektedir. Topraklarin farkli pH degerlerinde ekstrakte edilebilir potasyumun
degisimi yag oranin da etkilemektedir (Adiloglu ve ark. 2010).

Yener ve ark. (2008) tarafindan yapilan bir arastirmada ¢esitli potasyumlu giibrelerin
lizlimiin verimi ve yapraklarinin N, P, K igeriklerine etkisini incelenmistir. Bu amagla Sultani
iizim ¢esidine K uygulamalari meyve tutumundan sonra, yapraktan onbes giin ara ile ii¢ kez
yapilmistir. Calismanin sonunda potasyumlu giibrelemenin yas liziim verimini artirmis oldugu
belirlenmistir. Bu artislar istatistiksel olarak % 5 diizeyinde 6nemli bulunmustur. Yaprak

orneklerinin P ve K igeriklerinde de istatistiksel olarak olduk¢a 6nemli artiglar saptanmistir.

Potasyumlu ve magnezyumlu gilibrelemenin c¢eltik (Oryza sativa L.) bitkisinin
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gelisimine etkisi ve P, K, Mg, Ca, Fe, Cu, Zn ve Mn kapsamina etkisi yapilan bir saksi
denemesinde gozlemlenmistir. Potasyum dozlar1 0, 20, 40, 60 ve 80 kg K,O/ha seklinde ve
Potasyum siilfat formunda, magnezyum dozlar1 ise 0, 20, 40, 60 ve 80 kg Mg/ha seklinde ve

Magnezyum oksit formunda saksilara verilmistir. Deneme sonunda magnezyum ve potasyum
giibrelemesi ile birlikte sap ve daneler tarafindan topraktan kaldirilan bitki besin elementleri

miktarinin artmig oldugu belirlenmistir (Brohi ve ark. 2000).

Maydanoz (Petroselinum hortense L.) diinyanin her yaninda ¢okg¢a kullanilan ve
anavatani Akdeniz iilkeleri olan bir salata bitkisidir. Maydanoz (Petroselinum hortense L.)
bitkisi protein, C ve E vitaminlerince ve beta karoten bakimindan zengin olmasinin yani sira
mineral maddelerce 6zellikle Ca ve K bakimindan da zengin bir bitkidir. 100 g’ da taze
maydanoz bitkisinde 203 mg Ca ve 104 mg potasyum bulunmaktadir (Buchter- Weisbrodt
2005, Kolota 2011).

Artan miktarlarda kalsiyum nitrat giibresinin hiyar bitkisinin verim, bazi biyolojik
parametreleri ile baz1 makro besin elementi igerikleri iizerindeki etkilerinin arastirildigi bir
calismada (Oktiiren Asri ve ark. 2011), bitkinin makro besin elementi igeriklerinin artan
kalsiyum nitrat dozlarinin etkisi ile artti§i belirlenmistir. Kalsiyum nitrat uygulamalarinin
bitkinin K igerigi lizerindeki etkisi % 5 diizeyinde, Ca iizerindeki etkisi ise % 1 diizeyinde
onemli bulunmustur. Diger bitki besin elementlerinin artiglar1 ise istatistiksel olarak onemli

bulunamamustir.

Bitkilerin kalsiyum kapsamlar1 kuru agirlik ilkesine gore yaklasik % 0,1-5 arasinda
degismekle birlikte kalsifiij bitkiler topraklarin diisiik kalsiyum iceriginde iyi bir gelisme
gosterirken kalsikol bitkiler ise kalsiyuma duyarl bitkilerdir. Ozellikle baklagiller toprakta Ca
artmasina sebep olurken bu bitkiler biinyelerinde kalsiyum biriktirme 6zelligine sahiptirler

(White ve Broadley 2003).

Magnezyumu topraktan Mg™ iyonu seklinde aktif olarak veya bir kanal boyunca
diflizyon ile pasif olarak alinmaktadir. Yapilan baz1 ¢caligmalarda ise Mg kok hiicrelerine pasif
alinip, daha sonra stoplazmadan vakuole H-ATPaz ve inorganik pirofosfataz gibi membrandan
aktif alim siirecleri ile aktarildigi ifade edilmistir. Bitkide Mg’un % 10’u olgun yapraklarin
klorofil-a ve klorofil-b molekiiliinde merkez atomu halinde bulunmaktadir. Yaklasik % 75’1



bitki dokularinda ribozomun striiktiir ve fonksiyonunda, geriye kalan % 15’ i ise serbest

iyonik Mg™ ya da Mg’un aktive ettigi cesitli enzimlere bagli Mg seklinde bulunmaktadir
(Karaman ve ark. 2012).

Mikro besin elementlerinden Zn topragin asit karakteri gosterdigi durumlarda
katyonlarin ylizeylerine baglanirken, yarayissiz hale gelmektedir. Toprak asitligindeki diisiise
bagl olarak mangan elverisliligi artmaktadir. Mangan bitkilerde pek ¢ok yasamsal enzimin

aktivite edilmesinden sorumludur (Karaman ve ark. 2012).

Cu, bitkinin biinyesinde enzim aktivasyonunda, lipid ve karbonhidrat metabolizmasinda

onemli gorevler iistlenmektedir (Asri ve Sonmez 2006).

Marmara bolgesinin Trakya kisminda yapilan bir ¢aligmada ilgili bolgeden alinan

toplam 66 adet toprak 6rneginde mikro element (Mn, Fe, Cu ve Zn) igerikleri belirlenmistir.
Arastirmaya gore topraklarin Fe igeriklerinin 0,10- 58,17 mg/kg™ arasinda, Mn igeriklerinin

1,34- 113,20 mg/kg'1 arasinda, Cu igeriklerinin 0,01- 4,98 mg/kg'l arasinda oldugu
belirlenmistir (Saglam ve ark. 1997).

Tekirdag ilinin biiylik toprak gruplarinda yarayish Fe, Cu ve Zn igerikleri
arastirildiginda topraklarm Fe igerikleri 0,40 mg/kg™ ile 3,79 mg/kg™, bakir igerikleri 0,34
mg/kg ™ ile 1,74 mg/kg” ve Zn icerikleri ise 0,10 mg/kg™ ile 3,34 mg/kg™ arasinda oldugu
goriilmiistiir (Ekinci ve Adiloglu 1997).

Adiloglu (2013) tarafindan Tekirdag ili otoban kenarlarindaki tarim arazilerinden
toplam 50 toprak Ornegi alinmis ve yarayisli demir igerikleri 2,04 mg/kg”'- 7,46 mgkg’
arasinda, bakir icerikleri 0,21 mg/kg™ -1,77 mg/kg™" arasinda, mangan icerikleri 6,66 mg/kg™ -
49,68 mg/kg™' ve cinko icerikleri ise 0,13 mg/kg™ - 1,77 mg kg olarak belirlenmistir.

Yapilan bir arastirmada artan miktarlarda bakir (Cu) uygulamalarimin topragin
kimyasal 6zelliklerinden bitki besin elementleri ile pH {izerine etkisi oldugu tespit edilmistir.
Farkli doz bakir uygulamalar1 topragmn pH degerini, degisen Mg ve bitkiye yarayish Fe
iceriklerini distirlirken; arastirma Orneklerinden toplam N, alinabilir P, degisebilir K, bitkiye

faydal1 Zn ve Cu oranlarmi da arttirdig1 tespit edilmistir (Sonmez ve ark. 2006).



Bitkilerce ¢inko alimi, bitki ¢esidi tarafindan da 6nemli Olgiide etkilenmektedir.
Ornegin yonca, topraktaki ¢inkodan diger bitkilere oranla yiiksek diizeyde yararlanabilen bir
bitkidir. Diger taraftan bir kisim bitki kokleri tarafindan salgillanan amino asit, fenolik
bilesikler gibi bazi organik bilesikler kok rizosfer bolgesindeki pH’1 diisiirerek ¢inko, demir,
mangan, fosfor gibi besin elementlerini daha ¢oziinebilir ve alinabilir hale getirmektedirler.
Dolayisiyla ayni bitki ¢esidinin farkli genotiplerinde dahi ¢inko alim etkinligi
degisebilmektedir (Karaman ve ark. 2012).

Bakircioglu (2009) tarafindan yapilan bir arastirmada Cu elementinin toksik diizeylere
cikmasi basta ilaglama, gilibreleme, tarimsal veya yerlesim yeri atiklar1 ve hatta endiistri
kaynakli veya bakir icerigi yliksek mineraller sebep olmaktadir. Bu tiir bir kirlenme ayni

zamanda belli bir zaman sonrasinda atmosferin kirlenmesine de neden olmaktadir.

Demir bitki koklerine Fe-selatlar seklinde uygulandiginda bitkilerin daha az oranda
Fe’e ihtiyag duymalari, Fe-gelatlarin alinmalarinda 6nemli bir farkliligin oldugunu ortaya

koymaktadir (Horuz ve ark. 2016).

Demir bitkilerde bir¢ok fizyolojik ve biyokimyasal olayda rol almaktadir. Demir,
klorofil yapisinda olmamasina ragmen klorofil sentezinde katalizor olarak goérev yapmaktadir.
Fizyolojik olaylarin basinda gelen fotosentezde ¢ok Onemli rol oynar. Birgok enzimatik
(hidrogenez, katalaz, diastaz ve stokromaz vb. enzimleri) olay1 hizlandirarak, bitki biinyesinde
olusan oksidasyon-rediiksiyon olaylarim1 diizenlemektedir. Demir ayrica baklagillerde nodiil
olusumu agisindan gerekli olan bir besin elementidir (Giines ve ark. 2010, Mengel ve Kirkby

2001, Giizel ve ark. 2002, Karaman ve ark. 2012).

Bitkiler mangami temelde Mn”" iyonu veya mangan kileytleri seklinde almaktadirlar.
Mangan aliminda metabolik olaylarin etkin olduguna (aktif alim) dair bulgular da mevcuttur.
Ancak bitkilerce Mn alim miktar1 ve hiz1 diger katyonlara goére daha diisiiktiir (Mengel ve
Kirkby 2001).



3. MATERYAL VE YONTEM

3.1. Materyal

Bu arastirmada Tekirdag Ili, Siileymanpasa ilgesinde Aycicegi yetistiriciligi yapilan
farkl fiziksel ve kimyasal 6zelliklere sahip, 25 tarim arazisi belirlenmistir. S6z konusu bu
tarim arazilerinden literatlirde (Jones ve ark. 1991) belirtildigi sekilde 2018 yilinin Haziran
ayinda yaprak ornekleri alinmistir (Sekil 3.1, Sekil 3.2, Sekil 3.3ve Sekil 3.4). Alinan bu
yaprak ornekleri laboratuvara getirilip gerekli analizler i¢in hazirlanmistir. Analize hazir hale
getirilen 0rneklerde baz1 makro N, P, K, Ca, ve Mg ile bazi mikro Cu, Fe, Mn, Zn bitki besin
elementi analizleri yapilmistir. Elde edilen bulgular ay¢icegi bitkisi i¢in elementlerin her biri
icin kritik sinir degerler ile k bitkinin arastirma yapilan yoredeki beslenme durumu ortaya

konulmustur.

Sekil 3.1. Aycicegi tarlalarindan 6rnek alinmasi (Karaevli, 24.06.2018)
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ﬁ;
Sekil 3.2. Aycicegi tarlalarindan 6rnek alinmasi (Giindiizli, 24.06.2018)
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gi tarlalarindan 6rnek alinmasi (Seymenli, 24.06.2018)

il 3.3. Aycice

Sek
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Sekil 3.4. Aycicegi 6rnegi alinan alanlar (Biyikali, 25.06.2018)
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3.1.1. Calisma Alaninin Tanitilmasi

Aygicegi bitkisi yaprak orneklerinin alindigi mahalleleri gosteren harita asagidaki Sekil
3.5’ de goriilmektedir.

Sekil 3.5. Bitki 6rneklerinin alinmig oldugu mahalleler

Bu arastirmada ilgenin tamamini temsil etme imkanina sahip 25 adet Aygigegi bitkisi
yetistiriciligi yapilan tarlalardan Haziran ay1 icerisinde 25 adet yaprak oOrnegi almmustir.
Arastirma alanlarindan aygicegi bitkisinin yaprak Ornekleri, bitki i¢in en uygun fizyolojik
donemde daha 6nceden belirlenen tarlalardan literatiire uygun bir bigcimde alinmistir (Jones ve

ark. 1991).

Arastirmada kullanilan bitki yaprak 6rneklerinin alinmis oldugu tarlalara iliskin baz

bilgiler asagidaki Cizelge 3.1’ de verilmistir.
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Cizelge 3.1. Aygiceqi bitkisi yaprak oérneklerinin alindigi arazilere iliskin bazi
bilgiler

Ornek No Mabhallesi Kullanilan giibre cesidi
1 Karaevli 20-20-0
2 Koseilyas 20-20-0
3 Kayi 20-20-0
4 Giindiizlii 20-20-0
5 Nusrathi 20-20-0
6 Yagci 20-20-0
7 Osmanl 20-20-0
8 Seymenli Ure
9 Mermer Ure
10 Karacakilavuz 20-20-0
11 Banarli Ure
12 Biyikali 20-20-0
13 Isiklar 20-20-0
14 Yukarikiligh 20-20-0
15 Avsar 20-20-0
16 Orugbeyli 20-20-0
17 Gilivegli 20-20-0
18 Nusratfaki 20-20-0
19 Inecik Ure
20 Ferhadanh Ure
21 Ortaca 20-20-0
22 Selcuk 20-20-0
23 Otmanli 20-20-0
24 Dedecik Ure
25 Akcahalil Ure
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3.2. Yontem

3.2.1. Bitki Yaprak Orneklerinin Alinmasi

Arastirmada materyal olarak kullanilan bitki yaprak 6rneklerinin alinmasi islemi 2018
yili Haziran ayinda bitkinin tabla tutum Oncesinde literatiirde belirtildigi sekilde yapilmistir
(Jones ve ark. 1991). Ornek alinacak yapraklara 6zen gostererek her bir bitki Srneginin
iizerine etiket bilgileri (ilgesi, kOyii, yapragin alindig1 tarih, ¢ift¢inin adi-soyadi, bitkinin adi,
tarlanin biiyiikliigii, bitkiye en son uyguladig1 giibre ve ¢esidi) lizerine yazilarak golgede ve
laboratuvar ortaminda kurutulmustur. Kurutulan yaprak ornekleri laboratuvarda hava kurusu
hale geldiginde etiivde 48 saat siire ve 70 °C’de kurumaya birakilmistir. Ornekler kuruduktan

sonra 6giitme yoluyla analiz yapilmak iizere hazir hale getirilmistir (Kacar ve Inal 2010).

3.2.1.1. Toplam Azot

Aragtirma yapilan tarlalardan alinan bitki yaprak orneklerinin total azot icerikleri

Kacar ve Inal (2010) tarafindan 6nerilen Kjeldahl yéntemi uygulanarak tespit edilmistir.

3.2.1.2. Diger Makro Elementler (P, K, Ca, Mg)

Bitki 6rneklerinin yas yakma isleminden sonra K, P, Ca ve Mg igerikleri ICP-OES

cihaz1 yardimu ile belirlenmistir (Kacar ve inal 2010).

3.2.1.3. Baz1 Mikro Elementler (Fe, Cu, Zn, Mn)

Bitki drneklerinin yas yakma isleminden sonra Cu, Mn, Fe ve Zn igerikleri ICP-OES

cihaz ile 6l¢iilmiistiir (Kacar ve Inal 2010).

Yapilan analiz sonucunda elde edilen bulgular; bitkideki baz1 makro ve mikro besin

elementlerinin yeterliligi, fazlalig1 veya eksikligi aycicegi bitkisi lizerine yapilan aragtirmalar
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sonucunda kabul gormiis yeterlilik siniflar1 géz Oniine alinarak degerlendirmesi yapilmistir

(Jones ve ark. 1991).

Aycicegi bitkisi i¢in bazi makro bitki besin elementlerinin yeterlilik sinir aralik
degerleri Cizelge 3.2 ve bazi mikro bitki besin elementlerinin yeterlilik sinir aralik degerleri

ise Cizelge 3.3 te gosterilmistir.

Cizelge 3.2. Aycicegi bitkisinde baz1 makro besin elementlerinin yeterlilik simir araliklar

(Jones ve ark. 1991)

Makro elementler Yeterlilik sinir arahklari, %
N 2,00 -5,00
P 0,25 -0,60
K 2,00 -5,00
Ca 1,50-3,00
Mg 0,25 -0,55

Cizelge 3.3. Aycicegi bitkisinde bazi mikro besin elementlerinin yeterlilik sinir

araliklari (Jones ve ark. 1991)

Mikro elementler Yeterlilik simir arahgi, mg/kg
Fe 50-750
Mn 50-1000
Cu 4-25
Zn 25-100
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4. ARASTIRMA BULGULARI VE TARTISMA

4.1. Aycicegi Bitkisinin Baz1 Makro ve Mikro Bitki Besin Elementi Miktarlari

Arastirmaya konu olan aycicegi bitkisine ait bazi makro bitki besin elementi

analizlerinin sonuglar1 Cizelge 4.1° de verilmistir.

Cizelge 4.1. Bitki 6rneklerinin bazi makro besin elementi miktarlari, %

Ornek No N P K Mg Ca
1 4,9 0,21 2,88 0,75 2,44

2 4,2 0,29 4,03 0,50 2,72

3 4,3 0,24 4,26 0,72 3,53

4 4.4 0,28 3,56 0,72 3,63

5 4,7 0,31 3,49 0,86 2,51

6 4,7 0,41 4,54 0,53 2,58
7 4,3 0,30 3,41 0,93 2,79

8 3.8 0,22 4,22 0,47 2,77

9 4,2 0,21 3,18 0,53 2,57
10 3,3 0,13 2,69 0,41 2,02
11 3,5 030 2,88 0,91 4,45
12 3,6 0,22 3,30 0,67 2,57
13 4.4 0,27 4,15 0,49 2,58
14 4,6 0,30 4,12 0,65 2,92
15 4,3 0,29 3,30 1,03 3,35
16 4,1 0,26 3,13 1,09 3,68
17 4,3 0,33 3,58 0,82 3,03
18 3,9 0,25 2,67 1,23 3,88
19 4,2 0,24 4,27 0,76 3,54
20 3,5 0,29 3,27 0,84 3,18
21 4.4 0,30 3,89 0,49 2,68
22 4,2 0,29 3,93 0,93 2,69
23 3,6 0,24 2,68 0,92 2,78
24 3,5 0,22 3,89 0,51 2,56
25 3,7 0,24 4,01 0,49 2,96
Max. 4,9 0,41 4,54 1,23 4,45
Min. 3,3 0,13 2,67 0,41 2,02
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Arastirmaya konu olan aygicegi bitkisine ait bazi mikro bitki besin elementi

analizlerinin sonugclari ise Cizelge 4.2” de verilmistir.

Cizelge 4.2. Bitki 6rneklerinin bazi mikro besin elementi miktarlari, mg/kg

Ornek No Fe Cu Mn Zn

1 476 15 62 44

2 1467 23 75 55

3 674 11 40 33
4 228 8 52 36

5 985 23 40 36

6 409 17 52 27

7 399 21 41 35

8 1712 32 34 46

9 644 16 68 27
10 240 23 57 25
11 514 24 44 72
12 1111 10 65 31
13 302 16 82 31
14 806 22 47 44
15 1483 21 66 45
16 287 21 77 42
17 682 26 45 57
18 206 22 55 42
19 1070 16 38 40
20 1154 23 77 50
21 325 16 26 35
22 398 18 37 42
23 521 22 29 40
24 622 24 28 48
25 387 29 25 36
Max. 1712 32 82 57
Min. 206 8 25 25

Aycigegi bitkisi yaprak orneklerinin bir kistm makro (P, K, N, Ca ve Mg) ve mikro
(Cu, Fe, Mn ve Zn) bitki besin elementi miktarlar1 asagida ayr1 ayr1 degerlendirilmistir.

4.1.1. Bitkilerin Azot (N) Miktarlar:
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Azot bitkilerde fotosentez, yaprak gelisimi ve gibi fonksiyonlarda mutlak gerekli bir
besin elementidir. Bitkinin topraktan almis oldugu azot, biinyesindeki proteinin yapi tasi olan

aminoasitlere doniistliriilmektedir (Kil ve Paksoy 2014).

Azot eksikligi olan bitkilerde renk soluk acik yesil bir goriiniim olusturmaktadir. leri
derecede eksiklik durumunda yapraklarda kloroz goriilmekte ve eksiklik oOnce yash
yapraklardan baslamaktadir. Eksiklik bitkide 6zellikle vejetatif gelisimin bakimindan olumsuz
etkiye neden olmaktadir. Govde ve yaprak sistemi zayif olmakta ve vejetatif gelisim periyodu
kisalmaktadir. Bitkiler erken olgunlagsmakta erken ¢icek acarak erken yaslanmaktadir (Kil ve

Paksoy 2014).

Bu aragtirmada alinan yaprak orneklerinin azot igeriklerinin % 3,3 ile % 4.9 arasinda
degistigi goriilmektedir (Sekil 4.1). Aygicegi bitkisinde istenen yeterli azot aralig ise % 2,00
ile % 5,00 smirlarinda olmasi1 gerekmektedir (Jones ve ark. 1991). Analiz sonuglar1 sz
konusu bu smir degerleri ile karsilastirildiginda yaprak orneklerinde herhangi bir azot

eksikligi veya fazlalig1 saptanmamustir.

Sekil 4.1. Bitki 6rneklerinin azot miktarlarinin degerlendirmesi

Arastirmaya konu olan ayg¢icegi bitkisinin arastirma alanlarinda % N miktarlarinin

yeterlilik dagilim1 ayrica asagidaki Sekil 4.2°den de goriilmektedir.
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N (Azot) (%)

Sekil 4.2. Bitki 6rneklerinin azot besin elementi igerikleri, %

*Mavi ¢izgi ile belirtilen noktalar alt ve {ist sinir degerleridir.

Edirne ili Uzunkdprii ilgesi’ nde yetistirilen aygigegi bitkisinin beslenme durumunun
incelendigi bir arastirmada (Adiloglu ve Derin 2019), bitkinin azot igerilerinin tamaminin

yeterli oldugu ve herhangi bir azot eksikliginin belirlenemedigi ortaya konulmustur.

4.1.2. Bitkilerin Fosfor (P) Miktarlan

Fosfor bitkilerde; enerjinin tasinmasi, depolanmasi, gen ve kromozomlarin yap1 tasi
olmasi ile besinlerin tasinmasi gibi fizyolojik islevleri vardir. Ote yandan fosforun ¢igceklenme
ve meyve tutumunu artirmada, sacak kok olusumuna katkida, tohumlarin ¢imlenmesinde

etkili olmakta ve bitkide olgunlasmay1 hizlandirmaktadir (Kacar ve Katkat 2007).

Bitkilerde fosfor eksikliginin ilk belirtisi gelisimi durmus bir goriinimdiir. Yash
yapraklarda sararma, biiylimede bodurluk, mor renk veya mavimsi yesil renk olusumu

goriilmektedir. (Karaman ve ark. 2012).

Bu arastirmada alinan yaprak orneklerinin fosfor igeriklerinin % 0,13 ile % 0,47
arasinda degistigi goriilmektedir (Sekil 4.3). Aycicegi bitkisinde fosfor yeterlilik aralig1 ise %
0,25 ile % 0,60 smirlarinda olmas1 gerekmektedir (Jones ve ark. 1991). Ancak analiz sonuglari

s0z konusu bu sinir degerleri ile karsilastirildiginda 10 6rnegin fosfor degeri eksik, 15 6rnegin
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yeterli oldugu goriilmektedir. Buna gore arastirma alanlarinda fosfor yetersizligi % 40, yeterli

fosfor iceren bitkilerin oraninin ise % 60 oldugu goriilmektedir.

Sekil 4.3. Bitki 6rneklerinin fosfor miktarlarinin degerlendirmesi

Aragtirmaya konu olan aygigegi bitkisinin arastirma alanlarinda % P miktarlarinin

yeterlilik dagilimi ayrica asagidaki Sekil 4.4° den de goriilmektedir.

P (Fosfor) (%)

Sekil 4.4. Bitki 6rneklerinin fosfor besin elementi igerikleri, %

*Mavi ¢izgi ile belirtilen noktalar alt ve tist sinir degerleridir.
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Tekirdag ili Murath ilgesi’ nde yetistirilen bugday bitkisinin beslenme durumunun
incelendigi bir arastirmada (Adiloglu ve ark. 2018), bitkinin fosfor igerilerinin % 25 yetersiz

diizeyde oldugu saptanmustir.

4.1.3. Bitkilerin Potasyum (K) Miktarlari

Onemi biiyiikk bir besin elementi olan K(potasyum)bitkilerin su dengesini
saglamaktadir, ayrica fotosentez iirlinlerinin iiretimi ile bunlarin tasinmasinda gérev almakta
ve bazi enzim sistemlerini etkinlestirmekte veyahut aktive etmektedir (Bayraktar ve Giinay

1996).

Potasyum noksanligi, kiiltiir bitkilerinde hizli bir sekilde goriilmemektedir. Bitkilerde
ilk olarak onemli oranda gerileme goriilmektedir. Potasyum noksanlig1 arttik¢a bitkide kloroz
ve nekrozlara rastlanmaktadir. Noksanlik belirtileri ilk olarak yasli yapraklarda goriilmektedir

(Bayraktar ve Giinay 1996).

Bu arastirmada alinan yaprak orneklerinin fosfor igeriklerinin % 2,67 ile % 4,54
arasinda degistigi goriilmektedir (Sekil 4.5). Aygicegi bitkisinde yeterli potasyum araligr %
2,00 ile % 5,00 smirlarinda olmasi gerekmektedir (Jones ve ark. 1991). Analiz sonuglar1 s6z
konusu bu smir degerleri ile karsilastirildiginda yaprak drneklerinde herhangi bir K eksikligi

veya fazlalig1 saptanmamustur.

K (Potasyum

-
- L

Sekil 4.5. Bitki 6rneklerinin potasyum miktarlarinin degerlendirmesi
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Arastirmaya konu olan ayg¢igegi bitkisinin arastirma alanlarinda % K miktarlarinin

yeterlilik dagilimi ayrica asagidaki Sekil 4.6’den de goriilmektedir.

K (Potasyum) (%)

Sekil 4.6. Bitki 6rneklerinin potasyum besin elementi igerikleri, %

*Mavi ¢izgi ile belirtilen noktalar alt ve iist sinir degerleridir.

Edirne ili Uzunkdprii ilgesi’ nde yetistirilen aygigegi bitkisinin beslenme durumunun
incelendigi bir arastirmada (Adiloglu ve Derin 2019), bitkinin potasyum igerilerinin % 80’

inin yeterli ve % 20’sinin ise eksik oldugu belirlenmistir.

4.1.4. Bitkilerin Kalsiyum (Ca) Miktarlari

Genel olarak topraklarda kiiltiir bitkilerinin ihtiyacin1 karsilayacak miktarda kalsiyum
bulunmaktadir. Yar1 kurak ve kurak iklim bolgelerinde 6zellikle yikanma islemi olmadigindan

topraklarin degisebilir kalsiyum miktar1 olduk¢a fazladir. Kalsiyumun bitkiler tarafindan

almma hiz1 oldukca disiiktiir. Bitkiler tarafindan kalsiyum topraktan Ca " iyonu seklinde

alinmaktadir (Bayraktar ve Giinay 1996).

Kalsiyum eksikligi kuvvetli asidik topraklarda meydana gelmektedir. Toprakta
mikrobiyal aktiviteyi diizenlemekte olan kalsiyum bitkilerde organik asitleri de ndtralize

etmektedir (Bayraktar ve Giinay 1996).
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Bu arastirmada alinan yaprak orneklerinin kalsiyum igeriklerinin % 2,02 ile % 4,45
arasinda degistigi goriilmektedir (Sekil 4.7). Aycicegi bitkisinde kalsiyum yeterlilik araliginin
% 1,50 ile % 3,00 smirlarinda olmasi gerekmektedir. Ancak analiz sonuglar1 s6z konusu bu
siir degerleri ile karsilastirildiginda 8 6rnegin kalsiyum degeri fazla, 17 6rnegin yeterlidir.
Bu sonuglar Jones ve ark. (1991) ‘nin belirttigi kritik degerler goz Oniine alindiginda bitki

orneklerinin % 32’sinde Ca fazlaliginin var oldugu goriilmiistiir. Bitki 6rneklerinin % 68’inin

Ca igerikleri ise yeterli diizeyde bulunmustur.

Ca (Kalsiyum

Sekil 4.7. Bitki 6rneklerinin kalsiyum miktarlarinin degerlendirmesi

Aragtirmaya konu olan ayg¢icegi bitkisinin arastirma alanlarinda % Ca miktarlarinin

yeterlilik dagilimi ayrica asagidaki Sekil 4.8”den de goriilmektedir.

Ca (Kalsiyum) (%)

Sekil 4.8. Bitki 6rneklerinin kalsiyum besin elementi icerikleri, %

*Mavi ¢izgi ile belirtilen noktalar alt ve tist sinir degerleridir.
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Magnolia (Magnolia grandiflora) bitkisinin Ca igeriklerini yaptiklar1 bir arastirmada
bitki analizleriyle inceleyen (Isik ve Adiloglu 2015) Magnolia (Magnolia grandiflora) bitkisi

yaprak orneklerinin % 80 ‘inde Ca miktariin yeterli diizeylerde oldugunu belirlemislerdir.

4.1.5. Bitkilerin Magnezyum (Mg) Miktarlar

Klorofil sentezinde bitkilerde yap1 elementi olan magnezyum ayrica fosforilasyon
siirecinde gorev almaktadir. Ayn1 zamanda magnezyum bazi enzim sistemlerinde aktivator
olarak gorev yapmakta; protein, karbon metabolizmasinda da 6énemli gorevler listlenmektedir

(Kacar ve Inal 2010).

Magnezyum icerikleri % 0,25° in altina diisen bitkilerde magnezyum eksikligi
gorliilmektedir (Jones ve ark. 1991). Bitkilerde magnezyum eksikliginde protein sentezi
olumsuz olarak etkilenmektedir. Magnezyum eksikligi genellikle yikanma riskinin oldugu
topraklarda goriilmektedir. Fazla miktarda potasyumlu giibre verilen bitkilerde de magnezyum
noksanlig1 goriilebilmektedir. Magnezyum eksikliginde bitkilerde yesil rengin kaybolmasi,
zayif govde, yapraklarin yukariya dogru kivrilmasi ile hasat 6ncesi meyve dokiilmesi gibi

tiirlii semptomlar goriilmektedir (Kacar ve Inal 2010).

Nadiren goriilmekte olan magnezyum fazlaligi ise bitkinin potasyum alimim
engellemektedir. Ayrica magnezyum toksisitesi bitkilerin kok gelisimini de olumsuz

etkilemektedir (Kacar ve Inal 2010).

Aycicek bitkisinde magnezyum yeterlilik araligimin % 0,25 ile % 0,55 smirlarinda
olmas1 gerekmektedir. Ancak analiz sonuglar1 s6z konusu bu sinir degerleri ile
karsilagtirildiginda 16 6rnegin kalsiyum degeri fazla, 9 6rnegin yeterlidir. Bu sonuglar Jones
ve ark. (1991)’ nin belirttigi kritik degerler géz Oniine alindiginda bitki 6rneklerinin %
64’tinde Mg fazlaligi, % 36’smin ise Mg icerikleri ise yeterli diizeyde bulunmustur (Sekil
4.9).
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Magnezyum

Sekil 4.9. Bitki 6rneklerinin magnezyum miktarlarinin degerlendirmesi

Arastirmaya konu olan aycicegi bitkisinin arastirma alanlarinda % Mg miktarlarinin

yeterlilik dagilimi ayrica asagidaki Sekil 4.10°dan da goriilmektedir.

Mg (Magnezyum) (%)

Sekil 4.10. Bitki drneklerinin magnezyum besin elementi icerikleri, %

*Mavi ¢izgi ile belirtilen noktalar alt ve {ist sinir degerleridir.

Kocaeli ili Basiskele ilgesinde karalahana (Brassica oleracea var. acephala L.)
bitkisinin Mg beslenme durumunu aragtiran Yildiz (2015) ise aragtirma alanlarindaki bitki

orneklerinde Mg eksikliginin % 40 oldugunu ortaya koymustur.
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4.1.6. Bitkilerin Demir (Fe) Miktarlar:

Demir eksikligi bitkilerde 6nce geng¢ yapraklarda goriilmeye baslamakta ve yaprak

damarlar1 arasinda da sararmalar dikkati gekmektedir (Jones ve ark. 1991).

Demir besin elementinin bitkilerdeki fizyolojik bakimdan gorevi ¢ok¢a enzim
sisteminde prostetik grup seklinde gorev ifa eden hemin maddelerindeki yapi elementi

olmasiyla alakalidir (Jones ve ark. 1991).

Bu arastirmada alinan yaprak Orneklerinin demir igeriklerinin 206 ile 1712 mg/kg

arasinda degistigi goriilmektedir. Aycicek bitkisinde demir yeterlilik araligi 50 mg/kg ile 750

mg/kg siirlarinda olmasi gerekmektedir (Jones ve ark. 1991).

Bitki analiz sonuclar1 Jones ve ark. (1991) ‘nin belirttigi kritik degerler géz Oniine
alindiginda 8 6rnegin Fe igeriginin yiiksek ve 17 6rnegin ise yeterli oldugu saptanmustir. S6z
konusu bu degerlerin % 32’sinin yiiksek ve % 68’inin ise yeterli oldugu goriilmektedir (Sekil

4.11).

™,

Sekil 4.11. Bitki 6rneklerinin demir miktarlarinin degerlendirmesi

Adiloglu ve ark. (2018a) tarafindan yapilan bir arastirmada Murath ilgesinde
yetistirilen Bugday bitkisinin Fe igeriginin % 45’inin yeterli ve % 55’inin ise fazla oldugu

belirlenmistir.
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4.1.7. Bitkilerin Bakir (Cu) Miktarlan

Bakir eksikligi belirtileri ekseriyetle yapraklarin gen¢ olanlarinda goriilmektedir.
Yapraklarda neredeyse beyazlasmaya kagan grimsi yesil renk degisimleri ile solma belirtileri
goriilmektedir. Sonu¢ olarak bitkinin gelisimi zayiflamakta ve u¢ kisimlarinda kuruma
goriilmektedir. Bakir fazlaligi ise bitki gelisimini geriletmekte ve yapraklarda yanmalar

meydana getirmektedir (Jones ve ark. 1991).

Bu arastirmada alinan yaprak Orneklerinin bakir iceriklerinin 8-32 mg/kg araliginda
degistigi belirlenmistir. Aycicegi bitkisinde yeterli bakir aralifi ise 4 mg/kg ile 25 mg/kg
sinirlarinda olmasi gerekmektedir. Ancak analiz sonuclar1 s6z konusu bu sinir degerleri ile
karsilastirildiginda 2 Ornegin bakir degeri fazla, 23 Ornegin yeterlidir. Buna gore bitki
orneklerine % 8 oraninda bakir fazlalifi belirlenitken % 92 oraninda ise bitkilerin Cu
iceriklerinin yeterli oldugu belirlenmistir. Dolayisi ile bu durum agagidaki Sekil 4.12° den de

goriilmektedir.

Cu (Bakir)

—
Yiksek Eksik Yeterli

Sekil 4.12. Bitki drneklerinin bakir miktarlarini degerlendirmesi

Kocaeli 11i’ nin Izmit flge ’sinde bulunan park ve bahgelerdeki Ortanca (Hydrange
amacrophylla) bitkisinin Cu igeriklerinin incelendigi bir arastirmada (Isik ve Adiloglu 2015)
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Ortanca bitkisi yaprak Orneklerinin % 70 ‘inde Cu miktarinin yetersiz diizeylerde oldugu

ortaya konulmustur.

4.1.8. Bitkilerin Cinko (Zn) Miktarlar

Cinko besin elementi bitki fizyolojisi bakimindan olduk¢a ©Onemi yiiksek bir
elementtir. Cinko enzimlerde yapi1 elementi olarak ve aktive edilmesinde, karbonhidrat

metabolizmasinda ve protein sentezinde gorev almaktadir (Kil ve Paksoy 2014).

Cinko eksikligi bitkinin koklerini olumsuz olarak etkilemekte ayrica yaslanmis
koklerin dokularinda 6liime sebebiyet vermektedir. Cinkonun eksikliginde bitkilerin yaprak

damarlarinin arasinda kloroz meydana gelmektedir (Kil ve Paksoy 2014).

Bu arastirmada alinan yaprak drneklerinin ¢inko igeriklerinin 37-96 mg/kg araliginda

degistigi goriilmektedir. Jones ve ark. (1991)’ e gore aycicegi bitkisinde ¢inko yeterlilik

araliginin ise 25 mg/kg ile 100 mg/kg arasinda olmas1 gerekmektedir.

Analiz sonuglar1 s6z konusu bu sinir degerler géz Oniine alindiginda orneklerin

timiinde ¢inko miktarin yeterli oldugu goriilmektedir (Sekil 4.13).

w~ LS . L

Sekil 4.13. Bitki 6rneklerinin ¢inko miktarlarinin degerlendirmesi

30



Cinko eksikligi diinyada ve lilkemizde ciddi bir bitki besleme sorunudur. Nitekim
karalahana (Brassica oleracea var. acephala L.) bitkisinin Zn ile ilgili bitki besleme
sorunlarini arastiran Yildiz (2015) Kocaeli ili Basiskele ilgesi’ nde arastirma alanlarindaki

Karalahana bitkisinde Zn eksikliginin % 25 diizeyinde oldugunu ortaya ¢ikarmstir.

4.1.9. Bitkilerin Mangan (Mn) Miktarlan

Mikro besin elementlerinden mangan bitkinin gelisiminde 6nemi c¢ok yiiksektir.
Bitkilerde klorofil olusumu ile enzim reaksiyonlarinda gerekli bir elementtir (Kil ve Paksoy

2014).

Mangan eksikligi bitkilerde magnezyum eksikligi belirtilerine benzemektedir. Bitki
yapraklarinda damarlar arasinda sararma goriilmektedir. Ozellikle bu durum gen¢ yapraklarda
kendini gostermektedir. Ayrica mangan eksikliginde bitki yapraklarinda sari noktalar da

gozlenebilmektedir (Kil ve Paksoy 2014).

Bu arastirmada alinan yaprak 6rneklerinin mangan igerikleri 25-82 mg/kg araliginda
oldugu saptanmustir. Aygicegi bitkisinde yeterli mangan araligi 50 mg/kg ile 1000 mg/kg

sinirlarinda olmasi gerekmektedir.

Ancak analiz sonuglar1 s6z konusu bu sinir degerleri ile karsilastirildiginda 13 6rnegin
mangan degeri eksik, 12 6rnegin ise yeterlidir. Buna gore bitki orneklerine % 52 oraninda
mangan eksikligi belirlenirken % 48 oraninda ise bitkilerin Mn igeriklerinin yeterli oldugu

belirlenmistir. Nitekim bu durum asagidaki Sekil 4.14° den de goriilebilmektedir.
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Mn (Mangan

Sekil 4.14. Bitki 6rneklerinin mangan miktarlarinin degerlendirmesi

Isik ve Adiloglu (2015) Kocaeli ili, Izmit Ilge’ sinin park ve oyun alanlarindaki
Zakkum (Nerium oleander) bitkisinin Mn igeriklerini bitki analizleriyle aragtirmiglardir.
Arastirmanin sonunda Zakkum bitkisinin yaprak Orneklerinin Mn miktarlariin yeterli

diizeylerde oldugunu belirlemislerdir.
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5. SONUC VE ONERILER

Tekirdag ili, Siileymanpasa ilgesinde belirlenen kdylerde yer alan Aygicegi tarlalarinin
mutlak gerekli bazi bitki besin maddelerinin igeriklerinin belirlenmesi amaci ile
Stileymanpasa ilgesinin 25 farkli kdytlinde bulunan 25 farkli ay¢icegi tarlasindan alman yaprak

orneklerin, gerekli analizler yapilarak sonuglar1 degerlendirilmistir.

Bu aragtirmada Tekirdag ili Siileymanpasa ilgesinde yetistirilen ve ilge niifusunun
bliyiikk kisminin yetistiriciligini yaptig1 aycicegi bitkisinde bazi makro ve mikro besin
elementlerinin diizeyleri yapilan yaprak analizleri ile incelenmistir. S6z konusu bu ¢alismanin

sonuclar1 agagida 6zetlenmistir.

Bitki yaprak orneklerinin azot igerikleri % 3,3 ile % 4,9 arasinda oldugu tespit
edilmistir. Bu sonuglara gore analizi yapilan aygigcegi bitkilerin de azot eksikligi simdilik
goriilmemistir. Genel olarak bitkilerin azot igerikleri yeterli bulunmustur. Bu nedenle
yapilacak giibreleme programinda simdilik azot igerikli 6zel bir giibreleme programina ihtiyag

olmadig1 ve mevcut azotlu giibreleme uygulamalarinin yeterli oldugu goriilmiistiir.

Bitkilerin fosfor igerikleri % 0,13 ile % 0,47 arasinda oldugu belirlenmistir. Fosfor
analiz sonuglar kritik fosfor degerleri ile karsilastirildiginda % 40 oraninda fosfor yetersizligi
belirlenmistir. Bugday bitkisinin fosfor agisindan tespit edilen bu yetersizligi toprak analizi

sonuglar1 da dikkate alinarak fosforlu giibre uygulamalar ile giderilmelidir.

Bitkilerdeki potasyum degerleri yapilan arastirmada % 2,67 ile % 4,54 arasinda
bulunmustur. Aygigegi bitkisi istenilen sinir degerler ise % 2,00 ile % 5,00 arasindadir. Bu
sonuglara gore analizi yapilan aycicegi bitkilerin de potasyum eksikligi simdilik
goriilmemistir. Genel olarak bitkilerin potasyum igerikleri yeterli bulunmustur. Bu nedenle
yapilacak giibreleme programinda simdilik potasyum igerikli giibrelere ihtiya¢ olmadig1 veya

mevcut glibre uygulamalarinin yeterli oldugu gorilmiistiir

Bitkilerin kalsiyum igerikleri % 2,02 ile % 4,45 araliginda belirlenmistir. Aycicegi

bitkisinin kalsiyum yeterlilik aralig1 ise % 1,50 ile % 3,00 arasindadir. Buna gore bitkilerin %
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68’inde kalsiyum yeterli diizeyde saptanmistir. % 32 gibi bir oranda da Ca fazlalig1 tespit
edilmistir. Bu nedenle yapilacak giibreleme programinda simdilik kalsiyum igerikli giibrelere

ihtiya¢ olmadig1 goriilmiistiir.

Bitkilerin magnezyum igerikleri % 0,41 ile % 1,09 arasinda degistigi saptanmustir.
Aycicegi bitkisinin magnezyum yeterlilik degerleri ise % 0,25 ile % 0,55 arasindadir. Buna
gore bitkilerin % 36’inde magnezyum yeterli diizeyde ve % 64 gibi bir oranda da magnezyum
fazlalig1 tespit edilmistir. Bu nedenle yapilacak giibreleme programinda simdilik magnezyum

icerikli giibrelere ihtiya¢ olmadig1 goriilmiistiir.

Bitkilerin demir igerikleri 206 mg/kg ile 1712 mg/kg arasinda belirlenmistir. Aycicegi
bitkisinin demir yeterlilik sinir degerleri ise 50 mg/kg ile 750 mg/kg arasindadir. Demir analiz
sonuglart kritik demir degerleri ile karsilagtirildiginda % 32 oraninda demir fazlaligi
belirlenmis, % 68’inde de yeterli demir oldugu tespit edilmistir. Siileymanpasa ilgesi aygigcegi
tariminda demir icerikli giibreleme programina simdilik incelenen arazilerde gerek olmadigi

gorilmiistir.

Bitkilerin bakir igerikleri 8 ile 32 mg/kg araliginda belirlenmis olup, arastirma
bolgesindeki aycicegi bitkilerinde bakir degerlerinin % 92’sinin yeterli seviyede oldugu, %
8’inde de fazla diizeyde oldugu tespit edilmistir. Bu nedenle yapilacak gilibreleme

programinda simdilik bakir icerikli giibrelere ihtiya¢ olmadig1 goriilmiistiir.

Bitkilerde ¢inko igerikleri ise 25 mg/kg ile 57 mg/kg arasinda degisim gosterdigi
bulunmustur. Aycicegi bitkisinde ¢inko yeterlilik sinir degerleri ise 25 mg/kg ile 100 mg/kg
arsindadir. Bu sonuglara gore analizi yapilan ay¢icegi bitkilerin de ¢inko eksikligi simdilik
goriilmemistir. Genel olarak bitkilerin cinko igerikleri yeterli bulunmustur. Bu nedenle
yapilacak giibreleme programinda simdilik ¢inko igerikli giibrelere ihtiya¢ olmadigi

gorilmiistir.

Bitkilerin mangan icerikleri 25 mg/kg ile 82 mg/kg arasinda oldugu belirlenmistir.
Aycicegi bitkisi i¢in istenilen yeterli sinir araligi 50 mg/kg ile 1000 mg/kg arasinda oldugu
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bilinmektedir. Mangan analiz sonuglar1 kritik mangan degerleri ile karsilastirildiginda % 52
oraninda mangan yetersizligi belirlenmis, % 48’inde de yeterli oldugu tespit edilmistir.
Aycicegi bitkisinin mangan agisindan tespit edilen bu yetersizligi toprak analizi sonuglar1 da

dikkate alinarak mangan ihtiva eden giibre uygulamalari ile giderilmelidir.

Bu arastirmanin sonuglar1 genel olarak degerlendirildiginde en yiiksek besin elementi
eksikligi olarak % 52 ile mangan ilk siray1 almaktadir. Bu besin elementinden sonra ise % 40
eksiklik orani ile fosfor elementi yer almaktadir. Tekirdag ili Siileymanpasa Ilgesi aycicegi
yetistiriciliginde gilibreleme programi olusturulurken o6zelikle fosforlu ve manganh

giibrelemeye 6zel bir 6nem verilmelidir.
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