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Arastirma, 2010 ve 2011 yillarinda, Hayrabolu, Malkara, Merkez, Sarkdy ve Saray
olmak tiizere bes farkli lokasyonda yiiriitiilmiistiir. Siine-bugday c¢esidi iligkisini belirlemek
amaciyla, 23 farkli ekmeklik bugday cesidi, Tekirdag Ziraat Fakiiltesi’nin deneme alaninda
istii agik ve kapali olarak yetistirilmislerdir. Ekmeklik bugday ¢esitlerinde nifm sayisi, siine
emgi orani, embriyo kararmasi, protein orani, danede nem orani, sedimantasyon degeri,
beklemeli sedimantasyon degeri, gluten degeri, gluten indeksi ve dane verimi ozellikleri
incelenmistir. Farkli sline emgi oraninin kalite kriterleri {lizerine etkilerini belirlemek i¢in
farkl1 siine emgili danelerde ekstensograf, farinograf ve alveograf analizleri yapilmistir.
Ekmeklik bugday cesitlerinin genotipik farkliliklar1 ve genotipik farkliliklar ile silineye
dayanim arasindaki iliskiyi ortaya koymak i¢in SDS PAGE analizi yapilmistir.

Lokasyonlara gore incelenen kalite 6zelliklerinde, nifm sayisi siine zarari ve embriyo
kararmasi oraninda 6nemli farklar bulunmustur. Lokasyonlar arasinda en yiiksek embriyo
kararmasi oranlar1 Merkez ve Saray lokasyonlarinda bulunmus, Merkez lokasyonunda ilk yil
Za-75, Gelibolu ve Guadalupe c¢esitlerinde, ikinci yil Esperia, Gelibolu, Nina ve Sirena
cesitlerinde, Saray lokasyonunda da ise her iki yi1lda da Flamura 85 ¢esidinde en yiiksek deger
elde edilmistir.

Stine emgi orant yoniinden ilk yil en yiiksek nifm sayis1 bulunan Malkara
lokasyonunda en yiiksek siine emgi oranlari elde edilmistir. Bu lokasyonu Sarkdy ve Merkez
lokasyonlar1 izlemistir. Malkara lokasyonunda en yiiksek siine zarar1 Nina ve Sana

cesitlerinde, Sarkdy lokasyonunda ise en yiiksek siine emgi oran1 Pandas ve Flamura 85



cesitlerinde elde edilmistir, En diisiik siine emgi oran1 Malkara lokasyonunda Nina, Krasunia
ve Edirne ¢esitlerinde, Sarkdy lokasyonunda ise Tekirdag ¢esidinde elde edilmistir.

Ikinci yetistirme yilinda siine emgi orani en yiiksek Malkara, Hayrabolu ve Sarkdy
lokasyonlarinda bulunmustur. Malkara lokasyonunda en yiiksek siine emgisi Nina ve Golia
cesitlerinde, Hayrabolu lokasyonunda Flamura 85, Krasunia ve Gelibolu ¢esitlerinde, Sarkoy
lokasyonunda ise Guadalupe ve Nina cesitlerinde goriilmiistir. En diisiik siine zarari ise
Malkara lokasyonunda Dropia, Gelibolu, Edirne ve Esperia gesitlerinde, Hayrabolu’da ise
Krasunia, Bankal ve Esperia ¢esitlerinde elde edilmistir.

Bes lokasyonda elde edilen kalite ozellikleri incelendiginde, 6zellikle Malkara ve
Sarkdy lokasyonlarinda siine zararmin yiiksek oldugu ilk yil kalite 6zelliklerinde Onemli
diisiisler goriilmiistiir.  Siine zarar1 goriilen c¢esitlerde gluten, gluten indeksi, Zeleny
sedimentasyon ve Ozellikle beklemeli sedimantasyon degerinde azalma goriilmiistiir. Protein
orani ve danede nem orani ise sline emgisi ile iligkili bulunmamastir.

Dane verimi ilk y1l 298-733 kg/da arasinda, ikinci y1l ise dane verimi 200-540 kg/da
arasinda degismistir. ilk yil Malkara ve Merkez lokasyonlarinda verimler yiiksek, diger
lokasyonlarda ise diisiik bulunmustur. Bes lokasyon arasinda en yiiksek dane verimi 733,00
kg ile Pinzon ¢esidinde, 670 kg ile Esperia ¢esidinde, 648 kg ile Saraybosna gesidinde elde
edilmistir. Ikinci yetistirme yilinda ise en yiiksek dane verimi 540 kg ile Sana cesidinde, 520
kg ile Krasunia ve Flamura 85 ¢esitlerinde bulunmustur.

Denemede ilk yil ve ikinci y1l 64 ekmeklik bugday 6rneginde yillar bazinda ayri ayri
incelendiginde, siine emgi oraninda ilk yil degerleri ikinci yil degerlerine gore daha diisiik
olmustur. Ilk yil siine emgi oran1 % 0,10-4,97 arasinda ikinci yil ise % 0,10-6,0 arasinda
degismistir. Ik y1l en yiiksek siine emgisi Pandas, Flamura 85,Sana, Nina ve Gelibolu
cesitlerinde, ikinci yil ise Nina, Guadalupe, Golia ve Odeskaya ¢esitlerinde bulunmustur. En
disiik siine emgisi ise ilk yi1l Krasunia, Nina ve Edirne ¢esitlerinde, ikinci yil ise Bankal
¢esidinde elde edilmistir.

Nina, Krasunia, Pehlivan, Flamura 85, Guadalupe ve Gelibolu ¢esitlerinde farkli siine
emgisi olan danelerde ekstensograf Ozelliklerinden Rmak ve uzama kabiliyeti, farinograf
ozelliklerinde su kaldirma ve yumusama degeri, alveograf 6zelliklerinde ise direng, uzama ve
enerji degerlerinde cesitlere ve siine emgi oranlarindaki artisa bagli olarak 6nemli oranda
azalmalar goriilmiistiir.

Acik alanda yetistirilen ¢esitlerde en yiiksek siine emgisi % 3,08 ile Tekirdag

cesidinde olmus, bu ¢esidi Alga, Renan, Sadova, Geya ve Krasnodarskaya-99 cesitleri
i



izlemistir. En disiik siine emgisi ise % 1,60 ile Enola ve Dropia cesitlerinde, % 1,63 ile
Krasunia ¢esidinde elde edilmistir.

Ustii kapatilarak yetistirilen ekmeklik bugday cesitlerinde siine emgi oran1 énemli bir
artis gostererek % 4,93-12,75 arasinda degismistir. iki yi1l ortalamasina gore en yiiksek siine
emgisi sirasiyla Tekirdag, Geya, Renan ve Sadova ¢esitlerinde elde edilmis, en diisiik degerler
ise Gelibolu, Kate Al, Krasunia ve Dropia gesitlerinde olmustur.

Kalite ozellikleri incelendiginde gluten, gluten indeksi, sedimentasyon ve beklemeli
sedimentasyon degerleri acik alandaki degerlere gore biiyiikk oranda azalma goOstermistir.
Beklemeli sedimantasyon degerleri ise tim cesitlerde iirliniin kullanilamayacak diizeyde
olmasina saglayacak oranda diisiik diizeyde olmustur.

Ekmeklik bugday cesitlerinin genotipik farkliliklarini ortaya koymak icin yapilan SDS
PAGE analiz sonuclarn gore ¢esitlerde protein bantlar1 17-21 adet arasinda degisirken, bant
yogunlugu ve bantlarin molekiil agirliklar1 yoniinden c¢esitler arasinda Onemli diizeyde
farkliliklar bulunmustur. Cesitlerin protein bantlar1 agirlikli olarak omega (w) bolgesinde
dagilirken, gama (y) ve beta () bolgelerinde ise bant sayist daha diisiik olmus, alfa bolgesinde
ise bant goriilmemistir.

Kapali ve agik alanda yetistirilen bugday cesitleri birlikte degerlendirildiginde, siine
zararina en yiksek dayaniklilik gosteren cesitler Gelibolu, Krasunia, Dropia ve Kate Al
cesitleri benzer molekiil agirligina sahip bantlari, en diisiik dayaniklilik gosteren gesitler
Tekirdag, Geya, Renan ve Sadova benzer molekiil agirligina sahip bantlari ortak olarak

tasimislardir.

Anahtar Kelimeler: Siine zarar1, ekmeklik bugday, kalite, verim, embriyo kararmasi,
SDS PAGE
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DETERMINATION OF THE IMPACT ON THE YIELD AND QUALITY OF SUNN PEST
AND GENETIC DIFFERENCES IN DIFFERENT PHENOLOGICAL WHEAT VARIETIES
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Supervisor: Prof. Dr. Ismet BASER

The research was conducted in five different locations which are Hayrabolu, Malkara,
Merkez, Sarkdy and Saray in 2010 and 2011. 23 different varieties of bread wheat were
grown in open fields and closed areas in Tekirdag Faculty of Agriculture testing regions.

Moreover nifm number of bread wheat varieties, sunn pest damage ratio, black point,
protein ratio, moisture ratio, sedimentation rate, gluten rate and index and particle
productivity features were analyzed.

What is more, extensograph, pharynograph, alveograph analyses were made on
different sunn pest damage to determine the effects of different sunn pest damage ratio on the
criterion of quality. SDS PAGE analysis was made to reveal the relationship between
genotypic differences and resistance to sunn pest and genotypic differences.

When the results are analyzed in terms of quality features examined considering the
locations, the highest level of black point occurs in Center and Saray locations. The highest
levels in the first year at the Center were in Za-75, Gelibolu and Guadalupe varieties. The
highest level in the second year at the Center were Esperia, Gelibolu, Nina and Sirena
varieties. Flamura 85 was the highest level in Saray in both years.

In Malkara where the highest number of nifm number was acquired in the first year
was also the highest in sunn pest damage ratio. This location is followed by Sarkdy and
Center locations. The highest number of deficiencies were in Malkara location with Nina and
Sana varieties whereas the highest sunn pest damage ratio was attained with Pandas and

iv



Flamura 85 varieties. The lowest sunn pest damage ratio was with Nina and Krasunia and
with Tekirdag type in Sarkdy.

In the second year of growing the highest ratio of sunn pest damage was in Malkara,
Hayrabolu and Sarkoy locations. The highest level of sunn pest in Malkara location was Nina
and Golia varieties; in Flamura 85, Krasunia and Gelibolu varieties in Hayrabolu location and
in Guadalupe and Nina varieties in Sarkoy location. The lowest sunn pest loss was in Dropia,
Gelibolu, Edirne and Esperia varieties in Malkara location and Krasunia, Baykal and Esperia
in Hayrabolu.

When the quality features of five locations are examined, these features tend to get
worse in the first year when the sunn pest loss was high, especially in Malkara and Sarkdy
locations. Contents of gluten, gluten index, Zeleny sedimentation and especially retarted
sedimentation values in the varieties with sunn pest loss. Protein level and particle humidity
are not directly affected by sunn pest damage.

While crop yield changed between 298 and 733 kg in the first growing season, it
changed between 200 and 540 kg in the second one. In the first season, Malkara and city
center had high crop yield while the other locations had low crop yields. Among five
locations, the highest crop yield was gained in Pinzon with 733 kg, Esperia with 670 kg,
Sarajevo with 648 kg. In the second growing season, the highest crop yield was gained in
Sana with 540 kg, Krasunia and Flamura 85 with 520 kg.

When 64 bread wheat samples were analyzed on yearly basis, in the first season
parasitism rates of sunn pest was lower than the second season rates. The first season
parasitism rates were between 0,10-4,97% and the second season rates were between 0,10-6,0
%. In the first season, the highest the parasitism rate was obtained from Pandas, Flamura 85,
Sana, Nina and Gelibolu samples. In the second season, the highest rate was obtained from
Nina, Guadalupe, Golia and Odeska. The lowest parasitism rate was obtained from Krasunia,
Nina and Edirne samples in the first season; and from Baykal sample in the second season.

In crops which have different parasitism of sunn pest with Nina, Krasunia, Pehlivan,
Flamura 85, Guadalupe and Gelibolu samples reduced considerably depending on the Rmak
and extendibility from extensograph properties; water lifting ratio and softening value from
falinograph properties; resistance, extension from alveograph properties.

With the samples grown outdoors, the highest parasitism rate of sunn pest was in

Tekirdag sample with 3,08 % and followed by Alga, Renan, Sadova, Geya and



Krasnodarskaya-99 samples. The lowest parasitism rate was obtained from Enola and Dropia
with 1,60 %; Krasunia with 1,63 %.

In bread wheat samples grown in closed areas, the parasitism of sunn pest rate increased
considerably and measured between 4,93-12,75%. According to the average of two seasons,
the highest parasitism rate was obtained respectively from Geya, Tekirdag, Renan and Sadova
samples. The lowest parasitism rates was obtained from Gelibolu, KateA-1, Krasunia and
Dropia samples.

When the quality features were analysed, gluten, gluten index, Zeleny sedimentation and
retarted sedimentation values reduced substantially in comparison with values obtained
outdoors. Retarted sedimentation values in all samples were at a quite low level that making
the crop useless.

According to the SDS PAGE analysis results done in order to present the genotypic
differences among bread wheat samples, while protein bands were changing between 17-21
pieces, many considerable differences were found between samples in terms of band density
and molecular weights of bands. While protein bands of samples were mainly ranged in
Omega region, band number in Gama and Beta regions was less and in Alpha region, no
bands were seen.

When the closed area and outdoor area results were analysed, the most resistant samples
to the parasitism of sunn pest were the varieties Gelibolu, Krasunia, Dropia ve Kate Al
which have same bands with kDa molecular weights. The least resistant samples were the

varieties Tekirdag, Geya, Renan and Sadova which have same bands with molecular weights.

Key Words: Bug- (Eurygaster spp.) damage, bread wheat, quality, yield, black point and
SDS PAGE

2014, pages 191
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1. GIRIS
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Literatiirde “sunn pest”, “suni bug”, “cereal bug”, “stink bug”, “chinch bug” veya
“wheat bug” gibi degisik isimler verilen siine’nin iilkemizin hemen tiim bugday ekili
alanlarinda gorildiigii (Sivri 1998) ve ekonomik kayiplara yol agan; Diinya’da 15, Tiirkiye’de
ise 7 tiiriiniin bulundugu ve bunlarin en 6nemlilerinin Eurygaster integriceps Put., Eurygaster
maura L. ve Eurygaster austriacus Schr. oldugu, bolgemizde ise Eurygaster integriceps

Put.’un yaygin tiir oldugu bildirilmektedir

Ergin ve nimf donemlerinde bugdaygilleri Ozellikle de tahillar1i gelismeleri ve
olgunlagmalar1 boyunca emerek onlara zarar veren Eurygaster, Aelia ve Nysius cinslerine ait
kalkan kanatli bocekler, pentatomid bocekler veya bugday bocekleri olarak adlandirilirlar.
Bunlar genel etki mekanizmalari itibariyle, beslenme amaciyla bugday danesini emmeleri
sirasinda, daneye salyalari ile biraktiklart enzimler sayesinde hamurda isleme sorunlarina ve

diistik kaliteli son tiriine neden olurlar (Every 1992, Erbas 2005).

FAO/ICARDA uzmanlarinin 1993 yilinda hazirladiklar1 bir raporda (Anonim 1993),
Tiirkiye’de bugday ekili alanin yaklagik % 15’ inin (1.300.000 ha) siine zararlisi ile bulasik
oldugu, bu bocekle miicadele i¢in yaklasik 6 milyon dolar ($) diizeyinde harcama yapildigi
bildirilmistir. Ayni raporda, salgin yillarinda bitki koruma 6nlemleri alinmadiginda tilkemiz
icin zararin % 90-100’ e ulagabilecegi belirtilmis, 6nlem alindiginda 40 milyon $ civarinda bir
kazanim elde edilecegi ifade edilmistir. Anonim (1997) ve Hanger (1997)’ de “Siine ve kimil
zararlisi, populasyonun fazla oldugu ve miicadele yapilmadigir durumlarda hububatta % 100’ e
varan oranda zarara yol agtigini belirtmislerdir.” Gida, Tarim ve Hayvancilik Bakanligi
Koruma ve Kontrol Genel Midiirligi ise, tilkemizde siine kimil miicadelesi yapilmamasi
durumunda bugdayda yaklasik % 70 diizeyinde zarar meydana gelebilecegini bildirmistir
(Anonim 1998). 1997 yilinda, lilkemizde yaklagik 1 milyon hektar saha siine’ ye karsi
ilaglanmig ve yaklasik 5 milyon $ harcanmigtir (Waage 1998).

Bugday verimini ve kalitesini olumsuz etkileyen hububat zararlilarinin basinda gelen
sline (ergini); toprak renginde, bazen siyah, kirmizimsi veya kirli beyaz bazen de bu renklerin

karisimi alacali renkte, genis viicutlu, 9-14 mm uzunlukta, 7-8 mm genislikte, istten
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bakildiginda {iggen seklinde (liggen basl), {ist tarafi tiimsek, viicudu yassica oval yapida, yilda
tek nesil veren, omrii 1 y1l olan ve bagli bulundugu familya geregi pis koku yayan emici bir
bocektir. Siine; yilda ortalama 80 dol veren, Eurygaster cinsine bagli, hortumlar araciligiyla
bugdaygilleri farkli donemlerde emerek onlara degisik sekillerde zarar veren boceklerin genel

ismidir (Anonim 1997, Critchley 1998, Erbas 2005).

Siine’ nin 1 yil olan yasam siiresinin yaklasik 9 aylik donemini, daglarda (1000-2000
m) geven bitkisinin kokleri, kirpi otunun yapraklar1 arasinda ve farkli bitki kalintilarinin
birka¢c cm altinda diyapoz (gida almadan duraklama=gelismesinin bir siire durmasi) halinde
gecirir ve bu doneme kislama, kis mevsimini gegirdigi yerlere ise kislak adi verilir. Siine,
yasaminin yaklasik 3/4” {inii kislama asamasinda diyapoz devresini tamamlar. Bu sirada
yazlama doneminde tahil danelerinden sagladigi rezerve besin maddelerini kendisi i¢in uygun
olmayan kis kosullarinda tiiketmek suretiyle kis mevsimine karsi koyan siine, zayiflamig bir
vaziyette, yasaminin kalan {i¢ aylik aktif donemini gecirmek i¢in tahillarda hizli biiyimenin
basladig1 ilkbahar aylarinda, diapoz donemini gegirdigi toprak katmanmin 11-13°C, hava
sicakliginin 20-22°C ’ye yiikselmesi ile birlikte kiglaklardan ¢ikarak 10-150 km uzakliklara
goc¢ ederek tahil ekili alanlara (ovalara) inmektedir (Yiiksel 1969, Critchley 1998, Kinaci ve
ark. 1998, Anonim 2002). Ovalara inen siinelerin ilk (birincil) beslendigi bitkiler basta
bugday olmak iizere arpa; ikincil veya alternatif konukg¢u olarak beslendigi bitkiler ise ¢avdar,
musir ve bugdaygil familyasina giren otlardir (Agrotis, Avena, Bromos, Dactylis, Festuca,
Lolium, Poa spp vb.) (Critchley 1998). Bu sirada, bugday genellikle Giineydogu Anadolu
Bolgesinde kardeslenme, Giiney Anadolu ve Ege Bolgesinde ¢igeklenme, Orta Anadolu ve

Trakya Bolgesinde ise sapa kalkma veya basaklanma donemlerindedir.

Siine bu donemde hem iiremekte hem de tahillara degisik sekillerde zarar vermektedir.
Stineler bir taraftan beslenirken diger taraftan da ¢iftleserek yumurtlamaya baslarlar.
Yumurtalarint bugday, arpa ve diger bitkilerin yapraklarinin alt yiliziine birakirlar.
Yumurtadan ¢ikan birinci yas nimflerin (sline yavrusu) aktiviteleri ve gida gereksinimleri ¢ok
digiiktiir. 2. yas nimfler aktif olarak beslenmeye baglarlar. 3. ve 4. yas nimfler oburca
beslenirler. 5. yas nimfler ilk agirliklarmin 100 kati kadar artmasi sonucunda siserek ¢ok
yavas hareket ederler. En son nimf doneminden (5. nimf) yeni nesil ergin donemine gegis
iklim kosullarina bagli olarak yildan yila ve bolgeden bolgeye degismekle birlikte 10 Haziran-

30 Temmuz tarihleri arasinda gercgeklesir. Ortaya ¢ikan yeni nesil erginler, yogun olarak
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basaklarda beslenir ve kis1 gegirmek iizere viicutlarina yag depo ederler. Gida kaynaklar1 bol
ve hava kosullar1 uygun oldugunda bu doénem 10 giin i¢inde tamamlanirken, yagish
donemlerde daha uzun siirebilir. Beslenme siireci tamamlanir tamamlanmaz yeni ergin siineler

kislaklara gog¢ etmeye baslarlar (Lodos 1961, Anonim 1997, Sivri 1998, Melan 2005).

Ulkemiz ve Bolgemiz igin énemli bir kiiltiir bitkisi olan bugday, gerek tarla tarimi
igerisindeki toplam ekim alam1 ve gerekse iiretim miktar1 bakimindan en Onemli Yyeri
tutmaktadir. Ulkemizde 2011 yili 35,2 milyon ton olan toplam tahil iiretiminin 21,8 milyon
ton’ unu, 2012 yilinda ise 33,4 milyon ton toplam tahil {iretiminin 20,1 milyon ton’ unu
bugday olusturmaktadir (TUIK 2013).

Ekilen alan bakimindan ise, toplam tahil {iretimi 2011 yilinda 11,9 milyon ha iken
2012 yilinda 11,3 milyon ha’ a, bugday tiretimi de 8,1 milyon ha’ dan 7,5 milyon ha’ a
gerilemistir. Dekara verim bakimindan 2011 yilinda 269 kg/da olan verim 2012 yilinda 267
kg/da olarak ger¢eklesmistir (TUIK 2013).

Ulke ¢apinda yapilan bir arastirma sonucuna gore, giinliik kalori tiiketimimizin % 53’
iinii bugday ve diger tahil iriinlerinden, giinliik protein tiiketimimizin ise % 66’ sin1

tahillardan, 6zellikle bugdaydan karsilamaktayiz (Anonim 1980).

Diinyada bugday tiiretimi bakimindan {ist siralarda olmamiza ragmen zaman zaman
kalite dusiikliigli problemi yasanmakta ve yurt disindan bugday ithal etmek durumunda

kalinmaktadir.

Bugday kalitesi, ¢esit, iklim, toprak sartlari, tohum miktari, giibre kullanimi, yetistirme
kosullari, hastalik ve zararlilar (stine ve kimil), depolama kosullari, iyi tohumluk kullanmama,

kiiltiirel tedbirlerin yeterince uygulanmamasi gibi nedenlerden dolay1 etkilenmektedir.

Siine (Eurygaster spp.: Heteroptera-Scutelleridae), yurdumuzda bugday iiretimini
kalite ve kantite yoniinden olumsuz yonde etkileyen ana zararli konumundadir. Ulkemizde
ozellikle Giineydogu Anadolu Bolgesinde 6nemli zararlar yapmakta, Trakya Bolgesinde de

1985 yilindan itibaren zarar oran1 artmaistir.



Siine yogunlugunun yiiksek oldugu yerlerde, miicadele yapilmadigi kosullarda;
ekmeklik, makarnalik ve tohumluk yoniinden 6zellikle bugdayda % 100’ e varan oranlarda

zarar olusturabilmektedir.

Ulkemizde tarimsal iiretim alanlarinda modern yetistirme teknikleri kullanilarak her
gecen yil bitkisel iirlinlerden elde edilen verim ve kalite 0zellikleri artirilmaktadir. Degisik
amaclar i¢in verimin yaninda iretilen iriinde kalite Ozelliklerinin de {istlin olmasi
istenmektedir. Bolgede yaygin olarak bulunan un sanayi yillara gore degisen iklim kosullari,
cesit Ozellikleri ve siine zarar1 gibi faktorler nedeniyle gerekli kalite ozelliklerini tasiyan
bugday iiriinii bulmakta zorlanmaktadir. Bu nedenle istenen kalite Ozelliklerini tasiyan
bugdayr yurt disindan (Avustralya, Rusya, Kazakistan, Bulgaristan vb.) saglama yoluna
gitmektedir.

Trakya Bolgesinde bugday ve aycicegi, treticilerin onemli gelir kaynaklarindandir.
Bolgede degisen ekolojik kosullara gore verim ve Ozellikle kalite 6zellikleri gosteren ¢ok
saylda ekmeklik bugday c¢esidi bulunmaktadir. Yetistirilen cesitlerden iilke ortalamasinin
oldukga tstiinde (yaklasik 2 kat1) verimler alinmaktadir. Ancak, degisik faktorler nedeniyle
(iklim, cesit, sline zarari vb.) cesitlerin kalite Ozelliklerindeki degisim bolge iireticisinde
sorunlar yaratmaktadir. Ureticiler, topraklarindan yiiksek verim ve fiziksel, kimyasal,

fizikokimyasal ve reolojik yonden en kaliteli ekmeklik bugdayi tiretmek istemektedirler.

Yorede yaygin olarak tarimi yapilan ekmeklik bugdayda kalite 6zelliklerinin olumsuz
yonde degisimine neden olan faktorlerden birisi de siine (Eurygaster integriceps Put.)
zararlisidir. Siine Ozellikle bugdayin belirli doneminde (siit olum donemi) danede emgi
olusturarak dane kalitesinde azalmaya neden olmaktadir. Siit olum déneminde danenin protein
kismini emerek danede zarar meydana getirmektedir. Ozellikle siine zararmin basladig
donemde siit olum devresinde olan ¢esitler 6nemli oranda zarar gormektedir. Bolgede siine
zararinin bugday ¢esitlerinin fenolojik o6zellikleri ile iliskisi iizerine yeterli arastirma
bulunmamaktadir. Ayrica verim ile sline zarar orani ve siine zarar oraninin danede kalite
ozellikleri iizerine etkilerinin ortaya konmasi hem yore treticileri hem de dayaniklilik

caligsmasi yapacak bitki 1slahgilart icin iyi bir veri olusturacaktir.



Calismada, yorede yaygin olarak ekimi yapilan farkli olgunlasma grubunda, uzun ve
kisa bitki boyu, alternatif ve kishik cesitler, kilgikli ve kil¢iksiz, yumusak-sert dane yapisi
kirmiz1 ve beyaz dane Ozelligi sahip ekmeklik bugday cesitlerinde siine zarar orani, dane
verimi ve siine zararinin dane kalite oOzellikleri iizerindeki etkilerinin belirlenmesi

amaclanmistir.



2. KAYNAK OZETLERI

2.1. Siine ile Tlgili Cahsmalar

Bugday, msir, geltik gibi tahillarla birlikte diinyada en ¢ok ftiretilen 3 tahildan biridir:
Diinyada tarimi yapilan ilk bitkilerden olan bugday; Sanliurfa/Gobeklitepe’de giiniimiizden
11500 y1l 6ncesine ait insanligin ilk yerlesim yerinin bulunmasiyla ilk kiiltiire alinma tarihi ve
yeri olarak kabul edilmektedir (Abbo ve ark. 2010, Shewry 2009, Ozkan ve ark. 2011).
Zamanla Asya' nin orta bolgelerine, Giiney Avrupa' ya ve Kuzey Afrika' ya yayildigi,
kesiflerden sonra Avustralya ve Amerika kitalarina da ulastigi bildirilmektedir (Diraman
2004).

Toplumlarin sahip olduklari beslenme aligkanliklar1 ve ¢ok yonlii kullanim olanagina
sahip olmasi ile tahillar igerisinde 6nemli bir yer tutan bugday (Anonim 1992); un, irmik,
nisasta, bulgur, ekmek, makarna, kek, biskiivi ve kurabiye gibi pek ¢ok yar1 mamul ve/ya da

mamul iirline islenerek tiiketilmektedir.

Elgilin ve Ertugay (1997), bugday danesinin kimyasal bilesimi; karbonhidratlar (% 65-
75), proteinler (% 7-18), su (% 8-14), lipitler (% 1-3), mineral maddeler (% 1-2) ve eser

miktarda vitaminler ile enzimlerden olusurdugun agiklamaktadir.

Ekmek iiretiminde bugdayr diger tahillardan istiin kilan en Onemli &zelligi;
bilesimindeki proteinlerin yaklasik % 85 ini olusturan gluten proteinleri (glutenin ve
gliadin)’ dir (Shewry 2003, McCarthy ve ark. 2005).

Koksel ve ark. (2002), bugdayin teknolojik kalitesini ve verimini; ¢esidin genetik
ozellikleri, yetisme kosullar1 ve gerek vejetasyon doneminde, gerekse depolama sirasinda

goriilen hastalik ve hububat zararlilar1 da 6nemli 6lgiide etkiledigini belirtmislerdir.



Hasat Oncesi bugdayin verimini ve kalitesini olumsuz yonde etkileyen zararlilarinin
basinda tlilkemizde yaygin adlariyla siine (Hemiptera: Pentadomidae) ve kimil (Hemiptera:
Scutelleridae) gelir (Lodos 1961, Atli ve ark. 1988b).

Siine ve kimil, bazen periyodik bazen de miiteakip yillar bugday {iretimini olumsuz

yonde etkileyerek biiylik boyutlarda ekonomik kayiplara yol agar (Rashwani ve Cardona
1984).

Siine, iilkemizin de i¢inde bulundugu 25°-55° kuzey enlemleri ile 20°-80° boylamlari
arasinda kalan Avrupa’nin kuzeyi hari¢ diger Avrupa, Orta ve Yakin Dogu ile Kuzey Afrika
tilkelerinde yaygindir (Boyacioglu 1998).

Siine ve kimil farkli tiire ait bocekler olmalarina ragmen hayat tarzlari ve zarar
sekilleri hemen hemen aynmi oldugu i¢in hububat teknolojisi agisindan benzer bicimde
degerlendirilirler (Yakovenko ve ark. 1973). Kimil’ in 6zellikle Aelia rostrata tiirti tilkemizde

biiyiik zarara yol agar (Sivri 1998).

Ekmeklik bugdaylarda siine zararina ait bilinen ilk yazili ve resmi kayit 1901 ve 1909
yillarinda Rus Carligina bagli Ukrayna’ da goriilen tahribattir (Lorenz ve Meredith 1988).
Yiiksel (1968), Rus bilim adami Vassiliev (1910)’ in yayinladig1 bilgilere dayanarak
Eurygaster Integriceps Put.” un 1901-1902 yillarinda Rusya’nin bazi sahalarinda 6nemli

zararlar yaptigini ve bundan dolayr mahsuliin hasat edilemedigini belirtmistir.

Stine’nin bugdaya enjekte ettigi proteazin bazi biyokimyasal 6zellikleri Kretovich
(1944), kismi saflagtirilmasi ve karakteristik ozellikleri (optimum pH [8,5], optimum aktivite
gosterdigi sicaklik [35°C], izoelektrik nokta [8,0] ve molekiil agirligi [15.000]) ise Sivri
(1998) ile Sivri, (2000) tarafindan belirlenmistir.

Tiirkiye’de siine zarari ilk kez 1927 yilinda rapor edilmistir (Yiiksel 1968). Trakya
Bolgesi (Tekirdag, Edirne, Kirklareli) ise 1987 yilinda yasanan salgindan itibaren ciddi
boyutlarda siine zarar altindadir (Ozkaya ve Ozkaya 1993).



Hububatin dane bagladigi donemde gerek erginler gerekse nimfler siit olum
devresindeki bugday danelerine daha ¢abuk ve daha fazla, sar1 olum devresindeki ve
sertlesmis yani olgunlasmis danelere ise daha az zarar verirler. Dane sertlesmeden (siit olum
donemi) emildiginde dane igeriginin biyiik bir kismi emilebilir, boylece dane igi biiyiik
Ol¢iide bosalarak hafifler ve burusuk bir goriinim kazanir. Bu tip zarar sonucu bugdaymn
hektolitre ve bin dane agirligi gibi fiziksel 6zellikleri olumsuz yonde etkilenir ve bugdayin

ogiitme kalitesi, un verimi diigser ( Talay 1997).

Kinaci (1997), bugday cesitleri arasinda siine zarari ile olusan verim ve kalite kayb1
bakimindan varyasyon bulundugunu c¢evre kosullarimin da siine zararmin boyutunu

etkiledigini bildirmistir.

Ulkemizde siine konusunda calisan ilk arastiricilardan Tekeli (1964) ile Lodos (1980)
ise bugday kiitlesindeki siine emgi oranimnin % 2 olmasi durumunda bugdayin teknolojik

ozelliklerini yitirdigini bildirmislerdir.

Adigiizel (1981), sonbaharda kislaktaki siine populasyon miktarinin bir sonraki yilin
miicadele alan1 ve epidemi siddetini belirledigini bildirmistir. Yine arastirict kislaktaki bitki
basina 25-30 adet siinenin bulunmasi halinde epideminin siddetinin ve miicadele yapilacak

alanin artacagini kaydetmistir.

Lodos (1982), E. integriceps’ in dogada varligini siirdiirebilmesi i¢in besinin yani sira
dogal diismanlarinin da 6nemli bir faktdr oldugunu ve belirli bir yer ve zamandaki siine
populasyonunu hesaplamada dogal diismanlarini da mutlaka dikkate almak gerektigini
belirtmistir. Yine ayni arastirici slinenin pek cok dogal diigmani oldugunu, bunlarin yumurta
predatorleri, endo-parazitler, yumurta parazitleri, ergin veya nimf predatorleri ve hastalik

yapici etmenler olup iilkemiz i¢in en dnemlisinin yumurta parazitleri oldugunu bildirmistir.

Lodos ve Onder (1983), 1983 yilinda Siinenin populasyon yogunlugunun ozellikle
Tekirdag, Kirklareli, Edirne ve hatta Istanbul’ un bazi kesimlerinde tehlikeli diizeylere
ulasgtigin1  bildirmislerdir. Arastiricilar 1983 yilinin  Mayis ve Haziran aylarinda bu

kesimlerden toplanan 6rneklerin sirastyla % 66 ve % 75 inin E. integriceps, geri kalaninin ise



E. austriaca (Schrk.) oldugunu; Trakya bdlgesinde son birkag¢ yildir populasyonunun gittikce

artmasi nedeniyle bu bolgede bu bocek tlizerinde 6nemle durulmasi gerektigini bildirmislerdir.

Giinaydin (1986), Trakya bolgesindeki kislaklarda Siine yogunlugunun tespitine iligkin
yaptig1 calismada, 1986 yili Eyliil ayinda Tekirdag kislaklarinda yapilan sayimlarda m?‘ de
ortalama 26,4 (4,2-68,0) birey bulundugunu belirtmistir.

Simsek (1988) 1987 yilinda Tekirdag ilini en ¢ok etkileyen Isiklar kiglaginda yapilan
siine kiglak sayimlarinda denizden 350, 450, 540 m yiiksekliklerde metrekarede sirasiyla 88,1,
94,8, 291,2 bireyin bulunmasinin, 1988 yilinda Tekirdag’ da biiyiik bir salgin olugmasina

neden oldugunu belirtmistir.

Critchley (1998), siine zarart meydana gelen bugdaym bin dane agirliginin % 8-22
arasinda, Hariri ve ark. (2000) ise % 24 azaldigin1 bildirmisgler ve siine zarari ile genellikle

bugdayin ¢imlenme giiciiniin de diistliglinii ifade etmistir.

Siine zarar1 sonucunda hamurun elde ve makinede islenmesi giiglesir, fermantasyonda
gaz tutma kapasitesi diiser, ekmegin kabarmasi engellenir (Atl ve ark. 1988a, Karababa ve

Ozan 1998, Aja ve ark. 2004).

Stine’ nin salgiladig1 proteolitik enzimler gluten alt fraksiyonlar1 olan gliadin ve

glutenini pargalar (Sivri, 1998).

Rosell ve ark. (2002) tarafindan Ispanya’da yapilan bir ¢alismada siine proteazinin
spesifik olarak glutenini hidrolize ettigi, bu noktada yiiksek ve diisiik molekiil agirlikli
glutenin alt initeleri (sirastyla HMW-GS ve LMW-GS) arasinda bir fark bulunmadigi

belirlenmistir.

Ath ve ark. (1988b), siine emgili bugdaylar1 unlarinin alveogram c¢izimlerinde kurve

alaninin, kurve yiiksekliginin ve kurve uzunlugunun diistiigii aciklamislardir.

Matsoukos ve Morrison (1990), % 3 oraninda siine zararinin 6zellikle gluten kalitesi

disiik bugdaylarin tim farinogram degerlerinde olumsuz degisikliklere neden oldugunu,
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ekmek hacminde ise unun gluten kalitesine bagl olarak % 15-16 oraninda azalmaya neden

oldugunu saptamislardir.

Ekmeklik bugdayda % 10 ve daha yiiksek oranlarda zarar gormiis dane igeren bugday
ununun, ekmegin kalitesini 6nemli diizeyde olumsuz etkiledigini, % 20 zarar oraninda ise bu

ekmegin liretiminin olanaksiz hale geldigini bildirmislerdir (Hariri ve ark. 2000).

Stine ile ilgili tahmin ve erken uyar1 c¢alismalarinda, siinenin sonbahardaki kislak
sayimlar1 ile ilkbahardaki populasyon yogunlugu ve zararinin boyutlarini gercege yakin
tahmin edebilmek igin ¢aligmalar yapmislar; bu ¢aligmalarin bir y1l 6nceden siine’ nin salgin
ve boyutu hakkinda bilgi edinmek agisindan olumlu sonuglar verdigini bildirmislerdir. Ayni1
calismada, kislaktaki bitki basina 20 adet siine tespitinin salgin beklentisini artirdigi, sayi
arttikga miicadele alaninin da arttig1 ve yillara gére degismekle beraber miicadele yapilacak
alan1 % 26 ile % 95 oraninda dogru olarak tahmin ettiklerini belirtmislerdir (Simsek ve ark.
1989).

Tahillarin en 6nemli zararlilarindan olan siinenin Trakya’ da eskiden beri mevcut
olmasina ragmen yumurta parazitoitlerinin sagladigi dogal denge sonucu 1987 yilina kadar

ekonomik bir zarara yol agmadigin bildirmistir (Giiltekin 1990).

Stine miicadelesinde parazitoitlerin etkinliginin yiiksek oldugunu belirtmis, buna 6rnek
olarak da 1990-1991 yillarinda Trakya ve Giliney Anadolu bélgelerinde kimyasal miicadele

yapilmamasini gostermistir (Kiran ve Simsek 1992).

1955 yilindan beri Siine ile biyolojik ve entegre miicadele yollar1 arastirildigini ve
giiniimiizde bu zararliya kars1 devlet eliyle entegre miicadele adi altinda kimyasal miicadele
yaptirildigini, dolayisiyla bu uygulamayla bir sonu¢ alinamayacagini, biyolojik ve entegre

miicadelenin gelistirilmesi gerektigini belirtmislerdir (Kiran ve ark. 1992).

Zwolfer (1942)’ e atfen, siinenin yumurta ve nimflerinin gelisme donemlerinde aylik
ortalama sicaklik 20-22°C ve yagisin da 10-20 mm gibi optimum kosullarin 2 yil st iiste

olmasinin siine epidemisine neden oldugunu belirtmislerdir (Simsek ve ark. 1997).
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Kivan (1998), Tekirdag ilinde siinenin en biiyiik dogal diismani olan ve tarladaki
populasyonunu baski altinda tutan yumurta parazitoiti Trissolcus semistriatus Nees
(Hymenoptera: Scelionidae) tizerine yaptig1 arastirmalarda, parazitoitlerin tarlada, siinelerin
kislaktan inip tarlada goriilmelerinden daha sonra, 6zellikle yumurtlamalar bagladiktan sonra
goriildiiglinii kaydetmistir. Yine ayni arastirici, bolgede parazitoitlerin siineden sonra diger
pentatomid tiirlerinde yasamini = siirdiirdiigiinii ve 9 dol verebildigini saptamis,

parazitlenmenin diisiik oldugu yillarda ilagh miicadele yapildigini belirtmistir.

Tekirdag ilinde siine populasyon yogunlugu ile daneye verdigi zarar arasindaki iligkiyi
kafes denemeleriyle arastirmis ve sline sayisinin artisi ile emgili dane sayis1 arasinda pozitif

bir korelasyon oldugunu ortaya koymustur (Kivan 1999).

Dort farkli bugday ¢esidine ait unlar1 pagal yapmak suretiyle % 0 (saglam), % 3 ve %
6 siine emgili olacak bi¢cimde hazirladiklar1 calismalarinda, farkli cesitlere ait bugday
unlarmin ayni oranda emgiye sahip olsalar bile, bugdaylarin genetik ve cesit 6zelliklerine

bagli olarak unlarin kalitelerinin farklilik gdsterdigini bildirmislerdir (Kdse ve ark. 1997).

Bugday danesindeki zarar derecesinin, zararli dane oraninin ve siine’nin zarar verme
derecesinin, bugdayin kalitesinin ve ekmek yapma yonteminin ekmek kalitesine etki ettigi
bildirilmistir (Ozkaya ve Ozkaya 1993).

Stine zarar1 gormiis bugday unlarindan ekmek yapiminin, tahribatin diizeyine bagl
olarak giiclestigi, cogu durumda bu tip unlarin hamurlarinin akicit bir nitelik kazanarak
islenme niteliklerinin azaldig1 ve basta hacim olmak iizere ekmek niteliklerinde bozulmalarin

ortaya ¢iktig1 belirtilmistir (Elgiin ve Ertugay 1997).

Danenin siine zararina ugramis bolgesi, danenin diger kisimlarina gére daha yumusak
olup bu bélgeye tirnak ile bastirildiginda kolaylikla i¢ce dogru ¢okiintii meydana geldigi (Talay
1997, Alfin ve ark. 1999; Koksel ve ark. 2002, Olanca ve ark. 2008) tarafindan

agiklanmaktadir.

Aja ve ark. (2004) asir1 derecede siine zararina ugramis bugday danelerinde genis

beyaz renkli bir bolge ve ¢ok burusuk dane yapisi olusturdugu, unun gluten miktarinin ve
11



ozellikle gluten kalitesinin belirlenmesinde kullanilan bazi temel analiz metotlar1 modifiye

edilerek, unda siine zarariin tespitinde kullanilabilecegi bildirilmislerdir.

Siine zararinin ortaya ¢ikarilabilmesi gluten’in kimyasal, fizikokimyasal ve reolojik
ozelliklerini belirlemek amaciyla giiniimiize kadar gelistirilen sedimantasyon, gluten indeks,
farinograf, miksograf, ekstensograf, alveograf testleri gibi hububat laboratuarlarinda rutin
olarak uygulanan yontemler ile glutende yumusamanin ve gluten
elastikiyetinin/uzayabilirliginin testleri modifiye edilerek uygulanmalari onerilmektedir (EI-

Haramein ve ark. 1984).

Kent (1982), glutenin fazlaligi ve niteliginin yiiksekliginin bugdaylarda kalite belirteci
olarak kabul edildigini belirtmistir.

Shewry ve ark. (1997), yiiksek molekiil agirlikli (65.000-90.000) glutenin alt birimleri
(HMW-GS) ve disiik molekiil agirlikli (30.000-45.000) glutenin alt birimleri oldugunu

aciklamistir.

HMW-GS miktar olarak kiigiik bilesendir ve toplam gluteninin yaklasik % 25 ini
olusturur (Gupta ve ark. 1991, Kovacs ve ark. 2004).

Glutenin molekiiliiniin islevsel 6zelliklerinin olusmasinda HMW-GS’nin LMW-GS’
ye gore daha etkili oldugu bildirilmektedir (Orth ve Bushuk 1972, Lookhart ve ark. 1993,
Jood ve ark. 2001).

Yilmaz ve Kivan (2000), Trakya Bolgesi’ nde E integriceps' in yumurta verimleri
lizerinde yapilan bir ¢alismada, E integriceps' in laboratuar kosullarinda ortalama 85,4 adet,

tarla sartlarinda ise 244,11 adet yumurta biraktigini belirtmislerdir.
Parker ve ark. (2002), Kuzey Suriye’ de siine kislaklarinda yaptigi 6rneklemeler

sonucu erginlerin aga¢ govdelerine yakin yerlerde bulundugunu, her agactan bir litre

(0,5x1 m) 6rnek biiyiikliigiinde 6rnek almak gerektigini bildirmektedirler.
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Kocak ve Babaroglu (2005), Orta Anadolu bolgesindeki 13 ilin kiglaklarinda yaptiklar
bir ¢alismada Eurygaster tiirlerinden E maura (L.)’nin % 93,7 ile en fazla goriilen tiir
oldugunu, bunu sirasiyla % 6,2 ile E. austriaca (Schrk.) ve % 0,1 ile E. dilaticollis Dohrn

tiirlerinin takip ettigini belirtmislerdir.

2002 ve 2003 yillarinda, kislamis ergin siine populasyon yogunlugu ile bugdayda
meydana getirdikleri akbasak zarar1 arasindaki iliskiyi ortaya koymak i¢in esik caligmasi
yapmiglar ve 17 ergin/ha yogunlukta kislamis erginin % 0,1-1,7 akbasak zarar1 meydana
getirdigini tespit etmiglerdir. Yine ayni arastiricilar, kiglamig ergin populasyonu ile akbasak
zarar1 arasindaki iliskinin 6nemsiz oldugunu, ancak % 6,6 ve % 8,0 emgili dane tespit
edildigini ve 2000-2500 kg/ha verim alinan tarlalar i¢in miicadele esiginin 8-9 nimf/m?

oldugunu belirtmislerdir (Canhilal ve ark. 2005).

Tarla ve Kornosor (2009), 2008 yilinda yaptigi c¢aligmalarinda sonuglari her iki
parazitoit tiirii i¢in F; neslinde ovipozisyon siiresinin kislamis olan disilerinkinden daha uzun
oldugunu, T. Festivae *m F; nesli harig, disilerin giinliik olarak ortalama verdikleri birey sayisi
en yiiksek birinci giinde oldugunu kaydetmislerdir. Yine aragtirmacilar, kiglamig disilerin
ortalama yasam siirelerinin T. semistriatus i¢in 16,2+1,76 ve T. festivae i¢in 16,9+1,21 ve ayrica
F1 nesline ait ortalama yasam siiresi T. semistriatus disileri igin 17,5+1,46 ve T. festivae igin

28,54+1,94 giin oldugunu belirtmislerdir.

Kiitiik ve ark. (2010), Giineydogu bolgesinde, kislamig ergin siine populasyonunun
tarladaki yumurta, nimf ve yeni nesil ergin yogunlugu flizerine olan etkisi, yumurta
parazitoitlerinin etkisini de dikkate alarak, yaptiklar1 ¢alismada multiple regresyon analizi
sonucu y denklemini “Y = 15,037 + 8,287 kislamis ergin — 0,235 yumurta parazitlenme oran1”
olarak saptamislardir. Arastirmacilar bu c¢alismada yumurta parazitoitlerinin nimf ¢ikisi
lizerinde ve dolayisiyla yeni nesil ergin yogunlugu fizerinde bir baski olusturdugunu

belirtmislerdir.

2.2. Kalite ile Tlgili Cahsmalar

Seckin (1971), ekmeklik unun protein miktarin en az % 11 olmasi ve dolayisiyla da

bugdayin protein oraninin en az % 12 olmas1 gerektigini belirtilmistir.
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Bushuk (1982), protein oram % 8-20 arasinda oldugunda ekmek hacmi ile arasinda
dogrudan bir iliski bulundugunu, protein oranmin ¢evreden biiyiikk oranda etkilenmesine

karsilik, protein kalitesinin 6nemli oranda kalitsal oldugunu bildirilmistir.

Atli (1987), Bolal 2973, Kirag 99, Bezostaja 1, Haymana 79, Gerek 79, Lancer
cesitlerini kullandig1 ¢alismasinda ekmeklik bugdaylarda hektolitre agirligi 77,0-79,2 protein
oran1 % 13,3-14,5 arasinda degistigini belirtilmistir.

Altan (1988), danedeki protein oraninin ekmek yapiminda kullanilacak bugdaylarda
protein miktarinin % 10-12, biskiivi i¢in % 8,5-10,5, pasta yapimi i¢in % 9-9,5 oraninda

bulunmasi gerektigini bildirilmistir.

Ozkaya ve Kahveci (1989) tarafindan, ekmeklik bugdaylarin bin dane agirliklarnin
20-32 g arasinda degismekte oldugu vurgulanmis olup, danenin protein miktarini topraktaki
su ve azot miktarinin etkiledigini toprakta su ve azot yiiksek oldugunda danede protein
oraninin da yiiksek oldugunu ve protein Kalitesini, gluten kalitesinin belirlendigini ifade

edilmistir

Matsoukos ve Morrison (1990), siinenin salgiladigi enzimin hamur reolojisi tizerine
etkisini farinograf cihazi ile inceledikleri calismalarinda % 3 oraninda siine zararinin 6zellikle
gluten kalitesi diisiik bugdaylarin tiim farinogram degerlerinde olumsuz degisikliklere neden

oldugunu belirtmistir.

Geng ve ark (1994) yaptiklar1 ¢alismada, dort bugday ¢esidi ve bir hattin protein
igeriklerini % 11,2-13,6, yas 6z oranmmi % 23,3-31,7, kuru 6z oranim1 % 8-11 olarak

bulmuslardir.

Keskin ve ark. (1996), Ulkemizde yaygin olarak yetistirilen 7 farkli bugday ve melez
kombinasyonlarinda gliadin bant dizileri incelenmistir. Gliadin elektroforez yonteminin, 1slah
calismalarinda c¢esitler arasi akrabalik iligkilerinin belirlenmesi ic¢in kullanilabilecek bir

yontem oldugunu belirtmislerdir.
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Budak ve ark. (1997), 2 yil siiresince 16 farkli ekmeklik bugday ¢esidiyle yiiriitiilen
calismada, gesitler arasinda protein oran1 % 10,5 ile % 12,2 oraninda degisiklik gosterirken,
en yiiksek protein oranina sahip ekmeklik bugday ¢esidinin Seri-82 oldugunu belirtilmistir.
Ayrica 2 y1l boyunca yetistirilen ekmeklik bugday cesitlerinde ortalama bin dane agirligini
33,8 g olarak bulmuslardir.

Atli ve ark. (1988b), Siine zararinin bugdayin fiziksel 6zelliklerini gerilettigini ve un
verimini diislirdiigiinii, protein miktari etkilemedigini, sedimantasyon degerini azalttigini,
farinogram gelisme siiresi, stabilite siiresi, yogurma tolerans katsayisi ve yumusama derecesi
ile alveogram W, P/G, P, S ve L degerlerini azalttigini, siine zarar1 belli bir oran1 (% 15)

gectikten sonra ise 0z yikanamadigini ve ekmek yapilamadig belirtilmislerdir.

Demir ve ark (1999), Bornova, Menemen ve Aydin lokasyonlarinda 1996-1999 yillari
arasinda 11 ileri ekmeklik bugday hatt1 ile 4 adet standart ¢esidin bin dane agirliginin 36,3-
51,0 g, hektolitre agirhgmin 81,8-85,5 kg, gluten miktarinin 22-45 g, gluten indeksinin %
0,46-0,83, sedimantasyon degerinin 20-32 ml, diisme sayisinin 242-350 dk, protein oraninin

PR

ise % 9,3-13,6 arasinda degistigi belirtmislerdir.

Geng Ve ark. (1999), ekmeklik bugdaylarda yaptiklar1 ¢alismalarda ¢esitlerin bin dane
agirhiklarinin 39,4-44,8 g arasinda degistigini, en yliksek bin dane agirligina Pandas ¢esidinin
(44,8 g) sahip oldugunu, hektolitre agirliginin ¢esitlere ve yillara gore degisiklik gosterdigini,
dort yilin ortalamasina gore Geng-99° un 78 kg ile diger ekmeklik ¢esitlerden fazla hektolitre
agirligina sahip oldugunu, tescil ettirilen bu ¢esidin protein oranini % 13, yas gluten oraninin
% 26,21, kuru gluten oraninin % 8,37, sedimantasyon degerinin 18,6 ml olarak
gbézlemlendigini ve ham protein oranlarinin normal olmasina karsin, gluten miktarinin diistik

oldugunu bildirmislerdir.

Toklu ve ark. (1999), 1996-97 yetistirme yilinda 23 ekmeklik bugday genotipinde
hektolitre agirligi (kg/hl), dane uzunlugu (mm), dane genisligi (mm), uzunluk/genislik orani,
bin dane agirhigi (g), dane verimi (kg/da), protein orani (%) Ozelliklerini incelemislerdir.
Kullanilan bugday genotipleri arasinda incelenen tiim 6zellikler yoniinden istatistiki anlamda
onemli farklar belirleyen arastiricilar, hektolitre agirliginin 74,3-81,0 kg, dane uzunlugunun

5,95-7,27 mm, dane genisliginin 2,82-3,33 mm, dane uzunluk/genislik oraninin 2,0-2,3, bin
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dane agirligmin 32,6-51,0 g, dane verimlerinin 377-619 kg/da, protein oraninin % 11,67-
15,29 arasinda degisim gosterdigini belirtmislerdir.

Hariri ve ark. (2000), ekmeklik bugdayda % 10 ve daha yiiksek oranlarda siine
emgisi olan danelerde bugday ununun, ekmegin kalitesini 6nemli diizeyde olumsuz etkiledigi,

% 20 zarar oraninda ise bu ekmegin iiretiminin olanaksiz hale geldigi bildirilmislerdir.

Aydemir ve ark. (2001), 85 ekmeklik bugday g¢esidinin verim ve Kkalite
degerlendirmesini yapmuslar, bu gesitlerde hektolitre agirliginin 74-85 kg/hl, 28-46 g, protein

oraninin % 9-16 arasinda degistigini bildirmislerdir.

Bagc1 ve ark. (2001), bes ileri hat ve ii¢ ekmeklik bugday c¢esidi ile yaptiklari
aragtirmalarinda; bin dane agirliginin ortalama 33,1-36,2 g, hektolitre agirhigmin 75,8-76,2 kg,
protein oranmin % 13,1-13,3, sedimantasyon degerinin ise, 35,4-45,6 ml arasinda degisim

gosterdigini belirtmislerdir.

Baser ve ark. (2001), 1998-99 ve 1999-2000 yetistirme doénemlerinde 7 ekmeklik
bugday ¢esidi ve 20 ileri ekmeklik bugday hatti kullanarak yaptiklar1 denemede, denemeye
alinan ekmeklik bugday c¢esit ve hatlarimi da bitki boyunun 83,00-109,67 cm arasinda
degistigini, bugday ¢esitlerinin hektolitre agirliginin 73,42-80,42 kg, ileri hatlarin ise 75,83-
81,57 kg arasinda degistigini, en yiiksek bin dane agirliginin 49 g olarak bir hattan elde
edildigini bildirmislerdir.

Beser ve ark. (2001), 12 ekmeklik bugday ¢esidi ile yaptiklari ¢alismada, hektolitre
agirliginin 80-71 kg, bin dane agirliginin 27-38 g, protein oraninin % 12-14, sedimentasyonun
34-54 ml, glutenin % 35-51, Alveograf degerinin W: 264-121, P/G 3,2-7,9, L: 6-10,9, P: 5-
11,2, yumusama degerinin 90-145, stabilitesinin 3,2-9,0 arasinda degistigini saptamislardir.

Bilgin (2001), Tekirdag kosullarinda 10 ekmeklik bugday c¢esidi ve 10 ekmeklik
bugday hatt1 ile iki yil siireyle yiiriitilen ¢alismada; bin dane agirhiginin 34,92-47,96 g,
hektolitre agirliginin 78,33-82,82 kg, protein oraninin % 10,60-12,30; yas gluten miktarinin %
21,93-27,97; gluten indeksinin % 59,33-96,33; sedimantasyon degerinin 21,83-31,67 ml ve
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gecikmeli sedimantasyon degerinin ise, 18,50-34,83 ml arasinda degisim gosterdigini

belirtmistir.

Curic ve ark. (2001), 7 farkli ekmeklik bugday ¢esidi ile gluten miktarlar1 iizerine
yuriittiikleri ¢alismada cesitlerin gluten indeks degerlerini % 55,2 ile % 99,6 arasinda
bulmuslar, degerler arasinda biiyiik bir varyasyonun olustugunu ve olusan bu durumun cesit

farkliliklar ile birlikte ¢evrenin etkisi nedeniyle ortaya ¢iktigini bildirmislerdir.

Karaduman (2002), Bezostaja 1 ve Gerek 79 kullanmis ve kuru kosullarda bin dane
agirligiin 24-34 g, hektolitre agirliginin 78,5-83,1 kg arasinda degistigi, sulu kosullarda ise
bu 6zelliklerde artis oldugunu belirlemistir Bezostajal g¢esidi sulu kosullarda 36 g bin dane
agirh@ ve 83,1 kg hektolitre agirligi vererek, hatlardan daha yiiksek degere sahip olmustur.
Arastirict, kullanilan hat ve ¢esitlerin protein miktarlarinin % 9,6-14,2 arasinda degistigini

bildirmistir.

Bugdayda protein igeriginin ¢evre kosullar1 ve {liretim teknigine bagl olarak
degistigini, bugday unu ve kirmasinda bulunan glutenin fermantasyon sirasinda maya
tarafindan iretilen CO;’ i tuttugu ve ekmeklik hacminin buna bagl olarak olustugu, gluten
degerinin kirmada 23’ iin, unda ise 28’ in istiinde olmasinin iyi oldugu, ekmeklik unlarda
istenilen gluten indeks degerlerinin ise 60-90 olmasi1 gerektigi, ekmeklik unlarda 25 ml ve
tizerindeki sedimantasyon degerlerinin iyi olarak kabul edilebilecegi, siine zarar1 gérmiis
bugdaylarda ise gecikmeli sedimantasyon testi yapilmasinin gerekli oldugu belirtilmistir

(Unal 2002).

Kinact ve Kinaci (2004), Tirkiye’deki kirmizi ve beyaz ekmeklik bugday
cesitlerinde  slinenin  (Hemiptera:Scutelleridae) verim ve Kkalite kaybma etkileri
arastirmiglardir. Siine zarar1 arttiginda, bin dane agirhgt % 9, protein % 17,4 ve
sedimentasyon degeri % 71,5 azaldigini, beyaz daneler siine zararindan kirmizi danelere gére
daha fazla etkilendigini, yumusak kirmizilar en az etkilenen grup oldugunu, siine zararina
kars1 diren¢g bakimindan cesitler arasi varyasyon oldugunu ve bugday islah programinda

stineye direngli genotiplerin kullanilabilecegini belirtmislerdir.
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Balkan ve Gengtan (2005), ekmeklik bugdaylarda bitki boyunun 77,00-114,30 cm,
basakta dane sayisinin 36,44-52,82 adet, basakta dane agirligimin 1,62-2,13 g, hektolitre
agirhiginin 75,40-79,47 kg, yas gluten miktarinin % 25,70-34,00, gluten indeksinin % 75,00-
87,00 ve sedimantasyon degerinin 30,00-43,00 ml. arasinda degistigini bildirmislerdir.

Mut ve ark. (2005), 20 adet ekmeklik bugday hatt1 ve 5 adet tescilli ¢esit ile yaptiklart
calismalarinda bugdayda dane verimleri 284,4 kg/da ile 490,6 kg/da arasinda bin dane
agirliklar: 28,4 g ile 38,9 g arasinda, hektolitre agirliklar1 68,4 kg ile 74,9 kg arasinda, protein
oranlart % 10,4 ile % 13,6 arasinda ve sedimantasyon degerleri ise 25,0 ml ile 50,6 ml

arasinda degistigini bildirmislerdir.

Akgura ve Topal (2006), 307 kislik yerel ekmeklik bugday populasyonu ile
yiuriittiikleri ¢aligmalarinda, yerel populasyonlarinda bitki boylarinin 91-107 c¢cm, basakta dane
agirhiginin 0,90-1,22 g, basakta dane sayisinin 33,9-39,9 adet ve bin dane agirliginin 37,7-
42,1 g arasinda degistigini agiklamislardir.

Ince ve Gogii¢ (2006), Polatl’ da yetistirilen bugdaylarin protein ortalamasinim 2003
yilinda % 14,2 iken 2004 yilinda % 13,5 e ve 2005 yilinda ise % 13,0 geriledigini, Polath
bugdaylarinin % 70’ den fazlasinin % 13,0-13,9 protein igerigine sahip oldugunu, hektolitre
agirhiginin ise yillara goére degistigini, 2003 yilinda 78,7 kg iken 2004 yilinda da 80 kg
oldugunu, genelde hektolitre agirhi@inin yiikksek olmasina, Polatli’ da ziraatt yapilan

bugdaylarin ¢gogunun kirmizi sert bugdaylardan olusmasinin etkili oldugu belirtmislerdir.

Olgun ve ark. (2006), degisik ¢evre kosullarinin bugdayda verim ve bazi Kalite
Ozellikleri tizerindeki etkisini arastirmak amaciyla 2002-2003 ve 2003-2004 yillar1 arasinda
Erzurum’ da Ilica ve Pasinler lokasyonlarinda Kirik, Tir populasyonlart ve Kira¢ 66 ekmeklik
bugday c¢esidini kullanarak yaptiklari ¢alismada, genetik ve ¢evre faktorlerinin ekmeklik
bugdayda verim, protein orani, hektolitre agirligi ve sedimantasyon degeri tizerinde, birlikte,
onemli etkiye sahip olduklari, diisme sayis1 ozelliginde ¢evre faktorleri etkisinin genotipik
faktorlerden fazla oldugu, kirag kosullarda yetistirilen ekmeklik bugday ¢esitlerinde stres
kosullarinda olusan degisikliklerin verim ve kalitede degisiklikler meydana getirdigini

belirtmislerdir.
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Ali ve ark. (2008)’ 1 ekmeklik bugday yerel populasyonu ve cesidi ile yirittiikleri
calismalarinda, genotiplerin incelenen ozelliklerden bitki boyu icin 64,6-120,2 cm, basakta
basakgik sayisi i¢in 8,5-25,7 adet, basak uzunlugu i¢in 7,47-17,00 cm, basakta dane sayisi
22,0-85,7 adet ve bin dane agirligi i¢in 32,3-56,9 g arasinda degistigini belirlemislerdir.

Kahraman ve ark (2008) yaptiklar1 ¢alismada, bolgede yaygin olarak ekilen 6 standart
( Pehlivan, Kate A-1, Gelibolu, Tekirdag, Flamura 85 ve Golia ) gesit ile 14 ileri ekmeklik
bugday hattindan olusan genotiplerin dane verimi 537,0-812,8 kg/da, bin dane agirlig1 37,75-
51,08 g, hektolitre agirhigr 79,33-84,89 kg/hl, sedimantasyon 44,25-60,25 ml, protein orani %
12,13-15,20, gluten miktar1 % 30,25-42,98, gluten indeksi % 56,25-97,75 ve sertlik degeri
(PSI) 40,25-58,75 arasinda degistigini agiklamislardir.

Tayyar (2008), on iki farkli ekmeklik bugday genotipinde ekstensogram Ozellikleri
(45., 90. ve 135. dakikalardaki hamurun Rm, RS, E ve A degerleri) agisindan karsilastirildigi
bir calismada incelenen tiim 6zellikler bakimindan genotipler arasinda 6nemli farkliliklarin
oldugu ortaya koymustur (P<0,05). Dekara en yiiksek verim 604,3 kg ile Tosunbey

¢esidinden alinirken, en diisiik verim ise 375,1 kg ile Gonen ¢esidinden alindigini belirtmistir.

Aktar (2011), ekmeklik bugday cesitlerinde yaptigi ¢alismasinda, bin dane agirlig
29,0-49,6 g, hektolitre agirhigr 74,1-82,3 kg, un randiman1 % 62,6-77,5, kiil oran1 % 0,40-
0,64, protein orant % 9,2-13,0, gluten oran1 % 25,0-37,1, gluten indeks degeri % 55,1-94,2,
sedimantasyon degeri 30,8-52,3 ml ve beklemeli sedimantasyon degeri 29,2-56,0 ml arasinda
degisim gostermistir. Gliadin bant analizlerine goére kullanilan genotipler iki ana grupta

toplanmis ve bu gruplar icerisinde 6nemli varyasyon oldugunu belirtmistir.

Goziiagik ve Yigit (2011), Giineydogu Anadolu Bolgesi’nde 2007-2009 yillarinda
farkli ekosistemlerde bulunan 25 tarlada ve 10 bugday ¢esidinde yiiriitiilen bir ¢alismada,
nimf+yeni nesil siine ergini (YNSE) yogunluklarinin ekmeklik bugday Bezostia, Ceyhan 99,
Cumhuriyet 75, Dariel, Gonen 98, Nurkent; ve makarnalik bugday Cosmidor, Firat 93, Svevo
ve Saricanak cesitlerinde beklemeli zeleny sedimantasyon (BZS) (ml) ve gluten indeks (Gi)
(%) degerlerine olan etkilerini aragtirmiglardir. Ekmeklik bugday ¢esitlerinden Bezositia’da
3,4-34,3 nimf+YNSE’nin BZS degerini %15,5-65,7 ve Gi degerini de % 16,4-20,1 arasinda;
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Dariel’de 29,5-48,2 nimf+YNSE’nin, BZS degerini % 26,0-86,8 ve Gi degerini % 24,2-51,8

arasinda diisiirdiigiinii belirtmislerdir.

Isik (2011), ekmeklik bugday genotipleri ile Trakya kosullarinda yaptigi ¢alismasinda
cesitlerin dane veriminin 508,05-628,61 kg/da arasinda bin dane agirligmmin 39,71-50,92 g
arasinda, hektolitre agirhiginin 77,58-81,61 kg arasinda, gluten oranimin % 24,72-34,27
arasinda, gluten indeksinin % 63,50-95,33 arasinda, sedimantasyon degerinin 30,77-60,83 ml
arasinda, gecikmeli sedimantasyon degerinin 37,55- 67,83 ml arasinda ve protein oraninin ise

% 12,23-13,97 arasinda degistigini belirlemistir.

Kahraman ve ark. (2011), 2005-2007 yillarinda yiirtittiikleri ¢alismalarinda ekmeklik
bugday cesitlerinde en yiiksek emgi oran1 % 11,7 ile kapali alanda, en diisiik ise % 2,3 olarak
acik alanda saptamiglar, nimf sayisinin artmasiyla g¢esitlerin emgi orani ve buna bagl olarak
gluten, gluten indeksi, sedimentasyon ve gecikmeli sedimentasyonu diistiigiinii, bin dane
agirhigl, hektolitre agirhigi, protein ve sertlik degerleri ise degismedigini, emgi oraninin
artmasi en fazla sedimentasyon degerinde diisiise yol actigin1 agiklamiglardir. 2005-06 yilinda
Aldane, Flamura 85 ve Dropia g¢esitleri, 2007 yilinda ise Aldane ve Kate A-1 gesitleri siine

zararindan en az etkilenen gesitler oldugunu belirtmislerdir.
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3. MATERYAL VE YONTEM

3.1. Farkh Ekolojik Alanlardan Elde Edilen Veriler

3.1.1. Materyal

Calismada, yorede yaygin olarak ekimi yapilan, farkli olgunlasma grubunda, uzun ve
kisa bitki boyu, alternatif ve kislik cesitler, kilgikli ve kilgiksiz, yumusak-sert dane yapisi
kirmizt ve beyaz dane oOzelligine sahip ekmeklik bugday cesitleri materyal olarak
kullanilmistir. Bu gesitlerde siine zarar orani, dane verimi ve siine zararinin dane Kkalite

Ozellikleri lizerindeki etkilerinin belirlenmesi amaglanmustir.

Calismanin ana materyalini 2009 ve 2010 yillar1 bugday tarlalarindaki sayilan siine
ergin, yumurta ve nimfleri olusturmustur. Tarlalarda sayilan siineler tiirlerine gore ayrilarak
sayllmamis olup, ildeki yaygin tiiriin Eurygaster integriceps olmasi nedeniyle, ana materyal

olarak bu tiir kabul edilmistir.

3.1.2. Yontem

Calismada, Gida, Tarim ve Hayvancilik Il Miidiirliigii siine siirvey verilerine gore
Tekirdag, Malkara, Hayrabolu, Saray ve Sarkdy olmak iizere 5 farkli alanda belirlenen ii¢
{iretici alanindan elde edilen 6rnekler kullanilmustir. 2008 yili Gida, Tarim ve Hayvancilik 11
Miidiirliigii stine ergin siirveyi sonuglarina gore segilen ilgeler ve kdyler agagida verilmis olup,

2009 ve 2010 yillarinda 6rnekler toplanmastir.

- Malkara (0,5-2,9 nimf/m?):
Yoriik, Halig, Balli,
«  Hayrabolu (0,5-1,9 nimf/m?):
Dambazlar, Canhidir, Cerkez Miisellim,
« Saray (0,2-1,9 nimf/m?):
Kavacik, Merkez, Biiyiik Yoncali,
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«  Merkez (0,4-3,0 nimf/m?):
Inecik, Ortaca, Ziraat Fakiiltesi,

«  Sarkdy : (0,7-1,9 nimf/m?
Gazikoy, Merkez, Yayaagac.

Secilen alanlarin siine siirvey sonuglar1 Cizelge 3.1 de verilmistir.

Cizelge 3.1. 2008 y1l1 verilerine gore secilen yoreler ve siine slirvey verileri

Lokasyonlar m’ ergin m? nimf
Hayrabolu B.Karakarli 1,05 8,0
Kabahoyiik 0,80 11,0
Delibedir 0,70 7,0
Malkara Miistecep 1,20 14,0
Yaylagone 0,90 13,0
Yorik 1,10 14,0
Saray B.Yoncal 0,60 11,0
Kavacik 0,70 11,0
Merkez 0,60 10,0
Sarkoy Yenikoy 1,00 11,0
Kizilcaterzi 0,80 10,0
Merkez Fakiilte 0,40 2,0
Inecik 1,30 12,0
Ortaca 1,30 12,0

Her ilgeyi temsil edecek sekilde 3 farkli kdy secilerek, 2009 ve 2010 hasat doneminde
Tekirdag, Malkara, Hayrabolu, Saray ve Sarkdy farkli ekolojik kosullarindan en az 5 kg’ lik
64 ekmeklik bugday cesidi {ireticilerin alanlarindan hasattan hemen sonra toplandi.
Numuneler toplanirken ilk yil 6rnek alinan kdylerden bazilarinda, ikinci yil bugday ekimi
yapilmadigindan yakin koylerden 6rnek alinmis ve yetistirilen tim cesitlerden alinmasina
dikkat edilmistir. 2009 ve 2010 yilinda alinan 6rnekler ve bu orneklere iliskin numaralar

asagida sunulmustur;

22



2009-2010
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Malkara
Malkara
Malkara
Merkez
Merkez
Malkara
Sarkoy
Hayrabolu
Malkara
Malkara
Merkez
Saray
Saray
Saray
Saray
Saray
Saray
Sarkoy
Sarkoy
Malkara
Hayrabolu
Malkara
Malkara
Malkara
Merkez
Merkez
Malkara
Hayrabolu
Merkez
Malkara
Malkara
Hayrabolu
Malkara
Malkara
Hayrabolu
Hayrabolu
Malkara
Hayrabolu
Hayrabolu
Malkara
Hayrabolu

Dropia
Gelibolu
Flamura 85
Esperia
Nina

Sana
Flamura 85
Flamura 85
Pinzon
Nina
Pehlivan
Pehlivan
Saraybosna
Flamura 85
Flamura 85
Flamura 85
Flamura 85
Tekirdag
Pandas
Krasunia
Krasunia
Krasunia
Esperia
Nina
Flamura 85
Tina

Nina
Esperia
Guadalupe
Golia
Flamura 85
Gelibolu
Gelibolu
Tina
Pehlivan
Flamura 85
Guadalupe
Nina
Guadalupe
Sana
Saraybosna
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2010-2011
1. Saray Flamura 85
2. Saray Flamura 85
3. Saray Esperia
4. Saray Pehlivan
5. Saray Flamura 85
6. Hayrabolu Krasunia
7. Tekirdag Nina
8. Tekirdag Krasunia
9. Tekirdag Esperia
10.  Tekirdag Sirena
11.  Tekirdag Flamura 85
12.  Tekirdag Gelibolu
13.  Hayrabolu Flamura 85
14.  Tekirdag Gelibolu
15. Malkara Nina
16.  Hayrabolu Flamura 85
17.  Hayrabolu Esperia
18.  Hayrabolu Flamura 85
19.  Tekirdag Pehlivan
20.  Hayrabolu Flamura 85
21.  Tekirdag Tina
22.  Hayrabolu Esperia
23.  Hayrabolu Belka
24.  Hayrabolu Sagittario
25.  Hayrabolu Gelibolu
26.  Hayrabolu Krasunia
27.  Hayrabolu Flamura 85
28.  Hayrabolu Gelibolu
29.  Hayrabolu Krasunia
30. Hayrabolu Tekirdag
31.  Hayrabolu Gelibolu
32.  Hayrabolu Krasunia
33.  Hayrabolu Krasunia
34.  Hayrabolu Flamura 85
35.  Hayrabolu Golia
36.  Malkara Flamura 85
37.  Tekirdag Alga
38.  Malkara Nina
39.  Sarkdy Guadalupe
40. Malkara Sana
41.  Sarkdy Sirena




42.
43.
44,
45,
46.
47.
48.
49.
50.
51.
52.
53.
54,
55.
56.
57.
58.
50.
60.
61.
62.
63.
64.

Malkara
Malkara
Malkara
Hayrabolu
Malkara
Malkara
Malkara
Malkara
Malkara
Merkez
Merkez
Merkez
Merkez
Merkez
Merkez
Merkez
Merkez
Merkez
Merkez
Merkez
Merkez
Merkez
Merkez

Nina
Krasunia
Nina
Gelibolu
Pehlivan
Esperia
Odesa
Edirne
Nina
Guadalupe
Krasunia
Flamura 85
Enola
Za-75
Gelibolu
Nina

Tina

Nina
Pehlivan
Krasunia
Enola
Alga
Guadalupe

orneklerde yiizde siine emgi orani belirlendikten sonra dane verimi, nimf sayisi, hektolitre
agirligl, bin dane agirligi, nem orani, protein orani, gluten (yas 6z) orani, gluten indeksi,

Zeleny

sedimentasyon degeri,

sedimentasyon degeri,

42.
43,
44,
45,
46,
47.
48.
49,
50.
51.
52.
53.
54,
55.
56.
57.
58.
50.
60.
61.
62.
63.
64.

Malkara
Tekirdag
Malkara
Sarkdy

Malkara
Malkara
Malkara
Sarkdy

Tekirdag
Sarkdy

Tekirdag
Malkara
Malkara
Sarkdy

Malkara
Malkara
Malkara
Malkara
Malkara
Malkara
Tekirdag
Tekirdag
Malkara

Esperia
Guadalupe
Edirne
Flamura 85
Pehlivan
Esperia
Nina

Nina
Flamura 85
Nina

Nina

Nina
Esperia
Guadalupe
Gelibolu
Golia
Gelibolu
Edirne
Dropia
Edirne
Bankal
Esperia
Odeskaya

ekstensograf analizi, alveograf kalite analizleri yapilmistir;

Farkli alanlardan elde edilen bugday numunelerinin alindig1 6rneklerin yoreleri Cizelge

3.2” de verilmistir.
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farinograf analizi,



Cizelge 3.2. Bugday orneklerinin alindigi yerler

Merkez Malkara Hayrabolu Saray Sarkoy
Fakiilte Miistecep B.Karakarli B.Yoncali Yenikdy
(7 numune) (5 numune) (5 numune) (1 numune) (2 numune)

Inecik Yaylagone Kabahoyiik Kavacik Kizilcaterzi
(7 numune) (7numune) (6 numune) (3 numune) (1 numune)
Ortaca Yorik Delibedir Merkez
(6 numune) (7 numune) (5 numune) (2 numune)

Bolgede en ¢ok yetistirilen gesitler olan Gelibolu, Flamura-85, Guadalupe, Krasunia,
Nina ve Pehlivan g¢esitlerinin farkli siine emgi oranina sahip 6rneklerinde ekstensograf,
farinograf ve alveograf analizleri yapilmistir. 2010 yilinda Pehlivan ¢esidinde belirtilen

analizler yapilamamaistir.

3.2. Tarla Denemeleri

Calismada 23 farkli bugday cesidi Tekirdag Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri Boliimii
Deneme Tarla’ larinda, birinin {istii giines 1sinlarini geciren beyaz ortii ile sera seklinde
kapatilirken, ayni ¢esitler ayn1 alanda normal tarla kosularinda {istii a¢ik olarak yetistirilmistir

(Sekil 3.1 ve 3.2) Denemeler arasinda sadece 2 metrelik deneme yolu birakilmustir.

Her iki alanda da 23 gesit 2 metrelik 2 sira ve 3 tekrarlamali olarak ekilmistir Ekimde
metrekareye 500 tohum kullanilmistir. 30 Nisan 2010 tarihinde m?’ ye 3 ergin olacak sekilde
75 erkek 75 disi olmak iizere toplam 150 ergin siine seranin igine birakilmistir. Daha sonra,

serada ve aciktaki deneme alanlarinda gozlemler yapilmustir.

25




Ortiili Parseller Acik Parseller
N AL
a N I

Renan Tina Odeska. 266| |Renan Tina Odeska. 266
Krasnd.-99| |Saraybosna| |Sana Krasnd.-99| |Saraybosna| |Sana

Katea | Guadalupe | |Gelibolu Katea | Guadalupe | |Gelibolu
Sadovo Enola Krasunia Sadovo Enola Krasunia
Geya Nina Pehlivan Geya Nina Pehlivan
Jubileynaja | | Dropia Golia Jubileynaja | | Dropia Golia
Selimiye Za-75 Tekirdag Selimiye Za-75 Tekirdag
Pobeda Alga Pobeda Alga

Sekil 3.1. Kapali ve agik alanda kurulan denemelerin plani

Sera icinde, m*de 39 nimf, acik alanda ise m*de 12 nimf sayllmigtir. 22.07.2010
tarihinde deneme alanindaki her ¢esit ayr1 ayri hasat edilerek bitkiler harman edilmistir. Bu iki
alandan elde edilen tohumlarda ve bitkilerde gerekli dlgiimler alinmis ve tohumlar kalite

analizleri i¢in hazirlanarak analizleri yapilmistir.

[k y1l oldugu gibi ikinci yilda her gesit ayr1 ayr1 hasat ve harman edilmistir. Hasattan

sonra numunelerin kalite analizleri laboratuvarda yapilmustir.

Sekil 3.2. A¢ik ve kapali deneme alanindan goriiniis
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Fenolojik olarak farkli 6zellik tasiyan 23 ekmeklik bugday ¢esidi ilk y1l oldugu gibi tistii
acik ve kapali olarak ekimi yapilmistir. Ekilen ¢esitler ve fenolojik 6zellikleri Cizelge 3.3° de
verilmistir. Bir blogun iizeri beyaz 6rtii ile kapatilmis ve 02.05.2011 tarihinde m? de 3 ergin
olacak sekilde 75 erkek 75 disi siine salimi yapilmistir. Siine siirveyleri sonucunda kapali

alanda m?de 42 nimf, agik alanda ise 12 nimf sayilmistir.

Cizelge3.3. Denemede acik ve kapali alanda yetistirilen ¢esitlerin fenolojik 6zellikleri

Cesitler Bitki Dane rengi Erkencilik Dane Kilgiklilik Gelisme
boyu sertligi tabiat1

Alga Orta Diger Kirmizi Erkenci Yari-Sert Kilgikli Alternatif
Dropia Orta Anadolu Kirmizi Erkenci Yar1 Sert Kilgikli Kislik
Enola Orta Uzun | Anadolu Kirmizi Gegei Sert Kilgikli Kislik
Geya Orta Diger Kirmizi Orta Yumusak Kilgiksiz Kislik

Golia Kisa Diger Kirmizi Erkenci Yari-Sert Kilgikl Alternatif

Guadalupe Kisa Diger Kirmizi Erkenci Yumusak Kilgikli Alternatif
Kate Al OrtaUzun| Diger Kirmizi Orta Erkenci| Yari Sert Kilgiksiz Kislik
Krasunia Orta Uzun | Anadolu Kirmiz1 | Orta Erkenci Sert Kilgikl Kislik
Krasnodarskaya 99 Uzun Anadolu Kirmizi Geggi Sert Kilgikl Kighk
Nina Orta Diger Kirmizi Orta Erkenci | Yumusak Kilgiklt Kislik
Odeskaya 266 Uzun Anadolu Kirmiz1 Geggi Sert Kilgiklh Kishk
Pehlivan OrtaUzun| Diger Kirmizi Orta Erkenci Sert Kilgiksiz Kishk
Pobeda OrtaUzun| Diger Kirmizi Gegei Yar1 Sert Kilgiksiz Kislik
Renan Orta Diger Kirmizi Gegei Yar1 Sert Kilgiksiz Kislik
Sadova OrtaUzun| Diger Kirmizi Orta Erkenci | Yari Sert Kilgiksiz Kislik
Sana Kisa Diger Kirmizi Orta Erkenci | Yumusak Kilgiksiz Kislik
Saraybosna Kisa Diger Kirmiz1 Orta Erkenci | Yar1 Sert Kilgiksiz Kishk
Selimiye Orta Uzun | Anadolu Kirmizi | Orta Erkenci Sert Kilgikl Kislik
Tekirdag Orta Anadolu Kirmizi | Orta Erkenci Sert Kilgiklt Kislik
Tina Orta Beyaz Orta Erkenci | Yumusak Kilgikli Kislik
Za-75 Orta Kirmizi Orta Erkenci | Yar Sert Kilgikl Kislik
Flamura 85 Orta Anadolu Kirmizi | Orta Erkenci Sert Kilgikl Kislik
Gelibolu Orta Diger Kirmizi Orta Erkenci Sert Kilgikl Kighk

Acik ve kontrol alanda yiiriitiilen denemelerde, siine emgili dane orani, nimf sayisi,
hektolitre agirligi, bin dane agirligi, nem orani, protein orani, gluten orani, gluten indeksi,

Zeleny sedimentasyon degeri, gecikmeli sedimentasyon degeri dlgiimleri yapilmistir.
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3.3.  Siine ve Siine ile Ilgili Bilgiler

3.3.1. Ergin

Siine ergini, toprak renginde, bazen tam siyah bazen kirmizimsi, bazen kirli beyaz,
bazen de bu renklerin karigimi alacali desenli renktedir. Bas iistten bakildiginda ii¢gen
seklinde viicut yassica oval goriiniimliidiir. Prothotax’ in 6n ve arka-yan kenarlar1 yuvarlaktir.
Hortumu basin alt kisminda bulunur. Antenleri 5 segmentlidir. Viicut uzunlugu 10,0-12,5

mm’ dir (Sekil 3.3).

Sekil 3.3. Siine (Eurygaster integriceps Put.) ergini

3.3.2. Yumurta

Kislamig erginler tarlaya goclerini tamamladiktan sonra 5-6 giin icinde ciftlesme ve
yumurtlamaya baglarlar. Bir disi 80-150 adet yumurta birakabilir. Yumurtalar 14 adetlik
muntazam 2-3 sira halinde Gramineae familyasina dahil bitkilerin yapraklarinin alt yiiziine
birakilir (Sekil 3.4.). Yumurtalar 0,8-1 mm capinda, hemen hemen kiire seklindedir. Ilk
birakildiklar zamanlar agik yesil renkte olup daha sonra embriyo gelismesine bagli olarak
yumurta iizerinde once kirmizimsi, daha sonra siyah lekeler meydana gelir. Yumurtalarin
acilmasina yakin ¢apa seklinde kirmizi bir isaret belirginlesir. Yumurtalarin a¢ilmasi dogada

iklim kosullarina bagl olarak 2-3 haftada gerceklesir.
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Sekil 3.4. Siine yumurtast

3.3.3. Nimf

Yumurtadan yeni ¢ikan nimfler sarmmsi yesil renkte olup 1-2 saat igerisinde renk
degistirirler. Nimfler genellikle 5-6 giin ara ile 5 gomlek degistirerek, 5 nimf donemi
gecirirler. Bu donemler hava sicakligina bagl olarak degiskenlik gostermektedir. Nimfler

yaklasik 30 giin i¢inde gelismelerini tamamlayarak ergin olurlar.

Nimfler ilk dénemde beslenmeyip toplu halde bulunurlar (Sekil 3.5). ikinci ddSnemden
itibaren yapraklar ve basaklarda beslenmeye baslarlar (Sekil 3.6). Uciincii donem nimfler
tamamen basak iizerinde beslenir. Ozellikle 4. ve 5. donemde oburca beslenerek, kisi

gecirmek i¢in viicutlarinda yag depo ederler.
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Sekil 3.5. Yumurtadan ¢ikan toplu halde birinci donem nimfler

Sekil 3.6. Ikinci ve dordiincii donem siine nimfleri
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Sekil 3.7. Parazitli sline yumurtalari.

Sekil 3.8. Siine yumurtasi ve parazitoiti Trissolcus spp.
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3.4. SDS-PAGE Analizi

Denemede kullanilan genotip ve hatlarin genotipik farkliliklarinin ortaya konmasinda
SDS-PAGE yontemi kullanilmistir.  Genotiplerin  protein bantlarinin  belirlenmesinde
kullanilan elektroforesis islemleri asagida belirlendigi sekilde yapilmistir (Zillman ve Bushuk

1979).

3.4.1. Ornek hazirhg

Bir adet bugday danesi iyice ezildikten sonra 6rnek ependof tiipiine konulmustur.
Daha sonra bu tiipteki 6rnek tizerine 500 pl & 70’ lik etanol ilave edilerek, 2 saat tiiplerde
bekletilmistir. Bekletme sirasinda her 10 dakikada 1 dakika siireyle vorteks karistiricida
calkalanmistir. Bu siirenin sonunda tiipler 13.000 rpm’ de 5 dakika santrifiij edilmistir.
Santrifiij edilen drnekten her bir 6rnek icin 100 pl alinarak ayr1 bir tiipe aktarilmistir. Tiiplere
100 ul SDS ¢ozeltisi, 25 pl merkaptoetanol, 190 ul % 60 lik gliserin, 190 ul % 0,005
bromfenol mavisi ¢ozeltisi ilave edilerek 90°C‘ ye ayarli su banyosunda 2,5 dakika

bekletilmistir. Son olarak tiiplerden 10 pul 6rnek alinarak jele yiikleme yapilmistir.

3.4.2. Jellerin hazirlanmasi
3.4.2.1. Yiiriitme jelinin hazirlanmasi

a) SU: Ornegin 10 ml jel hazirlamak i¢in 4 ml deiyonize edilmis su konulur.

b) ACRYLAMID-BISACRYLAMID KARISIMI: 9 g acrylamid, 0,24 g bisacrylamid
tartildi ve deiyonize su ile 30 ml’ ye tamamlandi. (% 30° luk acrylamid) ( en az 1 saat
karistirilmali)

c) SDS (% 10’ luk): 1 g SDS 10 ml’ ye tamamlanip ¢oziiliir.

d) 1,5M TRIS (pH 8,8): 9,075 g tris 50 ml’ ye su ile tamamlanip pH 8,8’ e ayarlanir.

e) 1M TRIS (pH 6,8): 6,055 g tris 50 ml’ ye su ile tamamlanip pH 6,8’ e ayarlanur.

f) % 10’luk APS: 1 g APS (amonyumpersiilfat) tartildiktan sonra 10 ml’ ye

tamamlanarak hazirlanir ( Kullanim sirasinda taze olarak hazirlanmasi uygundur).
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g) TEMED: 10 ml % 10’luk yiiriitme jeli hazirlamak i¢in yukaridaki stoklardan;

4 ml distile su,

3,3 ml acrylamid,
2,5ml Tris (pH 8,8),
0,100 ml SDS,

0,100 ml APS.

Belirtilen dl¢tilerde alinir ve uygun bir kaba konur. Jeli dokmeden hemen 6nce tizerine 10 pl

TEMED ilave edilir ve hizlica jel (alt jel= yiiriitme jeli) dokiiliir.

3.4.2.2. Yiikleme jelinin (% 5 lik) hazirlanmasi

5 ml yiikleme jeli hazirlamak i¢in;
3,4 mlsu
0,830 ml acrylamid karigimi
0,625 ml 1 M Tris (pH 6,8)
0,050 ml SDS
0,050 ml APS
5 ul TEMED (0,005 ml TEMED)

3.4.2.3. Boyama

% 2’ lik commesia-blue R.

200 ml boya ¢ozeltisi hazirlamak i¢in, 400 mg boya tizerine 24 ml glesiyal asetik asit,
16 ml etil alkol ilave edinilerek c¢ozelti su ile 200 ml> ye tamamlanir.
Aletten alman jel, boya soliisyonu icerisinde 1 gece boyunca birakilir. Bu esnada kap

magnetik karistiricida galkalanir.
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3.4.2.4. Boya c¢ikarma cozeltisi

Boyamadan alian jeller; igerisinde 24 ml gleciaal asidik asit +16 ml etil alkol ve 160 ml
deiyonize su bulunan soliisyon igerisine konulur. 15’ ser dakika arayla 3 defa yikanir. Buradan

alian jeller % 5 glycerolde sabitlestirilir.

3.4.2.5. Bantlarin degerlendirilmesi

Elde edilen gliadin bant desenlerinin degerlendirilmesinde, her ekmeklik bugday
genotipi i¢in hesaplanan nispi mobilite (Rm) ve nispi yogunluk (Ri) degerleri ¢izelge halinde
diizenlenerek genotip formiilleri elde edilmistir. Genotip formiiliindeki bantlarin nispi mobilite
degerinden yararlanarak Bushuk ve Zilman (1978) ‘ in da kullandig1 Fransiz sistemine gére Rm
degerleri 0-59 arast ® (Omega) gliadin bolgesi, 59-74 arasi1 y ( gama ) gliadin bolgesi, 74-85
aras1t [ (Beta) gliadin bolgesi ve 85-100 arasi o (alfa) gliadin bolgesi olarak tanimlandigi
sekliyle alinmis ve bu bilgilerden yararlanarak ilgili 6rnege ait gliadin bantlarinin dagilim

degerleri elde edilmistir (Motel ve Mayer 1981, Lookhart ve ark. 1982).

3.5. Verilerin Degerlendirilmesi

2009 ve 2010 yillarinda belirlenen bugday tarlalarindan alinan bugday oOrnekleri
tesadiif parselleri deneme desenine gore, iistii kapatilarak ve agik alanda yiiriitiilen
denemelerden elde edilen sonuglar ise tesadiif bloklar1 deneme desenine gére Tarist istatistik
paket programi (A¢ikgoz ve ark. 1994) kullanilarak analiz edilmistir. Elde edilen ortalama

degerler arasindaki farkliliklar Duncan 6nemlilik testi ile kontrol edilmistir.
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4. ARASTIRMA BULGULARI ve TARTISMA

4.1. Lokasyonlarin Karsilastirilmasi

4.1.1. Bin dane agirhgi

Bugdayin bin danesinin gram cinsinden agirligi olan bu o6zellik, tanenin agirligi,
yogunluk ve biiyikligini ifade etmektedir. Biiyiikk ve yogun danelerin endospermlerinin
orani, kiigiikk danelere gore daha yiiksektir. Bin dane agirlhigi ceside, iklime ve toprak
kosullarina gore degismektedir. Dane olgunlagmasi sirasinda kotii hava kosullari, danedeki

nigasta birikimini 6nleyeceginden, ciliz kalan danelerin agirlig1 azalmaktadir.

Lokasyonlarda her iki yilda elde edilen &rneklerde belirlenen bin dane agirlig
degerlerinde varyans analiz yapilmis ve elde edilen sonuglar ayr1 ayr1 Cizelge 4.1’ de

verilmistir.

Yapilan varyans analizi sonucunda bugday cesitlerinin bin dane agirhigi degerleri
arasindaki farklilik ikinci yil Saray ve Sarkdy lokasyonu harig her iki yilda da 0,01 diizeyinde
istatistiki olarak onemli bulunmustur. Cesitler arasindaki farkliliklar1 ortaya koymak igin

yapilan 6nemlilik testi (Duncan) sonuglar1 Cizelge 4.1 ve Cizelge 4.2. *de verilmistir.

2009-2010 yetistirme doneminde ise Hayrabolu lokasyonunda 29,00-42,60 g, Malkara
lokasyonunda 33,00-45,60 g, Merkez lokasyonunda 26,70-44,80 ¢, Saray lokasyonunda
32,20-42,10 g ve Sarkdy lokasyonunda 36,00-40,40 g arasinda degismistir.

2009-2010 yetistirme doneminde, en yiiksek bin dane agirligi Malkara lokasyonunda
45,60 g ile Edirne ¢esidinde elde edilmistir. Merkez lokasyonunda en yiiksek bin tane agirlig
44,80 g ile Pehlivan ¢esidinde elde edilmis bu ¢esidi 43,30 g ve 42,67 g ile yine Pehlivan
cesidinin Malkara ve merkez lokasyonunda elde edilen verileri izlemistir. Saray lokasyonunda
42,10 g ile Flamura 85 ve ve Sarkdy lokasyonunda 40,40 g ile Flamura 85 ¢esidi bin tane

agirhigr yoniinden ilk sirada yer almistir.
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Cizelge 4.1. 2009-2010 yetistirme doneminde gesitlerin bin dane agirliginda 6nemlilik gruplar

Hayrabolu Malkara Merkez Saray
Cesitler BTA (g) Cesitler BTA(g) Cesit adi BTA (g) Cesitler BTA (9)

Pehlivan(35) 42,60 a | Edirne(49) 45,60 a | Pehlivan(60) 44,80 a | Flamura85(17) | 42,10a
Gelibolu(32) | 41,80b | Pehlivan(46) | 43,30 ab | Pehlivan(11) | 42,67ab | Pehlivan(12) | 39,60 b
Gelibolu(45) 40,00 ¢ | Nina(10) 42,13 bc | Flamura85(25) | 42,50ab | Flamura 85(14) | 37,77 ¢
Flamura 85(8) | 39,30d | Nina(44) 42,13 bc | Tina(58) 41,90ab | Flamura 85(15) | 36,10d
Flamura85(36) | 36,30 e | Gelibolu(2) 41,90bcd | Esperia(4) 41,40ab | Flamura 85(16) | 35,50 d
Nina(38) 34,97 f | Dropia (1) 41,80bcd | Nina(59) 40,90bc | Saraybosna(13) | 32,20 e
Fsperia(28) 34,50 g | Pinzon(9) 40,90cde | Enola(62) 40,00bc | HKO 0,429
Guadalupe(39) | 32,809 | Gelibolu(33) 40,70cde | Krasunia(61) 40,00bc | Sarkoy
Krasunia(21) 29,301 | Flamura85(31) | 40,10cde | Enola(54) 38,00cd | Flamura 85(7) | 40,40 a
Saraybosna(41) | 29,001 | Esperia(47) 39,07 de | Za-75(55) 36,20de | Tekirdag(18) 38,70 b
HKO 0,011 Krasunia(43) 38,50 ef | Krasunia(52) 35,10de | Pandas(19) 36,00 ¢

Odeskaya(48) | 38,30 ef | Nina(57) 35,00de | HKO 0,010

Nina(24) 37,00 fg | Guadalupe(64) | 34,70 def

Tina(34) 36,80 fg | Nina(5) 34,33 efg

Flamura 85(3) | 35,80 gh | Tina(26) 33,97 efg

Sana(6) 35,80 gh | Alga(63) 33,70 efg

Nina(50) 35,33 gh1| Gelibolu(56) 32,20 efg

Nina(42) 35,20 ghi| Guadalupe(29) | 31,60 fg

Esperia(23) 34,77 gh1| Flamura85(53) | 31,10 ¢

Nina(27) 34,60 gh1| Guadalupe(51) | 26,70 h

Krasunia(20) 34,20 gh1| HKO 2,758

Golia(30) 34,03 ghi

Sana(40) 34,00 ghi

Krasunia(22) 33,60 h1

Guadalupe(37) | 33,001

HKO 0,921

Ilk y1l gesitler arasinda Hayrabolu lokasyonunda 29,00 g ile Saraybosna ve 29,30 g ile
Krasunia ¢esitleri, Malkara lokasyonunda 33,00 g ile Guadalupe ve 33,60 g ile Krasunia
cesitleri, Merkez lokasyonunda 26,70 g ile Guadalupe, Saray lokasyonunda 32,20 g ile
Saraybosna ¢esidi ve Sarkoy lokasyonunda ise 36,00 g ile Pandas c¢esidi son sirada yer

almiglardir.
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Cizelge 4.2. 2010-2011 yetistirme déneminde gesitlerin bin dane agirligna iliskin 6nemlilik gruplar

2010-2011 yetistirme donemi

Hayrabolu Malkara Merkez Saray

Cesitler BTA (g) Cesitler BTA (g) Cesitler BTA (g) Cesitler BTA(Q)
Balbala (23) | 4591a [Edirne(59) 148,69a [Pehlivan(19) 4821a | Flamura85(2) | 41,00
Flamura 85(34) | 42,29 b |Pehlivan(46) 146,30 ab [Tina(21) 43,61b | Flamura 85(1) 40,00
Tekirdag(30) 42,00 b [Edirne(44) 44,81 be [Flamura 85(50) | 42,89 b | Pehlivan(4) 39,59
Gelibolu(28) 41,87 b [Edirne(61) 43,11 cd | Esperia(9) 40,29 ¢ | Flamura 85(5) 39,41
Flamura 85(20) | 41,39 bc (Gelibolu(58) 142,81 cd | Bankal(62) 40,26 ¢ | Esperia(3) 38,31
Gelibolu(25) 41,19 bc Nina(53) 42,19 de | Gelibolu(12) 37,61d | Sarkdy
Flamura 85(18) | 41,01 bcdEsperia(47) 141,39 de | Nina(52) 36,51 de | Nina(51) 44,30
Gelibolu(31) 39,41 cdeNina(15) 40,21 ef | Esperia(63) 35,89 de | Flamura 85(45) | 42,71
Flamura 85(27) | 39,10 de |Odeskaya(64) 138,29 fg | Gelibolu(14) 35,69 de | Sirena(41) 41,49
Krasunia(33) 39,01 de Gelibolu(42) 37,19 gh | Krasunia(8) 35,68 de | Nina(49) 39,99
Esperia(17) 37,41 ef [Esperia(56) (37,02 ghi| Flamura 85(11) | 35,48 ef | Guadalupe(39) | 39,19
Flamura 85(16) | 36,11 fg [Dropia (60) {36,49 g-i| Nina(7) 35,18 ef | Guadalupe(55) | 38,09
Krasunia(6) 34,71 gh Nina(48) 36,41 g-i| Sirena(10) 33,49 f
Krasunia(29) 33,91 h [Sana(40) 35,80 hii | Alga(37) 28,30 ¢g
Golia(35) 32,71 1 Nina(38) 35,39 hii | Guadalupe(43) | 27,69 g
Esperia(22) 31,591 [Flamura85(36) 34,911 | HKO 1,043
Krasunia(26) 31,11 ik [Esperia(54) B4,311
Flamura 85(13) | 29,50 kI Golia(57) 29,01 i
Sagittario (24) | 27,68 Im [HKO 1,186
Krasunia(32) 27,30 m
HKO 1,018

2010-2011 yetistirme doneminde 5 farkli lokasyonda elde edilen bin dane agirliklari

Sarkdy ve Saray lokasyonu hari¢ diger lokasyonlarda gesitlere ve lokasyonlara gére 6nemli

degisim gOstermistir.

Farkli

arastiricilar

tarafindan ekmeklik bugdaylarda yapilan

calismalarda bin dane agirliginin 28,7-51,0 g arasinda degistigi belirtilmistir (Kinact 1997,
Budak ve ark. 1997, Akman ve ark. 1999, Ozkaya ve Kahveci 1989, Demir ve ark. 1999,
Toklu ve ark. 1999, Bagci ve ark. 2001, Beser ve ark. 2001, Baser ve ark. 2001, Bilgin 2001,
Mut ve ark. 2005, Kahraman ve ark. 2008, Isik 2011). ikinci deneme yilinda bin dane agirhig
Hayrabolu lokasyonunda 27,30-45,91 g, Malkara lokasyonunda 29,01-48,69 g, Merkez 27,69-
48,21 g, Saray lokasyonunda 38,31-41,00 g ve Sarkdy lokasyonunda ise 38,09-44,30 g

arasinda degismistir.
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Ikinci yil bin dane agirligi degerleri incelendiginde en yiiksek degerler, Malkara
lokasyonunda 48,69 g ile Edirne gesidinde elde edilirken, bu ¢esidi Merkez lokasyonunda
48,21 g ile Pehlivan ¢esidi izlemistir. Malkara lokasyonunda 46,30 ile Pehlivan ve 44,81 g ile
Edirne ¢esitleri, Merkez lokasyonunda 48,21 g ile Pehlivan ve 43,61 g ile Tina gesitleri, Saray
lokasyonunda 41,00 g ile Flamura 85 ve 40 g ile Flamura 85 ¢esidi ve Sarkoy lokasyonunda
ise 44,30 ile Nina ve 42,71 ile Flamura 85 ¢esitleri en yiiksek degerleri vermislerdir. Ikinci
yetistirme doneminde, en diisiik bin dane agirhig Hayrabolu lokasyonunda 27,30 g ile
Krasunia ve 27,68 g ile Sagittario, Malkara lokasyonunda 29,01 ile Golia ve 34,31 g ile
Esperia gesitleri, Merkez lokasyonunda 27,69 g ile Guadalupe ve 28,30 g ile Alga ¢esitleri,
Saray lokasyonunda 38,31 g ile Esperia ¢esiti ve Sarkdy lokasyonunda ise 38,09 g ile

Guadalupe ¢esidi en diisiik degerleri vermislerdir.

Her iki yi1lda da 5 lokasyon incelendiginde, 5 lokasyonun iki yillik verileri arasinda
onemli bir degisim olmazken, lokasyonlar arasinda bin dane agirliligi yoniinden farkliliklar
gozlenmistir. Her iki yilda da en yiiksek bin dane agirligi Malkara ve Merkez lokasyonunda
elde edilirken, en diisiik bin dane agirligi degerleri her iki yilda da Sarkéy ve Saray

lokasyonlarinda elde edilmistir.

4.1.2. Hektolitre agirhgi

Bugdaylarin smiflara ayrilmasinda esas alinan baslica Olgiitlerden biri hektolitre
agirhigidir. Hektolitre agirlign yiikksek olan bugdaylarin un verimleri fazla olmaktadir.
Satumbaga ve ark. (1995), bugdayin hektolitre agirlign 74,5 kg’ dan fazla oldugunda
randimanin degismedigini, 65,7 kg’ a distiginde ise, un randimaninin ¢ok azaldig1

bildirilmistir.

Bugdayda biiylik daneler kiigiiklerden, kisa daneler uzunlardan, ince kabuklular kalin
kabuklulardan, sert bugdaylar yumusaklardan, daha yiiksek hektolitre agirligima sahip
olmaktadir. Bugday standardina gore ekmeklik bugdaylar hektolitre agirliklarina 78 kg/hl

tizeri 1. derece, 76 kg/hl lizeri 2. Derece, 74 kg/hl olanlar ise 3. derece olarak siniflandirilir.

2009-2010 ve 2010-2011 yetistirme yilinda siiresince 5 farkli lokasyonda elde edilen
hektolitre agirlig1 degerlerinde varyans analizi yapilmistir. Yapilan analizler sonucunda ikinci
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y1l Saray lokasyonu harig, her iki yetistirme yilinda da 5 farkli lokasyonda gesitlerinin

hektolitre agirligi degerleri arasindaki farklilik 0,01 diizeyinde istatistiki olarak Onemli

bulunmustur. Cesitlere iliskin hektolitre agirliklar1 arasindaki farkliliklar1 ortaya koymak igin

yapilan 6nemlilik testi (Duncan) sonuglar1 Cizelge 4.3 ve 4.4’ de verilmistir.

Cizelge 4.3. 2009-2010 yetistirme doneminde gesitlerin hektolitre agirligina iliskin 6nemlilik gruplar

Hayrabolu Malkara Merkez Saray
Cesitler Hektolitre Cesit adi Hektolitre Cesit adi Hektolitre Cesit ad1 Hektolitre
(kg/hl) (ka/hl) (kg/hl) (kg/hl)
Pehlivan(35) | 80,50 a Edirne(49) 83,00a | Pehlivan(11) 82,00a | Flamura85(14) | 81,00 a
Flamura85(36) | 80,00 b Dropia(1) 82,00b | Enola(62) 81,97 a | Flamura85(17) | 81,00 a
Krasunia(21) | 79,50 ¢ Pehlivan(46) | 81,00c Krasunia(61) 81,50a | Flamura85(16) | 80,50 b
Gelibolu(32) | 79,00d | Gelibolu(2) 80,50d | Esperia(4) 81,00 b | Pehlivan(12) 80,50 b
Saraybosna(41) | 79,00 e Krasunia(43) | 80,50d | Pehlivan(60) 80,50 ¢ | Flamura85(15) | 79,00 ¢
Esperia(28) | 78,97 e Gelibolu(33) | 79,97 e | Flamura85(25) | 79,50 d | Saraybosna(13) | 77,50 d
Gelibolu(45) | 78,50 f  [Flamura85(31) | 78,97 f | Guadalupe(64) | 79,00e | HKO 0,010
Guadalupe(39) | 78,50 f  |Guadalupe(37) | 78,97 f Nina(59) 79,00 e | Sarkdy
Flamura 85(8) | 76,00 g [Flamura85(3) | 78,50¢g | Alga(63) 78,00 f Tekirdag(18) 82,00 a
Nina(38) 74,97 g | Sana(40) 77,97 | Krasunia(52) 78,00 f Flamura 85(7) | 79,00 b
HKO 0,013 Esperia(23) 77,501 Enola(54) 77,67 f Pandas(19) 78,00 ¢
Krasunia(20) | 77,501 Tina(26) 77,00g | HKO 0,014
Krasunia(22) | 77,501 Tina(58) 76,979
Pinzon(9) 77,501 Gelibolu(56) 76,00 h
Sana(6) 77,501 Nina(5) 75,97 h
Nina(10) 77,000 | Za-75(55) 74,971
Nina(42) 77,000 Guadalupe(51) | 73,00 i
Nina(50) 77,0001 | Guadalupe(29) | 71,97 k
Esperia(47) | 76,00k Flamura 85(53) | 68,00 |
Nina(42) 76,00 k | Nina(57) 67,87 |
Odeskaya(48) | 76,00k | HKO 0,040
Golia(30) 75,50 1
Nina(24) 75,50 |
Nina(44) 74,00 m
Tina(34) 72,00 n
HKO 0,012
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Cizelge 4.4. 2010-2011 yetistirme doneminde gesitlerin hektolitre agirliginda 6nemlilik gruplar

Hayrabolu Malkara Merkez Saray
Cesitler Hektolitre Cesit adi Hektolitre Cesit adi Hektolitre Cesit adi Hektolitre

(kg/hl) (kg/hl) (kg/hl) (kg/hl)

Balbala(23) 83,00 a Esperia(54) | 80,83 a Bankal(62) 82,83 a Flamura 85(1)| 82,00 a

Flamura85(34)| 82,83 a Gelibolu(56) | 80,83 a |Flamura85(50)| 81,83 ab Flamura 85(2) | 81,00 ab

Esperia(22) 82,83a Gelibolu(58) | 80,00 ab | Esperia(9) 79,83 bc Esperia(3) 78,83 bc

Gelibolu(28) | 82,83 a Sana(40) 79,83 abc | Esperia(63) 79,83 bc Flamura 85(5)| 77,83 ¢

Esperia(17) 82,00 ab | Edirne(59) 79,83 abc | Guadalupe(43) 78,00 cd Pehlivan(4) 73,00d

Flamura85(20)| 82,00 ab | Edirne(44) 79,00 a-d | Flamura85(11) 77,83 cde HKO 1,033

Gelibolu(25) | 82,00 ab | Golia(57) 78,83 a-d | Gelibolu(14) | 77,83 cde Sarkoy

Krasunia(33) | 81,83 ab [Flamura85(36) | 78,00 b-e | Pehlivan(19) | 77,00 def Flamura85(45) 81,00 a

Tekirdag(30) | 81,00 abc | Esperia(47) | 78,00 b-e | Nina(7) 76,83 def Sirena(41) 79,83 a

Flamura85(18)| 81,00 abc | Dropia(60) 77,83 cde | Tina(21) 75,83 efg Nina(49) 79,83 a

Flamura85(27)| 80,00 bcd | Edirne(61) 77,83 cde | Nina(52) 75,83 efg Nina(51) 78,83 ab

Flamura85(16)| 80,00 bcd | Odeskaya(64)| 77,83 cde | Sirena(10) 75,00 fg Guadalupe(55)| 77,00 b

Golia(35) 80,00 bed | Esperia(42) | 77,00 de | Krasunia(8) 74,00 gh Guadalupe(39) 73,00 c

Gelibolu(31) | 79,00cd | Pehlivan(46) | 76,00 e Gelibolu(12) | 74,0 gh HKO 1,042

Krasunia(6) 79,00 cd | Nina(53) 73,83 f Alga(37) 72,83 h

Krasunia(29) | 78,83 ef | Nina(15) 7300f | HKO 1,056

Flamura85(13)| 76,83 fg | Nina(48) 72,00 f

Sagittario (24) | 76,83 fy | Nina(38) 71,83 f

Krasunia(26) | 74,83 gh | HKO 1,046

Krasunia(32) | 73,83 h

HKO 1,040

Ikinci yetistirme déneminde ekmeklik bugday cesitlerinde elde edilen ortalama

hektolitre agirlig1 degerleri incelendiginde yillara ve lokasyonlara gore dnemli oranda degisim

oldugu belirlenmistir.

2009-2010 yetistirme yilinda 5 lokasyonda elde edilen hektolitre agirlign degerleri

incelendiginde degerleri 6nemli varyasyon gosterdigi goriilmektedir. Hayrabolu lokasyonunda

10 ¢esit arasindan 8 tanesi ¢esidin hektolitre agirligi 78 kg’ in {lizerinde bulunmustur. Sadece

Flamura 85 ve Nina ¢esitleri 78 kg’ 1n altinda degerler vermislerdir. Elde edilen sonuglar her

iki yi1lda da Hayrabolu lokasyonunun hektolitre agirligi yoniinden yiiksek degerler verdigini

gostermektedir. Malkara lokasyonunda incelenen 25 ekmeklik bugday cesidinde sadece 9

40




tanesi 78 kg’ in lizerinde deger vermistir. Geriye kalan 16 gesit 78 kg’ n altinda degerler
verirken, Tina, Nina ve Golia gesitler oldukca diisiik hektolitre agirligi degerleri vermislerdir.
Merkez lokasyonunda ilk yil 20 ekmeklik bugday 6rnegi incelenmis, bunlardan 10 tanesi 78
kg’ 1n iizerinde degerler gostermis geriye kalan 10 tanesinde ise 78 kg’ in altinda degerler
goriilmiistiir. Merkez lokasyonunda cesitler diger lokasyonlara gore daha diisiik hektolitre
agirhigr degerleri gosterirken, ozellikle Nina, Flamura 85 ve Guadalupe cesitleri oldukca
disiik degerler vermislerdir. Saray ve Sarkdy lokasyonlarinda az sayida ¢esit bulunmasi
hektolitre degerlerinde biiyiik degisime neden olmamistir. Saray lokasyonunda 6 gesitten 5° i,

Sarkoy lokasyonunda ise 3 ¢esidin tiimii 78 kg’ 1n ilizerinde degerler vermislerdir.

2009-2010 yetistirme yilinda Hayrabolu lokasyonunda hektolitre agirlig:r 74,97-80,50
kg iken 2010-2011 yetistirme devresinde bu deger 73,83-83,00 kg arasinda bulunmustur.
Malkara lokasyonunda ilk yil 83,00-72,00 kg iken ikinci yil hektolitre agirligi degerleri 71,83-
80,83 g arasinda degismistir. Merkez lokasyonunda ise ilk yil hektolitre agirlig1 67,87-82,00
kg iken ikinci yil bu deger 72,83-82,83 kg arasinda bulunmustur. Saray ve Sarkdy
lokasyonlarinda ise siras1 ile 77,50-81,00 kg ve 77,83-82,00 kg, 78,00-82 kg ve 73,00-81,00
kg hektolitre agirligi degerleri belirlenmistir. Farkli arastiricilar, ekmeklik bugdaylarda
hektolitre agirliginin 70,6-85,5 kg arasinda degistigini belirtmislerdir (Ath 1987, Kinac1 1997,
Demir ve ark. 1999, Geng ve ark. 1999, Toklu ve ark. 1999, Aydemir ve ark. 2001, Bagci ve
ark. 2001, Baser ve ark. 2001, Beser ve ark. 2001, Bilgin 2001, Karaduman 2002, ince ve
Gogii¢c 2006, Mut ve ark. 2007, Kahraman ve ark. 2008, Aktar 2011, Isik 2011).

Ikinci yetistirme yilinda genelde 5 lokasyon arasinda énemli bir degisim bulunmazken
en yiiksek hektolitre agirligi degerleri Hayrabolu’ da 83,00 kg ile Balbala, 82,83 kg ile
Flamura 85, Esperia ve Gelibolu ¢esitlerinde, Malkara’ da 80,83 kg ile Esperia ve Gelibolu
cesitlerinde, Merkez lokasyonunda 82,83 ve 81,83 g Bankal ve Flamura 85 ¢esitlerinde,
Sarkdy lokasyonunda 81,00 g ile Flamura 85, Sirena ve Nina, Saray lokasyonunda ise 82,00 g
ile Flamura 85 ¢esitlerinde elde edilmistir. Danede un verimi yoniinden 6nemli bir kalite
kriteri olan hektolitre agirliligir yoniinden ekmeklik bugdaylarda 78,00 kg ve iizerinde olan
degerler istenilmektedir. Incelenen cesitler arasinda Hayrabolu lokasyonunda 17 cesit,
Malkara lokasyonunda 9 cesit, Merkez lokasyonunda 5 ¢esit, Saray lokasyonunda 3 gesit,
Sarkdy lokasyonunda 4 gesit, 78 kg iizerinde deger vermislerdir. Ozellikle Malkara ve Merkez

lokasyonunda ¢ok sayida gesit hektolitre agirligi yoniinden beklenen degerlerin iistiinde sonug
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vermislerdir. Elde edilen sonuglar bolgede yetistirilen ekmeklik bugday ¢esitlerinin hektolitre
agirliklarinin - yetisme bolgelerinden oldukca yiiksek diizeyde etkilendigini, ozellikle

Hayrabolu lokasyonunu bu yonden iistiinliik gosterdigini ortaya koymustur.

4.1.3. Danede nem oram

Bugday danesinde nem igerigi hasat zamaninin belirlenmesinde 6nemli oldugu kadar
depolama siirecinde de biiylik 6nem tasimaktadir. Bugday danesinde nem igerigi bugday
kabugun higroskopik 6zelligi nedeniyle bulundugu yerin bagil nemine gore de degisim

gosterir.

2009-2010 ve 2010-2011 willarinda 5 farkli lokasyonda elde edilen bugday
danelerinde nem oran1 degerlerinde variyans analiz yapilmigtir. Danede nem oram
degerlerinde yapilan varyans analizi sonucunda ilk yetistirme yilinda cesitler arasinda
Hayrabolu, Malkara ve Merkez lokasyonlarinda elde edilen danede nem oranlari arasindaki
farklilik istatistiki olarak 6nemli bulunurken, ikinci yil 5 lokasyonda elde edilen dane nemi
degerleri arasindaki farklilik istatistiki olarak 6nemsiz bulunmustur. Cesitlerin danede nem
orani arasindaki farkliliklar1 ortaya koymak icin yapilan 6nemlilik testi (Duncan) sonuglari

Cizelge 4.5 ve 4.6’ da verilmistir.

42



Cizelge 4.5. 2009-2010 yetistirme doneminde gesitlerin danede nem oranina iligkin 6nemlilik gruplari

Hayrabolu Malkara Merkez Saray
Cesitler Nem orani Cesitler Nem orani| Cesitler | Nem orani Cesitler Nem orani
(%) (%) (%) (%)

Gelibolu(45) | 11,70 a Tina(34) 11,70 a Flamura85(53]11,80 a Flamura 85(15| 11,60
Flamura 85(36) 11,60 ab Flamura 85(3)[11,60 ab Tina(26) 11,80 a Flamura 85(17| 11,50
Pehlivan(35) | 11,50 abc | Gelibolu(2) (11,60 ab Krasunia(52) (11,73 a Flamura 85(14] 11,50
Saraybosna(41] 11,43 bc Gelibolu(33) (11,60 ab Esperia(4) [11,60ab  Flamura 85(16| 11,40
Gelibolu(32) | 11,40 bc Nina(10) 11,60 ab Flamura85(25/11,60 ab  Saraybosna(13| 11,40
Krasunia(21) | 11,40 bc Esperia(47) [11,50abc  Nina(57) 11,60ab  Pehlivan(12) | 11,20
Nina(38) 11,40 bc Flamura85(31J11,50 abc ~ Nina(5) 11,60 ab Sarkoy
Esperia(28) 11,30 ¢ Nina(27) 11,50 abc  [Enola(62) 11,50 bc Pandas(19) | 11,80
Flamura 85(8) | 11,30 ¢ Sana(40) 11,50 abc  [Za-75(55) (11,50 bc Tekirdag(18)| 11,67
Guadalupe(39)| 11,30 ¢ Krasunia(22) (11,40 bcd  |Guadalupe(59(11,40 bed | Flamura85(7] 11,60
HKO 0,011 Nina(50) 11,40 bcd  Pehlivan(60) (11,40 bcd

Nina(44) 11,40 bcd  |Alga(63) 11,30 cde

Odeskaya(48) 11,40 bcd  Gelibolu(56) (11,30 cde

Pinzon(9) 11,40 bcd  [Enola(54) 11,20 efg

Sana(6) 11,40 bcd  Guadalupe(51]11,20 efg

Dropia(1) 11,30 cde  Guadalupe(64]11,20 efg

Nina(42) 11,30 cde  Pehlivan(11) 11,20 efg

Guadalupe (37)[11,20 def  [Tina(58) 11,17 fg

Krasunia(43) [11,20 def  |Krasunia(61) (11,00 g

Edirne(49) 11,10 ef Nina(59) 11,00 g

Esperia(23) [11,10 ef HKO 0,011

Nina(24)  [11,07 f

Krasunia(20) (11,07 f

Golia(30) 11,00 f

Pehlivan(46) [11,00 f

HKO 0,011

Ilk yetistirme yilinda incelenen ¢esitlerde danede nem oranlar1 % 12’ nin altinda

bulunmustur. Bes farkli lokasyonda ve iki yil siiresince yapilan analizler, depolama ve kalite

analizleri acisindan 6nem tasiyan danede nem orami yoniinden ¢esitlerin, olduk¢a uygun

degerlere sahip oldugu belirlenmistir.
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Cizelge 4.6. 2010-2011 yetistirme doneminde ¢esitlerin danede nem oranina iligkin 6nemlilik gruplari

Hayrabolu Malkara Merkez Saray
Cesitler Nem orani Cesitler Nem orani Cesitler Nem orani Cesitler Nem oran
(%) (%) (%) (%)
Flamura85(34)| 14,20 Edirne(44) 12,60 Krasunia(8) | 13,20 Pehlivan(4) | 12,00
Krasunia(33) | 13,60 Nina(15) 12,50 Esperia(63) | 12,60 Flamura 85(5)| 12,00
Krasunia(6) | 13,50 Esperia(47) | 12,50 Sirena(10) 12,50 Flamura 85(1) 11,90
Gelibolu(28) | 13,00 Pehlivan(46) | 12,40 Nina(7) 12,40 Flamura 85(2) 11,70
Flamura85(20] 12,60 Nina(53) 12,40 Flamura85(50] 12,40 Esperia(3) 11,70
Flamura85(18] 12,50 Nina(38) 12,30 Pehlivan(19) | 12,40 Sarkoy
Esperia(17) | 12,50 Esperia(42) | 12,20 Alga(37) 12,40 Guadalupe(39] 11,97
Flamura85(27] 12,42 Golia(57) 12,00 Flamura85(11] 12,40 Nina(49) 11,90
Flamura85(16] 12,40 Gelibolu(58) | 12,00 Gelibolu(12) | 12,20 Guadalupe(55] 11,90
Esperia(22) | 12,40 Odeskaya(64)| 12,00 Bankal(62) 12,10 Flamura85(45] 11,80
Krasunia(29) | 12,20 Sana(40) 11,80 Esperia(9) 12,00 Sirena(41) 11,70
Gelibolu(20) | 12,00 Nina(48) 11,80 Tina(21) 12,00 Nina(51) 11,40
Flamura85(13] 12,00 Gelibolu(56) | 11,80 Guadalupe(43] 11,80
Krasunia(26) | 11,80 Dropia (60) | 11,80 Gelibolu(14) | 11,70
Tekirdag(30) | 11,80 Edirne(61) | 11,80 Nina(52) 11,50
Balbala(23) | 11,70 Esperia(54) | 11,60
Gelibolu(31) | 11,70 Edirne(59) 11,60
Golia(35) 11,70 Flamura85(36] 11,20
Sagittario (24) 11,50
Krasunia(32) | 11,42

Ikinci yetistirme déneminde ekmeklik bugday cesitlerinde elde edilen ortalama danede

nem orani degerleri ortalama olarak % 11,20-14,20 arasinda degismistir.

Cesitlerin danede nem oram incelendiginde ikinci yetistirme déneminde Hayrabolu

lokasyonunda Flamura 85 ve Krasunia gesitlerinin danede nem oranlar1 % 13,5 tizerinde

olmustur. Ikinci yetistirme yilinda incelenen ¢esitlerden merkez lokasyonunda Krasunia gesidi

hari¢ diger tim g¢esitlerde danede nem orani 13 altinda bulunmustur. Elde edilen veriler

bolgedeki c¢esitlerin danede nem orami yoOniinden istenen degerler arasinda oldugunu

gostermektedir.
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4.1.4. Embriyo kararmasi

Embiryo kararmasi, danelerin embriyo kisminda siyah noktalarin olusmasidir. Hastaligin
etkin olarak ortaya ¢iktigi yillarda duyarli ¢esitlerde danelerde yiiksek oranda etki yaparak,
dane kalitesini ve tohumluk 6zelligini olumsuz etkiledigi belirlenmistir. Embriyo kararmasi
oraninin belirli oranin iizerinde olmasi hem iiriiniin fiyatinin diismesine hem de tiiketiminde

sorunlar ile karsilasilmasina neden olmaktadir.

Iki yetistirme déneminde 5 farkli lokasyonda incelenen ekmeklik bugday cesitlerinin
danede embriyo kararmasi oranlar1 belirlenmis ve elde edilen embriyo kararma orani

degerlerinde varyans analiz yapilmais, her bir lokasyon ayr1 ayri olarak degerlendirilmistir.

Elde edilen embriyo kararmas: degerlerinde yapilan varyans analizi sonucunda ilk
yetistirme yilinda ¢esitler arasindaki farklilik Hayrabolu lokasyonu hari¢ diger lokasyonlarda
istatistiki olarak da 6nemli bulunmustur. Cesitlerin danede nem oram arasindaki farkliliklar
ortaya koymak i¢in yapilan 6nemlilik testi (DUNCAN) sonuglar1 Cizelge 4.7 ve 4.8° de

verilmigtir.

Trakya bolgesinde son yillarda hasat donemindeki iklim kosullarina goére ve
yetistirilen ¢eside bagli olarak degisen oranlarda embriyo kararmasi goriilmektedir. incelenen
cesitlerde goriilen embriyo kararmasi orani ilk yil Sarkdy lokasyonunda istatistik olarak
onemsiz bulunurken, Hayrabolu, Malkara, Merkez ve Saray lokasyonlarinda ise istatistiki
olarak 6nemli bulunmustur ikinci yetistirme yilinda ise Malkara, Hayrabolu ve Sarkoy
lokasyonlarinda istatistiki olarak énemsiz, Merkez ve Saray lokasyonlarinda ise elde edilen

degerler arasindaki farkliliklar istatistik olarak 6nemli bulunmustur.
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Cizelge 4.7. 2009-2010 yetistirme doneminde ¢esitlerin embriyo kararmasina iliskin 6nemlilik gruplari

Hayrabolu Malkara Merkez Saray
Cesitler Embriyo Cesit adi Embriyo Cesit adi Embriyo Cesit ad1 Embriyo
kararmast kararmast kararmast kararmast
(%) (%) (%) (%)

Flamura 85(8) | 4,00 Golia(30) 7,00 a Za-75(55) 5,00 a Flamura 85(15)| 5,00 a
Esperia(28) 3,00 Pinzon(9) 4,00 b Gelibolu(56) | 4,00 ab Flamura 85(14) 4,00 ab
Gelibolu(32) | 3,00 Sana(6) 4,00 b Guadalupe(29)| 4,00 ab Flamura 85(16)| 3,00 abc
Flamura 85(36)| 2,00 Tina(34) 4,00 b Flamura85(25) 3,00 ab Pehlivan(12) | 3,00 abc
Gelibolu(45) | 2,00 Esperia(47) 3,00c Flamura85(53) 3,00 ab Flamura 85(17)| 2,00 bc
Guadalupe(39) | 2,00 Gelibolu(33) | 3,00 c Krasunia(52) | 3,00 ab Saraybosna(13)| 1,00 ¢
Nina(38) 2,00 Dropia(1) 2,00d Nina(57) 3,00 ab HKO 0,830
Pehlivan(35) | 2,00 Esperia(23) 2,00d Enola(62) 2,00 ab Sarkoy
Saraybosna(41)| 2,00 Flamura 85(3) | 2,00 d Enola(54) 2,00 ab Flamura 85(7) | 2,00
Krasunia(21) | 1,00 Flamura85(31)| 2,00 d Esperia(4) 2,00 ab Pandas(19) 2,00

Gelibolu(2) 2,00d Guadalupe(64) 2,00 ab Tekirdag(18) | 1,00

Nina(44) 2,00d Krasunia(61) | 2,00 ab

Nina(42) 2,00d Nina(59) 2,00 ab

Odeskaya(48) | 2,00d Pehlivan(60) | 2,00 ab

Sana(40) 2,00d Pehlivan(11) | 2,00 ab

Krasunia(43) | 1,00 e Alga(63) 1,00 b

Edirne(49) 1,00 e Guadalupe(51) 1,00 b

Guadalupe(37) 1,00 e Nina(5) 1,00 b

Krasunia(22) | 1,00 e Tina(26) 1,00 b

Krasunia(20) | 1,00 e Tina(58) 1,00 b

Pehlivan(46) | 1,00 e HKO 0,750

Nina(10) 1,00 e

Nina(27) 1,00 e

Nina(24) 1,00e

Nina(50) 1,00 e

HKO 0,953

[k yetistirme déneminde Hayrabolu yoresinde 10 ekmeklik bugday cesidinde

embriyo kararmasi % 1-4 gibi diger lokasyonlara gore diisiik deger gostermistir. Bu yorede

cesitler arasinda en yiiksek embriyo kararmast % 4 ile Flamura 85 ¢esitdinde bulunurken,

bunu % 3 degeri ile Esperia ve Gelibolu ¢esitleri izlemistir. En diisiik deger ise % 1 embriyo
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kararmasi ile Krasunia gesittinde elde edilmistir. Malkara lokasyonunda embriyo kararmasi
Golia ¢esidinde % 7 gibi yiiksek bir deger ¢ikmustir. Diger ¢esitlerde ise embriyo kararmasi %
1-4 arasinda bulunmustur. Bu yo6rede Pinzon, Sana ve Tina gesitlerinde % 4 embriyo
kararmasi goriilmiistiir. Merkez ve Saray lokasyonlarinda embriyo kararmasi % 1-5 arasinda
degisirken, Sarkoy lokasyonunda embriyo kararmasi degerleri daha diisiik diizeyde kalmistir.
Merkez ve Saray lokasyonlarinda embriyo kararmasi oranlari incelendiginde, Merkez de % 5
ile Za-75, % 4 ile Guadalupe ve Gelibolu gesitlerinde, Sarayda ise % 5 ile Flamura 85 ve % 4
ile Flamura 85 ¢esidinde en yiiksek degerler bulunmustur.

Ikinci yetistirme doneminde ekmeklik bugday cesidinde elde edilen ortalama embriyo
kararmas1 degerleri Malkara, Hayrabolu ve Sarkdy lokasyonlarinda istatistiki olarak dnemsiz
bulunmakla birlikte, diger lokasyonlarda ¢esitler arasinda farklilik oldugu goriilmektedir.
Ikinci yetistirme déneminde embriyo kararmasi oranlar1 % 1-5 arasinda degisim gdstermistir.
Ikinci yetistirme yilinda Hayrabolu lokasyonunda % 1-3 arasinda degisirken, en yiiksek
embriyo kararmasi % 3 ile Flamura 85 ve Gelibolu ¢esitlerindede olmus, bunu % 2 embriyo
kararmasi ile ¢ok sayida ¢esit izlemistir. Malkara lokasyonunda embriyo kararmasi oran1 % 1-
3 arasinda degisirken, bu bolgede en yiiksek kararma % 3 ile Nina, Esperia, Edirne ve Dropia
cesitlerinde bulunmustur. Merkez lokasyonunda embriyo kararmasi % 1-5 arasinda
degisirken, en yiiksek embriyo kararmasi % 5 ile Esperia ve Gelibolu gesitlerinde olmus, bu
cesitleri % 4 ile Nina ve Sirena gesitleri izlemistir. Saray lokasyonunda Flamura 85 ¢esitinde
embriyo kararmasi % 5 ile en yiliksek bulunurken, bu ¢esidi % 4 ile Flamura 85 ve Esperia
cesitleri izlemistir. Sarkoy lokasyonunda ise. % 3 embriyo kararmasi ile Guadalupe ve Sirena
cesitlerin de en yiiksek embriyo kararmasi belirlenmistir. Iki y1l ve 5 lokasyonda elde edilen
degerler incelendiginde bolgede cesitlere gore degismekle birlikte embriyo kararmasini

onemli oranda yiiksek oldugu belirlenmistir.

47



Cizelge 4.8. 2010-2011 yetistirme doneminde gesitlerin embriyo kararmasina iliskin 6nemlilik gruplari

Hayrabolu Malkara Merkez Saray
Cesitler Embriyo Cesitler Embriyo Cesitler Embriyo Cesitler Embriyo
kararmasi kararmast kararmast kararmast
(%) (%) (%) (%)
Flamura85 (34)| 3,00 Nina(53) 3,00 Esperia(9) 5,00 a Flamura 85(5)| 5,00 a
Flamura85 (20)| 3,00 Esperia(42) | 3,00 Gelibolu(12) 5,00 a Flamura 85(2)| 4,00 ab
Gelibolu(28) | 3,00 Nina(38) 3,00 Nina(7) 4,00 ab Esperia(3) 4,00 ab
Krasunia(33) | 2,00 Nina(48) 3,00 Sirena(10) 4,00 ab Pehlivan(4) |3,00b
Flamura 85(18) 2,00 Edirne(61) 3,00 Tina(21) 3,00 abc Flamura 85(1)| 2,00 b
Flamura 85(27)| 2,00 Dropia(60) | 3,00 Alga(37) 3,00 abc HKO 0,867
Gelibolu(25) |2,00 Edirne(59) 3,00 Krasunia(8) | 2,00 bc Sarkoy
Flamura 85(16)| 2,00 Nina(15) 2,00 Flamura85(50] 2,00 bc Guadalupe(39] 3,00
Gelibolu(31) | 2,00 Flamura85(36] 2,00 Gelibolu(14) | 2,00 bc Sirena(41) | 3,00
Krasunia(6) 2,00 Edirne(44) 2,00 Pehlivan(19) | 2,00 bc Flamura85(45] 2,00
Esperia(17) 1,00 Pehlivan(46) | 2,00 Flamura85(11] 2,00 bc Nina(49) 2,00
Esperia(22) 1,00 Esperia(47) | 2,00 Nina(52) 2,00 bc Nina(51) 2,00
Balbala(23) 1,00 Esperia(54) | 2,00 Esperia(63) | 2,00 bc Guadalupe(55] 1,00
Sagittario (24) | 1,00 Gelibolu(58) |2,00 Guadalupe(43] 1,00 ¢
Krasunia(29) | 1,00 Gelibolu(56) |2,00 Bankal(62) |1,00c
Krasunia(26) | 1,00 Odeskaya(64)| 2,00 HKO 1,190
Tekirdag(30) | 1,00 Sana(40) 1,00
Krasunia(32) |1,00 Golia(57) 1,00
Flamura 85(13) 1,00
Golia(35) 1,00

4.1.5. Nimf sayisi

Stine yumurtalar1 1-1,2 mm c¢apinda, kiire seklinde olup ilk birakildiklar1 zaman filizi

yesil renktedir. Iklim kosullarina bagl olarak yaklasik 3-4 giin sonra hafif esmerlesir, yaklasik

5 giin sonra noktalarin toplanmasiyla yumurtada siyah dairemsi bir leke olusur. 2-3 giin sonra

ise bu lekeler kaybolur ve kirmizi renkli ¢apa sekli olusur. Capanin altinda tiggen seklinde

siyah renkli bir leke belirir, renk sarimsi yesile doner. Yumurtalarin bu haline ¢apa donemi

denilmektedir. Capa doneminden yaklasik olarak 5-6 giin sonra nimfler ¢ikarlar. Dogal

kosullarda yumurtalarin olgunlagip agilmasi yaklasik 2-3 hafta icerisinde gerceklesir. Nimf

¢ikmis yumurtalarin rengi beyaz olup, nimflerin ¢ikis yerinde muntazam daire seklinde
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acilmig bir kapak goriiliir. Yumurtadan ¢ikan nimfler, genellikle 5-6 giin ara ile 5 gomlek
degistirerek yeni nesil ergin olurlar. Kislamis ergin yogunlugunu 0,5 adet/m® nin iizerinde
oldugu tiim alanlarda 1/4 m?’ lik cergevelerle nimf siirveyleri yapilir. m* de 10 nimf ve iizeri

olan alanlar ilaglama programina alinir.

Iki yetistirme doneminde bugday ¢esitlerinin yetistirme alanlarinda nimf sayisi
belirlenmis, elde edilen nimf sayis1 degerlerinde varyans analiz yapilmis ve sonuglar her bir

lokasyon ayr1 ayr1 incelenmistir.

Yapilan varyans analizi sonuglarina gore nimf sayisi ilk yil Hayrabolu, Malkara ve
Merkez lokasyonlarinda 6nemli bulunurken, diger lokasyonlarda elde edilen ortalama

degerler arasindaki farkliliklar istatistiki olarak 6nemsiz bulunmustur.

Ikinci yetistirme yilinda ise tiim lokasyonlarda 6nemli bulunmustur. Cesitlerin nimf
degerleri arasindaki farkliliklar1 ortaya koymak igin yapilan onemlilik testi (DUNCAN)

sonuglar1 Cizelge 4.9 ve 4.10° da verilmistir.

Ik yetistirme yilinda metrekarede nimf sayis1 Malkara lokasyonunda en yiiksek
bulunmustur. Malkara lokasyonunda nimf sayist 7-14 adet arasinda bulunmustur. Ayni
yetistirme yilinda Hayrabolu da nimf sayis1 8-11 adet, Merkezde 7-12 adet, Sarayda 10-11
adet ve Sarkoy de 11-13 adet arasinda bulunmustur. Bes lokasyon arasinda en yiiksek nimf
degerleri Malkara lokasyonunda bulunmustur. Bu lokasyonda en yiiksek nimf sayis1 14 adet
ile Guadalupe, Krasunia, Nina, Nina ve Sana gesitlerinde bulunmus, bu cesitleri ayni
lokasyonda 13 adet nimf sayis1 belirlenen ¢esitlerin bulundugu alanlar izlemistir. En diisiik
nimf sayilar1 ise 7 adet ile Malkara lokasyonunda Esperia, Flamura-85, Golia, Krasunia ve
Tina ¢esitlerinde ve Merkez lokasyonda Enola, Flamura-85, Gelibolu, Guadalupe, Krasunia,

Nina ve Za-75 gesitlerinin yetistirildigi alanlarda sayilmistir.
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Cizelge 4.9. 2009-2010 yetistirme doneminde gesitlerin nimf sayisina iligkin dnemlilik gruplarn

Hayrabolu Malkara Merkez Saray
Cesitler Nimf Cesitler Nimf Cesitler Nimf Cesitler Nimf
Sayisi Sayisi Sayisi Sayisi

Esperia(28) 11,00 a | Guadalupe(37) | 14,00a | Alga(63) 12,00 a | Flamura 85(15)| 11,00
Flamura 85(8) | 11,00 a | Krasunia(43) | 14,00a | Enola(62) 12,00 a Flamura85(14)| 11,00
Gelibolu(45) 11,00 a | Nina(44) 14,00 a | Esperia(4) 12,00 a | Flamura 85(16)| 11,00
Guadalupe(39) | 11,00 a | Nina(42) 14,00 a | Flamura85(25)| 12,00 a | Saraybosna(13)| 11,00
Krasunia(21) | 11,00a | Sana(40) 14,00 a | Guadalupe(64)| 12,00 a | Flamura 85(17)| 10,00
Saraybosna(41)| 11,00 a | Dropia(1) 13,00 ab | Guadalupe(29)| 12,00 a | Pehlivan(12) 10,00
Flamura 85(36)| 8,00 b Edirne(49) 13,00 ab | Krasunia(61) | 12,00a | Sarkdy
Gelibolu(32) 8,00 b Esperia(47) 13,00 ab | Nina(5) 12,00 a | Tekirdag(18) | 13,00
Nina(38) 8,00b Flamura 85(3) | 13,00 ab | Nina(59) 12,00 a | Flamura85(7) | 11,00
Pehlivan(35) 8,00 b Gelibolu(33) 13,00 ab | Pehlivan(60) | 12,00a | Pandas(19) 11,00
HKO 1,210 Gelibolu(2) 13,00 ab | Pehlivan(11) | 12,00a | HKO

Krasunia(22) | 13,00 ab | Tina(26) 12,00 a

Nina(10) 13,00 ab | Tina(58) 12,00 a

Nina(50) 13,00 ab | Enola(54) 7,00 b

Nina(24) 13,00 ab | Flamura85(53)| 7,00 b

Odeskaya(48) | 13,00 ab | Gelibolu(56) | 7,00 b

Pehlivan(46) 13,00 ab | Guadalupe(51)| 7,00 b

Pinzon(9) 13,00 ab | Krasunia(52) | 7,00 b

Sana(6) 13,00 ab | Nina(57) 7,00 b

Nina(27) 11,00b | Za-75(55) 7,00b

Esperia(23) 7,00 ¢ HKO 1,032

Flamura 85(31)| 7,00 ¢

Golia(30) 7,00 ¢

Krasunia(20) | 7,00 c

Tina(34) 7,00 ¢

HKO 1,00
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Cizelge 4.10. 2010-2011 yetistirme doneminde ¢esitlerin nimf sayisina iligkin 6nemlilik gruplar

Hayrabolu Malkara Merkez Saray

Cesitler Nimf sayis Cesitler Nimf say1s Cesitler Nimf sayis Cesitler Nimf sayis
Krasunia(32) | 12,00 Flamura85(36) 15,00 a Gelibolu(14) | 11,00 Flamura 85(5) | 12,00
Flamura85(34)| 11,00 Sana(40) 15,00 a Pehlivan(19) | 11,00 Esperia(3) 12,00
Krasunia(6) 10,00 Esperia(47) 15,00 a Tina(21) 11,00 Pehlivan(4) 12,00
Flamura85(16)| 10,00 Gelibolu(58) | 15,00 a Alga(37) 11,00 Flamura 85(1) | 12,00
Flamura 85(18] 10,00 Edirne(59) 15,00 a Nina(52) 11,00 Flamura 85(2) | 12,00
Esperia(17) 10,00 Edirne(44) 15,00 a Krasunia(8) 10,00 Sarkoy
Flamura 85(13] 10,00 Nina(53) 13,00 b Esperia(9) 10,00 Sirena(41) 14,00 a
Flamura 85(27] 10,00 Nina(38) 13,00 b Sirena(10) 10,00 Nina(51) 14,00 a
Esperia(22) 10,00 Esperia(54) 13,00 b Flamura 85(50] 10,00 Guadalupe(55)| 12,00 ab
Balbala(23) | 10,00 Nina(48) 13,00b | Gelibolu(12) | 10,00 Guadalupe(39)| 11,00 b
Sagittario (24) | 10,00 Golia(57) 13,00 b Guadalupe(43)| 10,00 Nina(49) 11,00 b
Gelibolu(31) | 10,00 Dropia (60) | 13,00 b Flamura 85(11) 10,00 Flamura 85(45) 11,00 b
Krasunia(33) | 10,00 Edirne(61) 12,00 b Bankal(62) 10,00 HKO 1,210
Flamura 85(20] 10,00 Pehlivan(46) | 12,00 b Esperia(63) 10,00
Gelibolu(25) | 10,00 Esperia(47) 12,00 b Nina(7) 9,00
Krasunia(6) 10,00 Nina(15) 12,00 b
Tekirdag(30) | 10,00 Gelibolu(56) | 12,00 b
Gelibolu(28) | 10,00 Odeskaya(64) | 12,00 b
Krasunia(29) | 10,00 HKO 1,720
Golia(35) 10,00

Ikinci yetistirme déneminde ekmeklik bugday cesitlerinde elde edilen ortalama nimf

sayist degerleri arasinda farkliliklar incelendiginde, cesitler arasinda nimf sayisi yoniinden

farklilik oldugu goriilmektedir. Lokasyonlar arasinda 6zellikle Malkara lokasyonunda nimf

sayis1 degerleri diger lokasyonlara gore yiiksek olmustur. IKinci yetistirme déneminde

Hayrabolu lokasyonunda nimf sayis1 10-12 adet, Malkara lokasyonunda 12-15 adet, Merkez

lokasyonunda 9,0-11,0 adet, Saray lokasyonunda 12,00 adet ve Sarkody lokasyonunda 11,00-

14,00 adet arasinda bulunmustur.

Ikinci yetistirme yilinda 5 lokasyonda en yiiksek nimf degerleri 15 adet ile Malkara

lokasyonunda Flamura 85, Sana, Esperia, Gelibolu ve Edirne gesitlerinin yetistirildigi

alanlarda sayilmistir. Bu gesitleri 14 adet ile Sarkoy lokasyonunda Sirena ve Nina ¢esitleri ile

Malkara lokasyonunda 13 adet ile Nina, Esperia, Golia ve Dropia gesitleri izlemistir. ikinci
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yetistirme yilinda en diisik nimf sayisi Merkez lokasyonunda 9 adet ile Nina, gesidinin
yetistirildigi alanlarda sayilmistir. Bu ¢esidi 10 adet nimf sayisi ile ¢ok sayida cesit farkli

lokasyonunda degerlerle izlemistir.

4.1.6. Siine emgi orani

Iki yetistirme déneminde bes farkli lokasyonda ekmeklik bugday cesitlerinin yetistirme
alanlarinda elde edilen danelerde siine emgi orami degerleri degismistir. Elde edilen
degerlerde her bir lokasyon icin ayr1 ayr1 varyans analiz yapilmistir. Ilk yetistirme yilinda
danede siine emgi oranlart Malkara, Merkez, Saray ve Sarkdy’ de, ikinci yetistirme
doneminde ise Hayrabolu, Malkara, Merkez ve Sarkdy lokasyonlarinda istatistiki olarak
onemli bulunurken, Saray lokasyonunda elde edilen degerler arasindaki farkliliklar 6nemsiz

bulunmustur.

Cesitlerin siine emgi orani degerleri arasindaki farkliliklar1 ortaya koymak i¢in yapilan

onemlilik testi (DUNCAN) sonuglar1 Cizelge 4.11 ve 12’ de verilmistir.

Hayrabolu lokasyonunda % 0,8 ve 0,5 siine zarar orani ile Flamura 85 ve Gelibolu
cesitleri ilk sirada olmustur. Malkara lokasyonunda en yiiksek siine zarar1 % 3,80 ile Nina ve
Sana ¢esitlerinde olmustur. Merkez lokasyonunda en yiiksek siine zarar1 % 3,80 ile Gelibolu

¢esidinde olmus, bunu % 2,60 ile Za-75 ve % 2,5 ile Nina ¢esitleri izlemistir.

Saray lokasyonunda % 3,13 ile Flamura 85 ¢esidi, Sarkdy lokasyonunda ise % 4,97 ile
Pandas ve % 4,50 ile Flamura 85 cesitlerinde en yiiksek siine emgi orani sayillmistir. Bes
lokasyonda yetistirilen ¢esitler arasinda en diisiik siine emgi oran1 % 0,10 siine emgi orani ile
Malkara lokasyonunda Nina ve Krasunia gesitlerinde bulunmus, bu ¢esitleri % 0,15 ile aym

lokasyondaki Edirne ¢esidi izlemistir.
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Cizelge 4.11. 2009-2010 yetistirme doneminde ¢esitlerin siine emgi oranina iliskin 6nemlilik gruplarn

Hayrabolu Malkara Merkez Saray
Cesitler Stine Cesitler Siine Cesitler Stine Cesitler Siine
Emgisi Emgisi Emgisi Emgisi
(%) (%) (%) (%)

Flamura 85(8) | 0,80 Nina(44) 3,80 a Gelibolu(56) | 3,80a  Flamura 85(14)| 0,80 a
Flamura 85(36)| 0,50 Sana(6) 3,80 a Za-75(55) 2,60b  Flamura 85(17)| 0,80 a
Gelibolu(32) 0,50 Nina(24) 1,00 b Nina(57) 2,50b  Flamura 85(15)| 0,40 b
Nina(38) 0,50 Flamura 85(3) | 0,80 bc Guadalupe(51)| 1,30¢c  Flamura 85(16)| 0,40 b
Esperia(28) 0,40 Nina(27) 0,80 bc Flamura85(53)| 1,20 cd  Saraybosna(13)| 0,40 b
Pehlivan(35) 0,40 Esperia(47) 0,60 cd Enola(54) 1,00 de Pehlivan(12) 0,37b
Gelibolu(45) 0,30 Flamura 85(31) | 0,50 de Krasunia(52) | 1,00de HKO 0,309
Guadalupe(39) | 0,30 Golia(30) 0,50 de Enola(62) 0,80 ¢ Sarkoy
Saraybosna(41)| 0,30 Krasunia(22) | 0,50 de Guadalupe(64)| 0,80 e Pandas(19) 4,97 a
Krasunia(21) | 0,20 Nina(50) 0,50 de Guadalupe(29)| 0,80 e Flamura 85(7) | 4,50 b

Odeskaya(48) | 0,50 de Pehlivan(60) | 0,80 ¢ Tekirdag(18) | 0,23 ¢

Pehlivan(46) | 0,50 de Tina(26) 0,80 ¢ HKO 0,012

Sana(40) 0,50 de Pehlivan(11) | 0,50 f

Pinzon(9) 0,47 de Alga(63) 0,40 f

Gelibolu(33) | 0,40 def | Flamura85(25)| 0,40 f

Gelibolu(2) 0,40 def | Krasunia(61) | 0,40 f

Tina(34) 0,40 def | Tina(58) 0,40 f

Nina(42) 0,35d-g | Esperia(4) 0,30 f

Dropia (1) 0,30efg | Nina(5) 0,30 f

Esperia(23) 0,30 efg | Nina(59) 0,30 f

Krasunia(20) | 0,30efg | HKO 0,110

Guadalupe(37)| 0,20 fg
Edirne(49) 0,15 fg
Krasunia(43) | 0,109
Nina(10) 0,10¢
HKO 0,116

Ikinci yetistirme déneminde ekmeklik bugday cesidinde elde edilen ortalama siine
emgi orani degerleri arasinda farkliliklar incelendiginde, ¢esitlerin danelerinde siine emgi
oran1 ydniinden istatistiki olarak &nemli varyasyon oldugu goriilmektedir. Ikinci yetistirme
doneminde Saray lokasyonunda siine emgi orant % 1’ in altinda diisiik bir deger olurken, siine

emgi orant en yiiksek nimf sayisinin elde edildigi Malkara ve Sarkdy lokasyonunda % 6 gibi

53



yiksek bir degere ulasmistir. Merkez lokasyonunda en yiiksek siine emgi oran1 % 1,8

olmustur.

Cizelge 4.12.2010-2011 yetistirme doneminde ¢esitlerin sline emgi oranina iliskin 6nemlilik gruplarn

Hayrabolu Malkara Merkez Saray
Cesitler Siine Cesitler Siine Cesitler Siine Cesitler Siine
Emgisi Emgisi Emgisi Emgisi
(%) (%) (%) (%)
Flamura85(16)| 2,50 a Nina(15) 6,00 a Flamura85(11) | 1,80 a Flamura 85(5) | 0,5
Krasunia(26) | 1,30 b Golia(57) 5,20 b Gelibolu(14) 1,20 b Pehlivan(4) 0,5
Flamura85(18)| 0,80 ¢ Odeskaya(64) | 4,80 c Krasunia(8) 1,00 bc | Flamura 85(2) | 0,5
Flamura85(13)| 0,80 ¢ Nina(53) 4,50d Nina(7) 0,90 ¢ Flamura 85(1) | 0,3
Gelibolu(31) | 0,80c Edirne(61) 4,20e Sirena(10) 0,80c Esperia(3) 0,3
Tekirdag(30) | 0,50d Nina(48) 0,60 f Gelibolu(12) 0,80c Sarkdy
Gelibolu(28) | 0,40de | Gelibolu(58) | 0,60 f Tina(21) 0,80¢c Guadalupe(55) | 6,0 a
Krasunia(32) | 0,40 de Nina(38) 0,50 fg Pehlivan(19) 0,50d Guadalupe(39) | 5,2b
Flamura85(34)| 0,40 de Edirne(59) 0,50 fg Alga(37) 0,50d Nina(51) 40c
Krasunia(33) | 0,30de Flamura 85(36) | 0,40 fgh | Esperia(9) 0,40 de | Sirena(41) 3,4d
Flamura85(27)| 0,30 de | Sana(40) 0,40 fgh | Nina(52) 0,40 de | Nina(49) 2,2¢
Balbala(23) 0,30 de | Pehlivan(46) | 0,40 fgh | Esperia(63) 0,40 de | Flamura85(45) | 0,2 f
Sagittario (24) | 0,30 de | Esperia(47) 0,40 fgh | Flamura85(50) | 0,30 ef HKO 0,010
Flamura85(20)| 0,30 de | Esperia(54) 0,40 fgh | Guadalupe(43) | 0,20 fg
Gelibolu(31) | 0,30de | Esperia(42) 0,30 gh | Bankal(62) 0,10¢
Krasunia(6) 0,30 de | Edirne(44) 0,20 h HKO 0,029
Golia(35) 0,30 de | Gelibolu(56) | 0,20 h
Esperia(17) 0,20 e Dropia (60) 0,20 h
Esperia(22) 0,20 e HKO 0,214
Krasunia(29) | 0,20 e
HKO 0,039

Ikinci yetistirme yilinda bes lokasyon arasinda en yiiksek siine emgi oran1 % 6 ile
Malkara lokasyonunda Nina ve Sarkdy lokasyonunda ise Guadalupe gesitlerinde sayilmustir.
Bu gesitleri % 5,2 ile Malkara lokasyonunda Golia ve Sarkdy lokasyonunda Guadalupe
cesitleri izlemistir. Malkara lokasyonunda Odeskaya, Nina ve Edirne ekmeklik bugday
cesitleri siine emgi orani yoniinden bu ¢esitleri izlemiglerdir. En diisiik siine emgi oran ise %
0,10 ile Merkez lokasyonunda Bankal ¢esidinde sayilmis, bu ¢esidi % 0,2 zarar oran1 Malkara

lokasyonunda Dropia, Gelibolu, Edirne gesitleri, Merkez lokasyonunda Guadalupe ve Sarkdy
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lokasyonunda Flamura 85 ¢esidi izlemistir. Bes farkli lokasyon ve iki yil {izerinden elde
edilen degerler ekmeklik bugdayda yillara, ¢eside ve nimf sayisina bagl olarak 6nemli oranda

sline zarariin olustugunu gostermektedir.
4.1.7. Protein oram

Iki yetistirme déneminde bugday cesitlerinin danelerinde yapilan analiz sonucunda
elde edilen protein orani degerlerinde varyans analiz yapilmis her bir lokasyon ayr1 ayri olarak

verilmigtir.

Ilk yetistirme yilinda protein oranlar1 Hayrabolu, Malkara Merkez ve Saray
lokasyonunda g¢esitlere gore istatistik olarak Onemli oranda degisirken, Sarkoy
lokasyonlarinda ise degerler arasindaki farklilik istatistiki olarak énemsiz bulunmustur. Ikinci
yetistirme yilinda ise Saray ve Sarkdy lokasyonlarindaki protein oranlar1 arasindaki farklilik
istatistiki olarak Onemsiz bulunurken, diger lokasyonda elde edilen degerler arasindaki
farklilik istatistik olarak onemli olmustur. Cesitlerin protein oranlari1 arasindaki farkliliklar
ortaya koymak i¢in yapilan dnemlilik testi (DUNCAN) sonuclar1 Cizelge 4.13 ve 14’de

verilmistir.

55



Cizelge 4.13. 2009-2010 yetistirme doneminde ¢esitlerin protein oranina iligkin dnemlilik gruplar

Hayrabolu Malkara Merkez Saray
Cesitler Protein Cesitler Protein Cesitler Protein Cesitler Protein
orani(%) orant (%) orani (%) orani (%)

Saraybosna(41)| 13,40 a | Edirne(49) 13,90 a Guadalupe(51) | 13,60 a |Flamura 85(14) 12,87 a
Nina(38) 13,27 a | Nina(50) 13,30 b Nina(57) 13,00 b |Flamura 85(17)| 12,70 ab
Flamura 85(8) | 12,73 b | Filamura85(31)| 12,70 c Tina(26) 12,93 bc |Flamura 85(15)| 12,43 bc
Gelibolu(45) 12,40 b | Krasunia(43) 12,70 c Pehlivan(11) 12,80bcd |[Flamura 85(16)| 12,30 ¢
Krasunia(21) | 12,40b | Dropia (1) 12,50 cd | Esperia(4) 12,73 cd |Saraybosna(13)| 11,90 d
Flamura 85(36)| 12,33 b | Flamura 85(3) | 12,47 de | Gelibolu(56) 12,73 cd |Pehlivan(12) | 11,40e
Esperia(28) 12,30 b | Pehlivan(46) 12,40def | Pehlivan(60) 12,60 de HKO 0,309
Gelibolu(32) 11,90d | Guadalupe(37) | 12,27 ef | Enola(54) 12,40 ef [Sarkdy
Guadalupe(39) | 11,80d | Esperia(47) 12,23 f Flamura85(53) | 12,40 ef [Pandas(19) 12,60
Pehlivan(35) 10,80 d | Golia(30) 12,00 g Krasunia(52) 12,40 ef [Tekirdag(18) | 12,40
HKO 0,310 Nina(27) 12,00 g Nina(5) 12,27 fg  |Flamura 85(7) | 12,00

Gelibolu(33) 11,70 h Krasunia(61) 12,20 fg

Nina(42) 11,70h | Nina(59) 12,10 gh

Esperia(23) 11,60 h Flamura85(25) | 11,93 h

Odeskaya(48) | 11,60h | Za-75(55) 11,601

Sana(6) 11,60 h Guadalupe(64) | 11,531

Nina(44) 11,101 Enola(62) 11,101

Pinzon(9) 11,101 Alga(63) 10,70 k

Krasunia(20) 10,971 | Tina(58) 10,401

Nina(24) 10,80 ik | Guadalupe(29) | 9,90 m

Sana(40) 10,80 ik | HKO 0,911

Gelibolu(2) 10,70 kI

Tina(34) 10,50 Im

Krasunia(22) 10,40 m

Nina(10) 9,80 n

HKO 0,811

Ik yetistirme yilinda ekmeklik bugday gesitlerinde protein orani ikinci yila yakin

sonuglar vermiglerdir. En yiiksek protein oranlar1 % 13,90 ile Malkara lokasyonunda Edirne

cesidinde elde edilmistir. Bu ¢esiti % 13,60 ile Merkez lokasyonunda Guadalupe cesidi

izlemistir. Farkli arastiricilar tarafindan yapilan caligmalarda ekmeklik bugday cesitlerinde

protein oraninin ¢esit ve cevrelere bagli olarak % 9,0-16,0 arasinda degistigi belirtilmistir
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(Geng ve ark. 1994, Atli 1987, Budak ve ark. 1997, Kinaci 1997, Akman ve ark. 1999, Demir
ve ark. 1999, Geng ve ark. 1999, Toklu ve ark. 1999, Aydemir ve ark. 2001, Bagci ve ark.
2001, Beser ve ark. 2001, Karaduman 2002, Balkan ve Gengtan 2005, Mut ve ark. 2005, Ince
ve Gogiic 2006, Mut ve ark. 2007, Aktar 2011, Isik 2011). Lokasyonlar incelendiginde
Malkara lokasyonunda Nina, Sana, Gelibolu, Tina ve Krasunia, Hayrabolu lokasyonunda
Pehlivan, Merkez lokasyonunda Alga, Tina ve Guadalupe ekmeklik bugday ¢esitleri % 11’ in

altinda protein orani vermislerdir.

Ikinci yetistirme déneminde ekmeklik bugday ¢esidinde elde edilen ortalama protein
oranit degerleri arasinda farkliliklar incelendiginde, ¢esitlerin danelerinde protein oranmi
yoniinden istatistiki olarak 6nemli varyasyon oldugu goriilmektedir. Danedeki protein
oraninin ekmek yapiminda kullanilacak bugdaylarda protein miktarinin % 10-12, biskiivi i¢in
% 8,5-10,5, pasta yapimi i¢in % 9-9,5 oraninda bulunmasi gerektigini bildirmistir (Altan
1988).

Ikinci yetistirme yilinda Hayrabolu lokasyonunda protein oram % 10,70-13,90,
Malkara lokasyonunda % 9,90-13,90, Merkez lokasyonunda % 10,80-13,50, Saray
lokasyonunda % 11,40-12,90 ve Sarkdy lokasyonunda ise % 11,00-12,30 arasinda
degismistir. En yiiksek protein oran1 % 13,90 ile Malkara lokasyonunda Edirne ve Hayrabolu
lokasyonunda Krasunia ekmeklik bugday ¢esitlerinde elde edilmis, bu ¢esidi % 13,70 ile

Hayrabolu lokasyonunda lokasyonunda Balbala ve % 13,60 ile Esperia gesitleri izlemistir.

En disik protein oram ise % 9,90 ile Malkara lokasyonunda Nina c¢esidinde
bulunmus, bunu Malkara lokasyonunda % 10,40 ile Esperia ve Pehlivan gesitleri izlemistir.
Gallegos ve Salazar (1991), farkli ekmeklik bugday ¢esitlerinde, fiziksel ve kimyasal testlerle
protein kalitesi ve icerigini belirlemeye ¢alismislar ve protein igeriginin % 10,5 ile % 13,5

arasinda degistigini bildirmislerdir.
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Cizelge 4.14.2010-2011 yetistirme doneminde ¢esitlerin protein oranina iligkin énemlilik gruplar

Hayrabolu Malkara Merkez Saray
Cesitler Protein Cesitler Protein Cesitler Protein Cesitler Protein
orant (%) orant (%) orani (%) orant (%)
Krasunia(32) | 13,90 a Edirne(61) 13,90 a Bankal(62) 13,50 Esperia(3) 12,90
Balbala(23) 13,70 a Esperia(54) | 13,20 ab Esperia(63) 12,70 Flamura 85(1) | 12,30
Esperia(17) 13,60 ab | Edirne(59) 12,90 abc | Pehlivan(19) | 12,20 Pehlivan(4) 12,30
Krasunia(26) | 13,60 ab | Edirne(44) 12,70 a-d | Esperia(9) 12,10 Flamura 85(5) | 12,00
Sagittario(24) | 13,50 abc | Sana(40) 12,60 a-e | Sirena(10) 12,10 Flamura 85(2) | 11,40
Krasunia(33) | 13,50 abc | Dropia (60) | 12,60 a-e | Guadalupe(43)| 12,10 Sarkoy
Krasunia(29) | 12,90 a-d [Flamura85(36) | 12,00 a-f | Flamura85(50)| 12,10 Flamura85(45)| 12,30
Tekirdag(30) | 12,80 a-d | Gelibolu(56) | 12,00 a-f | Nina(7) 11,80 Guadalupe(39)| 11,50
Golia(35) 12,70 a-e | Golia(57) 11,80 b-g | Flamura85(11)| 11,80 Nina(51) 11,40
Esperia(22) 12,60 a-e | Esperia(42) | 11,70 b-g | Gelibolu(14) | 11,60 Guadalupe(55)| 11,40
Flamura85(27)| 12,30 a-e | Nina(15) 11,00 c-g | Alga(37) 11,30 Nina(49) 11,10
Krasunia(6) 12,20 a-e | Gelibolu(58) | 10,80 d-g | Gelibolu(12) | 11,10 Sirena(41) 11,00
Flamura85(18)| 12,10 a-e | Odeskaya(64)| 10,70 d-g | Tina(21) 11,10
Flamura85(20)| 12,00 a-e | Nina(48) 10,60 efg | Krasunia(8) 10,90
Flamura85(34)| 11,60 b-e | Nina(53) 10,60 efg | Nina(52) 10,80
Flamura85(13)| 11,50 cde | Pehlivan(46) | 10,40 fg
Gelibolu(31) | 11,50 cde | Esperia(47) | 10,40 fy
Gelibolu(28) | 11,40de | Nina(38) 9,90 h
Gelibolu(25) | 11,30de | HKO 1,070
Flamura85(16)| 10,70 e
HKO 1,100

Elde edilen veriler incelendiginde ekmeklik bugdaylarda protein oraninin yillara gore

onemli bir degisim gostermedigi, daha ¢ok yetistigi bolge ve ozellikle ¢esitlere gore degistigi

belirlenmistir.

4.1.8. Gluten oram

Gluten, 6zellikle bugday gibi tahillarda bulunan bir protein grubudur. Bugday; basta

cavdar, arpa, yulaf olmak iizere diger hububat tahillar1 ile de yakindan alakalidir ve bu

nedenle bu tahillar da gluten igerirler. Glutenin fazlaligi ve niteliginin ytliksekligi bugdaylarda
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kaliteyi belirtmektedir (Kent 1982). Siine zararinin ortaya ¢ikarilabilmesinde sedimantasyon,
gluten indeks, farinograf, miksograf, ekstensograf, alveograf testleri Onerilmektedir (EI-
Haramein ve ark. 1984). Gluten, hamurun gii¢lii yapisindan sorumlu, bugdayda bulunan bir
proteindir. Gluten proteinleri, ekmek yapimi esnasinda olusan agsi yapidan sorumludur.
Yiikselme devresinde olusan bu yapi ¢ok 6nemlidir. Gluten olmadan istenilen yap1 olusamaz
ve ekmek mayalanamaz. Siine zararinin, ekmeklik bugdaylarin teknolojik 6zelliklerinde
onemli oranda azalmaya neden oldugu belirtilmistir (Ath ve ark. 1988a, Karababa ve Ozan
1998, Aja ve ark. 2004, Atli ve ark. 1988b, Kose ve ark. 1997, Ozkaya ve Ozkaya 1993,
Elgiin ve Ertugay, 1997).

Iki farkli yilda bes farkli lokasyonda cesitlere iliskin yas gluten degerleri belirlenmis
ve elde edilen verilerde her bir lokasyon i¢in ayri ayr1 varyans analizi yapilmistir. Yapilan
varyans analizi sonucunda bugday cesitlerinin gluten degerleri arasindaki farklilik her iki

yilda da Sarkdy lokasyonu hari¢ 0,01 diizeyinde istatistiki olarak 6énemli oldugu bulunmustur.

Cesitler arasinda ki farkliliklar1 ortaya koymak i¢in yapilan énemlilik testi (Duncan)

sonuglar1 Cizelge 4.15 ve 16 ’da verilmistir.

[k y1l lokasyonlar incelendiginde en yiiksek yas gluten degeri % 35 ile Hayrabolu
lokasyonunda Saraybosna ve % 34 ile Malkara lokasyonunda Edirne ¢esidinde belirlenirken,
bu gesitleri % 33 gluten orani ile Malkara lokasyonunda Nina ve Hayrabolu lokasyonunda
Flamura 85 cesidi izlemislerdir. Calismanin ilk yilinda gluten degerleri Hayrabolu
lokasyonunda 3 c¢esit, Malkara lokasyonunda 6 c¢esit, Merkez lokasyonunda 7 ¢esit, Saray
lokasyonunda 4 cesit ve Sarkdy lokasyonunda 3 cesit % 27 gluten oraninin lizerinde degere
sahip olmuslardir. Farkli lokasyonlar birlikte degerlendirildiginde en diisiik gluten degeri %
12 ve 13 ile Merkez lokasyonunda Guadalupe ve Tina gesitlerinde elde edilmistir. Bu ¢esitleri
% 14 ile Malkara lokasyonunda Nina ¢esidi ve Flamura 85 ¢esidi, % 16 gluten degeri ile

Malkara lokasyonunda Krasunia ve Merkez lokasyonunda Guadalupe ¢esidi izlemistir.
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Cizelge 4.15. 2009-2010 yetistirme déoneminde ¢esitlerin yas gluten oranlarina iliskin 6nemlilik

gruplari
Hayrabolu Malkara Merkez Saray
Cesitler Yas Cesitler Yasg Cesitler Yas Cesitler Yas
Gluten Gluten Gluten Gluten
(%) (%) (%) (%)
Saraybosna(41)| 35,00 a Edirne(49) 34,00 a Guadalupe(51)| 33,00 a Flamura 85(17)| 31,00 a
Flamura 85(8) | 33,00 ab | Nina(50) 33,00ab | Pehlivan(11) | 33,00a Saraybosna(13)| 29,00 ab
Nina(38) 31,00c Pehlivan(46) | 31,00 bc | Nina(57) 32,00 a Flamura 85(14)| 27,00 bc
Flamura 85(36)| 25,00 d Flamura 85(3) | 30,00 bc | Enola(54) 29,00 b Flamura 85(16)| 27,00 bc
Gelibolu(45) 25,00d Dropia (1) 28,00 cd | Tina(26) 28,00 bc | Flamura 85(15)| 26,00 c
Esperia(28) 24,00 d Flamura85(31)| 27,00 de | Gelibolu(56) | 27,00 bcd | Pehlivan(12) 23,00d
Gelibolu(32) 24,00 d Krasunia(43) | 26,00 def | Krasunia(52) | 27,00 bcd | HKO 1,040
Pehlivan(35) 24,00d Sana(6) 26,00 def | Nina(5) 26,00 def | Sarkoy
Krasunia(21) | 23,00d Sana(40) 25,00 ef [Flamura 85(53) | 25,00 def | Pandas(19) 32,00 a
Guadalupe(39) | 18,00 e Golia(30) 24,00 fg | Pehlivan(60) | 25,00 ef | Flamura 85(7) | 27,00 b
HKO 1,320 Guadalupe(37)| 24,00 fg | Enola(62) 24,00 ef | Tekirdag(18) | 27,00 b
Nina(27) 24,00 fg |[Flamura 85(25) | 24,00 ef | HKO 1,00

Esperia(47) 22,00 gh | Krasunia(61) | 24,00 ef
Gelibolu(33) | 22,00 gh | Esperia(4) 23,00 f

Nina(42) 22,00 gh | Nina(59) 23,00 f
Nina(24) 22,00 gh | Za-75(55) 23,00 f
Esperia(23) 21,00 h1 | Alga(63) 17,00 g
Nina(10) 20,00 hii | Guadalupe(64)| 16,00 g
Gelibolu(2) 19,00 1ik | Tina(58) 13,00 g
Odeskaya(48) | 18,00 ikl | Guadalupe(29)| 12,00 h
Tina(34) 18,00 ikl | HKO 1,039
Krasunia(20) | 17,00 kl

Pinzon(9) 17,00 ki

Krasunia(22) | 16,00 Im

Nina(44) 14,00 m

HKO 1,712

Ikinci yetistirme doéneminde gluten oranlar1 birinci yetistirme dénemine benzer
sonuclar vermistir. Caligsmada ilk yil incelenen bes farkli alandaki bugday ¢esitlerinde gluten
degerleri % 12-35 arasinda, ikinci yil incelenen gesitlerde de % 14,0-35,0 arasinda degisim

gostermistir. Denemenin ikinci yilinda en yiiksek gluten orani % 35 ile Malkara lokasyonunda
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Sana cesidinde elde edilirken, bunu ayni lokasyonunda % 34 gluten orani ile Edirne gesidi

izlemistir. Hayrabolu ve Malkara lokasyonunda, Merkez, Saray ve Sarkdy lokasyonunda gore

daha yiiksek gluten degerleri elde edilmistir. Lokasyonlar degerlendirildiginde Hayrabolu

lokasyonunda 8 c¢esit, Malkara lokasyonunda 5 ¢esit, Merkez lokasyonunda 2 gesit, Saray

lokasyonunda 2 g¢esit % 27’ nin lizerinde gluten degeri vermistir.

Cizelge 4.16.2010-2011 yetistirme déneminde ¢esitlerin yas gluten oranlarmna iliskin énemlilik

gruplari
Hayrabolu Malkara Merkez Saray
Cesitler Yas Cesitler Yas Cesitler Yas Cesitler Yas
Gluten Gluten Gluten Gluten
(%) (%) (%) (%)

Tekirdag(30) | 33,00 a Sana(40) 35,00 a Pehlivan(19) | 29,00a  Pehlivan(4) 29,00 a
Esperia(17) 32,00 ab | Edirne(61) 34,00 ab | Bankal(62) 29,00a  Esperia(3) 28,00 ab
Balbala(23) 31,00 abc | Edirne(59) 32,00 b Flamura85(50)| 26,00 b  Flamura 85(1) | 26,00 b
Krasunia(33) | 31,00 abc | Edirne(44) 27,00 c Esperia(63) 26,00b  Flamura 85(5) | 22,00 ¢
Krasunia(26) | 31,00 abc | Dropia (60) 27,00 c Esperia(9) 24,00 bc Flamura 85(2) | 21,00 ¢
Krasunia(32) | 30,00 bed | Esperia(54) 25,00 cd | Sirena(10) 23,00cd HKO 1,070
Sagittario (24)| 29,00 cd | Flamura85(36)| 24,00 de | Guadalupe(43)| 23,00 cd Barkoy
Krasunia(29) | 28,00 de | Gelibolu(56) | 24,00de | Gelibolu(14) | 22,00de Nina(51) 24,00
Flamura85(27)| 26,00 ef | Esperia(42) 22,00 e Flamura85(11)| 21,00 def Guadalupe(39)| 21,00
Gelibolu(25) | 25,00 e Golia(57) 22,00 e Nina(7) 20,00 efg Guadalupe(55)| 20,00
Golia(35) 25,00 e Nina(15) 19,00 f Krasunia(8) 20,00 fgh BSirena(41) 19,00
Krasunia(6) 24,00 ef | Pehlivan(46) | 19,00 f Gelibolu(12) | 19,00 gh Nina(49) 19,00
Flamura85(20)| 24,00 e f | Nina(53) 19,00 f Alga(37) 19,00 gh Flamura85(45)| 17,00
Esperia(22) 24,00 ef | Nina(48) 19,00 f Tina(21) 18,00 h
Flamura85(13)| 22,00 fg | Gelibolu(58) | 18,00 f Nina(52) 18,00 h
Flamura85(34)| 21,00 gh | Nina(38) 15,009 HKO 1,030
Flamura85(18)| 21,00 gh | Esperia(47) 15,00 ¢
Gelibolu(28) | 19,00 1 | Odeskaya(64) | 14,00 g
Gelibolu(31) | 18,001 | HKO 1,550
Flamura85(16) | 15,00 i
HKO 1,260

Gluten yoniinden incelendiginde cesitlerin biiylik kismi istenen degerlerin altinda

kalmistir. En diisiik gluten degeri % 14 ile Malkara lokasyonunda Odeskaya ¢esidinde elde




edilmis, bu g¢esidi % 15 ile aym lokasyonda Esperia ve Nina cesitleri, Hayrabolu
lokasyonunda Flamura 85 ¢esitleri izlemistir. Malkara lokasyonunda Gelibolu, Hayrabolu
lokasyonunda Gelibolu ve Merkez lokasyonunda Nina % 18 gluten degeri ile bu gesitlerden

sonra siralanmiglardir.

4.1.9. Gluten indeksi

Gluten indeksi, bugdayin gluten kalitesine gore zayif, orta ve kuvvetli olarak tanimlanmasinda
ve siline tahribatinin belirlenmesinde kullanilir. Ekmeklik unlarda gluten indeksi 60-90
arasinda olmalidir. Bugdayin zayif (% 50' den diisiik), orta (% 51-70 arasi), kuvvetli (% 71-85
arast), ¢cok kuvvetli (% 86-100) olduguna karar verilebilir.

Iki yetistirme déneminde farkli lokasyonlarda gesitlerden elde edilen danelerinde
gluten indeksine iligkin verilerde her bir lokasyonun farkli deger igermesi nedeniyle ayri ayri

varyans analizi yapilmigtir.

Yapilan varyans analizi sonucunda ilk yetistirme doéneminde Saray lokasyonu
disindaki lokasyonlarda gesitler arasindaki farkliliklar her iki yilda da istatistiki olarak 6nemli
bulunmustur. Curic ve ark. (2001), 7 farkli ekmeklik bugday c¢esidi ile gluten miktarlart
lizerine yurittiikleri ¢alismada gesitlerin gluten indeks degerlerini % 55,2 ile % 99,6 arasinda
bulmuslar, degerler arasinda biiyiik bir varyasyonun olustugunu ve olusan bu durumun ¢esit

farkliliklar ile birlikte ¢evrenin etkisi nedeniyle ortaya ¢iktigini bildirmislerdir.

Cesitler arasindaki farkliliklar1 ortaya koymak icin yapilan Onemlilik testi
(DUNCAN) sonuglar Cizelge 4.17 ve 4.18 *de verilmistir.

Calismanin ilk yilinda gluten indeksi degerleri tim lokasyonlarda istenen sinirlar
arasinda bulunmustur. Hayrabolu lokasyonunda gluten oran1 % 83-98, Malkara lokasyonunda
% 75-98, Merkez lokasyonunda % 75-98, Saray lokasyonunda % 86-94 ve Sarkdy
lokasyonunda ise 9% 75-93 arasinda bulunmustur. Incelenen ¢esitler birlikte
degerlendirildiginde en yiiksek gluten indeksi degerleri % 98 ile Hayrabolu lokasyonunda
Guadalupe ve Krasunia g¢esitlerde, Malkara lokasyonunda Krasunia, Odeskaya, Pinzon, Tina
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ve Esperia ¢esitlerinde, Merkez lokasyonunda ise Alga, Esperia, Guadalupe ve Tina, Sarkdy

lokasyonunda Tekirdag ¢esitlerinde elde edilmistir.

Cizelge 4.17. 2009-2010 yetistirme doneminde cesitlerin Gluten Indeksine iliskin énemlilik gruplari

Hayrabolu Malkara Merkez Saray
Cesitler G. indeksi Cesitler G. indeksi Cesitler G.indeksi Cesitler G. indeksi
(%) (%) (%) (%)
Guadalupe(39) | 98,00 a Krasunia(22) | 98,00 a Alga(63) 98,00 a Flamura 85(14)| 94,00
Krasunia(21) | 98,00 a Odeskaya(48) | 98,00 a Esperia(4) 98,00 a Flamura 85(16)| 94,00
Esperia(28) 96,00 ab Pinzon(9) 98,00 a Guadalupe(64) | 98,00 a Flamura 85(15)| 91,00
Nina(38) 96,00 ab Tina(34) 97,67 a Tina(58) 98,00 a Flamura 85(17)| 90,67
Flamura 85(36)| 94,00 bc Esperia(23) 97,00 a Guadalupe(29) | 97,00 ab Pehlivan(12) | 89,00
Gelibolu(45) 94,00 bc Nina(10) 97,00 ab | Gelibolu(56) 96,00abc | Sarybosna(13) | 85,67
Gelibolu(32) 91,00 c Dropia (1) 96,00abc | Krasunia(61) 96,00abc | Sarkdy
Saraybosna(41)| 91,00 ¢ Esperia(47) 96,00abc | Nina(59) 96,00abc | Tekirdag(18) P3,00a
Flamura 85(8) | 85,00 d Gelibolu(33) | 96,00abc | Flamura85(53) | 95,00abc | Pandas(19) 85,00 b
Pehlivan(35) 83,33d Gelibolu(2) 96,00abc | Nina(5) 95,00abc Flamura 85(7) /5,00 c
HKO 3,333 Golia(30) 96,00abc | Flamura85(25) | 94,00bcd | HKO 1,34

Krasunia(43) | 96,00abc | Krasunia(52) 94,00bcd

Krasunia(20) | 96,00abc | Za-75(55) 94,00bcd

Edirne(49) 95,00 a-d | Guadalupe(51) | 93,00 cd

~lamura 85(31) | 94,00 b-e | Tina(26) 93,00 cd

Nina(27) 93,00 c-f | Nina(57) 91,00d

Guadalupe(37)| 92,00def | Pehlivan(60) 91,00d

Nina(42) 91,00efh | Enola(54) 83,33¢e

Nina(24) 90,00 fg Enola(62) 83,33¢e

~lamura 85(3) | 88,00 g Pehlivan(11) 75,00 f

Nina(50) 88,009 HKO 3,333

Sana(6) 88,00 g

Pehlivan(46) | 83,33 ¢g

Sana(40) 83,33¢g

Nina(44) 75,009

HKO 2,920

Cesitlerin gluten indeksi degerleri incelendiginde gluten indeksi degerlerinin tiimiiniin

kabul edilebilir degerler arasinda oldugu goriilmektedir. Ekmeklik bugday cesitleri arasinda
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en disiik gluten degeri % 75 ile Malkara lokasyonunda Nina, Merkez lokasyonunda Pehlivan

ve Sarkoy lokasyonunda Flamura 85 ¢esitlerinde elde edilmistir.

Cizelge 4.18. 2010-2011 yetistirme doneminde ¢esitlerin gluten indeksine iligkin 6nemlilik gruplart

Hayrabolu Malkara Merkez Saray
Cesitler G. indeksi Cesitler G. indeksi Cesitler G. indeksi Cesitler G. indeksi
(%) (%) (%) (%)
Sagittario(24) | 98,00 a Gelibolu(58) | 97,00 a Bankal(62) 98,00 a Flamura 85(2) | 96,00 a
Krasunia(32) | 98,00 a Odeskaya(64) | 97,00 a Nina(7) 97,00 ab Esperia(3) 96,00 a
~Flamura85(13) | 97,00 a Esperia(54) 96,00 ab | Krasunia(8) 96,00 abc | Flamura 85(5) | 92,00 b
Esperia(22) | 97,00 a Nina(48) 96,00 ab | Esperia(9) 96,00 abc | Flamura 85(1) | 90,00 b
Gelibolu(28) | 97,00 a Esperia(42) 96,00 ab | Gelibolu(14) | 96,00 abc | Pehlivan(4) 80,00 c
Krasunia(33) | 97,00 a Gelibolu(56) | 96,00 ab | Gelibolu(12) | 96,00 abc | HKO 1,130
~Flamura85(34) | 97,00 a Nina(15) 94,00 bc | Alga(37) 96,00 abc | Sarkdy
Flamura85(20) | 96,00 ab Golia(57) 94,00 bc |Guadalupe(43) | 96,00 abc | Sirena(41) 96,00 a
Krasunia(26) | 96,00 ab  Flamura 85(36) | 93,00 cd | Nina(52) 96,00 abc  Flamura85(45) | 96,00 a
Krasunia(29) | 96,00 ab Edirne(44) 93,00 cd | Tina(21) 95,00 bcd Guadalupe(39) | 95,00 b
Golia(35) 96,00 ab Pehlivan(46) | 92,00cde | Esperia(63) 94,00 cde | Nina(51) 95,00 b
Krasunia(6) | 94,00 bc Nina(53) 92,00cde |[Flamura85(50) | 93,00 de  Guadalupe (55) | 94,00 ¢
Esperia(17) | 94,00 bc Esperia(47) 91,00 de [Flamura85(11) | 92,00 ef Nina(49) 85,00
Flamura85(27) | 94,00 bc Dropia (60) 91,00 de | Sirena(10) 90,00 fg HKO 1,310
~lamura85(18) | 94,00 bc Nina(38) 90,00 e Pehlivan(19) | 88,00 g
Flamura85(16) | 92,00 cd Edirne(59) 90,00 e
Gelibolu(31) | 90,00d Edirne(61) 80,00 f
Tekirdag(30) | 85,00 e Sana(40) 65,00 g
Balbala(23) | 80,00 f HKO 1,090
Gelibolu(25) | 80,00 f
HKO 1,010

Bes farkli lokasyonda iki yil siiresince incelenen ¢esitlerde elde edilen gluten indeksi

degerlerleri genel olarak istenen deger araliklarinda bulunmaktadir. Bu da ¢esitlerin gluten

indeksi yoniinden uygun ¢esitler oldugunu ortaya koymaktadir.

2010-2011 yetistirme doneminde incelenen gluten indeksi 65-98 arasinda, ilk

yetistirme doneminde ise % 75-98 arasinda degisim gostermistir. Ekmeklik bugdaylarda

yapilan ¢alismalarda gluten indeksinin 55-98 arasinda degistigi belirtilmistir (Demir ve ark.
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1999, Bilgin 2001, Balkan ve Gengtan 2005, Kahraman ve ark. 2008, Aktar 2011). Ekmeklik
unlarda gluten indeksi 60-90 arasinda olmasi istenmektedir. Bu da incelenen gesitlerde gluten
indeksi degerlerinin beklenen degerlerin iist sinirinda yer aldigini gostermektedir. En yiiksek
gluten indeksi degerleri % 98 degeri ile Hayrabolu lokasyonunda Sagittario ve Krasunia
cesitlerinde elde edilmistir. Bu ¢esitleri % 97 gluten degeri ile Merkez lokasyonunda Nina
cesidi izlemistir. Ikinci yetistirme yilinda incelenen gesitler arasinda en diisiik gluten degeri %
65 ile Malkara lokasyonunda Sana ¢esidinde elde edilmistir. Diger ¢esitlerin gluten indeksi

degerleri beklenen sinirlar arasinda degismistir.

4.1.10. Zeleny sedimantasyon

Sedimantasyon bugdayin ekmeklik kalitesini belirlemek icin 6zel sartlarda 6giitiilmiis
ve elenmis bugday unu siispansiyonunun belirli bir zaman ¢alkalama ve dinlendirilmesinden
sonra un partikiillerinin ¢okelmesi sonucu birikimin hacim olarak tayini esasina dayanir.
Sedimantasyon bugdaylar1 gluten kalitesi ve protein igeriklerine gore ayirt etmede kullanilan
basit bir testtir (Zeleny, 1947). Unal (1991), sedim degetleri agisindan bugdaylarr 36 ml
iizerini ¢ok 1y1, 25-36 ml arasi iyi, 15-24 ml aras1 zayif ve 15 ml altin1 yarayigsiz olarak
tanimlamugtir. Siit asidi ic¢erisinde unun, gluten taneciklerinin kaliteye gore az ya da ¢ok
kabararak ¢okelmesidir. Yiiksek kalite ve miktardaki gluten daha yavas bir ¢okme, dolayisiyla
yiiksek sedimantasyon degeri verir. Bugdayda unlarda 25 ml ve lizerindeki sedimantasyon
degerlerinin 1yi olarak kabul edilebilecegi, siine zarar1 gérmiis bugdaylarda ise gecikmeli

sedimantasyon testi yapilmasinin gerekli oldugunu belirtilmistir (Unal 2002).

Iki yetistirme déneminde farkli lokasyonlarda ekmeklik bugday cesitlerinde elde
edilen danelerinde sedimantasyon degerlerinde varyans analizi yapilmistir. Yapilan varyans
analizi sonucunda iki yetistirme doneminde tiim lokasyonlarda Zeleny sedimentasyon

degerleri arasindaki farklilik 6nemli bulunmustur.
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Cizelge 4.19. 2009-2010 yetistirme doneminde gesitlerin Zeleny sedimantasyon degerinde 6nemlilik

gruplari
Hayrabolu Malkara Merkez Saray
Cesitler N.Sedim. Cesitler N.Sedim. Cesitler N.Sedim. Cesitler N. Sedim.
(ml) (ml) (ml) (ml)
Nina(38) 62,00 a Krasunia(43) | 58,00 a | Krasunia(61) | 61,33 a Flamura 85(15) | 53,00 a
Saraybosna(41) | 60,00 a Nina(50) 58,00 a | Gelibolu(56) | 60,00 a Flamura 85(16) | 51,00 ab
Flamura 85(8) | 55,00 b Esperia(47) 50,00 b Guadalupe (51)| 58,00 ab | Flamura 85(14) | 50,00 b
Esperia(28) 53,00 bc | Krasunia(20) | 49,00 bc [Flamura 85(53)| 54,00abc | Pehlivan(12) 45,00d
Flamura(36) 52,00 c Dropia (1) 47,00 cd| Tina(26) 53,67 a-d | Flamura 85(17) | 41,00 d
Krasunia(21) 48,00d Odeskaya(48) | 47,00 cd | Nina(57) 53,33 a-d | Saraybosna(13) | 40,00 d
Guadalupe (39) | 46,00 de flamura 85(31) | 46,00 de| Nina(5) 48,33 b-e | HKO 1,250
Gelibolu(45) 45,00 e Nina(27) 46,00 de | Nina(59) 48,33b-e | Sarkoy
Gelibolu(32) 40,00 f Pinzon(9) 46,00 de | Esperia(4) 47,00 def | Tekirdag(18) 45,00 a
Pehlivan(35) 32,00 g Esperia(23) 45,00 de | Pehlivan(11) | 47,00 def | Pandas(19) 44,00 a
HKO 1,740 Flamura 85(3) | 45,00 de Flamura 85(25)| 46,00 def | Flamura 85(7) | 34,00 b
suadalupe (37) | 45,00 de| Krasunia(52) | 44,00 efg | HKO 1,170

Edirne(49) 44,00 ef \Guadalupe (64)| 42,67fgh

Golia(30) 42,00 fg | Enola(54) 42,00fgh

Nina(42) 41,009 | Za-75(55) 38,67 f-1

Gelibolu(33) | 40,00 gh| Pehlivan(60) | 37,00 gh

Pehlivan(46) | 40,00 gh| Tina(58) 37,00 ghi

Gelibolu(2) 38,00 h1 | Alga(63) 34,00 h1

Sana(6) 36,001 | Enola(62) 34,00 h1

Krasunia(22) | 35,00 ik |Guadalupe (29)| 29,00 1

Tina(34) 35,00 ik | HKO 24,467

Nina(24) 34,00 ik

Nina(10) 33,00 k

Sana(40) 28,001

Nina (44) 24,00 m

HKO 1,340

Cesitler arasindaki farkliliklart ortaya koymak i¢in yapilan 6nemlilik testi (DUNCAN)

sonuglar1 Cizelge 4.19 ve 4.20° de verilmistir.

66




Cizelge 4.20. 2010-2011 yetistirme doneminde gesitlerin Zeleny sedimantasyon degerinde 6nemlilik

gruplari
Hayrabolu Malkara Merkez Saray
Cesitler N. Sedim. Cesit ad1 N. Sedim. Cesit ad1 N. Sedim. Cesit ad1 N. Sedim.
(ml) (ml) (ml) (ml)
Sagittario(24) | 67,00 a Edirne(61) 63,00 a Nina(52) 49,00 a Esperia(3) 55,00 a
Krasunia(26) | 66,00 a Edirne(59) 60,00 ab | Nina(7) 48,00 ab | Flamura 85(1) | 47,00 b

Krasunia(29) | 65,00 ab | Esperia(54) | 59,00 b Guadalupe(43)| 48,00 ab | Flamura 85(2) | 44,00 c

Krasunia(32) | 63,00 bc | Edirne(44) 54,00 ¢ Esperia(9) 47,00 abc | Flamura 85(5) | 40,00 d

Esperia(22) 62,00 cd | Dropia (60) | 53,00c Bankal(62) 47,00 abc | Pehlivan(4) 38,00d

Esperia(17) 60,00d Gelibolu(56) | 48,00 d Esperia(63) 47,00 abc | HKO 1,320

Krasunia(33) | 57,00 e Esperia(42) | 47,00d Flamura85(50)| 46,00 bed | Sarkdy

Krasunia(6) 56,00e  Flamura 85(36)| 46,00 d Gelibolu(12) | 45,00 cd | Flamura85(45)| 45,00 a

Flamura85(27)| 52,00 f Nina(53) 42,00 e Krasunia(8) 44,00 de | Nina(49) 37,00 b

Flamura85(20)| 48,00 g Odeskaya(64)| 42,00 e Sirena(10) 44,00 de | Guadalupe(55)| 37,00 b

Tekirdag(30) | 48,009 Nina(48) 41,00¢€ Flamura85(11)| 42,00 ef | Sirena(41) 34,00 ¢

Flamura85(13)| 47,00 g Golia(57) 41,00 e Gelibolu(14) | 42,00 ef | Guadalupe(39)| 32,00 c

Golia(35) 47,009 Esperia(47) | 37,00 f Tina(21) 42,00 ef | Nina(51) 32,00 c
Gelibolu(25) | 41,00 h Nina(38) 35,00 f Pehlivan(19) | 40,00 g HKO 1,390
Flamura85(34)| 41,00h Nina(15) 3500f | Alga(37) 36,00 g

Flamura85(18)| 40,00 h1 | Sana(40) 32,009 | HKO 1,570

Balbala(20) 39,00 hii | Gelibolu(58) | 32,00 g

Gelibolu(28) | 37,00 ik | Pehlivan(46) | 31,00 g

Flamura85(16)| 3500k | HKO 1,110
Gelibolu(31) | 32,00
HKO 1,800

Ekmeklik unlarda sedimantasyon degerinin yiiksek olmasi istenen bir Ozelliktir.
Incelenen cesitlerin biiyiikk kisminda sedimantasyon degerleri 50 ml’ nin iizerinde
bulunmustur. Bu da incelenen ¢esitlerde sedimantasyon degerlerinin beklenen degerlerde yer
aldigin1 gostermektedir. Cesitler arasinda ilk yil en yiiksek sedimantasyon degeri Hayrabolu
lokasyonunda 62 ml ile Nina ¢esidinde elde edilmis, bu ¢esidi 61,33 ml sedimentasyon degeri
ile Merkez lokasyonunda Krasunia ve 60 ml sedimentasyon degeri ile Hayrabolu
lokasyonunda Saraybosna ve merkez lokasyonunda Gelibolu gesitleri izlemistir. En diisiik

sedimantasyon orani ise 24 ml ile Malkara lokasyonunda Nina c¢esidinde elde edilmis, bu
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cesidi Malkara lokasyonunda 28 ml ile Sana ¢esidi ve Merkez lokasyonunda 29 ml ile

Guadalupe ¢esidi izlemistir.

Farkli lokasyonlarda iki yil siiresince belirlenen degerlere gore, ilk yetistirme
doneminde incelenen sedimantasyon degerleri 24-62 ml arasinda, ikinci yetistirme doneminde
31-67 ml arasinda degisim gostermistir. Farkli arastiricilar tarafindan yapilan galismalarda
sedimentasyon degerinin 20-69 ml arasinda degistigi belirtilmistir (Bilgin 2001, Mut ve ark.
2005, Mut ve ark. 2007, Balkan ve Gengtan 2005, Kahraman ve ark. 2008, Aktar 2011,
Goziiagik ve Yigit 2011, Isik 2011). 1Iki yil ekmeklik bugday cesitlerinin sedimantasyon
degerleri incelendiginde, ikinci yil elde edilen sedimentasyon degerleri birinci yila gore

onemli diizeyde artig gostermistir.

Ikinci y1l sedimentasyon degerleri incelendiginde Hayrabolu lokasyonunda 16 cesit,
Malkara lokasyonunda 12 ¢esit, Merkez lokasyonunda degerler diger lokasyonlara gore diisiik
olmakla birlikte 14 gesit, Saray lokasyonunda 4 gesit ve Sarkdy lokasyounda 1 gesit 40 ml’
nin tizerinde deger vermistir. Ekmeklik bugday ¢esitleri arasinda en yiiksek sedimentasyon
degeri 67 ml ile Hayrabolu lokasyonunda Sagittario ¢esidinde elde edilmis, bu ¢esisdi ayni
lokasyonda 66 ml sedimentasyon degeri ile Krasunia cesidi izlemistir. En diisik
sedimentasyon degeri 31 ml ile Malkara lokasyonunda Pehlivan ¢esidinde elde edilmis, bu
cesidi 32 ml ile Hayrabolu lokasyonunda Gelibolu ve Malkara lokasyonunda Sana ve

Gelibolu ¢esitleri izlemistir.

Elde edilen sonuglar ekmeklik bugday c¢esitlerinin agirlikli olarak sedimantasyon

degerinin istenen sinirlarda oldugunu ortaya koymaktadir.

4.1.11. Beklemeli sedimantasyon

Sedimantasyon degeri bugdayin gluten kalitesi hakkinda bilgi veren 6nemli bir kalite
Kriteridir. Bugdaydan elde edilen belirli randiman ve belirli irilikteki un pargaciklarinin sulu
zay1f asitlerde su alip sismesi belirli siirede ¢okmeleri sonucu olusan hacim, ¢okme degerini
verir. Gecikmeli sedimantasyonda, ornegin iizerine brom fenol mavili su konulup 5 dk

calkalandiktan sonra uygun bir yerde 2 saat bekletilir. Elde edilen degerin normal
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sedimantasyon degerinden yiiksek veya ayni olmasi istenir. Eger diisiik ¢ikarsa bugdayda
tahribat vardir (Unal 2002).

Iki yetistirme déneminde ekmeklik bugday cesitlerin elde edilen danelerinde
belirlenen beklemeli sedimantasyon degerlerinde her bir lokasyon ayri ayri olmak iizere

varyans analizi yapilmaistir.

Yapilan varyans analizi sonucunda iki yetistirme doneminde ekmeklik bugday
cesitlerinin ikinci yil Merkez lokasyonu hari¢ diger tiim lokasyonda gesitlerin beklemeli

sedimentasyon degerleri arasindaki farklilik istatistik olarak 6nemli bulunmustur.

Cesitler arasindaki farkliliklari ortaya koymak i¢in yapilan 6nemlilik testi (DUNCAN)
sonuclar1 Cizelge 4.21 ve 4.22° de verilmistir.

Ik yilda beklemeli sedimentasyon degeri Hayrabolu lokasyounda 42-69 ml, Malkara
lokasyonunda 10-70 ml, Merkez lokasyonunda 32-68 ml, Saray lokasyonunda 49-66 ml ve
SarkOy lokasyonunda 17-68 ml arasinda degismistir. Hayrabolu lokasyonunda 10 gesitten 9
tanesi, Malkara lokasyonunda 25 cesitten 20 tanesi, Merkez lokasyonunda 20 cesitten 13
tanesi, Saray lokasyonunda 6 gesitten 5 tanesi, Sarkdy lokasyonunda ise 3 gesitten iki tanesi
50 ml den daha yiiksek degerler vermislerdir. En yiiksek beklemeli sedimentasyon degeri 70
ml ile Malkara lokasyonunda Krasunia ¢esidinde bulunmus, bu ¢esidi 69 ml ile Hayrabolu
lokasyonunda Esperia ve 68 ml ile Hayrabolu lokasyonunda Nina ve Merkez lokasyonunda

Krasunia gesitleri izlemistir.
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Cizelge 4.21. 2009-2010 yetistirme doneminde beklemeli sedimantasyon degerinde dnemlilik gruplari

Hayrabolu Malkara Merkez Saray
Cesitler B. Sedim. Cesitler B. Sedim. Cesitler B. Sedim. Cesitler B.Sedim.
(ml) (ml) (ml) (ml)
Esperia(28) 69,00 a Krasunia(43) | 70,00 a Krasunia(61) 68,00 a | Flamura85(15)| 66,33 a
Nina(38) 68,00 ab | Edirne(49) 68,00 ab Esperia(4) 66,00 ab | Flamura 85(14)| 65,00 a
Flamura 85(8) | 66,00 ab | Dropia (1) 65,00 b Flamura85(25)| 65,00 b | Flamura 85(16)| 61,00 b
Saraybosna(41)| 65,00 bc | Esperia(23) | 65,00 b Flamura85(53)| 61,33 ¢ | Pehlivan(12) 60,00 b
Flamura 85(36)| 62,00 cd | Krasunia(20) | 65,00 b Tina(26) 61,00 ¢ | Flamura 85(17)| 50,00 c
Krasunia(21) | 60,00 d Esperia(47) | 61,00 ¢ Guadalupe(51)| 58,00d | Saraybosna(13)| 49,00c
Guadalupe (39)| 59,00 de (Guadalupe(37) | 59,33 cd Nina(59) 57,00 de | HKO 0,889
Gelibolu(45) 56,00 ef | Gelibolu(33) | 59,00 cde | Nina(1) 55,00 e | Sarkdy
Gelibolu(32) 53,67 f Nina(50) 59,00 cde | Guadalupe(64)| 52,00 f | Tekirdag(18) 68,00 a
Pehlivan(35) 42,009 Golia(30) 58,00 c-f | Krasunia(52) 52,00 f | Pandas(19) 55,00 b
HKO 2,333 Gelibolu(2) | 57,00 e-h | Pehlivan(11) 50,33 f | Flamura85(7) | 17,00c
Pinzon(9) 56,00 f-1 | Enola(54) 50,00 f HKO 1,786
Nina(42) 55,00 g-i | Nina(57) 50,00 f
Odeskaya(48)| 54,00 h-k | Enola(62) 47,009
Flamura85(3) | 53,00 - Gelibolu(56) | 45,00 gh
Flamura85(31) | 52,00klm | Tina(58) 45,00 gh
Nina(27) 52,00 kim | Guadalupe(29)| 43,00 h1
Nina(10) 51,00 Imn | Alga(63) 42,00 1
Nina(44) 50,00 mno | Pehlivan(60) 41,00 1
Tina(34) 50,00 mno | Za-75(55) 32,00 i
Krasunia(22) | 48,00 no | HKO 1,133
Pehlivan(46) | 47,000
Nina(24) 34,00 p
Sana(40) 33,00 p
Sana(6) 10,00 r
HKO 2,733

Buradan elde

edilen degerler beklemeli

sedimentasyon degerinin Hayrabolu

lokasyonunda diger lokasyonlara gore iyi oldugunu gostermektedir. Ekmeklik bugday

cesitleri arasinda ilk yilda en diisiik beklemeli sedimentasyon degeri 10 ml ile Malkara

lokasyonunda Sana ¢esidi ve 17 ml ile Sarkdy lokasyonunda Flamura 85 gesitlerinde elde

edilmistir.
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Cizelge 4.22.2010-2011 yetistirme doneminde beklemeli sedimantasyon degerinde 6nemlilik gruplar

Hayrabolu Malkara Merkez Saray
Cesitler B. Sedim. Cesitler B. Sedim. Cesitler B. Sedim. Cesitler B. Sedim.

(ml) (ml) (ml) (ml)

Esperia(22) 74,00 a Dropia (60) 72,00 a Flamura85(50) 65,00 a Esperia(3) 69,00 a

Esperia(17) 72,00 ab Esperia(54) 70,00 a Nina(52) 65,00 a Flamura 85(1) | 63,00 b

Krasunia(33) | 72,00 ab Edirne(44) 70,00 a Bankal(62) 65,00 a Flamura 85(2) | 56,00 c

Krasunia(29) | 72,00 ab Esperia(42) 70,00 a Esperia(63) 65,00 a Flamura 85(5) | 51,00 d

Sagittario(24) | 71,00 b Edirne(59) 65,00 b Guadalupe(43)| 60,00 b Pehlivan(4) 45,00 e

Krasunia(32) | 71,00 b Gelibolu(56) | 63,00 b Esperia(9) 58,00 bc | HKO 1,710

Flamura85(27)| 70,00 b Flamura85(36)| 58,00 c Gelibolu(12) | 58,00 bc | Sarkdy

Flamura85(20) 66,00 c Nina(48) 58,00 ¢ Nina(7) 57,00 c Flamura85(45)| 67,00 a

Krasunia(26) | 66,00 c Esperia(47) 52,00d Sirena(10) 52,00 d Nina(49) 29,00 b

Krasunia(6) 65,00 c Nina(38) 49,00 e Tina(21) 51,00 de | Sirena(41) 25,00 ¢

Tekirdag(30) | 62,00 d Edirne(61) 45,00 f Pehlivan(19) | 50,00 de | Nina(51) 10,00 d

Golia(35) 62,00 d Gelibolu(58) | 43,00 f Krasunia(8) | 49,00 e Guadalupe(55)| 5,00 e

Flamura85(34) 58,00 e Sana(40) 38,009 Alga(37) 46,00 f Guadalupe(39)| 5,00 e

Flamura85(13) 58,00 e Pehlivan(46) | 35,00 h Flamura85(11) 44,00 f HKO 1,110

Flamura85(18) 56,00 e Golia(57) 21,001 Gelibolu(44) | 44,00 f

Gelibolu(25) | 52,00 f Nina(53) 20,001 | HKO 1,250

Gelibolu(28) | 50,00 f Odeskaya(64) | 10,00 i

Balbala(23) | 47,00 g Nina(15) 5,00 k

Gelibolu(31) | 38,00 h HKO 1,120

Flamura85(16) 30,00 1

HKO 1,0400

Calismada 5 farkli lokasyonda ekmeklik bugday cesitlerinin beklemeli sedimentasyon
degerleri ilk yetistirme doneminde 10-69 ml arasinda, ikinci yetistirme doneminde ise 5-74 ml
arasinda degisim gostermistir. Isik ve Aktar (2011). Ekmeklik bugday ¢esitlerinde beklemeli
sedimentasyon degerinin 29,0-68,0 ml arasinda degistigi belirtilmislerdir. Ekmeklik ¢esitlerde
beklemeli sedimentasyon degerinin normal sedimentasyon degerine esit ya da yiiksek olmasi
istenir. Bu 0Ozellikler acisindan incelendiginde bazi ¢esitlerin beklemeli sedimentasyon
degerinin diisiik oldugu belirlenmistir. Ozellikle Malkara lokasyonunda siine zararinin iKinci
y1l daha yiiksek olmasi nedeniyle beklemeli sedimentasyon degerleri bu lokasyonda oldukga
diisiik olmustur. Incelenen cesitlerin biiyiik kisminda Malkara ve Sarkdy lokasyonlar: harig

beklemeli sedimentasyon degerleri 50 ml’ nin {izerinde bulunmustur. Cesitler arasinda ikinci
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yil en yiiksek beklemeli sedimentasyon degeri 74 ml ile Hayrabolu lokasyonunda Esperia ve
72 ml ile Hayrabolu lokasyonunda Esperia ve Krasunia, Malkara lokasyonunda ise Dropia
cesitlerinde elde edilmistir. Bu ¢esitleri 71 ml ile Hayrabolu lokasyonunda Sagittario ve
Krasunia, 70 ml ile yine Hayrabolu lokasyonunda Flamura 85 ve Malkara lokasyonunda
Esperia ve Edirne gesitleri izlemistir. En diisiik beklemeli sedimentasyon degeri 5 ml ile
Malkara lokasyonunda Nina gesidi ve Sarkdy lokasyonunda Guadalupegesidinde bulunmus,
bu ¢esitleri Malkara lokasyonunda 10 ml ile Odeskaya ¢esidi ve Sarkdy lokasyonunda Nina
cesidi izlemistir. Bu gesitlerin ardindan Malkara lokasyonunda 20 ml ile Nina ¢esidi ve 21 ml

ile Golia gesitleri yer almistir.

Elde edilen bu sonuglar genelde bdlgede yetistirilen ¢esitlerin  beklemeli
sedimentasyon degerinin istenen degerler arasinda oldugu, ikinci yil Malkara lokasyonunda
oldugu gibi siine zarar1 ya da diger zararlilarin etkisine maruz kalan cesitlerde beklemeli

sedimentasyon diisiikk bulunmustur.

4.1.12. Dekara dane verimi

Bes farkli lokasyonda iki yetistirme doneminde ekmeklik bugday ¢esitlerinde elde

edilen dekara dane verimi degerlerinde her bir lokasyon i¢in ayr1 varyans analizi yapilmustir.

Yapilan varyans analizi sonucunda iki yetistirme doneminde ikinci yil Sarkoy
lokasyonu hari¢ diger tiim lokasyonlarda ekmeklik bugday cesitlerinin dekara dane verimi
degerleri arasindaki farklilik 0,01 diizeyinde istatistiki olarak onemli bulunmustur. Cesitler
arasindaki farkliliklar1 ortaya koymak ic¢in yapilan 6nemlilik testi (DUNCAN) sonuglari
Cizelge 4.23 ve 24°de verilmistir.
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Cizelge 4.23.2009-2010 yetistirme doneminde ¢esitlerin dekara dane veriminde énemlilik gruplari

Hayrabolu Malkara Merkez Saray
Cesitler Dane Cesitler Dane Cesitler Dane Cesitler Dane
verimi verimi verimi verimi
(kg/da) (kg/da) (kg/da) (kg/da)
Saraybosna(41)| 648,33a | Pinzon(9) 733,36 a | Esperia(4) 670,50 a | Flamura 85(14)| 550,00 a
Flamura 85(36)| 615,00ab | Nina(10) 633,33 ab | Nina(59) 648,33ab | Flamura 85(16)| 550,00 a
Nina(38) 615,00ab | Esperia(47) | 565,25 bc | Tina(58) 621,67 bc | Pehlivan(12) 500,00ab
Flamura 85(8) | 585,00b | Nina(50) 565,00 ¢ |[Flamura85(25) | 600,40 ¢ | Saraybosna(13)| 500,00ab
Guadalupe (39)| 533,33 ¢ | Gelibolu(33) | 560,15 ¢ | Guadalupe(64)| 600,45 c | Flamura 85(15)| 460,00bc
Gelibolu(45) 528,33c | Odeskaya(48)| 558,33 ¢ | Alga(63) 548,33 d | Flamura 85(17)| 433,33 ¢
Esperia(28) 520,00 ¢ | Nina(42) 550,50 c¢d | Pehlivan(60) | 548,33d | HKO 497,222
Gelibolu(32) 508,33 ¢ | Nina(27) 550,00 cd | Tina(26) 530,15 de | Sarkoy
Pehlivan(35) | 478,33 d | Nina(24) 550,00 cd | Krasunia(61) | 515,30 ef | Tekirdag(18) | 501,00 a
Krasunia(21) | 451,67 d | Sana(6) 550,00 cd | Guadalupe(29)| 508,33 ef | Pandas(19) 400,67 b
HKO 150,00 Pehlivan(46) | 548,65 cd | Nina(57) 506,67 ef | Flamura 85(7) | 298,00 ¢
Tina(34) 535,40cde [Flamura 85(53) | 500,40efg | HKO 31,222
Krasunia(43) | 530,50 cde| Nina(5) 495,30 fg
Krasunia(22) | 526,67 cde| Pehlivan(11) | 475,67 gh
Edirne(49) | 521,67 cde| Za-75(55) 450,67 hi
suadalupe (37) | 515,10 cde| Enola(62) 445,20
Sana(40) 515,00 cde| Gelibolu(56) | 444,051
Esperia(23) | 500,90 de | Enola(54) 440,00 1
Golia(30) 500,40 de | Guadalupe(51)| 433,331
Krasunia(20) | 500,10 de | Krasunia(52) | 420,331
Flamura 85(3) | 480,70 ef | HKO 238,217
Dropia (1) 430,80 fg
Flamura85(31) | 430,40 fg
Gelibolu(2) | 430,00 fg
Nina(44) 400,10 ¢
HKO 847,00

2009-2010 yetistirme doneminde 2010-2011 yilina gore ekmeklik bugday ¢esitlerinin

verimleri tim lokasyonlarda daha yiiksek bulunmustur. Ozellikle Hayarabolu, Merkez ve

Malkara lokasyonunda ¢esitlerden yiiksek dane verimleri elde edilmistir. Bes lokasyonda

tiretilen ekmeklik bugday ¢esitleri arasinda en yiiksek dane verimi 733,36 kg ile Malkara
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lokasyonunda Pinzon ve 670,50 kg ile Merkez lokasyonunda Esperia gesitlerinden elde

edilmistir.

Cizelge 4.24.2010-2011 yetistirme déneminde ¢esitlerin dekara dane veriminde énemlilik gruplari

Hayrabolu Malkara Merkez Saray
Cesitler Dane Cesitler Dane Cesitler Dane Cesitler Dane
verimi verimi verimi verimi
(kg/da) (kg/da) (kg/da) (kg/da)
Krasunia(33) | 521,33 a | Sana(40) 541,33 a | Flamura 85(11) | 502,00 a |Flamura85(1) | 331,33 a
Flamura85(34 521,33 a | Gelibolu(56) | 521,00 b | Guadalupe(43) | 501,00 a |Flamura85(2) | 311,00b
~Flamura85(18) | 509,33b | Nina(53) 502,00 ¢ | Gelibolu(14) 482,33 b |Esperia(3) 267,33 ¢
Gelibolu(25) | 503,33 ¢ | Esperia(54) 492,00 d | Flamura 85(50) | 482,33 b |Flamura 85(5) | 202,00 d
Tekirdag(30) | 501,33 ¢ | Edirne(59) 481,67 e | Gelibolu(12) 451,67 ¢ | Pehlivan(4) 201,00 d
Gelibolu(31) | 501,00 ¢ | Esperia(42) 451,67 f | Bankal(62) 451,33¢ | HKO 3,230
Krasunia(32) | 472,00d [Flamura 85(36) | 451,33 f | Nina(7) 450,67 ¢ | Sarkoy
Krasunia(6) | 452,00 e | Odeskaya(64) | 431,33 g | Esperia(63) 402,67 d | Guadalupe(39) | 481,33
Flamura85(20) | 452,00 e | Edirne(61) 431,00 g | Tina(21) 401,67 d | Guadalupe(55) | 451,33
Gelibolu(28) | 451,33 e | Nina(15) 424,00 h | Esperia(9) 401,67d | Nina(49) 451,67
Flamura85(13) | 430,67 f | Esperia(47) 420,671 | Krasunia(8) 401,00d | Nina(51) 451,33
Krasunia(29) | 416,33g | Dropia (60) 402,00 | Nina(52) 392,00 e | Flamura 85(45)| 451,67
Esperia(17) | 412,00h | Nina(48) 401,00 | Sirena(10) 352,00 f | Sirena(41) 301,67
Esperia(22) | 411,00h | Gelibolu(58) | 401,00i | Alga(37) 351,33 f
Balbala(23) | 404,001 | Pehlivan(46) | 381,67 k | Pehlivan(19) 301,67 g
Sagittario (24] 404,001 | Edirne(44) 381,00 k | HKO 10,150
Flamura85(16) | 402,00 1 | Nina(38) 301,331
Flamura85(27) | 400,00 1 | Golia(57) 281,33m
Krasunia(26) | 301,33i | HKO 147,080
Golia(35) 301,33
HKO 1,100

Bu ¢esitleri 648,33 kg ile Merkez lokasyonunda Nina ve Hayrabolu lokasyonunda
Saraybosna cesitleri, 633,33 kg ile Malkara lokasyonunda Nina, 621,00 kg ile Merkez
lokasyonunda Tina gesitleri izlemislerdir. Incelenen ekmeklik bugday cesitleri arasinda en
diistik dekara dane verimi 298,00 kg ile Sarkdy lokasyonunda Flamura 85 ¢esidinde elde
edilmistir. Bu ¢esidi 400,67 kg dane verimi ile Sarkoéy lokasyonunda Pandas cesiti
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izlemiglerdir. Birinci yetistirme yilinda ekmeklik bugday ¢esitlerinin biiyiik cogunlugu 500 kg

iizerinde dane verimi vermislerdir.

Ekmeklik bugday cesitlerinin iki yilda elde edilen dane verimleri incelendiginde
yillara ve lokasyonlara gére 6nemli oranda degismektedir. Tiim lokasyonlarda ikinci y1l dane
verimleri genel olarak ilk yildan diisiik olmustur. 11k yetistirme yilinda cesitlerin dane verimi
298,00-733,00 kg, ikinci yetistirme doneminde ise daha diisiik degerler gostererek 200,00-
540,00 kg arasinda degismistir.

Cesitler arasinda ikinci yil en yiiksek dekara dane verimi degeri Malkara
lokasyonunda 541,33 kg ile Sana gesidinde elde edilmis, bu ¢esidi 521,00 kg ile aym
lokasyonda Gelibolu ¢esidi, Hayrabolu lokasyonunda ise Krasunia ve Flamura 85 ¢esitleri
izlemistir. Ekmeklik bugday cesitleri arasinda ikinci yil en diisiik dane verimi 201,00 kg
Saray lokasyonunda Pehlivan ve Flamura 85 ¢esitlerinde alinmistir. Bunlar1 281,33 kg ve ile
Malkara lokasyonunda Golia ekmeklik bugday cesitleri izlemistir. Ekmeklik bugday
cesitlerinden Hayrabolu lokasyonunda 21 ¢esitten 10 tanesi, Malkara lokasyonunda 18
cesitten 7 tanesi, merkez lokasyonunda ise 15 ¢esitten 7 tanesi, Sarkdy lokasyonunda 6

cesitten 4 tanesi 450 kg/da ’ 1n iizerinde degerler vermislerdir.

Farkl1 arastiricilar tarafindan ekmeklik bugday cesitlerinde yapilan ¢alismalarda dane
veriminin yetistirme bdlgelerine ve c¢esitlere bagli olarak 6nemli bir varyasyon gostererek
189,50-812,0 kg arasinda degistigi belirtilmistir (Akman ve ark. 1999, Toklu ve ark. 1999,
Zeybek ve ark. 2003, Kahraman ve ark. 2008, Tayyar 2008).

Elde edilen bu sonuglar gore ilk ve ikinci yil tane verimleri arasinda lokasyonlara gore
onemli diizeyde farkliliklar olmustur. Ozellikle Hayrabolu, Malkara ve Merkez
lokasyonlarinda verimler bolge ortalamasina yakin, diger lokasyonlardan 6zelikle Saray ve

Sarkdy lokasyonlarinda diisiik diizeylerde kalmigdir.

75



4.2. Yillarin Degerlendirilmesi

4.2.1. Bin dane agirhgi

Iki y1l siiresince bes farkli lokasyonda elde edilen ekmeklik bugday ¢esitlerinin bin
dane agirlig1 degerleri yillar dikkate alinarak ayri ayri analiz edilmis ve elde edilen varyans

analiz sonuglar1 her yilin degerleri ayr1 olarak Cizelge 4.25° de verilmistir.

Cizelge 4.25. Ekmeklik bugday ¢esitlerinin bin dane agirhiginda varyans analizi sonuglari

2009-2010 yetistirme donemi

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler Hesapl. Tablo Degeri

Kaynag1 Derecesi Toplam: Ortalamasi F %5 %1

Cesit 63 181,896 50,506 100,188** 1,429 1,656
Hata 128 64,527 0,504
Genel 191 246,423 16,997

2010-2011 yetistirme donemi

Varyasyon Serbest Kareler Kareler Hesapl. Tablo Degeri

Kaynagi Derecesi Toplami Ortalamasi F %5 %1

Cesit 63 4934,004 78,318 78,752** 1,429 1,656
Hata 128 127,293 0,994
Genel 191 5061,297 26,499

Altmig dort ekmeklik bugday 6rneginde elde edilen bin dane agirhigi degerlerinde
yapilan varyans analizi sonucunda, her iki yilda da ekmeklik bugday ¢esitleri bin dane agirlig
yoniinden farkliliklar istatistiki olarak 0,01 diizeyinde dnemli bulunmustur. Cesitlere iliskin
elde edilen ortalamalar arasindaki farkliligi belirlemek icin Onemlilik testi (DUNCAN)

yapilmis ve elde edilen ortalama degerler ve 6nemlilik gruplari ¢izelge 4.26° da verilmistir.
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Cizelge 4.26. Cesitlerin bin dane agirligina iliskin 6nemlilik gruplar

2009- 2010 y1lh

2010- 2011 y1ilh

Cesitler Bin dane agirlig1 (g) Cesitler Bin dane agirligi (g)
Edirne™ 45,60 a Edirne™ 48,69 a
Pehlivan™ 44,80 ab Pehlivan™ 48,21 ab
Pehlivan™ 43,30 bc Pehlivan™ 46,30 abc
Pehlivan™ 42,66 cd Balbala™ 45,91 be
Pehlivan”™ 42,60 cd Edirne™ 44,81 cd
Flamura 85™ 42,50 cd Nina™ 44,30 cde
Nina™ 42,13 cde Tina™ 43,61 cde
Nina™ 42,13 cde Edirne™ 43,11 c-f
Flamura 85 42,10 c-f Flamura 85™ 42,89 c-g
Gelibolu™ 41,90 c-f Gelibolu™ 42,81c-g
Tina™ 41,90c-f Flamura 85% 42,71 d-g
Dropia™ 41,80 c-f Flamura 85" 42,29 e-h
Gelibolu™ 41,80 c-f Nina™ 42,19 e-1
Esperia™ 41,40 c-g Tekirdag™ 42,00 e-1
Pinzon™ 40,90 d-h Gelibolu™ 41,87 e-i
Nina ™ 40,90 d-h Sirena™ 41,49 f-k
Gelibolu™ 40,70 d-h Esperia™ 41,39 -1
Flamura 85™ 40,40 e-h Flamura 85" 41,39 f-I
Flamura 85™ 40,10 fgh Gelibolu™ 41,19 f-I
Gelibolu™ 40,00 f-1 Flamura 85" 41,01 g-k
Krasunia™ 40,00 f-1 Flamura 85 41,00 g-k
Enola™ 40,00 f-1 Bankal™ 40,26 h-k
Pehlivan™ 39,60 f-1 Esperia™ 40,29 h-k
Esperia™ 39,07 f-1 Nina™ 40,21 h-m
Flamura 85" 39,30 f-1 Flamura 85" 40,00 g-m
Tekirdag™ 38,70 g-i Nina™ 39,99 g-m
Krasunia™ 38,50 hii Pehlivan™ 39,59 g-n
Odeskaya™ 38,30 h-k Gelibolu™ 39,41 1-n
Enola™ 38,00 h-k Flamura 85 39,41 1-n
Tina™ 37,80 1ik Guadalupe ¥ 39,19 i-0
Nina™ 36,80 ikl Flamura 85" 39,10 i-0
Flamura 85% 37,00 klm Krasunia™ 39,01 k-0
Flamura 85" 36,20 Imn Esperia™ 38,31 k-0
Za-75™ 32,10 Imn Odeskaya™ 38,29 I-0
Flamura 85% 36,10 I-p Esperia™ 37,02 -0
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Pandas™ 36,00 I-r Gelibolu™ 37,6110
Flamura 85™ 3580 I-s Esperia™ 37,4110

Sana™ 35,80 I-s Gelibolu™ 37,19 I-p
Flamura 85 35,50 m-t Nina™ 36,51m-r
Nina™ 35,33 n-u Dropia™ 36,49 m-r
Nina™ 35,20n-u Nina™ 36,41 m-s
Krasunia™ 35,10 n-v Flamura 85" 36,11 n-t
Nina™ 35,00 n-y Esperia™ 35,89 n-u
Nina" 34,97 n-y Sana™ 35,80 n-u
Esperia™ 34,77 p-y Gelibolu™ 35,69 n-u
Guadalupe ™ 34,70 p-y Krasunia™ 35,68 n-u
Nina™ 34,60 r-y Flamura 85™ 35,49 n-u
Esperia™ 34,50 s-y Nina™ 35,48 0-u
Nina™ 34,33 s-y Nina™ 35,18 o-u
Krasunia™ 34,20 s-z Flamura 85™ 34,91 p-v
Golia™ 34,03tz Krasunia™ 34,71 p-v
Sana™ 34,00 t-z Esperia™ 34,31 r-v
Tina™ 33,97 t-z Krasunia™ 33,91 s-v
Alga™ 33,70 u-z Sirena™ 33,49 t-y
Krasunia™ 33,60 u-z Guadalupe * 33,09 u-z
Guadalupe ™ 33,00 u-z Golia™ 32,71 vyz
Guadalupe " 32,80 vzA Esperia™ 31,59 yz

Saraybosna™ 32,20 zZAB Krasunia™ 31,11 zw
Gelibolu™ 32,20 zAB Flamura 85" 29,50 wA
Gelibolu™ 31,60 AB Golia™ 29,01 AB
Flamura 85™ 31,10B Alga™ 28,30 AB
Krasunia™ 29,30C Guadalupe ™ 27,69 AB
Saraybosna™ 29,00 C Sagittario " 27,68 AB
Guadalupe ™ 26,70 D Krasunia™ 27,30 B

HKO 0,504 HKO 0,994

mz: Merkez; mk: Malkara; sr: Saray; hy: Hayrabolu; sr: Sarkoy

2009-2010 yetistirme doneminde incelenen ekmeklik bugday ¢esitlerinde bin dane
agirlign  45,60-26,70 g arasinda degismistir. Farkli aragtiricilar tarafindan ekmeklik
bugdaylarda yapilan caligmalarda bin dane agirhgmin 28,7-51,0 g arasinda degistigi
belirtilmistir (Kinact 1997, Akman ve ark. 1999, Demir ve ark. 1999, Toklu ve ark. 1999,
Bagc1 ve ark. 2001, Baser ve ark. 2001, Beser ve ark. 2001, Bilgin 2001, Mut ve ark. 2005,
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Kahraman ve ark. 2008, Isik 2011). En yiiksek bin dane agirligi 45,60 g ve 44,80 g ile Edirne
ve Pehlivan gesitlerinde elde edilmis, bu ¢esitleri 43,26 g ile Pehlivan, 42,26 g ile Pehlivan,
42,50 g ile Flamura 85, 42,13 g ile Nina, 42,10 g ile Flamura 85, 41,90 g ile Gelibolu ve Tina
cesitleri, 41,80 g ile Dropia ve Gelibolu ve 41,4 g ile Esperia bu ¢esitleri izlemislerdir. Bin
dane agirliginin minimum degerlerinin 30-35 g olmasi arzu edilmektedir (Petrova 2007). Bu
degerler dikkate alindiginda ilk yetistirme yilinda 42 ekmeklik bugday ¢esidi bu degerin
iizerinde bin dane agirhig degeri verirken, 22 cesit 35 g’ m altinda deger gdstermistir. Ilk
yetistirme yilinda en diisiik bin dane agirligi ise 26,70 g ile Guadalupe ekmeklik bugday
cesidinde elde edilirken, bu ¢esidi 29,00 g ile Saraybosna, 29,30 g ile Krasunia, 31,10 g ile
Flamura 85 ve 31,60 g ile Guadalupe ¢esitleri izlemistir.

2010-2011 yetistirme doneminde incelenen altmis dort ekmeklik bugday 6rneginde
bin dane agirlig 27,31-48,69 g arasinda degismistir. En yiiksek bin dane agirlig1 48,69 ve
48,21 g ile Edirne ve Pehlivan gesitlerinde elde edilmistir. Bu ¢esitleri 46,30 g ile Pehlivan,
45,91 g ile Balbala, 44,81 g ile Guadalupe, 44,30 g ile Nina, 43,61 g ile Tina, 43,11 g ile
Edirne bu gesitleri izlemislerdir. Bin dane agirliginin minimum degerlerinin 30-35 g olmasi
arzu edilmektedir (Petrova 2007). Bu degerler dikkate alindiginda ikinci yetistirme yilinda
altmis dort ekmeklik bugday ¢esidinden 52 ekmeklik bugday c¢esidi bu degerin tlizerinde bin
dane agirligi degeri verirken, 16 cesit 35 g” dan daha diisiik deger gostermistir. Elde edilen
bu sonuglar ¢esitlerin maksimum-minimum degerleri ve gesitlerin genel performansina gére
ikinci y1l daha yiiksek bin dane agirhig: degerleri elde edilmistir. Ikinci yetistirme yilinda en
diisiik bin dane agirlign 27,31 ile Krasunia, 27,69 g ile Sagittario ve Guadalupe ekmeklik
bugday cesitlerinde elde edilirken, bu ¢esitleri 28,30 g ile Alga, 29,01 g ile Golia, 29,19 g ile

Guadalupe ve 29,50 g ile Flamura 85 ¢esitleri izlemistir.

4.2.2. Hektolitre agirh@:

Iki y1l siiresince bes farkl1 lokasyonda ekmeklik bugday cesitlerinin hektolitre agirlig
degerleri yillar dikkate alinarak ayr1 ayr1 analiz edilmis ve elde edilen varyans analiz sonuglari

her yilin degerleri ayr1 olarak Cizelge 4.27° de verilmistir.
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Cizelge 4.27. Ekmeklik bugday cesitlerinin hektolitre agirligina iliskin varyans analizi sonuglari

2009-2010 yetistirme donemi

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler Hesapl. Tablo Degeri

Kaynagi Derecesi Toplami Ortalamasi F %5 %1

Cesit 63 1721,326 27,323 1338,251** 1,429 1,656
Hata 128 2,613 0,020
Genel 191 1723,939 9,026

2010-2011 yetistirme donemi

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler Hesapl. Tablo Degeri

Kaynag1 Derecesi Toplam1 Ortalamasi F %5 %1

Cesit 63 1740,453 27,626 26,455** 1,429 1,656
Hata 128 133,667 1,044
Genel 191 1874,120 9,812

Altmig dort ekmeklik bugday ornegindeki hektolitre agirligi degerlerinde yapilan

varyans analizi sonucunda, her iki yilda da ekmeklik bugday c¢esitleri bin dane agirlig

yoniinden farkliliklar istatistiki olarak 0,01 diizeyinde dnemli bulunmustur. Cesitlere iliskin

elde edilen ortalamalar arasindaki farkliligi belirlemek i¢in 6nemlilik testi (DUNCAN)

yapilmis ve elde edilen ortalama degerler ve 6nemlilik gruplar gizelge 4.28° de verilmistir.

Cizelge 4.28. Cesitlerin hektolitre agirligina iliskin 6nemlilik gruplar1

2009- 2010 y1lh

2010- 2011 y1lh

Cegsitler Hektolitre agirhig: (kg/1) Cesitler Hektolitre agirlig1 (kg/1)
Edirne ™ 83,0a Balbala ™ 83,00 a
Dropia ™ 82,00 b Flamura 85 ™ 82,83 ab
Pehlivan ™ 82,00 b Esperia ™ 82,83 ab
Tekirdag ™ 82,00 b Gelibolu ™ 82,83 ab
Enola ™ 81,97 b Bankal ™ 82,83 ab
Krasunia ™ 81,50c Flamura 85 ¥ 82,00abc
Esperia ™ 81,00 d Esperia ™Y 82,00 abc
Flamura 85 * 81,00 d Flamura 85 ™ 82,00 ahc
Flamura 85 ¥ 81,00 d Gelibolu ™ 82,00 abc
Pehlivan ™ 81,00d Krasunia ™ 81,83 a-d
Gelibolu ™ 80,50 e Flamura 85 ™ 81,83 a-d
Pehlivan * 80,50e Flamura 85 ¥ 81,00 a-e
Flamura 85 ¥ 80,50 e Tekirdag ™ 81,00 a-e
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Pehlivan ™
Krasunia ™ 80,50 e Flamura 85
Pehlivan ™ 80.50e Flamura 85 © 81,00 a-e
Flamura 85 ™ 80,50 e Esperia ™ 81,00 a-¢
Gelibolu ™ 80,001 Gelibolu ™ 80,83 b-f
Gelibolu ™ [l Flamura 85 ™ 80,83 b-f
Flamura 85 ™ 79.000 Flamura 85 ™ 80,00 c-g
Flamura 85 2009 Golia™ 80,00 c-g
Flamura 85 ¥ 79,00h Gelibolu ™ 80,00 c-g
Saraybosna ™ 79,00 h Esperia™ 80,00 c-g
Nina ™ 79.00h S ™ 79.83 g
Guadalupe™ ;zgg : Si.rena ) ;z: zg
Esperia " ' Nina ™ 83 ¢-g
Flamura 85 ™ 78,97h Edirne ™ 79,83c-g
Guadalupe™ ;:z; : Eoperia " ;Z:z zg
Flamura 85 ™ ’ Gelibolu ™ 83 C-9
Gelibolu ™ 78,501 Krasunia ™ 79,00 ¢-g
Gelibolu ™ 78,501 Dropia ™ 79,00 ¢-g
ouscelpe ;:2 i Esperia * ;lez Zi
Pandas * ’ Nina ™ :
Krasunia ™ 78,001 Nina ™ 78,83 d-h
Alga™ 78,001 Golia ™ 78,83 d-h
Sana ™ 78,001 Flamura 85 ™ 78,83 d-h
Enola™ 17,971 Guadalupe™ 78.00 o1
Sana ™ 77,671 Esperia ™ 78,00 e-1
e 77,50 k Flamura 85 78,00 e-1
Saraybosna & Z:g :z Flamura 85 ™ Z: :1
Krasunia ™ ’ Gelibolu ™ ;
Krasunia ™ 71350k Dropia ™ 77,83 €1
Esperia ™ 7750k Edirne ™ 77,83 e-1
Nina ™ 77,50k Odeskaya ™ 77.83 e-1
Nina ™ 77,001 Pehlivan ™ 77,83 e-1
Nina ™ 77,001 Espara™ 77,00
Tina ™ 77,001 Guadalupe”™ 77,00 f-i
Tina ™ 77,001 Nina ™ 77,00 -
Flamura 85 ™ 76,97 | Flamura 85 ™ 76,83 f-i
Nina ™ 76,00m Sagittario ™ 76,83 F-i
Esperia ™ 76,00m Pehlivan ™ 76,83 f-i
76,00 m Tina ™ 76,00 g-k
75,83 h-1
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Odeskaya ™ 76,00 m Nina ™ 75,83 h-|
Gelibolu ™ 76,00 m Sirena ™ 75,83 1-m
Nina ™ 75,97 m Krasunia ™ 74,83 i-n
Nina ™ 75,50 n Krasunia ™ 74,00 i-n
Golia ™ 75,50 n Gelibolu ™ 74,00 i-n
Pehlivan ™ 74,97 n Krasunia ™ 73,83 k-0
Za-75™ 74,97 n Nina ™ 73,83 k-0
Nina ™ 74,00 0 Pehlivan ¥ 73,00 l-0
Guadalupe™ 73,00 p Nina ™ 73,00 I-0
Tina ™ 72,00 Guadalupe™ 73,00 I-0
Guadalupe™ 71,97 r Alga ™ 72,83 mno
Flamura 85 ™ 68,00 s Nina ™ 72,00 no
Nina ™ 67,87s Nina ™ 71,830
HKO 0,020 HKO 1,044

2009-2010 yetistirme doneminde incelenen ekmeklik bugday cesitlerinde hektolitre
agirhgr 67,87-83,00 kg/hl arasinda degismistir. Bu deger dikkate alindiginda altmis dort
ekmeklik bugday orneklerinden 26 tanesinin 78 kg/hl degerinden daha yiiksek deger verirken,
29 ornek ise bu degerin altinda deger vermislerdir. Bu da bolgede yetistirilen gesitlerin biiyiik
kismimin hektolitre agirligi yoniinden beklenen degerin altinda kaldigini gdstermektedir. Ik
yetistirme yilinda en yiiksek hektolitre agirligi 83,00 kg/hl ile Edirne ¢esidinde elde edilmis,
bu ¢esidi 82,00 kg/hl Dropia, Pehlivan ve Tekirdag ¢esitleri izlemistir. Bu gesitlerden sonra
81,97 kg/hl agirhigr ile Enola, 81,50 kg/hl ile Krasunia,81,00 kg/hl hektolitre agirlig: ile
Esperia, Flamura 85 bu ¢esitleri izlemislerdir. Hektolitre agirliginin 78 kg/hl ya da tizerinde
olmasi arzu edilmektedir (Petrova 2007). Bu degerler dikkate alindiginda ilk yetistirme
yilinda ekmeklik bugday cesitlerinin énemli kismu yetersiz deger vermistir. Ilk yetistirme
yilinda en disiik hektolitre agirligi ise 67,87 kg/hl ile Nina ekmeklik bugday cesidinde elde
edilirken, bu ¢esidi 68,00 kg/hl ile Flamura 85, 71,97 kg/hl ile Krasunia ¢esidi izlemistir.

2010-2011 yetistirme déneminde bes farkli lokasyonda incelenen altmis dort ekmeklik
bugday cesidinde hektolitre agirligi 71,83-83,00 kg/hl arasinda degismistir. En yiiksek
hektolitre agirligi 83,00 kg/hl ile Balbala gesidinde elde edilmis, bu ¢esidi 82,83 kg/hl ile
Flamura 85, 82,83 kg/hl ile Esperia, Gelibolu ve Bankal gesitleri, 82,00 kg/hl ile Flamura
85, Esperia, Flamura 85 ve Gelibolu gesitleri bu ¢esitleri izlemislerdir. Hektolitre agirliginin

78 kg/hl degerinin tizerinde olmasi arzu edilmektedir (Petrova 2007). Bu degerler dikkate
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alindiginda ikinci yetistirme yilinda altmis dort ekmeklik bugday orneginden 27’ si bu
degerin iizerinde, 27 ornek ise daha diisik deger gostermistir. Ikinci yil daha yiiksek
hektolitre agirhgi degerleri elde edilmistir. Ikinci yetistirme yilinda en diisiik hektolitre
agirhig 71,83 kg/hl ile Nina ¢esidinde elde edilmis, bu gesidi sirast ile 72,00 kg/hl ile yine
Nina ekmeklik bugday cesidi, 72,83 kg/hl ile Alga, 73 kg/hl ile Guadalupe, Nina ve
Pehlivan cesitleri izlemistir. Elde edilen sonuglara gore incelenen bolgelerdeki ¢esitlerin
onemli bir kismimin hektolitre agirligi degerleri 78 kg/hl {izerinde olurken, cesitlerin

hektolitre agirligi degerleri yillara ve lokasyonlara gore degisim gostermistir.

Ekmeklik bugday cesitlerinde 78 kg/hl ve iizerinde hektolitre degeri olmasi istenir.
Farkli arastiricilar ekmeklik bugdaylarda hektolitre agirhignin 70,6-85,5 kg arasinda
degistigini belirtmislerdir (Atli 1987, Kinac1 1997, Demir ve ark. 1999, Geng ve ark. 1999,
Toklu ve ark. 1999, Aydemir ve ark. 2001, Bagci ve ark. 2001, Baser ve ark. 2001, Beser ve
ark. 2001, Bilgin 2001, Karaduman 2002, Ince ve Gégii¢c 2006, Mut ve ark. 2007, Kahraman
ve ark. 2008, Aktar 2011, Isik 2011).

4.2.3. Danede nem oram

Bugday hasat edilirken, depolanirken ve kalite analizleri yapilirken danenin nem orani
onemlidir. Danedeki nem oran1 % 10-14 olursa ve depo kosullar1 da uygun ise daneler
bozulmadan uzun siire saklanabilir. Oysa danedeki nem oram % 14’ {in {izerine ¢ikarsa ya da
ortamin nem orani yiiksek olursa danede solunum ve kiiflenme hizlanir. Buda {iriiniin kisa

stirede bozularak kullanilamaz hale gelmesine neden olur.
Iki y1l siiresince bes farkli lokasyonda ekmeklik bugday cesitlerinin danede nem

oranlar1 belirlenmistir. Bu degerler yillar dikkate alinarak ayri ayri analiz edilmis ve elde

edilen varyans analiz sonuglar1 her yilin degerleri ayr1 olarak Cizelge 4.29” da verilmistir.
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Cizelge 4.29. Ekmeklik bugday ¢esitlerinin danede nem oranina iligkin varyans analizi sonuglart

2009-2010 yetistirme donemi

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler Hesapl. Tablo Degeri

Kaynagi Derecesi Toplami Ortalamasi F %5 %1

Cesit 63 8,236 0,131 0,929 1,429 1,656
Hata 128 5,248 0,141
Genel 191 13,484 0,071

2010- 2011 yetistirme donemi

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler Hesapl. Tablo Degeri

Kaynag1 Derecesi Toplam1 Ortalamasi F %5 %1

Cesit 63 54,791 0,870 0,879 1,429 1,656
Hata 128 126,667 0,990
Genel 191 181,457 0,950

Altmig dort ekmeklik bugday cesidinde elde edilen danede nem orani degerlerinde
yapilan varyans analizi sonucunda, her iki yilda da ekmeklik bugday ¢esitlerinin danede nem
orani yoniinden farkliliklar: istatistiki olarak onemsiz bulunmustur. Cesitlere iliskin ortalama

degerler Cizelge 4.30° da verilmistir.

Cizelge 4.30. Omeklerin danede nem oranina iliskin 6nemlilik gruplari

2009- 2010 y1ilh 2010- 2011 y1h
Cesitler Danede nem oran1 (%) Cesitler Danede nem oranit (%)
Pandas ™ 11,80 Flamura 85 " 14,20
Tina ™ 11,80 Krasunia " 13,60
Flamura 85 ™ 11,80 Krasunia ™ 13,50
Pehlivan ™ 11,73 Krasunia ™ 13,20
Tina ™ 11,70 Gelibolu ™ 13,00
Flamura 85 ™ 11,70 Flamura 85 ™ 12,60
Tekirdag * 11,67 Edirne ™ 12,60
Gelibolu ™ 11,67 Esperia ™ 12,60
Flamura 85 ™ 11,60 Sirena ™ 12,50
Esperia ™ 11,60 Nina ™ 12,50
Nina ™ 11,60 Esperia ™ 12,50
Flamura 85 11,60 Esperia ™ 12,50
Nina ™ 11,60 Flamura 85 ™ 12,50
Flamura 85 * 11,60 Flamura 85 ™ 12,42
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Flamura 85 ™ 1
1 -
Gelibolu ™ /60 Nina ™
11,60 12,40
Flamura 85 ™ Flamura 85 ™ -
11 2,40
Nina ™ 60 Flamura 85 ™ 1
11,60 . 2,40
Saraybosba ™ Esperia ny
11,50 - 12,40
Flamura 85 ¥ Pehlivan ™ .
2
Nina ™ 11,50 Alga™ A0
11,5 _ 12,40
Flamura 85 mK 0 Pehlivan mK
11,50 12,40
Pehlivan ™ Flamura 85 ™ -
2
Sana ™ 11,50 Nina ™ 40
11 . 12,40
Esperia ™ ;90 Nina ™
11 12,30
Za-75 ™ 90 Krasunia ™
11 - 12,20
Enola ™ ;90 Gelibolu ™
11,50 . 12,20
Saraybosna ™ Esperia ™ =
1 2
Sana ™ 143 Bankal ™ 0
11 12,10
Pinzon ™ 40 Pehlivan ™
11,40 12,00
Saraybosna ¥ Flamura 85
11,40 - 12,00
Flamura 85 * Esperia ™ -
11 - 2,00
Pehlivan ™ 40 Tina ™
11.4 _ 12,00
Krasunia ™ A0 Gelibolu ™
11,40 12,00
Guadalupe™ Flamura 85 ™ —
11 - ,00
Gelibolu ™ 40 Golia ™
1 - 12,00
Nina " 1,40 Gelibolu ™
11 12,00
Nina ™ 40 Odeskaya ™
11,4 12,00
Odeskaya ™ 0 Guadalupe® i
11 1,97
Nina ™ 40 Flamura 85 ™ i
11 - 1,90
Pehlivan ™ 40 Nina ¥
11,4 11,90
Dropia ™ 0 Guadalupe™
11,30 - 11,90
Flamura 85 ™ Krasunia ™
11,30 - 11,80
Esperia ™ Tekirdag ™ -
11 1,80
GUadalupth ,30 Sana ™
11,3 11,80
Nina ™ 0 Guadalupe™
11,30 11,80
Gelibolu ™ Flamura 85 ** i
1
A 11,30 T 80
11 - 11,80
Pehlivan ™ 30 Gelibolu ™
11,2 _ 11,80
Pehlivan ¥ 0 Dropia ™
1 _ 11,8
Nina ™ 1,20 Edirne ™ 0
112 11,80
Guadalupe™ 0 Flamura 85 1
11 1,7
,20 Esperia * 0
11,70
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Krasunia ™ 11,20 Gelibolu ™ 11,70
Guadalupe™ 11,20 Balbala ™ 11,70
Enola ™ 11,20 Gelibolu ™ 11,70
Guadalupe™ 11,20 Golia ™ 11,70
Tina ™ 11,17 Sirena ¥ 11,70
Esperia ™ 11,10 Esperia ™ 11,60
Edirne ™ 11,10 Edirne ™ 11,60
Krasunia ™ 11,07 Sagittario ™ 11,50
Golia ™ 11,00 Nina ™ 11,50
Pehlivan ™ 11,00 Krasunia ™ 11,42
Nina ™ 11,00 Nina * 11,40
Krasunia ™ 11,00 Flamura 85 ™ 11,20
HKO 0,141 HKO 0,990

2009-2010 yetistirme doneminde incelenen ekmeklik bugday orneklerinde danede
nem orani degerleri % 11,00-11,80 gibi olduk¢a dar bir aralikta oldugu belirlenmistir.
Ekmeklik bugday cesitlerinde danede nem oraninin % 12’ nin altinda olmasi ¢esitlerin
depolama i¢in olduk¢a uygun nem oranina sahip olduklarini gdstermektedir. ilk yetistirme
yilinda danede nem orami % 11,80 ile Pandas ¢esidinde belirlenirken, bunu, % 11,80 ile Tina
ve Flamura 85 ¢esitleri, 11,73 ile Krasunia, 11,70 ile Tina ve Gelibolu ¢esitleri, % 11,67 ile
Gelibolu ve Tekirdag gesitleri izlemistir. Danede nem oranmi degerleri dikkate alindiginda
bolgedeki gesitlerin danede nem orani yoniinden olduk¢a uygun olduklar1 gériilmektedir.
Danede nem orami degerleri dikkate alindiginda ilk yetistirme yilinda ekmeklik bugday
cesitlerinde en diisiik degerler % 11 nem oram ile Enola, Nina, Pehlivan ve Golia
cesitlerinde belirlenmis, bu ¢esitleri % 11,07 ile Krasunia, % 11,10 ile Edirne ve Esperia

cesitleri izlemislerdir.

2010-2011 yetistirme doneminde bes farkli lokasyonda iki yil incelenen altmis dort
ekmeklik bugday cesidinde danede nem orani degerleri ilk yila gére daha biiylik degisim
gosterip % 11,00-14,20 arasinda degismistir. En yiikksek danede nem oranmi % 14,20 ile
Flamura 85 ¢esidinde bulunurken, bunu % 13,60, % 13,50, % 13,20 ile Krasunia ve % 13 ile

Gelibolu ¢esitleri izlemistir.
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Elde edilen sonuglar, altmig dort ekmeklik bugday 6rnegi arasinda sadece biri % 14
nem oraninin iistiinde deger verdigi, 3’ Ui % 14 sinirina yakin deger verdigini gostermektedir.
Bu sonuglar ortalama danede nem oraninin ikinci yil daha yiiksek degerde oldugunu
gostermektedir. Tkinci yetistirme yilinda en diisiik danede nem oram % 11,00 ile Flamura
85 ¢esidinde elde edilmis, bu ¢esidi siras1 ile % 11,40 nem orani ile Nina, % 11,50 nem

orani ile Nina, Sagittario ¢esitleri izlemistir.

4.2.4. Embriyo kararmasi

Bugday da yetistirilen ¢eside ve iklim kosullarina bagli olarak farkli oranlarda danede
embriyo kararmasi gériilmektedir. Ozellikle basaklanmadan sonra hasada yakin donemde
yagish giinlerin olmasi, embriyo kararmasina karsi hassas olan ¢esitlerde danede embriyo
kararmas1 oranlarini artirmaktadir. Bu da {iriinlin pazarlanmasinda fiyat diismesi, hatta ¢ok
yiikksek embriyo kararmasi goriilmesi iirlinliin pazarlanmasinda sorunlarla karsilasiimasina

neden olmaktadir.

Iki yil siiresince bes farkli lokasyonda ekmeklik bugday ¢esitlerinin danede embriyo
kararmasi oranlar1 belirlenmistir. Bu degerler yillar dikkate alinarak ayr1 ayr1 analiz edilmis ve

elde edilen varyans analiz sonuglar1 her yilin degerleri ayr1 olarak Cizelge 4.31° de verilmistir.

Cizelge 4.31. Ekmeklik bugday cesitlerinin embriyo kararmasi oranina iligkin varyans analizi

sonuglari
2009-2010 yetistirme donemi
Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler Hesapl. Tablo Degeri
Kaynagi Derecesi Toplamu Ortalamasi F %5 %1
Cesit 63 226,367 3,593 3,232** 1,429 1,656
Hata 128 104,500 1,112 1,43 1,66
Genel 191 330,867 2,107 1,32 1,47
2010- 2011 yetistirme dénemi
Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler Hesapl. Tablo Degeri
Kaynagi Derecesi Toplami Ortalamasi F %5 %1
Cesit 63 398,846 6,331 6,163** 1,429 1,656
Hata 128 100,667 1,027
Genel 191 499,512 3,103
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Altmig dort ekmeklik bugday oOrnegindeki danede embriyo kararmasi orani

degerlerinin yapilan varyans analizi sonucunda, her iki yilda da ekmeklik bugday ¢esitlerinin

danede embriyo kararmasi orani yoniinden farkliliklar istatistiki olarak 6énemli bulunmustur.

Cesitlere iliskin elde edilen ortalamalar arasindaki farkliligi belirlemek i¢in 6nemlilik testi

(DUNCAN) yapilmis ve elde edilen ortalama degerler ve 6nemlilik gruplar1 Cizelge 4.32” de

verilmistir.

Cizelge 4.32. Cesitlerin embriyo kararmasina iligkin 6nemlilik gruplari

2009- 2010 y1lh

2010- 2011 y1ilh

Cesitler Embriyo kararmasi (%) Cesitler Embriyo kararmasi (%)

Golia ™ 7,00 a Flamura 85 5,00 a

Flamura 85 ¥ 5,00 ab Esperia ™ 5,00 a

Guadalupe™ 5,00 ab Gelibolu ™ 5,00 a

Za-75™ 5,00 ab Flamura 85 ¥ 4,00 ab
Sana ™ 4,00 bc Esperia ™ 4,00 ab
Flamura 85 ™ 4,00 bc Nina ™ 4,00 ab
Pinzon ™ 4,00 hc Sirena ™ 4,00 ab
Flamura 85 ¥ 4,00 bc Sirena ¥ 3,00 abc
Tina ™ 4,00 hc Pehlivan ¥ 3,00 ahc
Gelibolu ™ 4,00 bc Flamura 85 ™ 3,00 abc
Pehlivan * 3,00 bcd Flamura 85 ™ 3,00 abc
Flamura 85 ¥ 3,00 bcd Tina ™ 3,00 abc
Flamura 85 ™ 3,00 bcd Gelibolu ™ 3,00 abc
Esperia ™ 3,00 bed Alga ™ 3,00 abc
Gelibolu ™ 3,00 bed Nina ™ 3,00 abc
Gelibolu ™ 3,00 bcd Guadalupe™ 3,00 abc
Esperia ™ 3,00 bcd Esperia ™ 3,00 abc
Krasunia ™ 3,00 bed Nina ™ 3,00 ahc
Flamura 85 ™ 3,00 bcd Nina ™ 3,00 abc
Nina ™ 3,00 bed Edirne ™ 3,00 abc
Dropia ™ 2,00 cd Dropia ™ 3,00 abc
Gelibolu ™ 2,00 cd Edirne ™ 3,00 ahc
Flamura 85 ™ 2,00 cd Flamura 85 2,00 be

Esperia ™ 2,00 cd Krasunia ™ 2,00 be

Flamura 85 ¥ 2,00 cd Krasunia ™ 2,00 bc

Pehlivan ™ 2,00 cd Flamura 85 ™ 2,00 bc

Flamura 85 ¥ 2,00 cd Gelibolu ™ 2,00 bc
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Pandas *
Esperia ™ 2,00 cd Nina ™
Flamura 85 ™ 2,00 cd Flamura 85 ™ 2,00 be
Pehlivan ™ 2,00 cd Pehlivan ™ 2,00 be
Flamura 85 ™ 200 cd Flamura 85 ™ 2,00 be
Nina™ 2,00 cd Gelibolu™ 2,00 be
Guadalupe™ 228 2: Flamura 85 ™ zgg Ez
Sana ™ ’ Gelibolu ™ *
Saraybosna " 2'22 zj Krasunia ™ 2*22 Ez
Nina ™ ' Flamura 85 ™ ;
Nina ™ 2,00 cd Edirne ™ 2,00 cd
Gelibolu ™ 2,00 cd Flamura 85 ¥ 2,00 be
Odeskaya ™ 232 Zj Pehlivan ™ zzg EZ
Enola ™ ' Esperia ™ ,
Nina ™ 2,00 cd Nina ™ 2,00 be
Pehlivan ™ 2,00 cd Flamura 85 ™ 2,00 be
Krasunia ™ 2,00 cd Nina * 2,00 bc
Enola ™ 2,00 cd Nina ™ 2,00 be
Guadalupe™ 223 Z: Esperia ™ zgg Ez
Krasunia ™ ’ Gelibolu ™ )
Guadalupe™ igz j Gelibolu ™ 222 EZ
Nina ™ ’ Esperia ™ ,
Saraybosna ¥ 1,004 Odeskaya ™ 2,00 be
Tekirdag ™ 1,00d Esperia ™ 2,00 bc
Krasunia ™ 1,00d Esperia ™ 1,00¢
Krasunia ™ 1,00d Balbala " 1,00¢
Krasunia ™ 1,00d Sagittario ™ 1,00¢c
Nina ™ 1,00d Krasunia ™ 1.00¢
Tina ™ 1.00d Krasunia ™ 1.00¢
Nina ™ 1,00d Tokidas™ 1,00¢
Guadalupe™ igg j Krasunia ™ 122 Z
Pehlivan ™ ’ Flamura 85 ™ ,
Edirne ™ 1,00d Golia™ 1,00 c
Nina ™ 1,00d Sana ™ 1,00¢c
Guadalupe™ igg j Guadalupe™ 122 z
Tina ™ ' Guadalupe™ ,
Alga ™ 1,00d Golia ™ 1,00 ¢
HKO 1.00d Bankal ™ 1,00c
1,112 KO 100¢
1,027
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2009-2010 yetistirme doneminde incelenen ekmeklik bugday cesitlerinde danede
embriyo kararmast degerleri % 1,00-7,00 arasinda degismistir. Ekmeklik bugday
cesitlerinde danede embriyo kararmasinin hi¢ olmamasi ya da diisiik olmasi istenen bir
Ozelliktir. Bunun yaninda ekmeklik bugdayda % 3 ve {izerinde embriyo kararmasi {iriiniin
satisginda fiyat diismesi ve satisinda sorunlar yasanmasina neden olmaktadir. ilk yetistirme
yilinda danede embriyo kararmasi degeri en yiiksek % 7 ile Golia ¢esidinde belirlenirken,
bunu, % 5 ile Flamura 85, Guadalupe ve Za-75 gesitleri izlemistir. % 4 embriyo kararmasi
ile Sana, Pinzon, Flamura 85, Tina ve Gelibolu ¢esitleri, bu ¢esitlerden sonra siralanmustir.
[lk yetistirme yilinda 64 ekmeklik bugday cesidinde 20 tanesi % 3 ve iizerinde, 26 tanesi ise
% 2 ve lizerinde embriyo kararmasi gostermistir. Danede embriyo kararmasi oranlari
incelendiginde bolgede yetistirilen ¢esitlerde danede embriyo kararmasi oranlarinin
cesitlerin 6nemli bir kisminda kayda deger diizeyde oldugunu gostermektedir. Ilk yetistirme
yilinda ekmeklik bugday ¢esitlerinde en diisitk danede embriyo kararmasi degerleri % 1 ile
Alga, Tina, Guadalupe, Nina, Edirne, Pehlivan, Guadalupe, Nina, Tina, Nina, Krasunia,
Krasunia, Krasunia, Tekirdag, Saraybosna, Nina, Guadalupe ve Krasunia g¢esitlerinde

belirlenmistir.

2010-2011 yetistirme doneminde bes farkli lokasyonda iki yil incelenen altmis dort
ekmeklik bugday c¢esidinde danede embriyo kararmasi orani degerleri ilk yila gore daha
diisiik degisim gosterip % 1-5 arasinda degismistir. En yiiksek danede embriyo kararmasi %
5 ile Flamura 85, Esperia ve Gelibolu ¢esitlerinde bulunmustur. Bu ¢esitleri % 4 embriyo
kararmasi oranlar1 Flamura 85, Esperia, Nina ve Sirena ¢esitleri, % 3,33 ile Sirena ¢esidi
izlemigtir. Altmig dort ekmeklik bugday cesidinde danede embriyo kararmasi oranlari
incelendiginde altmis dort ¢esitden 22 tanesi % 3 ve tlizerinde embriyo kararmasi, 27 tanesi
ise % 2 embriyo kararmasi gostermistir. Elde edilen bu sonuglar ¢esitlerin ortalama danede
embriyo kararmasi oraninin ikinci yil daha onemli diizeyde oldugunu gostermektedir.
Ikinci yetistirme yilinda en diisiik danede embriyo kararmasi oran1 % 1 ile Esperia, Balbala,
Sagittario, Krasunia, Flamura 85, Tekirdag, Gelibolu, Sana, Guadalupe, Golia ve Bankal

cesitlerinde elde edilmistir.
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4.2.5. Nimf sayis1

Iki yil siiresince bes farkli lokasyonda ekmeklik bugday cesitlerinin yetistirildigi

alanlardaki nimf sayis1 degerleri yillar dikkate alinarak ayr1 ayri analiz edilmis ve elde edilen

varyans analiz sonuglar1 her yilin degerleri ayr1 olarak Cizelge 4.33” de verilmistir.

Cizelge 4.33. Ekmeklik bugday ¢esitlerinde nimf sayis1 degerlerine iliskin varyans analizi sonuglari

2009-2010 yetistirme donemi

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler Hesapl. Tablo Degeri

Kaynagi Derecesi Toplam Ortalamas1 F %5 %1

Cesit 63 1043,250 16,560 12,54** 1,429 1,656
Hata 128 168,96 1,320
Genel 191 1212,210 6,346

2010- 2011 yetistirme donemi

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler Hesapl. Tablo Degeri

Kaynag Derecesi Toplam1 Ortalamasi F %5 %1

Cesit 63 514,313 8,164 6,747** 1,429 1,656
Hata 128 154,88 1,000
Genel 191 669,193 3,504

Altmis dort ekmeklik bugday c¢esidinde elde edilen nimf sayis1 degerlerinde yapilan
varyans analizi sonucunda, her iki yilda da ekmeklik bugday c¢esitlerinin nimf sayisi
yoniinden farkliliklar istatistiki olarak 6nemli bulunmustur. Cesitlere iliskin elde edilen
ortalamalar arasindaki farklilig1 belirlemek i¢in 6nemlilik testi (DUNCAN) yapilmis ve elde

edilen ortalama degerler ve dnemlilik gruplari ¢izelge 4.34° de verilmistir.

Cizelge 4.34. Cesitlerin nimf sayisina iliskin 6nemlilik gruplari

2009- 2010 y1lt 2010- 2011 yilt
Cesitler Nimf sayisi (adet/m?) Cesitler Nimf sayis1 (adet/m?)
Guadalupe™ 14,00 a Flamura 85 ™ 15,00 a
Sana ™ 14,00 a Sana ™ 15,00 a
Nina ™ 14,00 a Esperia ™ 15,00 a
Krasunia ™ 14,00 a Gelibolu ™ 15,00 a
Nina ™ 14,00 a Edirne ™ 15,00 a
Dropia ™ 13,00 ab Edirne ™ 15,00 a
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Gelibolu ™ 13,00 ab Sirena ™ 14,00 ab
Flamura 85 ™ 13,00 ab Nina ™ 14,00 ab
Sana ™ 13,00 ab Nina ™ 13,00 *abc
Pinzon ™ 13,00 ab Nina ™ 13,00 abc
Nina ™ 13,00 ab Esperia ™ 13,00 abc
Tekirdag 13,00 ab Nina ™ 13,00 ahc
Krasunia ™ 13,00 ab Golia™ 13,00 ahc
Nina ™ 13,00 ab Dropia ™ 13,00 abc
Gelibolu ™ 13,00 ab Flamura 85 ¥ 12,00 abc
Pehlivan ™ 13,00 ab Flamura 85 12,00 abc
Esperia ™ 13,00 ab Esperia ¥ 12,00 abc
Odeskaya ™ 13,00 ab Pehlivan * 12,00 abc
Edirne ™ 13,00 ab Flamura 85 ¥ 12,00 abc
Nina ™ 13,00 ab Krasunia ™ 12,00 abc
Esperia ™ 12,00 abc Edirne ™ 12,00 abc
Nina ™ 12,00 abc Pehlivan ™ 12,00 ahc
Pehlivan ™ 12,00 abc Esperia ™ 12,00 abc
Flamura 85 ™ 12,00 abc Nina ™ 12,00 abc
Tina ™ 12,00 abc Guadalupe* 12,00 abc
Guadalupe™ 12,00 abc Gelibolu ™ 12,00 abc
Tina ™ 12,00 abc Odeskaya ™ 12,00 abc
Nina ™ 12,00 abc Gelibolu ™ 11,00 bcd
Pehlivan ™ 12,00 abc Pehlivan ™ 11,00 bcd
Krasunia ™ 12,00 abc Tina ™ 11,00 bcd
Enola™ 12,00 abc Flamura 85 " 11,00 bed
Alga ™ 12,00 abc Alga ™ 11,00 bed
Guadalupe™ 12,00 abc Guadalupe™ 11,00 bed
Flamura 85 * 11,00 bc Flamura 85 ¥ 11,00 bed
Flamura 85" 11,00 be Sirena 11,00 bed
Saraybosna ¥ 11,00 bc Nina ™ 11,00 bed
Flamura 85 * 11,00 be Krasunia ™ 10,00 cd
Flamura 85 * 11,00 bc Krasunia ™ 10,00 cd
Flamura 85 ¥ 11,00 be Esperia ™ 10,00 cd
Pandas * 11,00 be Sirena ™ 10,00 cd
Krasunia ™ 11,00 bc Flamura 85 ™ 10,00 cd
Nina ™ 11,00 be Gelibolu ™ 10,00 cd
Esperia " 11,00 bc Flamura 85 ™ 10,00 cd
Guadalupe™ 11,00 bc Flamura 85 ™ 10,00 cd
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Saraybosna ™ 11,00 bc Esperia ™ 10,00 cd
Gelibolu ™ 11,00 bc Flamura 85 ™ 10,00 cd
Pehlivan ™ 10,00 cd Flamura 85 ™ 10,00 cd
Flamura 85 ¥ 10,00 cd Esperia ™ 10,00 cd
Gelibolu ™ 8,00 de Balbala ™ 10,00 cd
Pehlivan ™ 8,00 de Sagittario ™ 10,00 cd
Flamura 85 ™ 8,00 de Gelibolu ™ 10,00 cd
Nina ™ 8,00 de Krasunia ™ 10,00 cd
Krasunia ™ 7,00 e Flamura 85 ™ 10,00 cd
Esperia ™ 7,00 e Gelibolu ™ 10,00cd
Golia ™ 7,00 e Krasunia ™ 10,00 cd
Flamura 85 ™ 7,00 e Tekirdag ™ 10,00 cd
Tina ™ 7,00 e Gelibolu ™ 10,00 cd
Guadalupe™” 7,00 e Krasunia ™ 10,00 cd
Krasunia ™ 7,00 e Golia™ 10,00 cd
Flamura 85 ™ 7,00e Guadalupe™ 10,00 cd
Enola ™ 7,00 e Flamura 85 ™ 10,00 cd
Za-75™ 7,00 e Bankal ™ 10,00 cd
Gelibolu ™ 7,00 e Esperia ™ 10,00 cd
Nina ™ 7,00 e Nina ™ 9,00d

HKO 1,320 HKO 1,210

2009-2010 yetistirme doneminde incelenen ekmeklik bugday cesitlerinin yetistirildigi
alanlardaki nimf sayis1 degerleri % 7-14 gibi genis degerler arasinda degismistir. Siine ile
ilgili tahmin ve erken uyar1 g¢aligmalarinda, siinenin sonbahardaki kislak sayimlart ile
ilkbahardaki populasyon yogunlugu ve zararinin boyutlarini gercege yakin tahmin edebilmek
icin calismalar yapilmis; bu ¢alismalarin bir y1l 6nceden Siine’ nin salgin ve boyutu hakkinda
bilgi edinmek acisindan olumlu sonuglar verdigi bildirilmistir. Aym1 c¢alismada, kislaktaki
bitki basma 20 adet siine tespitinin salgin beklentisini artirdigi, sayr arttikca miicadele
alaninin da arttig1 ve yillara gére degismekle beraber miicadele yapilacak alan1 % 26 ile % 95
oraninda dogru olarak tahmin edildigi belirtilmistir (Simsek ve ark. 1989). ilk yetistirme
yilinda ekmeklik bugday ¢esitlerinde nimf sayisi yoniinden en yiiksek deger % 14 ile
Guadalupe, Sana, Nina, Krasunia, gesitlerinde sayilmistir. Bu gesitleri % 13 nimf sayisi ile
Dropia, Gelibolu, Flamura 85, Sana, Pinzon, Nina, Tekirdag, Krasunia, Pehlivan, Esperia,
Odeskaya, Edirne ¢esitlerinde izlemistir. Ekmeklik bugday ¢esitlerinde nimf sayisi

incelendiginde cesitlerin 6nemli bir kisminda nimf sayis1 yiiksek degerler tasimaktadir.
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Incelenen 64 ekmeklik bugday c¢esidinin 46 tanesi 11 ve iizerinde nimf sayis1 degeri
sayllmistir. Sadece 18 cesitte nimf sayis1 11 altinda kalmistir. {lk yetistirme yilinda ekmeklik
bugday cesitlerinde en diisiik nimf sayis1 Nina, Gelibolu, Za-75, Enola, Flamura 85, Krasunia,

Guadalupe, Tina, Golia ve Esperia gesitlerinde belirlenmistir.

2010-2011 yetistirme doneminde bes farkli lokasyonda iki yil incelenen altmis dort
ekmeklik bugday c¢esidinde yetisme alanlarinda nimf sayis1 degerleri daha yiiksek
bulunmustur. Ikinci yetistirme yilinda nimf sayis1 9-15 adet arasinda degismistir. En yiiksek
nimf sayis1 15 adet ile Flamura 85, Sana, Esperia, Gelibolu, Edirne gesitlerinde sayilmis, bu
cesitleri, 14 adet ile Sirena ve Nina ¢esitleri izlemistir. Altmig dort ekmeklik bugday
¢esidinde nimf sayis1 oranlar1 incelendiginde altmis dort ¢esitden 27 tanesi metrekarede 12
adet ve tizerinde nimf sayisi olurken, sadece 37 cesitte 12 adetin altinda nimf sayisi
sayilmistir. Elde edilen bu sonuglar ¢esitlerin ortalama nimf sayisinin ikinci yilda da 6nemli
diizeyde degerler oldugunu gostermektedir. Ikinci yetistirme yilinda en diisiik metrekarede
nimf sayis1 9 adet ile Nina gesidinde sayilmis, bu ¢esidi 10 adet nimf sayis1 ile Esperia,
Bankal, Flamura 85, Guadalupe, Golia, Krasunia, Gelibolu ve Tekirdag ekmeklik bugday

cesitleri izlemistir.

4.2.6. Siine emgi orani

Bugdayin kalite ve verimini olumsuz yonde etkileyen zararlilarin en 6nemlisi siinedir
(Lodos 1961, Rashwani ve Cardona 1984, Sivri 1998, Talay 1997, Kinaci 1997). Siinenin
zarar derecesi ve sekli; soz konusu zararlinin yogunluguna, biyolojik donemlerine, iiriiniin
cesidine ve fenolojik durumuna, iklim kosullarina (sicaklik ve yagisa) bagli olarak
degismektedir. Siine 35°C sicaklikta ve molekiil agirligi (15.000) da optimum aktivite
gostermektedir (Kretovich 1944, Sivri 1998, Koksel 2000).
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Cizelge 4.35. Ekmeklik bugday cesitlerinde siine emgi orani degerlerine iligkin varyans analizi

2009-2010 yetistirme donemi

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler Hesapl. Tablo Degeri

Kaynagi Derecesi Toplami Ortalamasi F %5 %1

Cesit 63 211,302 3,354 216,588** 1,429 1,656
Hata 128 1,905 0,015
Genel 191 213,207 1,146

2010- 2011 yetistirme donemi

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler Hesapl. Tablo Degeri

Kaynag Derecesi Toplam1 Ortalamasi F %5 %1

Cesit 63 471,884 7,490 170,476** 1,429 1,656
Hata 128 5,580 0,044
Genel 191 477,464 2,513

Iki y1l siiresince bes farkli lokasyonda ekmeklik bugday cesitlerinin danelerinde siine
emgi oranlar1 yillar dikkate alinarak ayri ayr1 analiz edilmis ve elde edilen varyans analiz

sonuglar1 her yilin degerleri ayr1 olarak Cizelge 4.35° de verilmistir.

Altmis dort ekmeklik bugday c¢esidinde elde edilen danede siine emgi orani
degerlerinde yapilan varyans analizi sonucunda, her iki yilda da ekmeklik bugday ¢esitlerinin
stine emgi oranlar1 yoniinden farkliliklar1 istatistiki olarak onemli bulunmustur. Cesitlere
iliskin elde edilen ortalamalar arasindaki farklilig1 belirlemek i¢in 6nemlilik testi (DUNCAN)

yapilmis ve elde edilen ortalama degerler ve 6nemlilik gruplari ¢izelge 4.36 ‘da verilmistir.

Cizelge 4.36. Cesitlerin siine emgi oranina iligkin 6nemlilik gruplari

2009- 2010 y1lh 2010- 2011 y1lh
Cesitler Siine emgi oran1 (%) Cesitler Stine emgi orant (%)
Pandas ™ 4,97 a Nina ™ 6,00 a
Flamura 85 * 450b Guadalupe®™ 6,00 a
Sana ™ 380¢ Guarolop 5,20 b
Nina ™ 3,80¢ Golia™ 5,20 b
Gelibolu ™ 3,80¢c Odeskaya ™ 4,80 hc
Za-75™ 2,60d Nina ™ 4,50 cd
Nina ™ 2,50d Edirne ™ 4,20 de
Guadalupe™ 1,30e Nina ¥ 4,00e
Flamura 85 ™ 1,20 ef Sirena 340f
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Nina ™
Krasunia ™ 1,00 fg Flamura 85 Y
Enola ™ 100 Nina sr 2509
Flamura 85 ™ 100y Flamura 85 ™ 2209
Flamura 85 ™ 0.801g Krasunia ™ 1,80h
Flamura 85 0801 ool 1301
Flamura 85 ¥ 0,80 fg Krasunia ™ 1,20 1
Tina ™ 0.80fg Nina ™ 1,00 1ik
Nina ™ 080fg Sirena ™ 0,90
Guadalupe™ 2:2 :2 Gelibolu ™ 2:3 ::
Pehlivan ™ ' Flamura 85 ™
Enola ™ 08019 Flamura 85 ™ 0,80 i-m
Guadalupe™ 2:2 :z e - 222 ::
Esperia ™ ' Gelibolu ™
Pehlivan ™ 0,60 gh Ning ™ 0,80 i-m
Krasunia ™ 0,50 hu Gelibolu ™ 0,60 k-n
: 0,50 hi Flamura 85 % 0,60 k-n
Golia ™ ra 85
Flamura 85 ™ 0,50 u Pehlivan 0.50 k-n
Gelibolu ™ 0,50 hu Flamura 85 % 0,50 k-n
Flamura 85 ™ 0,50 i Pehlivan ™ 0,50 k-n
Nina ™ 0,50 b Tekirdag ™ 0,50 k-n
Sana ™ 0,50 h1 Alga™ 050 k-n
Pehlivan ™ 0,50 hu Nina ™ 0,50 k-n
Odeskaya ™ gzg }}T Fine ” 222 tn
Nina ™ S Krasunia ™ 50 k-n
Pinzon ™ 0,50 h1 Esperia™ 0,40 Imn
Flamura 85 ¥ 047 hui Gelibolu ™ 0,40 Imn
Gelibolu ™ 040 -k Flamura 85 ™ 0,40 Imn
Saraybosna * 040Nk Flamura 85 ™ 0,40 Imn
Flamura 85 7 0,40 hk S ™ 0,40 Imn
Flamura 85 ™ 0,40 h-k Behiivan ™ 0,40 Imn
Esperia ™ 040Nk Esperia ™ 0,40 Imn
Gelibolu ™ 0.40h-k Nina ™ 0,40 Imn
Tina ™ 0,40 h-k Esperia™ 0,40 Imn
Pehlivan ™ 040 hk Espera™ 0,40 Imn
Tina ™ 0,40 h-k Flamura 85 ¥ 0,40 Imn
Krasunia ™ 0,40 h-k Esperia ™ 0,30 mn
0,40 h-k Krasunia ™ 0,30 mn
0,30 mn

96




Alga ™ 0,40 h-k Flamura 85 ™ 0,30 mn
Pehlivan * 0,37 h-k Balbala ™ 0,30 mn
Nina ™ 0,35 h-k Sagittario ™ 0,30mn
Dropia ™ 0,30 -m Flamura 85 ™ 0,30 mn
Esperia ™ 0,30 -m Gelibolu ™ 0,30 mn
Nina ™ 0,30 1-m Krasunia ™ 0,30 mn
Krasunia ™ 0,30 1-m Golia™ 0,30 mn
Esperia ™ 0,30 -m Esperia ™ 0,30 mn
Guadalupe™ 0,30 -m Flamura 85 ™ 0,30mn
Saraybosna ™ 0,30 -m Esperia " 0,20 mn
Gelibolu ™ 0,30 -m Esperia ™ 0,20 mn
Nina ™ 0,30 -m Krasunia ™ 0,20 mn
Tekirdag * 0,23 i-m Guadalupe™ 0,20 mn
Krasunia ™ 0,20 kIm Edirne ™ 0,20 mn
Guadalupe™ 0,20 klm Flamura 85 0,20 mn
Edirne ™ 0,15 Im Gelibolu ™ 0,20 mn
Nina ™ 0,10 m Dropia ™ 0,20 mn
Krasunia ™ 0,10 m Bankal ™ 0,10 n

HKO 0,015 HKO 0,044

2009-2010 yetistirme doneminde incelenen ekmeklik bugday cesitlerinin yetistirildigi
alanlardaki elde edilen danelerde siine emgi oranlart % 0,10-4,97 arasinda degisim
gostermistir. Degisik caligmalarda kislak ve iiretim alanlarinda siine sayisinin belirli saymnin
lizerine ulagmasinin yiiksek kayiplara neden oldugu belirtilmistir (Simsek 1988, Simsek ve
ark. 1989, Simsek ve ark. 1997, Kivan 1999, Giinaydin 1986, Lodos ve Onder 1983,
Adigiizel 1981, Parker ve ark. 2002, Yilmaz ve Kivan 2000, Kogak ve Babaroglu 2005,
Canhilal ve ark. 2005, Tarla ve Kornosor 2009, Kiitiik ve ark. 2010). ilk yetistirme yilinda
incelenen gesitlerden 12 tanesinde % 1 ve lizerinde siine emgi orani belirlenirken, 52 gesitte
siine emgi oram % 1’ den daha diisiik degerler gdstermistir. incelenen altmis dért bugday
cesidi siine emgi orani yoniinden karsilastirildiginda en yiiksek danede emgi oran1 % 4,97 ile
Pandas ¢esidinde bulunmustur. Bu ¢esidi % 4,32 ile Flamura 85 ¢esidi, % 3,80 ile Sana, Nina
ve Gelibolu ¢esitler izlemistir Ekmeklik bugday c¢esitlerinde siine emgi oranlar1 bolgelerde
ilachh miicadele yapilmasi nedeniyle genel olarak diisiiktiir. Ancak c¢izelgeden de gorildiigii
gibi baz1 bolgelerden elde edilen gesitlerin danelerinde siine emgi orami dikkate deger

olgiidedir. Ilk yetistirme yilinda ekmeklik bugday cesitlerinin danelerinde en diisiik siine emgi
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oran1 % 0,10 ile Krasunia ve Nina ¢esitlerinde belirlenmis, bunu % 0,15 ile Edirne gesidi
izlemistir. Siinede biyolojik miicadelenin 6nemli oldugu bu nedenle miimkiin oldukca
kimyasal miicadeleden kaginilmasi gerektigi vurgulanmistir (Sivri ve ark. 1998, Rosell ve ark.
2002). Siine’ nin salgiladigi proteolitik enzimlerin gluten alt fraksiyonlari olan gliadin ve
glutenini pargaladigi belirtilmistir (Giiltekin 1990, Kiran ve Simsek 1992, Sivri, 1998, Kivan
1998, Hariri ve ark. 2000, Matsoukos ve Morrison 1990)

2010-2011 yetistirme doneminde bes farkli lokasyonda iki yil incelenen altmis dort
ekmeklik bugday cesidinde yetisme alanlarinda elde edilen danelerde siine emgi oran1 %
0,10-6,00 arasinda degismistir. Incelenen 64 ekmeklik bugday cesidinden 16 tanesinin
danesinde siine emgi orant % 1 ve lizerinde belirlenmistir. Ekmeklik bugday cesitleri
arasinda en yiiksek siine emgi oran1 % 6 ile Nina ve Guadalupe gesitlerinde bulunmustur. Bu
cesitleri % 5,20 ile Guadalupe ve Golia gesitleri, % 4,80 ile Odeskaya ¢esidi, % 4,50 ile
Nina ¢esidi, % 4,20 ile Edirne gesidi, % 4 ile Nina gesidi ve % 3,40 ile Sirena ¢esidi
izlemislerdir. Ikinci yetistirme yilinda en diisiik danede siine emgi oran1 % 0,10 ile Bankal
¢esidinde bulunmustur. Bunu, % 0,20 ile Dropia, Gelibolu, Flamura 85, Edirne, Guadalupe,

Krasunia ve Esperia gesitleri izlemistir.

4.2.7. Protein oram

Bugdaylarda en 6nemli kalite 6zelligi danedeki protein miktari ve Kalitesidir (Gooding
ve Davies 1997). Protein orami ve kalitesi bugdayin son kullanim 6zelliklerini belirlemektedir.
Bugdaylarin kullanim amacina goére istenen protein oranlart degismektedir. Makarna
tiretiminde % 13 ve fazla, serbest ekmek iiretiminde % 13-14, tava ekmegi % 12-13, biskiivi
% 8,5-10,5, pasta tiretiminde % 9,0- 9,5 protein olmasi gerekmektedir. Ekmeklik unun protein
miktariin en az % 11 olmasi ve dolayisiyla da bugdayin protein oraninin en az % 12 olmasi
gerektigi (Seckin 1971), protein oran1 % 8-20 arasinda oldugunda ekmek hacmi ile arasinda
dogrudan bir iliski bulundugunu, protein oranmin ¢evreden biiyiik oranda etkilenmesine

karsilik, protein kalitesinin 6nemli oranda kalitsal oldugu bildirilmistir (Bushuk 1982).
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Iki yil siiresince bes farkli lokasyonda ekmeklik bugday cesitlerinin danelerinde

protein oranlar1 belirlenmistir. Bu degerler yillar dikkate alinarak ayr1 ayr1 analiz edilmis ve

elde edilen varyans analiz sonuglari her yilin degerleri ayr1 olarak Cizelge 4.37” de verilmistir.

Cizelge 4.37. Ekmeklik bugday cesitlerinde protein orani degerlerine iligkin varyans analizi

2009-2010 yetistirme donemi

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler Hesapl. Tablo Degeri

Kaynagi Derecesi Toplami Ortalamasi F %5 %1

Cesit 63 149,738 2,377 220,456** 1,429 1,656
Hata 128 1,380 0,011
Genel 191 151,118 0,791

2010- 2011 yetistirme donemi

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler Hesapl. Tablo Degeri

Kaynag1 Derecesi Toplami Ortalamasi F %5 %1

Cesit 63 175,552 2,787 2,177** 1,429 1,656
Hata 128 163,84 1,280
Genel 191 339,392 1,777

Altmis dort ekmeklik bugday 6rneginde elde edilen danede protein orani degerlerinde

yapilan varyans analizi sonucunda, her iki yilda da ekmeklik bugday cesitlerinin danede

protein oranlar1 yoniinden farkliliklar istatistiki olarak 6nemli bulunmustur. Cesitlere iliskin

elde edilen ortalamalar arasindaki farkliligi belirlemek i¢in onemlilik testi (DUNCAN)

yapilmis ve elde edilen ortalama degerler ve 6nemlilik gruplari ¢izelge 4.38° de verilmistir.

Cizelge 4.38. Cesitlerin protein oranina iligskin 6nemlilik gruplari

2009- 2010 y1lh

2010- 2011 y1lh

Cesitler Protein orami (%) Cesitler Protein oram1 (%)
Edirne ™ 13,90 a Krasunia ™ 13,90a
Guadalupe™ 13,60 ab Edirne ™ 13,90a
Saraybosna ™ 13,40 bc Balbala ™ 13,70 ab
Nina ™ 13,30 ¢ Esperia ™ 13,60 abc
Nina " 1327 ¢ Krasunia ™ 13,60 ahc
Nina ™ 13,00 ¢ Sagittario " 13,50a-d
Tina ™ 12,93 cd Krasunia ™ 13,50 a-d
Flamura 85 * 12,87 cde Bankal ™ 13,50 a-d
Pehlivan ™ 12,80 c-f Esperia ™ 13,20 a-e
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Esperia ™ T
Flamura 85 ™ ’ Esperia &
Gelibolu ™ 12,73 def Krasunia ™ 12,90 a-f
Flamura 85 ¥ 12,73 def Edirne ™ 12,90 a-f
Flamura 85 ™ 12,70 def Tekirdag ™ 12,90 a-f
Krasunia ™ 12,70 def Golia™ 12,80 a-g
Pandas * 12,70 def Edirne ™ 12,70 a-h
Pehlivan ™ 12,60 efg Esperia ™ 12,70 a-h
Sropia™ 12,60 efg Espera™ 12,70 a-h
Flamura 85 ™ 12,50 efg Sana ™ 12,60 a-1
Flamura 85 ¥ 12,47 efg Bropa™ 12,60 a1
Tekirdag ™ 11224:; Z:h Flamura 85 Ezg a-?
Krasunia ™ ' 1 Pehlivan ™ ,30 a-i
Gelibolu ™ 12,40 e Flamura 85 ™ 12,30 a-i
Pehlivan ™ 1240e1 Flamura 85 ¥ 12,30 a-i
Krasunia ™ 12401 Krasunia " 12,30 a-i
Flamura 85 ™ 1240ea Pehlivan ™ 12,20 a-i
Enola ™ 12,401 Esperia ™ 12,20 b-k
Flamura 85 ™ 12,40 e Sirena ™ 12,10 b-k
Flamura 85 12331 Flamura 85 ™ 12,10 bk
Esperia " 12,30 Guadalupe™ 12,100k
Nina ™ 12,30 f-i Flamura 85 ™ 12,10 b-k
Guadalupe™ EZ gl Flamura 85 12(1)0 i
Esperia ™ el gl Flamura 85 ™ ,00 b-k
Krasunia ™ 12,23 hii Flamura 85 ™ 12,00 b-k
Nina ™ 12,20 hii Gelibolu ™ 12,00 b-k
Flamura 85 12,10 1ik Nina ™ 12,00 b-k
Nina ™ 12,00 ik Flamura 85 ™ 1180 ¢l
Golia ™ 12,00 1ik Golia ™ 11,80 c-l
Elamura 85 ™ 12,00 1ik Esperia ™ 11,80 c-I
Saraybosna * 11,93 ik Gelibolu ™ 11,70 c-l
Gelibolu™ 11,90 ikl Flamura 85 ™ 11,60 d-m
Guadalupe™ Ezg :E: Flamura 85 ™ EEZ :-m
Gelibolu ™ ' Gelibolu ™ /50 e-m
Gelibolu ™ 11,70 ikl Guadalupe™ 11,50 e-m
Sana ™ 11,70 ikl Flamura 85 ¥ 11,50 e-m
Esperia ™ 11,60 ikl Gelibolu™ 11,40Fm
Odeskaya ™ E:z ?kl Nina ™ 111,40 f-m
,60 ikl Guadalupe* 1,40 f-m
11,40 f-m
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ZA-75 ™ 11,60 ikl Gelibolu ™ 11,30 f-m
Guadalupe™ 11,53 ki Alga ™ 11,30 f-m
Pehlivan ¥ 11,40 Im Gelibolu ™ 11,10 g-m
Pinzon ™ 11,10 mn Tina ™ 11,10 g-m
Nina ™ 11,10 mn Nina ¥ 11,10 g-m
Enola ™ 11,10 mn Nina ™ 11,00 g-m
Krasunia ™ 10,97 no Sirena ¥ 11,00 g-m
Nina ™ 10,80 no Krasunia ™ 10,90 g-m
Pehlivan Y 10,80 no Nina ™ 10,80 1-m
Sana ™ 10,80 no Gelibolu ™ 10,80 -m
Gelibolu ™ 10,70 no Flamura 85 ™ 10,70 i-m
Alga ™ 10,70 no Odeskaya ™ 10,70 i-m
Tina ™ 10,50 op Nina ™ 10,60 kim
Krasunia ™ 10,40 p Nina ™ 10,60 klm
Tina ™ 10,40 p Pehlivan ™ 10,40 mn
Guadalupe™ 9,900 r Esperia ™ 10,40 mn
Nina ™ 9,800 r Nina ™ 9,90 n

HKO 0,011 HKO 1,280

2009-2010 yetistirme doneminde incelenen ekmeklik bugday ¢esitlerinin yetistirildigi
alanlardaki elde edilen danelerde protein oranlar1 % 9,80-13,90 arasinda degisim gostermistir.
Ik yetistirme yilinda incelenen cesitlerden 6 danesinde protein orani % 13 ve iizerinde
olmustur. Altmis dort ekmeklik bugday cesidinden 32 adedi % 12 ve {izerinde protein oranina
sahip olmustur. Cesitlerin 11 tanesinde ise protein orant % 11’ in altinda bulunmustur.
Incelenen ekmeklik bugday cesitleri arasinda en yiiksek protein oram1 % 13,90 ile Edirne
cesidinde belirlenmis, bu ¢esidi % 13,60 ile Guadalupe ¢esidi, % 13,40 ile Saraybosna ¢esidi,
% 13,30, % 3,27 ve % 13,00 protein orani ile Nina ¢esidi izlemistir. Ekmeklik bugday
cesitlerinde protein orani incelendiginde genel olarak incelenen ¢esitlerin 6nemli bir kisminda
protein orani istenen sinirlarda iken, Onemli dilizeyde c¢esitte ise protein orami diislik
diizeydedir. Ilk yetistirme yilinda ekmeklik bugday cesitlerinin danelerinde en diisiik protein
oran1 % 9,80 ve % 9,90 ile Nina ve Guadalupe ¢esitlerinde belirlenmis, bu ¢esidi % 10,40 ile
Tina ve Krasunia gesitleri, % 10,50 ile Tina ¢esidi ve % 10,70 ile Alga ve Gelibolu gesitleri
izlemistir. Farkli ekmeklik bugday c¢esitlerinde, fiziksel ve kimyasal testlerle protein kalitesi
ve igerigini belirlenmesine yonelik bir galismada protein igeriginin % 10,5 ile % 13,5 arasinda

degistigi, bildirilmistir (Gallegos ve Salazar 1991).
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2010-2011 yetistirme doneminde bes farkli lokasyonda iki yil incelenen altmis dort
ekmeklik bugday ¢esidinde yetisme alanlarinda elde edilen danelerde protein oram degerleri
ilk yila benzerlik gostererek % 9,90-13,90 arasinda degismistir. Farkli aragtiricilar tarafindan
yapilan ¢alismalarda ekmeklik bugday cesitlerinde protein oraninin gesit ve ¢evrelere bagl
olarak % 9,0-16,0 arasinda degistigi belirtilmistir (Geng ve ark. 1994, Atli 1987, Budak ve
ark. 1997, Kinac1 1997, Akman ve ark. 1999, Demir ve ark. 1999, Geng ve ark. 1999, Toklu
ve ark. 1999, Aydemir ve ark. 2001, Bagc1 ve ark. 2001, Beser ve ark. 2001, Karaduman
2002, Balkan ve Gengtan 2005, Mut ve ark. 2005, ince ve Gogii¢ 2006, Mut ve ark. 2007,
Aktar 2011, Isitk 2011). Incelenen 64 ekmeklik bugday cesidinden 9 tanesi % 13 ve
{izerinde protein oranimna sahip olmustur. Incelenen ekmeklik bugday cesitlerinin 25 tanesi
ise % 12 ve lizerinde protein orani gostermislerdir. Altmis dort ekmeklik bugday cesidinden
10 tanesi ise % 11’ den daha disiik protein orani gostermistir. Elde edilen protein oranlari
incelendiginde bazi lokasyonlarda bazi ¢esitlerde protein oranlarinin kayda degecek diizeyde
diistik diizeyde oldugu goriilmektedir. Ekmeklik bugday ¢esitleri arasinda en yiiksek protein
oran1 % 13,90 ile Krasunia ve Edirne gesitlerinde bulunurken, bu cgesitleri % 13,70 ile
Balbala ¢esidi, % 13,60 ile Esperia ve Krasunia gesitleri, % 13,50 ile Sagittario, Krasunia ve
Bankal cesitleri ve % 13,20 ile Esperia ¢esidi izlemistir. Altmis dort ekmeklik bugday
orneginde protein oranlari ikinci yilda ilk yila gore daha yiiksek degerler vermistir. Ikinci
yetistirme yilinda en diisiik protein oramt % 9,90 ile Nina ¢esidinde bulunmus, bunu, %
10,40 ile Pehlivan ve Esperia gesitleri, % 10,60 ile Nina ¢esidi, % 10,70 ile Odeskaya ve
Flamura 85 ¢esidi izlemislerdir.

Farkli arastiricilar tarafindan yapilan calismalarda diisiik diizeyde siine emgisi bile
iirtinde 6nemli verim ve Ozellikle kalite kayiplar1 goriildiigiinii gostermistir (Tekeli 1964,

Lodos 1980, Hariri ve ark. 2000, Matsoukos ve Morrison 1990).

4.2.8. Gluten orani

Gluten, bugday ununun fiziksel hamur 6zelliklerinden sorumlu protein kisimlaridir.
Glutenin fazlaligi ve niteliginin yiiksekligi bugdaylarda kalite belirtmekte (Kent 1982), siine
zararinin ortaya ¢ikarilabilmesinde sedimantasyon, gluten indeks, farinograf, miksograf,

ekstensograf, alveograf testleri onerilmektedir (El1-Haramein ve ark. 1984). Bugday ununun en
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onemli kalite kriteri olarak gluten miktar1 ve kalitesi kabul edilmektedir (Perten ve ark. 1992).

Unal (1991), gluten oranina gére bugdaylar1 % 30 iizerini yiiksek, % 23-30 arasini iyi, % 15-

22 arasinin orta ve % 15 ten asagisimi diislik olarak siniflamstir.

Iki y1l siiresince bes farkli lokasyonda ekmeklik bugday cesitlerinin danelerinde gluten

oranlar1 belirlenmistir. Bu degerler yillar dikkate alinarak ayri ayri analiz edilmis ve elde

edilen varyans analiz sonuglar1 her yilin degerleri ayr1 olarak Cizelge 4.39” da verilmistir.

Cizelge 4.39. Ekmeklik bugday cesitlerinde gluten oran1 degerlerine iliskin varyans analizi

2009-2010 ye

tistirme donemi

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler Hesapl. Tablo Degeri

Kaynagi Derecesi Toplami Ortalamasi F %5 %1

Cesit 63 5451,703 86,535 80,873** 1,429 1,656
Hata 128 136,960 1,000
Genel 191 5588,6633 29,226

2010-2011 yetistirme donemi

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler Hesapl. Tablo Degeri

Kaynagi Derecesi Toplami Ortalamasi F %5 %1

Cesit 63 4961,578 78,755 50,483** 1,429 1,656
Hata 128 199,680 1,560
Genel 191 5161,258 27,022

Altmig dort ekmeklik bugday cesidinde elde edilen gluten orani degerlerinde yapilan
varyans analizi sonucunda, her iki yilda da ekmeklik bugday cesitlerinin gluten oranlar
yoniinden farkliliklar istatistiki olarak Onemli bulunmustur. Cesitlere iliskin elde edilen
ortalamalar arasindaki farklilig1 belirlemek i¢in dnemlilik testi (DUNCAN) yapilmis ve elde

edilen ortalama degerler ve 6nemlilik gruplari Cizelge 4.40° da verilmistir.

2009-2010 yetistirme doneminde incelenen ekmeklik bugday ¢esitlerinin yetistirildigi
alanlardan elde edilen danelerde gluten oranlar1 % 12,00-35,00 arasinda degisim gostermistir.
Unal (1991), gluten oranina gére bugdaylar1 % 30 {izerini yiiksek, % 23-30 arasi iyi, % 15-

22 arasinin orta ve % 15’ ten asagisini diisiik olarak siniflamigtir.
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Cizelge 4.40.

Cesitlerin gluten oranina iligkin 6nemlilik gruplar

2009- 2010 y1lh

2010- 2011 y1lh

Cesitler Gluten oram (%) Cesitler Gluten oran1 (%)
Saraybosna ™ 35,00 a Sana ™ 35,00 a
Edirne ™ 34,00 ab Edirne ™ 34,00 ab
Flamura 85 Y 33,00 abc Tekirdag ™ 33,00 abc
Pehlivan ™ 33,00 abc Esperia ™ 32,00 bed
Nina ™ 33,00 abc Edirne ™ 32,00 bed
Guadalupe™ 33,00 abc Balbala ™ 31,00 cde
Pandas * 32,00 bed Krasunia ™ 31,00 cde
Nina ™ 32,00 bed Krasunia " 31,00 cde
Flamura 85 ¥ 31,00 cde Krasunia ™ 30,00 def
Nina ™ 31,00 cde Pehlivan ¥ 29,00 efg
Pehlivan ™ 31,00 cde Pehlivan ™ 29,00 efg
Flamura 85 ™ 30,00 cde Sagittario ™ 29,00 efg
Saraybosna 29,00 def Bankal ™ 29,00 efg
Enola ™ 29,00 def Esperia ¥ 28,00 fgh
Dropia ™ 28,00 def Krasunia ™ 28,00 fgh
Tina ™ 28,00 efg Edirne ™ 27,00 ghi
Flamura 85 ¥ 27,00 efg Dropia ™ 27,00 ghi
Flamura 85 ¥ 27,00 efg Flamura 85 ¥ 26,00 hii
Flamura 85 ¥ 27,00 efg Flamura 85 ™ 26,00 hii
Tekirdag * 27,00 efg Flamura 85 ™ 26,00 hii
Flamura 85 ™ 27,00 efg Esperia ™ 26,00 hii
Krasunia ™ 27,00 efg Gelibolu ™ 25,00 1ik
Gelibolu ™ 27,00 efg Golia™ 25,00 1ik
Nina ™ 26,00 efg Esperia ™ 25,00 1ik
Sana ™ 26,00 efg Krasunia ™ 24,00 ikl
Flamura 85 ¥ 26,00 fgh Esperia ™ 24,00 ikl
Krasunia ™ 26,00 fgh Flamura 85 ™ 24,00 ikl
Flamura 85 ™ 25,00 gh Esperia ™ 24,00 ikl
Sana ™ 25,00 ghi Flamura 85 ™ 24,00 ikl
Gelibolu ™ 25,00 ghi Nina 24,00 ikl
Flamura 85 ™ 25,00 gh Gelibolu ™ 24,00 ikl
Pehlivan ™ 25,00 ghi Sirena ™ 23,00 kim
Flamura 85 ™ 24,00 hii Guadalupe™ 23,00 kim
Nina ™ 24,00 hii Flamura 85 * 22,00 Imn
Esperia ™ 24,00 hii Flamura 85 ™ 22,00 Imn
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Golia™ 24,00 hii Gelibolu ™ 22,00 Imn
Gelibolu ™ 24,00 hii Esperia ™ 22,00 Imn
Pehlivan ™ 24,00 hii Golia ™ 22,00 Imn
Guadalupe™ 24,00 hii Guadalupe™ 21,00 Imn
Krasunia ™ 24,00 hii Flamura 85 ¥ 21,00 mno
Enola ™ 24,00 hii Flamura 85 ™ 21,00 mno
Esperia ™ 23,00 1ik Flamura 85 ™ 21,00 mno
Pehlivan 23,00 1ik Flamura 85 ™ 21,00 mno
Guadalupe™ 23,00 1ik Nina ™ 20,00 nop
Za-75™ 23,00 1ik Krasunia ™ 20,00 nop
Nina ™ 23,00 1ik Guadalupe® 20,00 nop
Nina ™ 22,00 ikl Gelibolu ™ 19,00 opr
Gelibolu ™ 22,00 ikl Nina ™ 19,00 opr
Nina ™ 22,00 ikl Gelibolu ™ 19,00 opr
Esperia ™ 22,00 ikl Alga ™ 19,00 opr
Esperia ™ 21,00 ikl Pehlivan ™ 19,00 opr
Nina ™ 20,00 kim Nina ™ 19,00 opr
Gelibolu ™ 19,00 Imn Nina ¥ 19,00 opr
Tina ™ 18,00 mno Nina ™ 19,00 opr
Gelibolu ™ 18,00 mno Sirena 19,00 prs
Odeskaya ™ 18,00 mno Tina mz 18,00 prs
Pinzon ™ 17,00 no Gelibolu ™ 18,00 prs
Krasunia ™ 17,00 no Nina ™ 18,00 prs
Alga ™ 17,00 no Gelibolu ™ 18,00 prs
Krasunia ™ 16,00 op Flamura ¥ 17,00 rs
Guadalupe™ 16,00 op Flamura 85 ™ 15, 00 st
Nina ™ 14,00 pr Nina ™ 15,00 st
Tina ™ 13,00 r Esperia ™ 15,00 st
Guadalupe™ 12,00 r Odeskaya ™ 14,00t
HKO 1,070 HKO 1,560

Ik yetistirme yilinda incelenen cesitlerden 12 tanesinde gluten orami % 30 ve
lizerinde olmugstur. Altmis dort ekmeklik bugday 6rneginde 18 adedinde gluten oran1 % 23’
in altinda bulunmustur. Siine zararmin ekmeklik bugdayin teknolojik o6zelliklerde 6nemli
oranda azalmaya neden oldugu belirtilmistir (Atl ve ark. 1988a, Karababa ve Ozan 1998, Aja
ve ark. 2004, Atli ve ark. 1988b, Kose ve ark. 1997, Ozkaya ve Ozkaya 1993, Elgiin ve
Ertugay 1997). Otuz dort ekmeklik bugday orneginin gluten orani ise % 23-30 arasinda
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bulunmustur. Elde edilen bu sonuglar, ekmeklik bugday érneklerinin 12 tanesinin yiiksek, 34
tanesinin iyi gluten oranina, 18 tanesinin ise orta ve diisiikk gluten oranina sahip oldugunu
gostermektedir. Ekmeklik bugday orneklerinde gluten orami incelendiginde incelenen
cesitlerin 34 tanesinin iyi ve yiiksek gultene sahip oldugunu, sadece 3 ¢esidin diisiik gluten
degerine sahip oldugunu gostermektedir. ilk yetistirme yilinda ekmeklik bugday gesitlerinde
en yiiksek gluten oran1 % 35 ile Saraybosna ¢esidinde bulunmustur. Bu ¢esidi, % 34 gluten
orani ile Edirne, % 33 gluten oran1 ile Flamura 85, Pehlivan, Nina ve Guadalupe cesitleri, %
32 gluten oran1 Pandas ve Nina gesitleri, % 31 gluten orani ile Flamura 85, Nina ve Pehlivan

cesitleri ve % 30 gluten orani ile Flamura 85 ¢esidi izlemistir.

2010-2011 yetistirme doneminde incelenen ekmeklik bugday ¢esitlerinin yetistirildigi
alanlardaki elde edilen danelerde gluten oranlar1 % 14,00-35,00 arasinda degisim gostermistir.
Unal (1991), gluten oranina gore bugdaylar1 % 30 iizerini yiiksek, % 23-30 arasini iyi, % 15-

22 arasinin orta ve % 15 ten asagisini diisiik olarak siniflamistir.

Ikinci yetistirme yilinda incelenen altmis doért ekmeklik bugday &rneginden 9
tanesinde gluten oran1 % 30 ve lizerinde olmustur. Altmis dort ekmeklik bugday ¢esidinden
26 tanesinde gluten oranit % 23-30 arasinda degismistir. Ekmeklik bugday cesitlerinin 29
tanesinde ise gluten oran1 % 23’ {in altinda olmustur. Atmis dort ekmeklik bugday c¢esidi
arasinda sadece bir ¢esidin gluten oran1 % 15’ in altinda olmustur. Elde edilen bu sonuglar,
ekmeklik bugday c¢esitlerinin 9 tanesinin yiiksek, 26 tanesinin iyi gluten oranina, 28
tanesinin ise orta ve 1 tanesinin diisiik gluten oranina sahip oldugunu gostermektedir.
Ekmeklik bugday cesitlerinde ikinci yil gluten oranlart incelendiginde incelenen gesitlerin
biiyiik kisminda gluten orani istenen diizeyde veya istenen diizeye yakindir. ikinci yetistirme
yilinda ekmeklik bugday cesitlerinde en yiiksek gluten oram1 % 35 ile Sana ¢esidinde
bulunmus, bu ¢esidi, % 34 gluten orani ile Edirne, % 33 gluten orani ile Tekirdag, % 32
gluten oran1 Esperia ve Edirne gesitleri, % 31 gluten orani ile Balbala, Krasunia gesitleri ve

% 30 gluten orani ile Krasunia ¢esidi izlemistir.

Iki yil siiresince elde edilen sonuclar ekmeklik bugday ¢esitlerinin biiyiik kisminda
gluten oranin istenen diizeyde ya da istenen diizeye yakin oldugu, az da olsa bazi ¢esitlerde

gluten diizeyinin diisiik oldugunu gdstermektedir.
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4.2.9. Gluten indeksi

Gluten indeks degeri ise gluten kalitesi hakkinda bilgi verir. Ekmeklik bugdayda en
uygun gluten indeks degeri 60 ile 90 arasinda olmalidir. Curic ve ark. (2001), 7 farkl
ekmeklik bugday c¢esidi ile gluten miktarlar {izerine yiiriittiikleri ¢alismada cesitlerin gluten
indeks degerlerini % 55,2 ile % 99,6 arasinda bulmuslar, degerler arasinda biiylik bir
varyasyonun olustugunu ve olusan bu durumun ¢esit farkliliklar1 ile birlikte ¢evrenin etkisi

nedeniyle ortaya ¢iktigini bildirmislerdir.
Iki y1l siiresince bes farkli lokasyonda ekmeklik bugday cesitlerinin gluten indeksi
degerleri yillar dikkate alinarak ayr1 ayr1 analiz edilmis ve elde edilen varyans analiz sonuglar1

her yilin degerleri ayr1 olarak Cizelge 4.41° de verilmistir.

Cizelge 4.41. Ekmeklik bugday cesitlerinde gluten indeksi degerlerine iliskin varyans analizi

2009-2010 yetistirme donemi

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler Hesapl. Tablo Degeri

Kaynagi Derecesi Toplami Ortalamasi F %5 %1

Cesit 63 6923,667 109,899 38,646** 1,429 1,656
Hata 128 364,000 2,844
Genel 191 7287,667 38,155

2010- 2011 yetistirme dénemi

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler Hesapl. Tablo Degeri

Kaynagi Derecesi Toplami Ortalamasi F %5 %1

Cesit 63 6192,703 98,297 70,717** 1,429 1,656
Hata 128 177,92 1,390
Genel 191 6370,623 33,354

Altmis dort ekmeklik bugday orneginde elde edilen gluten indeksi degerlerinde
yapilan varyans analizi sonucunda, her iki yilda da ekmeklik bugday cesitlerinin gluten
indeksi yoniinden farkliliklart istatistiki olarak 0,01 diizeyinde 6nemli bulunmustur. Cesitlere
iliskin elde edilen ortalamalar arasindaki farklilig1 belirlemek i¢in 6nemlilik testi (DUNCAN)

yapilmis ve elde edilen ortalama degerler ve 6nemlilik gruplari ¢izelge 4.42 de verilmistir.
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Cizelge 4.42. Cesitlerin gluten indeksine iliskin dnemlilik gruplarn

2009-2010 y1l1

2010-2011 y1l1

Cesitler Gluten indeksi (%) Cesitler Gluten indeksi (%)
Esperia ™ 98,00 a Sagittario ™ 98,00 a
Pinzon ™ 98,00 a Krasunia ™ 98,00 a
Krasunia ™ 98,00 a Bankal ™ 98,00 a
Krasunia ™ 98,00 a Nina ™ 97,00 ab
Guadalupe™ 98,00 a Flamura 85 ™ 97,00 ab
Odeskaya ™ 98,00 a Esperia ™ 97,00 ab
Tina ™ 98,00 a Gelibolu ™ 97,00 ab
Alga ™ 98,00 a Krasunia ™ 97,00 ab
Guadalupe™ 98,00 a Flamura 85 ™ 97,00 ab
Tina ™ 97,67 a Gelibolu ™ 97,00 ab
Nina ™ 97,0 ab Odeskaya ™ 97,00 ab
Esperia ™ 97,00 ab Flamura 85 & 96,00 abc
Guadalupe™ 97,00 ab Esperia * 96,00 abc
Dropia ™ 96,00 abc Krasunia ™ 96,00 abc
Gelibolu ™ 96,00 abc Esperia ™ 96,00 abc
Krasunia ™ 96,00 abc Gelibolu ™ 96,00 abc
Esperia ™ 96,00 abc Gelibolu ™ 96,00 abc
Golia ™ 96,00 ahc Flamura 85 " 96,00 abc
Gelibolu ™ 96,00 ahc Krasunia " 96,00 abc
Nina ™ 96,00 ahc Krasunia ™ 96,00 ahc
Krasunia ™ 96,00 ahc Golia™ 96,00 abc
Esperia ™ 96,00 abc Alga ™ 96,00 abc
Gelibolu ™ 96,00 abc Sirena ¥ 96,00 abc
Nina ™ 96,00 abc Esperia ™ 96,00 abc
Krasunia ™ 96,00 abc Flamura 85 ™ 96,00 abc
Nina ™ 95,00 a-d Flamura 85 ¥ 96,00 abc
Edirne ™ 95,00 a-d Nina ™ 96,00 abc
Flamura 85 ™ 95,00 a-d Nina ™ 96,00 abc
Flamura 85 ¥ 94,00 b-e Esperia ™ 96,00 abc
Flamura 85 * 94,00 b-e Gelibolu ™ 96,00abc
Flamura 85 ™ 94,00 b-e Tina ™ 95,00 abc
Flamura 85 ™ 94,00 b-e Guadalupe™ 95,00 abc
Flamura 85 ™ 94,00 b-e Nina ¥ 95,00 abc
Gelibolu ™ 94,00 b-e Krasunia ™ 94,00 bcd
Krasunia ™ 94,00 b-e Nina ™ 94,00 bed
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Za-75™ 94,00 b-e Esperia ™ 94,00 bed
Tekirdag 93,00 c-f Flamura 85 ™ 94,00 bed
Tina ™ 93,00 c-f Flamura 85 ™ 94,00 bcd
Nina ™ 93,00 c-f Guadalupe™ 94,00 bed
Guadalupe™ 93,00 c-f Golia ™ 94,00 bed
Guadalupe™ 92,00 def Esperia ™ 94,00 bcd
Gelibolu ™ 91,00 def Flamura 85 ™ 93,00 cde
Saraybosna ™ 91,00 def Edirne ™ 93,00 cde
Nina ™ 91,00 def Flamura 85 ™ 93,00 cde
Nina ™ 91,00 def Flamura 85 ¥ 92,00 cde
Pehlivan ™ 91,00 def Flamura 85 ™ 92,00 cde
Flamura 85 91,00 def Flamura 85 ™ 92,00 cde
Flamura 90,67def Pehlivan ™ 92,00 cde
Nina ™ 90,00 ef Nina ™ 92,00 cde
Pehlivan™ 89,00 ef Esperia ™ 91,00 de
Flamura 85 ™ 88,00 fg Dropia ™ 91,00 de
Sana ™ 88,00 fg Flamura 85 90,00 de
Nina ™ 88,00 fg Sirena ™ 90,00 de
Flamura 85 ™ 85,00 gh Gelibolu ™ 90,00 de
Pandas 85,00 gh Nina ™ 90,00 de
Saraybosna ¥ 85,67 gh Edirne ™ 90,00 de
Pehlivan ™ 83,33 hu Pehlivan ™ 88,00 e
Sana ™ 83,33 Tekirdag ™ 85,00 f
Pehlivan ™ 83,33 hi Nina ¥ 85,00 f
Enola ™ 83,33 h1 Pehlivan ¥ 80,00 g
Enola ™ 83,33 i Balbala Y 80,00 g
Flamura 85 * 75,00 1 Gelibolu ™ 80,00 g
Pehlivan ™ 75,00 1 Edirne ™ 80,00 g
Nina ™ 75,00 1 Sana ™ 65,00 h
HKO 2,844 HKO 1,390

2009-2010 yetistirme déneminde incelenen ekmeklik bugday cesitlerinin yetistirildigi
alanlardan elde edilen gluten indeksi degerleri % 75-98 arasinda degisim gostermistir.
Ekmeklik bugdaylarda yapilan c¢alismalarda gluten indeksinin 55-98 arasinda degistigi
belirtilmistir (Demir ve ark. 1999, Bilgin 2001, Balkan ve Gengtan 2005, Kahraman ve ark.
2008, Aktar 2011). Ekmeklik bugdayda en uygun gluten indeks degeri 60 ile 90 arasinda
olmalidir. Ilk yetistirme yilinda incelenen 64 ¢esidin tiimii % 75 ve iizerinde gluten indeksi
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degeri gostermislerdir. Elde edilen sonuglara gore ilk yil ekmeklik bugday c¢esitlerinin tiimii
yiiksek gluten indeksi degeri gostermislerdir. Bu da elde edilen ekmeklik bugday danelerinin
onemli bir zararli etkisine maruz kalmadigini ve gesitlerin gluten kalitesinin iyi oldugunu
gostermektedir. ik yetistirme yilinda ekmeklik bugday cesitlerinde en yiiksek gluten indeksi
% 98 gluten indeksi degeri ile Esperia, Pinzon, Krasunia, Guadalupe, Odeskaya, Tina ve Alga
cesitlerinde bulunmustur. Gluten indeksi yoniinden % 75 deger ile Nina, Pehlivan ve Flamura
85 gesitleri en altta yer alirken, bu gesitleri % 80 gluten indeksi ile Saraybosna,% 83 gluten
indeksi ile Enola ve % 83,33 gluten indeksi ile Enola, Pehlivan ve Sana gesitleri izlemistir.

2010-2011 yetistirme doneminde incelenen ekmeklik bugday orneginin yetistirildigi
alanlardan elde edilen gluten indeksi degerleri % 65-98 arasinda degisim gostermistir.
Ekmeklik bugdayda en uygun gluten indeks degeri 60 ile 90 arasinda olmalidir. ikinci
yetistirme yilinda incelenen 64 ¢esidin tiimiiniin gluten degerleri gluten indeksinde alt sinir
kabul edilen % 60’ 1n iizerinde olmustur. Elde edilen sonuglara goére ikinci y1l gluten indeksi
degerleri 5 lokasyonda da ekmeklik bugday ¢esitlerin tiimiinde yiiksek gluten indeksi degeri
gostermistir. Bu da ikinci yil da ekmeklik bugday danelerinin 6nemli bir zararli etkisine
maruz kalmadigim ve cesitlerin gluten kalitesinin iyi oldugunu gdstermektedir. Ikinci
yetistirme yilinda ekmeklik bugday ¢esitlerinde en yiiksek gluten indeksi % 98 degeri ile
Sagittario, Krasunia ve Bankal c¢esitlerinde bulunmustur. Gluten indeksi yoniinden % 97
degeri ile Nina, Flamura 85, Esperia, Gelibolu, Krasunia ve Odeskaya bu gesitleri izlemistir.
En diisiik gluten indeksi ise % 65 deger ile Sana ¢esidinde bulunmus, bu ¢esidi % 80 gluten

indeksi ile Edirne, Gelibolu, Balbala ve Pehlivan ¢esitleri izlemistir.

4.2.10. Sedimantasyon degeri

Sedimantasyon, bugdaylar1 gluten kalitesi ve protein igeriklerine gore ayirt etmede
kullanilan basit bir testtir (Zeleny, 1947). Unal (1991), sedim degerleri agisindan bugdaylari
36 ml tlizerini ¢ok iyi, 25-36 ml arasi iyi, 15-24 ml aras1 zayif ve 15 ml {izerini yarayigsiz

olarak tanimlamustir.
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Iki yil siiresince bes farkli lokasyonda ekmeklik bugday 6rneginin sedimentasyon

degerleri yillar dikkate alinarak ayri ayr1 analiz edilmis ve elde edilen varyans analiz sonuglari

her yilin degerleri ayr1 olarak Cizelge 4.43” de verilmistir.

Cizelge 4.43. Ekmeklik bugday ¢esitlerinde sedimantasyon degerlerine iligkin varyans analizi

2009-2010 yetistirme donemi

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler Hesapl. Tablo Degeri

Kaynag Derecesi Toplam1 Ortalamasi F %5 %1

Cesit 63 13008,453 206,483 30,217** 1,429 1,656
Hata 128 874,667 6,833
Genel 191 13883,120 72,686

2010- 2011 yetistirme donemi

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler Hesapl. Tablo Degeri

Kaynagi Derecesi Toplamu Ortalamasi F %5 %1

Cesit 63 16847,578 267,422 202,592** 1,429 1,656
Hata 128 168,96 1,320
Genel 191 17016,538 89,092

Altmis dort ekmeklik bugday o6rneginde elde edilen sedimentasyon degerlerinde

yapilan varyans analizi sonucunda, her iki yilda da ekmeklik bugday c¢esitlerinin
sedimantasyon degerleri yoniinden farkliliklari istatistiki olarak 0,01 diizeyinde 6nemli
bulunmustur. Cesitlere iliskin elde edilen ortalamalar arasindaki farkliligi belirlemek icin
onemlilik testi (DUNCAN) yapilmis ve elde edilen ortalama degerler ve 6nemlilik gruplari
cizelge 4.44 de verilmistir.

2009-2010 yetistirme doneminde incelenen ekmeklik bugday cesitlerinin yetistirildigi

alanlardaki elde edilen sedimantasyon degeri degerleri 24-62 ml arasinda degismistir.

Cizelge 4.44. Cesitlerin sedimantasyon degerine iligkin 6nemlilik gruplart

2009-2010 y1l1 2010-2011 yilx
Cesitler Sedimantasyon degeri (ml) Cesitler Sedimantasyon degeri (ml)
Nina " 62,00 a Sagittario ™ 67,00 a
Krasunia ™ 61,33 ab Krasunia ™ 66,00 ab
Saraybosna ™ 60,00 ab Krasunia ™ 65,00 ab
Gelibolu ™ 60,00 ab Krasunia ™ 63,00 ab
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Krasunia ™ 58,00 abc Edirne ™ 63,00 ab
Nina ™ 58,00 abc Esperia ™ 62,00 bc
Guadalupe™ 58,00 abc Esperia ™ 60,00 cd
Flamura 85 ™ 55,00 bcd Edirne ™ 60,00 cd
Lamura 85 ™ 54,00 bed Esperia ™ 59,00 cd
Tina ™ 53,67 cde Krasunia ™ 57,00 de
Nina ™ 53,33 c-f Krasunia ™ 56,00 de
Flamura 85 ¥ 53,00 c-f Esperia * 55,00 def
Esperia ™ 53,00 c-f Edirne ™ 54,00 efg
Gelibolu ™ 52,00 d-g Dropia ™ 53,00 fg
Flamura 85 51,00 d-h Flamura 85 ™ 52,00 g
Esperia ™ 50,00 d-1 Nina ™ 49,00 h
Flamura 85 ¥ 50,00 d-1 Nina ™ 48,00 h1
Krasunia ™ 49,00 d-1 Flamura 85 ™ 48,00 h1
Krasunia ™ 48,00 e-1 Tekirdag ™ 48,00 hi
Nina ™ 48,33 e-1 Guadalupe™ 48,00 hi
Nina ™ 48,33 e-1 Gelibolu ™ 48,00 h
Dropia ™ 47,00 e-1 Flamura 85 47,00 hii
Odeskaya ™ 47,00 e-1 Esperia ™ 47,00 hii
Esperia ™ 47,00 e-1 Flamura 85 ™ 47,00 hii
Pehlivan ™ 47,00 e-1 Golia™ 47,00 hii
Pinzon ™ 46,00 f-i Esperia ™ 47,00 hii
Nina ™ 46,00 f-i Bankal ™ 47,00 hii
Flamura 85 ™ 46,00 f-i Esperia ™ 47,00 hii
Guadalupe™ 46,00 f-i Flamura 85 ™ 46,00 hii
Flamura 85 ™ 46,00 f-i Flamura 85 ™ 46,00 hii
Flamura 85 ™ 45,00 g-I Gelibolu ™ 45,00 1i
Pehlivan ¥ 45,00 g-1 Flamura 85 * 45,00 1i
Tekirdag * 45,00 g-I Flamura 85 * 44,00 1
Esperia ™ 45,00 g-I Krasunia ™ 44,00 1
Guadalupe™ 45,00 g-I Sirena ™ 44,00 1
Gelibolu ™ 45,00 g-k Flamura 85 ™ 42,00 ik
Pandas * 44,00 h-k Gelibolu ™ 42,00 ik
Edirne ™ 44,00 h-k Tina ™ 42,00 ik
Krasunia ™ 44,00 h-k Nina ™ 42,00 ik
Guadalupe™ 42,67 1| Odeskaya ™ 42,00 ik
Golia ™ 42,00 | Gelibolu ™ 41,00 ki
Enola™ 42,00 1-1 Flamura 85 ™ 41,00 kI
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Flamura 85 * 41,00 i-m Nina ™ 41,00 kI
Nina ™ 41,00 i-m Golia ™ 41,00 kI
Saraybosna 40,00 k-n Flamura 85 ¥ 40,00 kIm
Gelibolu ™ 40,00 k-n Flamura 85 ™ 40,00 kIm
Gelibolu ™ 40,00 k-n Pehlivan ™ 40,00 kIm
Pehlivan ™ 40,00 k-n Balbala ™ 39,00 Imn
Gelibolu ™ 38,00 I-o Pehlivan * 38,00 Imn
Za-75™ 38,67 -0 Gelibolu ™ 37,00 mno
Tina ™ 37,00 I-o Esperia ™ 37,00 mno
Sana ™ 36,00 m-p Nina ¥ 37, 00 mno
Krasunia ™ 35,00 nop Guadalupe™ 37,00 mno
Tina ™ 35,00 nop Alga ™ 36,00 mno
Pehlivan ™ 37,00 nop Nina ™ 35,00 opr
Flamura 85 * 34,00 opr Flamura 85 ™ 35,00 opr
Nina ™ 34,00 opr Nina ™ 35,00 pr
Alga ™ 34,00 opr Sirena ™ 34,00 rs
Alga ™ 34,00 opr Gelibolu ™ 32,00 st
Enola ™ 34,00 opr Guadalupe™ 32,00 st
Nina ™ 33,00 prs Sana ™ 32,00 st
Pehlivan Y 32,00 rs Nina ™ 32,00 st
Sana ™ 28,00t Gelibolu ™ 32,00 st
Nina ™ 24,00 u Pehlivan ™ 31,00t
HKO 6,833 HKO 1,320

Bu degerler dikkate alinarak ekmeklik bugday cesitleri incelendiginde 51 ekmeklik
bugday 6rnegi 36 ml° nin iizerinde, yani ¢ok iyi sedimantasyon degerine sahip olmustur.
Ekmeklik bugday cesitlerinin 12 tanesi, 28-36 ml arasinda iyi olarak kabul edilen gluten
oranina sahip olmustur. ilk deneme yilinda sadece 1 drnek 24 ml sedimentasyon degeri ile
zaylf semantasyon degeri gostermistir. Elde edilen bu sonuglar 5 farkli bolgede yetistirilen
ekmeklik bugday ¢esitlerinin sedimentasyon degeri yoniinden oldukga iyi performans
gosterdiklerini ortaya koymaktadir. Ilk yetistirme yilinda ekmeklik bugday cesitlerinde en
yiiksek sedimentasyon degeri 62 ml ile Nina gesidinde belirlenmis, bu ¢esidi 61,33 ml ile
Krasunia, 60 ml ile Saraybosna ve Gelibolu ¢esitleri, 58 ml ile Krasunia, Nina, Guadalupe

cesitleri izlemistir. Sedimentasyon degeri yoniinden 24 ml ile en diisikk deger Nina gesidi
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bulunmus, bu ¢esidi 28 ml ile Sana ¢esidi, 32 ml ile Pehlivan ¢esidi ve 33 ml ile Nina gesidi

1zlemistir.

2010-2011 yetistirme doneminde incelenen ekmeklik bugday cesitlerinin yetistirildigi
alanlardan elde edilen sedimantasyon degerleri 31-67 ml arasinda degismistir. Farkli
arastiricilar tarafindan yapilan calismalarda sedimentasyon degerinin 20-69 ml arasinda
degistigi belirtilmistir (Bilgin 2001, Mut ve ark. 2005, Mut ve ark. 2007, Kahraman ve ark.
2008, Balkan ve Gengtan 2005, Aktar 2011, Goziiagik ve Yigit 2011, Isik 2011).

Bu degerler dikkate alinarak ekmeklik bugday cesitleri incelendiginde 53 ekmeklik
bugday ornegi 36 ml* nin iizerinde sedimentasyon degeri ile ¢ok iyi sedimantasyon 6zelligi
gostermislerdir. Ekmeklik bugday orneklerinin 11 tanesi ise sedimantasyon orani 25-36 ml
arasinda iyi olarak kabul edilen sedimantasyon degerine sahip olmustur. ikinci deneme
yilinda incelenen 64 ¢esitten hi¢ biri zayif sedimantasyon 6zelligi gdstermemistir. Elde edilen
bu sonuglar 5 farkli bolgede yetistirilen ekmeklik bugday ¢esitlerinin sedimantasyon degeri
yoniinden oldukea iyi performans gosterdiklerini ortaya koymaktadir. Ikinci yetistirme yilinda
ekmeklik bugday ¢esitlerinde en yiiksek sedimentasyon degeri 67 ml ile Sagittario gesidinde
belirlenmis, bu ¢esidi 66 ml ile Krasunia ¢esidi, 65 ml ile Krasunia ¢esidi, 63 ml ile Krasunia
ve Edirne ¢esitleri, 62 ml ile Esperia ¢esidi izlemistir. Sedimantasyon degeri yoniinden 31 ml
ile en diistik deger Pehlivan g¢esidinde bulunmustur. Bu ¢esidi 32 ml ile Gelibolu, Nina, Sana

ve Guadalupe gesitleri izlemistir.

4.2.11. Beklemeli sedimentasyon degeri

Sedimantasyon degeri, bugdayin gluten kalitesi hakkinda bilgi veren 6nemli bir kalite
yontemdir. Bugdaydan elde edilen belirli randiman ve belirli irilikteki un pargaciklarinin sulu
zayif asitlerde su alip sismesi belirli slirede ¢okmeleri sonucu olusan hacim, ¢cokme degerini
verir. Gecikmeli sedimantasyon da ornegin iizerine brom fenol mavili su konulup 5 dk
calkalandiktan sonra uygun bir yerde 2 saat bekletilir. Elde edilen degerin normal
sedimantasyon degerinden yiiksek veya ayni olmasi istenir. Eger diisiik ¢ikarsa bugdayda

tahribat1 vardir.
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Iki yil siiresince bes farkli lokasyonda ekmeklik bugday ¢esitlerinin beklemeli

sedimantasyon degerleri yillar dikkate alinarak ayr1 ayr1 analiz edilmis ve elde edilen varyans

analiz sonuglar1 her yilin degerleri ayr1 olarak Cizelge 4.45° de verilmistir.

Cizelge 4.45. Ekmeklik bugday ¢esitlerinde beklemeli sedimantasyon degerlerine iligskin varyans

analizi
2009-2010 yetistirme donemi
Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler Hesapl. Tablo Degeri
Kaynagi Derecesi Toplami Ortalamasi F %5 %1
Cesit 63 25739,667 408,566 213,165** 1,429 1,656
Hata 128 245,333 1,917
Genel 191 25985,000 136,047
2010- 2011 yetistirme dénemi
Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler Hesapl. Tablo Degeri
Kaynagi Derecesi Toplam1 Ortalamas1 F %5 %1
Cesit 63 65264,813 1035,949 737,716** 1,429 1,656
Hata 128 180,480 1,410
Genel 191 65445,293 342,64

Altmis dort ekmeklik bugday oOrneginde elde edilen beklemeli sedimantasyon

degerlerinde yapilan varyans analizi sonucunda, her iki yilda da ekmeklik bugday cesitlerinin

beklemeli sedimantasyon yoniinden farkliliklari istatistiki olarak 0,01 diizeyinde Onemli

bulunmustur. Cesitlere iliskin elde edilen ortalamalar arasindaki farkliligi belirlemek igin

onemlilik testi (DUNCAN) yapilmis ve elde edilen ortalama degerler ve onemlilik gruplari

cizelge 4.46° da verilmistir.

Cizelge 4.46. Cesitlerin beklemeli sedimantasyon degerine iliskin 6nemlilik gruplart

2009-2010 y1l1 2010-2011 y1ilh
Cesitler B. sedimantasyon degeri (ml) Cesitler B. sedimantasyon degeri (ml)
Krasunia ™ 70,00 a Esperia ™ 74,00 a
Esperia ™ 69,00 ab Esperia ™ 72,00 ab
Tekirdag ™ 68,00 abc Krasunia " 72,00 ab
Nina "™ 68,00 ahc Krasunia ™ 72,00 ab
Edirne ™ 68,00 abc Dropia ™ 72,00 ab
Krasunia ™ 68,00 abc Sagittario ™ 71,00 be
Flamura 85 ¥ 66,33 bcd Krasunia ™ 71,00 be
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Flamura 85 ¥ 50,00 opr Balbala ™ 47,00 no
Tina ™ 50,00 opr Alga ™ 46,00 op
Nina ™ 50,00 opr Pehlivan ¥ 45,00 opr
Enola ™ 50,00 opr Edirne ™ 45,00 opr
Nina ™ 50,00 opr Flamura 85 ™ 44,00 pr
Sr H mz

Saraybosna 49,00 prs Gelibolu 44,00 pr
Krasunia ™ 48,00 rs Gelibolu ™ 43.00r
Pehlivan ™ 47,00 st Krasunia ™ 38,005
Enola ™ 47,00 st Sana ™ 38,00 s
Gelibolu ™ 45,00 tu Pehlivan ™ 35,00t
Tina ™ 45,00 tu Flamura 85 ™ 30,00 u
Guadalupe™ 43,00 uv Nina ¥ 29,00u
Pehlivan Y 42,00 v Sirena ™ 25,00 v
Alga ™ 42,00 v Golia ™ 21,00y
Pehlivan ™ 41,00 v Nina ™ 20,00 y
Nina ™ 34,00y Nina " 10,00 z
Esperia ™ 33,00y Odeskaya ™ 10,00 z
Za-75™ 32,00y Nina ™ 5,00 w
Flamura 85 * 17,00z Guadalupe® 5,00 w
Sana ™ 10,00 w Guadalupe™ 5,00 w
HKO 1,917 HKO 1,410

2009-2010 yetistirme doneminde incelenen ekmeklik bugday cesitlerinin yetistirildigi
alanlardan elde edilen beklemeli sedimantasyon 10-70 ml arasinda degismistir. Ekmeklik
bugday cesitlerinde beklemeli sedimentasyon degerinin 29,0-68,0 ml arasinda degistigi
belirtilmistir (Istk 2011, Aktar 2011). Beklemeli sedimentasyon degerinin normal
sedimantasyon degerinden yiiksek veya ayni olmasi istenir. Eger diisiik ¢ikarsa bugdayda
tahribat vardir. Bu yonden bugday ¢esitlerinin sedimentasyon ve beklemeli sedimentasyon

degerleri karsilagtirildiginda cesitlerin bir kisminin danesinde zarar oldugunu gostermektedir.

Ik yetistirme yilinda 64 ekmeklik bugday drneginden sadece birinde Nina cesitinde
sedimentasyon degeri 24 digerlerinde ise 29 ml’ nin iizerinde bulunmustur. ilk inceleme
yilinda ekmeklik bugday ¢esitlerinden Flamura 85 ve Sana olmak {izere beklemeli
sedimentasyon degerlerinin sedimentasyon degerine gore diisiik oldugunu gostermektedir. Bu

da bu g¢esitlerin danelerinin siine ya da diger bir zararli tarafinda tahribata ugratildigini
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gosterir. 11k yetistirme yilinda en yiiksek beklemeli sedimentasyon degeri 70 ml ile Krasunia
¢esidinde elde edilmis, bu ¢esidi 69 ml ile Esperia gesidi, 68 ml ile Tekirdag, Nina, Edirne ve
Krasunia cesitleri, 66 ml ile Flamura 85, Esperia ve Flamura 85 cesitleri izlemislerdir. Ilk
deneme yilinda oOzellikle Sana ve Flamura 85 gesitleri oldukga disiik beklemeli
sedimentasyon degeri gostermisledir. Bu degerler bu cesitlerin danelerinin 6nemli oranda
siine zararma ugradigimi gostermektedir. Bu g¢esitlerin yaninda en disiik beklemeli
sedimentasyon degerleri 32 ml ile Za-75 ¢esidi, 33 ml ile Sana ¢esidi ve 34 ml ile Nina

¢esidinde elde edilmistir.

Elde edilen bu sonuglar 5 farkli bolgede yetistirilen ekmeklik bugday ¢esitlerinin
sedimentasyon degeri yoniinden olduk¢a iyi performans gosterdikleri halde beklemeli
sedimentasyon degerlerinin bazi cesitlerde diisiik olmas1 bu ¢esitlerin danelerinin 6nemli

oranda tahribata ugradigini géstermektedir.

2010-2011 yetistirme doneminde incelenen ekmeklik bugday cesitlerinin yetistirildigi
alanlardaki elde edilen sedimantasyon 5-74 ml arasinda degismistir. Beklemeli sedimantasyon
degerinin normal sedimantasyon degerinden yiiksek veya ayni olmasi istenir. Eger diisiik
cikarsa bugdayda tahribat vardir. Bu yonden bugday ¢esitlerinin sedimantasyon ve beklemeli
sedimantasyon degerleri karsilastirildiginda beklemeli sedimantasyon degerlerinin diisiik
olmast ikinci yetistirme doneminde c¢esitlerin bir kismimin danesinde zarar oldugunu

gostermektedir.

[k yetistirme yilinda 64 ekmeklik bugday 6rneginde tiimiiniin sedimentasyon degeri
31 ml tizerinde iken ikinci yetistirme yillinda ekmeklik bugday cgesitlerinden Guadalupe,
Flamura 85, Odeskaya, Nina, Nina, Golia, Sirena ve Nina cesitleri diisiik beklemeli

sedimentasyon degeri vermislerdir.

Bu degerler 6zellikle Guadalupe ve Flamura 85 ¢esitlerinde olmak tizere beklemeli
sedimantasyon degerlerinin, sedimantasyon degerine gore diisiik oldugunu gostermektedir. Bu
da bu gesitlerin danelerinin siine tarafindan tahribata ugratildigim gosterir. Ikinci yetistirme
yilinda en yiiksek beklemeli sedimantasyon degeri 74 ml ile Esperia ¢esidinde elde edilmis,

bu ¢esidi 72 ml ile Esperia, Krasunia ve Dropia ¢esitleri izlemistir. Beklemeli sedimantasyon
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71 ml ile Sagittario ve Krasunia g¢esitleri, 70 ml ile ise Flamura 85, Esperia, Edirne ve Esperia

bu ¢esitlerden sonra siralanmustir.

Elde edilen bu sonuglar 5 farkli bolgede yetistirilen ekmeklik bugday ¢esitlerinin
sedimantasyon degeri yoniinden oldukca iyi performans gosterdikleri halde beklemeli
sedimantasyon degerlerinin bazi cesitlerde diisiik olmasi bu c¢esitlerin danelerinin énemli
oranda tahribata ugradigini gdstermektedir. ikinci yilda incelenen cesitler arasinda en diisiik
beklemeli sedimantasyon degeri 5 ml ile Guadalupe ve Nina gesitlerinde bulunmus, bu
cesitleri 10 ml ile Odeskaya ve Nina gesitleri, 20 ml ile Nina ¢esidi, 21 ml ile Golia gesidi, 25

ml ile Sirena ¢esidi, 29 ml ile Nina ¢esitleri izlemistir.

4.2.12. Dekara dane verimi

Yaygin olarak tarimi yapilan iiriinlerde en 6dnemli kriterlerden biri iiretilen genotip ya
da ¢esitlerin yiiksek ve stabil bir verime sahip olmasidir. Cesidin hastaliklara ve zararlilara
dayanikli, kalite ozellikleri yoniinden {iistiin olmast ancak diisiik verimli olmasi o ¢esidin
birim alandan getirisini diistireceginden, cesitlerin hasatliklara, zararlilara dayanikli, {istiin
kaliteli ve yiiksek verim ve ayni zamanda farkli yil ve lokasyonlarda veriminin stabil bir
diizeyde olmasi istenir. Bugday, iilkemiz ve diinya tariminda oldukg¢a 6nemli bir yere sahiptir.
Bugdayda dane verimi ve kalitesi degisik faktorler tarafindan etkilenmektedir (Koksel ve
Sivri 2002, Draman 2004, Anonim 1992).

Iki yil siiresince bes farkli lokasyonda ekmeklik bugday gesitlerinin dekara dane

verimi degerleri yillar dikkate alinarak ayr1 ayri analiz edilmis ve elde edilen varyans analiz

sonuglar1 her yilin degerleri ayr1 olarak Cizelge 4.47° de verilmistir.
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Cizelge 4.47

. Ekmeklik bugday ¢esitlerinde dekara dane verimi degerlerine iligkin varyans analizi

2009-2010 yetistirme donemi

Varyasyon Serbestlik Kareler Toplami Kareler Hesapl. Tablo Degeri
Kaynagi Derecesi Ortalamas1 F %5 %1
Cesit 63 1011480,979 16055,254 29,930** 1,429 1,656
Hata 128 68662,000 536,422
Genel 191 1080142,979 5655,199
2010- 2011 yetistirme donemi
Varyasyon Serbestlik Kareler Toplam1 Kareler Hesapl. Tablo Degeri
Kaynag1 Derecesi Ortalamasi F %5 %1
Cesit 63 1119428,453 17768,706 253,142** 1,429 1,656
Hata 128 8984,667 70,193
Genel 191 1128413,120 5907,922

Altmis dort ekmeklik bugday ¢esidinde elde edilen dekara dane verimi degerlerinde

yapilan varyans analizi sonucunda, her iki yilda da ekmeklik bugday ¢esitlerinin dekara dane

verimi yoniinden farkliliklar1 istatistiki olarak 0,01 diizeyinde 6nemli bulunmustur. Cesitlere

iligkin elde edilen ortalamalar arasindaki farkliligi belirlemek i¢in 6nemlilik testi (DUNCAN)

yapilmis ve elde edilen ortalama degerler ve 6nemlilik gruplari ¢izelge 4.48° de verilmistir.

Cizelge 4.48. Cesitlerin dekara dane verimi degerine iliskin 6nemlilik gruplari

2009- 2010 y1ilh

2010- 2011 yili

Cesitler Dekara dane verimi (kg) Cesitler Dekara dane verimi (kg)
Pinzon ™ 733,33a Sana ™ 541,33 a
Esperia ™ 670,00 ab Krasunia ™ 521,33 ab
Saraybosna ™ 648,33 bc Flamura 85 ™ 521,33 ab
Nina ™ 648,33 bc Gelibolu ™ 521,00 b
Nina ™ 633,33 bed Flamura 85 ™ 509,33 bc
Tina ™ 621,67 b-e Gelibolu ™ 502,33 cd
Flamura 85 ™ 615,00 cde Flamura 85 ™ 502,00 cd
Nina " 615,00 cde Nina ™ 502,00 cd
Flamura 85 ™ 600,00 def Tekirdag "™ 501,33 cd
Guadalupe™ 600,45 def Gelibolu ™ 501,00 cd
Flamura 85 ™ 585,00 efg Guadalupe™ 501,00 cd
Esperia ™ 565,00 f-1 Esperia ™ 492,00 d
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Nina ™
565,00 f- -
Gelibolu ™ 0f1 Gelibolu ™
560,00 f-i 482,33 ef
Odeskaya ™ Flamura 85 ™ 5553
55 i '
Sana ™ 8,33 f-i Edirne ™ - ef
550,00 g- 1,67 ef
Flamura 85 ¥ gk Guadalupe*
550,00 g-k _ 481,33 ef
Flamura 85 ¥ - Krasunia " 472.0
50 - ,00 f
Nina ™ 00k Krasunia ™ 5
550,00 g- ,00
Nina ™ 0g-k Flamura 85 ™ 4520 ’
550 R - ,00
Nina ™ 00 g-k Gelibolu ™ 251 ’
550,00 g- . ,67
Pehlivan ™ gk Esperia ™ g
548,33 gk 451,67 ¢
Pehlivan ™ : Flamura 85 ¥ i
4 - ,
Alga ™ 8339k Nina ™ - g
548 - - 1,67
Tina ™ 33 gk Gelibolu ™ 451 ’
535,00 h- ,33
Guadalupe™ h-l Flamura 85 ™ d
533,33 h- . 451,339
Krasunia ™ Nina ™ I
530 - 33
Tina ™ 00| Guadalupe™ 5153 g
530,33 h- )
Gelibolu ™ 3l Bankal ™ 4513 ’
528 - - ,33
Krasunia ™ 33 -l Nina ™ 450 ’
526 - ,67
Edirne ™ 67 h-l Odeskaya ™ 431 X
521 - - ,33h
Esperia ™ .67 h-m Edirne ™
520,00 -m 431,00 h
Guadalupe™ : Flamura 85 ™ RN,
Sara ™ 15,00 i-m Nina ™ - 67 h
515,00 i- _ 4,00 h
Krasunia ™ OFm Esperia ™ !
515,00 i-m . 420,67
Guadalupe™ Krasunia ™
508,33 kim i 416,33 hii
Gelibolu ™ Esperia "/ 412.0
508,3 ,00 1i
Nina ™ 3 Kim Esperia " 411 ;
506,67 - ,00 11
Pehlivan ™ i kim Sagittario ™ 2043
00,00 ,33 ik
Saraybosna * Imn Balbala ™
500,00 Imn 404,00 ik
Tekirdag ¥ Flamura 85 ™
500,00 Imn . 402,67 ik
Krasunia ™ Esperia ™
500,00 Imn 402,67 ik
Esperia ™ = Flamura 85 ™Y 105,00
0,0 . ,00 ik
Golia ™ 0 mn Dropia ™ 3G
500,0 . ,00 ik
Flamura 85 ™ 0 Imn Esperia ™ 201.6
5 67 i
Nira ™ 00,00 Imn Tina ™ - ik
495,00 I- 01,67 ik
Flamura 85 ™ oo Krasunia ™
480,00 m-p o 401,00 ik
Pehlivan ™ Nina
478,33 m-r : 401,00 ik
Pehlivan ™ Gelibolu ™
475,67 m-s — 401,00 ik
Flamura 85 * Nina ™ 556
46 N ,00 k
0,00 n-t Pehlivan ™ !
381,671




Krasunia ™ 451,67 o-t Edirne ™ 381,00 |
Za-75™ 450,67 o-t Sirena ™ 352,00 m
Enola ™ 445,00 p-u Alga ™ 351,33 m
Gelibolu ™ 444,00 p-u Flamura 85 ¥ 331,33n
Enola ™ 440,00 p-u Flamura 85 ¥ 311,000
Flamura 85 * 433,33 r-u Pehlivan ™ 301,67 0
Guadalupe™ 433,33 r-u Sirena 301,670
Dropia ™ 430,00 stu Krasunia ™ 301,330
Gelibolu ™ 430,00 stu Golia™ 301,330
Flamura 85 ™ 430,00 stu Nina ™ 301,330
Krasunia ™ 420,33 tu Golia ™ 281,33p
Pandas * 400,00 u Esperia ¥ 267,33 p
Nina ™ 400,00 u Flamura 85 * 202,00 r
Flamura 85 ¥ 300,00 v Pehlivan ¥ 201,00 r
HKO 536,422 HKO 70,193

2009-2010 yetistirme doneminde incelenen ekmeklik bugday cesitlerinin yetistirildigi
alanlardaki elde edilen dekara dane verimi degerleri 300,00-733,33 kg arasinda genis bir
varyasyonda degisim gostermistir. Farkli aragtiricilar tarafindan ekmeklik bugday cesitlerinde
yapilan ¢aligsmalarda dane veriminin yetistirme bolgelerine ve ¢esitlere bagli olarak 6nemli bir
varyasyon gostererek 189,50-812,00 kg arasinda degistigi belirtilmistir (Akman ve ark. 1999,
Toklu ve ark. 1999, Zeybek ve ark. 2003, Kahraman ve ark. 2008, Tayyar 2008).

Ilk yetistirme yilinda 64 ekmeklik bugday drneginden 45 tanesi 500 kg ve iizerinde, 18
tanesi 400 kg ve iizerinde, 1 tanesi ise 300 kg dane verimi vermistir. Elde edilen veriler
incelendiginde ¢esitlerin % 60’ dan daha fazlasi 500 kg ve ilizerinde verim vermistir. Elde
edilen bu sonug bolgede yetistirilen gesitlerin 6nemli bir kisminin yiiksek verim kabiliyetine
sahip oldugunu gostermektedir. Aynmi ¢esitlerin farkli lokasyonlarda farkli verim potansiyeli
vermesi bu ¢esitlerin o bolgelerin toprak ve 6zellikle iklim kosullarindan olumlu yénde ya da
olumsuz yonde etkilenmelerinden kaynaklanmaktadir. ilk yetistirme yilinda en yiiksek dekara
dane verimi degeri 733,33 kg ile Pinzon ¢esitinde elde edilmis, bu ¢esidi 670,00 kg ile Esperia
cesiti, 648,33 kg ile Saraybosna ve Nina gesitleri, 633,33 kg ile Nina, 621,67 kg ile Tina,
615,00 kg ile Flamura 85 ve Nina cesitleri izlemistir. Denemeye alinan altmus dort gesit
arasinda en disiik dekara dane verimi 300,00 kg ile Flamura 85 gesitinde alinmis, bu ¢esidi
400,00 kg ile Nina ve Pandas, 420 kg ile Krasunia c¢esiti, 430 kg ile Flamura 85, Dropia ve
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Gelibolu gesitleri ve 433,33 kg ile Guadalupe ve Flamura 85 cesitleri izlemislerdir. Elde
edilen bu degerler ekmeklik bugday cesitlerinin verimlerinin bolgelere gore degismekle
birlikte cesitlerin biiyiik bir kisminin verim ydniinden iyi performans gosterdigini ortaya

koymaktadir.

2010-2011 yetistirme doneminde incelenen ekmeklik bugday cesitlerinin yetistirildigi
alanlardaki elde edilen dekara dane verimi degerleri 201,00-541,33 kg arasinda degisim
gdstermistir. Ikinci yil elde edilen verim sonuglar1, birinci yil ile karsilastirildiginda ekmeklik

bugday ¢esitlerinin verimlerin oldukc¢a 6nemli diizeyde azalmalar olmustur.

[k yetistirme yilinda 64 ekmeklik bugday cesidinden 11 tanesi 500 kg ve iizerinde, 37
tanesi 400 kg ve iizerinde, 12 tanesi ise 300 kg ve iizerinde, 4 tanesi ise 300 kg’ n altinda
dane verimi vermistir. Elde edilen veriler incelendiginde gesitlerin sadece 11 tanesi 500-540
kg arasinda dane verimi vermistir. Elde edilen bu sonuglar, bolgede yetistirilen ¢esitlerin
bolgenin yillik iklim kosullarindan olduk¢a 6nemli oranda etkilendigini gostermektedir. Ayni
cesitlerin farkli lokasyonlarda farkli verim potansiyeli vermesi bu cesitlerin o bdolgelerin
toprak ve ozellikle iklim kosullarindan olumlu yonde ya da olumsuz yonde etkilenmelerinden

kaynaklanmaktadir.

Ikinci yetistirme yilinda en yiiksek dekara dane verimi degeri 541,33 kg ile Sana
cesitinde elde edilmis, bu ¢esidi 521,33 kg ile Krasunia gesiti, 521,33 kg ile Flamura 85 ¢esiti,
521,00 kg ile Gelibolu gesiti, 509,00 kg ile Flamura 85 ¢esiti, 502,33 kg ile Gelibolu cesiti,
502,00 kg ile Gelibolu, Flamura 85 ve Nina gesitleri, 501 kg ile Tekirdag, Gelibolu ve

Guadalupe ¢esitleri izlemislerdir.

Denemeye alinan altmig dort 6rnek arasinda en diisiik dekara dane verimi 201,00 kg
ile Pehlivan ¢esitinde alinmis, bunu 202 kg ile Flamura 85 gesiti, 267,33 kg ile Esperia gesiti,
281,33 kg ile Golia gesiti, 301,33 kg ile Nina, Golia ve Krasunia gesitleri ve 301,67 kg ile

Sirena ve Pehlivan gesitleri izlemislerdir.
Elde edilen bu degerler ekmeklik bugday cesitlerinin verimlerinin bolgelerde yillarin

iklim degerlerine gore 6onemli oranda degistigini ve gesitlerin bu degisimden 6nemli oranda

etkilendigini ortaya koymaktadir.
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4.3. Farkl Siine Emgi Oranlh Ekmeklik Bugday Cesitlerinin Degerlendirilmesi

4.3.1. 2010 yih

Reolojik 6zellikler genellikle bugday ununun pisirilebilme degeri i¢in kullanilmaktadir
Bu amagla farinograf, extensograf ya da alveograf testleri yapilmaktadir. Giiniimiizde de
ekstensograf, hamurun uzama kabiliyeti, uzamaya kars1 gosterdigi direnci ve gaz tutma
kabiliyetini Ol¢er. Hamurun uzamaya karsi gosterdigi direng ve uzama Kkabiliyeti, unun
ekmeklik 6zelliklerini belirleyen onemli parametrelerdir. Hamurun fermentasyon sirasinda
iretilen CO, gazin1 tutabilmesi, uzama kabiliyeti ve uzamaya karsi gosterdigi direng ile
ilgilidir. Hamurun uzama kabiliyeti iyi ve uzamaya kars1 direnci yiiksek oldugunda ekmegin

hacmi artmaktadir (Hruskova ve Smejda, 2003).

Hamurun uzamaya karst gosterdigi direng (Rm) kurvenin yiiksekligi olup (cm)
Brabender units (BU) veya Extensograf unit (EU) olarak ifade edilir. Uzama kabiliyeti (E)
Kurvenin taban uzunlugudur. Hamurun elastikiyeti ile ilgilidir. mm ya da cm olarak ifade
edilir. Enerji (A) kurvenin alani olup birimi cm? dir. Bu degerin biiyiik olmasi hamurun gaz
tutma kapasitesi ve fermantasyon toleranslarinin iyi oldugunu gosterir. Bu tip hamurlar daha

hacimli ekmek verir (Hruskova ve Smejda, 2003).

Farkli siine emgisine ugramis bugday danelerinde yapilan ekstensograf analizi
sonuglar Cizelge 4.49° da verilmistir. Siine zararinin bugdayin fiziksel 6zelliklerini olumsuz
etkiledigini ve un verimini diisiirdiiglinii, protein miktarin1 etkilemedigini, sedimantasyon
degerini azalttigini, farinogram gelisme siiresi, stabilite siiresi, yogurma tolerans katsayis1 ve
yumusama derecesi ile alveogram W, P/G, P, S ve L degerlerini azalttigini, siine zarar1 belli
bir oranm1 (% 15) gegtikten sonra ise glutnin yikanamadigini ve ekmek yapilamadigini

belirlemislerdir.

Elde edilen degerler yoniinden Gelibolu ¢esidi incelendiginde % 0,2 siine zararinda,

45 dakikada hamurun uzamaya kars1 gosterdigi direng (Rmak.) 447 iken bu deger 90 dakikada

715, 135 dakikada ise 763 BU olarak bulunmustur. Hamurun islenebilme kabiliyeti ile dogru

orantilt olan hamurun uzama yetenegi (E) 45 dakikada 148 iken, 90 dakikada 122 ve 135
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dakikada ise 105 mm olarak bulunmustur. Siine emgi oran1 % 3,8 oldugunda hamurun
uzamaya karsi gosterdigi diren¢ degeri Rmak. 6nemli oranda azalarak 45 dakikada 266, 90
dakikada 244 ve 135 dakikada ise 191 BU olarak bulunmustur. Uzama degeri ise artarak 35
dakikada 172, 90 dakikada 156 ve 135 dakikada 151 mm olarak bulunmustur. Beser ve ark.
(2001)’ de, 12 ekmeklik bugday ¢esidi ile yaptiklart ¢alismada, hektolitre agirliginin 80-71
kg, bin dane agirliginin 27-38 g, protein oraninin % 12-14, sedimentasyonun 34-54 ml,
glutenin % 35-51, Alveograf degerinin W: 264-121, P/G 3,2-7,9, L: 6-10,9, P: 5-11,2,
yumusama degerinin 90-145, stabilitesinin 3,2-9,0 arasinda degistigini saptamiglardir.

Flamura 85 ekmeklik bugday c¢esidi siine emgi orani yoniinden incelendiginde en
diisiik siine emgi oran1 % 0,2’ de, sabit deformasyonda hamurun uzamaya kars1 gosterdigi
direng degeri olan Rmak. degeri 45 dakikada 521, 90 dakikada 866 ve 135 dakikada 887 BU
olarak bulunmustur. Hamurun islenebilme kabiliyeti ile dogru orantili olan hamurun uzama
yetenegi ise 45 dakikada 170, 90 dakikada 146 ve 135 dakikada 133 mm olarak belirlenmistir.
En yiiksek siine zarar orani olan % 4,5 da ise Rmak. degeri oldukca diiserek 45 dakikada 109,
90 dakikada 91 bu ve 135 dakikada ise degerler g¢izilememistir. Uzama degerleri
incelendiginde yiiksek siine emgi oraninda 35 dakikada uzama degeri 149, 90 dakikada 125

ve 135 mm dakikada uzama degerleri elde edilememistir.

Ekmeklik bugday ¢esidi Guadalupeda siine emgi orani yoniinden incelendiginde % 0,2
stine emgi oraninda Rmak. degeri 45 dakikada 456, 90 dakika da 577 ve 135 dakikada ise 579
BU olarak bulunmustur. Rmak./uzama orani (E) sirasiyla 2,9, 3,3 ve 3,7 olarak bulunmustur.
En yiiksek sline emgi orani olan % 1,3’ de ise Rmak. degeri 45 dakikada 460, 90 dakikada
738 ve 135 dakikada 798 BU olarak bulunmustur. Uzama degerleri ise sirasiyla 158, 122 ve
107 mm olarak belirlenmistir. Rmak./uzama orani ise olarak sirasiyla 2,91, 6,05 ve 7,5 olarak

bulunmustur.
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Cizelge 4.49. Ekmeklik bugday cesitlerinde ekstensograf degerleri

Ekstensograf Ozellikleri

O\Q
_ E |5 2 45. Dakika 90. Dakika 135. Dakika
ko) = wn o
< 2 e 7 s | S —~
5 ) S 9 < @ o < "U\J‘ <
Z2 |5 | gl¥gs5glsx 2 |E 2% Eelsz| &
) E m N E — [3+1 ~ (51 — ~ N E — 3+ s
2 <& 2> ECE|% E OE|E P ECE E
Gelibolu | 02 | 56,50 | 447 148 3 715 | 122 | 59 | 763 | 105 | 7,3 96
04 | 54,00 355 131 27 | 574 | 114 | 50 | 650 | 110 | 5,9 89
05 | 52,80 | 413 151 27 | 701 | 140 | 50 | 742 | 122 | 6,1 113
38 | 540 | 266 172 15 | 244 | 156 | 16 | 191 | 151 | 1,3 45
Flamura 85 | 0,2 | 56,0 | 521 170 31 | 866 | 146 | 59 | 887 | 133 | 6,7 146
04 | 565 | 469 154 30 | 771 | 140 | 55 | 788 | 126 | 6,2 121
08 | 565 | 410 166 25 | 517 | 143 | 36 | 612 | 143 | 43 112
0,8 | 56,20 427 146 29 | 609 | 131 | 46 | 627 | 124 | 51 100
45 | 540 | 109 149 07 | 91| 125 | 07 Cizilemedi
Suadalupe | 0,2 | 57,50 | 456 157 29 | 577 | 174 | 33 | 579 156 | 3,7 | 119
03 | 54,00| 287 158 1,8 | 682 | 138 | 49 | 784 132 | 59 | 128
0,8 | 54,00| 342 148 23 | 646 | 129 | 50 | 722 112 | 64 | 100
1,3 | 54,00 460 158 2,01 | 738 | 122 | 6,05| 798 107 | 7,5 | 104
Krasunia 0 | 5500| 470 177 26 | 701 | 139 | 50 | 835 146 | 5,7 | 151

0,3 | 54,00 380 149 2,6 734 | 145 | 51 791 113 7,0 105

0,4 | 56,00 409 173 2,4 673 | 152 | 4,4 696 131 5,3 114

0,5 | 52,50 343 148 2,3 657 | 121 | 54 790 97 8,2 92

1,0 | 5450 | 299 166 1,8 286 | 139 | 21 293 146 2,0 62

Nina 0 52,00 381 146 2,6 498 | 142 | 35 545 132 4,1 91

0,3 | 52,00 381 165 2,3 508 | 146 | 3,5 558 148 3,8 105

1,0 | 51,00 311 141 2,2 418 | 127 | 3,3 412 118 3,5 65

2,5 | 52,50 365 195 1,9 419 | 173 | 24 400 175 2,3 94

3,8 | 50,00 142 140 1,0 112 | 126 | 09 98 114 0,9 16

Pehlivan 0,4 | 5540 | 277 134 2,1 392 | 119 | 3.3 448 106 4,2 63

0,5 | 58,00 209 161 1,3 220 | 150 | 1,5 240 142 1,7 50

0,8 | 57,00 211 133 1,6 256 | 142 | 18 292 128 2,3 52

Krasunia gesidi siine emgi orani agisinda incelendiginde siine zararinin olmadigi,
orneklerde Rmak. degeri 45 dakikada 470, 90 dakikada 701 ve 135 dakikada 835 BU olarak
bulunmus, uzama degerler ise 177, 139, ve 146 mm olarak belirlenistir. Rmak./E degeri ise

2,6, 5,0 ve 5,7 olarak bulunmustur. Siine emgisinin % 1 oldugu orneklerde ise Rmak.
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degerleri 6nemli oranda azalmis, 45 dakikada 299, 90 dakikada 286 ve 135 dakikada 293 BU
olarak bulunmustur. Uzama degerleri ise 166, 139 ve 146 mm olarak belirlenmistir. Oran
degerleri (Rmak./E) ise siine emgisi % 1 olan ¢esitlerde incelendiginde siine emgisi olmayana

gore onemli oranda diiserek 1,8, 2,1 ve 2 olarak bulunmustur.

Nina ekmeklik bugday ¢esidi siine emgi orani yoniinden incelendiginde siine zarari
olmayan 6rneklerde Rmak. degeri 45 dakikada 381, 90 dakikada 498 ve 135 dakikada 545 BU
olarak bulunurken, uzama degerleri sirasiyla 146, 142 ve 132 mm olarak bulunmustur.
Rmak./E orani sirasiyla 2,6, 3,5, 4,1 olarak bulunmustur. Siine emgi oran1 en yiiksek olan %
3,8 degerinde ise Rmak. degerleri 6nemli oranda azalarak 45 dakikada 142, 90 dakikada 112
ve 135 dakikada 98 BU olarak bulunmus, uzama degerleri de sirastyla 140, 126 ve 114 mm
olarak bulunmustur. Rmak./uzama oranlar1 olduk¢a azalarak sirasiyla 1, 0,9 ve 0,9 olarak

bulunmustur.

Pehlivan ekmeklik bugday cesidi siine emgi oranlart yoniinden incelendiginde en
diistik stine emgi oran1 % 0,4’ deki 6rneklerde Rmak. degeri 45 dakikada 277, 90 dakikada
392 ve 135 dakikada 448 BU iken, uzama degerleri sirasiyla 134, 119 ve 106 mm olarak
bulunmustur. Rmak./uzama orant ise sirastyla 2,1, 3,3 ve 4,2 olarak bulunmustur. Siine emgi
orani % 0,8 oldugunda ise Rmak. degerleri 6nemli oranda azalmistir. Uzama degerleri ise %
0,4 siine zararina gore azalma gostermistir. Rmak./uzama oranlar1 incelendiginde siine

zararinin % 0,4 oldugu 6rneklerden daha diisiik degerler vermistir.

Arastirmada incelenen ekmeklik bugday cesitlerinde siine zarari artisi ile Rmak.
degerinde ve uzama degerinde Onemli oranda azalmalar olmustur. Bu azalma cesitlerin
ozelligine gore degisik olmustur. Rmak./uzama oranlari ise yiiksek siine emgi oranlarinda
onemli diizeyde diismiislerdir. Elde edilen bu sonuglar ¢esitlere gore % 1 siine emgi oraninin

bile extonsagraf 6zelliklerinde dnemli azalmaya neden oldugunu gostermektedir.

Farinograf su kaldirma orani, optimum hamur kivaminmi saglamak i¢in gerekli suyun
miktaridir. Kitterman ve Rubenthaler (1971), % 60’ in altinda su kaldirma oranina sahip olan
unlar1 yumusak bugday unu, % 60 iizerindekileri ise sert bugday unu olarak tanimlamislardir.
Un hamur haline geldikten sonra, unun ekmeklik ve hamurun yogurma o&zelliklerinin

belirlenmesinde kullanilir. Farinograf hamurun yogurma sirasinda yogurucu paletlere karsi
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gosterdigi direng, unun su absorbsiyonu ve yogurma sirasindaki reolojik 6zellikler (gelisme
stiresi, stabilite, yumusama derecesi) Olgiilerek gluten proteinlerinin hamur olusturma
ozellikleri hakkinda bilgi edinilir. Ekmek {iretimi amaciyla kullanilacak unlarin su
absorbsiyonu yiiksek olmali, yogurma siiresi ise ¢ok uzun olmamalidir. Yogurma siiresinin
uzun olusu enerji ve zaman kayb1 yoniinden ticari firinlarda istenmeyen bir 6zelliktir. Ancak
yogurma siiresi ¢ok kisa olan unlarin ekmeklik kalitesi de genellikle diisiiktiir. Su kaldirma;
kaliteli ekmek iiretimine uygun konsistenste (500 BU) hamur eldesi igin unun absorbe edecegi
su miktaridir. Un agirligr iizerinden % olarak ifade edilir. Su absorbsiyonunda unun nem
icerigi Onemli rol oynar. Ayrica gluten miktar ve kalitesi ile Ogiitme sirasinda olusan
zedelenmis nisasta miktar1 da su absorbsiyonunu etkiler. Geligme siiresi; yogurmanin
baslangicindan kurvenin 500 konsistents ¢izgisini ortaladig1 ve diismeye basladigi nokta arasi
olup dakika olarak belirlenir. Stabilite, kurvenin 500 konsistens ¢izgisi ulastig1r ve ayrildigi
noktalar aras1 dakika olarak stabiliteyi verir. Yumusama kurvenin 20 dakika sonra orta noktasi

ile 500 konsistents ¢izgisi arasindaki mesafedir.

Ekmeklik bugday cesitlerinde farkli siine emgili 6rneklerde elde edilen Farinograf ve

alveograf dzellikleri belirlenmis ve elde edilen sonuglar Cizelge 4.50° de verilmistir.

Calismada incelenen ekmeklik bugday cesitlerinde elde edilen farinograf degerleri
farkli siine emgili orneklerde incelendiginde elde edilen degerlerin siine emgi oraniyla
degisim gosterdigi goriilmektedir. Kaliteli ekmek iiretimine uygun konsistenste (500 BU)
hamur eldesi i¢in unun absorbe edecegi su miktaridir. Un agirlig1 lizerinden % olarak ifade
edilir. Farinograf su kaldirma orani, optimum hamur kivamini yakalamak i¢in gerekli suyun
miktaridir. Kitterman ve Rubenthaler (1971), % 60’ in altinda su kaldirma oranina sahip olan
unlar1 yumusak bugday unu, % 60 tizerindekileri ise sert bugday unu olarak tanimlamislardir.
Incelenen gesitlerde su kaldirma oran1 incelendiginde % 0,2 siine zararinda Gelibolu ¢esidinde
su kaldirma % 58,90 iken, bu siine zarari ile azalmis ve % 56,30 diigmiistiir. Su kaldirma
degeri Flamura 85 ¢esidinde en diisiik siine zararinda % 56,80 iken bu deger % 4,5 siine
zararinda % 58,10 olarak bulunmustur. Guadalupe ekmeklik bugday ¢esidinde ise % 0,2 siine
emgi oraninda % 56,50 su kaldirma degerine karsin, siine zarar1 % 1,3 oldugunda bu deger %
60,50 olmustur. Krasunia ekmeklik bugday cesidinde ise siine emgisi olmayan 6rneklerde su
kaldirma % 57,70 iken bu deger % 1 siine emgi oraninda % 56,70 olarak bulunmustur. Nina

ekmeklik bugday cesidinde ise siline zar1 olmayan Orneklerde % 51,40 su kaldirma varken
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stine zarar1 % 3,8 oldugunda bu deger % 52,20 olarak bulunmustur. Pehlivan ¢esidinde ise %
0,4 siine zararinda % 58,50 su kaldirma degeri elde edilirken, siine emgi oram1 % 0,8
oldugunda bu deger % 57,40 olarak bulunmustur. Elde edilen sonuglar sline emgi oraninin

cesitlere gore su kaldirma oraninda azaltic1 yonde etki yaptigi belirlenmistir.

Diger farinograf ozellikleri gelisme siiresi, stabilite ve yumusama degeri yoniinden
cesitler incelendiginde cesitlere ve siine emgi oranina gore degisim gosterdigi goriilmektedir.
Ekmek tiretimi amactyla kullanilacak unlarin yogurma siiresi ¢ok uzun olmamalidir. Yogurma
sliresinin uzun olusu enerji ve zaman kaybi yoniinden ticari firinlarda istenmeyen bir
ozelliktir. Ancak yogurma siiresi ¢ok kisa olan unlarin ekmeklik kalitesi de genellikle
diisiiktiir. Cesitler gelisme siiresi stabile ve yumusama degeri yoniinden incelendiginde
Gelibolu ¢esidinde % 0,2 sline zararinda gelisme siiresi 2,2 stabilite degeri 5,7 ve diisiik
olmasi istenen yumusama eger ise 45 olarak belirlenirken, bu degerler % 3,8 sline zararinda
gelisme siiresi 2,3, stabilite onemli oranda artarak 11,1 ve yumusama degeri de artarak 88,66
olarak bulunmustur. Flamura 85 cesidinde ise % 0,2 siine zararinda gelisme siiresi 2,5,
stabilite 5,2, yumusama degeri 61 bulunurken, % 4,5 siine zararinda gelisme siiresi 2,4,
stabilite 4,1 ve yumusama degeri artarak 76,34 olarak bulunmustur. Guadalupe ¢esidinde %
0,2 siine emgisinde gelisme siiresi 1,7, stabilite 2,2 ve yumusama degeri 113,00 iken, bu
degerler siine emgi oran1 % 1,3 ¢iktiginda gelisme siiresi 3, stabilite degeri 9,2 ve yumusama
degeri azalarak 42,00 olarak bulunmustur. Ekmeklik bugday ¢esidi Krasunia’ da farinograf
degerleri incelendiginde siine zarar1 olmayan orneklerde gelisme siiresi 1,8, stabilite 4,6 ve
yumusama degeri 54,0 iken siine emgi orant % 1 oldugunda gelisme siiresi 2,2, stabilite 3,7
ve yumusama degeri ise artarak 86 olmustur. Pehlivan g¢esidinde diisiik de olsa farkli siine
zarar1 olan ornekler incelendiginde % 0,4 siine zararinda gelisme siiresi 1,7, stabilite 3,2 ve
yumusama degeri 112 iken bu degerler % 0,8 siine emgi oraninda gelisme siiresi i¢in 2,2,
stabilite 7,8, yumusama degeri ise 51 olarak bulunmustur. Elde edilen veriler siine emgi
oraninin ekmeklik bugday c¢esitlerinde gelisme siiresi ve stabilitede degisime neden oldugunu,
bu degisimin ¢esitlere gore degistigini ortaya koymaktadir. Yumusama degeri siine emgi orant

ile birlikte dnemli diizeyde artis gostermistir.
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Cizelge 4.50. Ekmeklik bugday ¢esitlerinde farkli siine emgi oranlarinda farinograf ve alveograf

degerleri

Emgi Farinograf Ozellikleri Alveograf Ozellikleri
Cesit orani < < —_ Y w
Adi % = E |22 B3| 22,88 o |5ET| enej
255 |sC8rEErSE|2 |2E |
N S n P & (joule)
Gelibolu 0,2 58,90 2,2 57 45 138,60 50,79 2,7 15,68 281
0,4 55,70 15 2,2 63 110,00 46,86 2,3 15,06 234

0,5 54,90 1,7 | 73 45 100,76 47,33 2,13 | 16,56 322

3,8 56,30 23 | 111 | 29 88,66 46,99 1,89 | 16,52 268

Flamura 85 0,2 56,80 25 | 52 61 110,00 67,31 1,6 18,05 323
0,4 58,10 2,0 6,0 49 122,00 76,48 1,5 19,24 400
0,8 59,30 41 | 184 | 39 92,40 104 0,8 22,52 329
0,8 60,90 2,1 | 87 38 111,00 67,24 1,6 18,04 271
4,5 58,10 24 | 41 97 76,34 33,95 2,22 12,82 96
Guadalupe 0,2 56,50 1,7 | 22 | 113 110,00 53,00 2,08 16,96 330,9

0,3 57,80 1,7 | 15 | 116 108,90 47,23 2,3 15,12 248

0,8 56,60 15 | 18 79 111,76 43,8 2,5 14,56 253

1,3 60,50 3 9,2 42 105,00 49,43 2,12 | 16,04 322

Krasunia 0 57,70 18 | 46 54 129,00 77,00 1,6 19,32 406,8

0,3 56,30 19 | 24 76 106,70 47,86 2,2 15,22 245

0,5 54,30 1,7 | 1,8 | 100 113,80 36,50 3,1 13,30 215,3

1,0 56,70 22 | 37 86 92,95 69,19 1,3 18,30 246

Nina 0 51,40 15 | 24 | 105 59,18 68,30 0,8 18,16 162

0,3 54,40 19 | 45 90 67,80 61,00 1,1 17,20 171

1,0 52,60 15 | 34 84 59,95 66,94 0,8 18,00 142,5

2,5 56,00 39 | 64 83 75,00 97,47 0,77 | 21,72 234

3,8 52,20 15 | 2,7 | 116 -- --- - - -

Pehlivan 0,4 58,50 17 | 32 | 112 94,32 53,55 1,7 16,10 187

0,4 56,30 1,8 | 2.2 80 118,25 53,22 2,2 16,05 315

05 60,40 2,8 4 87 - - - - -

0,5 61,40 35 | 49 0 100,20 56,93 1,7 16,6 220

0,8 57,40 22 | 18 51 103,62 50,02 2,07 | 15,56 206,6

Alveograf, sabit sartlar altinda un, tuz ve su ile hazirlanan hamurdan belli agirlikta

kesilen ve belli sekiler verilen parcalarin bir siire bekletilip igerisine hava verilerek sisirilmesi
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ve boylece hamurun uzamaya (sismeye) karsi gosterdigi direncin dlciilmesidir (Ozkaya ve
Kahveci 1989). Alveograf testinde P: direng, L: uzama, P/L: Konfigiirasyon orani G:
genisleme, W: enerji degeridir. Direng degerinin belirli bir orana kadar yiiksek olmasi, uzama
kabiliyetinin yliksek olmasi, genigsleme degerinin yiiksek olmasi ve enerji degerinin biiylik
olmasi istenir. Ekmeklik bugdaylarda arzu edilen P/L oraninin 1 ve 1’ e yakin olmasi direng
ve elastikiyetin orantili oldugunu ve hamurun kalitesinin iyi oldugunu gostermektedir.

Ekmeklik bugday c¢esitlerinin farklt siine emgi oraninda alveograf oOzellikleri
incelendiginde bu 6zelliklerin gesitlere ve siine emgi oranlarina gore degistigi belirlenmistir.
Gelibolu ekmeklik bugday ¢esidinde % 0,2 siine zararinda direng degeri 138,60 mm, bu deger
% 3,8 siine zararinda 88,66 mm’ ye diismiistiir. Uzama kabiliyeti ise % 0,2 siine zararinda
50,79 mm iken % 3,8 siine zararinda 46,99 mm olarak bulunmustur. P/L degerinin ekmeklik
bugdaylarda 1 ya da 1’ e yakin olmasi istenir. Bu 6zellik yoniinden siine emgisi diisiik olanda
bu deger 2,7 iken yliksek siine emgisinde 1,89 olarak bulunmustur. Gelisme siiresi degeri ise
% 0,2 siline emgisinde 15,68 cm?® iken bu deger siine zarari ile artmis ve 16,52 cm® olmustur.
Ekmeklik bugday cesitlerinde enerji degerinin yiiksek olmasi istenir. Bu 6zellik yoniinden %

0,2 siine zararinda enerji degeri 281 joule iken siine zarari % 3,8 oldugunda bu deger 268

joule olarak bulunmustur.

Flamura 85 c¢esidinde alveograf degerleri incelendiginde direng degeri en diisiik siine
zararinda 110,00 mm iken siine zarari ile bu deger azalmis ve en yliksek siine zararinda bu
deger 76,34 mm’ ye diismiistiir. Hamurda uzama degeri ise en diisiik siine zararinda 67,31
mm iken bu deger en yiiksek siine zararinda 33,95 mm olarak azalmistir. P/L oran1 en digiik
stine zararinda 1,6 iken bu deger en yiiksek siline zararinda artarak 2,22 olarak bulunmus,
genisleme siiresi ise 18,05 cm® den 12,82 cm?® diismiistiir. Ekmeklik bugday cesitlerinde
enerji degerinin yliksek olmasi onemli bir 6zelliktir. Bu 6zellik yoniinden en diisiik siine
zararinda 323 joule degeri elde edilirken, bu deger en yiiksek siine zararinda 96 joule gibi

oldukga diisiik bir deger olmustur.

Guadalupe ¢esidi alveograf 6zellikleri yoniinden siine zarari ile degerlendirildiginde,
direng degeri en diisiik siine emgisinde 110,0 mm iken, bu deger % 1,3 siine zararinda 105
mm olarak bulunmustur. Hamurun uzama kabiliyeti en diisiik siine zararinda 53 mm, en

yiiksek siine zararinda 49,43 mm olarak bulunmustur. P/L degeri en diisiik siine zararinda
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2,08 iken yiiksek siine zararinda 2,08 ve gelisme siiresi ise % 0,2 siine zararinda 16,96 cm®
iken % 1,3 siine zararinda bu deger 16,04 cm® olmustur. Enerji degeri ise 330,90 joule’ den

322,00 joule degerine diismiistiir.

Krasunia ekmeklik bugday ¢esidinde alveograf degerleri incelendiginde siine zarari
olmayan 6rneklerde direng degeri 129,00 mm iken, siine emgi oran1 % 1,0 ¢iktiginda bu deger
92,95 mm’ ye diismiistiir. Hamurda uzama degeri ise sline zarari olmadiginda 77 mm iken en
yiiksek siine zararinda bu deger 69,19 mm olarak elde edilmistir. P/L orani ise sirastyla 1,6 ve
1,3 olarak bulunmustur. Hamurda genisleme degeri siine emgisi olmayan 6rneklerde 19,32
cm® iken bu deger % 1 siline zararinda % 18,3 cm® e diismiistir. Ekmeklik bugdayda en
onemli kalite Ozelliklerinden olan enerji degeri siine zarar1 olmadiginda 406,8 joule iken % 1

sline zararinda bu deger 246,0 joule olarak bulunmustur.

Nina ekmeklik bugday cesidinde farkli diizeyde siine emgi oranlari elde edilmistir.
Alveograf 6zellikleri incelendiginde siine zarar1 olmayan o6rneklerde diren¢ degeri 59,18 mm
iken bu deger % 2,5 siine zararinda 75,00 mm olarak bulunmustur. Hamurda uzama kabiliyeti
stine zarar1 olmadiginda 68,30 mm iken bu deger % 2,5 siine zararinda 97,47 mm’ye
diismiistiir. P/L oran1 sirastyla 0,80 ve 0,77 olarak bulunmustur. Hamurda genigleme degeri
sline zarart olmadiginda 18,16 cm?® iken bu deger % 2,5 siine emgisinde 21,72 cm?® ya
diismiistiir. Enerji degeri siine zarari olmadiginda 162 joule iken bu deger % 2,5 siine

zararinda 234 joule olarak bulunmustur.

Pehlivan ekmeklik bugday c¢esidinde birbirine yakin siine emgi oranlar1 elde edilmistir.
Bu degerlerde alveograf 6zellikleri incelendiginde % 0,4 siine emgisinde diren¢ degeri 94,32
mm, bu deger % 0,8 siine emgisinde 103,62 mm olarak bulunmustur. Hamurda uzama
degerleri % 0,4 siine emgisinde 53,55 mm iken % 0,8 siine emgisinde 50,02 mm, P/L orani
ise sirastyla 1,70 ve 2,07 olarak bulunmustur. Hamurda genisleme degerleri % 0,4 siine
emgisinde 16,10 cm?® iken % 0,8 siine emgisinde bu deger 15,56 cm?® olarak bulunmustur.
Enerji degeri ise en diisiik siine zararinda 187,00 joule iken bu deger en yiiksek siine zararinda

206,60 joule olarak bulunmustur.

Elde edilen farinograf ve alveograf ozellikleri degerlendirildiginde cesitlere gore

degismekle birlikte siine emgi orami arttik¢a kalite 6zelliklerinde 6nemli oranda azalmalara
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neden olmustur. Bazi gesitlerde % 1 siine zararmin alveograf kalite 6zelliklerinin 6nemli

diizeyde diismesi ile sonuglamistir.

4.3.2. 2011 yih

Reolojik 6zellikler genellikle bugday ununun pisirilebilme degeri i¢in kullanilmaktadir
(Hruskova ve Smejda, 2003). Bu amagla farinograf, extensograf ya da alveograf testleri

yapilmaktadir.

Giinlimiizde de ekstensograf ile, hamurun uzama kabiliyeti, uzamaya karsi
gosterdigi direnci ve gaz tutma kabiliyeti dl¢lilmektedir. Siine zararinin bugdayin fiziksel
ozelliklerini gerilettigini ve un verimini diisiirdiigiinii, protein miktarini etkilemedigini,
sedimantasyon degerini azalttigini, farinogram gelisme siiresi, stabilite siiresi, yogurma
tolerans katsayis1 ve yumusama derecesi ile alveogram W, P/G, P, S ve L degerlerini
azalttigini, sline zarar1 belli bir oran1 (% 15) gectikten sonra ise 6z yikanamadigini ve ekmek
yapilamadigini belirlemislerdir. Hamurun uzamaya kars1 gésterdigi direng ve uzama kabiliyeti
unun ekmeklik Ozelliklerini belirleyen 6nemli parametrelerdir. Hamurun fermentasyon
sirasinda tiretilen CO, gazini tutabilmesi, uzama kabiliyeti ve uzamaya karsi1 gosterdigi direng
ile ilgilidir. Hamurun uzama kabiliyeti iyi ve uzamaya karsi direnci yliksek oldugunda

ekmegin hacmi artmaktadir (At ve ark. 1988D).

Calismada farkli siine emgisine ugramis bugday danelerinde yapilan ekstensograf
analizi sonuclar ¢izelge 4.51° de verilmistir. Elde edilen degerler yoniinden Gelibolu ¢esidi
incelendiginde % 0,2 siine zararinda 45 dakikada hamurun uzamaya kars1 gosterdigi direng
(Rmak.) 560 BU iken bu deger 90 dakikada 834 BU, 135 dakikada ise 998 BU olarak
bulunmustur. Hamurun islenebilme kabiliyeti ile dogru orantili olan hamurun uzama yetenegi
(E) 45 dakikada 163 mm iken, 90 dakikada 142 mm ve 135 dakikada ise 140 mm olarak
bulunmusgtur. Stine emgi orant % 1,2 oldugunda hamurun uzamaya kars1 gosterdigi direng
degeri Rmak. azalarak 45 dakikada 463 BU, 90 dakikada 654 BU ve 135 dakikada ise 601 BU
olarak bulunmustur. Uzama degeri ise artarak 45 dakikada 151 mm, 90 dakikada 145 mm ve

135 dakikada 133 mm olarak bulunmustur. Ulkemizde siine konusunda calisan ilk
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arastiricilardan Tekeli (1964) ile Lodos (1980) ise bugday kitlesindeki siine emgi oraninin %

2 olmasi durumunda bugdayin teknolojik vasfinin kayboldugunu bildirmislerdir.

Cizelge 4.51. Ekmeklik bugday cesitlerinde ekstensograf degerleri

o Ekstensograf Ozellikleri
e [5+]
_ = g 45. Dakika 90. Dakika 135. Dakika
= = v/ =) E =) E =) = <
& £ s | 2 E s | | E | ¢ @ | E c 5
<o . 2 : © g : s | S : © g =
© X X X -
g o < S o < S o < S o S
A ° £ S E S £ 8 <
o 2 o )] o 2
Gelibolu| 0,2 | 54,0 | 560 163 34 834 | 142 5,9 998 140 7,1 173
0,8 | 53,5 | 373 145 2,6 454 144 3,2 511 151 34 97
1,2 | 50,7 | 463 151 3.1 654 | 141 | 4,6 601 124 4,9 97
~lamura 85| 0,2 | 53,5 | 473 179 2,6 740 | 145 51 685 133 52 116
0,3 | 51,8 | 580 124 47 804 | 119 6,8 844 113 7,5 120
25 | 52,0 | 272 143 1,9 312 122 2,6 315 139 2,3 63
Guadalupe| 0,2 | 54,0 | 475 165 2,9 697 143 | 49 776 134 5,8 129
6,0 | 51,5 | 201 139 15 152 134 1,1 119 121 1,0 20
Krasunia | 0,2 | 56,4 | 634 158 4,1 911 149 6,1 998 135 7.4 175
1,0 | 50,0 | 446 164 2,7 60,1 | 147 | 41 600 153 3,9 121
1,3 | 52,5 | 453 193 23 | 586 | 182 | 3,2 | 567 | 163 35 121
Nina 0,4 | 47,0 | 453 176 2,6 538 178 3,0 587 170 3,4 126
05 | 48,3 | 453 146 3,1 599 136 | 44 630 121 5,2 100
0,6 | 53,5 | 380 159 2,4 489 135 3,6 579 132 44 96
2,2 | 50,8 | 258 160 1,6 312 132 2,4 263 129 2,0 48
40 | 51,0 | 139 131 1,1 | 108 | 133 | 0,8 91 136 0,7 16
6,0 | 52,0 | 153 175 0,9 140 | 161 0,9 115 157 0,7 28

Flamura 85 ekmeklik bugday ¢esidi siine emgi orant yoniinden incelendiginde en
diigiik siine emgi orant % 0,2’ de Sabit deformasyonda hamurun uzamaya karg1 gosterdigi
diren¢ degeri olan Rmak. degeri 45 dakikada 473 BU, 90 dakikada 740 BU ve 135 dakikada
685 BU olarak bulunmustur. Hamurun islenebilme kabiliyeti ile dogru orantili olan hamurun
uzama yetenegi ise 45 dakikada 179 mm, 90 dakikada 145 mm ve 135 dakikada 133 mm
olarak belirlenmistir. En yiiksek siine zarar orani olan % 2,5’ da ise Rmak. degeri oldukg¢a
diiserek 45 dakikada 272 BU, 90 dakikada 312 BU ve 135 dakikada ise 315 BU olarak
bulunmustur. Uzama degerleri incelendiginde yiiksek siine emgi oraninda 35 dakikada uzama

degeri 143 mm, 90 dakikada 122 mm ve 135 dakika da 139 mm uzama degerleri elde
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edilmistir. Siine zarar1 sonucunda hamurun elde ve makinede islenmesi gliglesir,

fermantasyonda gaz tutma kapasitesi diiser, ekmegin kabarmasi engellenir (Ath ve ark. 1988a,

Karababa ve Ozan 1998, Aja ve ark. 2004).

Ekmeklik bugday cesidi Guadalupe, siine emgi orani yoniinden incelendiginde % 0,2
stine emgi oraninda Rmak. degeri 35 dakikada 475 BU, 95 dakika da 697 BU ve 135 dakikada
ise 776 BU olarak bulunmustur. Uzama degerleri sirastyla 165 mm, 143 mm ve 134 mm
olarak bulunmustur. Rmak./uzama orani ise sirasiyla 2,90, 4,90 ve 5,80 olarak elde edilmistir.
En yiiksek siine emgi oran1 olan % 6,0’ da ise Rmak. degeri 35 dakikada 201 BU, 90 dakikada
152 BU ve 135 dakikada 119 BU olarak oldukga diisiikk degerler vermistir. Uzama degerleri
ise en yiiksek siline zararinda sirastyla 139 mm, 134 mm ve 121 mm olarak belirlenmistir.

Rmak./uzama orani ise sirasiyla 1,5, 1,1 ve 1,0 olarak bulunmustur.

Krasunia gesidi, siine emgi orani agisinda incelendiginde siine zararinin % 0,2 oldugu
orneklerde Rmak. degeri 45 dakikada 634 BU, 90 dakikada 911 BU ve 135 dakikada 998 BU
olarak bulunmus, uzama degerleri ise 158 mm, 149 mm ve 135 mm olarak belirlenmistir.
Rmak./E degeri ise 4,1, 6,1 ve 7,4 olarak bulunmustur. Siine emgisinin % 1,3 oldugu
orneklerde ise Rmak. degerleri 6nemli oranda azalmis, 45 dakikada 453 BU, 90 dakikada 586
BU ve 135 dakikada 567 BU olarak bulunmustur. Uzama degerleri ise 193 mm, 182 mm ve
163 mm olarak belirlenmistir. Rmak./uzama oram ise siine emgisi % 1,3 olan 6rneklerde 2,3,

3,2 ve 3,5 olarak bulunmustur.

Nina ekmeklik bugday c¢esidi siine emgi orani yoniinden genis bir varyasyon
gOstermistir. Siine emgi orani yoniinden Ornekler incelendiginde siine zarar1 % 0,4 olan
orneklerde Rmak. degeri 45 dakikada 453 BU, 90 dakikada 538 BU ve 135 dakikada 587 BU
olarak bulunurken, uzama degerleri sirasiyla 176 mm, 178 mm ve 170 mm olarak
bulunmustur. Rmak./E orani sirasiyla 2,6, 3,0, 3,4 olarak bulunmustur. Siine emgi orani en
yiiksek olan % 6,0 olan orneklerde ise degerlerde 6nemli oranda azalma olmustur. Bu
orneklerde Rmak. degerleri 45 dakikada 153 BU, 90 dakikada 140 BU ve 135 dakikada 115
BU olarak bulunmus, uzama degerleri de sirasiyla 175 mm, 161 mm ve 157 mm olarak

bulunmustur. Rmak./uzama oranlari ise sirasiyla 0,9, 0,9 ve 0,7 olarak bulunmustur.
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Arastirmada incelenen ekmeklik bugday cesitlerinde siine zarari artisi ile Rmak.
degerinde olduk¢a Onemli oranda azalmalar belirlenmistir. Bu da siine emgisinin bugday
orneklerinde 6nemli oranda diren¢ diismesine neden oldugunu géstermektedir. Kose ve ark.
(1997), 4 farkli bugday ¢esidine ait unlar1 un pagali yapmak suretiyle % 0 (saglam), % 3 ve %
6 siine emgili olacak bi¢cimde hazirladiklar1 ¢alismalarinda, farkli cesitlere ait bugday
unlarmin ayni oranda emgiye sahip olsalar bile, bugdaylarin genetik ve cesit 6zelliklerine
bagli olarak unlarin kalitelerinin farklilik gosterdigini bildirmislerdir. Siine zarar1 uzama
degerinde gesitlere gore degisen oranlarda artmaya ve azalmalara neden olmustur. Rm/uzama
oranlar1 ise yiiksek siine emgi oranlarinda 6nemli diizeyde degisim gostermistir. Elde edilen
bu sonuglar, ekmeklik bugday ¢esitlerinde % 1 siine emgi oraninin bile extonsagraf

ozelliklerinde, 6zellikle diren¢ degerinde 6nemli azalmalara neden oldugunu gostermektedir.

Farinograf su kaldirma orani, optimum hamur kivamini yakalamak i¢in gerekli suyun
miktaridir. Kitterman ve Rubenthaler (1971), % 60’ in altinda su kaldirma oranina sahip olan
unlar1 yumusak bugday unu, % 60 iizerindekileri ise sert bugday unu olarak tanimlamislardir.
Un hamur haline geldikten sonra, unun ekmeklik ve hamurun yogurma ozelliklerinin
belirlenmesinde kullanilir. Farinograf hamurun yogurma sirasinda yogurucu paletlere karsi
gosterdigi direng, unun su absorbsiyonu ve yogurma sirasindaki reolojik ozellikler (gelisme
stiresi, stabilite, yumusama derecesi) Olciilerek gluten proteinlerinin hamur olusturma
ozellikleri hakkinda bilgi edinilir. Siine zarar1 gérmiis bugday unlarindan ekmek yapiminin,
tahribatin diizeyine bagl olarak gii¢lestigi, cogu durumda bu tip unlarin hamurlarinin akici bir
nitelik kazanarak islenme niteliklerinin azaldigi ve basta hacim olmak iizere ekmek
niteliklerinde bozulmalarin ortaya ¢iktigi belirtilmistir (Elgiin ve Ertugay 1997). Ekmek
iiretimi amaciyla kullanilacak unlarin su absorbsiyonu yliksek olmali, yogurma siiresi ise ¢ok
uzun olmamalidir. Yogurma siiresinin uzun olusu enerji ve zaman kaybi yoniinden ticari
firinlarda istenmeyen bir ozelliktir. Ancak yogurma siiresi ¢ok kisa olan unlarin ekmeklik
kalitesi de genellikle disiiktiir. Su kaldirma; kaliteli ekmek iiretimine uygun konsistenste
(500 BU) hamur eldesi i¢in unun absorbe edecegi su miktaridir. Un agirhigr iizerinden %
olarak ifade edilir. Su absorbsiyonunda unun nem igerigi 6nemli rol oynar. Ayrica gluten
miktar ve kalitesi ile Oglitme sirasinda olusan zedelenmis nisasta miktar1 da su
absorbsiyonunu etkiler. Gelisme siiresi; yogurmanin baslangicindan kurvenin 500 konsistents
¢cizgisini ortaladigi ve diismeye basladigi nokta aras1 olup dakika olarak belirlenir. Stabilite,

kurvenin 500 konsistens ¢izgisi ulastigi ve ayrildigi noktalar arasi dakika olarak stabiliteyi
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verir. Yumusama kurvenin 20 dakika sonra orta noktasi ile 500 konsistents ¢izgisi arasindaki

mesafedir.

Ekmeklik bugday cesitlerinde farkli siine emgili 6rneklerde elde edilen Farinograf ve

alveograf dzellikleri belirlenmis ve elde edilen sonuglar Cizelge 4.52” de verilmistir.

Cizelge 4.52. Ekmeklik bugday ¢esitlerinde farinograf ve alveograf degerleri

Stine Farinograf Ozellikleri Alveograf Ozellikleri
| BT i € (2.5
Cesit Ad1 orant % § % 5 5 2 @/ £ £ 5 S (joule)
v/ i & p o - o
Gelibolu 0,2 56,20 2,3 55 65 89,00 70 1,27 16,3 245
0,8 56,60 2,7 11 51 72,00 94 0,8 17,6 208
1,2 53,4 2 9,2 52 48,00 101 0,48 22,4 155
Flamura 85 0,2 55,5 2 14 34 105,00 59 1,78 17,1 241
0,3 53,60 1,9 15 2 92,00 70 1,31 18,2 238
2,5 55,2 1,5 2,1 76 74,00 45 1,64 14,9 126
Guadalupe 0,2 58,0 1,9 3,1 92 102,00 58 1,76 17 231
6,0 53,8 1,9 4,7 67 61,00 71 0,86 18,8 132
Krasunia 0,2 59,40 3,2 17,0 14 146,00 76 1,92 19,4 393
1,0 56,50 2,7 16,0 30 122,00 71 1,72 19,2 324
1,3 55,00 2,2 17,0 46 109,00 73 1,49 19,0 319
Nina 0,4 53,50 1,8 16 28 71,00 67 1,06 18,6 178
0,5 50,50 15 51 36 28,00 128 0,22 25,2 100
0,6 54,10 1,5 9,1 56 40,00 61 0,66 17,4 93
2,2 53,6 1,7 7,3 66 40,00 79 0,51 19,8 115
4,0 52,9 15 4,0 75 42,00 85 0,49 20,5 90
6,0 48,9 15 2,5 72 69,00 31 2,23 12,4 92

Calismada incelenen ekmeklik bugday cesitlerinde elde edilen farinograf degerleri

farkli siine emgili orneklerde incelendiginde elde edilen degerlerin siine emgi oraniyla

degisim gosterdigi goriilmektedir. Siinenin salgiladig1 enzimin hamur reolojisi lizerine etkisini

farinograf cihazi ile inceledigi ¢alismasinda % 3 oraninda siine zararinin 6zellikle gluten

kalitesi diisiik bugdaylarin tiim farinogram degerlerinde olumsuz degisikliklere neden

oldugunu belirtilmistir (Matsoukos ve Morrison 1990). Siine zararinin ortaya ¢ikarilabilmesi
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gluten’ in kimyasal, fizikokimyasal ve reolojik 6zelliklerini belirlemek amaciyla giiniimiize
kadar gelistirilen sedimantasyon, gluten indeks, farinograf, miksograf, ekstensograf, alveograf
testleri gibi hububat laboratuarlarinda rutin olarak uygulanan yontemler ile glutende
yumusamanin ve gluten elastikiyetinin/uzayabilirliginin testlerin modifiye edilerek
uygulanmalar1 6nerilmektedir (El-Haramein ve ark. 1984). Kaliteli ekmek iiretimine uygun
konsistenste (500 BU) hamur eldesi i¢in unun absorbe edecegi su miktaridir. Un agirlig
iizerinden % olarak ifade edilir. Farinograf su kaldirma orani, optimum hamur kivamim
yakalamak igin gerekli suyun miktaridir. Kitterman ve Rubenthaler (1971), % 60’ 1n altinda
su kaldirma oranimna sahip olan unlart yumusak bugday unu, % 60 iizerindekileri ise sert

bugday unu olarak tanimlamislardir.

Incelenen ¢esitlerde su kaldirma orani incelendiginde % 0,2 siine zararinda Gelibolu
cesidinde su kaldirma % 56,20 iken, %1,2 siine zarari ile azalmis ve % 53,40 diismiistiir. Su
kaldirma degeri Flamura 85 ¢esidinde en diisiik siine zararinda 55,5 iken bu deger, % 2,5 en
yiiksek siine zararinda % 55,20 olmustur. Guadalupe ekmeklik bugday ¢esidinde ise % 0,2
stine emgi oraninda % 58,00 su kardirma degerine karsim siine zarar1 % 6,0 oldugunda bu
deger azalarak % 53,80 olmustur. Krasunia ekmeklik bugday cesidinde ise siine emgisi
olmayan 6rneklerde su kaldirma % 59,40 iken bu deger en yiiksek sline emgi oraninda 55,00
olarak bulunmustur. Nina ekmeklik bugday cesidinde ise siine zarar1 olmayan 6rneklerde %
53,50 su kaldirma varken siine zarari en yiiksek oldugunda bu deger % 48,90 olarak
bulunmustur. Elde edilen sonuclar incelendiginde artan siine emgi oraninin ekmeklik bugday
cesitleri de su kaldirma oraninda 6nemli diizeylerde azalmalara neden oldugu, bu da ekmeklik

bugdaylarda istenen yiiksek su kaldirma 6zelligini olumsuz yonde etkiledigini gostermektedir.

Diger farinograf 6zellikleri gelisme siiresi, stabilite ve yumusama degeri yoniinden
cesitler incelendiginde cesitlere ve siine emgi oranina gore degisim gosterdigi goriilmektedir.
Ekmek tiretimi amactyla kullanilacak unlarin yogurma siiresi ¢ok uzun olmamalidir. Yogurma
sliresinin uzun olusu enerji ve zaman kaybi yoniinden ticari firinlarda istenmeyen bir
ozelliktir. Ancak yogurma siiresi ¢ok kisa olan unlarin ekmeklik kalitesi de genellikle
diistiktiir. Cesitler gelisme siiresi stabilite ve yumusama degeri yoniinden incelendiginde
Gelibolu ¢esidinde % 0,2 siine zararinda gelisme siiresi 2,3, stabilite degeri 5,5 ve diisiik
olmast istenen yumusama eger ise 65 olarak belirlenirken, bu degerler % 1,2 siine zararinda

gelisme stiresi 2,0, stabilite 9,2 ve yumusama degeri de azalarak 52,00 olarak bulunmustur.
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Flamura 85 ¢esidinde ise % 0,2 siine zararinda gelisme siiresi 2,0, stabilite 14,0, yamusama
degeri 34 bulunurken, % 2,5 siine zararinda gelisme siiresi 1,50, stabilite 2,10 ve yumusama
degeri artarak 76 olarak bulunmustur. Guadalupe ¢esidinde % 0,2 siine emgisinde gelisme
stiresi 1,9, stabilite 3,1 ve yumusama degeri 92 iken, bu degerler siine emgi oran1 % 6,0
oldugunda gelisme siiresi 1,90, stabilite degeri 4,70 ve yumusama degeri azalarak 67,00

olarak bulunmustur.

Ekmeklik bugday ¢esidi Krasunia’ da farinograf degerleri incelendiginde siine zarari
% 0,2 olan orneklerde gelisme siiresi 3,2 dk, stabilite 17,0 dk ve yumusama degeri 14,0 BU
iken siine emgi oramt % 1,3 oldugunda gelisme siiresi 2,2 dk, stabilite 17,0 dk ve yumusama
degeri ise 46,0 BU olmustur. Nina ekmeklik bugday ¢esidinde siine zarari olan 6rnekler
incelendiginde % 0,4 siine zararinda gelisme siiresi 1,8 dk, stabilite 16,0 dk ve yumusama
degeri 28,0 BU iken bu degerler % 6,0 siine emgi oraninda gelisme siiresi i¢in 1,50 dk,
stabilite 2,50 dk ve yumusama degeri ise 72,0 BU olarak bulunmustur.

Elde edilen veriler siine emgi oraninin ekmeklik bugday cesitlerinde gelisme siiresi ve
stabilitede onemli oranda degisime neden oldugunu, bu degisimin cesitlere gore degistigini
ortaya koymaktadir. Yumusama degeri siine emgi orani ile birlikte dnemli diizeyde artis

gostermistir.

Alveografta, sabit sartlar altinda un, tuz ve su ile hazirlanan hamurdan belli agirlikta
kesilen ve belli sekiler verilen parcalarin bir siire bekletilip icerisine hava verilerek sisirilmesi
ve bdylece hamurun uzamaya (sismeye) kars1 gosterdigi direncin &lgiilmesidir (Ozkaya ve
Kahveci 1989). Alveograf testinde P: direng, L: uzama, P/L: Konfigiirasyon orani G:
genisleme, W: enerji degeridir. Direng degerinin belirli bir orana kadar yiiksek olmasi, uzama
kabiliyetinin yiiksek olmasi, genisleme degerinin yiiksek olmasi ve enerji degerinin biiyiik
olmast istenir. P/L: ekmeklik bugdaylarda arzu edilen P/L oraninin direng ve elastikiyetin

orantili oldugunu ve hamurun kalitesinin iyi oldugu degerlerdir.

Ekmeklik bugday c¢esitlerinin farkli siine emgi oraninda alveograf Ozellikleri
incelendiginde bu ozelliklerin gesitlere ve sline emgi oranlarina gore degistigi belirlenmistir.
Gelibolu ekmeklik bugday ¢esidinde % 0,2 siine zararinda direng degeri 89,00 mm, bu deger

% 1,20 siine zararinda 48,00 mm’ ye diigmiistiir. Uzama kabiliyeti ise % 0,2 siline zararinda
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70,00 mm iken % 1,20 siine zararinda 101,0 mm olarak bulunmustur. P/L degerinin ekmeklik
bugdaylarda 1 ya da 1’ e yakin olmasi istenir. Bu 6zellik yoniinden siine emgisi diisiik olanda
bu deger 1,27 iken yiiksek siine emgisinde 0,48 olarak bulunmustur. Genisleme siiresi degeri
ise % 0,2 sline emgisinde 16,3 cm?® iken bu deger siine zarari ile artmis ve 22,4 cm?® olmustur.
Ekmeklik bugday cesitlerinde enerji degerinin yiiksek olmasi istenir. Bu 6zellik yoniinden %
0,2 siine zararinda enerji degeri 245 joule iken siine zarart % 1,2 oldugunda bu deger 155

joule olarak bulunmustur.

Flamura 85 ¢esidinde alveograf degerleri incelendiginde direng degeri en diisiik siine
zararinda 105,00 mm iken siline zarari ile bu deger azalmis ve en yiiksek siine zararinda bu
deger 74,00 mm olmustur. Hamurda uzama degeri ise en diisiik siine zararinda 59,00 mm iken
bu deger en yiiksek siine zararinda 45,00 mm olarak bulunmustur. P/L orani en diisiik siine
zararinda 1,78 iken bu deger en yiiksek siine zararinda 1,64 olarak bulunmus, genisleme
siiresi ise 17,1 cm® den 14,9 cm®” e diismiistiir. Ekmeklik bugday cesitlerinde enerji degerinin
yiiksek olmasi 6nemli bir 6zelliktir. Bu 6zellik yoniinden en diisiik siine zararinda 241 joule
degeri elde edilirken, bu deger en yiiksek siine zararinda 126 joule gibi oldukga diisiik bir

deger olmustur.

Guadalupe ¢esidi alveograf 6zellikleri yoniinden siine zarari ile degerlendirildiginde,
diren¢ degeri en diisiik siine emgisinde 102 mm iken, bu deger % 6,0 siine zararinda 61 mm
olarak bulunmustur. Hamurun uzama kabiliyeti en diisiik siine zararinda 58 mm, en yiiksek
sline zararinda 71 mm olarak bulunmustur. P/L degeri en diisiik siine zararinda 1,76 iken
yiiksek siine zararinda 0,86 ve genisleme siiresi ise % 0,2 siine zararinda 17,00 cm?® iken %
6,0 siine zararinda bu deger 18,80 cm® olmustur. Enerji degeri ise 231 joule’ den 132 joule

gibi diistik diizeylere inmistir.

Krasunia ekmeklik bugday ¢esidinde alveograf degerleri incelendiginde siine zarari en
az olan 6rneklerde direng degeri 146,00 mm iken, siine emgi orani % 1,3 ¢iktiginda bu deger
109,00 mm’ ye diigmiistiir. Hamurda uzama degeri ise sline zarar1 en az oldugunda 76,00 mm
iken, en yiiksek siine zararinda bu deger 73,00 mm olarak elde edilmistir. P/L orani ise
sirastyla 1,92 ve 1,49 olarak bulunmustur. Hamurda genisleme degeri siine emgisi en az olan

Orneklerde 19,4 cm?® iken bu deger % 1,3 siine zararinda 19,0 cm?® olarak bulunmustur.
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Ekmeklik bugdayda en 6nemli kalite 6zelliklerinden olan enerji degeri siine zarar1 en az olan

orneklerde 393,00 joule iken % 1,3 siine zararinda bu deger 319,00 joule olarak bulunmustur.

Nina ekmeklik bugday cesidinde farkli diizeyde siine emgi oranlart elde edilmistir.
Alveograf 6zellikleri incelendiginde siine zarar1 % 0,4 olan Orneklerde direng degeri 71,00
mm iken bu deger % 6,0 siine zararinda 69,00 mm olarak bulunmustur. Hamurda uzama
kabiliyeti siine zarar1 az olan 6rneklerde 67,00 mm iken, bu deger % 6,0 siine zararinda 31,00
mm olarak bulunmustur. P/L orani sirasiyla 1,06 ve 2,23 olarak bulunmustur. Hamurda
genisleme degeri siine zarari az olan drneklerde 18,6 cm® iken, bu deger % 6,0 siine
emgisinde 12,4 cm® olmustur. Enerji degeri siine zarar1 en az olan 6rneklerde 178 joule iken,

bu deger en yliksek siine zararinda 92 joule olarak bulunmustur.

Elde edilen farinograf ve alveograf oOzellikleri degerlendirildiginde g¢esitlere gore
degismekle birlikte sline emgi orani arttik¢a kalite 6zelliklerinde 6nemli oranda azalmalara
neden olmustur. Bazi ¢esitlerde (Guadalupe) siine zararinin alveograf kalite Ozelliklerinin

onemli diizeyde diismesi ile sonuglamistir.
4.4. Uzeri Kapatilarak ve A¢ik Alanda Yetistirilen Cesitlerin Degerlendirilmesi
4.4.1. Acik alanda yetistirilen cesitlerin karsilastirilmasi

Bolgede yetistirilen ekmeklik bugday ¢esitlerinde siine emgi oraninin daha ayrintili
olarak ortaya konulmasi i¢in yaygin olarak yetistirilen 23 ekmeklik bugday ¢esidinde ayni
alanda hem iizeri kapatilarak hem de acik olarak tarla kosullarinda yetistirilmistir. Calismada
her ¢esit 2 metrelik siralara 2 sira ve 3 tekrarlamali olarak metrekarede 500 tohum olacak
sekilde ekilmistir. 30 Nisan 2010 tarihinde 75 erkek 75 disi olmak iizere, toplam 150 ergin
stine olusturulan giines 1s1n1, yagis, riizgar gibi ¢evresel faktorleri engellemeyen Ortii ile
olusturulan seranin i¢ine birakilmistir (m2’ ye 3 ergin). Daha sonra serada ve dis alandaki
denemede belirli dénemlerde gozlemleri yapilmustir. Sera icinde m®’de 39 nimf, acik alanda
ise 12 nimf sayilmistir. Deneme alanindaki her ¢esit siralar el ile bigilerek hasat edilmistir.
Elde edilen sapl bitkiler HEGE 160 parsel bigerdoveri ile her ¢esit ayri olarak harman

edilmistir. Elde edilen tohumlarda, siine emgi orani, embriyo kararmasi, protein orani, danede
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nem orani, gluten, gluten indeksi, sedimantasyon ve gecikmeli sedimantasyon yoniinden

inceleme yapilmistir.

Her iki yilda elde edilen veriler y1l birlestirmesi yapilarak analiz edilmistir. Agik tarla
kosullarinda yetistirilen cesitlerde incelenen siine emgi orani, danede nem orani, gluten ve
gluten indeksine iliskin verilerde varyans analizi yapilmis ve elde edilen sonuglar Cizelge

4.53 de verilmistir.

Cizelge 4.53. 2010 ve 2011 yetistirme donemlerinde tarla kosullarinda yetistirilen bugday ¢esitlerinde

stine emgi orami Ve bazi kalite karakterlerinde varyans analizi

VAT SD KT KO F F Cizelge
Hesap 0,05 0,01

Siine emgi orani

Yillar 1 309,601 309,601 12277,267** 3,840 6,630
Cesitler 22 24,141 1,097 43,514** 1,520 1,790
Y1l x gesit int. 22 44,734 2,033 80,634** 1,520 1,790
Hata 92 2,300 0,025
Genel 137 380,86 2,780
Danede nem orani
Yillar 1 88,801 88,801 652,876** 3,840 6,630
Cesitler 22 2,892 0,131 0,966 1,520 1,790
Y1l x gesit int. 22 2,488 0,113 0,831 1,520 1,790
Hata 92 12,512 0,136
Genel 137 106,723 0,779

Gluten orani

Yillar 1 10521,920 10521,920 7484,665** 3,840 6,630
Cesitler 22 2713,888 123,359 87,750** 1,520 1,790
Y1l x gesit int. 22 1530,163 69,553 49,476** 1,520 1,790
Hata 92 129,352 1,406

Genel 137 14895,325 108,725

Gluten indeksi

Yillar 1 3401,174 3401,174 1794,129** 3,840 6,630
Cesitler 22 13756,836 625,311 329,853** 1,520 1,790
Yil x gesit int. 22 5078,828 230,856 121,777** 1,520 1,790
Hata 92 174,432 1,896

Genel 137 22411,282 163,586
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Elde edilen varyans analiz sonuglari incelendiginde siine emgi orani, danede nem
orani, gluten ve gluten indeksi degerleri arasindaki farklilik 0,01 diizeyinde istatistiki olarak
onemli bulunmustur. Cesitlerin ortalama degerleri ve ¢esitlerin ortalama degerleri arasindaki
farkliliklar1 belirlemek i¢in yapilan 6nemlilik testi (DUNCAN) gruplamalari Cizelge 4.54° de

verilmisgtir.

Cizelge 4.54. 2010 ve 2011 yetistirme donemlerinde tarla kosullarinda yetistirilen bugday ¢esitlerinde

ortalama degerler ve 6nemlilik gruplar

Cesitler Siine emgi Cesitler Danede Cesitler Gluten Cesitler Gluten
oran1 % nem % % indeksi
%
Tekirdag 3,08 a Krasnodars.-99 | 11,80 Sadova 37,00a Jubileynaja 95,15 a
Alga 2,95 ab Saraybosna 11,80 Saraybosna 36,50 ab |Dropia 95,00 a
Renan p,88 abc | Katea-1 11,77 Popeda 36,00 b  Krasunia 95,00 a
Sadova P,85a-d | Pehlivan 11,75 Sana 33,00c |Alga 94,50 ab
Geya 2,80 bcd | Golia 11,72 Geya 32,67 c |Golia 94,33 ab
Krasnodars.-99 2,80 bcd | Nina 11,72 Za-75 32,50 cd |Odeskaya-226 94,00 ab
Nina .78 bed | Za-75 11,72 Katea-1 32,00d |Guadalupe 93,50 b
Jubileynaja P, 73 bcd | Popeda 11,70 Alga 30,50e  Renan 93,50 b
Za-75 P, 73 bcd | Krasunia 11,67 Pehlivan 30,33e Nina 92,00 ¢
Saraybosna P,68 cde | Selimiye 11,62 Tina 29,25f [Tina 92,00 ¢
Sana P,65 def | Dropia 11,62 Enola 29,00 f |Gelibolu 87,00 d
Golia .50 efg | Enola 11,55 Renan 29,00 f |Krasnodar-99 [87,00d
Tina .50 efg | Alga 11,55 Jubileynaja 29,00f [Za-75 87,00 d
Pobeda .50 efg | Renan 11,55 Tekirdag 28,00g [Sadova 85,00 e
Odeskaya-226 2,45 fgh | Tina 11,53 Nina 27,00 h [Tina 83,50 f
Selimiye P,28 ghi | Tekirdag 11,53 Gelibolu 26,50 h  [Enola 82,50 f
Pehlivan P,25 hi Sana 11,52 Selimiye 25,251  |Pehlivan 82,50 f
Guadalupe P22 i Jubileynaja 11,52 Dropia 25,001 [Saraybosna 80,50 g
Gelibolu .15 i Gelibolu 11,47 Odeskaya-226 25,000 [Popeda 77,50 h
Katea-1 .15 i Geya 11,45 Guadalupe 23,50 k [Selimiye 77,50 h
Krasunia 1,63 k Guadalupe 11,45 Krasunia 23,00k [Sana 67,50 i
Dropia 1,60 k Odeskaya-226 | 11,33 Golia 22,001 Geya 65,00 k
Enola 1,60 k Sadova 11,23 Krasnodars.99 21,501 |Katea-1 60,00 |
HKO D,025 0,136 1,406 1,896
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Denemeye alinan 23 ¢esidin danesinde siine emgi orani incelendiginde ¢esitlerin
siine emgi oranlarinda 6nemli bir degisim oldugu belirlenmistir. Tiirkiye’ deki kirmizi ve
beyaz ekmeklik bugday cesitlerinde siinenin (Hemiptera: Scutelleridae) verim ve Kkalite
kaybina etkileri arastirilmistir. Siine zararmin bin dane agirligi, protein miktar1 ve
sedimentasyon degerine etkileri incelenmistir. Sline zarar1 arttiginda, bin dane agirligt % 9,
protein % 17,4 ve sedimentasyon degeri % 71,5 azalmistir. Beyaz daneler siine zararindan
kirmizi danelere gore daha fazla etkilenmistir. Yumusak kirmizilar en az etkilenen grup
olmustur. Bu da siline zararia kars1 direng bakimindan ¢esitler arasi varyasyon oldugunu ve
bugday islah programinda siineye direngli genotiplerin kullanilabilecegini gostermektedir
(Kinaci ve Kinact 2004). Ekmeklik bugday c¢esitlerinde siine emgi orani ortalama olarak %
1,60 -3,08 arasinda degismistir. Elde edilen bu sonuglar incelendiginde daha 6nce iki y1l ve 5
farkli lokasyonda elde edilen siine emgi oranlar1 ile bu degerler benzerlik gostermektedir.
Ekmeklik bugday cesitleri arasinda siine emgisi yoniinden % 3,08 siine emgi orani ile
Tekirdag cesiti ilk sirada yer almistir. Bu ¢esidi istatistiki olarak ayn1 grupta yer alan % 2,95
degeri ile Alga, % 2,88 degeri ile Renan ve % 2,85 siine emgi degeri ile Sadova cesitleri
izlemiglerdir. Bu c¢esitleri ise % 2,80 siine emgi orani ile Geya ve Krasnodarskaya-99 ¢esitler,
% 2,78 siine emgisi ile Nina ve % 2,73 siine emgisi ile Jubileynaja ve Za-75 ekmeklik bugday
cesitleri izlemistir. Agik tarla kosullarinda yetistirilen ekmeklik bugday cesitleri arasinda en
diisiik siine emgi oran1 % 1,60 ile Enola ve Dropia gesitlerinde elde edilmistir. Bu ¢esitleri %
1,63 ile Krasunia gesiti, % 2,15 ile Katea-1 ve Gelibolu gesiti, % 2,22 ile Guadalupe gesiti, %
2,25 ile Pehlivan gesiti ve % 2,28 ile Selimiye ekmeklik bugday ¢esitleri izlemistir.

Ekmeklik bugday cesitleri danede nem orani yoniinden kiyaslandiginda ¢esitlerin
danede nem oranmi arasindaki farkliliklar istatistik olarak Onemsiz bulunmustur. Danenin
depolanmasi ve kalite analizlerinin belirlenmesi yoniinden danenin nem yiizdesi énemli bir
kriterdir. Danede nem yiizdesi ekmeklik bugdaylarda % 10-13 arasinda olmasi istenmektedir.
Bu yonden gesitler incelendiginde tiim ¢esitlerin nem orani % 11- 12 arasinda degismistir. Bu
sonuglar ekmeklik bugday cesitlerinin danede nem orani yoniinden olduk¢a uygun degerlere
sahip oldugunu gostermektedir. En yiiksek danede nem oram1 % 11,80 ile Krasnodarskaya-99
ve Saraybosna gesitlerinde bulunmus, bu gesitleri % 11,77 degeri ile Katea-1, % 11,75 degeri
ile Pehlivan ve % 11,72 nem orani ile Golia, Nina ve Za-75 gesitleri izlemislerdir. Danede en

diisiik nem orani ise % 11,23 degeri ile Sadova, % 11,33 ile Odeskaya-226 ¢esitlerinde
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bulunurken, bu ¢esitleri % 11,45 nem orani ile Geya ve Guadalupe gesitleri ve % 11,47 nem

orani ile Gelibolu ¢esiti izlemistir.

Ekmeklik bugday ¢esitlerinde gluten oranlari incelendiginde c¢esitlerin 14 tanesinde
gluten oran1 % 28’ in lizerinde bulunurken, g¢esitlerin 9 tanesinde ise % 28’ in altinda deger
bulunmustur. Gluten degerleri incelendiginde, ekmeklik bugday cesitlerinde bu degerlerde
onemli diizeyde bir azalmanin olmadig goriilmektedir. Gluten yoniinden ekmeklik bugday
cesitleri incelendiginde, en yiiksek degerler % 37 gluten orani ile Sadova cgesitinde elde
edilmis, bu ¢esidi ayn1 istatistiki grupta yer alan Saraybosna gesiti % 36,5 ile izlemistir. Bu
cesitleri % 36 gluten degeri ile Popeda gesiti, % 33 gluten degeri ile Sana gesiti, % 32,67
gluten degeri ile Geya gesiti ve % 32,50 gluten degeri ile Za-75 gesitleri izlemistir. Ekmeklik
bugday cesitleri arasinda en diisiik gluten oram1 % 21,50 ile Krasnodarskaya-99 c¢esitinde
bulunmus, bu ¢esidi % 22 gluten degeri ile Golia gesiti, % 23 gluten orani ile Krasunia gesiti

ve % 25 gluten orani ile ise Dropia ve Odeskaya-226 cesitleri izlemislerdir.

Ekmeklik bugday cesitleri gluten indeksi yoniinden incelendiginde, gluten indeksi
degerleri % 60-95 arasinda elde edilmistir. Ekmeklik bugday ¢esitlerinde gluten indeksinin %
60-90 arasinda olmasi istenmektedir. Bu degerler incelendiginde incelenen ¢esitlerin biri
disindaki tiim cesitler uygun gluten indeksi degerleri vermislerdir. Elde edilen bu sonuglar
sline zararinin gluten ve gluten indeksi tizerine Onemli bir etkisinin olmadigini
gostermektedir. Sadece Katea-1 ekmeklik bugday ¢esidi % 60 gluten degeri ile bu degerlerden
daha disiik deger vermistir. Ekmeklik bugday c¢esitleri gluten indeksi yoniinden
incelendiginde, en yiiksek gluten indeksi % 95,15 ile Jubileynaja gesitinde elde edilmis, bu
cesidi % 95 gluten orani ile Dropia ve Krasunia gesitleri izlemistir. Gluten indeksi yoniinden
% 94,50 ile Alga cesiti, % 94,33 ile Golia gesiti ve % 94,00 gluten deger ile Odeskaya-226
cesiti bu ¢esitlerden sonra siralanmiglardir. En diisiik gluten indeksi ise % 60 degeri ile Katea-
1 gesitinde elde edismis, bu ¢esidi % 65 degeri ile Geya cesiti, % 67 degeri ile Sana gesitleri

izlemislerdir.

Her iki yilda sedimantasyon degeri, beklemeli sedimantasyon degeri, embriyo
kararmasi ve protein oranina iligkin elde edilen verilerde yil birlestirmesi yapilarak varyans

analizi yapilmis ve elde edilen sonuglar Cizelge 4.55° de verilmistir.
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Cizelge 4.55. 2010 ve 2011 yetistirme donemlerinde tarla kosullarinda yetistirilen bugday ¢esitlerinde

elde edilen karakterlerde varyans analizi sonuglar1

VAT SD KT KO F F Cizelge
Hesap 0,05 0,01
Sedimentasyon degeri
Yillar 1 3262,616 3262,616 1779,609** 3,840 6,630
Cesitler 22 12694,551 577,025 314,741** 1,520 1,790
Y1l x gesit int. 22 4534,551 206,116 112,427** 1,520 1,790
Hata 92 168,636 1,833
Genel 137 20660,422 150,806
Beklemeli sedimentasyon degeri
Yillar 1 46,177 46,177 32,639** 3,840 6,630
Cesitler 22 238,209 10,828 7,653** 1,520 1,790
Y1l x gesit int. 22 213,323 9,697 6,854** 1,520 1,790
Hata 92 130,180 1,415
Genel 137 640,886 4,678

Embriyo kararmasi

Yillar 1 332,476 332,476 1661,175** 3,840 6,630
Cesitler 22 48,293 2,195 10,968** 1,520 1,790
Y1l x gesit int. 22 38,298 1,741 8,698** 1,520 1,790
Hata 92 18,400 0,200
Genel 137 437,441 3,193

Protein oram

Yillar 1 24934,964 24934,964 10889,320** 3,840 6,630
Cesitler 22 6317,159 287,144 125,398** 1,520 1,790
Y1l x gesit int. 22 2422,203 110,100 48,082** 1,520 1,790
Hata 92 210,667 2,290
Genel 137 33884,993 247,336

Elde edilen varyans analiz sonuglar1 incelendiginde incelenen karakterlerin ortalama
degerleri arasindaki farklilik 0,01 diizeyinde istatistiki olarak onemli bulunmustur. Cesitlerin
ortalama degerleri ve cesitlerin ortalama degerleri arasindaki farkliliklar1 belirlemek icin

yapilan 6nemlilik testi (DUNCAN) gruplamalan Cizelge 4.56° da verilmistir.
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Cizelge 4.56. 2010 ve 2011 yetistirme donemlerinde tarla kosullarinda yetistirilen bugday ¢esitlerinde

ortalama degerler ve 6nemlilik gruplar

Cesitler Sedimen- Cesitler Bekl. Cesitler Embriyo Cesitler Protein
tasyon % sedim kararmasi oran1 %
(ml) %

Sadova 57,00a | Alga 60,00 a | Odeskaya-226 | 7,00a Popeda 13,85 a
Nina 56,50 ab | Jubileynaja 60,00 a Krasunia 6,50 a Sadova 13,73 a
Saraybosna 56,00 bc | Odeskaya-226 | 59,50a | Gelibolu 5,50 b Saraybosna 13,70 a
Tina 55,50 cd | Dropia 57,00 b Dropia 5,00b Za-75 13,40 ab
Alga 55,00 de | Krasunia 52,50 ¢ Sadova 5,00 b Geya 13,25 bc
Odeskaya-226 |54,50 e Sadova 51,00d | Za-75 5,00 b Renan 13,05 bcd
Dropia 53,50 f Nina 50,00 3 Enola 3,50 ¢ Sana 13,00 b-e
Za-75 53,50 f Saraybosna 50,00 3 Katea-1 3,50¢ Enola 13,00 b-e
Tekirdag 53,00 f Tina 46,50 f | Krasnodars99 3,50 ¢ Tina 12,95 c-f
Jubileynaja 53,00 f Renan 45,50 g Renan 3,50 ¢ Tekirdag 12,90 c-f
Popeda 49,839 | Guadalupe 45,009 | Tekirdag 3,50¢ Katea-1 12,83 d-g
Krasunia 49,50 gh | Enola 44,00h | Geya 3,00cd  ubileynaja (12,80 d-g
Katea-1 48,83 hi | Selimiye 43,50 hi | Golia 3,00cd |Odeskaya226 (12,80 d-g
Enola 48,50 i Pehlivan 43,17 i Guadalupe 3,00cd |Dropia 12,65 e-h
Renan 46,50 k | Katea-1 42,00 k | Saraybosna 3,00cd  |Nina 12,60 fgh
Selimiye 44,50 | Gelibolu 39,50 Selimiye 3,00cd |Alga 12,50 gh
Gelibolu 44,00 | Tekirdag 38,50m | Tina 3,00cd  |Gelibolu 12,50 gh
Krasnoda99 40,83 m | Za-75 38,50 m | Alga 2,50de  [Pehlivan 12,50 gh
Guadalupe 40,50 mn | Geya 36,50 n Pehlivan 2,50de  Selimiye 12,40 hi
Sana 40,00 no | Krasnodar99 | 35,000 Popeda 2,50de (Golia 12,05 ik
Geya 39,500 | Golia 34,00p | Sana 2,50de  [Krasunia 11,85 Kkl
Pehlivan 37,83p | Popeda 31,00r Jubileynaja 2,50de  |Krasnoda99 (11,85 Kkl
Golia 34,00 r Sana 21,50 s Nina 2,00 e Guadalupe 11,50 I
HKO 1,833 1,415 0,200 2,290

Ekmeklik bugday c¢esitleri sedimantasyon degeri yoniinden karsilagtirildiginda

cesitlerin sedimantasyon degerlerinin 6nemli bir varyasyon gosterdigi belirlenmistir.

Ekmeklik bugday ¢esitlerinde Zeleny sedimantasyon degeri 34-57 ml arasinda degismistir.

Ekmeklik bugday cesitlerinde sedimantasyon degerinin %

28 ve 1tzerinde olmasi

istenmektedir. Bu yonden ¢esitler incelendiginde tiim ¢esitlerin sedimantasyon degeri istenen

degerlerin iizerindedir. Ekmeklik bugday cesitlerinde en yliksek sedimantasyon orani1 % 57

degeri ile Sadova ¢esitinde elde edilmis, bu ¢esidi % 56,50 degeri ile Nina cesiti, % 56,00
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degeri ile Saraybosna ¢esiti, % 55,50 ile Tina ¢esitleri izlemistir. Elde edilen degerler
incelendiginde stine emgi oranmin dogrudan sedimantasyon degeri lizerine onemli bir etki
yapmadig1 goriilmektedir. Cesitler arasinda en diisiik sedimantasyon degeri % 34 ile Golia
cesitinde elde edilmis, bu ¢esidi % 37,83 ile Pehlivan cesiti, % 39,50 ile Geya ¢esidi

izlemistir.

Ekmeklik bugday cesitleri beklemeli sedimantasyon degeri yoniinden incelendiginde,
beklemeli sedimantasyon degerleri normal sedimantasyon degerlerine gore bazi gesitlerde
onemli oranda diismiistiir. Bu diisme bu ¢esitlerin danelerinde siine zararinin 6nemli diizeyde
etki yaptigin1 gostermektedir. Ekmeklik bugday ¢esitleri beklemeli sedimantasyon degerleri
yoniinden incelendiginde, en yiiksek beklemeli sedimantasyon degeri % 60 deger ile Alga ve
Jubileynaja cesitlerinde elde edilirken, bu gesitleri % 59,50 ile Odeskaya-226 ¢esiti, % 57 ile
Dropia ¢esiti izlemislerdir. Beklemeli sedimantasyon degerleri incelendiginde, sedimantasyon
degeri en diisiik olan ¢esit 34 ml iken, beklemeli sedimantasyon degeri 3 ¢esitte bu degerin
altinda yer almistir. Incelenen gesitlerin biiyiik kismi1 sedimantasyon degerinin altinda deger
vermislerdir. Bu da cesitlerde siine emgisinin énemli diizeyde etki yaptigini gostermektedir.
En diisiik beklemeli sedimantasyon degeri % 21,50 ile Sana gesitinde elde edilirken, bu gesidi
% 31 beklemeli sedimantasyon degeri ile Popeda ve % 34 beklemeli sedimantasyon degeri ile

Golia gesitleri izlemislerdir.

Incelenen ekmeklik bugday cesitlerinde embriyo kararmasi oranlar1 incelendiginde
baz1 gesitlerde % 6-7 gibi yliksek embriyo kararmasi oranlart belirlenmistir. Bunun nedeni
denemelerin Tekirdag Ziraat Fakiiltesi deneme alaninda yiiriitiilmesi ve bu alanin denize
olduk¢a yakin bir bélge olmasi nedeniyle yiiksek hava neminden kaynaklanmis olabilir.
Ekmeklik bugday ¢esitlerinde siine embriyo kararmasi oran1 % 2,0-7,0 arasinda degismistir.
En yiiksek embriyo kararmasi orant % 7 embriyo kararmasi ile Odeskaya-226 cesitinde
bulunurken, bu g¢esidi % 6,5 embriyo kararmasi ile Krasunia gesiti, % 5,5 embriyo kararmasi
ile Gelibolu cesiti,% 5 embriyo kararmasi ile ise Dropia, Sadova ve Za-75 cesitleri

1zlemislerdir.

Ekmeklik bugday cesitlerinde protein oranlari incelendiginde, elde edilen degerler
ekmeklik bugdaylarda istenen % 11-13 protein oranina olduk¢a uygundur. Bu da elde edilen

protein orani degerlerinin yiiksekligi protein oranini sline zararindan dogrudan olumsuz
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etkilenmedigin gostermektedir. Denemeye alinan 23 ¢esit arasinda en yliksek protein orani %
13,85 ile Popeda ¢esitinde olmus, bu ¢esidi % 13,73 degeri ile Sadova ¢esiti, % 13,70 ile
Saraybosna gesiti izlemislerdir. En diistik protein orami ise % 11,50 ile Guadalupe ¢esitinde
elde edilmis, bu ¢esidi % 11,85 protein orani ile Krasnodarskaya-99 ve Krasunia cesitleri

izlemislerdir.

Uzeri ortiilmeden tarla kosullarinda yetistirilen ekmeklik bugday cesitlerinde

incelenen karakterler arasindaki korelasyon degerleri Cizelge 4.57° de verilmistir.

Cizelge 4.57. 2010 ve 2011 yetistirme yillarinda tarla kosullarinda yetistirilen bugday ¢esitlerinde

incelenen karakterler arasindaki korelasyon degerleri

Karakterler Siine Danede Gluten Gluten Normal Beklemeli Embriyo
emgisi nem indeks Sedim sedim kararmast

D. nem -0,470 **

Gluten -0,377** | 0,757

G. indeks 0,236** -0,361 -0,575**

N.sedim -0,438** | 0,769** 0,833** -0,237

G.sedim -0,409** | 0,330** 0,256** 0,308 0,568**

E.kararmasi | -0,150 0,162* 0,161 0,185* 0,303** 0,305**

P. orani -0,461** | 0,795** 0,943 -0,450 0,881** 0,343 0,267**

Uzeri ortiilmeden tarla kosullarinda yetistirilen ekmeklik bugday cesitlerinde sekiz
karakter arasinda korelasyon degerleri incelendiginde, siine emgi orani ile incelenen
karakterlerden bes karakter ile siine emgi orani arasinda olumsuz ve istatistik olarak 6nemli
iliski bulunmustur. Bu da siine emgi orani yiiksek olan cesitlerde gluten orani, normal
sedimantasyon, beklemeli sedimantasyon ve protein oraninin Onemli oranda diisme
gosterdigini ortaya koymaktadir. Siine emgi orani ile embriyo kararmasi arasinda ise olumsuz
ancak istatistiki olarak 6nemsiz iliski bulundugu sonucu elde edilmistir. Bu sonug¢ embriyo
kararmasinin siine emgisi yiiksek olan ¢esitlerde daha diislik oldugunu, ancak bunun istatisitik
olarak 6nemsiz bir farklilik oldugunu ortaya koymaktadir. Stine emgi orani ile gluten indeksi

arasinda ise olumlu ve 6nemli iligki bulunmasi, siine emgi oraninin ¢ok yiliksek olmamasi ve

cesitlerin bu zaran gluten indeksi degerinde gostermemelerinden kaynaklanmaktadir.
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4.4.2. Ustii kapatilarak yetistirilen cesitlerin degerlendirilmesi

Tekirdag Ziraat Fakiiltesi Deneme alaninda iistii kapatilarak yetistirilen 23 ekmeklik
bugday cesidinde her iki yilda elde edilen verilerde yil birlestirmesi yapilarak analiz
yapilmustir. Ustii kapali kosullarda yetistirilen ekmeklik bugday cesitlerinde incelenen siine
emgi orani, danede nem orani, gluten degeri ve gluten indeksine iliskin verilerde varyans

analizi yapilmis ve elde edilen sonuglar Cizelge 4.58° de verilmistir.

Cizelge 4.58. 2010 ve 2011 yetistirme donemlerinde tizeri kapatilarak yetistirilen bugday ¢esitlerinde

incelenen ozelliklerde varyans analizi degerleri

VAT SD KT KO F Hesap F Cizelge

0,05 0,01
Siine emgi orani

Yillar 1 785,786 785,786 275,225%* 3,840 6,630

Cesitler 22 1937,609 88,073 30,848** 1,520 1,790

Y1l x gesit int. 22 1449,476 65,885 23,077** 1,520 1,790
Hata 92 265,420 2,855
Genel 137 4435,512 32,376

Danede nem orani

Yillar 1 76,281 76,281 476,756** 3,840 6,630
Cesitler 22 4,957 0,225 1,406 1,520 1,790
Y1l x gesit int. 22 4,179 0,190 1,188 1,520 1,790
Hata 92 14,720 0,160
Genel 137 100,137 0,731

Gluten oranmi

Yillar 1 2838,774 2838,774 1141,931** 3,840 6,630
Cesitler 22 953,162 43,326 17,428** 1,520 1,790
Yil x gesit int. 22 1064,528 48,388 19,465** 1,520 1,790
Hata 90 228,712 2,486

Genel 137 5085,166 37,118

Gluten indesi

Yillar 1 28749,473 28749,473 1219,899** 3,840 6,630
Cesitler 22 21242,915 965,587 40,972** 1,520 1,790
Yil x gesit int. 22 11219,694 509,986 21,640** 1,520 1,790
Hata 92 21168,164 23,567

Genel 137 70775,981 516,613
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Elde edilen varyans analiz sonuglar1 incelendiginde incelenen karakterlerin ortalama

degerleri arasindaki farklilik 0,01 diizeyinde istatistiki olarak onemli bulunmustur. Cesitlerin

ortalama degerleri ve ortalama degerleri arasindaki farkliliklar1 belirlemek icin yapilan

onemlilik testi (DUNCAN) sonuglar1 Cizelge 4.59° da verilmistir.

Cizelge 4.59.

2010-2011 yetistirme donemlerinde iistii kapatilarak yetistirilen bugday cesitlerinde

elde edilen ortalama degerler ve dnemlilik gruplarn

Cesitler Stine emgi Cesitler Dane Cesitler Gluten% Cesitler Gluten
orant % nem % indeks %
Geya 12,750 a Saraybosna 12,20 Golia 30,18 a Jubileynaja 90,00 a
Tekirdag 12,750 a Sana 11,85 Alga 29,00 ab Krasunia 75,00 b
Saraybosna | 12,300ab | Sadova 11,80 Sana 29,00 b Golia 73,00 b
Sana 12,000 ab Popeda 11,75 Enola 28,50 bc Tina 72,50 b
Za-75 11,500 abc | Tekirdag 11,75 Sadova 28,00 cd Gelibolu 70,00 b
Krasnoda-99 | 11,250 a-d | Enola 11,70 Pehlivan 27,67d Renan 70,00 b
Enola 11,100 b-e | Krasnoda99 | 11,70 Za-75 26,17 e Saraybosna 70,00 b
Ddeskaya-226 | 10,750 b-f | Selimiye 11,70 Gelibolu 2550 e tekirdag 70,00 b
Guadalupe 10,250c-g | Jubileynaja 11,70 Krasnoda99 | 25,50 e Nina 60,00 c
Renan 10,100 c-h | Nina 11,65 Saraybosna | 25,50 e Popeda 55,00 cd
Yibileyneya | 9,750 d-1 Dropia 11,65 Tekirdag 25,50 e Selimiye 52,50 de
Nina 9,600 e-1 Geya 11,60 Jubileynaja | 25,50 e Guadalupe 50,00 def
Popeda 9,400 f-i Za-75 11,60 Dropia 24,50 f Krasnodars99 50,00 def
Sadova 9,400f-i Tina 11,55 Tina 24,50 f Odeskaya-226 | 48,33 efg
Tina 9,100g-k Alga 11,50 Popeda 24,00 fg Dropia 45,00 fgh
Alga 8,750g-k Guadalupe 11,50 Katea-1 23,50 gh Katea-1 45,00 fgh
Dropia 8,600h-k  |Odeskaya-226 | 11,50 Renan 23,50 gh Pehlivan 45,00 fgh
Krasunia 8,517 1ikk Gelibolu 11,45 Selimiye 23,17 h Sadova 45,00 fgh
Selimiye 8,250 1ik Katea-1 11,40 Krasunia 23,00 h Sana 45,00 fgh
Pehlivan 8,000 ik Krasunia 11,40 Nina 23,00 h Enola 44,00 fgh
Golia 7,850 k Pehlivan 11,40 Odeskay226 | 23,00 h Alga 42,50 gh
Katea-1 7,750 k Renan 11,40 Geya 21,501 Geya 40,00 h
Gelibolu 4,933 1 Golia 11,35 Guadalupe | 19,00 k Za-75 40,00 h
HKO 1,167 2,486 23,567

Denemeye alinan 23 ¢esidin danesinde siine emgi orani incelendiginde ¢esitlerin

stine emgi oranlarinda oldukga yiiksek diizeyde siine zarar1 oldugu ve ¢esitlerin siine zarari
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arasinda dnemli degisim oldugu belirlenmistir. Ekmeklik bugday ¢esitlerinde siine emgi orani
ortalama olarak % 4,93-12,75 arasinda degismistir. Ekmeklik bugdayda % 10 ve daha yiiksek
oranlarda siine emgisi olan danelerde bugday ununun, ekmegin kalitesini onemli diizeyde
olumsuz etkiledigini, % 20 zarar oraninda ise bu ekmegin {iretiminin olanaksiz hale geldigini

bildirilmistir (Hariri ve ark. 2000).

Elde edilen bu sonuglar incelendiginde bugday cesitlerinin {izerinin kapatilarak
yetistirilmesi siine zarart bakimindan oldukga yiiksek bir deger olusmasina neden olmustur.
iki yillik ortalama degerler incelendiginde, ekmeklik bugday cesitleri arasinda siine emgisi
yoniinden % 12,75 siine emgi orani ile Geya ile Tekirdag cesitleri ilk sirada yer almistir. Bu
cesidi % 12,30 siine emgi degeri ile Saraybosna, % 12,00 siine emgi degeri ile Sana gesitleri
izlemislerdir. Elde edilen degerler cesitlerin % 20’ den daha fazlasinda siine emgisi meydana
geldigini gostermekte, bu da olduk¢a yiiksek bir degerdir. Uzeri kapatilarak yetistirilen
ekmeklik bugday cesitleri arasinda en disiik siine emgi oran1 % 4,93 siine emgisi ile Gelibolu
cesitinde elde edilmis, bu ¢esidi % 7,75 siine emgisi ile Katea-1, % 7,85 ve 8,00 siine emgisi
ile Golia ve Pehlivan ekmeklik bugday ¢esitleri izlemislerdir.

Ekmeklik bugday cesitleri danede nem orani yoniinden kiyaslandiginda ¢esitlerin
danede nem oram arasindaki farklhiliklar istatistik olarak Onemsiz bulunmustur. Danenin
depolanmasi ve kalite analizlerinin belirlenmesi yoniinden danenin nem yiizdesi énemli bir
kriterdir. Danede nem yiizdesi ekmeklik bugdaylarda % 10-13 arasinda olmasi istenmektedir.
Bu yonden gesitler incelendiginde, gesitlerin danede nem orant % 11,35-12,20 arasinda
degismistir. Bu sonuglar ekmeklik bugday ¢esitlerinin danede nem orani yoniinden oldukga
uygun degerlere sahip oldugunu gostermektedir. En yiiksek danede nem oram1 % 12,20 ile
Saraybosna ¢esitinde oldugunu, bu ¢esidi % 11,85 ile Sana ¢esiti, % 11,80 ile Sadova gesiti
ve % 11,75 ile Popeda ve Tekirdag cesitleri izlemislerdir. Danede en diisiik nem orani ise %
11,35 degeri ile Golia gesitinde bulunmus, bu g¢esidi % 11,40 danede nem orani ile Renan,

Pehlivan, Krasunia ve Katea-1 cesitleri izlemistir.

Ekmeklik bugday ¢esitlerinde gluten oranlar1 incelendiginde cesitlerin gluten orani
acik alanda yetistirilen c¢esitlere gore oldukca diisiik diizeyde kalmistir. Elde edilen bu
sonuglar siine emgi oraninin belirli degerlerin {izerine ¢ikmasi durumunda gluten degerlerinin

siine emgisinden yiiksek diizeyde etkilendigini gostermektedir. incelenen ekmeklik bugday
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cesitlerinde gluten degeri % 19,00-30,18 arasinda degismistir. Gluten yoniinden ekmeklik
bugday cesitleri incelendiginde, en yiiksek deger olan % 30,18 gluten orani ile Golia gesiti ilk
sirada yer almis, bu ¢esidi % 29,00 gluten degeri ile Alga ve Sana gesitleri izlemislerdir. %
28,50 gluten degeri ile Enola gesiti ve % 28,00 gluten degeri ile Sadova ¢esitleri daha sonra
siralanmislardir. Ekmeklik bugday cesitleri arasinda gluten degeri 6nemli oranda azalmis ve
en distik gluten orani % 19,00 ile Guadalupegesitinde elde edilmis, bu ¢esidi % 21,50 gluten
degeri ile Geya gesiti ve % 23,00 gluten degeri ile Odeskaya-226, Nina ve Krasunia gesitleri

izlemislerdir.

Ekmeklik bugday cesitleri gluten indeksi yoniinden incelendiginde, gluten indeksi
degerleri baz1 ¢esitlerde istenen degerler arasinda iken, ¢esitlerin dnemli bir kisminda gluten
indeksi onemli oranda diisme gostermistir. Elde edilen sonuclar siine emgi oraninin yiiksek
olmasi durumunda gluten indeksi degerlerinin dnemli oranda diistiigiinii gostermektedir.
Ekmeklik bugday cesitlerinde gluten indeksinin % 60-90 arasinda olmasi istenmektedir.
Incelenen cesitlerden 8 tanesi bu degerler arasinda sonug vermis, 15 tanesi ise bu degerlerin
altinda gluten indeksi vermistir. Ekmeklik bugday c¢esitleri gluten indeksi yoniinden
incelendiginde, en yiiksek gluten indeksi % 90 ile Jubileynaja gesitinde elde edilmis, bu ¢esidi
% 75 gluten orani ile Krasunia cesiti izlemistir. Bu ¢esidi % 73 ile Golia, % 72,50 ile Tina
cesiti ve % 70 degeri ile Gelibolu, Renan, Saraybosna ve Tekirdag gesitleri izlemislerdir. En
diistik gluten indeksi ise % 40 ile Za-75 ve Geya numarali ¢esitlerde elde edilmis, bu ¢esitleri
% 42,50 gluten indeksi degeri ile Alga ¢esiti izlemistir.

Tekirdag Ziraat Fakiiltesi Deneme alaninda iistli kapatilarak yetistirilen 23 ekmeklik
bugday ¢esidinde iki yilda elde edilen verilerde yil birlestirmesi yapilarak analiz yapilmistir.
Ustii kapali kosullarda yetistirilen ekmeklik bugday cesitlerinde incelenen sedimantasyon
degeri, beklemeli sedimantasyon degeri, embriyo kararmasi ve protein oranmna iliskin

verilerde varyans analizi yapilmis ve elde edilen sonuglar Cizelge 4.60° da verilmistir.
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Cizelge 4.60. 2010 ve 2011 yetistirme donemlerinde tlizeri kapatilarak yetistirilen bugday cesitlerinde

incelenen ozelliklerde varyans analizi

VAT SD KT KO F F Cizelge

Hesap 0,05 0,01
Sedimentasyon degeri

Yillar 1 2496,877 2496,877 1498,126** 3,840 6,630

Cesitler 22 1936,072 88,003 52,802** 1,520 1,790

Y1l x gesit int. 22 4257,957 193,543 116,126** 1,520 1,790
Hata 92 153,364 1,667
Genel 137 8844,172 64,556

Beklemeli sedimentasyon degeri

Yillar 1 410,464 410,464 216,198** 3,840 6,630

Cesitler 22 756,551 34,389 18,113** 1,520 1,790

Y1l x gesit int. 22 670,203 30,464 16,046** 1,520 1,790
Hata 92 174,708 1,899
Genel 137 2011,845 14,685
Embriyo kararmasi

Yillar 1 95,168 95,168 108,485** 3,840 6,630

Cesitler 22 307,874 13,994 15,953** 1,520 1,790

Y1l x gesit int. 22 354,709 16,123 18,379** 1,520 1,790
Hata 92 80,684 0,877
Genel 137 838,440 6,120

Protein orani

Yillar 1 76,281 76,281 2109,571** 3,840 6,630

Cesitler 22 28,267 1,285 35,534** 1,520 1,790

Y1l x gesit int. 22 32,405 1,473 40,735** 1,520 1,790
Hata 92 3,312 0,036
Genel 137 140,288 1,024

Elde edilen varyans analiz sonuglar1 incelendiginde incelenen karakterlerin ortalama
degerleri arasindaki farklilik 0,01 diizeyinde istatistiki olarak onemli bulunmustur. Cesitlerin
ortalama degerleri ve ortalama degerleri arasindaki farkliliklar1 belirlemek i¢in yapilan

onemlilik testi (DUNCAN) sonuglar1 Cizelge 4.61° de verilmistir.

154



Cizelge 4.61. 2010 ve 2011 yetistirme donemlerinde iistii kapatilarak yetistirilen bugday

cesitlerinde elde edilen ortalama degerler ve 6nemlilik gruplari

Cesitler Sedimen Cesitler Beklemeli Cesitler Embriyo Cesitler Protein
tasyon % sedim (ml) kararmasi orani %
%
Krasunia 38,50 a Krasunia 12,50 a Odeskaya-226 | 8,52 a Golia 13,40 a
Renan 34,50 b Gelibolu 12,00 ab Krasunia 6,00 b Alga 12,68 b
Alga 33,50 ¢ Renan 11,50 b Geya 5,03 b Saraybosna 12,40 ¢
Golia 32,67 d Sadova 10,50 ¢ Gelibolu 5,00 bc Tekirdag 12,40 c
Gelibolu 32,00de | Golia 9,83¢c Tekirdag 5,00 bc Enola 12,35cd
Selimiye 31,83e Sana 8,50d Enola 4,02 ¢ Sana 12,32 cd
Enola 31,50 e Selimiye 8,00 de Za-75 4,00 cd Za-75 12,31cd
Dropia 30,50 f Tina 8,00 de Dropia 3,50 cd Odeskaya-226 | 12,28 cd
Nina 30,50 f Dropia 7,50 ef Katea-1 3,50 cd Pehlivan 12,28 cd
Ddeskaya-226 | 30,50 f Enola 7,00 fg Renan 3,50cd Renan 12,27 cd
Jubileynaja | 30,50 f  (Odeskay-226 | 7,00 fg Saraybosna 3,50 cd Tina 12,22 de
Tina 30,00 fg | Za-75 6,67 g Selimiye 3,50 cd Krasunia 12,08 ef
Pehlivan 29,50g [Krasnoda-99 | 6,50 gh Sana 3,33 cde Krasnodar-99 | 12,07 fg
Sana 29,50 g Popeda 6,50 gh Guadalupe 3,00 de Sadova 11,93 gh
Saraybosna | 28,50 h Katea-1 6,00 hi Pehlivan 3,00 de Jubileynaja 11,92 h
Tekirdag 28,50 h Alga 5,50 ik Jubileynaja 3,00 de Gelibolu 11,90 h
Katea-1 27,501  [Saraybosha 5,50 ik Golia 2,50 ef Nina 11,87 h
Sadova 27,00 ik | Tekirdag 517k Krasnodar99 | 2,50 ef Selimiye 11,65i
Krasnodar-99| 26,50 k Jubileynaja | 5,17 k Popeda 2,50 ef Popeda 11,63
Za-75 24,501 Geya 5,00 k Alga 2,00 f Geya 11,57 ik
Guadalupe 24,001 Guadalupe | 5,00 k Nina 2,00 f Dropia 11,55 ik
Popeda 24,001 Nina 5,00 k Sadova 2,00 f Katea-1 11,47 k
Geya 21,50m | Pehlivan 5,00 k Tina 2,00 f Guadalupe 11,271
1,667 1,899 0,877 0,036

Ekmeklik bugday c¢esitleri sedimantasyon degeri yoniinden karsilastirildiginda
cesitlerin sedimantasyon degerlerinin Onemli bir varyasyon gosterdigi belirlenmistir.
Ekmeklik bugday cesitlerinde zeleny sedimantasyon degeri 21,50-38,50 ml arasinda
degismistir. Elde edilen bu sedimantasyon degerleri acik alanda yetistirilen degerlere gore
olduk¢a diisliktiir. Bu sonu¢ bize siine emgi oraninin belirli diizeyin {istiinde olmasi

durumunda ekmeklik bugdayda sedimantasyon degerinin Onemli oranda diistiigiini
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gostermektedir. Sedimantasyon degeri yoniinden ekmeklik bugday cesitleri incelendiginde
cesitlerin sedimantasyon degerleri dnemli oranda azalmistir. Ekmeklik bugday c¢esitlerinde en
yiiksek sedimantasyon oran1 % 38,50 degeri ile Krasunia ¢esitinde elde edilmis, bu ¢esidi %
34,50 degeri ile Renan cesitinde, % 33,50 degeri ile Alga gesitinde, % 32,67 ve % 32,00
degerleri ile Golia ve Gelibolu c¢esitleri izlemislerdir. Cesitler arasinda en disiik
sedimantasyon degeri % 21,50 ile Geya ¢esitinde elde edilmis, bu g¢esidi % 24,00 degeri ile
Popeda ve Guadalupegesitleri, % 24,50 ile Za-75 gesiti ve % 26,50 ile Krasnodarskaya-99

cesiti izlemistir.

Ekmeklik bugday ¢esitleri beklemeli sedimantasyon degeri yoniinden incelendiginde,
beklemeli sedimantasyon degerleri ¢ok biiyiik oranda diismiistiir. Elde edilen bu sonug siine
zararinin belirlenmesinde en onemli seleksiyon kriterinin beklemeli sedimantasyon degeri
oldugunu ortaya koymaktadir. Cesitlerin beklemeli sedimantasyon degerleri % 5,0- 12,50 gibi
olduk¢a diisiik degerler arasinda olmustur. Ekmeklik bugday g¢esitlerinde beklemeli
sedimantasyon degerleri ¢ok diisiik olmakla birlikte, ¢esitler arasinda en yiiksek beklemeli
sedimantasyon orant % 12,50 ile Krasunia gesitinde elde edilmis, bu gesidi % 12,00 ile
Krasunia ¢esiti, % 11,50 ile Geya gesiti, % 10,50 ile ise Gelibolu gesiti izlemislerdir. En
diisiik beklemeli sedimantasyon degeri yoniinden incelendiginde ise ¢ok sayida g¢esit % 5
beklemeli sedimantasyon degeri vermistir. Elde edilen bu sonuglar siine zararinin % 10 ve
tizerine ¢ikmasi durumunda ekmeklik bugday cesitlerinin danelerinin gida olarak tiiketimi

yapilamayacaginin gostergesidir.

Incelenen ekmeklik bugday cesitlerinde embriyo kararmasi oranlari incelendiginde
baz1 ¢esitlerde % 6-8 gibi yiiksek embriyo kararmasi oranlar1 belirlenmistir. Bunun nedeni
denemelerin Tekirdag Ziraat Fakiiltesi deneme alaninda yiiriitilmesi ve bu alanin denize
oldukga yakin bir bolge olmasi nedeniyle yiiksek hava neminden kaynaklanmis olabilir.
Ekmeklik bugday cesitlerinde embriyo kararmasi orant % 2,0-8,52 arasinda degismistir. En
yiiksek embriyo kararmasi orani % 8,52 embriyo kararmasi ile Odeskaya-226 c¢esitinde
bulunurken, bu ¢esidi % 6,0 embriyo kararmasi ile Krasunia gesiti, % 5,03 embriyo kararmasi
ile Geya ve % 5,0 embriyo kararmasi degerleri ile ise Gelibolu ve Tekirdag g¢esitleri

izlemislerdir.

Ekmeklik bugday ¢esitlerinde protein oranlari incelendiginde, elde edilen degerler

ekmeklik bugdaylarda istenen % 11-13 protein oranina oldukg¢a uygundur. Bu da elde edilen
156



protein orani degerlerinin yliksekligi protein oranini siine zararindan dogrudan olumsuz
etkilenmedigini gostermektedir. Denemeye alinan 23 ¢esit arasinda en yiiksek protein orani %
13,40 ile Golia gesitinde olmus, bu ¢esidi % 12,68 degeri ile Alga gesiti, % 12,40 degeri ile
Saraybosna ve Tekirdag cesitleri izlemislerdir. En diisiik protein orami ise % 11,27 ile
Guadalupegesitinde elde edilmis, bu ¢esidi % 11,47 protein orami ile Katea-1 ¢esiti, % 11,55

protein orani ile Dropia ¢esiti ve % 11,57 protein orani ile Geya ¢esidi izlemislerdir.

Uzeri ortiillerek yetistirilen ekmeklik bugday cesitlerinde incelenen karakterler

arasindaki korelasyon degerleri Cizelge 4.62° de verilmistir.

Cizelge 4.62. 2010 ve 2011 yetistirme yillarinda {istli kapatilarak yetistirilen bugday c¢esitlerinde

incelenen karakterler arasindaki korelasyon degerleri

Karakterler Siine Danede Gluten Gluten Normal Beklemeli Embriyo
emgisi nem degeri indeks Sedim sedim kararmasi
D. nem -0,303**
Gluten -0,296** | 0,722**
G. indeks -0,282** | -0,706** -0,496**
N.sedim -0,247** 0,435** 0,650** -0,030
G.sedim -0,314** 0,397** 0,472** 0,071 0,686**
E.kararmasi -0,137 0,346** 0,186* -0,149 0,399* 0,370**
P. orani -0,249** | 0,691** 0,906** -0,429 0,685** 0,486** 0,207*

Ugzeri ortiilerek yetistirilen ekmeklik bugday gesitlerinde siine emgi oran ile 7 karakter
arasinda korelasyon degerleri incelendiginde, siine emgi oranmi ile incelenen karakterler
arasinda embriyo kararmasi harig, diger karakterler bakimmdan olumsuz ve istatistiki olarak
onemli korelasyon katsayilar1 elde edilmistir. Elde edilen bu sonuglar, siine emgi oran1 artisi
ile gesitlerin gluten orani, gluten indeksi, normal sedimantasyon ve beklemeli sedimantasyon
onemli oranda diisme gosterdigini ortaya koymaktadir. Siine emgi orani ile embriyo kararmasi
arasinda ise olumsuz ancak istatistiki olarak onemsiz iliski elde edilmistir. Elde edilen bu
deger, embriyo kararmasinin siine emgisi yiiksek olan gesitlerde daha diisiik oldugunu, ancak

bunun istatistiki olarak 6nemsiz oldugunu gostermektedir.
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4.5. Cesitler Arasinda Genotipik Farkliliklarin Degerlendirmesi

30 ekmeklik bugday gesit ve hattina iligkin yapilan SDS-PAGE analizi sonucunda elde

edilen bant sayilari, molekiil agirliklari, bant yogunlugu ve bantlarin dagilim bolgeleri sekil
4.1 ve sekil 4.2° de verilmistir.

Sekil 4.1. Incelenen ekmeklik bugday cesitlerinin gluten protein bandlarinn dagilimi (1
Enola, 2 Guadalupe, 3 Nina, 4 Edirne, 5 Krasunia, C Courtdt, K Kadett, 6
Gelibolu, 7 Pehlivan, 8 Flamura-85, 9 Odeskaya, 10 Geya, 11 Dropia, 12
Krasnodarskaya, 13 Tekirdag, 14 Za-75, 15 Esterya)

SDP-PAGE sonucu elde edilen elektroforegmanlar 9 x 13 cm boyutlarinda basilan
fotograflar {izerinde bilgisayar programi UviPhotoMW kullanilarak degerlendirilmistir
(Kosmolak ve ark. 1980). Protein bantlarinin oransal mobilite degerleri hesaplanirken N-
Neepaws ¢esidi standart olarak kullanilmistir (Bushuk ve Zillman 1978).
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Sekil 4.2. Incelenen ekmeklik bugday cesitlerinin gluten protein bandlarmmn dagilimi (16
Sana, 17 Alga, 18 Popeda, 19 Sadova, 20 Jubileynaja, 21 Tina, C Courtdt, K
Kadett, 22 Pinzon, 23 Selimiye, 24 Renan, 25 Todora, 26 Anopa, 27 Golia, 28
Saraybosna, 29 Bezostoya, 30 Katea)

Bu standart c¢esidin molekiil agirlik degeri kullanilarak ekmeklik bugday
genotiplerinin  oransal mobilite degerleri hesaplanmustir.  Gluten bant desenlerinin
degerlendirilmesinde, her ekmeklik bugday genotipi i¢in hesaplanan oransal mobilite (Rm)
degerlerinden yararlanarak Bushuk ve Zilman (1978)’ in de kullandig1 Fransiz sistemine gore
Rm egerleri 0-59 aras1 ® (Omega) gluten bolgesi, 59-74 aras1 y (gama) gluten bolgesi, 74-85
arasi B (beta) gluten bolgesi ve 85-100 arasi a (alfa) gluten bolgesi olarak tanimlandigi
sekliyle alinmig ve bu bilgilerden yararlanarak ilgili 6rnege ait gluten bantlarinin dagilim

yapilart olusturulmustur (Motel ve Mayer 1981, Lookhart ve ark. 1993).
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Cizelge 4.63. Ekmeklik bugday genotiplerine iligkin bant sayis1 ve bant yogunlugu degerleri

Enola Guadalupe Nina Edirne
Molekiil Bant Molekiil Bant Molekiil Bant Molekiil Bant
agirhgi Yogunlugu agirhgi Yogunlugu agirhigi Yogunlugu agirhgi Yogunlugyl

13 1 13 1 15 3 16 4
16 2 15 2 18 4 18 4
19 1 21 3 23 1 28 2
30 1 22 1 27 1 30 2
44 5 27 1 30 1 33 1
47 5 30 1 33 1 44 5
49 3 32 1 44 5 47 5
50 4 33 1 47 5 48 2
53 2 44 5 52 1 51 2
56 3 47 5 54 1 56 3
58 1 49 1 56 2 58 4
61 4 53 1 60 3 60 4
64 5 57 3 62 3 64 1
70 2 61 3 64 4 67 1
74 1 64 4 70 2 71 2
76 4 66 4 74 2 72 2
79 2 70 3 76 1 76 4

75 1 79 2

76 2

79 2

Bant sayis1 17 20 18 17
Bant Dagilim Bolgeleri

® 11 13 11 11
Y 4 4 5 5
B 2 3 2 1
o -

Incelenen ekmeklik bugday ¢esitlerinin protein bant dagilimlarindaki fakliliklar:

ortaya koymak icin SDS-PAGE yontemini kullanarak yapilan protein bant desenleri ayr1 ayri

verilmis (Sekil 4.1) ve protein bant degerlendirilmesi 6zelliklerinin incelenmesinde molekiil

agirliklar bilinen N-Neepaws cesidi standart olarak kullanilmistir. Yiiksek ve diisiik molekiil

agirlikli glutenin alt birimleri bugdayda kalite 6zellikleri agisindan onemlidir ve glutenin

molekiillerinin islevsel Ozelliklerinde yiiksek molekiil agirlikli glutenin molekiilleri daha
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etkilidir (Shewry ve ark. 1997, Kovacs ve ark. 2004, Orth ve Bushuk 1972, Lookhart ve ark.
1993, Jood ve ark. 2001).

Yapilan SDS-PAGE analizi sonuglarina gére Enola ¢esidinde protein bant sayisi 17,
Guadalupe * da 20, Nina‘ da 18 ve Edirne’ de 17 olarak bulunmustur. Bantlarin molekiil
agirligi Enola ¢esidinde 13-77 kDa, Guadalupeda 13-79 kDa, Nina ¢esidinde 15-79 kDa ve
Edirne ¢esidinde ise 16-76 kDa arasinda dagilim gostermistir. Ulkemizde yaygin olarak
yetistirilen 7 farkli bugday ve melez kombinasyonlarinda gluten bant dizileri incelenmistir.
Gluten elektroforez yonteminin, islah c¢aligmalarinda gesitler arasi akrabalik iliskilerinin

belirlenmesi i¢in kullanilabilecek bir yontem oldugu sonucuna varilmistir (Keskin ve ark.
1996).

Protein bantlarinin yogunluklari incelendiginde Enola ¢esidinde bant yogunlugu 5 adet
bant 1, 4 adet bant 2, 2 adet bant 3, 3 adet bant 4 ve 3 adet bant 5 yogunluk degerleri
gostermistir. Guadalupegesidinde bant yogunlugu 9 adet bant 1, 3 adet bant 2, 4 adet bant 3, 2
adet bant 4 ve 2 adet bant 5 yogunluk degerleri gostermistir. Nina ¢esidinde bant yogunlugu 7
adet bant 1, 4 adet bant 2, 3 adet bant 3, 2 adet bant 4 ve 2 adet bant 5 yogunluk degerleri
gostermistir. Edirne ¢esidinde bant yogunlugu 3 adet bant 1, 6 adet bant 2, 1 adet bant 3, 5
adet bant 4 ve 2 adet bant 5 yogunluk degerleri gostermistir.

Gluten bantlarimin molekiil agirliklarina gére dagilimlar incelendiginde Enola da 11
adet bant o, 4 adet bant y, 2 adet bant B bolgesinde, Guadalupe ¢esidinde 13 adet bant o, 4
adet bant y , 3 adet bant  bolgesinde, Nina ¢esidinde 11 adet bant  bolgesinde, 5 adet bant y
bolgesinde, 2 adet bant f bolgesinde, Edirne ¢esidinde ise 11 adet bant o bolgesinde, 5 adet
bant y bélgesinde ve 1 adet bant B boélgesinde dagilim gostermistir. Ekmeklik bugday
cesitlerinde Gluten bant analizlerine gére kullanilan genotipler iki ana grupta toplanmis ve bu

gruplar igerisinde dikkate deger bir varyasyon oldugu belirlenmistir (Aktar 2011).

Molekiil agrilik bolgelerine dagilim incelendiginde genel olarak gesitler farkliliklar
tasimaktadir. Ekmeklik bugday c¢esitlerinde agirlikli dagilim o bolgesinde olmustur. o
bolgesinde ise bant dagilimi yoktur. Cesitler incelendiginde Enola ve Nina ve Edirne

bolgesinde 11 adet bant olustururken,  bolgesinde Enola ve Guadalupe y bdolgesinde 4 adet
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bant, Nina ve Edirne ¢esitleri 5 adet bant olusturmustur. Edirne ¢esidi ise  bolgesinde diger

cesitlere gore daha az 1 adet bant olusturmustur.

Cizelge 4.64. Ekmeklik bugday genotiplerine iligskin bant sayis1 ve bant yogunlugu degerleri

Krasunia Gelibolu Pehlivan Flamura 85
Molekiil Bant Molekiil Bant Molekiil Bant Molekiil Bant
agirhig Yogunlugu agirhigy Yogunlugu agirhig Yogunlugu agirligi Yogunlugu
13 1 13 1 13 1 15 3
16 3 16 3 16 3 18 4
18 3 18 2 17 2 23 1
27 2 26 1 27 1 26 2
30 1 29 1 30 2 30 2
33 1 34 1 33 1 32 1
44 5 44 5 44 5 33 1
47 5 47 5 47 5 44 5
48 1 48 1 48 1 47 5
50 1 50 1 50 1 49 1
54 3 53 3 54 3 51 2
61 1 56 1 58 1 54 2
64 3 58 1 61 4 56 3
72 4 60 4 63 4 60 1
74 2 63 3 64 2 64 3
76 1 72 2 72 3 70 4
78 3 76 2 74 2 74 2
78 2 76 2 76 1
78 1
Bant sayis1 17 18 18 19
Bant Dagilim Béolgeleri
® 11 13 12 13
Y 4 3 5 4
B 2 2 1 2
a

Dort ekmeklik bugday cesidi degerlendirildiginde ekmeklik bugday cesitlerinin 30, 44,

47, 60, 64 kDa molekiil agirhigina sahip bantlart ortak tasidiklari ve bu bantlardan 44 ve 47

kDa molekiil agirligina sahip bantlarin benzer bant yogunlugu gosterdigi belirlenmistir. Dort

ekmeklik bugday ¢esidi arasinda bant sayis1 yoniinden farklilik oldugu gibi bantlarin boyama
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yogunluklar1 arasinda da farkliliklar belirlenmistir. Gluten bantlarinin dagilim boélgeleri
incelendiginde bu dagilimda da ® boélgesinde Enola, Nina ve Edirne ¢esitlerinde ayni sayida
bant bulunurken diger bolgelerde bant dagiliminda en fazla iki gesit benzerlik gostermektedir.
Elde edilen bu sonuglar cesitlerin genotipik olarak farkliklar tasidigini gostermekte, kalite
ozellikleri ile iliskinin ortaya konmas icin yiliksek kalite 6zelligi gosteren gesitlerin tekrar

birlikte degerlendirilmesi gerekmektedir.

Ekmeklik bugday cesitlerinde SDS-PAGE analizi sonuglarina gore gluten bantlarinin
dagilimi, molekiil agirliklart ve bant boyanma yogunluklari incelendiginde, Krasunia
¢esidinde protein bant sayis1 17, Gelibolu ’da 18, Pehlivan' da 18 ve Flamura 85° de 19 olarak
bulunmustur. Bantlarin molekiil agirligi Krasunia ¢esidinde 13-78 kDa, Gelibolu’ da 13-78
kDa, Pehlivan ¢esidinde 13-76 kDa ve Flamura 85 gesidinde ise 15-78 kDa arasinda dagilim
gostermistir. Gluten bantlarinin sayilar1 ve molekiil agitlik dagilimi incelendiginde Gelibolu
ve Pehlivan ¢esitleri ayn1 sayida banda sahip olurken, diger iki ¢esit farkli sayida bant
olusturmustur. Molekiil agirlig1 yoniinden Krasunia ve Gelibolu molekiil agirligi yoniinden
baslangi¢ ve bitis olarak benzer 6zellik gosterirken, Pehlivan farkli olarak 78 kDa yerine 76
kDa bandini tasimaktadir.

Protein bantlarinin yogunluklar incelendiginde Krasunia ¢esidinde bant yogunlugu 7
adet bant 1, 2 adet bant 2, 5 adet bant 3, 1 adet bant 4 ve 2 adet bant 5 yogunluk degerleri
gostermistir. Gelibolu ¢esidinde bant yogunlugu 8 adet bant 1, 4 adet bant 2, 3 adet bant 3, 1
adet bant 4 ve 2 adet bant 5 yogunluk degerleri gostermistir. Pehlivan gesidinde bant
yogunlugu 6 adet bant 1, 5 adet bant 2, 3 adet bant 3, 2 adet bant 4 ve 2 adet bant 5 yogunluk
degerleri gostermistir. Flamura 85 ¢esidinde bant yogunlugu 7 adet bant 1, 5 adet bant 2, 3
adet bant 3, 2 adet bant 4 ve 2 adet bant 5 yogunluk degerleri gostermistir.

Gluten bantlarinin molekiil agirliklarina gére dagilimlar: incelendiginde Krasunia’ da
11 adet bant omaega, 4 adet bant y , 2 adet bant  bolgesinde, Gelibolu ¢esidinde 13 adet bant
o, 3 adet bant y , 2 adet bant B bolgesinde, Pehlivan ¢esidinde 12 adet bant o bolgesinde, 5
adet bant y bolgesinde, 1 adet bant B bolgesinde, Flamura 85 g¢esidinde ise 13 adet bant o
bolgesinde, 4 adet bant y bdlgesinde ve 2 adet bant p bolgesinde dagilim gostermistir.
Molekiil agirlik bolgelerine dagilimi incelendiginde genel olarak ¢esitler farkliliklar

tasimaktadir. Ekmeklik bugday c¢esitlerinde agirlikli dagilim o bdolgesinde olmustur. o
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bolgesinde ise bant dagilimi yoktur. Cesitler incelendiginde Gelibolu ve Flamura 85 o
bolgesinde 13 adet bant olustururken, B bolgesinde Guadalupe, Gelibolu ve Flamura 85 2 adet
bant olusturmustur. Pehlivan ¢esidi ise y bolgesinde diger ¢esitlere gére daha fazla bant

olustururken, 3 bolgesinde sadece bir bant olusturmustur.

Dort ekmeklik bugday cesidi degerlendirildiginde ekmeklik bugday cesitlerinin 44, 47
ve 76 kDa molekiil agirligina sahip bantlar1 ortak tasidiklar1 ve bu bantlardan 44 ve 47 kDa
molekiil agirligina sahip bantlarin benzer bant yogunlugu gosterdigi belirlenmistir. Krasunia,
Gelibolu ve Pehlivan cesitleri 13, 48 ve 50 kDa molekiil agirlikli bantlar1 da ortak olarak
tasimaktadirlar. Dort ekmeklik bugday ¢esidi arasinda bant sayis1 yoniinden farklilik oldugu
gibi bantlarin boyama yogunluklari arasinda da farkliliklar belirlenmistir. Gluten bantlarinin
dagilim bolgeleri incelendiginde bu dagilimda da ® bolgesinde Enola, Nina ve Edirne
cesitlerinde ayni sayida bant bulunurken diger bolgelerde bant dagiliminda en fazla iki gesit
benzerlik gostermektedir. Elde edilen bu sonuglar gesitlerin genotipik olarak farkliklar
tasidigin1 gostermekte, kalite 6zellikleri ile iliskinin ortaya konmasi icin yiiksek kalite 6zelligi

gosteren ¢esitlerin tekrar birlikte degerlendirilmesi gerekmektedir.

Ekmeklik bugday cesitlerinde SDS-PAGE analizi sonuglarina gore gluten bantlarmin
dagilimi, molekiil agirliklart ve bant boyanma yogunluklar1 incelendiginde, Odesskaya 266
¢esidinde protein bant sayis1 18, Geya’ da 20, Dropia’ da 20 ve Krasnodaskaya 95° de 19
olarak bulunmustur. Bantlarin molekiil agirligi Odesskaya 266 ¢esidinde 12-79 kDa, Geya
¢esidinde 12-78 kDa, Dropia gesidinde 12-77 kDa ve Krasnodaskaya 95 ¢esidinde ise 12-79
kDa arasinda dagilim gostermistir. Gluten bantlarinin sayilari ve molekiil agithk dagilimi
incelendiginde Odesskaya 66 ve Geya gesitleri ayni sayida banda sahip olurken, diger iki gesit
farkli sayida bant olusturmustur. Molekiil agirligi yoniinden Odesskaya 266 ve
Krasnodarskaya 95 molekiil agirligi yoniinden baslangic ve bitis olarak benzer 6zellik

gosterirken, Dropia farkli olarak 79 kDa yerine 77 kDa bandini tagimaktadir.
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Cizelge 4.65. Ekmeklik bugday genotiplerine iligskin bant sayis1 ve bant yogunlugu degerleri

Odeskaya 266 Geya Dropia Krasnodanisk. 95
Molekiil Bant Molekiil Bant Molekiil Bant Molekiil Bant
agirhgi Yogunlugu agirhgi Yogunlugu agirhgi Yogunlugu agirhgi Yogunlugu

12 2 12 1 12 1 12 1
15 2 15 3 15 3 15 3
17 2 18 3 18 2 18 4
20 2 27 5 19 2 26 1
27 1 30 3 23 2 29 2
30 2 32 2 27 1 33 1
44 5 33 4 29 1 44 5
47 5 36 2 44 5 47 5
49 1 44 5 47 5 48 2
53 2 47 5 49 1 53 1
56 3 51 4 53 1 56 1
57 4 53 2 56 2 60 4
60 4 56 2 58 3 62 5
64 5 58 5 59 2 64 2
70 2 59 3 61 3 69 4
74 3 64 4 64 2 72 2
78 1 70 2 69 4 74 2
79 1 72 2 71 4 76 1
74 4 75 1 79 2
78 1 77 4
Bant sayis1 18 20 20 19
Bant Dagilim Bolgeleri

® 12 14 14 11

Y 4 5 4 6

B 2 1 2 2

a

Protein bantlarinin yogunluklar1 incelendiginde Odesskaya 266 c¢esidinde bant
yogunlugu 4 adet bant 1, 7 adet bant 2, 2 adet bant 3, 2 adet bant 4 ve 2 adet bant 5 yogunluk
degerleri gostermistir. Geya ¢esidinde bant yogunlugu 2 adet bant 1, 6 adet bant 2, 4 adet bant
3, 4 adet bant 4 ve 4 adet bant 5 yogunluk degerleri gostermistir. Dropia ¢esidinde bant
yogunlugu 6 adet bant 1, 6 adet bant 2, 3 adet bant 3, 3 adet bant 4 ve 2 adet bant 5 yogunluk
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degerleri gostermistir. Krasnadoerskaya 95 ¢esidinde bant yogunlugu 6 adet bant 1, 6 adet
bant 2, 1 adet bant 3, 3 adet bant 4 ve 3 adet bant 5 yogunluk degerleri gostermistir.

Gluten bantlarinin molekiil agirliklarina gore dagilimlan incelendiginde Odesskaya
266 ¢esidinde 11 adet bant o, 4 adet bant vy, 2 adet bant p bolgesinde, Geya ¢esidinde 14 adet
bant ®, 5 adet bant vy, 1 adet bant B bolgesinde, Geya ¢esidinde 14 adet bant ® bolgesinde, 4
adet bant y bolgesinde, 2 adet bant B bolgesinde, Krasnadorskaya 95 gesidinde ise 11 adet
bant o bolgesinde, 6 adet bant y bolgesinde ve 2 adet bant p bolgesinde dagilim gdstermistir.
Molekiil agirlik bolgelerine dagilimi incelendiginde Geya ve Dorpia ¢esitleri ® bdlgesinde
benzer sayida bant tagirken, Geya ¢esidi y bolgesinde bir fazla ve 3 bolgesinde bir eksik bant
tasimaktadir Ekmeklik bugday c¢esitlerinde agirlikli dagilim o boélgesinde olmustur. o
bolgesinde ise bant dagilimi yoktur. Cesitler incelendiginde Gelibolu ve Geya ve Dropia ®
bolgesinde 14 adet bant olustururken, y bolgesinde Odeskaya 266 ve Dropia 42 adet bant
olusturmustur. Krasnodarskaya 95 ¢esidi ise y bolgesinde 6 bant sayisi ile diger ¢esitlere gore
daha fazla bant olustururken, B bolgesinde Odeskaya 266 ve Dropia ile benzer 2 bant

olusturmustur.

4 ekmeklik bugday cesidi degerlendirildiginde ekmeklik bugday cesitlerinin 12, 15,
44, 47, 53, 56, 64 kDa molekiil agirligina sahip bantlar1 ortak tasidiklar1 ve bu bantlardan 44
ve 47 kDa molekiil agirhigina sahip bantlarin benzer bant yogunlugu gosterdigi, diger
bantlarin ise molekiil agirliklart benzer olmasina ragmen bantlarin boyanma yogunluklarinin
farkli oldugu belirlenmistir. Dort ekmeklik bugday g¢esidi arasinda bant sayisi yoniinden
farklilik oldugu gibi bantlarin boyama yogunluklar1 arasinda da farkliliklar belirlenmistir.
Gluten bantlariin dagilim bélgeleri incelendiginde bu dagilimda da o bolgesinde Geya ve
Dropia ¢esitlerinde, y bolgesinde Odeskaya 266 ve Dropia cesitleri, B bolgesinde ise
Odeskaya 266, Geya ve Krasnadorskaya 95 gesitleri ayn1 sayida bant bulundururken diger
bolgelerde bant dagiliminda benzerlik gostermemektedir. Elde edilen bu sonuglar ¢esitlerin
genotipik olarak farkliklar tasidigini géstermekte, siine dayanimi ve kalite oOzellikleri ile
iliskinin ortaya konmasi i¢in incelenen ozellikler ve kalite 6zelligi yoniinden ¢esitlerin tekrar

birlikte degerlendirilmesi gerekmektedir.
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Cizelge 4.66. Ekmeklik bugday genotiplerine iligkin bant sayis1 ve bant yogunlugu degerleri

Tekirdag Za-75 Esperia Sana
Molekiil Bant Molekiil Bant Molekiil Bant Molekiil Bant
agrrhigt | Yogunlugu agirhglt | Yogunlugu agirhigi Yogunlugu agirhgi Yogunlugu
12 1 12 1 12 2 16 2
15 3 15 3 15 3 19 3
18 2 18 2 17 3 22 1
19 2 22 3 20 3 25 2
23 1 25 3 27 3 26 1
26 1 27 2 44 5 35 1
29 1 28 2 47 5 44 5
44 5 44 5 49 2 47 5
47 5 47 5 53 2 50 4
50 1 47 2 57 4 52 5
53 1 49 2 59 4 55 2
56 2 52 2 61 3 58 3
58 1 55 3 64 2 61 4
59 2 59 3 69 2 64 3
63 2 61 2 71 1 65 3
64 2 69 2 74 2 67 2
69 1 71 2 77 2 71 2
71 1 75 3 78 2 74 2
73 2 77 2 77 2
Bant sayis1 19 19 18 19
Bant Dagilim Bélgeleri
® 14 14 11 12
Y 5 3 5 6
B 2 2 1
a

Ekmeklik bugday ¢esitlerinde SDS-PAGE analizi sonuglarina gore gluten bantlarinin

dagilimi, molekil agirliklart ve bant boyanma yogunluklari incelendiginde, Tekirdag

¢esidinde protein bant sayisi 19, Za-75 ¢esidinde 19, Esperia ¢esidinde 18 ve Sana ¢esidinde

de 19 olarak bulunmustur. Bantlarin molekiil agirligi Tekirdag ¢esidinde 12-73 kDa, Za-75
cesidinde 12-77 kDa, Esperia ¢esidinde 12-78 kDa ve Sana ¢esidinde ise 16-72 kDa arasinda

dagilim gostermistir. Gluten bantlarinin sayilari ve molekiil agitlik dagilimi incelendiginde

Tekirdag ve Za-75 cesitleri, Esperia ve Sana c¢esitleri ayn1 sayida banda sahip olmuslardir.
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Molekiil agirligi yoniinden Tekirdag, Za-75 ve Esperia cesitlerinin baslangi¢c bantlari ayni
olmasina ragmen bitis bantlar1 farklilik gostermektedir. Sana ¢esidi ise baslangi¢ gluten bandi

bu ¢ cesitten farklidir.

Protein bantlarinin yogunluklar incelendiginde Tekirdag ¢esidinde bant yogunlugu 9
adet bant 1, 8 adet bant 2, 1 adet bant 3, 2 adet bant 5 yogunluk degerleri gostermistir. Za-75
¢esidinde bant yogunlugu 1 adet bant 1, 10 adet bant 2, 6 adet bant 3, 2 adet bant 5 yogunluk
degerleri gostermistir. Esperia ¢esidinde bant yogunlugu 1 adet bant 1, 8 adet bant 2, 5 adet
bant 3, 2 adet bant 4 ve 2 adet bant 5 yogunluk degerleri gostermistir. Sana ¢esidinde bant
yogunlugu 3 adet bant 1, 7 adet bant 2, 4 adet bant 3, 2 adet bant 4 ve 3 adet bant 5 yogunluk

degerleri gostermistir.

Gluten bantlarinin molekiil agirliklarina gére dagilimlart incelendiginde Tekirdag
cesidinde 14 adet bant o, 5 adet bant vy, B ve a bolgelerinde ise bant olusturmamustir. Za-75
cesidinde 14 adet bant o, 3 adet bant y, 2 adet bant  bolgesinde, Esperia ¢esidinde 11 adet
bant o bolgesinde, 5 adet bant y bolgesinde, 2 adet bant  bdlgesinde, Sana ¢esidinde ise 12
adet bant o bolgesinde, 6 adet bant y bolgesinde ve 1 adet bant p bolgesinde dagilim
gostermistir. Molekiil agirlik bolgelerine dagilim incelendiginde Tekirdag ve Za-75 o
bolgesinde benzer sayida bant tasirken, Tekirdag ve Esperia gesitleri p bolgesinde benzer
saylda bant tasimaktadirlar. Sana ¢esidi y bdlgesinde en fazla bant tasiyan ¢esit olmustur.
Tekirdag ¢esidi gluten bantlarin1 sadece ® ve y bolgelerinde olusturmus, diger iki bolgede ise
bant olusturmamistir. Ekmeklik bugday cesitlerinde agirlikli bant dagilim «© bdlgesinde
olmustur. o bélgesinde ise bant dagilimi yoktur. Cesitler incelendiginde genel olarak ¢esitlerin
bant dagilimda sadece ikiser gesitte baz1 dagilim bolgelerinde benzerlik gosterdikleri, genel

olarak molekiil bantlarinin dagilimi yoniinden farkliliklar tasidiklar1 belirlenmistir.

Dort ekmeklik bugday ¢esidi degerlendirildiginde ekmeklik bugday cesitlerinin 44, 47
71 kDa molekiil agirligina sahip bantlart ortak tasidiklart ve bu bantlardan 44 ve 47 kDa
molekiil agirhigina sahip bantlarin benzer bant yogunlugu gosterdigi, diger bandin ise molekiil
agirhiklart benzer olmasina ragmen bandin boyanma yogunlugunun farkli oldugu
belirlenmistir. Tekirdag, Za-75 ve Esperia gesitlerinin baslangigtaki iki bandi 12 15 kDa
molekiil agirhigina sahip bantlari ortak tasimalarina ragmen diger bantlarinda farklilik
olmustur. Dort ekmeklik bugday ¢esidi arasinda bant sayisi yoniinden farklilik oldugu gibi

bantlarin boyama yogunluklar1 arasinda da farkliliklar belirlenmistir. Gluten bantlarinin
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dagilim bolgeleri incelendiginde bu dagilimda da ® bolgesinde Tekirdag ve Za-75
cesitlerinde, y bolgesinde Tekirdag ve Esperia gesitleri,  bolgesinde ise Za-75 ve Esperia
cesitleri aym1 sayida bant bulundururken diger bolgelerde bant dagiliminda benzerlik
gostermemektedir. Elde edilen bu sonuglar ¢esitlerin genotipik olarak farkliklar tagidigini
gostermekte, siine dayanimi ve kalite 6zellikleri ile iliskinin ortaya konmasi i¢in incelenen
ozellikler ve kalite oOzelligi birlikte

yoniinden c¢esitlerin  tekrar degerlendirilmesi

gerekmektedir.

Cizelge 4.67. Ekmeklik bugday genotiplerine iliskin bant sayis1 ve bant yogunlugu degerleri

Alga Pobeda Sadova Jubileynaja
Molekiil Bant Molekiil Bant Molekiil Bant Molekiil Bant
agirhgi Yogunlugyl agirhgi Yogunlugy agirhigi Yogunlugyl agirhgi Yogunlugyl

16 3 13 1 13 2 16 3
19 2 16 2 16 2 19 3
23 1 19 2 18 2 28 1
27 1 22 1 21 2 30 1
31 1 29 1 27 1 44 5
35 1 35 1 30 1 47 5
44 5 44 1 34 1 49 1
47 5 47 5 44 5 51 2
51 1 49 5 47 5 52 1
53 1 51 2 50 2 55 2
56 1 55 1 52 2 56 3
58 3 57 2 54 2 58 1
61 4 61 3 56 3 61 4
64 1 63 4 58 2 63 3
67 3 66 1 63 5 66 5
71 2 71 3 65 4 71 2
73 1 73 2 69 5 75 2
78 3 75 3 73 3 77 2
77 1 77 3 79 2

Bant sayisi 18 20 19 19

Bant Dagilim Bolgeleri

® 12 13 14 12

Y 5 5 4 4

B 1 2 1 3

a
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Ekmeklik bugday ¢esitlerinde SDS-PAGE analizi sonuglarina gore gluten bantlarinin
dagilimi, molekiil agirliklar1 ve bant boyanma yogunluklari incelendiginde, Alga gesidinde
protein bant sayisi 18, Pobeda ¢esidinde 20, Sadova ¢esidinde 19 ve Jubileynaja ¢esidinde de
19 olarak bulunmustur. Bantlarin molekiil agirligi Alga c¢esidinde 16-78 kDa, Pobeda
cesidinde 13-20 kDa, Sadova ¢esidinde 13-79 kDa ve Jubileynaja g¢esidinde ise 16-79 kDa
arasinda dagilim gostermistir. Gluten bantlarinin sayilart ve molekiil agithk dagilimi
incelendiginde Sadova ve Jubileynaja gesitleri ayni sayida banda sahip olmuslardir. Molekiil
agirh@r yoniinden Pobeda ve Sadova gesitlerinin baslangic bantlar1 ve bitis bantlar1 ayni
molekiil agirligina sahip olmus, ancak bu bantlarin boyanma &zellikleri farkli olmustur. Alga
ve Jubileynaja gesitlerinin ise baslangi¢ bantlari ayni olmasina ragmen bitis bantlar1 farkli

molekiil agirligina sahip olmustur.

Protein bantlariin yogunluklari incelendiginde Alga ¢esidinde bant yogunlugu 9 adet
bant 1, 2 adet bant 2, 4 adet bant 3, 1 adet bant 4 ve 2 adet bant 5 yogunluk degerleri
gostermistir. Pobeda ¢esidinde bant yogunlugu 8 adet bant 1, 6 adet bant 2, 3 adet bant 3, 1
adet bant 4 ve 2 adet bant 5 yogunluk degerleri gostermistir. Sadova c¢esidinde bant
yogunlugu 3 adet bant 1, 8 adet bant 2, 3 adet bant 3, 1 adet bant 4 ve 4 adet bant 5 yogunluk
degerleri gostermistir. Jubileynaja ¢esidinde bant yogunlugu 5 adet bant 1, 6 adet bant 2, 4
adet bant 3, 1 adet bant 4 ve 3 adet bant 5 yogunluk degerleri gostermistir.

Gluten bantlarinin molekiil agirliklarina gore dagilimlart incelendiginde Alga
cesidinde 12 adet bant o, 5 adet bant y, 1 adet bant  bolgesinde olusmus, o bolgelerinde ise
bant olusturmamistir. Pobeda ¢esidinde 13 adet bant ®, 5 adet bant y, 2 adet bant
bolgesinde, Sadova gesidinde ise 14 adet bant ® bolgesinde, 4 adet bant y bolgesinde ve 1
adet bant B bolgesinde Jubileynaja ¢esidinde 12 adet bant o bolgesinde, 4 adet bant y
bolgesinde, 3 adet bant B bolgesinde, dagilim gostermistir. Molekiil agirlik bolgelerine
dagilim incelendiginde Alga ve Jubileynaja o bdlgesinde 12 bant olustururken, diger
bolgelerinde farkli sayida bant olusturmuslardir. B bolgesinde Alga ve Pobeda ¢esitleri benzer
olarak 5, yine Sadova ve Jubileynaja p bolgesinde benzer olarak 4 bant olusturmuslardir.
Ekmeklik bugday ¢esitlerinde agirlikli bant dagilim o bélgesinde olmustur. Jubileynaja ¢esidi
diger ¢esitlerden farkli olarak y bolgesinde 3 bant olusturarak diger ¢esitlerden daha fazla bant

olusturmustur. Cesitler incelendiginde genel olarak ¢esitlerin bant dagilimda sadece ikiser
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cesitte baz1 dagilim bolgelerinde benzerlik gosterdikleri, genel olarak molekiil bantlarinin

dagilimi yoniinden farkliliklar tasidiklar1 belirlenmistir.

Dort ekmeklik bugday ¢esidi birlikte degerlendirildiginde ekmeklik bugday
cesitlerinin 16, 44 ve 47 71 kDa molekiil agirligina sahip bantlari ortak tasidiklari ve bu
bantlardan 44 ve 47 kDa molekiil agirligina sahip bantlarin benzer bant yogunlugu gosterdigi,
diger bandin ise molekiil agirliklar1 benzer olmasina ragmen bandin boyanma yogunlugunun
farkli oldugu belirlenmistir. Pobeda, Sadova ve Jubileynaja ¢esitlerinin 63 ve 77 kDa molekiil
agirligina sahip bantlar ortak tasimalarina ragmen bu bantlarin boyanma yogunluklart farkli
olmustur. Gluten bantlarinin dagilim boélgeleri incelendiginde bant dagilimda ® bdlgesinde
bant sayisi Alga ve Jubileynaja cesitlerinde, y bolgesinde Alga ve Pobeda, Sadova ile
Jubileynaja ¢esitleri, B bolgesinde ise Alga ve Sadova c¢esitleri ayni sayida bant
bulundururken diger bolgelerde bant dagiliminda benzerlik gostermemektedir. Elde edilen bu
sonuglar cesitlerin genotipik olarak farkliklar tagidigini géstermekte, siine dayanimi ve kalite
ozellikleri ile iliskinin ortaya konmasi icin incelenen 6zellikler ve kalite 6zelligi yoniinden

cesitlerin tekrar birlikte degerlendirilmesi gerekmektedir.

Ekmeklik bugday ¢esitlerinde SDS-PAGE analizi sonuglaria gore gluten bantlarinin
dagilimi, molekiil agirliklar1 ve bant boyanma yogunluklari incelendiginde, Tina g¢esidinde
protein bant sayis1 20, Pinzon gesidinde 17, Selimiye ¢esidinde 19 ve Renan ¢esidinde ise 20
olarak bulunmustur. Bantlarin molekiil agirligi Tina gesidinde 16-78 kDa, Pinzon ¢esidinde
16-78 kDa, Selimiye ¢esidinde 13-78 kDa ve Renan ¢esidinde ise 13-78 kDa arasinda dagilim
gostermistir. Gluten bantlarinin sayilari ve molekiil agirlik dagilimi incelendiginde Tina ve
Renan ¢esitleri ayn1 sayida banda sahip olmuslardir. Molekiil agirligi yoniinden Tina ve
Pinzon gesitlerinin baslangi¢ ve bitis bantlar1 ayn1 molekiil agirligina sahip olmus, ancak bu
bantlarin boyanma o6zellikleri farkli olmustur. Selimiye ve Renan g¢esitlerinin baslangig
bantlar1 aym1 molekiil agirligina sahip olurken, bitis bantlar1 farkli molekiil agirligi

gostermistir.
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Cizelge 4.68. Ekmeklik bugday genotiplerine iligkin bant sayis1 ve bant yogunlugu degerleri

Tina Pinzon Selimiye Renan
Molekiil Bant Molekiil Bant Molekiil Bant Molekiil Bant
agirhgi Yogunlugu agirhgi Yogunlugy agirhigi Yogunlugu agirhgi Yogunlugyl

16 3 16 3 13 1 13 1
18 3 19 3 16 3 16 1
23 1 28 1 19 3 18 1
26 1 30 1 24 1 21 1
29 1 44 5 26 1 24 2
32 1 47 5 30 2 27 1
34 1 53 2 34 1 28 1
44 5 57 3 44 5 30 1
47 5 60 4 47 5 44 5
50 2 64 4 50 2 47 5
52 2 66 1 52 2 49 3
54 2 69 1 54 3 51 2
56 2 71 2 56 2 53 1
60 3 72 1 60 2 56 3
62 2 75 3 64 4 59 2
65 4 78 2 66 4 60 4
71 1 72 4 65 1
73 1 75 3 69 3
77 1 78 4 71 1
78 1 76 3
78 1

Bant sayisi 20 17 19 20

Bant Dagilim Béolgeleri

® 13 8 13 15

Y 5 6 3 4

B 2 2 2 2

a

Protein bantlarinin yogunluklar: incelendiginde Tina ¢esidinde bant yogunlugu 9 adet
bant 1, 5 adet bant 2, 3 adet bant 3, 1 adet bant 4 ve 2 adet bant 5 yogunluk degerleri

gostermistir. Pinzon g¢esidinde bant yogunlugu 5 adet bant 1, 3 adet bant 2, 4 adet bant 3, 2

adet bant 4 ve 2 adet bant 5 yogunluk degerleri gostermistir. Selimiye cesidinde bant

yogunlugu 4 adet bant 1, 5 adet bant 2, 4 adet bant 3, 4 adet bant 4 ve 2 adet bant 5 yogunluk
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degerleri gostermistir. Renan g¢esidinde bant yogunlugu 11 adet bant 1, 3 adet bant 2, 4 adet
bant 3, 1 adet bant 4 ve 2 adet bant 5 yogunluk degerleri géstermistir.

Gluten bantlarinin molekill agirliklarmma gore dagilimlarn incelendiginde Tina
cesidinde 13 adet bant o, 5 adet bant y, 2 adet bant  bolgesinde olusmus, o bolgelerinde ise
bant olusturmamistir. Pinzon ¢esidinde 8 adet bant ®, 6 adet bant vy, 2 adet bant B bolgesinde,
Selimiye ¢esidinde ise 13 adet bant ® bolgesinde, 3 adet bant y bolgesinde ve 2 adet bant 8
bolgesinde, Renan ¢esidinde 15 adet bant o bolgesinde, 4 adet bant y bolgesinde, 2 adet bant
B bolgesinde, dagilim gdstermistir. Molekiil agirlik bolgelerine dagilim incelendiginde Tina
ve Selimiye gesitleri ® bolgesinde 13 bant olustururken, y bolgelerinde farkli sayida bant
olusturmus, B bolgelerinde ise benzer olarak 2 adet bant olusturmustur. incelenen 4 gesit B
bolgelerinde benzer olarak 2 adet bant olustururken, diger bolgelerinde farkli sayida bant
olusturmuslardir. Pizzon c¢esidi diger cesitlerden farkli olarak &zellikle y bolgesinde fazla
sayida bant olustururken, Renan ¢esidi de 6zellikle @ bolgesinde diger gesitlere gore yiiksek
sayida bant olusturmustur. Ekmeklik bugday ¢esitlerinde agirlikli bant dagilim o bdlgesinde
olmustur. Cesitler incelendiginde genel olarak ¢esitlerin bant dagilimda sadece ikiser gesitte
bazi dagilim bolgelerinde benzerlik gosterdikleri, genel olarak gluten protein bantlarinin

molekiil agirliklarina gore dagilim yoniinden farkliliklar tagidiklar: belirlenmistir.

Dort ekmeklik bugday cesidi birlikte degerlendirildiginde ekmeklik bugday
cesitlerinin 16, 44, 47, 60 ve 78 kDa molekiil agirligina sahip bantlari ortak tasidiklari ve bu
bantlardan 44 ve 47 kDa molekiil agirligina sahip bantlarin benzer bant yogunlugu gosterdigi,
diger bandin ise molekiil agirliklart benzer olmasina ragmen bandin boyanma yogunlugunun
farkli oldugu belirlenmistir. Tina, Selimiye ve Renan ¢esitleri 56 kDa molekiil agirlikli band,
Pinzon, Selimiye ve Renan cesitleri ise 30 kDa molekiil agirligina sahip bandi ortak olarak
tagimiglaridir.  Gluten bantlarinin  dagilim bolgeleri incelendiginde bant dagilimda o
bolgesinde bant sayist Tina ve Renan gesitlerinde, y bolgesinde tim c¢esitler farkli,
bolgesinde ise tiim ¢esitler ayni sayida bant sayis1 bulundurmuslardir. Elde edilen bu sonuglar
cesitlerin genotipik olarak farkliklar tasidigini géstermekte, siine dayanimi ve kalite 6zellikleri
ile iligkinin ortaya konmas igin incelenen &zellikler ve kalite 6zelligi yoniinden gesitlerin

tekrar birlikte degerlendirilmesi gerekmektedir.
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Cizelge 4.69. Ekmeklik bugday genotiplerine iligkin bant sayis1 ve bant yogunlugu degerleri

Todora Anopa Golia
Molekiil Bant Molekiil Bant Molekiil Bant
agirhgi Yogunlugu agirhgi Yogunlugu Agirhigi Yogunlugu
13 1 13 1 16 2
17 2 16 2 19 2
18 1 19 3 27 1
26 1 25 1 30 1
27 1 33 1 44 5
29 1 44 5 47 5
44 5 47 5 49 1
47 5 49 3 51 1
48 3 53 2 52 1
50 4 56 3 56 1
53 2 60 3 60 1
56 3 63 4 63 2
60 3 65 3 65 2
62 2 70 2 72 3
65 4 74 2 74 1
70 2 75 1 76 1
72 1 78 2 78 1
75 3 81 2
76 2
Bant sayis1 19 18 17
Bant Dagilim Bélgeleri

® 12 11 10

Y 5 5 5

B 2 3 2

a

Gluten bantlarinin molekiil agirliklarina gore dagilimlart gizelge 4.69 ve cizelge 4.70°

de incelendiginde, Todora ¢esidinde 12 adet bant o, 5 adet bant y, 2 adet bant B bolgesinde

olusmus, a bolgelerinde ise bant olusturmamuistir. Anapo gesidinde 11 adet bant o, 5 adet bant

v, 3 adet bant B bolgesinde, Golia gesidinde ise 10 adet bant @ bolgesinde, 5 adet bant y

bolgesinde ve 2 adet bant B bolgesinde, Saraybosna g¢esidinde 12 adet bant o bélgesinde, 5

adet bant y bolgesinde, 1 adet bant B bolgesinde, Bezostoja 1 gesidinde 15 adet bant o

bolgesinde 5 adet bant y bolgesinde 1 adet bant B golgesinde, Kate A 1 gesidinde ise 12 adet o
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bolgesinde, 4 adet y bolgesinde ve 2 adet B bolgesinde dagilim gostermistir. Molekiil agirlik
bolgelerine dagilim incelendiginde Todora Kate A 1 ve Saraybosna ¢esitleri o bolgesinde 12
bant olustururken, f bolgelerinde farkli sayida bant olusturmuslardir. y bolgelerinde Kate A 1
cesidi hari¢ diger bes ¢esit ayni sayida bant olustururken diger bolgelerinde genelde farli
sayida bant ve boyanma yogunlugu gostermislerdir. Golia gesidi diger gesitlerden farkli
olarak o bolgesinde daha az sayida bant olusturmustur. Bezostoja 1 ¢esidi ise diger gesitlere
gore ® bolgesinde fazla sayida bant olusturmustur. Ekmeklik bugday ¢esitlerinde agirlikli
bant dagilim o bodlgesinde olmustur. Cesitler incelendiginde genel olarak gesitlerin bant
dagilimda y bolgesi disinda sadece ikiser ¢esitte bazi dagilim bolgelerinde benzerlik
gosterdikleri, genel olarak gluten protein bantlarinin molekiil agirliklarina gore dagilim

yontinden farkliliklar tasidiklart belirlenmistir.

Protein bantlarinin yogunluklar1 incelendiginde Todora cesidinde bant yogunlugu 6
adet bant 1, 5 adet bant 2, 4 adet bant 3, 2 adet bant 4 ve 2 adet bant 5 yogunluk degerleri
gostermistir. Anopa ¢esidinde bant yogunlugu 4 adet bant 1, 6 adet bant 2, 5 adet bant 3, 1
adet bant 4 ve 2 adet bant 5 yogunluk degerleri gostermistir. Golia ¢esidinde bant yogunlugu
10 adet bant 1, 4 adet bant 2, 1 adet bant 3 ve 2 adet bant 5 yogunluk degerleri gostermistir.
Saraybosna ¢esidinde bant yogunlugu 7 adet bant 1, 6 adet bant 2, 3 adet bant 3 ve 2 adet bant
5 yogunluk degerleri gostermistir. Bezostoja 1 ¢esidinde 10 adet 1, 5 adet 2, 4 adet 3 ve 2 adet
5 boyanma yogunlugu degerleri, Kate A 1 ¢esidinde 10 adet 1, 4 adet 2, 1 adet 3, 1 adet 4 ve 2
adet 5 boyanma yogunlugu degerleri gostermistir.

Dort ekmeklik bugday c¢esidi birlikte degerlendirildiginde ekmeklik bugday
cesitlerinin 44 ve 47 kDa molekiil agirligina sahip bantlar1 ortak tasidiklart ve bu bantlarin
benzer bant yogunlugu gosterdigi, belirlenmistir. Todora, Anopa, Golia Selimiye ve Kate A 1
cesitleri 56 kDa molekiil agirligina sahip bandi ortak olarak tagimislardir. Anopa, Bezostoja,
Kate A 1 Golia ve Saraybosna ¢esitleri 16 ve 49 kDa molekiil agirligina sahip olan bantlari,
Todora, Golia ve Saraybosna ¢esitleri ise 60 ve 65 kDa molekiil agirligina sahip bantlari ortak
olarak tasimaktadirlar. Gluten bantlarinin dagilim bélgeleri incelendiginde, bant dagilimda ®
bolgesinde bant sayis1 yoniinden Todora, Kate A 1 ve Saraybosna gesitlerinde,  bolgesinde
ise Todora, Kate A 1 ve Salia gesitlerinde ayni sayida bant sayisi bulunmustur. Todora,

Anapo, Salia, Bezostoja 1 ve Saraybosna gesitlerinin y bolgesindeki gluten bantlarinin sayisi
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ayni olmustur.

Elde edilen bu sonuglar Siineye dayanim ile genotip farkliliklar arasinda

baglant1 oldugu, bunun bitki 1slah1 ¢alismalarinda kullanilabilecegi ortaya koymaktadir.

Cizelge 4.70. Ekmeklik bugday genotiplerine iligkin bant sayis1 ve bant yogunlugu degerleri

Saraybosna Bezostoja 1 Kate A 1
Molekiil Bant Molekiil Bant Molekiil Bant
agirhgi Yogunlugu agirligi Yogunlugu Agirligi Yogunlugu
16 1 12 1 13 1
18 3 16 2 16 2
26 2 18 1 18 1
29 1 21 2 29 1
33 1 24 1 33 1
44 5 27 1 44 5
47 5 29 1 47 5
49 1 44 1 49 2
51 1 47 5 51 1
53 1 49 5 53 1
56 2 51 1 56 2
59 3 53 1 59 3
62 2 55 1 62 2
64 2 57 2 64 4
68 2 59 1 69 1
69 2 62 3 73 1
71 1 64 3 75 1
75 3 69 3 77 1
70 2
74 2
76 3
Bant sayisi 18 21 18
Bant Dagilim Bolgeleri
® 12 15 12
Y 5 5 4
B 1 1 2
a
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5. SONUC

Calisma, 2010 ve 2011 yillarinda, Hayrabolu, Malkara, Merkez, Sarkdy ve Saray
olmak tiizere bes farkli lokasyonda yiiriitilmistiir. Calismada bu yorelerde yaygin olarak
yetistirilen farkli olgunlasma grubunda, uzun ve kisa boylu, alternatif ve kislik cesitler,
kilgikli ve kilgiksiz, yumusak ve sert dane yapisi, kirmizi ve beyaz dane rengi 6zelligine sahip

ekmeklik bugday ¢esitleri materyal olarak kullanilmstir.

Gida, Tarim ve Hayvancihik Bakanlhgi, Tekirdag Gida, Tarim ve Hayvancilik il
Midiirliigii stine siirvey verilerine gore, Tekirdag, Malkara, Hayrabolu, Saray ve Sarkoy
olmak tizere 5 farkli lokasyonda hasat edilen bugday alanlarindan alinan dane 6rneklerinde
nifm sayisi, siine emgi orani, embriyo kararmasinin yaninda, kalite 6zellikleri olarak protein
orani, danede nem orani, sedimantasyon degeri, beklemeli sedimantasyon degeri, gluten
degeri, gluten indeksi ve dane verimi incelenmistir. Incelenen bes lokasyonda cesit sayilarmin
farkli olmasi nedeniyle, elde edilen degerler lokasyonlar bazinda ve iki yilda 64 ekmeklik
bugday 6rnegine iliskin elde edilen dane verimi ve kalite 6zellikleri yillara gore ayri olarak

analiz edilmistir.

Ayrica, 23 farkli ekmeklik bugday ¢esidi Tekirdag Ziraat Fakiiltesinin deneme alaninda,
alanlardan birinin istli giines 1sinlarii gegiren beyaz oOrtii ile sera seklinde kapatilirken,

cesitler normal tarla kosularinda istii agik olarak da yetistirilmislerdir.

Her iki alanda da 23 ¢esit 2 metrelik 2 sira ve 3 tekrarlamali olarak ekilmistir. Ekimde
metrekareye 500 tohum kullanilmistir. 75 erkek 75 disi olmak iizere, toplam 150 ergin siine
seranin igine birakilmistir (mz’ ye 3 ergin). Siine denemesinde ikinci yil ayni islemler
tekrarlanmistir. Deneme alanindaki her ¢esidin siralar1 ayr1 ayr1 hasat edilerek bitkiler ayri
ayr1 harman edilmistir. Bu iki alandan elde edilen tohumlarda nifm sayisi, siine emgi orani,
embriyo kararmasmin yaninda, protein orani, danede nem orani, sedimantasyon degeri,

beklemeli sedimantasyon degeri, gluten degeri, gluten indeksi 6zellikleri incelenmistir.
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Siine emgi oraninin kalite kriterleri ilizerine etkilerini belirlemek i¢in Flamura 85,
Nina, Krasunia, Guadalupe ve Pehlivan ¢esitlerinde elde edilen farkli siine emgili danelerde

extonsagraf, farinograf ve alveograf analizleri yapilmistir.

Kapal1 ve acik alanda yetistirilen ekmeklik bugday ¢esitlerinin genotipik farkliliklar
ortaya koymak i¢in SDS-PAGE analizi yapilmis ve siineye dayanim orani yiiksek ve diisiik

genotiplerin gladin band farkliliklar1 belirlenmistir.

Elde edilen sonuglar incelendiginde, lokasyonlarda nifm sayisi, siine zarar1 ve embriyo

kararmasi oraninda gesitlere gore 6nemli bir farklilik oldugu belirlenmistir.

Hayrabolu lokasyonunda en yiiksek embriyo kararmasi ilk yil Flamura 85, Esperia ve
Gelibolu’ da, ikinci yil ise Flamura 85 ve Gelibolu’ da, Malkara lokasyonunda ilk yil Golia,
Pinzon, Sana ve Tina’ da, ikinci yil ise Nina, Esperia, Edirne ve Dropia’ da, Merkez
lokasyonunda ilk yil Za-75, Gelibolu ve Guadalupe’ da, ikinci y1l Esperia, Gelibolu, Nina ve
Sirena da, Saray ve Sarkdy lokasyonlarin da ise her iki yilda da Flamura 85 ve Guadalupe

cesitlerinde en yiiksek degerler elde edilmistir.

Nimf sayis1 ilk yil en yiiksek Malkara, Merkez ve Sarkdy lokasyonlarinda elde

edilirken, ikinci y1l ise en yiiksek degerler Malkara ve Sarkoy lokasyonlarinda elde edilmistir.

Stine emgi orani yoniinden ilk yil lokasyonlar incelendiginde en yiiksek nifm sayisi
elde edilen Malkara lokasyonunda en yliksek siine emgi oranlari elde edilmistir. Bu lokasyonu
Sarkoy ve Merkez lokasyonlari izlemistir. Malkara lokasyonunda en yiiksek siine zarar1 Nina
ve Sana ¢esitlerinde elde edilmistir. Sarkdy lokasyonunda ise en yiiksek siine emgi orani
Pandas ve Flamura 85 gesitlerinde bulunmustur. Malkara lokasyonunda en diisiik siine emgi
orani1 Nina ve Krasunia c¢esitlerinde elde edilirken, Sarkdy lokasyonunda ise en diisiik siine

emgisi Tekirdag cesitinde elde edilmistir.

Ikinci yetistirme yilinda siine emgi oram en yiiksek Malkara ve Sarkdy
lokasyonlarinda elde edilmistir. Malkara lokasyonunda en yiiksek siine emgisi Nina ve Golia

cesitlerinde, Sarkdy lokasyonunda ise Guadalupe ¢esitinde goriilmiistiir. En diisiik siine zarar1
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ise Malkara lokasyonunda Dropia, Gelibolu ve Edirne gesitlerinde, Sarkoy’de ise Flamura 85

cesitinde elde edilmistir.

Siine zararinda gesitlerin kalite 6zelliklerinin etkilenme orani lokasyonlara ve gesitlere
gore farkli olmustur. Bazi cesitler % 1 siline zararinda bile Onemli diizeyde kalite
ozelliklerinde diisme gosterirken, bazi1 c¢esitler daha yiliksek sline zararinda kalite

ozelliklerinde 6nemli azalma gostermemislerdir.

Bes lokasyonda elde edilen kalite Ozellikleri incelendiginde 6zellikle Malkara ve
Sarkoy lokasyonlarinda siine zararinin yiiksek oldugu ilk yil kalite ozelliklerinde azalma
olmus, beklemeli sedimentasyon degeri bazi ¢esitlerde 6nemli oranda azalmistir. Ekmeklik
bugdayda bolgedeki gesitlerin kalite 6zellikleri yoniinden 6nemli bir kisminin kabul edilebilir
degerleri tasidigi belirlenmistir. Siine zarar1 goriilen ¢esitlerde (Guadalupe, Golia ve Nina)
ozellikle beklemeli sedimantasyon degeri, bunun yaninda gluten, gluten indeksi ve normal
sedimantasyonda diisme goriilmistiir. Protein orani ise (ilk ve ikinci y1l ortalama % 10-14)

stine emgisi ile dogrudan etkilenen bir kalite 6zelligi olarak gériilmemistir.

Dane verimi ilk y1l 298,00-733,33 kg arasinda degismistir. ilk y1l biitiin lokasyonlarda
yiksek dane verimi elde edilmistir. Bes lokasyon arasinda en yiiksek dane verimi Malkara
lokasyonunda 733,33 kg ile Pinzon ¢esitte, 670,00 kg ile Esperia merkez lokasyonunda,
648,33 kg ile Hayrabolu’ da Saraybosna ve Merkez lokasyonunda Nina ¢esitlerinde elde
edilmistir. Ikinci yil ise dane verimi 201-541,33 kg arasinda degismistir. Ikinci yetistirme
yilinda ise en yiiksek dane verimi Malkara lokasyonunda 541,33 kg ile Sana ¢esitinde, 521,33
ile Hayrabolu lokasyonunda Krasunia ve Flamura 85, 521,00 kg ile Malkara’ da Gelibolu

cesitlerinde elde edilmistir.

Denemede ilk y1l ve ikinci yil 64 ekmeklik bugday 6rnegi yillar bazinda ayr1 ayri
incelendiginde, yillar yoniinden nimf sayisi, siine emgi orani, embriyo kararmasi, danede nem
orani, protein orani, sedimantasyon degeri, beklemeli sedimantasyon, gluten ve gluten indeksi

gibi kalite 6zelliklerinde farkliliklar goriilmistiir.

Embriyo kararmasi yoniinden yillar karsilastirildiginda ilk yil Golia ¢esidinde elde

edilen % 7 embriyo kararmasi disinda degerler birbirine yakin olmustur. En yiiksek embriyo
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kararmasi ilk yil Golia, Flamura 85, Guadalupe ve Za-75 cesitlerinde, ikinci yil ise Flamura
85, Esperia ve Gelibolu cesitlerinde elde edilmistir. Ilk y1l ve ikinci y1l ¢ok sayida cesitte % 1

ile en diisiik siine emgi orani olmustur.

Nimf sayisi ilk yil 7-14 arasinda ikinci y1l ise 9-15 adet arasinda degismistir. Elde
edilen degerler incelendiginde iki y1l degerleri birbirine yakindur. ilk yil en yiiksek nimf sayis1
Guadalupe, Sana, Nina ve Krasunia gesitlerinde, ikinci yil ise Flamura 85, Sana, Esperia,
Gelibolu ve Edirne gesitlerinde elde edilmistir. En diisiik nimf sayisi ise ilk yil 7 adet ile gok
sayida gesitte elde edilirken, ikinci y11 9 adet ile Nina ¢esitinde elde edilmistir.

Siine emgi orani ilk yil % 0,10-4,97 arasinda, ikinci yil ise % 0,10-6,00 arasinda
degismistir. Ik yil en yiiksek siine emgisi Pandas, Flamura 85, Sana, Nina ve Gelibolu
cesitlerinde, ikinci yil ise Nina, Guadalupe ve Golia gesitlerinde elde edilmistir. En diisiik
sline emgisi ise ilk y1l Krasunia, Nina ve Edirne ¢esitlerinde, ikinci yil ise Bankal gesitinde

elde edilmistir.

Kalite ozellikleri incelendiginde bazi ¢esitlerde (Sana, Nina, Golia...) sedimantasyon
degerine gore beklemeli sedimentasyon degerlerinde her iki yilda da 6nemli oranda diisiik
deger bulunmustur. Ozellikle siine emgisinin daha yiiksek oldugu ikinci yil beklemeli
sedimentasyon degerleri daha diisiik olmustur. Elde edilen bu sonuclar sline emgisinin kalite

ozelliklerini 6nemli diizeyde olumsuz etkiledigini gostermektedir.

Nina, Krasunia, Pehlivan, Flamura 85, Guadalupe ve Gelibolu ¢esitlerinde farkl siine
emgisi olan danelerde extensograf, farinograf ve alveograf analizleri yapilmistir. Kalite
analizleri yoniinden incelendiginde, ¢esitlere gore degismekle birlikte siine emgi oranindaki
artig incelenen kalite Ozelliklerinde Gnemli oranda azalmalar olmustur. Siine emgi orani
ekstansograf ozelliklerinden Rmak. ve uzama, Farinograf ozelliklerinde su kaldirma,
yumusama degeri, alveograf 6zelliklerinde direng, uzama ve enerji degerlerinde cesitlere gore
stine emgi oranlarindaki artisa bagli olarak 6nemli oranda azalmalara neden olmustur. Cesitler
genotipik olarak farklilik tasidiklari i¢in bazi ¢esitler (Guadalupe...) diisiik siine emgisinde
bile kalite 6zelliklerinde 6nemli diizeyde diismeler gosterirken, bazi ¢esitlerde (Krasunia...)

bu diismeler daha az olmustur.
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Iki yilda acik ve kapali alanda yetistirilen ekmeklik bugday cesitlerinde elde edilen
sonuglarda agik ve kapali alanda siline zarar1 yoniinden oldukcga biiyiik farklilik goriilmiistiir.
Acik alanda yetistirilen gesitlerde en yiiksek siine emgisi % 3,08 ile Tekirdag ¢esitinde olmus,
bu ¢esidi Alga, Renan, Sadova ve Geya ¢esitleri izlemistir. En diisiik siine emgisi ise % 1,60
ile Enola ve Dropia gesitlerinde, % 1,63 ile Krasunia gesitinde elde edilmistir. A¢ik alanda
gluten orant % 21,50-37,00 arasinda degismis, gluten indeksi ise fazla etkilenmemis, %
60,00-95,15 arasinda degismistir. Sedimantasyon degeri % 34-57 arasinda degismis,
beklemeli sedimantasyon degeri ise bazi ¢esitlerde diiserek % 21,50-60 arasinda bulunmustur.

Embriyo kararmasi ise % 2,0-7,0 arasinda olmustur.

Ustii kapatilarak yetistirilen ekmeklik bugday cesitlerinde siine emgi oran1 énemli bir
artis gdstererek % 4,93-12,75 arasinda degismistir. Iki y1l ortalamasina gére en yiiksek siine
emgisi sirastyla Geya, Tekirdag, Saraybosna ve Sana cesitlerinde elde edilmis, en diisiik
degerler ise Gelibolu, Kate A 1 ve Golia ¢esitlerinde olmustur. Kalite 6zelliklerinden gluten
indeksi ve sedimantasyon degerleri acik alandaki degerlere gore kapali alanda 6nemli azalma
gostermistir. En yiiksek sedimantasyon degerleri Krasunia, Renan, Alga, Golia ve Gelibolu
cesitlerinde elde edilmistir. Beklemeli sedimantasyon degerleri ise tiim ¢esitlerde oldukga
diistik diizeyde olmustur. Embriyo kararmasi ise agik alanlara benzer olarak % 2,00-8,52

arasinda degismistir.

Agik ve kapali alanda siine zarar1 yoniinden c¢esitler incelendiginde, c¢esitlerin
siralamalarinda bazi degisimler olmaklar birlikte, acik ve kapali alanda dayanikli (Gelibolu,
Krasunia, Dropia ve Kate Al) ve hassas ¢esitlerde (Tekirdag, Geya, Renan, Sadova) agirlikli
olarak siralamada benzerlikler goriilmiistiir. Bu da siineye dayanikliligi bakimindan gesitlerin

genotipik yapisinin oldukgea etkili oldugunu ortaya koymaktadir.

Farkli lokasyonlarda iki yil siiresince elde edilen sonuglar ve acik-kapali alanda iki yil
stiresince elde edilen verilerin gostermistir ki, ekmeklik bugdaylarda siine emgi oran1 yiiksek
oldugunda ¢esitlerin kaliteleri 6nemli oranda diismekte ve ekmeklik tiretimde kullaniminin

uygun olmayacagi sonucu elde edilmistir.

Ekmeklik bugday cesitlerinin genotipik farkliliklarin1 ortaya koymak i¢in yapilan

SDS-PAGE analiz sonuglari, bugday c¢esitlerinin genotipik olarak 6nemli farkliliklar
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tagidiklar1 belirlenmistir. Ekmeklik bugday cesitlerinde protein bantlar1 17-21 adet arasinda
degisirken, bant yogunlugu ve bantlarin molekiil agirliklar1 yoniinden ¢esitler arasinda énemli
diizeyde farkliliklar bulunmustur. Cesitlerin protein bantlar1 agirlikli olarak ® bdolgesinde
dagilirken y ve B bolgelerinde ise bant sayisi daha diisiik olmustur. a bolgesinde ise ekmeklik

bugday cesitlerinde protein bant goriilmemistir.

Kapal1 ve agik alandaki sonuglar birlikte degerlendirildiginde, siine zararina en yiiksek
dayaniklilik gosteren gesitler Tekirdag, Geya, Renan ve Sadova ¢esitleri glaidin bandlar
molekiil agirligr yoniinden benzer bandlar tagidiklari, en diisiik dayaniklilik gdsteren cesitler
Gelibolu, Krasunia, Dropia ve Kate A 1 nin gesitlerinden bazi bandlar1 farkli olarak tasidiklar

gorilmiistiir.

Sonug olarak bes farkli lokasyonda iki yil siiresince farkli yetistirme kosullarinda
yiiriitiilen ¢aligmalardan elde edeilen verilerin degerlendirilmesine gore, erkenci, kilgikli, sert
dane yapisi ve kirmizi kehribar dane rengine sahip ¢esitlerin sline zararindan daha az
etkilendikleri belirlenmistir. Yapilacak 1slah ¢alismalarinda stineye dayaniklilik i¢in glaidin
band desenleri ile birlikte bu 6zelliklerin dikkate alinmasi gerektigi sonucuna varilmstir.
flave olarak embiryo kararmasi yiiksek olan cesitleri siinenin daha diisiik oranda tercih ettigi
ve bugday cesitlerinden siline zararindan kalite 6zelliklerinden protein oranmi etkilenmedigi,

ozellikle beklemeli sedimentasyon degerinin yiiksek oranda etkilendigi belirlenmistir.
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