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OZET
YUKSEK LiSANS TEZI

Baz1 Kolza (Brassica napus ssp. oleifera L.)
Cesitlerinde Farklhh Ekim Zamani1 Uygulamalarinin
Verim ve Kalite Ozelliklerine Etkisinin Arastirillmasi

Begiim EPIRTURK

Namik Kemal Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii
Tarla Bitkileri Anabilim Dah

Damisman: Prof. Dr. Burhan ARSLAN

Bu arastirma 2006-2007 ve 2007-2008 yillarinda Namik Kemal Universitesi
Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri Boliimii deneme alaninda yiiriitiilmiistiir. Arastirma
“tesadiif bloklarinda boliinmiis parseller” deneme desenine gore 3 tekrarlamali olarak
kurulmustur. Denemede ekim zamani ana parsellere, cesitler alt parsellere
yerlestirilmistir. Aragtirmada sekiz kolza ¢esidinin (Bristol, Colombo, Carolus, Capitol,
Licord, Licrown, Captain ve Contact) dort farkli ekim zamaninin (her iki yilda I.ekim
zamani 20 ekim, II. ekim zamani 4 kasim, III. ekim zamani 18 kasim ve IV. ekim
zamani 30 kasim) verim ve kalite 0zelliklerine etkilerinin belirlenmesi amaglanmustir.
Bu amagla denemede ¢igeklenme giin sayisi, olgunlagsma giin sayisi, bitki boyu, ilk dal
yiiksekligi, dal sayisi, harnup uzunlugu, bitkideki harnup sayisi, harnupta tohum adedi,
Bin tane agirlig1, verim, yag orani ve yag verimi gibi karakterler incelenmistir.

Elde edilen verilere gore; tohum verimi ve ham yag oran1 bakimindan ¢esitler ile
ekim zamanlar arasindaki farkliliklarin yan sira gesit x ekim zamani interaksiyonlari
da 6nemli bulunmustur. Dekara en yiiksek tohum verimi I. ve II. ekim zamanlarinda
Bristol ¢esidinde (465.4-468.4 kg/da), en diisiik tohum verimi ise II. ekim zamaninda
Colombo c¢esidinden (203.2 kg/da) elde edilmistir. En yiiksek yag orani II. ekim
zamaninda Bristol ¢esidinde (% 41.4), en diisiik yag oran1 IV. ekim zamaninda Licord
cesidinde (% 35.9) saptanmistir. Aragtirma sonuglarina gore Tekirdag kosullarinda
kolzada tohum verimi bakimindan I. Ekim zamani (20 Ekim) ve Bristol ¢esidini
onermek miimkiindiir.

Anahtar Kelimeler: Kolza, Cesit, Ekim zamani, Tohum verimi, Ham Yag Oram

2008, 74 sayfa



ABSTRACT
MASTER THESIS

Research on The Effect of Different Sowing Dates on Yield and Quality
Characteristics of Some Rapeseed (Brassica napus ssp. oleifera L.) Cultivars

Begiim EPIRTURK

Namik Kemal University
Graduate School of Natural and Applied Sciences
Deparment of Field Crops

Supervisor: Prof. Dr. Burhan ARSLAN

This research was conducted at Applying Research Field, Faculty of Agriculture
University of Namik Kemal in 2006-2007 and 2007-2008. The research was conducted
using a randomized complete block, split block design with three replicates. Sowing
time and cultivars in the research were employed to be main and split blot respectively.
The aim of this research was to determine of effects of four different sowing times
(every two years October 20, November 4, November 18 and November 30) of eight
rapeseed cultivars (Bristol, Colombo, Carolus, Capitol, Licord, Licrown, Captain ve
Contact) on seed yield and quality components. In the study flowering days number,
maturity days number, plant height, first branch height, branch number, capsule
number, capsule length, the number of seeds per capsule, 1000 seed weight, seed yield,
raw oil content and oil yield were investigated.

According to the results of this research; differences between cultivars and
sowing times and cultivar x sowing time interactions were significant in term of seed
yield and raw oil content. Bristol cultivar has showed the highest values in first and
second sowing times (October 20 and November 4) for seed yield. Colombo cultivar
has showed the lowest values in second sowing times (November 4) for seed yield.
Bristol cultivar has showed the highest values in second sowing time (November 4) for
raw oil content. Licord cultivar has showed the lowest values in fourth sowing time
(November 30) for raw oil content. Bristol cultivar in the November 20 had the higher
seed yield than the other cultivars.

Keywords: Rapeseed, Cultivar, Sowing Date, Raw Oil Content
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ONSOZ VE TESEKKUR

Tiirkiye’de bitkisel yag acig1 iizerinde en ¢ok durulan beslenme sorunlardan
biridir. Bu sorunun ¢éziimlenmesi i¢in yag oram yiiksek ve Tiirkiye ekolojisine uygun
olan bitkilerin iilke tariminda genis olarak yer almasi ve verimli g¢esitlerin gelistirilerek
miinavebe sistemine girmesi gerekir.

Kolza bitkisi, bu avantajlara sahip bitkilerden birisidir. Kolza ekilisi, son yillarda
Tiirkiye’de yadsinamaz derecede dnem kazanmistir. Bu c¢alismanin hazirlanmasindaki
amag, diger kiiltiir bitkilerinde oldugu gibi kolza bitkisinin bolgeye uygun ekim
zamaninin tespit edilmesidir.

Bu arastirma konusunun belirlenmesinde, tezimin hazirlanmasinda bana
yardimci olan danismanim Sayin Prof. Dr. Burhan ARSLAN’a, desteklerinden dolay1
Arag. Gor. Cenk PASA’ya ve her tiirlii destegi benden esirgemeyen sevgili annem ve
babama tesekkiir ederim.

Ayrica yag analizlerinin yapilmasinda laboratuar olanaklarindan yararlandigim
Trakya Birlik Corlu Entegre Tesisleri personeline tesekkiir ederim.

Ocak, 2009 Begiim EPIRTURK
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1. GIRiS

Tarmm sektorii, diinyanin her iilkesinde stratejik bir Sneme sahiptir. Ulkemizde
halen milli gelirin % 11,6's1, ihracatin % 10,6's1, isttihdamin % 29'u tarim sektoriine aittir
(Esendal ve ark. 2007).

Insanlarin temel gida gereksinimlerinden biri olan yaglar, hi¢ siiphesiz, viicut
icin Oncelikli enerji kaynagi olmalar1 ve sahip bulunduklar1 diger hayati fonksiyonlar1
nedeni ile gilinliik diyette mutlaka alinmalar1 gerekmektedir (Esendal ve ark. 2003).

Yaglar orijin itibariyle hayvansal ve bitkisel olmak {iizere; iki kaynaktan
saglanmaktadir. Hayvansal iirlinlerdeki iiretim artisinin zaman alict ve daha pahali
olmasina karsilik, bitkisel triinlerdeki artisinin daha kisa siirede ve daha ucuza
yapilabilmesi nedeni ile bitkisel kaynakli yaglarin tiketimi % 80, hayvansal kaynakli
yaglar tiiketimi % 20 olmaktadir (Esendal ve ark. 2003).

Bitkisel yaglara talebin artmasi diinya iizerinde yagli tohum iiretim sahalarinin
genislemesine sebep olmustur. 1980 yilinda diinyada yagl tohum iiretimi 165.7 milyon
ton iken; 1988 yilinda bu rakam 204.2 milyon ton olmus (Salunkhe vd. 1992) ve 2005
yilinda da 373.5 milyon tona ulagmistir (Esendal ve ark. 2007). 2006 yil1 itibariyle
diinyada tiretilen yagli tohumlar arasinda soya 213.9 milyon ton ile ilk sirada yer
almakta olup bunu hindistan cevizi (54.2 milyon ton), kolza (48.9 milyon ton), yerfistigi
(37.2 milyon ton), ¢igit (35.2 milyon ton) ve aygi¢egi (30.5 milyon ton) gibi diger yagl
tohum {rlinleri takip etmektedir. Bu siralama igerisinde kolza bitkisinin tiretimi 48.9
milyon ton olarak gergeklesmis; bu iiretim miktar1 i¢inde ingiltere (1.87 milyon ton),
Polonya (1.651.525 ton) ve Cin (1.264.901 ton) ilk ii¢ sirada yer almaktadir. Ulkemizde
de 12.615 ton kolza iiretimi yapilmaktadir. Diinyada bugiin yemeklik bitkisel yag
tiretimi ise 113 milyon tona ulagmistir (Esendal 2007). Diinyada ortalama kisi basina
yillik yag tiiketimi 17 kg olup, iilkemizde ise bu miktar 20 kg civarindadir. Insanlarin
refah dlizeyi ve hic¢ siiphesiz beslenme aligkanliklar1 ile de baglantili bulunan yag
tiiketimleri, bat1 toplumlarinda 40-50 kg dolayinda iken; yoksul toplumlarda bir kag kg’1
gecmemektedir (Esendal ve ark. 2003).

Ulkemizdeki yagl tohumlu bitkilerin iiretim degerleri incelendiginde 2000
yilinda toplam yagli tohum {iretimi 2.253.448 ton iken; 2004 yilinda 2.538.600 tona
ulagsmig, 2005 yilinda ise 2.220.949 tona gerilemistir. 2005 yilindaki azaligta 6zellikle
pamuk {retimindeki azalisin etkisi bulunmaktadir. 2005 yili itibariyle iilkemizde

iiretilen yagli tohumlar arasinda pamuk (1.125.000 ton) ile ilk sirada yer almakta; bunu



ay¢icegi (950.000 ton), yerfistigt (80.000 ton), soya (30.000 ton) ve susam (23.000 ton)
gibi diger yagl tohumlu bitkiler takip etmektedir (Ayta¢c 2007). Mevcut yagli tohum
tiretimine ilave olarak; yemeklik yag iiretmek i¢in 2005 yilinda, 453 bin ton ay¢icegi, 83
bin ton ¢igit, 656 bin ton soya fasulyesi ithalat1 yapilmistir. Ayrica kanathilar ve diger
hayvan yemleri iiretimi i¢in biiyiik miktarda yagli tohum kiispesi ve muisir ithalati
yapilmaktadir. Yag acigimiz1 kapatmak {izere, ithalata 1 milyar dolarin {izerinde (2005
yilinda 1,3 milyar $) déviz 6denmektedir (Esendal ve ark., 2007).

Bitkisel yag acigimizin kapatilmasi ve 6zellikle Trakya kosullarinda, yillardan
beri siiregelen, bugday-aycicegi ekimi arasina yeni bir Uriin kazandirmak ve
topraklarimizin verimliligini arttirmak i¢in mevcut yagl tohum {irlinlerine ilaveten,
alternatif yag bitkilerinin (aspir, kolza vb.) ekiminin devlet tarafindan desteklenmesi ve
tirlinlerin ¢iftciler aracilifiyla gelistirilmesi gerekmektedir (Geggel 2004).

Diger yagli tohumlu bitkilerin (soya, aycicegi, yerfistigt vb.) aksine ticari
maksatla yetistirilen kolza kesin olarak tek bir tliriin iirliinii degildir. Brassica cinsi
icerisinde B. carinata (Etiyopya hardali), B. juncea (Dogu hardali), B. napus (kolza) ve
B. campestris (yag salgami) gibi yagli tohumlu tiirler mevcuttur.

Brassica tirleri arasindaki iliski yaklasik giliniimiizden 60 yil Oncesinde
anlagilmistir (Scarisbrick ve ark. 1980). Bu iligkiye gore, ana tiirler B. nigra (kara
hardal, 2n:16, bb), B. oleraceae (1ahana, 2n:18, cc) ve B. campestris (yag salgami 2n:20,
aa)’tir. B. carinata (Etiyopya hardali, 2n:34, bbcc), B. juncea (dogu hardali, 2n:36,
aabb), B. napus (2n:38, aacc) ise bu ana tiirler arasindaki ikili melezlenmelerden ortaya
¢ikmis amphidiploidlerdir.

Kolza diinyada yetistirilen en 6nemli yag bitkilerinden biridir (Fried ve ark.
2002). Kolza hem tarimsal hem de endiistriyel isletmelerde ¢cok yonlii kullanilmaktadir.
Yag1 alindiktan sonra geriye kalan kiispesi onemli bir yem kaynagi olusturmaktadir.
Yenilenebilir enerji kaynagi olmasi ve yaginin akaryakit olarak kullanilmasi sebebiyle
diinyada kolza biyodizelinin iiretilmesi ve tiiketilmesi gittikce yayginlasmaktadir.

Kolza (Brassica napus ssp. oleifera L.) diinyanin bir¢ok iilkesinde 6nemli
endiistri bitkilerinden birisidir. Ilk olarak M.O. 2000 yilinda Hindistan’da kiiltiire
alinmig, daha sonra Cin’e ve Japonya’ya yayilmistir. 1940°li yillarda II. Diinya
savasinin meydana gelmesi ile kolza {iretimi artisa gecmistir ve giiniimiizde en hizlh
artan yagl tohumlardan biridir (Gizlenci ve Dok 2003). Kolza bitkisi iilkemize II.
Diinya savasi sirasinda Bulgaristan ve Romanya’dan gelen soydaslarimizin beraberinde

girmistir. Basta Trakya olmak iizere; kolza birgok yoremizde yetistirilmektedir. Ancak



yagindaki erusik asit ve kiispesindeki glikosinolat oraninin yiiksek olmasi nedeniyle
kolza iiretimi 1979 yilinda yasaklanmistir (Ipkin ve Uras 1990). Daha sonraki yillarda
yapilan arastirmalar sonucu cesitler gelistirilmigtir. Bu c¢esitlere Kanada’da 1slah
edilmesi ve oleik asit igeriginin yiiksek olmasi nedeniyle kanola adi verilmistir (Siizer
1999).

Kolza, Rhoedales takimina, Cruciferae familyasina, Brassica cinsine dahil kiglik
ve yazlik formlara sahip tohumlarinda % 36-50 yag ve % 16-24 protein ile dnemli bir
yag bitkisidir (Arslan ve ark. 2007).

Kanola tohumunun igerdigi yag oraninin artirilmasi, yagin igerdigi doymamis
yag asidi (0zellikle oleic asit) oranlarinin yiikseltilmesi, dolayisiyla doymus yag
oraninin azaltilmast ve igerdigi vitaminlerin Ozellikle antioksidan oOzellige sahip
tokoferol (vitamin E) miktarinin ve kolesterol diisiiriicii fitosterollerin yiikseltilmesiyle
¢ok fonksiyonlu gida iirtinlerinin iiretilebilmesi 6nem arz etmektedir (Schierholt ve ark.
2001; Giil ve Seker 2006). Gelecek donemlerde 1slah edilmesi planlanan “000” (erusik
asit oran1 < 1; 0 glikosinalat < 9 mg/mol ve sinapin = 0) cesitlerin 6neminin artacagi
beklenebilir. Kanola tohumunda % 45-50 arasinda yag bulunmakta olup bu miktarin %
60’1 oleik, % 20’si linoleik, % 9’u linolenik, % 4’i palmitik ve % 2’si stearik asitlerden
olugmaktadir (Schierholt ve ark. 2001). Boylece, % 60’1n iizerinde oleik asit i¢eren
kanola yag1 diger bitkisel yaglardan (geleneksel ay¢icegi, soya, misirdzii ve geleneksel
aspir yaglar1 gibi) farkli olarak zeytinyagi ile benzer 6zellikler tasimaktadir (Baydar
2005). Yagh tohumlu bitkilerin yetistirilmesi bakimindan biiyiik bir potansiyele sahip
olan iilkemizde, bitkisel ham yag ithal edilmesi, ihracata gereksinim duyan iilkemizin
bu potansiyeli degerlendirmesi geregi oldukca dnemli bir noktadir.

Kanola kiispesi yem sanayimizde ham madde olarak onemli bir potansiyele
sahiptir. Kiglik ekilen kanolanin erken hasadindan dolay1r en fazla sikintis1 ¢ekilen
donemde kiispe ihtiyacini karsilayacak ve ithalatin1 azaltacaktir. Ayrica kanola erken
cicek acmasi nedeniyle Mart aylarinda 6nemli bir ar1 mer’as1 olusturur (Acar ve ark.
2005). Kanath besiciliginde ve ozellikle yumurta tavuk¢ulugunda da kullanilmaya
baslanan kolza kiispesinde bulunan sinapin miktarinin olumsuz etkisinin giderilmesi
Oonemli bir 1slah amaci haline gelmistir (Giil ve ark. 2005).

Kanola bitkisi i¢in yapilan c¢alismalar 0Ozellikle Kanada’da yogunlasmis
durumdadir. Kanada’li bitki 1slahgilar1 1975 yilindan itibaren 6nemli goriilen genotipler
lizerinde c¢alisarak hem erusic asit hem de glikosinolat bakimindan diistik icerikli

varyeteler gelistirilmeye baslamislardir. Kanada kolza endiistrisi 1980 yilinda, bu1 yeni



yagli tohumlu {iriinden elde edilen tohum ve tohum iiriinlerini ayirt etmek i¢in “canola”
ismini benimsemistir (Daun 1984). Kanada Canola Kurumunun ticari markasi olan
canola, su anda yasal ticari bir {irlin olarak kabul edilmektedir ve ilgili tarim ve ticari
organizasyonlar hizla kolza ismi yerine canola isminin kullanimini kabul etmislerdir
(Mag 1983). Canola terimi, tohumlarinda % 2’den az erusic asit ve kiispesinde gram
basmma 30 umol’den daha az glikosinolat bulunduran cesitler i¢in kullanilmaktadir
(Downey ve Rimmer 1993).

Kolzada yapilan 1slah ¢aligmalarinin baglica amaci, yiiksek verim, yiiksek yag
orani, hastalik ve zararlilara kars1 dayamikliliktir (Giil ve ark. 2005). Son yillarda
geleneksel kolza cesitlerinin yaninda melez kislik kolza cesitlerinin tarimi gittikge
yayginlagmaktadir. Kanola, kiglik ve yazlik formlarinin bulunmasi, tam mekanizasyona
uygun olmasi, verim ve yag oranmin yiksekligi yaninda, bakim, hasat ve harman
masraflarinin distkligi sayesinde, diinyada en ucuz yag elde edilen bitki durumuna
gelmistir (Kolsarici ve Er 1988).

Kolza, tahillara 6zgili hastalik kaynaklarinin azaltilmasinda diger genis yaprakli
kiltir bitkileri gibi biiylik 6neme sahiptir. Ayrica kolza kokleri mantari hastaliklara
kars1 antifungal Ozelliklere sahip kimyasal salgilayarak mantari hastaliklarin
kontroliinde biiyilk 6nem tasir (Kirkegaard ve ark. 1994; Kirkegaard ve ark. 1998).
Ekim noébeti icerisinde kolza bitkisinin yer almasi ile kendisinden sonra ekilen tahillarin
verimini arttirmaktadir (Arslan ve ark. 2007).

Kislik olarak yetistirilecek kolzalarin kisa 2-4 gercek yaprakeik tasidigi rozet
doneminde girmesi gerekir (Weiss 1983). Ozellikle kislari daha soguk gecen
ekolojilerde don olaylar1 baglamadan 6nce kolzanin bazi arastiricilara gére 6-8 yaprakli
(Sattel ve ark. 1998; Oplinger ve ark. 1989), bazilarina gore ise 8-11 yaprakli doneme
ulagmas1 gerekir (Weber ve ark. 1993). Ekim tarihindeki gecikmeler hem verim
azalmasma hem de bitkilerin kis soguklarindan 6lmesine neden olmaktadir (Schmidt
1990; Christmas 1996; Sattell ve ark. 1998; Guy ve Moore 2001).

Kolza, kigslik ve yazlik olarak yetistirilebilmesi vegetasyon siiresinin diger yag
bitkilerine oranla daha kisa olmasi, birim alandan yiiksek verim saglamasi,
tohumlarinda yag oraniin yiliksek olmasinin yaninda sagliga zararli erusik asit ve
glikosinolat icermeyen c¢esitlerin 1slah edilmesi ve ekiminden hasada kadar biitiin
yetistirme tekniginin mekanizasyona uygun olmasi gibi 6zellikleri nedeniyle oldukca
avantajl bir bitkidir. Hasat zamaninin diger yag bitkilerinden 1-2 ay kadar erken olmasi

nedeniyle, yag fabrikalarina hammadde saglayarak ¢alisma kapasitesini ylikseltmekte ve



uygun bolgelerde ikinci {irlin tarimina olanak saglamaktadir (Basalma ve Uranbey
1998).

Son yillarda diinyada yasanan petrol fiyatlarindaki asir1 dalgalanmalar ve bunun
yarattigl ekonomik krizlere ¢6ziim bulmak amaciyla petrole alternatif yeni arayislara
gidilmektedir. Bu yoniiyle bitkisel yaglar, petrol tiirevi yakitlara alternatif olabilecek en
onemli kaynaklardir. Giinlimiizde kolza yag1 basta olmak {izere bircok bitkisel yag
“biyodizel” adiyla dizel motorlarda kullanilmakta, sadece bu nedenle bile kolza AB
iilkelerinde stratejik {irlin olarak kabul edilmektedir. Ancak, bitkisel yaglarin
viskozitesinin (30-50 mm?/s) dizel yaglardan % 10-20 daha yiiksek olmasi saf olarak
kullanimin1 sinirlamaktadir. Cilinkii yiiksek viskozite, 6zellikle soguk sartlarda yakit
akiginda bazi problemlere veya yanma {initeleri ve ekzos portlarinda fazla karbon
birikimine neden olmaktadir (Baydar 2005). Bitkisel yaglarda yiiksek viskozite, kisa
zincirli ve ¢oklu doymamis yag asitlerinin oranlarini artirarak diisiiriilebilir. Oleik ve
erusik asit gibi 18 karbonlu fakat tek c¢ift bagl yag asitlerince zengin olan yaglar,
linoleik ve linolenik asit gibi yine 18 karbonlu fakat 2 ve 3 cift baglh yag asitlerince
zengin olan yaglara gore daha yiiksek viskoziteye sahiptir. Ozellikle uzun siireli
calistirilacak motorlarda diisiik viskoziteye sahip bitkisel yaglar kullanilmasi ve bu
yaglarin piston yiiziiklerinde ve enjektorde fazla miktarda mumsu madde ve karbon
biriktirmemesi gerekmektedir (Bettis ve ark. 1982; Dobarganez ve ark. 1993).

Bu ¢alismada; Tekirdag kosullarinda, kislik olarak ekilen farkli kolza cesitlerinin
fenolojik ozellikleri ile kalite ozelliklerini incelemek, en uygun ¢esidin ve ekim

zamaninin belirlenmesi amaglanmistir.



2. KAYNAK OZETI

Gross (1963), ekim tarihinin gecikmesi durumunda kolzanin vejetatif devreden
generatif gelisme donemine gegmeden hemen 6nceki bitki biiyiikliiglintin sinirlandigin
ve bu durumun ise bitkinin verim potansiyelini belirledigini bildirmistir.

Atakisi (1977) tarafindan, 12 kolza ¢esidi ile yapilan bir arastirmada, kishiklarin
yazliklardan daha verimli oldugu yazliklardan 3 yilin verim ortalamasinin 44.3-95.9
kg/da, yan dal sayisinin 2.8-10.2 adet arasinda degisiklik gosterdigi ve cesitlerin yag
oranlarinin % 39.1-44.6 arasinda oldugu tespit edilmistir.

Hodgson (1979), ii¢ lokasyonda kislik kolza ¢esitlerinin farkli ekim zamanlarina
tepkilerini belirlemek amaciyla yapilan ¢aligmada erken ekime nazaran ge¢ ekimin bitki
basina harnup sayisi, BTA, tane verimi ve bitki boyuna olumsuz etki yaptigini, erken
ekim sartlarinda yag igeriginin protein i¢eriginden yiiksek oldugunu ortaya koymustur.

Ogiitcii (1979), Ankara sartlarinda kislik kolzanin en iyi ekim zamanini tayin
etmek amaciyla 4 ayri ekim zamaninda (7 Eyliil, 20 Eylil, 5 Ekim, 15 Ekim) 6 kiglik
kolza ¢esidi kullanarak bir arastirma yapmistir. Ekim zamanlar1 ve ¢esitler arasinda tane
verimi bakimindan 6nemli fark oldugunu, ekim zamani x yil, ¢esit x ekim zamaninin
interaksiyonlarina énemli bulundugunu bunun da ekim zamaninin yillara ve ¢eside gore
farkli etki yaptigin1 bildirmistir. Arastirma sonucunda bitki boyu, sap verimi, harnup
sayisi, harnuptaki tane sayisi, tane ve yag verimi en yiiksek 7 Eyliil’de (229.38 kg/da-
102.5 kg/da) en diisiik ise 15 Ekim’de (196.75 kg/da- 88.13 kg/da) elde edilmistir.

Schuster and Sra (1979) tarafindan degisik lokasyonlarda 7 kislik kolza cesidi ile
yapilan arastirmalarda, gesitler arasinda yan dal sayisinin 3.3-6.4 adet, bitki basina
harnup adetinin 17-175 adet, harnupta tane sayisinin 8-22 adet ve BTA 3.5-4.8 gr
arasinda degisiklik gosterdigi belirlenmistir.

Eori (1983), Macaristan’da Uj Fertodi kolza ¢esidini kullanarak uygun ekim
zamanint belirlemek amaciyla yaptigi bir arastirmada, uygun ekim zamanmin 25
Agustos ve 5 Eyliil arasinda oldugunu, optimum ekim zamaninda % 19-20 {iriin kaybi
olurken, daha gec¢ ve erken ekimlerde kaybin % 30-36’ya yiikseldigini bildirmistir.

Auld ve ark. (1984)’nin Moskova’da Idaho ve Palouse bélgelerinin verimli
topraklarinda yaptiklar bir arastirmada, 6 kolza ¢esidi ve 4 ekim zaman (agustos ayinin
basinda, ortasinda ve sonunda, eylill ayinin ortasinda) ele alinmistir. Sonugta agustos
bas1 ve ortasinda yapilan ekimlerde en yiliksek verim alindigini, g¢esitlerin verimlerinin
ortalama olarak 3 yil boyunca ekim tarihlerine gore 338 kg/da, 387 kg/da, 468 kg/da
oldugunu, yag igeriginin de % 40.6-49.0 arasinda degistigini bildirmislerdir.



Knight ve Sparrow (1984), 1982-83 yillarinda 28 Eylill’den 12 Ekim’e ve 5
Nisan’dan 10 Mayis’a kadar haftalik araliklarla ekimini yaptiklar1 Candle ve Tobin
kolza cesitlerinden ortalama 140 kg/da ve 129 kg/da verim elde edildigini, Candle
¢esidinin m*’de daha az bitki bulundurmasina ragmen I. ekim zamani hari¢ diger ekim
zamanlarinda daha yiiksek tane veriminin 228 kg/da ve 169 kg/da olarak 3 Mayis’ta
Candle ve Tobin ¢esitlerinden alindigini, ekim zamani ile verim ve bitki siklig1 arasinda
cok az iliski oldugunu ortaya koymuslardir.

Ogiitcii ve ark. (1984) tarafindan Ankara sartlarinda kishik kolza cesitleriyle
yapilan arastirmalarda Quinta, Ledos ve Rapora ¢esitlerinde yan dal sayisinin sira ile
5.8, 6.4, 6.0 adet, tane veriminin ise 184.5 kg/da, 176.6 kg/da, 182.0 kg/da oldugu,
harnupta tane sayisinin ise 22.2 adet ile en yiiksek Ledos ¢esidinde, en diisiik ise Rapora
¢esidinde 20.7 adet bulundugu tespit edilmistir.

Algan ve Emiroglu (1985)'nun Ege Bolgesinde 1979-1982 yillarinda kolza
cesitlerinin ekim zamanina gosterdigi reaksiyonu incelemek i¢in yaptiklar1 aragtirmada,
4 adet fizyolojik yazlik ve 4 adet fizyolojik kislik kolza ¢esidi Ekim, Kasim ve Subat
aylar1 olmak iizere 3 degisik zamanda ekimi yapmislardir. Arastirma sonucunda
cesitlerin bitki boyu, dal sayisi ile ¢evre faktorlerine fazla bagimli olan bitki basina
harnup sayisi ve BTA ekim ayindaki, 6te yandan cesit 6zelliginin daha etkili oldugu
harnupta tane sayisinin ise Kasim ayindaki ekimlerde yiiksek bulundugu belirtilmistir.
Ekim ayinda yapilan erken ekimler gesitlerde daha iyi gelismelere sebep oldugundan,
verimlerinde (ort. 228.3 kg/da) onemli artislar meydana getirmistir. Kasim ayindaki
ekimlerden (ort. 186.7 kg/da) vasat bir sonu¢ alindigi halde, Subat ay1 ekimleri
fizyolojik kisliklarda (vernelizasyonu gec¢iremedikleri i¢in) gelismeyi tamamen
durdururken, yazliklarda ise ¢ok diisiik tane tiriiniine (93.3 kg/da) sebep olmustur.

Perniola ve Carol (1987) tarafindan Italya’da Activ yazlik kolza gesidi ve
Bienvenu kislik kolza c¢esidi ile 1986 yilinda 4 farkli ekim zamaninda (7 Kasim, 14
Kasim, 2Aralik ve 13 Aralik) yapilan bir aragtirmada ortalama tane verimlerinin bu iki
cesidin ortalamasi olarak dort ekim tarihi icin sirasiyla yaklasik 250 kg/da, 230 kg/da,
170 kg/da ve 120 kg/da oldugu tespit edilmistir.

Xu ve Ni (1987), 1979-1983 yillarinda orta gecci Ningyou kolza ¢esidinin 15,
20, 25, 30 Eyliil ve 5 Ekim tarihlerindeki ekimlerinden sirasi ile 225.1 kg/da, 221.5
kg/da, 213.5 kg/da, 195.0 kg/da, 165.8 kg/da’lik verim alindigini, diisiik sicakliga
dayanikliligin erken ekimle arttifini, bu c¢alismayla en elverisli ekim tarihinin 15-25

Eyliil oldugunu belirtmistir.



Kolsarici1 ve Er (1988), Amasya’da 1983-1985 yillarinda kolza tariminda en
uygun ekim zamani, ¢esit ve bitki sikliginin tespiti iizerine yaptiklari bir aragtirmada, 4
kolza ¢esidi, 4 farkli ekim zamani ve 3 degisik bitki siklig1 ele alinmistir. Arastiricilar
en yiiksek tane verimini (253 kg/da) 40 cm sira araliginda 20 Eyliil’de (ilk ekim tarihi)
Garant ¢esidinden elde ederlerken, bitki boyu 170.2 cm (Garant) ile 119.3 cm (Erra)
arasinda degisiklik gostermis, ekim zamaninin bitki boyunu etkilemedigi tespit
edilmistir. Ayrica arastirma sonucunda, harnupta tane sayisinin en fazla 29.1 adet
Quinta ve Garant cesitlerinde oldugu, Erra’nin Garant’tan daha fazla yan dal
olusturdugu, BTA 4.98 gr (Erra)- 5.59 gr (Garant) arasinda degisiklik gosterdigi, yag
oraninin ekim zamani ve bitki sikligindan etkilendigi ve Erra % 39.4 ile Garant % 42.4
arasinda degistigi, en yiiksek protein muhtevasinin ise Ledos ve Garant c¢esitlerinde
bulundugu bildirilmistir.

Ionescu ve ark. (1989) tarafindan, 1985-1989 yillarinda Romanya’da yapilan bir
arastirmada, Garant, Ledos ve Quinta kolza ¢esitlerini 25 Agustos ve 5 Ekim tarihleri
arasinda 5 farkli ekim zamaninda ekilmistir. Arastiricilar ekim zamani geciktikge
verimin azaldigini, en uygun ekim tarihin 5 Eyliil oldugunu ve en yiiksek veriminde
Quinta ¢esidinden elde edildigini belirtmislerdir.

Tomoroga ve Mihailescu (1989) Romanya’da 1983-1988 yillarinda, 28 Agustos
- 29 Eyliil tarihleri arasinda 6 farkli zamanda ekimini yaptiklari Quinta kolza ¢esidinin
tane veriminin en ylksek 8 Eyliil tarthindeki ekimden (379 kg/da), en diisiik ise son
ekim (29 Eyliil) tarihinden (198 kg/da) elde dildigini; kis1 zarar gérmeden atlatan
bitkilerin (-19.5; -21.4 °C) 300-390 kg/da verime ulastigin1 sicakligin daha da yiiksek
oldugu yillarda ise verimin 511 kg/da’ kadar yiikseldigini belirtmislerdir.

Budzynski ve ark. (1990) kislik kolza cesitlerini (Tomek, Tomek II, Jantar,
Gorczanski) farkli zamanlarda (15 Agustos, 22 Agustos, 29 Agustos ve 5 Eyliil)
ekmislerdir. Sonucgta kisa dayanma agisindan en iyi morfolojik gelismeyi 22
Agustos’taki ekimin sagladigi, ekim zamani geciktik¢e 6zellikle Jantar ¢esidinde rozet
bliylimesinin yavasladigi, tane veriminin ekim tarihleri i¢in ortalama olarak sirasi ile
395 kg/da, 434 kg/da, 398 kg/da ve 380 kg/da, cesitler i¢in ise siras1 ile 414 kg/da, 413
kg/da, 358 kg/da ve 380 kg/da oldugu, bitki basina harnup adeti ve harnupta tane
adetinin en yiliksek 22 Agustos, BTA en yiiksek 29 Agustos ve 5 Eyliil’deki ekimlerde
gergeklestirildigi bildirilmistir.



Perniola ve ark. (1990) tarafindan italya’da 1986-1989 yillarinda 3 yil siire ile
yapilan bir arastirmada, ekim zamaninin gecikmesiyle kislik kolza gesitlerinde 253
kg/da’dan 171 kg/da’a yag oraninin ise % 43.0’den % 39.5’¢ diistligl tespit edilmistir.

Thomas ve ark. (1990)’nin A.B.D.’nin Georgia ve Tifton bolgelerinde 1984-
1986 wyillarinda yaptiklar1 g¢alismada, Dwarf Essex (Avrupa kislik c¢esit), Westar
(Kanada yazlik ¢esit) ve Cascade (Amerikan kislik ¢esit) gesitleri 1984°te 12 Ekim, 25
Ekim ve 9 Kasim 1985’de 14 Ekim, 25 Ekim ve 8 Kasim’da ekimini yapmislardir.
Aragtiricilar her iki yilda da bitki sikliginin Ekim ay1 sonu Kasim ay1 basinda yapilan
ekimlerde, Ekim ay1 ortasinda yapilan ekimlerden daha fazla oldugunu, bitki siklig1 ve
kisa dayaniklilik agisindan 1984-1985°de Westar, 1985-1986’da Cascade ¢esitlerinin
onde oldugunu belirtmiglerdir. Ayrica verimin 1984-1985’te ekim tarihinden
etkilendigini, 1985-1986’da Kasim ayindaki ekimde ise hayli diisiik oldugunu ortaya
koymuslardir.

Rajput ve ark. (1991) yaptiklar1 bir aragtirmada, Pusa Bold, Voryna isimli B.
Jjuncea gesitleri ve T9 TWC3 isimli B. napus gesitlerini 10 Ekim, 20 Ekim ve 30 Ekim
tarihlerinde ektikleri ve sirasi ile ortalama 185 kg/da, 177 kg/da ve 150 kg/da tane
verimi elde etmislerdir. Ekim zamaninin gecikmesiyle (1986-1987) tohumda protein
oraninin arttifini fakat yag oranimin azaldigini, cesitler igerisinde Pusa Bold’dan en
yiiksek tane verimi ve protein orani elde edildigini, B. napus’un yag oraninin (% 40.1-
44.4), B. juncea’dan (% 39.7-42.7) yiiksek oldugunu tespit etmislerdir.

Hindistan’m Assan Tarim Universitesinde 1988-1989 yillarinda Kurmi ve Kalita
(1992) tarafindan yapilan ¢alismada, ekim zamani, tohum miktar1 ve ekim metodunun
kolzanin (M 27 ¢esidi) tane verimi ve yag oranina etkileri incelenmistir. Arastiricilar 10
Ekim, 2 Kasim, 17 Kasim ve 2 Ocak’ta yapilan ekimlerden siras1 ile 49 kg/da, 89 kg/da,
109 kg/da ve 25 kg/da tane verimi elde edildigini, yag oraninin ise en yiiksek 2 Kasim
ekiminde (% 38), en diisiik yag orani ise 2 Ocak tarihinde yapilan ekimde (% 35.2)
oldugunu saptanmaiglardir.

Hocking (1993), ekim tarihindeki dort haftalik gecikmenin kolza bitkisinin
tohum veriminde % 50’lik bir diislise neden oldugunu belirtmistir.

Wytock (1993) ekim zamani ve yabanci otlarin kolzanin gelismesi ve verimine
etkilerini incelemis, ekim zamaninin gecikmesinin, denemenin yapildigir 1989, 1990,
1991 yillarinda kolza veriminde siras1 ile % 13, % 23 ve % 22 oranlarinda azalmaya

sebep oldugunu tespit etmistir.



Kaya (1996) Konya ekolojik kosullarinda 1994-1995 yillarinda yazlik ve kishk
ekimde en uygun ekim tarihinin belirlenmesi i¢in yapmis oldugu calismada (yazlik
ekimleri 8 Nisan, 18 Nisan, 28 Nisan; kislik ekimleri ise 5 Ekim, 21 Ekim, 1 Kasim
tarihlerinde) 8 kolza ¢esidi (Drakkar, Sezar, Westar, Prota 87, Silex, Ceres, Corvette ve
Jet 9) kullanmuistir. Arastirici, yazlik ekimde en yliksek tane verimini 227.122 kg/da ile
8 Nisan ekiminde “Westar” c¢esidinden; kislik ekimde ise 247.16 kg/da ile 5 Ekim
tarihinde ekilen “Ceres” ¢esidinden elde etmistir. Kislik ekimlerde yag oranini % 40.56-
43.59; yazlik ekimde % 40.32-43.55; BTA kislik ekimlerde 2.83-3.99 gr; yazlik ekimde
2.38-4.25 gr; harnupta tane sayisi yazlik ekimde 28.37- 31.43 adet, kislik ekimde 24.80-
32.47 adet; bitki boyu kislik ekimde 117.06-147.97 cm, dal sayisin1 5.80-8.00 adet
arasinda oldugunu ortaya koymustur.

Aytag ve Camas (1999) Samsun ekolojik sartlarinda 1997-1998 yillarinda g
farkli ekim zamaninda (Nisan basi, Nisan ortasi ve Mayis basi) iki kolza g¢esidinde
(Pactol, Briol) yaptiklar1 arastirmada bitki boyunu 65.20-80.80 cm; tohum verimini
105.13- 193.33 kg/da; yag oraninin % 38.43-41.82 arasinda degistigini belirlemislerdir.

Saglam ve Arslanoglu (1999a), Tekirdag kosullarinda 1996-1997 yillarinda
yiiriittiikleri arastirmada Pronto ve Darmor ve Galant kislik kolza ¢esitleri i¢in en uygun
ekim sikliginin 30x10 cm oldugunu belirtmislerdir.

Saglam ve ark. (1999b), Tekirdag kosullarinda 1995-1997 yillarinda yaptiklar
calismada on dort kislik kolza c¢esidinde (Bristol, Galant, Lirajet, Darmor, Bienvenue,
Synergy, Ceres, Pronto, Cocktail, Kintol, Capitol, Eurol, Briol ve Pactol) ¢igeklenme
giin sayisin1 150-180 giin; bitki boyunu 95.80-144.00 cm; ilk dal yiiksekligini 27.01-
57.04 cm; dal sayisint 3.35-5.91 adet; harnup adetini 62.02- 157.50 adet; harnupta
tohum adetini 17.82- 25.82 adet; BTA 3.01- 4.92 gr; tohum verimini 101.08- 230.61
kg/da ve yag oranin1 % 36-48 arasinda degistigini belirtmistir.

Oz (2006), 1999-2001 yillarinda Bursa Mustafakemalpasa kosullarinda ii¢ farkli
ekim zamaninda (15 Ekim, 01 Kasim ve 15 Kasim) iki kolza ¢esidini (Coctail ve
Bristol) denemistir. Bitki boyu 127.5 (15 Kasim ekiminde Bristol ¢esidi)- 169.6 cm (15
Ekim’de Coctail ¢esidinde); bitkide yan dal sayis1 5.1 (15 Kasim Bristol ¢esidinde) - 8.1
adet (15 Ekim’de Coctail); bitkide harnup sayis1 146.5 (15 Kasim Bristol cesidi) -
338.7 adet (15 Ekim Coctail); harnupta tane sayis1 20.9 adet (15 Kasim Bristol ¢esidi) -
30.3 adet (15 Ekim Coctail); BTA 3.6 gr (15 Kasim Bristol ¢esidi) - 4.7 gr (15 Ekim
Coctail) ve tohum verimi 98.6 kg/da (15 Kasim Bristol ¢esidi) - 218.0 kg/da (15 Ekim



Coctail) olarak bulmustur. Bu deneme sonucunda bdlgeye en uygun ekim zamaninin 15
Ekim oldugunu tespit etmislerdir.

Bagalma ve ark. (2003) 1999-2001 yillarinda Ankara ekolojik kosullarinda dort
farklh kislik kolza cesidinde (Pastel, Olsen, Chang ve Liberator) uygun ekim sikliginin
belirlenmesi lizerine yaptigr calismada en uygun ekim sikligin1 30x10 cm olarak
belirlemislerdir.

Orman (2003), Ankara kosullarinda yazlik {i¢ kolza (Kosa, Star ve Helios)
cesitlerinde bitki boyu 88.77-118.63 cm; yan dal sayis1 3.90-5.87 adet; harnup sayisi
28.19-35.91 adet; harnuptaki tohum sayis1 21.92-26.83 adet; BTA 3.28-3.90 gr; tohum
verimi 58.7-110.3 kg/da; yag oran1 % 36- % 39.6 arasinda belirlemistir.

Aygiin ve Algan (2004) Izmir Bornova’da 1995-1997 yillar1 arasinda yazlik
olarak ekilen bes farkli kolza (Star, Helios, Spok, Prota ve Semundo 82/RH) ¢esidinde
bitki boyunu 168.0- 187.0 cm; olgunlasma giin siiresini 214.0-221 giin; harnup adeti
168-192 adet; harnupta tohum adeti 17.3-26.3 adet; BTA 3.21- 4.25 gr; tek bitki
verimini 9.6-21.0 gr olarak belirlemistir.

Acar ve ark. (2005) 1998-2001 yillar1 arasinda Amasya’nin Merzifon ilgesinde
ti¢ kolza ¢esidi (Capitol, Eurol ve Bristol) 6 farkli ekim zamaninda (20 Eyliil, 30 Eyliil,
10 Ekim, 20 Ekim, 30 Ekim, 10 Kasim) denemeye almislardir. Bu arastirmaya gore
bitki boyu 94.8 (10 Kasim-Eurol)-154.2 cm (20 Eyliil-Bristol); BTA 3.58 (10 Kasim-
Bristol)- 5.24 gr (30 Eyliil- Capitol); yan dal sayis1 7.30 (10 Kasim-Bristol)- 11.05 adet
(10 Ekim- Capitol); tohum verimi 84.5 (10 Kasim-Capitol)- 481 kg/da (30 Eyliil- Eurol)
olarak belirlenmistir.

Baydar (2005) Isparta ekolojik kosullarinda 2000-2001 yillarinda 15 kolza
cesidinde (Bienvenue, Bristol, Cascade, Colombus, Eurol, Honk, Liborius, Ninetta,
Lirawell, Monitta, Quinta, Semu-86/225 Na, Synergy, Tarok ve Westar) yiiriittiigii
calismada tohum verimini 218.0-287.2 kg/da; yag oranin1 % 35.4-44.4; yag verimini
78.2-120.2 kg/da arasinda olarak belirlemistir. Aragtirmada yer alan kolza gesitlerinde
% 66.6-74.4 oraninda oleic asit, % 14.1-19.7 oraninda linoleic asit, % 5.3-7.0 oraninda
palmitic asit, % 1.0-4.3 oraninda stearic asit bulundugu tespit etmistir.

Giil ve ark. (2005) 2003-2005 yillar1 arasinda 10 kolza ¢esidini iki lokasyonlu
(Canakkale-Dardanos) olarak yiiriittiikleri calismada, harnupta tane adetini 20.40-26.38
adet; harnup uzunlugunu 5.90-7.24 cm; BTA 3.02-3.70 gr; tohum verimini 130.2-292.6
kg/da olarak saptamiglardir.



Basalma (2006) Ankara kosullarinda kislik dort kolza (Pastel, Chang, Olsen ve
Liberator) ¢esitlerinde bazi verim 6gelerinin birbirleri ile olan iligkileri ve ayni1 verim
Ogelerinin Path analizi ile tohum ve yag verimi iizerine dogrudan ve dolayli etkilerinin
belirlenmesi amaci ile yapmis oldugu bu calismada en yiiksek tohum verimi ilk yil
30x10 cm ekim sikliginda 258.80 kg/da Olsen c¢esidinde, ikinci yil 263.67 kg/da ile
Chang ¢esidinden elde etmistir. En diisiik tohum verimini Pastel ¢esidinde 45x10 ekim
sikliginda; ilk y1l 221.57 kg/da; ikinci y1l 224.30 kg/da olarak saptamistir. En yiliksek
yag orani ilk y1l 30x10 cm ekim sikliginda Chang cesidinde % 44.87; ilk yil en diisiik
yag oran1 45x10 cm ekim siklig1 ile Olsen ¢esidinde % 41.13 olarak hesaplanmistir.
Ikinci yil en yiiksek yag orami 15x10 ekim sikliginda Pastel gesidinde % 46.23; en
diisiik yag oran1 30x10 cm ekim sikliginda Olsen ¢esidinde % 40.90 olarak tespit
edilmistir.

Arslan ve ark. (2007) 2003-2005 yillarinda Amik ovasinda 15 kolza g¢esidinde
(Titan, Jumbuck, Cobra, Regent, Shiralce, Eureka, Parkland, Acsnl, Rox, Maluka,
Wesroona, Pivot, Toparoo, Westar, Tobin) kislik olarak yiiriittiikleri calismada bitki
boyunu 51.8-101.2 cm; ilk dal yiiksekligini 24.7-61.17 cm; dal sayisim 2.56-5.43 adet;
harnup adetini 41.9-159.3 adet; harnupta tohum adetini 13.23-28.03 adet ve tohum
veriminin 93.3-305 kg/da arasinda olarak belirlemistir.

Gizlenci ve ark. (2007) Orta Karadeniz bolgesinde 2003-2006 yillarinda 14
kolza ¢esidi (Licrown, Licord, Polen, Expert, Embleme, Labrador, Standing, Elvis, Jura,
EGC 102, Eldo, Salomon, Olphi, Costo) ile yiiriittiigli calismada Bin dane agirlig1 4.01
(Salomon)-4.68 (Standing) gr; tohum verimi 189.30 (Licrown)-323.81(Standing) kg/da
arasinda oldugunu tespit etmislerdir.

Karaaslan ve ark. (2007) 2005-2006 yillarinda Diyarbakir’da 10 kolza ¢esidinde
(Mh Br 076, Brsitol, Mh Gr 058, Capitol, Expert, Fantasio, Kosto, Polen, Salomon ve
Licord) yaptiklar1 ¢alismada bitki boyu 49.00 (Pollen)- 166.33 c¢cm (Bristol); dal sayisi
3.66 (Expert)- 7.80 adet (Mh Gr 058); harnup adeti 48.30 (Expert)- 164.36 adet (Mh Gr
058); harnupta tohum adeti 18.50 (Fantasio)- 25.80 adet (Pollen); BTA 2.61 (Capitol)-
4.25 gr (Licord); tohum verimi 128.33 (Expert)- 285.63 kg/da (Capitol) ve yag oran1 %
32.73 (Mh Br 076)- % 37.51 (Licord) olarak belirlenmistir.

Kog (2007) Orta kuzey gecit bolgesi kosullarinda, bazi kislik kolza cesitlerinde
(Lesira, Ledos, Rapora, Erra, Doral, Garant ve Quinta) en uygun azot dozunu (0, 7, 14
ve 21 kg/da) belirlemek i¢in yaptig1 bu ¢alismada 21 kg/da N uygulamasinda en yiiksek
bitki boyu, dal sayisi, harnup sayisi, Bin dane agirligi ve tohum verimi; 14 kg/da



uygulamasinda ise en yiiksek yag orani elde etmistir. Bu calisma sonucunda 97.2-148.2
cm bitki boyu; 3.0-5.1 dal sayisi; harnup sayis1 41.2-59.9 adet; BTA 1.7-5.2 gr; tohum
verimi 102.8-240.1 kg/da, yag oran1 % 40.6-44.1 arasinda degistigini belirtmistir.
Oztiirk ve Akinerdem (2007), Konya ekolojik kosullarinda kislik olarak 4 farkli
ekim zamaninda (10 Eyliil, 20 Eyliil, 30 Eyliil ve 10 Ekim), dort kolza ¢esidi (Tarok,
Honk, Hansen ve Ariana) ile kurulan denemede, tohum verimi ile morfolojik 6zellikler
arasindaki basit ve coklu iliskileri incelemek amaciyla yaptiklari ¢alismada; tohum
verimi iizerine olumlu yonde dogrudan etki bitki boyunda en yiiksek % 40 ile III. ekim
zamaninda, yan dal sayisinda % 15 ile II. ekim zamaninda, bitki basina harnup adeti %
37 ile I. Ekim zamaninda, harnup uzunlugu % 36 ile II. ekim zamaninda, harnupta
tohum adeti % 312 ile IV. ekim zamaninda, harnup adeti % 51 ile II. ve IIl. ekim
zamanlarina tespit edilmistir. Tohum verimi ile Bin dane agirligi arasinda II. Ekim

zamani hari¢ negatif 6nemli iligkiler tespit edilmistir.



3. MATERYAL VE METOT
3.1. Arastirma Yeri ve Ozellikleri

3.1.1 Arastirma Yeri
Bu arastirma, 2006-2008 yillarinda yetistirme donemlerinde Namik Kemal
Universitesi Ziraat Fakiiltesi, Tarla Bitkileri Béliimii, Uygulama ve Arastirma Alani’nda

yuritilmistir.

3.1.2. iklim Ozellikleri

Tekirdag-Merkez’de arastirmanin yapildigt 2006-2007 ve 2007-2008 yillari
kolza yetisme mevsimine ait; ortalama sicaklik, toplam yagis ve oransal nem degerleri
ile uzun yillar ortalamalar1 Cizelge 3.1°de verilmistir.

Cizelge 3.1°de gorildiigli gibi, arastirmanin yriitiildigii 2006-2007 ve 2007-
2008 yillarinda ortalama oransal nem degeri ¢oklu yillar ortalamasindan daha yiiksek
degerlerde seyretmistir. 2006-2007 yilindaki toplam yagis miktar1 ise c¢oklu yillar
ortalamalar1 toplamindan diisiik degere sahip iken, ortalama sicaklik degeri ¢oklu yillar
ortalamasindan daha yiiksek deger gostermistir. 2007-2008 yetisme periyodu boyunca
ortalama sicaklik degeri ve yagis miktarlarinin ¢oklu yillar ortalamasindan daha diisiik

degere sahip oldugu gézlemlenmistir.

Cizelge 3.1. 2006-2007 ve 2007-2008 yillarinda kolza yetistirme mevsimine ait ortalama
sicaklik (°C), toplam yagis (mm) ve oransal nem (%) degerleri.’

Aylar Ortalama sicaklik (°C) Toplam yagis (mm) Oransal nem (%)
Coklu ~ ~ Coklu
S ® Yillar < S Coklu < 2 Yillar
[ - o = | Yillar | © .
= = (Ort.) S S (Ort) S S (Ort.)
S S S\ AN : S\ S
Q Q Q
Ekim 15.9 17.0 15.3 37.6 41.3 54.3 89.0 | 90.5 77
Kasim 9.7 10.2 109 | 46.8 | 242.0 79.3 872 | 84.4 81
Aralik 6.6 5.7 7.0 26.1 60.2 86.8| 87.9| 77.0 82
Ocak 8.0 3.6 4.6 18.8 20.2 68.1 90.7| 78.5 81
Subat 6.9 4.9 52| 332 18.5 508 | 92.8| 77.3 79
Mart 8.6 10.9 7.0 42.8 56.2 574 | 92.5| 74.0 78
Nisan 10.3 14.0 11.7 17.4 22.2 409 | 858 | 742 76
Mayis 18.4 17.3 16.6 | 459 18.9 38.2| 88.3 69.4 75
Haziran 242 | 224 21.0 9.1 42.8 385| 784 | 688 71
Temmuz 28.2 - 23.5 9.0 - 226 | 78.2 - 68
Agustos 29.1 - 23.4 8.7 - 13.4 | 78.0 - 68
Eyliil 21.2 - 198 | 214 - 30.5 82.3 - 72
Ort./Top. | 1499 | 11.78 | 13.80 | 316.8 | 522.3 | 580.8 | 85.93 | 77.12 | 75.00

" Tekirdag Meteoroloji istasyonu verileri




3.1.3. Toprak Ozellikleri

Aragtirmanin yapildig1 yillarda deneme yerinin toprak analiz sonuglar1 Cizelge

3.2’de verilmistir.

Cizelge 3.2. Deneme yerinin toprak analiz sonuglari’

Fiziksel Analizler Kimyasal Analizler
Derinlik | Kum | Silt Kil pH | Kire¢ | Tuzluluk | Organik | P K
(%) (%) (%) (%) (%) madde | kg/da | kg/da
0-20 43.8 | 21.3| 3409 8.4 0.0 0.059 1.3 164 | 13.6

" Toprak analizleri Edirne Ticaret Borsasinda yapilmustir.

Cizelge 3.2°nin incelenmesinden; deneme yerinin topraginin “orta alkalin”,
“tuzsuz”, “kire¢siz”, organik maddece “diisiik”, potasyum yoniinden “orta” ve toprak

biinyesi “killi-tinl1 (CL)” yapida belirlenmistir (Ulgen ve Yurtsever, 1995).

3.2. Materyal

Aragtirmada materyal olarak Karadeniz Tarimsal Arastirma Enstitiisiinden
saglanan 6 c¢esit ve Cimsan sirketinden saglanan 2 ¢esit olmak iizere toplam 8 gesit

kullanilmistir (Cizelge 3.3).

3.3. Metot

Arastirma 2006-2007 ve 2007-2008 yillarinda, ekim zamanlari arasinda yaklagik
iki hafta ara olacak sekilde sekiz ¢esit ve dort farkli ekim zamaninda kislik olarak
kurulmustur. Deneme, “Tesadiif Bloklarinda Boliinmiis Parseller Deneme Desenine”
gore ekim zamani ana parselde, gesitler alt parsellerde olacak sekilde 3 tekrarlamali
olarak yliriitilmiistiir. Denemede, her cesit, 5 m uzunlugundaki parsellere sira arasi 30
cm, sira lizeri 5 cm, ekim derinligi 1-2 cm olacak sekilde 5 sira halinde ekilmistir.
Parsel alan ekimde 1.5 x 5 m = 7.50 m’ olarak belirlenmis ve parsel aralarinda 1 m
bosluk birakilmistir. Bloklarin her iki basina 2’ser sira kenar sira (Bristol g¢esidi)
ekilmis, blok aralarinda ise 2.5 m bosluk birakilmig ve boylece; blok alani (1.50 x 8 + 2
x0.60+3x1)x5=8l1 m2, toplam deneme alani ise 49.2 x 19,0 = 934,8 m’ olmustur.

* Metrekareye 0.4 gr tohum, dekara 400 gr tohum




Cizelge 3.3. Denemede kullanilan gesitler

Sira Cesit Adi/ Geldigi Yer Geldigi

No Introdiiksiyon No Tarih

1 Licrown Cimsan 2005
2 Licord Cimsan 2005
3 Capitol K.T.A.E. 2005
4 Carolus K.T.A.E. 2005
5 Contact K. T.A.E. 2005
6 Bristol K.T.A.E. 2005
7 Colombo K.T.A.E. 2005
8 Captain K.T.A.E. 2005

3.3.1. EKim ve Bakim

Denemenin her iki yilinda da I. Ekim zamani 20 Ekim, II. Ekim zaman 4
Kasim, III. Ekim zamani 18 Kasim ve IV. Ekim zaman1 30 Kasim olarak belirlenmistir.

Ekimden yaklasik 1 hafta once (pre-emergency) yabanci ot kontrolii ig¢in
trifloralin etkili maddeli yabanci ot ilact atilmistir. Bitkiler 10-15 ¢cm boylandiklarinda
gerekli goriilen parsellerde sira iizerini 5 cm olacak sekilde seyreltme yapilmistir.
Gerekli goriildiikce yabanci ot miicadelesi, bitkiler rozet devresinde ve sapa kalkma
devresinde olmak iizere iki kere ¢apa yapilmistir. Denemenin her iki yilinda da ekimle
birlikte 18-46-0 gilibresinden 20 kg/da gelecek sekilde uygulanirken, mart aymin ilk
yarisinda amonyum nitrat giibresinden 25 kg/da gelecek sekilde iist giibreleme

yapilmustir.

3.3.2. Gozlem ve Olgiimler

Tiim bloklarda, her parselin kenarlarindaki 1’er siralar, kenar tesirini dnlemek
i¢cin degerlendirmeye alinmamistir. Ortadaki ii¢ siranin bag ve son kisimlarindan 50’ser
cm’lik kisimlar1 atildiktan sonra, kalan bitkilerden rastgele segilen 10 bitkide dlgtimler

yapilmistir (Basalma ve Uranbey1998).
3.3.2.1. Fenolojik Ozellikler

3.3.2.1.1. Ciceklenme giin sayisi
Cikistan itibaren, parseldeki bitkilerin % 50’sinin ¢igceklenmenin gorildiigi

doneme kadar gegen giin sayisidir.

3.3.2.1.2. Olgunlasma giin sayisi



Cikistan itibaren bitki iizerindeki yapraklarin asagidan yukariya dogru % 80’inin

sarardig1 doneme kadar gegen giin sayisidir.

3.3.2.2. Verim ve Verim Unsurlari

3.3.2.2.1. Bitki boyu (cm)
Hasat olgunluguna gelen bitkilerde, toprak seviyesinden bitki {izerinde merkezi

dalin u¢ noktasina kadar olan mesafe bitki boyu olarak 6l¢iilerek ortalamalar1 alinmistir.

3.3.2.2.2. ik Dal Yiiksekligi (cm)
Toprak seviyesinden bitki {izerinde ilk dalin ¢ikis noktasina kadar olan uzaklik

Olgiilerek ortalamalar1 alinmastir.

3.3.2.2.3. Dal sayis1 (adet)
Her bir bitkinin toplam dal adeti sayilarak tespit edilmis ve on bitkide ortalama

alinmustir.

3.3.2.2.4. Harnup sayisi (adet)

Bitkiler iizerinde tohum baglayan harnuplar esas alinmis ve sayilarak on bitkinin

ortalamasi belirlenmistir.

3.3.2.2.5. Harnup uzunlugu (cm)

Bitkiler iizerinde tohum baglayan harnuplarin uzunlugu Ol¢iiliip ortalamasi

alinmustir.

3.3.2.2.6. Tohum sayisi/harnup (adet)

Her bitkiden sansa bagli olarak 10’ar harnup alinip, toplam 100 harnuptaki

taneler sayilarak tespit edilmis ve ortalamasi alinmistir.

3.3.2.2.7. Bin tane agirhg (g)
Her tekerriirden tesadiifi olarak alinan, dort adet yiiz tohumun, ortalama

agirhiginin 10 ile garpimi sonucu bulunan degerdir.

3.3.2.2.8. Tohum verimi (kg/da)
Parsel hasat alamindan (0.30x3x4m= 3.60 m®) parsellerinden elde edilen
tohumlar ayr1 ayr tartilarak parseldeki tohum verimleri {izerinden dekara kg. cinsinden

tohum verimleri hesaplanmistir.



3.3.2.3. Kalite Ozellikleri

3.3.2.3.1. Ham yag oram (%)

Ham yag analizleri, Trakya Birlik Yagli Tohumlar Kooperatifinin Corlu Entegre
Tesislerinde Analiz Laboratuarinda NMR cihazi ile yapilmistir. Bunun i¢in havada
kurutulmus tohum o6rneklerinden 50 gr tartilarak, NMR (Nukleer Magnetik Resenans)

cihazinda okuma yapilmistir.

3.3.2.3.2. Ham yag verimi (kg/da)

Yag orani ile dekara verimin ¢arpilmasi sonucu elde edilmistir.

3.3.3. Verilerin Degerlendirilmesi

Denemeden elde edilen veriler, her 6zellik i¢in ayr1 olmak iizere tesadiif bloklar
boliinen boliinmiis parseller deneme desenine gore varyans analizine tabi tutulmustur.
Varyans analizleri TARIST hazir paket programina gore yapilmistir (Soysal 1993).
Istatistiki anlamda &nemli bulunan ortalama degerler Duncan ¢oklu karsilastirma testine

gore gruplandirilmistir.



4. ARASTIRMA BULGULARI
4.1. Fenolojik Ozellikler
4.1.1. Ciceklenme Giin Sayisi
Farkli zamanlarda ekilen kolza cesitlerinin ¢igceklenme giin sayis1 degerlerine ait
varyans analiz sonuclar1 Cizelge 4.1.’de; ortalama degerler ve 6nemlilik gruplari ise

Cizelge 4.2.’de gosterilmistir.

4.1. Farkli Zamanlarda Ekilen Kolza Cesitlerinin Cigeklenme Giin Sayisina Ait Varyans Analiz Tablosu

I. YIL 11. YIL
Varyasyon S.D. K.T. K.O. Fhesap K.T. K.O. Fhesap
Kaynag
Tekerriir 2 3,124 1,562 3.987™ 1,771 0,886 4.248™
Ekim Zamani 3 2125,365 708,455  2879,365** | 1653,042 551,014 2643,415%*
Hata-1 6 1,956 0,326 1,251 0,208
Cesit 7 336,252 48,036 91,356** | 258,625 36,946 85,104**
Ekim Zamani x 21 211,365 10,065 17,036*%* | 118,625 5,649 13,012%*
Cesit
Hata 2 56 31,362 0,560 24,312 0,434
Genel 95 2709,424 28,520 2057,625 21,659
L.Y1l ve II. Y1l Varyans Analiz Tablosu
Varyasyon Kaynagi S.D. K.T. K.O. Fhesap
Tekerriir 2 0.500 0.250 12.000™
Yil 1 17922.005 17922.005 860256.251**
Hata-1 2 0.042 0.021
Ekim Zamani 3 8113.474 2704.491 6772.987**
Y1l x Ekim Zamani 3 1035.891 345.297 864.743**
Hata 2 12 4.792 0.399
Cesit 7 336.203 48.029 164.671%*
Y1l x Cesit 7 140.786 20.112 68.957**
Ekim Zamam x Cesit 21 361.234 17.202 58.977**
Yil x Ekim Zamani x Cesit 21 298.484 14.214 48.732%%*
Hata 112 32.667 0.292
Genel 191 28246.078 147.885

** 04 1 olasilikla onemlidir.

Cizelge 4.1.°de goriildigii gibi farkli zamanlarda ekilen kolza g¢esitlerinin
ortalama ¢iceklenme giin sayis1 degerleri bakimindan yillar arasinda fark 6nemli
(P<0.01) bulunmustur. Denemenin ilk yilindaki ortalama c¢iceklenme gilin sayisinin
(178.5 giin), ikinci yildaki ¢igeklenme giin sayisindan (159.0 giin) daha yiiksek oldugu
saptanmustir (Cizelge 4.2).

Farkli zamanlarda ekilen kolza cesitlerinin ortalama ¢iceklenme giin sayisi
bakimindan ekim zamanlar1 arasinda farkliliklar 6nemli (P<0.01) bulunmustur (Cizelge
4.1). Denemenin I. yilinda en erken ¢iceklenme I. ekim zamaninda (168.8 giin), en ge¢

ciceklenme IV. ekim zamaninda (191.0 giin) tespit edilmistir. II. yilda ayn1 sekilde en



Cizelge 4.2. Farkli zamanlarda ekilen kolza g¢esitlerinin ¢igeklenme giin sayisi1 (giin) sonuglarina iligkin
ortalama degerler ve 6nemlilik gruplar1*

L. Yil
Cesit I.E.Z. II. 1L Iv. Ort.
E.Z. E.Z. E.Z.
Bristol 1643 j 171.0 ¢ 1780 d 191.0 a 176.8 ¢
Carolus 1643 j 171.0 ¢ 1877 b 191.0 a 1785 b
Capitol 171.0 g 173.0 f 1777 d 191.0 a 1786 b
Contact 1710 g 172.0 fg 1757 e 1910 a 177.4  bc
Licord 170.7 gh 1727 1873 b 191.0 a 1804 a
Captain 1683 1 1710 ¢ 178.7 d 1910 a 1773 ¢
Licrown 1710 g 172.0 fg 1883 b 191.0 a 180.6 a
Colombo 1693 M 1710 g 1827 ¢ 191.0 a 1785 b
Ortalama 168.8 d 171.7 ¢ 182.0 b 191.0 a 178.5
11. Yil
Bristol 1493 n 151.7 m 1583 g 1643 ab 1559 ¢
Carolus 149.7 n 1533 1 1587 g 1643 ab 1565 ¢
Capitol 154.7 ki 156.7 M 162.0  def 1640 b 1595 b
Contact 1547 kil 1583 g 162.3 cde 1643 ab 1599 b
Licord 155.0 jk 1587 g 163.3  bed 1657 a 160.7 a
Captain 1553 gk 158.0 gh 163.7 bc 1657 a 160.7 a
Licrown 1547 kil 1567 hi 1613 ef 164.7 ab 1593 b
Colombo 1563 1j 1587 ¢ 160.7 f 163.7 bc 159.8 b
Ortalama 153.7 ¢ 1565 ¢ 1613 b 164.7 a 159.0
Yillar Ortalamasi
Bristol 156.8 161.3 168.2 177.7 166.0
Carolus 157.0 162.2 173.2 177.7 167.5
Capitol 162.8 164.8 169.8 177.8 168.8
Contact 162.8 165.2 169.0 177.7 168.7
Licord 162.8 165.7 1753 178.3 170.5
Captain 161.8 164.5 171.2 178.3 168.9
Licrown 162.8 164.3 174.8 177.8 169.9
Colombo 162.8 164.8 171.7 177.3 169.2
Ortalama 161.3 164.1 171.7 177.8 168.7

LSD 11 cesit x £.2.:1.629; LSD 11 vy cesit x £z.:1.434; LSD | £2:1.268; LSD y ££:0.489;

LSD 1v41 gesie 1.082; LSD 11y cegie10.721; CV1.:5.948; CV,.:3.7486

*Her bir grup igerisinde ayni harfle gsterilen ortalamalar arasinda fark yoktur.
erken c¢igeklenme I. ekim zamaninda (153.7 giin), en gec¢ cigceklenme IV. ekim
zamaninda (164.7 giin) belirlenmistir (Cizelge 4.2).

Farkli zamanlarda ekilen kolza ¢esitlerinin ¢igeklenme giin sayist bakimindan yil
x ekim zamani interaksiyonu 6nemli (P<0.01) bulunmustur (Cizelge 4.1). Denemenin L.
yilina gore II. yilinda tiim ekim zamanlarinda c¢iceklenmenin daha erken oldugu
gozlemlenmistir (Cizelge 4.2).

Kolza gesitlerinin ortalama ¢iceklenme giin sayis1 bakimindan gesitler arasinda
onemli farkliliklar (P<0.01) saptanmistir (Cizelge 4.1). Denemenin 1. yilinda en erken
ciceklenme Bristol (176.8 giin) ve Captain (177.3 giin) ¢esitlerinde, en ge¢ cigeklenme
Licrown (180.6 giin) ve Licord (180.4 giin) c¢esitlerinde saptanmistir. II. yi1lda en erken
cigeklenme Bristol ¢esidinde (155.9 giin), en ge¢ ¢iceklenme ise Licord ve Captain
cesidinde (160.7 giin) olarak belirlenmistir (Cizelge 4.2). Bu nedenle; kolza ¢esitlerinin



ortalama ¢igeklenme giin sayis1 bakimindan yil x ¢esit arasinda interaksiyonu onemli

(P<0.01) bulunmustur (Cizelge 4.1).

Sekil 4.1. Kolza ¢esitlerinin ¢igeklenme giin sayisina ait ekim zamani x ¢esit interaksiyon grafigi
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Farkli zamanlarda ekilen kolza cesitlerinin ortalama ¢iceklenme giin sayisi
bakimindan ekim zamani x c¢esit iligkisi her iki deneme yilinda da onemli (P<0.01)
bulunmustur (Sekil 4.1). Denemenin I. yilinda I. ekim zamaninda en erken ¢igeklenme
giin sayis1 Bristol (164.3 giin) ve Carolus (164.3 giin) ¢esitlerinde, en ge¢ c¢igeklenme
IV. ekim zamaninda tiim ¢esitlerde (191.0 giin) gozlemlenmistir. II. yilda en erken
ciceklenme giin sayis1 Bristol (149.3 giin) ve Carolus (149.3 giin) ¢esitlerinde, en gec
cigeklenme IV. ekim zamaninda Licord ve Captain (165.7 giin) ¢esitlerinde saptanmistir
(Cizelge 4.2).

Farkli zamanlarda ekilen kolza cesitlerinin ortalama g¢iceklenme gilin sayisi
bakimindan; yi1l x ekim zamam x ¢esit arasinda interaksiyonlar1 da énemli (P<0.01)

bulunmustur (Cizelge 4.1).

4.1.2. Olgunlasma Giin Sayisi

Farkli zamanlarda ekilen kolza ¢esitlerinin olgunlagsma giin sayis1 degerlerine ait
varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.3.’de; ortalama degerler ve 6nemlilik gruplari ise

Cizelge 4.4.”de gosterilmistir.

Cizelge 4.3.’de goriildigi gibi farkli zamanlarda ekilen kolza c¢esitlerinin
ortalama olgunlagsma giin sayis1 bakimindan yillar arasindaki fark onemli (P<0.01)
bulunmustur (Cizelge 4.3). Denemenin ilk yilinda ortalama olgunlagsma giin sayis1 252.7

giin iken ikinci y1lda olgunlagma giin sayis1 241.0 giin olarak saptanmistir (Cizelge 4.4).



4.3. Farkli Zamanlarda Ekilen Kolza Cesitlerinin Olgunlasma Giin Sayisina Ait Varyans Analiz Tablosu

I. YIL II. YIL
Varyasyon S.D. K.T. K.O. Fhesap K.T. K.O. Fhesap
Kaynag
Tekerriir 2 0,438 0,219 0.840™ 3,146 1,573 1.944™
Ekim Zamani 3 351,125 117,042 449,440** | 545,708 181,903 224,841%*
Hata-1 6 1,563 0,260 4,854 0,809
Cesit 7 4,958 0,708 1.102™ 9,958 1,423 3,855%*
Ekim Zamani x 21 6,542 0,312 0.485™ 23,625 1,125 3,048%*
Cesit
Hata 2 56 36,000 0,643 20,667 0,369
Genel 95 400,625 4,217 607,598 6,400
L.Y1l ve II. Y1l Varyans Analiz Tablosu
Varyasyon Kaynagi S.D. K.T. K.O. Fhesap
Tekerriir 2 1.452 0.726 4.444™
Yil 1 6573.060 6573.060 40243.226**
Hata-1 2 0.327 0.163
Ekim Zamam 3 880.689 293.563 858.860**
Yil x Ekim Zamani 3 20.281 6.760 19.778**
Hata 2 12 4.102 0.342
Cesit 7 1.463 0.209 0.389™
Yil x Cesit 7 13.305 1.901 3.535%*
Ekim Zamam x Cesit 21 15.706 0.748 1.391™
Yil x Ekim Zaman x Cesit 21 15.014 0.715 1.330™
Hata 112 60.227 0.538
Genel 191 7585.625 39.715

*% 04 1 olasilikla onemlidir.

Farkli zamanlarda ekilen kolza ¢esitlerinin ortalama olgunlasma giin sayisi
bakimindan ekim zamanlar1 arasindaki fark 6nemli (P<0.01) bulunmustur (Cizelge 4.3).
Denemenin I. yilinda en erken olgunlasma I. ekim zamaninda (250.5 giin), en geg
olgunlagsma IV. ekim zamaninda (255.5 giin) olarak tespit edilmistir. II. yi1l da ayni
sekilde en erken olgunlasma I. ekim zamaninda (237.8 giin), en ge¢ olgunlasma IV.
ekim zamaninda (244.4 giin) belirlenmistir (Cizelge 4.4).

Farkli zamanlarda ekilen kolza ¢esitlerinin ortalama olgunlasma giin sayist
bakimindan g¢esitler arasindaki fark onemli (P<0.01) bulunmustur (Cizelge 4.3).
Denemenin II. yi1linda en erken olgunlasma Licord, Licrown, Capitol, Captain, Colombo
(240.8 giin) ve Bristol (241.0 giin) ¢esitlerinde, en gec¢ olgunlagsma Carolus (241.8 giin)
ve Contact (241.7 giin) ¢esitlerinde tespit edilmistir (Cizelge 4.4).

Denemenin II. yilinda farkli zamanlarda ekilen kolza c¢esitlerinin ortalama
olgunlagsma giin sayis1 bakimindan yil x c¢esit arasinda interaksiyon (P<0.01)
bulunmustur (Cizelge 4.3). Denemenin ikinci yilinda tiim cesitlerde olgunlagsma giin
say1s1 azalmistir.

Kolza cesitlerinin ortalama olgunlagsma giin sayis1 bakimindan yil x ekim

zamanlar1 arasinda 6nemli interaksiyon (P<0.01) tespit edilmistir (Cizelge 4.3).



Cizelge 4.4. Farkli zamanlarda ekilen kolza ¢esitlerine ait olgunlasma giin sayisi (giin) sonuglarina iligskin
ortalama degerler ve 6nemlilik gruplar1*

1. Yl
Cesit 1. E.Z. II. I11. 1v. Ort.
E.Z. E.Z. E.Z.
Bristol 250.0 251.0 253.3 255.7 252.5
Carolus 250.3 250.7 253.3 255.0 252.3
Capitol 250.7 251.3 253.7 255.3 252.8
Contact 250.3 251.3 252.7 255.3 252.4
Licord 250.7 252.0 253.3 256.0 253.0
Captain 250.3 252.3 253.7 255.3 252.9
Licrown 250.7 251.7 2533 255.7 252.8
Colombo 250.7 251.3 253.7 255.3 252.8
Ortalama 250.5 d 2515 ¢ 2534 b 2555 a 252.7
11. Yil
Bristol 236.7 e 240.7 cd 242.0 ¢ 2447 ab 2410 b
Carolus 2373 e 2403 d 2420 ¢ 2457 a 241.8 a
Capitol 236.7 e 2403 d 2417 ¢ 2449 ab 240.8 b
Contact 239.7 d 240.7 cd 242.0 ¢ 2443 b 2417 a
Licord 238.0 e 240.0 d 241.0 «cd 2440 b 240.8 b
Captain 238.0 e 240.0 d 241.0 «cd 2440 b 2408 b
Licrown 238.0 e 240.0 d 241.0 cd 2440 b 2408 b
Colombo 238.0 e 240.0 d 241.0 cd 2440 b 2408 b
Ortalama 2378 d 2403 ¢ 2415 b 2444 a 241.0
Yillar Ortalamasi
Bristol 2433 2458 247.7 250.2 246.8
Carolus 243.8 245.5 247.7 250.3 246.8
Capitol 243.7 245.8 247.7 250.1 246.8
Contact 245.0 246.0 2472 249.8 247.0
Licord 2443 246.0 2472 250.0 246.9
Captain 2442 246.2 247.3 249.7 246.8
Licrown 2443 2458 247.2 249.8 246.8
Colombo 244.3 2457 247.3 249.7 246.8
Ortalama 244.1 245.9 247.4 250.0 246.8

LSD vy £2:0.546; LSD vy Cesit-:0-665; LSD 11v1152:0.963; LSD vy CesitXE.ZA:1-322;
CV,.:12.369; CV,.:9.258

*Her bir grup igerisinde ayni harfle gosterilen ortalamalar arasinda fark yoktur.



4.2. Verim ve Verim Unsurlari
4.2.1. Bitki Boyu (cm)

Farkli zamanlarda ekilen kolza c¢esitlerinin ortalama bitki boyu degerlerine ait
varyans analiz sonuclar1 Cizelge 4.5.’de; ortalama degerler ve 6nemlilik gruplari ise

Cizelge 4.6.’de gosterilmistir.

Cizelge 4.5. Farkli Zamanlarda Ekilen Kolza Cesitlerinin Bitki Boyuna Ait Varyans Analiz Tablosu

II. YIL 11. YIL
Varyasyon S.D. K.T. K.O. Fhesap K.T. K.O. Fhesap
Kaynag
Tekerriir 2 84.260 42.130 6.882* 33.109 16.555 17.925%*
Ekim Zamam 3 51.050 17.017 2.780™ 114.667 38.222 41.385%*
Hata-1 6 36.731 6.122 5.541 0.924
Cesit 7 15108.646  2158.378 357.212%*% | 13010.890 1858.699 790.120%**
Ekim Zamam x 21 3332473 158.689 26.263** | 2891.206  137.676 58.525%*
Cesit
Hata 2 56 338.368 6.042 131.736 2.352
Genel 95 18951.530  199.490 16187.149  170.391
L.Y1l ve II. Y1l Varyans Analiz Tablosu
Varyasyon Kaynag S.D. K.T. K.O. Fhesap
Tekerriir 2 108.174 54.087 11.606™
Yil 1 0.033 0.033 0.007™
Hata-1 2 9.321 4.660
Ekim Zamani 3 157.811 52.604 14.964%*
Yil x Ekim Zamani 3 7.906 2.635 0.750™
Hata 2 12 42.185 3.515
Cesit 7 28064.672 4009.239 959.134%*
Yil x Cesit 7 54.865 7.838
Ekim Zamani x Cesit 21 609.298 2.9014 69.411**
Yil x Ekim Zamam x Cesit 21 130.698 6.224 1.875™
Hata 112 468.167 4.180 1.489™
Genel 191 35136.811 183.962

** 041 olasilikla 6nemlidir.

Cizelge 4.5.°de goriildiigii gibi farkli zamanlarda ekilen kolza cesitlerinin
ortalama bitki boyu degerleri bakimindan yillar arasindaki fark 6nemsiz bulunmustur.

Farkli zamanlarda ekilen kolza cesitlerinin ortalama bitki boyu degerleri
bakimindan ekim zamanlar1 arasindaki fark 6nemli (P<0.01) bulunmustur (Cizelge 4.5).
Iki y1lin ortalama sonuglarina gére en diisiik bitki boyu III. ekim zamaninda (142.2 cm),
en yiiksek bitki boyu IV. ekim zamaninda (144.6 cm), II. ekim zamaninda (144.2 cm)
ve I. ekim zamaninda (143.4 cm) olarak belirlenmistir (Cizelge 4.6).

Kolza ¢esitlerinin ortalama bitki boyu degerleri bakimindan cesitler arasinda
onemli farklilik (P<0.01) tespit edilmistir (Cizelge 4.5). Iki yilin ortalama sonuglarina
gore en yiiksek bitki boyu Colombo ¢esidinde (165.1 cm), en diisiik bitki boyu Capitol
(131.0 cm) ¢esidinde saptanmistir (Cizelge 4.6).



Cizelge 4.6. Farkli zamanlarda ekilen kolza cesitlerinin bitki boyu (cm) sonuglarina iligkin ortalama
degerler ve 6nemlilik gruplart™®

1. Y1l
Cesit I.E.Z. I1. I11. IV. Ort.
E.Z. E.Z. E.Z.
Bristol 139.7 136.3 133.9 131.9 135.5
Carolus 156.9 157.8 150.1 166.6 157.9
Capitol 108.6 133.4 142.5 135.8 130.1
Contact 134.4 133.6 132.7 133.8 133.6
Licord 156.8 139.9 138.5 140.1 143.6
Captain 154.1 153.3 150.1 148.6 151.5
Licrown 132.8 133.8 128.0 129.9 131.1
Colombo 163.3 165.3 164.9 169.3 165.7
Ortalama 143.3 144.1 142.6 144.5 143.6
11. Y1l
Bristol 141.7 138.2 133.5 131.2 136.1
Carolus 155.4 157.3 148.4 167.3 157.1
Capitol 114.4 133.5 141.5 138.0 131.8
Contact 1354 133.0 1334 135.6 1344
Licord 153.5 141.4 138.1 137.3 142.6
Captain 153.9 152.8 146.1 148.5 150.3
Licrown 134.6 135.1 128.5 129.5 131.9
Colombo 158.6 164.2 165.6 169.8 164.6
Ortalama 143.4 144.4 141.9 144.7 143.6
Yillar Ortalamasi
Bristol 140.7 ¢ 1372 14 133.7 1-l 131.6 klm 1358 ¢
Carolus 156.2 cd 157.6  c-d 149.3 ef 167.0 a 1575 b
Capitol 111.5 n 1334 1-m 1420 ¢ 137.0 gk 1310 ¢
Contact 1349 h-1 133.3 1-m 133.1 j-m 134.7 1-1 134.0 ef
Licord 1552 d 140.2 gh 138.3 g 138.7 gh 143.1 d
Captain 154.0 de 153.0 def 148.1 f 148.6 f 1509 ¢
Licrown 133.7 1l 1345 1l 1282 m 129.7 Im 1315 fg
Colombo 160.9 bc 164.8 ab 165.3 ab 170.0 a 165.1 a
Ortalama 1434 bc 144.2 ab 142.2 ¢ 144.6 a 143.6

LSD gz:1.169; LSD it 3,245; CV.:9.4445; Sx: 1.204457
*Her bir grup igerisinde ayni harfle gdsterilen ortalamalar arasinda fark yoktur.

Kolza gesitlerinin ortalama bitki boyu degerleri bakimindan ekim zamani x gesit
arasinda interaksiyon (P<0.01) bulunmustur (Sekil 4.2). Her iki yilin ortalamasina gore
en diisiik bitki boyu I. ekim zamaninda Capitol ¢esidinde (111.5 cm), en yliksek bitki
boyu IV. ekim zamaninda Colombo (170.0 cm) ve Carolus (167.0 cm) ¢esitlerinde
tespit edilmistir (Cizelge 4.6). Ekim zamani x ¢esit interaksiyonuna Licord ve Capitol
cesitleri neden olmaktadir. I. ekim zamanlarinda Licord ¢esidi diger ekim zamanlarina
gore daha yiiksek bitki boyu degerine sahip iken, ayn1 ekim zamanlarinda Capitol ¢esidi
ise diger ekim zamanlarindaki bitki boyu degerlerine goére daha diisiik degerler

gostermistir.



Sekil 4. 2. Kolza ¢esitlerinin bitki boyuna ait ekim zamani x ¢esit interaksiyon grafigi
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4.2.2. i1k Dal Yiiksekligi (cm)
Farkli zamanlarda ekilen kolza cesitlerinin ortalama ilk dal yiiksekligi
degerlerine iliskin varyans analiz sonuglari Cizelge 4.7.’de; ortalama degerler ve

onemlilik gruplar ise Cizelge 4.8.’de gosterilmistir.

Cizelge 4.7. Farkli Zamanlarda Ekilen Kolza Cesitlerinin ilk Dal Yiiksekligine iliskin Varyans Analiz

Tablosu
I. YIL II. YIL
Varyasyon S.D. K.T. K.O. Fhesap K.T. K.O. Fhesap
Kaynag
Tekerriir 2 1.069 0.534 0.317™ 1.717 0.859 0.741™
Ekim Zamani 3 78.555 26.185 15.540%* 69.924 23.308 20.103**
Hata-1 6 10.110 1.685 6.957 1.159
Cesit 7 21555.366  3079.338 947.588** | 19216.758  2745.251 2436.903**
Ekim Zamam x 21 292.488 13.928 4.826** 228.247 10.689 9.468**
Cesit
Hata 2 56 181.981 3.250 63.086 1.127
Genel 95 22119.570 232.838 19586.689 206.176
L.Y1l ve I1.Y1l Varyans Analiz Sonuglar1
Varyasyon Kaynagi S.D. K.T. K.O. Fhesap
Tekerriir 2 2.650 1.325 15.335™
Yil 1 8.927 8.927 103.313%*
Hata-1 2 0.173 0.086
Ekim Zamam 3 145.459 48.486 34.220%*
Yil x EKim Zamam 3 2.766 0.922 0.651™
Hata 2 12 17.003 1.417
Cesit 7 40738.891 5819.842 2658.754**
Y1l x Cesit 7 34.941 4.992 2.280*
Ekim Zamam x Cesit 21 473.694 22.557 10.305%*
Y1l x Ekim Zamam x Cesit 21 46.809 2.229 1.018™
Hata 112 245.161 2.189
Genel 191 41716.475 218411

* % 5 olasilikla 6nemlidir.
** 041 olasilikla 6nemlidir.



Cizelge 4.8. Farkli zamanlarda ekilen kolza cesitlerine ait ilk dal yiiksekligi (cm) sonuglarina iliskin
ortalama degerler ve 6nemlilik gruplari*

L. Yil
Cesit L. E.Z. II. II1. Iv. Ort.
E.Z. E.Z. E.Z.
Bristol 67.8 ¢ 62.1 d 62.1 d 62.0 d 635 b
Carolus 411 g 38.6 gh 362 I 36.6 hi 38.1 e
Capitol 531 e 564 e 565 e 552 e 553 ¢
Contact 353 hk 313 Im 319 j-m 33.8 1l 331 f
Licord 354 hyj 319 j-m 33.6 1-l 331 335 f
Captain 544 e 527 e 472 f 46.6 f 502 d
Licrown 292 m 314 klm 304 Im 305 Im 304 g
Colombo 734 ab 726 b 723 b 76.6 a 737 a
Ortalama 48.7 a 471 b 463 C 46.8 bc 47.2
IL. Yil
I. E.Z. 1I. I11. Iv. Ort.
E.Z. E.Z. E.Z.
Bristol 63.1 ¢ 61.8 ¢ 61.1 ¢ 623 ¢ 62.1 b
Carolus 407 g 38.6 gh 36.6 hn 371 h 383 e
Capitol 525 e 543 de 552 d 552 d 543 ¢
Contact 36.3 hyj 304 mno 323 kim 343 gk 333 f
Licord 367 h 322 kmn 340 jk 332 ki 340 f
Captain 53.0 de 525 e 472 f 472 f 50.0 d
Licrown 31.6  Imn 322 k- 290 o 299 no 307 g
Colombo 70.7 b 715 b 699 b 749 a 718 a
Ortalama 481 a 467 b 457 C 467 b 46.8
Yillar Ortalamasi

Bristol 65.5 62.0 61.6 62.2 62.8
Carolus 40.9 38.6 36.4 36.8 38.2
Capitol 52.8 554 55.9 55.2 54.8
Contact 35.8 30.9 32.1 34.0 332
Licord 36.1 32.1 33.8 332 33.8
Captain 53.7 52.7 472 46.9 50.1
Licrown 304 31.8 29.7 30.2 30.5
Colombo 72.0 72.1 71.1 75.8 72.7
Ortalama 484 46.9 46.0 46.8 47.0

LSD 1vigz.:0.318, LSD 11vy ££:0.387; LSD vy Ce§it-:1-972; LSD vy Cesit-:1-161; LSD vy Cesit X £2.:3.925;
LSD 1LYl CesitXEAZ.:2~31 1, CVll 1436, CV18958

*Her bir grup igerisinde ayn1 harfle gosterilen ortalamalar arasinda fark yoktur.

Cizelge 4.7.°de goriildigii gibi farkli zamanlarda ekilen kolza g¢esitlerinin
ortalama ilk dal yiiksekligi degerleri bakimindan yillar arasinda farklilik (P<0.01)
saptanmistir. Denemenin I. yilinda ortalama ilk dal yiiksekligi (47.2 cm), II. yilinda ise
(46.8 cm) tespit edilmistir (Cizelge 4.8).

Farkli zamanlarda ekilen kolza gesitlerinin ortalama ilk dal yiiksekligi degerleri
bakimindan ekim zamanlari arasindaki fark 6nemli (P<0.01) bulunmustur (Cizelge 4.7).
Denemenin I. yilinda en diisiik ilk dal yiiksekligi III. ekim zamaninda (46.3 cm), en
yiiksek ilk dal yiiksekligi 1. ekim zamaninda (48.7 cm) tespit edilmistir. II. yilda en
diisiik ilk dal ytiksekligi III. ekim zamaninda (45.7 cm), en yiiksek ilk dal yiiksekligi I.

ekim zamaninda (48.1 cm) olarak belirlenmistir (Cizelge 4.8).



Kolza cesitlerinin ortalama ilk dal yiiksekligi degerleri bakimindan cesitler
arasinda onemli (P<0.01) farkliliklar tespit edilmistir (Cizelge 4.7). Denemenin I.
yilinda en yiiksek ilk dal yiiksekligi Colombo c¢esidinde (73.7 cm), en diisiik ilk dal
yiiksekligi Licrown cesidinde (30.4 cm) saptanmistir. II. yilda en yliksek ilk dal
yiiksekligi Colombo ¢esidinde (71.8 cm), en diisiik ilk dal yiiksekligi Licrown (30.7 cm)
¢esidinde belirlenmistir (Cizelge 4.8).

Farkli zamanlarda ekilen kolza cesitlerinin ortalama ilk dal yiiksekligi degerleri
bakimindan yil x ¢esit arasinda interaksiyon 6nemli (P<0.05) bulunmustur (Cizelge
4.7).

Kolza ¢esitlerinin ortalama ilk dal yiiksekligi bakimindan ekim zamani x ¢esit
arasindaki interaksiyon dnemli (P<0.01) bulunmustur (Sekil 4.3). Denemenin I. yilinda
en diisiik ilk dal yiiksekligi I. ekim zamaninda Licrown ¢esidinde (29.2 ¢cm), en yiiksek
ilk dal yiiksekligi I'V. ekim zamaninda Colombo ¢esidinde (76.6 cm) tespit edilmistir. II.
yilda en diisiik ilk dal yiiksekligi III. ekim zamaninda Licrown ¢esidinde (29.0 cm), en
yiiksek ilk dal yiiksekligi IV. ekim zamaninda Colombo ¢esidinde (74.9 cm) tespit
edilmistir (Cizelge 4.8).

Sekil 4.3. Kolza gesitlerinin ilk dal yiiksekligine ait ekim zamani x ¢esit interaksiyon grafigi
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4.2.3. Yan Dal Sayis1 (adet)
Farkli zamanlarda ekilen kolza gesitlerinin ortalama yan dal sayis1 degerlerine
ait varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.9.’da; ortalama degerler ve 6nemlilik gruplari ise

Cizelge 4.10.’da gosterilmistir.



Cizelge 4.9. Farkli Zamanlarda Ekilen Kolza Cesitlerinin Yan Dal Sayisina Ait Varyans Analiz Tablosu

I. YIL I1. YIL

Varyasyon S.D. K.T. K.O. Fhesap K.T. K.O. Fhesap
Kaynag
Tekerriir 2 0.054 0.027 0.773™ 0.005 0.003 0.045™
Ekim Zamam 3 1.717 0.572 16.406** 2.485 0.828 14.176**
Hata-1 6 0.209 0.035 0.351 0.058
Cesit 7 136.328 19.475 167.018** 131.752 18.822 266.784**
Ekim Zamam x 21 32.079 1.528 13.100%* 28.881 1.375 19.493%*
Cesit
Hata 2 56 6.530 0.117 3.951 0.071
Genel 95 176.918 1.862 167.245 1.762

1.Y1l ve I1.Y1l Varyans Analiz Sonuglar1
Varyasyon Kaynagi S.D. K.T. K.O. Fhesap
Tekerriir 2 0.048 0.024 0.317™
Yil 1 0.884 0.884 11.813™
Hata-1 2 0.150 0.075
Ekim Zamani 3 4.787 1.596 48.453%*
Yil x Ekim Zamani 3 0.178 0.059 1.808™
Hata 2 12 0.394 0.033
Cesit 7 266.699 38.100 377.173%*
Yil x Cesit 7 0.316 0.045 0.447"
Ekim Zamam x Cesit 21 56.689 2.699 26.724%**
Yil x Ekim Zamam x Cesit 21 2.616 0.125 1.233™
Hata 112 11314 0.101
Genel 191 344.075 1.801

** 041 olasilikla 6nemlidir.

Kolza gesitlerinin ortalama yan dal sayist degerleri bakimindan yillar arasindaki
farkliliklar 6nemiz bulunmustur (Cizelge 4.9).

Farkli zamanlarda ekilen kolza cesitlerinin ortalama yan dal sayisi degerleri
bakimindan ekim zamanlari arasindaki fark 6nemli (P<0.01) bulunmustur (Cizelge 4.9).
Her iki yilin ortalama sonuglarina gore en diisiik yan dal sayist IV. ekim zamaninda
(7.5. adet), en yiiksek yan dal sayis1 II. ekim zamaninda (7.9 adet) tespit edilmistir
(Cizelge 4.10).

Kolza gesitlerinin ortalama yan dal sayis1 degerleri bakimindan gesitler arasinda
onemli farkliliklar (P<0.01) saptanmistir (Cizelge 4.9). Yillar ortalamasina gore en
yiiksek yan dal sayis1 Colombo ¢esidinde (10.4 adet), en diisiik yan dal sayis1 Capitol
(6.9 adet), Contact (6.8 adet), Bristol (6.7 adet) ve Licrown g¢esitlerinde (6.6 adet)
saptanmistir (Cizelge 4.10).

Farkli zamanlarda ekilen kolza ¢esitlerinin ortalama yan dal sayist degerleri
bakimindan ekim zamani x ¢esit arasinda interaksiyon (P<0.01) saptanmistir (Sekil 4.4).
Yillar ortalamasina gore en diisiik yan dal sayisi I. ekim zamaninda Capitol c¢esidinde
(5.6 adet), en yiiksek yan dal sayisi IV. ekim zamaninda (11.1 adet), II. ekim zamaninda
(10.6 adet) ve III. ekim zamaninda (10.4 adet) Colombo ¢esidinde tespit edilmistir



Cizelge 4.10. Farkli zamanlarda ekilen kolza gesitlerinin yan dal sayisina (adet) iliskin ortalama degerler ve 6nemlilik

gruplart*
1. Y1l
Cesit I 1I. II1. Iv. Ort.
E.Z. E.Z. E.Z. E.Z.
Bristol 7.4 6.9 6.7 6.1 6.9
Carolus 9.2 9.7 7.8 6.9 8.4
Capitol 5.6 6.7 8.0 7.4 6.9
Contact 7.4 6.8 6.4 6.9 6.9
Licord 8.2 7.8 7.6 7.9 7.9
Captain 8.1 8.0 8.0 7.5 7.9
Licrown 6.8 6.8 6.2 6.6 6.6
Colombo 9.7 10.6 10.5 11.0 10.4
Ortalama 7.8 7.9 7.7 7.5 7.7
11. Y1l
I. E.Z. 1I. II1. Iv. Ort.
E.Z. E.Z. E.Z.
Bristol 7.4 7.1 6.4 5.9 6.7
Carolus 9.0 9.1 7.3 7.1 8.1
Capitol 5.6 7.0 7.5 7.3 6.9
Contact 7.2 6.5 6.6 6.3 6.7
Licord 8.1 7.4 7.6 7.4 7.6
Captain 7.8 8.1 7.9 7.7 7.9
Licrown 6.6 7.0 6.3 6.3 6.6
Colombo 9.1 10.6 10.2 11.1 10.3
Ortalama 7.6 7.9 7.5 7.4 7.6
Yillar Ortalamasi
I.E.Z. 1I. II1. Iv. Ort.
E.Z. E.Z. E.Z.
Bristol 74 cf 7.0 def 6.6 def 6.0 ef 6.7 d
Carolus 9.1 a-e 9.4 a-d 7.6 b-f 7.0 def 83 b
Capitol 56 f 6.8 def 7.8 b-f 73 cf 69 d
Contact 7.3 b-f 6.7 def 6.5 def 6.6 def 6.8 d
Licord 8.1 a-f 7.6 b-f 7.6 b-f 7.7 b-f 78 ¢
Captain 8.0 b-f 8.1 af 8.0 b-f 7.6 b-f 79 bc
Licrown 6.7 def 6.9 def 6.2 def 6.5 def 6.6 d
Colombo 94 a-d 106 a 104 A 11.1 a 104 a
Ortalama 7.7 ab 79 a 7.6 Bc 75 ¢ 7.6

LSD (egit: 0.398; LSD g z: 0.213; CV.:17.5332; Sx: 0.670691
*Her bir grup igerisinde ayn1 harfle gosterilen ortalamalar arasinda fark yoktur.

(Cizelge 4.10). Cesitlerin ekim zamanlaria gore farklilik gostermesi bir interaksiyonun

Oonemli ¢ikmasina neden olmustur.

Sekil 4.4. Kolza Cesitlerinin Yan Dal Sayisina Ait Ekim Zamani x Cesit Interaksiyon Grafigi
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4.2.4. Harnup Uzunlugu (cm)

Farkli zamanlarda ekilen kolza cesitlerinin harnup uzunlugu degerlerine ait

varyans analiz sonuclar1 Cizelge 4.11.’de; ortalama degerler ve 6nemlilik gruplart ise

Cizelge 4.12.’de gosterilmistir.

Cizelge 4.11. Farkli Zamanlarda Ekilen Kolza Cesitlerinin Harnup Uzunluguna Ait Varyans Analiz

Tablosu
I. YIL II. YIL
Varyasyon S.D. K.T. K.O. Fhesap K.T. K.O. Fhesap
Kaynag
Tekerriir 2 0.005 0.003 0.024™ 0.005 0.002 0.156™
Ekim Zamani 3 0.042 0.014 1.530™ 0.132 0.044 2.774™
Hata-1 6 0.055 0.009 0.095 0.016
Cesit 7 11.082 1.583 153.143%* 10.691 1.527 160.705**
Ekim Zamam x 21 0.179 0.009 1.369™ 0.524 0.025 2.624%%*
Cesit
Hata 2 56 0.579 0.010 0.532 0.010
Genel 95 11.928 0.126 11.980 0.126
L.Y1l ve II. Y1l Varyans Analiz Sonuglari
Varyasyon Kaynagi S.D. K.T. K.O. Fhesap
Tekerriir 2 0.003 0.002 1.045™
Yil 1 0.005 0.005 0.048™
Hata-1 2 0.003 0.002
Ekim Zamam 3 0.144 0.048 3.815%
Yil x Ekim Zamam 3 0.031 0.010 0.818™
Hata 2 12 0.151 0.013
Cesit 7 21.679 3.097 312.175%*
Yil x Cesit 7 0.094 0.013 1.356™
Ekim Zamam x Cesit 21 0.533 0.025 2.556**
Yil x EKim Zamani x Cesit 21 0.171 0.008 0.819™
Hata 112 1111 0.010
Genel 191 23.924 0.126

* % 5 olasilikla 6nemlidir.
** 041 olasilikla 6nemlidir.

Kolza cesitlerinin ortalama harnup uzunlugu bakimindan yillar arasinda fark

Oonemsiz bulunmustur (Cizelge 4.11).

Farkli zamanlarda ekilen kolza c¢esitlerinin ortalama harnup uzunlugu degerleri

bakimindan ekim zamanlar1 arasindaki farklilik 6nemli (P<0.05) bulunmustur (Cizelge

4.11). Yillar ortalamasina gore en yliksek harnup uzunlugu II. ekim zamaninda (5.44

cm), en diisiik harnup uzunlugu III. ekim zamanlarinda (5.37 cm) olarak belirlenmistir

(Cizelge 4.12).

Kolza cesitlerinin ortalama harnup uzunlugu bakimindan cesitler arasinda

onemli farkliliklar (P<0.01) saptanmistir (Cizelge 4.11). Her iki yilin ortalamasina gore

en yiiksek harnup uzunlugu Carolus (6.00 cm) ve Bristol (5.93 cm) ¢esitlerinde, en



Cizelge 4.12. Farkli zamanlarda ekilen kolza c¢esitlerinin harnup uzunlugu (cm) sonuglarina iligkin
ortalama degerler ve 6nemlilik gruplar1*

L. Y1l

Cesit L. E.Z. II. II1. IV.E.Z. Ort.

E.Z. E.Z.
Bristol 5.89 5.97 5.96 6.03 5.96
Carolus 5.97 6.03 5.95 5.98 5.98
Capitol 5.19 5.23 5.14 5.17 5.18
Contact 5.32 5.39 5.30 5.46 5.37
Licord 5.10 5.10 5.12 5.11 5.11
Captain 5.48 5.41 5.29 5.40 5.39
Licrown 5.20 5.08 5.14 5.13 5.14
Colombo 5.04 5.19 5.15 5.19 5.14
Ortalama 5.40 5.43 5.38 5.43 5.41

I1. Y1l
I.E.Z. II. I11. IV. E.Z. Ort.

E.Z. E.Z.
Bristol 5.86 6.03 5.62 6.06 5.89
Carolus 6.04 6.06 5.98 6.03 6.03
Capitol 5.21 5.30 5.20 5.14 5.21
Contact 5.32 5.40 5.23 5.31 5.31
Licord 5.13 5.13 5.20 5.12 5.15
Captain 5.58 5.46 5.32 5.40 5.44
Licrown 5.24 5.08 5.17 5.13 5.16
Colombo 5.03 5.18 5.10 5.12 5.11
Ortalama 5.43 5.46 5.35 5.42 5.42

Yillar Ortalamasi
L. E.Z. I IIL. Iv. Ort.

E.Z. E.Z. E.Z.
Bristol 587 a 6.00 a 579 A 6.05 a 593 a
Carolus 6.00 a 6.03 a 597 A 6.01 a 6.00 a
Capitol 520 cf 527 bf 517  cf 515 cf 520 ¢
Contact 532 b-f 5.39  bed 527 b-f 5.38 Db-e 534 b
Licord 5.12  def 5.12  def 5.16 c-f 5.12  def 5.13 ¢
Captain 553 b 544 Dbc 530 b-f 540 bced 542 b
Licrown 522 cf 5.08 ef 5.16 c-f 513 cf 515 ¢
Colombo 5.04 f 519 cf 5.12  def 5.15 cf 5.13 ¢
Ortalama 541 ab 544 a 537 C 542 ab 5.41

LSD ¢egit: 0.915; LSD g z: 0.289; CV.:6.5399; Sx: 0.0255
*Her bir grup igerisinde ayni harfle gdsterilen ortalamalar arasinda fark yoktur.

diisiik harnup uzunlugu Colombo (5.13 cm), Licord (5.13 cm), Licrown (5.15 cm) ve
Capitol (5.20 cm) ¢esitlerinde belirlenmistir (Cizelge 4.12).

Kolza gesitlerinin ortalama harnup uzunlugu degerleri bakimindan ekim zamani
x cesit arasinda interaksiyon oOnemli (P<0.01) bulunmustur (Sekil 4.5). Yillar
ortalamasina gore en diisiik harnup uzunlugu I. ekim zamaninda Colombo ¢esidinde
(5.04 cm), en yiiksek harnup uzunlugu ise tiim ekim zamanlarinda Bristol ve Carolus

cesitlerinde tespit edilmistir (Cizelge 4.12).



Sekil 4.5. Kolza Cesitlerinin Harnup Uzunluguna Ait Ekim Zamani x Cesit Interaksiyon Grafigi

4.2.5. Harnup Sayisi (adet)
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Farkli zamanlarda ekilen kolza cesitlerinin harnup sayis1 degerlerine ait varyans

analiz sonuglar1 Cizelge 4.13.’de; ortalama degerler ve dnemlilik gruplar ise Cizelge

4.14.°de gosterilmistir.

Cizelge 4.13. Farkli Zamanlarda Ekilen Kolza Cesitlerinin Harnup Sayisina iliskin Varyans Analiz

Tablosu
II. YIL 1. YIL
Varyasyon S.D. K.T. K.O. Fhesap K.T. K.O. Fhesap
Kaynag
Tekerriir 2 102,369 51,185 1.269™ 98,126 49,063 2.235™
Ekim Zamani 3 15269,25  5106,815 215,369*%* | 12368,125 4122,71 125,812%*
Hata-1 6 4,362  1578,135 5,368 1157,689
Cesit 7 48256,369  6893,769 25,684%* | 45712325  65303,23 29,254%%*
Ekim Zamani x 21 25843361  1230,636 11,236%*% | 24985,714 1189,795 17,369%*
Cesit
Hata 2 56 4896,236 87,432 3981,36 71,095
Genel 95 94371,947 993,388 498561,943  5248,0205
L.Y1l ve I1.Y1l Varyans Analizi
Varyasyon Kaynagi S.D. K.T. K.O. Fhesap
Tekerriir 2 202.906 101.453 7.764™
Yil 1 17.521 17.521 1.341™
Hata-1 2 26.135 13.068
Ekim Zaman 3 145798.625 48599.542 432.971%*
Yil x Ekim Zamani 3 124.604 41.535 0.370™
Hata 2 12 1346.958 112.247
Cesit 7 97485.833 13926.548 175.453%%*
Yil x Cesit 7 1563.062 223.295 2.813**
Ekim Zamam x Cesit 21 65015.792 3095.990 39.005%*
Yil x Ekim Zamani x Cesit 21 2187.812 104.182 1.313™
Hata 112 8890.000 79.375
Genel 191 322659.250 1689.315

** 951 olasilikla 6nemlidir.



Cizelge 4.14. Farkli zamanlarda ekilen kolza ¢esitlerinin harnup sayisina (adet) ait sonuglarina iligskin
ortalama degerler ve 6nemlilik gruplari*

Cesit L. Yil
I. E.Z. 1. 1I1. E.Z. IV.E.Z. Ort.
E.Z.
Bristol 264.3 265.0 175.3 164.3 217.3
Carolus 214.0 171.7 179.0 133.3 174.5
Capitol 236.7 169.7 189.7 151.0 186.8
Contact 238.3 163.3 151.0 152.0 176.2
Licord 217.7 132.3 121.3 147.3 154.7
Captain 208.3 115.3 132.0 156.3 153.0
Licrown 183.7 144.3 126.0 146.0 150.0
Colombo 156.0 118.0 129.3 147.7 137.8
Ortalama 214.9 160.0 150.5 149.8 168.8
11. Y1l
1. E.Z. 1I. 111. E.Z. IV. E.Z. Ort.
E.Z.
Bristol 279.3 256.0 170.7 158.0 216.0
Carolus 209.3 162.7 173.3 132.0 169.3
Capitol 246.0 165.0 172.7 146.3 182.5
Contact 215.7 170.0 156.0 151.7 173.3
Licord 209.3 129.3 120.3 148.7 151.9
Captain 220.0 128.7 141.7 163.3 163.4
Licrown 198.7 152.0 130.0 157.7 159.6
Colombo 163.7 111.3 129.3 151.0 138.8
Ortalama 217.8 160.0 149.3 151.1 169.4
Yillar Ortalamasi
I.E.Z. 11. 1I11. E.Z. IV.E.Z. Ort.
E.Z.
Bristol 271.8 a 260.5 b 173.0 Gh 161.2 yj 216.6 a
Carolus 211.7 e 1672 176.2 Gh 132.7 mn 1719 b
Capitol 2413 ¢ 1673 M 1812 G 148.7 1 1846 b
Contact 2270 d 166.7 M 153.5 Jkl 151.8 jkl 1748 b
Licord 2135 e 130.8 mno 120.8 Op 148.0 1 1533 ¢
Captain 2142 e 122.0 nop 136.8 M 159.8 1k 1582 ¢
Licrown 1912 f 1482 1 128.0 Mno 151.8 jkl 1548 ¢
Colombo 159.8 1jk 1147 »p 129.3 Mno 149.8 kil 1383 d
Ortalama 2163 a 159.7 b 1499 B 1504 b 169.1

LSD it : 14.248; LSD g z: 19.785 CV.:3.7089; Sx: 2.469683
*Her bir grup icerisinde ayni harfle gsterilen ortalamalar arasinda fark yoktur.

Kolza gesitlerinin ortalama harnup sayis1 degerleri bakimindan yillar arasinda
farklilik 6nemsiz bulunmustur (Cizelge 4.13).

Farkli zamanlarda ekilen kolza ¢esitlerinin ortalama harnup sayisi degerleri
bakimindan ekim zamanlar1 arasindaki fark 6nemli (P<0.01) bulunmustur (Cizelge
4.13). Yillar ortalamasina gore denemenin en yiiksek harnup sayisi I. ekim zamaninda
(216.3 adet), en diisilk harnup sayisi ise diger ekim zamanlarinda tespit edilmistir
(Cizelge 4.14; sirastyla 159.7, 149.9 ve 150.4 adet).

Kolza cesitlerinin ortalama harnup sayist degerleri bakimindan gesitler arasinda
farkliliklar 6nemli (P<0.01) bulunmustur (Cizelge 4.13). Denemeden en yiiksek harnup
sayis1 Bristol cesidinde (216.6 adet) tespit edilirken, en diisiik harnup sayis1 Licord
(153.3 adet), Licrown (154.8 adet) ve Captain (158.2 adet) cesitlerinde belirlenmistir
(Cizelge 4.14).



Kolza g¢esitlerinin ortalama harnup sayisi degerleri bakimindan yil x ¢esit
arasinda interaksiyon (P<0.01) bulunmustur (Cizelge 4.13).

Farkli zamanlarda ekilen kolza ¢esitlerinin ortalama harnup sayisi degerleri
bakimindan ekim zamani x ¢esit arasinda dnemli interaksiyon (P<0.01) tespit edilmistir
(Sekil 4.6). Yillar ortalamasina gore en yiiksek harnup sayisi I. ekim zamaninda Bristol
(271.8 adet) ¢esidinde, en diisiik harnup sayist II. ekim zamaninda Colombo (114.7
adet) cesidinde tespit edilmistir (Cizelge 4.14).

Sekil 4.6. Kolza Cesitlerinin Harnup Sayisina Ait Ekim Zamani x Cesit Interaksiyon Grafigi
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4.2.6. Tohum Sayisi/ Harnup (adet)

Farkli zamanlarda ekilen kolza cesitlerinin ortalama tohum sayisi/harnup
degerlerine ait varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.15.’de; ortalama degerler ve dnemlilik
gruplari ise Cizelge 4.16.’de gosterilmistir.

Kolza cesitlerinin ortalama tohum sayisv/harnup degerleri bakimindan yillar
arasindaki farklilik 6nemsiz bulunmustur (Cizelge 4.15).

Farkli zamanlarda ekilen kolza c¢esitlerinin ortalama tohum sayisi/harnup
degerleri bakimindan ekim zamanlar1 arasindaki fark 6nemli (P<0.05) bulunmustur
(Cizelge 4.15). Yillar ortalamasina gore en yiiksek tohum sayist/harnup 1. ekim
zamaninda (18.2 adet), en diisiik tohum sayist/harnup IV. ekim zamaninda (17.4 adet)
ve III. ekim zamaninda (17.5 adet) tespit edilmistir (Cizelge 4.16).

Kolza gesitlerinin ortalama tohum sayisi/harnup degerleri bakimindan ¢esitler
arasinda onemli farkliliklar (P<0.01) saptanmistir (Cizelge 4.15). Yillar ortalamasina
gore en yiiksek tohum sayisi/harnup Carolus (21.0 adet) ve Bristol 20.7 (adet)



Cizelge 4.15. Farkli Zamanlarda Ekilen Kolza Cesitlerinin Tohum Sayisi/Harnup Varyans Analiz Tablosu

I. YIL II. YIL
Varyasyon S.D. K.T. K.O. Fhesap K.T. K.O. Fhesap
Kaynag
Tekerriir 2 0.583 0.292 0.850™ 0.327 0.164 2.522™
Ekim Zamam 3 9.821 3.274 9.542%* 9.158 3.053 47.022%*
Hata-1 6 2.059 0.343 0.390 0.065
Cesit 7 341.029 48.718 224.315%* | 351.612 50.230 600.511**
Ekim Zamam x 21 18.468 0.879 10.432%* 19.578 0.932 11.146%*
Cesit
Hata 2 56 12.163 0.217 4.684 0.084
Genel 95 384.123 4.043 385.750 4.061
1.Y1l ve I1.Y1l Varyans Analiz Sonuglari
Varyasyon Kaynagi S.D. K.T. K.O. Fhesap
Tekerriir 2 0.417 0.209 0.846™
Yil 1 0.039 0.039 0.156™
Hata-1 2 0.493 0.247
Ekim Zamam 3 18.604 6.201 30.398%**
Yil x Ekim Zamam 3 0.376 0.125 0.614™
Hata 2 12 2.448 0.204
Cesit 7 690.382 98.626 655.684%*
Yil x Cesit 7 2.260 0.323 2.146%
Ekim Zamam x Cesit 21 35.281 1.680 11.169%**
Yil x EKim Zamam x Cesit 21 2.765 0.132 0.875™
Hata 112 16.847 0.150
Genel 191 769.911 4.031

* % 5 olasilikla 6nemlidir.
** 041 olasilikla dnemlidir.

cesitlerinde, en diisiik tohum sayisi/harnup Capitol (15.1 adet) ¢esidinde saptanmuistir
(Cizelge 4.16).

Farkli zamanlarda ekilen kolza c¢esitlerinin ortalama tohum sayisi/harnup
degerleri bakimindan yil x ¢esit arasindaki interaksiyon 6nemli (P<0.01) bulunmustur
(Cizelge 4.15).

Kolza gesitlerinin tohum sayisi/harnup bakimindan ekim zamani x ¢esit arasinda

onemli (P<0.01) interaksiyon tespit edilmistir (Sekil 4.7).



Cizelge 4.16. Farkli zamanlarda ekilen kolza ¢esitlerinin tohum sayisi/harnup (adet) ait sonuglarina iliskin
ortalama degerler ve 6nemlilik gruplar1*

1. Yl

Cesit 1. 1I. II1. Iv. Ort.

E.Z. E.Z. E.Z. E.Z.
Bristol 222 20.5 19.8 20.1 20.7
Carolus 22.3 21.3 20.2 20.0 20.9
Capitol 15.3 15.7 15.3 14.1 15.1
Contact 16.5 16.9 17.2 16.8 16.8
Licord 16.8 17.0 16.6 17.0 16.8
Captain 17.6 17.1 17.0 16.8 17.1
Licrown 17.3 17.1 17.0 16.9 17.0
Colombo 18.0 17.0 17.3 17.5 17.5
Ortalama 18.2 17.8 17.5 17.4 17.7

1I1. Y1l
I.E.Z. II. II1. Iv. Ort.
E.Z. E.Z. E.Z.

Bristol 21.8 20.7 19.9 20.2 20.7
Carolus 22.6 21.7 20.1 20.0 21.1
Capitol 15.5 154 153 14.5 152
Contact 15.5 16.8 16.7 16.5 16.3
Licord 17.4 17.0 17.0 17.1 17.1
Captain 17.5 17.3 16.8 16.9 17.1
Licrown 17.3 17.3 16.8 16.9 17.1
Colombo 17.9 17.7 16.9 17.7 17.6
Ortalama 18.2 18.0 17.5 17.5 17.8
Cesit Yillar Ortalamasi

I.E.Z. II. II1. Iv. Ort.

E.Z. E.Z. E.Z.

Bristol 22.0 ab 20.6 ab 19.9 be 20.1 abc 20.7 a
Carolus 224 a 215 ab 20.1 abc 20.0 be 21.0 a
Capitol 154 ef 15.6  def 153 ef 143 f 151 e
Contact 16.0 def 16.8 de 169 de 16.6 def 166 d
Licord 17.1 de 17.0 de 16.8 de 17.1 de 170 cd
Captain 175 de 172 de 169 de 16.8 de 17.1 bc
Licrown 17.3 de 17.2 de 169 de 169 de 17.1 bc
Colombo 179 «cd 174 de 17.1 de 17.7 de 175 b
Ortalama 18.2 a 179 ab 175 b 174 b 17.8

LSD gz:0.282; LSD egit: 0.417; CV.:11.3080; Sx: 0.5291503
*Her bir grup igerisinde ayni harfle gosterilen ortalamalar arasinda fark yoktur.

Sekil 4.7. Kolza Cesitlerinin Tohum Sayisi/Harnup Ekim Zamani x Cesit interaksiyon Grafigi
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4.2.7. Bin Tane Agirhg (g)
Farkli zamanlarda ekilen kolza gesitlerinin ortalama Bin tane agirligt (BTA)
degerlerine ait varyans analiz sonuclar1 Cizelge 4.17.’de; ortalama degerler ve 6nemlilik

gruplari ise Cizelge 4.18.’de gosterilmistir.

Cizelge 4.17. Farkli Zamanlarda Ekilen Kolza Cesitlerinin BTA Degerlerine Ait Varyans Analiz Tablosu

I. YIL 1I. YIL
Varyasyon S.D. K.T. K.O. Fhesap K.T. K.O. Fhesap
Kaynag
Tekerriir 2 0.114 0.057 1.061™ 0.040 0.020 3.575™
Ekim Zamam 3 0.317 0.106 1.967™ 0.520 0.173 31.196%*
Hata-1 6 0.323 0.054 0.033 0.006
Cesit 7 4.364 0.623 18.900** 6.040 0.863 73.390%*
Ekim Zamam x 21 4223 0.201 6.096** 2.962 0.141 11.997**
Cesit
Hata 2 56 1.847 0.033 0.658 0.012
Genel 95 11.190 0.118 10.253 0.108
L.Y1l ve II. Y1l Varyans Analiz Sonuglari
Varyasyon Kaynagi S.D. K.T. K.O. Fhesap
Tekerriir 2 0.417 0.209 0.846™
Yil 1 0.039 0.039 0.156™
Hata-1 2 0.493 0.247
Ekim Zamam 3 18.604 6.201 30.398%*
Yil x Ekim Zamani 3 0.376 0.125 0.614™
Hata 2 12 2.448 0.204
Cesit 7 690.382 98.626 655.684**
Yil x Cesit 7 2.260 0.323 2.146*
Ekim Zamam x Cesit 21 35.281 1.680 11.169%**
Yil x EKim Zamani x Cesit 21 2.765 0.132 0.875™
Hata 112 16.847 0.150
Genel 191 769.911 4.031

* % 5 olasilikla 6nemlidir.
** 041 olasilikla dnemlidir.

Kolza cesitlerinin ortalama BTA degerleri bakimindan yillar arasindaki fark
onemsiz bulunmustur (Cizelge 4.17).

Farkli zamanlarda ekilen kolza c¢esitlerinin ortalama BTA degerleri bakimindan
ekim zamanlar1 arasindaki farklilik 6nemli (P<0.01) bulunmustur (Cizelge 4.17).
Denemede en yiiksek BTA 1. ve II. Ekim zamaninda (4.8 gr), en diisilk BTA III. Ekim
zamaninda (4.6 gr) tespit edilmistir (Cizelge 4.18).

Kolza gesitlerinin ortalama BTA degerleri bakimindan c¢esitler arasinda énemli
farkliliklar (P<0.01) saptanmistir (Cizelge 4.17). Yillar ortalamasina gore en yiiksek
BTA Capitol ¢esidinde (5.1 gr), en diisiik BTA Licord (4.4. gr) ¢esidinde belirlenmistir
(Cizelge 4.18).



Cizelge 4.18. Farkli zamanlarda ekilen kolza cesitlerinin BTA (gr) ait sonuclarma iligkin ortalama
degerler ve 6dnemlilik gruplart™®

I. Yil
Cesit I.E.Z. II. II1. 1v. Ort.
E.Z. E.Z. E.Z.
Bristol 4.8 49 5.0 49 49
Carolus 49 4.8 4.4 4.6 4.7
Capitol 5.3 5.1 5.0 4.7 5.0
Contact 4.6 4.4 4.5 4.7 4.6
Licord 4.3 4.1 4.5 4.6 4.4
Captain 4.4 4.5 4.6 4.5 4.5
Licrown 43 5.2 43 43 4.6
Colombo 5.1 5.0 4.5 5.0 49
Ortalama 4.7 4.7 4.6 4.7 4.7
I1. Y1l
I.E.Z. 1I. II1. I\'A Ort.
E.Z. E.Z. E.Z.
Bristol 49 5.0 5.0 4.9 49
Carolus 5.0 49 4.4 4.5 4.7
Capitol 5.4 5.2 5.1 5.0 5.2
Contact 4.7 4.6 4.6 4.5 4.6
Licord 4.3 4.1 4.7 4.4 4.4
Captain 4.4 4.5 4.7 4.4 4.5
Licrown 4.6 4.9 4.4 4.4 4.6
Colombo 5.1 5.0 4.4 5.0 49
Ortalama 4.8 4.8 4.7 4.6 4.7
Yillar Ortalamasi
Cesit I.E.Z. II. II1. 1v. Ort.
E.Z. E.Z. E.Z.
Bristol 48 cd 49 ¢ 5.0 bc 49 bc 49 ab
Carolus 5.0 be 4.8 cd 44 fg 4.6 de 4.7 be
Capitol 53 a 52 ab 5.0 be 49 ¢ 51 a
Contact 4.6 de 45 ef 45 ef 4.6 de 46 cd
Licord 43 h 41 1 4.6 de 45 ef 44 e
Captain 44 fg 45 ef 4.6 de 44 fg 4.5 de
Licrown 45 ef 5.1 ab 44 fg 44 fg 46 cd
Colombo 5.1 ab 5.0 be 44 fg 5.0 bc 49 ab
Ortalama 48 a 48 a 46 b 4.7 ab 4.7

LSD (egit: 0.191; LSD gz : 0.816 ; CV.:7.1454; Sx: 0.2280351
*Her bir grup igerisinde ayni harfle gdsterilen ortalamalar arasinda fark yoktur.

Farkli zamanlarda ekilen kolza ¢esitlerinin ortalama BTA degerleri bakimindan

yil x ¢esit interaksiyonu énemli (P<0.05) bulunmustur (Cizelge 4.17).

Kolza ¢esitlerinin ortalama BTA degerleri bakimindan ekim zamam x ¢esit
arasinda interaksiyon (P<0.01) saptanmustir (Sekil 4.7). Yillar ortalamasina gore en
yiiksek BTA I. ekim zamaninda Capitol (5.3 gr) ¢esidinde, en diisiik BTA II. ekim
zamaninda Licord (4.1 gr) ¢esidinde tespit edilmistir (Cizelge 4.18).



Sekil 4.8. Kolza Cesitlerinin BTA Ait Ekim Zaman x Cesit Interaksiyon Grafigi
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4.2.8. Tohum Verimi (kg/da)

Farkli zamanlarda ekilen kolza ¢esitlerinin tohum verimi degerlerine ait varyans
analiz sonuglarn Cizelge 4.19.’de; ortalama degerler ve dnemlilik gruplar1 ise Cizelge

4.20.’de gosterilmistir.

Cizelge 4.19. Farkli Zamanlarda Ekilen Kolza Cesitlerinin Tohum Verimi Degerlerine Ait Varyans

Analiz Tablosu

I. YIL II. YIL
Varyasyon S.D. K.T. K.O. Fhesap K.T. K.O. Fhesap
Kaynag
Tekerriir 2 257,369 128,684 3.586™ 224,265 112,132 3.215™
Ekim Zamam 3 214537,260  71512,420  145,369** | 226532,259 75510,753 121,2145%*
Hata-1 6 106,258 17,709 98,254 16,375
Cesit 7 236548,326  33792,618  124,258** | 221459,365 31637,052 143,256**
Ekim Zamam 21 95683,253  4556,345 16,325** | 100236,291  4773,156 18,259%*
x Cesit
Hata 2 56 1269,325 22,666 1583,258 28,272
Genel 95 548401,791  5772,650 550133,692  5790,881
L.Y1l ve II. Y1l Varyans Analiz Sonuglari
Varyasyon Kaynagi S.D. K.T. K.O. Fhesap

Tekerriir 2 433.508 216.754 2.405™
Yil 1 482.442 482.442 5.352™
Hata-1 2 180.290 90.145
Ekim Zamam 3 475640.560 158546.853 293.239%*
Y1l x Ekim Zamam 3 2363.584 787.861 1.457%
Hata 2 12 6488.097 540.675
Cesit 7 430185.869 61455.124 204.295%*
Yil x Cesit 7 256.175 36.596 0.122™
Ekim Zamam x Cesit 21 242247.597 11535.600 38.348%*
Yil x Ekim Zamam x Cesit 21 7402.244 352.488 1.172™
Hata 112 33691.309 300.815
Genel 191 1199371.675 6279.433

** 04 1 olasilikla 6nemlidir.



Cizelge 4.20. Farkli zamanlarda ekilen kolza gesitlerine verim (kg/da) degerlerine ait sonuglarma iliskin
ortalama degerler ve 6nemlilik gruplar1*

L. Yil
Cesit I.E.Z. II. II1. Iv. Ort.
E.Z. E.Z. E.Z.
Bristol 466.7 466.0 334.6 277.4 386.2
Carolus 408.3 314.9 341.3 234.6 324.8
Capitol 427.5 310.3 354.5 251.2 335.8
Contact 417.7 304.4 248.8 249.3 305.1
Licord 405.0 234.1 200.2 231.0 267.6
Captain 353.7 204.8 218.0 267.9 261.1
Licrown 324.1 319.6 200.6 229.6 268.5
Colombo 256.0 202.1 209.6 231.3 224.7
Ortalama 382.4 294.5 263.5 246.5 296.2
11. Y1l
1. E.Z. 1I. 111 Iv. Ort.
E.Z. E.Z. E.Z.
Bristol 464.0 467.6 3333 278.4 385.8
Carolus 407.7 318.2 346.9 236.8 3274
Capitol 431.2 308.1 3532 257.3 3374
Contact 413.4 317.6 254.1 254.3 309.8
Licord 404.2 245.8 218.7 230.5 274.8
Captain 321.9 252.5 219.3 255.8 262.4
Licrown 295.9 317.7 241.8 229.9 271.3
Colombo 257.3 204.3 212.3 246.5 230.1
Ortalama 374.5 304.0 272.4 248.7 299.9
Yillar Ortalamasi
I.E.Z. II. II1. Iv. Ort.
E.Z. E.Z. E.Z.
Bristol 4654 a 466.8 a 3339 Hi 2779 m 386.0 a
Carolus 408.0 de 316.6 kil 3441 G 2357 st 326.1 b
Capitol 4293 b 309.2 kil 353.8 Fg 2542 pq 336.6 b
Contact 4155 «cd 311.0 kI 2514 Pq 251.8 pq 3074 ¢
Licord 404.6 e 240.0 r 209.5 Vx 230.7 st 2712 d
Captain 337.8 M 2287 u 2186 W 2619 n 2617 d
Licrown 310.0 kil 3186 ] 2212V 2298 tu 269.9 d
Colombo 256.7 o 203.2 x 211.0 Vx 2389 r 2274 e
Ortalama 3784 a 2993 b 2679 C 247.6 ¢ 298.3

LSD (gt : 18.248; LSD g7 : 14.963 ; CV.:11.258; Sx: 5.7189
*Her bir grup igerisinde ayni harfle gdsterilen ortalamalar arasinda fark yoktur.

Kolza gesitlerinin ortalama tohum verimi degerleri bakimindan yillar arasindaki
farklilik 6nemsiz bulunmustur (Cizelge 4.19).

Farkli zamanlarda ekilen kolza ¢esitlerinin ortalama tohum verimi degerleri
bakimindan ekim zamanlar1 arasindaki farklilik 6nemli (P<0.01) bulunmustur (Cizelge
4.19). Yillar ortalamasina gore en yiiksek tohum verimi degeri I. ekim zamaninda
(378.4 kg/da), en diisiik tohum verimi III. (267.9 kg/da) ve IV. ekim zamaninda (247.6
kg/da) tespit edilmistir (Cizelge 4.20).

Kolza ¢esitlerinin ortalama tohum verimi degerleri bakimindan ¢esitler arasinda
onemli (P<0.01) farkliliklar bulunmustur (Cizelge 4.19). Denemede en yliksek tohum
verimi Bristol ¢esidinde (381.0 kg/da), en diisiik tohum verimi ise Colombo ¢esidinde
(227.4 kg/da) saptanmustir (Cizelge 4.20).



Kolza cesitlerinin ortalama tohum verimi degerleri bakimindan ekim zamani x
cesit arasinda dnemli (P<0.01) interaksiyon tespit edilmistir (Sekil 4.9). Denemede en
diisiik tohum verimi II. ekim zamaninda Colombo (203.2 kg/da) ¢esidinde, en yiiksek
tohum verimi ise I. ve II. ekim zamaninda Bristol ¢esidinde (465.4 kg/da; 466.8 kg/da)
tespit edilmistir (Cizelge 4.20).

Sekil 4.9. Kolza Cesitlerinin Verim Degerlerine Ait Ekim Zamani x Cesit Interaksiyon Grafigi
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4.3. Kalite Unsurlan
4.3.1. Ham Yag Orani (%)

Farkli zamanlarda ekilen kolza ¢esitlerinin ortalama ham yag oranina ait varyans
analiz sonuglar1 Cizelge 4.21.’de; ortalama degerler ve 6nemlilik gruplart ise Cizelge 4.22.’de

gosterilmistir.

Cizelge 4.21. Farkli Zamanlarda Ekilen Kolza Cesitlerinin Ham Yag Oranina Ait Varyans Analiz Tablosu

I. YIL II. YIL
Varyasyon S.D. K.T. K.O. Fhesap K.T. K.O. Fhesap
Kaynag
Tekerriir 2 7,827 3,914 2711 2,153 1,077 1.990™
Ekim Zamani 3 65,228 21,743 98,396** 37,160 12,387 22,893 %%
Hata-1 6 1,326 0,221 3,246 0,541
Cesit 7 31,205 4,458 5,290%* 23,518 3,360 7,817%*
Ekim Zamam x 21 55,128 2,625 3,116%* 82,939 3,949 9,189%*
Cesit
Hata 2 56 47,186 6,843 24,070 0,430
Genel 95 207,901 2,188 173,087 1,822
I.Y1l ve II. Y1l Varyans Analiz Sonuglari
Varyasyon Kaynagi S.D. K.T. K.O. Fhesap
Tekerriir 2 7.810 3.905 2.650™
Yil 1 2.423 2423 1.645™
Hata-1 2 2.947 1.473
Ekim Zamani 3 102.299 34.100 95.932%%*
Y1l x Ekim Zamani 3 2.468 0.823 2.314™
Hata 2 12 4.265 0.355
Cesit 7 55.825 7.975 12.232%*
Y1l x Cesit 7 2.490 0.356 0.546™
Ekim Zamani x Cesit 21 138.038 6.573 10.082**
Yil x EKim Zamam x Cesit 21 4.287 0.204 0.313™
Hata 112 73.018 0.652
Genel 191 395.869 2.073

** 04 1 olasilikla onemlidir.

Kolza c¢esitlerinin ortalama ham yag orani bakimindan yillar arasindaki fark 6nemsiz
bulunmustur (Cizelge 4.21).

Farkli zamanlarda ekilen kolza ¢esitlerinin ortalama ham yag oran1 bakimindan ekim
zamanlar arasindaki farklilik 6nemli (P<0.01) bulunmustur (Cizelge 4.21). Denemede yillar
ortalamasina gore ekim zamanlari arasinda en yiiksek ham yag oranmi II. Ekim zamaninda (%
40.0), en diisiik ham yag oranm1 L. (% 38.2), III. (% 38.7) ve IV. Ekim zamaninda (% 38.3)
tespit edilmistir (Cizelge 4.22).

Kolza cesitlerinin ortalama ham yag oranm1 bakimindan cesitler arasinda Snemli
farkliliklar (P<0.01) saptanmistir (Cizelge 4.21). Denemenin en yiiksek ham yag oram
Colombo (% 39.5), Capitol (% 39.2), Captain (% 39.2), Bristol (% 39.1) ve Carolus (%



Cizelge 4.22. Farkli zamanlarda ekilen kolza ¢esitlerine ham yag oran1 (%) sonuglarina iligkin ortalama degerler
ve onemlilik gruplart™®

L Y1l
Cesit I II. I11. IV. Ort.
E.Z. E.Z. E.Z. E.Z.
Bristol 37.5 41.1 39.2 38.2 39.0
Carolus 38.6 40.9 37.9 38.6 39.0
Capitol 38.9 39.8 38.3 38.6 38.9
Contact 37.1 38.6 39.5 39.9 38.8
Licord 38.0 38.6 38.6 35.8 37.7
Captain 38.1 40.7 38.6 39.0 39.1
Licrown 36.5 39.9 37.6 36.8 37.7
Colombo 40.1 41.5 38.6 37.8 39.5
Ortalama 38.1 40.1 38.5 38.1 38.7
I1. Yil
1. 1I. II1. 1v. Ort.
E.Z. E.Z. E.Z. E.Z.
Bristol 37.8 41.7 39.5 38.1 39.3
Carolus 38.8 40.6 37.7 38.7 38.9
Capitol 39.2 40.2 38.6 39.8 394
Contact 374 375 39.8 40.2 38.7
Licord 38.9 38.5 39.0 36.0 38.1
Captain 38.0 40.5 393 393 393
Licrown 37.0 399 38.3 379 38.3
Colombo 40.1 40.8 38.9 38.0 39.5
Ortalama 38.4 40.0 38.9 38.5 38.9
Yillar Ortalamasi
I.E.Z. II. II1. IV. Ort.
E.Z. E.Z. E.Z.
Bristol 376 ef 414 a 393 Bc 38.2 cde 39.1 a
Carolus 387 «cd 40.7 ab 37.8 Ef 387 «cd 390 a
Capitol 39.0 be 40.0 ab 385 Cd 392 be 392 a
Contact 373 fg 38.1 cde 39.7 Bce 40.0 ab 38.7 ab
Licord 384 cd 385 «cd 388 Cd 359 h 379 b
Captain 38.0 cde 40.6 ab 389 Cd 392 be 392 a
Licrown 368 g 399 bce 379 Ef 373 380 b
Colombo 40.1 ab 41.1 a 388 Cd 379 ef 395 a
Ortalama 382 b 40.0 a 387 B 383 b 38.8

LSD ¢egit: 0.684; LSD gz :1.259; CV.:5.4786; Sx: 1.046661

*Her bir grup igerisinde ayni harfle gsterilen ortalamalar arasinda fark yoktur.

39.0) ¢esitlerinde, en diisiik ham yag oran1 Licrown (% 38.0) ve Licord ¢esitlerinde (% 37.9)
saptanmistir (Cizelge 4.22).

Kolza gesitlerinin ortalama ham yag oran1 bakimindan ekim zamani x ¢esit arasinda
onemli (P<0.01) interaksiyon tespit edilmistir (Sekil 4.10). Yillar ortalamasina gore en diisiik
ham yag orani IV. ekim zamaninda Licord ¢esidinde (% 35.9), en yiiksek ham yag orani ise
II. ekim zamaninda Bristol (% 41.4) ve Colombo c¢esitlerinde (% 41.1) tespit edilmistir
(Cizelge 4.22).



Sekil 4.10. Kolza Cesitlerinin Ham Yag Oranina Ait Ekim Zamani x Cesit Interaksiyon Grafigi
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4.2.8. Ham Yag Verimi (kg/da)

Farkli zamanlarda ekilen kolza cesitlerinin ortalama ham yag verimine ait varyans
analiz sonuglar1 Cizelge 4.23.’de; ortalama degerler ve 6nemlilik gruplari ise Cizelge 4.24.’de

gosterilmistir.

Cizelge 4.23. Farkli Zamanlarda Ekilen Kolza Cesitlerinin Ham Yag Verimine Ait Varyans Analiz Tablosu

I. YIL I1. YIL
Varyasyon S.D. K.T. K.O. Fhesap K.T. K.O. Fhesap
Kaynag
Tekerriir 2 21,458 10,729 2.601™ 19,265 9,632 3.118™
Ekim Zamam 3 312,547 104,182 36,985%* | 296,254 98,751 41,983 %**
Hata-1 6 6,542 1,690 5,698 0,949
Cesit 7 158,965 22,709 11,235%*% | 149,328 21,332 19,289%**
Ekim Zamani x 21 327,268 15,584 19,258** | 226,259 10,774 12,368**
Cesit
Hata 2 56 5,326 0,095 6,238 0,111
Genel 95 832,106 8,759 703,042 7,400
L.Y1l ve II. Y1l Varyans Analiz Sonuglar1
Varyasyon Kaynagi S.D. K.T. K.O. Fhesap
Tekerriir 2 32.256 16.128 2.601™
Yil 1 9.254 9.254 4.914™
Hata-1 2 10.241 10.241
Ekim Zamam 3 514.547 171.516 76.961**
Y1l x EKim Zamam 3 11.247 3.749 1.314™
Hata 2 12 8.456 0.7047
Cesit 7 290.245 41.463 18.439%*
Y1l x Cesit 7 10.392 1.484 0.098™
Ekim zamam x Cesit 21 628.259 29917 14.256**
Y1l x Ekim Zamam x Cesit 21 22.451 1.069 0.917™
Hata 112 378.958 3.056
Genel 191 1916.306 10.020

** 04 1 olasilikla onemlidir.



Cizelge 4.24. Farkli zamanlarda ekilen kolza gesitlerine ham yag verimine (kg/da) ait sonuglarina iliskin
ortalama degerler ve 6nemlilik gruplar™®

I Y1l

Cesit I II. I11. IV. Ort.

E.Z. E.Z. E.Z. E.Z.
Bristol 174.9 191.4 131.1 105.9 150.8
Carolus 157.4 128.7 129.4 90.6 126.5
Capitol 166.4 123.8 135.8 96.9 130.7
Contact 154.9 117.4 98.3 99.4 117.5
Licord 134.2 90.4 77.2 82.7 96.1
Captain 134.6 83.3 84.5 104.4 101.7
Licrown 118.3 127.6 75.4 84.5 101.4
Colombo 102.6 83.8 81.0 87.4 88.7
Ortalama 142.9 118.3 101.6 94.0 114.2

I1. Yil

1. II. II1. 1v. Ort.

E.Z. E.Z. E.Z. E.Z.
Bristol 175.2 195.0 131.5 106.2 152.0
Carolus 158.1 129.1 130.8 91.7 127.4
Capitol 168.8 123.9 136.3 102.3 132.8
Contact 154.5 119.2 101.2 102.2 119.3
Licord 157.1 94.5 85.3 83.0 105.0
Captain 122.3 102.2 86.1 100.6 102.8
Licrown 109.5 126.8 92.5 87.0 104.0
Colombo 103.2 83.4 82.5 93.7 90.7
Ortalama 143.6 121.8 105.8 95.8 116.7

Yillar Ortalamasi

I II. II1. IV. Ort.

E.Z. E.Z. E.Z. E.Z.
Bristol 1750 b 1932 a 131.3 ef 106.0 1j 1514 a
Carolus 1577 ¢ 128.9 ef 130.1 ef 91.2 k-n 1270 b
Capitol 167.6 b 1239 fg 136.0 e 99.6 jkl 1318 b
Contact 1548 ¢ 1183 gh 99.6  jkl 100.8  jk 1184 ¢
Licord 1457 d 924 klm 813 n 82.9 mn 100.6 d
Captain 128.4 ef 92.7 klm 853 mn 102.5 j 1023 d
Licrown 1139 hi 127.2  efg 84.0 mn 857 mn 102.7 d
Colombo 1029 j 83.6 mn 81.7 n 90.5 Imn 89.7 e
Ortalama 1433 a 1200 b 103.7 ¢ 949 d 115.5

LSD ¢egit: 5.642; LSD g7z :9.281; CV.:9.259; Sx: 2.232973

*Her bir grup igerisinde ayn1 harfle gosterilen ortalamalar arasinda fark yoktur.

Kolza ¢esitlerinin ortalama ham yag verimi degerleri bakimindan

farklilik 6nemsiz bulunmustur (Cizelge 4.23).

yillar arasindaki

Farkli zamanlarda ekilen kolza cesitlerinin ortalama ham yag verimi degerleri

bakimindan ekim zamanlari arasindaki farklilik 6nemli (P<0.01) bulunmustur (Cizelge 4.23).

Denemede en yiiksek ham yag verimi I. ekim zamaninda (143.3 kg/da), en diisiik ham yag

verimi [V. ekim zamaninda (94.9 kg/da) tespit edilmistir (Cizelge 4.24).

Kolza ¢esitlerinin ortalama ham yag verimi degerleri bakimindan cesitler arasinda

onemli farkliliklar (P<0.01) bulunmustur (Cizelge 4.23). Ortalama degerlere gore en yiiksek

ham yag verimi Bristol ¢esidinde (151.4 kg/da), en diisiik ham yag verimi Colombo ¢esidinde
(89.7 kg/da) saptanmistir (Cizelge 4.24).



Kolza c¢esitlerinin ortalama ham yag verimi degerleri bakimindan ekim zamani x ¢esit
arasindaki interaksiyon onemli (P<0.01) tespit edilmistir (Sekil 4.11). En yiiksek ham yag
verimi II. ekim zamaninda Bristol ¢esidinde (193.2 kg/da), en diisiik ham yag verimi III. ekim

zamaninda Licord (81.3 kg/da) ¢esidinde saptanmistir (Cizelge 4.24).

Sekil 4.11. Kolza Cesitlerinin Ham Yag Verimine Ait Ekim Zamami x Cesit Interaksiyon Grafigi
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5. TARTISMA

5.1. Fenolojik Ozellikler

Farkli zamanlarda ekilen kolza ¢esitlerinin ¢iceklenme giin sayisi bakimindan yillar,
ekim zamanlar1 ve cesitler arasindaki farkliliklar 6nemli (P<0.01) bulunmustur. Ayni
zamanda yil x ekim zamani, ekim zamani X g¢esit ve yil x ekim zaman X ¢esit
interaksiyonlarida 6nemli bulunmustur (Cizelge 4.1).

Denemenin ilk yilinda ortalama ¢igeklenme giin sayis1 (178.5 giin), ikinci yilda ise
ciceklenme giin sayisi (159.0 giin) saptanmistir (Cizelge 4.2). Denemenin 1. yilinda en erken
ciceklenme I. ekim zamaninda (168.8 giin), en gec ¢igeklenme IV. ekim zamaninda (191.0
giin) tespit edilmistir. II. yi1lda aymi sekilde en erken ¢igeklenme I. ekim zamaninda (153.7
giin), en ge¢ ciceklenme IV. ekim zamaninda (164.7 giin) belirlenmistir (Cizelge 4.2).
Denemenin 1. yilinda en erken c¢iceklenme Bristol (176.8 giin) ve Captain (177.3 giin)
cesitlerinde, en ge¢ ciceklenme Licrown (180.6 giin) ve Licord (180.4 giin) ¢esitlerinde
saptanmustir. II. yi1lda en erken ¢iceklenme Bristol ¢esidinde (155.9 giin), en ge¢ cigeklenme
ise Licord ve Captain ¢esidinde (160.7 giin) olarak belirlenmistir (Cizelge 4.2). Denemenin L.
yilinda I. ekim zamaninda en erken ¢iceklenme giin sayis1 Bristol (164.3 giin) ve Carolus
(164.3 giin) cesitlerinde, en gec cigeklenme IV. ekim zamaninda tiim ¢esitlerde (191.0 giin)
gozlemlenmistir. II. yilda en erken c¢igceklenme giin sayist Bristol (149.3 giin) ve Carolus
(149.3 giin) ¢esitlerinde, en ge¢ ¢iceklenme IV. ekim zamaninda Licord ve Captain (165.7
giin) cesitlerinde saptanmistir (Cizelge 4.2).

Bu c¢alismada dort farkli ekim zamaninda ekilen kolza cesitlerinin ¢igeklenme giin
sayis1 degerleri, Saglam ve ark. (1999)’1n elde ettikleri sonuglara paralellik gostermektedir.

Farkli zamanlarda ekilen kolza cesitlerinin olgunlagsma giin sayist bakimindan yillar ve
ekim zamanlart arasindaki farkliliklar 6nemli (P<0.01) bulunmustur. Ayni zamanda yil x
ekim zamani ve y1l x ¢esit interaksiyonlar1 da 6nemli bulunmustur (Cizelge 4.3).

Denemenin ilk yilinda ortalama olgunlasma giin sayis1 252.7 giin iken ikinci yilda
olgunlagma giin sayis1 241.0 giin olarak saptanmistir (Cizelge 4.4). Denemenin 1. yilinda en
erken olgunlagma I. ekim zamaninda (250.5 giin), en ge¢ olgunlasma IV. ekim zamaninda
(255.5 giin) olarak tespit edilmistir. II. y1l da aymi sekilde en erken olgunlagsma I. ekim
zamaninda (237.8 giin), en ge¢ olgunlagsma IV. ekim zamaninda (244.4 giin) belirlenmistir
(Cizelge 4.4). Denemenin II. yilinda en erken olgunlagma Licord, Licrown, Capitol, Captain,
Colombo (240.8 giin) ve Bristol (241.0 giin) cesitlerinde, en ge¢ olgunlagma Carolus (241.8
giin) ve Contact (241.7 giin) cesitlerinde tespit edilmistir (Cizelge 4.4).



Bu ¢alismadan elde edilen ciceklenme giin sayisina iligskin verilerin, Aygiin ve Algan
(2004)’nin elde ettigi olgunlasma giin sayist (214.0-221.0 giin) sonuglar1 ile farklilik
gostermektedir. Bu farkliligin kullanilan ¢esitlerin, ekolojik farkliliktan ve yetistirme

donemindeki mevsimsel farkliliktan kaynaklanmis olabilecegi diisiiniilmektedir.
5.2. Verim ve Verim Unsurlar

Farkli zamanlarda ekilen kolza ¢esitlerinin bitki boyu bakimindan ekim zamanlar1 ve
cesitler arasindaki farkliliklar 6nemli (P<0.01) bulunmustur. Ayni zamanda ekim zamani x
cesit interaksiyonu da 6nemli bulunmustur (Cizelge 4.5).

Denemeden elde edilen iki yillik ortalama degerlere gore en diisiik bitki boyu III. ekim
zamaninda (142.2 cm), en yliksek bitki boyu degerleri ise IV. ekim zamaninda (144.6 cm), II.
ekim zamaninda (144.2 cm) ve 1. ekim zamaninda (143.4 cm) olarak belirlenmistir (Cizelge
4.6). Denemede en yiiksek bitki boyu Colombo ¢esidinde (165.1 c¢cm), en diisiik bitki boyu
Capitol (131.0 cm) ¢esidinde saptanmustir (Cizelge 4.6). Yillar ortalamasina gore en diisiik
bitki boyu I. ekim zamaninda Capitol ¢esidinde (111.5 cm), en yiiksek bitki boyu IV. ekim
zamaninda Colombo (170.0 cm) ve Carolus (167.0 cm) ¢esitlerinde tespit edilmistir (Cizelge
4.6).

Yapilan arastirma sonuglaria gore; Kolsarict ve Er (1988) bitki boyunu 119.3-170.2
cm; Kaya (1996) 117.06-147.97 cm; Saglam ve ark. (1999) 95.80-144.00 cm; Oz (2006)
127.5-169.6 cm; Acar ve ark. (2005) 94.8-154.2 cm; Karaaslan (2007) 69.00-166.33 cm ve
Ko¢ (2007) 97.2-148.2 cm arasinda belirtmislerdir. Sonuglar, bu c¢alismada elde edilen
bulgularla paralellik gostermektedir. Ayrica, Aytag ve Camas (1999) bitki boyunu 65.20-
80.80 cm; Orman (2003) 88.77-118.63 cm; Aygiin ve Algan (2004) 168.0-187.0 cm; Arslan
ve ark. (2007) 51.8-101.2 cm arasinda saptamislardir. Bu veriler bizim ¢alismamiztan elde
ettigimiz sonuglar ile uyum gostermemektedir. Bunun nedeni, ekolojik kosullarin farkliligi,
ekim zamanindaki mevsimsel degisiklikler ve c¢esitler arasindaki genotipik varyasyonlar
oldugu diistiniilmektedir.

Farkli zamanlarda ekilen kolza ¢esitlerinin ilk dal yiiksekligi agisindan yillar, ekim
zamanlari ve ¢esitler arasindaki farkliliklar 6nemli (P<0.01) bulunmustur. Ayni1 zamanda y1l x
cesit ve ekim zamani x ¢esit interaksiyonlar1 da 6nemli bulunmustur (Cizelge 4.7).

Denemenin I. yilinda ortalama ilk dal yiiksekligi (47.2 cm), II. yilinda ise (46.8 cm)
tespit edilmistir (Cizelge 4.8). Denemenin I. yilinda en diisiik ilk dal yiiksekligi III. ekim
zamaninda (46.3 cm), en yiiksek ilk dal yiiksekligi I. ekim zamaninda (48.7 cm) tespit
edilmigstir. II. yilda en diisiik ilk dal yiiksekligi III. ekim zamaninda (45.7 cm), en yiiksek ilk



dal yiiksekligi I. ekim zamaninda (48.1 cm) olarak belirlenmistir (Cizelge 4.8). Denemenin L.
yilinda en yiiksek ilk dal yiiksekligi Colombo ¢esidinde (73.7 cm), en diisiik ilk dal yiiksekligi
Licrown ¢esidinde (30.4 cm) saptanmistir. II. yilda en yiiksek ilk dal yiiksekligi Colombo
cesidinde (71.8 cm), en diisiik ilk dal yiiksekligi Licrown (30.7 cm) ¢esidinde belirlenmistir
(Cizelge 4.8). Denemenin 1. yilinda en diisiik ilk dal yiiksekligi 1. ekim zamaninda Licrown
cesidinde (29.2 cm), en yiiksek ilk dal yiiksekligi IV. ekim zamaninda Colombo ¢esidinde
(76.6 cm) tespit edilmistir. II. yilda en diisiik ilk dal yiiksekligi III. ekim zamaninda Licrown
cesidinde (29.0 cm), en yiiksek ilk dal yiiksekligi IV. ekim zamaninda Colombo c¢esidinde
(74.9 cm) tespit edilmistir (Cizelge 4.8).

Saglam ve ark. (1999) ilk dal yiiksekligini 27.01-75.75 cm; Arslan ve ark. (2007)
24.70-61.17 cm olarak belirlemistir. Bu ¢alismalardan elde edilen farklilik bolgenin iklim ve
toprak kosullarindan, degisik karakterlerdeki cesitlerin kullanilmasindan kaynaklandigi
diistiniilmektedir.

Farkli zamanlarda ekilen kolza gesitlerinin yan dal sayisi bakimindan ekim zamani,
cesitler ve ekim zamani x ¢esit interaksiyonu dnemli (P<0.01) bulunmustur (Cizelge 4.9).

Denemeden elde edilen iki yillik ortalama degerlere gore en diisiik yan dal sayis1 IV.
ekim zamaninda (7.5. adet), en yliksek yan dal sayis1 II. ekim zamaninda (7.9 adet) tespit
edilmistir (Cizelge 4.10). Yillar ortalamasina gore en yiiksek yan dal sayist Colombo
cesidinde (10.4 adet), en diisiik yan dal sayis1 Capitol (6.9 adet), Contact (6.8 adet), Bristol
(6.7 adet) ve Licrown ¢esitlerinde (6.6 adet) saptanmistir (Cizelge 4.10). Yillar ortalamasina
gore en disiik yan dal sayisi I. ekim zamaninda Capitol ¢esidinde (5.6 adet), en yiiksek yan
dal sayist IV. ekim zamaninda (11.1 adet), II. ekim zamaninda (10.6 adet) ve IIl. ekim
zamaninda (10.4 adet) Colombo ¢esidinde tespit edilmistir (Cizelge 4.10).

Atakisi (1977) yan dal sayisim 2.80-10.20 adet; Acar ve ark. (2005) 7.30-11.05 adet
olarak tespit etmistir. Bu calismadan elde edilen veriler ile paralellik géstermektedir.

Schuster ve Sra (1979) 3.3-6.4 adet; Ogiitcii ve ark. (1984) 5.8-6.4 adet; Kaya (1996)
5.8-8.0 adet; Saglam ve ark. (1999) 3.35-5.91 adet; Oz (2006) 5.1-8.1 adet; Orman (2003)
3.90-5.87 adet; Arslan ve ark. (2007) 2.56-5.43 adet; Karaaslan ve ark. (2007) 3.66-7.80 adet
ve Kog (2007) 3.0-5.1 adet arasinda oldugunu belirlemislerdir. Bu ¢alismalardan elde edilen
farklilik, Tekirdag kosullarinda iklim ve toprak kosullarindan, degisik karakterlerdeki
cesitlerin kullanilmasindan kaynaklandig: diistiniilmektedir.

Farkli zamanlarda ekilen kolza gesitlerinin harnup uzunlugu bakimindan ekim
zamanlar1 arasindaki farkliliklar 6nemli (P<0.05) bulunmustur. Ayn1 zamanda ekim zaman1 x

cesit interaksiyonu da 6nemli (P<0.05) bulunmustur (Cizelge 4.11).



Denemeden elde edilen iki yillik ortalama degerlere gore en yiliksek harnup uzunlugu
II. ekim zamaninda (5.44 cm), en diisiik harnup uzunlugu III. ekim zamanlarinda (5.37 cm)
olarak belirlenmistir (Cizelge 4.12). En yiiksek harnup uzunlugu Carolus (6.00 cm) ve Bristol
(5.93 cm) cesitlerinde, en diisiik harnup uzunlugu Colombo (5.13 cm), Licord (5.13 cm),
Licrown (5.15 cm) ve Capitol (5.20 cm) gesitlerinde belirlenmistir. Yillar ortalamasina gore
en diisiik harnup uzunlugu I. ekim zamaninda Colombo ¢esidinde (5.04 cm), en yiiksek
harnup uzunlugu ise tiim ekim zamanlarinda Bristol ve Carolus gesitlerinde tespit edilmistir
(Cizelge 4.12).

Giil ve ark. (2005) harnup uzunlugunu 5.90-7.24 cm olarak tespit etmislerdir. Bu
caligmada elde edilen veriler ile uyum gostermemektedir. Bunun nedeni ekolojik kosullarin
farklilig1, ¢esitler arasindaki genotipik varyasyondan kaynaklandigi diistintilmektedir.

Farkli zamanlarda ekilen kolza gesitlerinin harnup sayisi agisindan ekim zamani ve
cesitler arasindaki farkliliklar 6nemli (P<0.01) bulunmustur. Ayn1 zamanda yil x ¢esit ve ekim
zamani X ¢esit interaksiyonu da 6nemli bulunmustur (Cizelge 4.13).

Denemeden elde edilen iki yillik ortalama degerlere gore en yiiksek harnup sayisi L.
ekim zamaninda (216.3 adet), en diisiik harnup sayis1 III. ekim zamaninda (149.9 adet) tespit
edilmis olup, 1. ve II. ekim zamanlar1 da ayn1 grupta yer almistir (Cizelge 4.14). Denemede en
yiikksek harnup sayisi1 Bristol ¢esidinde (216.6 adet), en diisiik harnup sayis1 Licord (153.3
adet), Licrown (154.8 adet) ve Captain (158.2 adet) ¢esitlerinde belirlenmistir (Cizelge 4.14).
Yillar ortalamasina gore en yiiksek harnup sayisi I. ekim zamaninda Bristol (271.8 adet)
cesidinde, en diisiik harnup sayisi II. ekim zamaninda Colombo (114.7 adet) ¢esidinde tespit
edilmistir (Cizelge 4.14).

Oz (2006), harnup sayisim 146.05-338.70 adet/bitki olarak tespit etmistir. Bu
caligmada elde edilen veriler ile paralellik gostermektedir.

Schuster (1979) 17.0-175.0 adet; Saglam ve ark. (1999) 62.02-157.50 adet; Orman
(2003) 28.19-35.91 adet; Aygiin ve ark. (2004) 168.0-192.0 adet; Arslan ve ark. (2007) 41.9-
159.3 adet; Karaaslan (2007) 48.30-164.36 adet ve Ko¢ (2007) 41.2-59.9 adet arasinda
oldugunu belirlemislerdir. Bu c¢alismada elde edilen veriler ile uyum gostermemektedir.

Bunun nedeni, ekim zamanlarindaki farkliliklar ve cesitler arasindaki genotipik
varyasyondan kaynaklandigi diisiiniilmektedir.

Farkli zamanlarda ekilen kolza cesitlerinin harnupta tohum adedi agisindan ekim
zamani ve c¢esitler arasindaki farkliliklar 6nemli (P<0.01) bulunmustur. Ayn1 zamanda yil x

¢esit ve ekim zamani x ¢esit interaksiyonu da 6nemli bulunmustur (Cizelge 4.15).



Denemeden elde edilen iki yillik ortalama degerlere gore en yiiksek tohum
sayist/harnup I. ekim zamaninda (18.2 adet), en diisilk tohum sayisi/harnup IV. ekim
zamaninda (17.4 adet) ve III. ekim zamaninda (17.5 adet) tespit edilmistir (Cizelge 4.16).
Yillar ortalamasina gore en yiiksek tohum sayisi/harnup Carolus (21.0 adet) ve Bristol 20.7
(adet) cesitlerinde, en diisiik tohum sayisi/harnup Capitol (15.1 adet) ¢esidinde saptanmistir
(Cizelge 4.16). Yillar ortalamasina gore en yliksek tohum sayisi/harnup 1. ekim zamaninda
Carolus (22.4 adet) ¢esidinde, en diisiik tohum sayisi/harnup ise Capitol (14.3 adet) ¢esidinde
tespit edilmistir (Cizelge 4.16).

Schuster ve Sra (1979) 8.0-22.0 adet; Ogiitcii ve ark. (1984) 22.2 adet; Saglam ve ark.
(1999) 17.82-25.82 adet; Oz (2006) 20.9-30.3 adet; Orman (2003) 21.92-26.83 adet; Aygiin
ve Algan (2004) 17.3-26.3 adet; Giil ve ark. (2005) 20.40-26.38 adet; Arslan ve ark. (2007)
13.23-28.03 adet ve Karaaslan ve ark. (2007) 18.5-25.8 adet olarak saptamislardir. Bu
caligmadan elde edilen veriler ile bizim sonug¢larimiz uyum gostermektedir. Ayrica, Kolsarici
ve Er (1988) 29.1 adet ve Kaya (1996) 24.80-32.47 adet arasinda oldugunu belirlemislerdir.
Bu calismada elde edilen veriler ise bizim sonug¢larimiz ile uyum gostermemektedir. Bunun
nedeni ekolojik kosullarin farkliligi, ekim zamanlarindaki farkliliklar ve cesitler arasindaki
genotipik varyasyondan kaynaklandigi diistiniilmektedir.

Farkli zamanlarda ekilen kolza gesitlerinin BTA agisindan ekim zamani ve gesitler
arasindaki farkliliklar 6nemli (P<0.01) bulunmustur. Ayni1 zamanda ekim zamani x ¢esit
interaksiyonu da onemli (P<0.01) bulunmustur (Cizelge 4.17).

Denemeden elde edilen iki yillik ortalama degerlere gore en yiiksek BTA 1. ve II. (4.8
gr), en disik BTA IV. Ekim zamaninda (4.6 gr) tespit edilmistir (Cizelge 4.18). Yillar
ortalamasina gore en yliksek BTA Capitol ¢esidinde (5.1 gr), en diisiik BTA Licord (4.4. gr)
cesidinde belirlenmistir (Cizelge 4.18). Yillar ortalamasina gore en yiiksek BTA 1. Ekim
zamaninda Capitol (5.3 gr) cesidinde, en diisiik BTA II. Ekim zamaninda Licord (4.1 gr)
cesidinde tespit edilmistir (Cizelge 4.18).

Schuster ve Sra(1979) 3.5-4.8 gr; Kolsarict ve Er (1988) 4.98-5.59 gr; Kaya (1996)
2.83-3.99 gr; Oz (2006) 3.6-4.7 gr; Orman (2003) 3.28-3.90; Aygiin ve Algan (2004) 3.21-
4.25 gr; Acar ve ark. (3.58-5.24 gr; Giil ve ark. (2005) 3.02-3.70 gr; Gizlenci ve ark. (2007)
4.01-4.68 gr; Karaaslan ve ark. (2007) 2.61-4.25 gr ve Ko¢ (2007) 1.7-5.2 gr arasinda
belirlemistir. Bu ¢calismadan elde edilen veriler ile uyum gostermektedir.

Farkli zamanlarda ekilen kolza ¢esitlerinin tohum verimi agisindan ekim zamani ve
cesitler arasindaki farkliliklar 6nemli (P<0.01) bulunmustur. Ayn1 zamanda ekim zamani x

cesit interaksiyonu da 6nemli (P<0.01) bulunmustur (Cizelge 4.19).



Denemeden elde edilen iki yillik ortalama degerlere gore en yiiksek tohum verimi
degeri . ekim zamaninda (378.4 kg/da), en diisiik tohum verimi IIL. (267.9 kg/da) ve IV. ekim
zamaninda (247.6 kg/da) tespit edilmistir (Cizelge 4.20). Denemede en yliksek tohum verimi
Bristol ¢esidinde (381.0 kg/da), en diisiik tohum verimi ise Colombo ¢esidinde (227.4 kg/da)
saptanmistir (Cizelge 4.20). Denemede en diisiik tohum verimi II. ekim zamaninda Colombo
(203.2 kg/da) cesidinde, en yiliksek tohum verimi ise I. ve II. ekim zamaninda Bristol
cesidinde (465.4 kg/da; 466.8 kg/da) tespit edilmistir (Cizelge 4.20).

Ogiitcii (1979) 88.13-229.38 kg/da; Auld (1984) 338.0-468.0 kg/da; Knight ve
Sparrow (1984) 169.0-228.0 kg/da; Algan ve Emiroglu (1985) 228.3 kg/da; Perniola ve Carol
(1987) 120.0-250.0 kg/da; Tomorogo ve Mihailescu (1989) 198.0-379.0; Budzynski ve ark.
(1990) 380.0-414.0 kg/da; Perniola ve ark. (1990) 171.0-253.0 kg/da; Kaya (1996) 247.16
kg/da; Saglam ve ark. (1999) 101.08-230.61 kg/da; Oz (2006) 98.6-218.0 kg/da; Acar ve ark.
(2005) 84.5-481.0 kg/da; Baydar (2005) 218.0-287.2 kg/da; Giil ve ark. (2005) 130.2-292.6
kg/da; Basalma (2006) 224.3-258.8 kg/da; Arslan ve Algan (2007) 93.3-305.0 kg/da; Gizlenci
ve ark. (2007) 189.30-323.81 kg/da; Karaaslan ve ark. (2007) 128.33-285.63 kg/da; olarak
tespit etmislerdir. Bu sonuclar bizim elde ettigimiz veriler ile paralellik gostermektedir.

Tohum verimini, Atakisi (1977) 44.3-95.9 kg/da; Ogiitcii ve ark. (1984) 176.6-184.5
kg/da; Xu ve Ni (1987) 168.5-225.1 kg/da; Rajput ve ark. (1991) 150.0-185.0 kg/da; Kurmi
ve Kalita (1992) 25.0-109.0 kg/da; Aytag ve Camas (1999) 105.13-193.33 kg/da; Orman
(2003) 58.7-110.3 kg/da; Kog (2007) 102.8-240.1 kg/da arasinda saptamiglardir. Bu sonuglar
ile bizim calismamiz uyum gostermemektedir. Bunun nedeni ekolojik kosullarin farkliligi,
ekim zamanlarindaki farkliliklar ve cesitler arasindaki genotipik varyasyondan kaynaklandigi

diistiniilmektedir.

5.3. Kalite Ozellikleri

Denemeden elde edilen iki yillik ortalama verilere gore dort farkli ekim zamaninda
kolza cesitlerinin ortalama ham yag orani agisindan ekim zamanlar1 ve gesitler arasindaki
farkliliklar 6nemli (P<0.01) bulunmustur. Ayn1 zamanda ekim zamani x gesit interaksiyonu
da 6nemli bulunmustur (Cizelge 4.21).

Denemeden elde edilen iki yillik ortalama degerlere gore en yliksek ham yag orani II.
ekim zamaninda (% 40.0), en diisik ham yag orami 1. (% 38.2), IIL. (% 38.7) ve IV. ekim
zamaninda (% 38.3) tespit edilmistir (Cizelge 4.22). Denemenin en yiikksek ham yag orani
Colombo (% 39.5), Capitol (% 39.2), Captain (% 39.2), Bristol (% 39.1) ve Carolus (% 39.0)



cesitlerinde, en diisiik ham yag orani Licrown (% 38.0) ve Licord cesitlerinde (% 37.9)
saptanmistir (Cizelge 4.22). Yillar ortalamasina gore en diisik ham yag orami IV. ekim
zamaninda Licord g¢esidinde (% 35.9), en yiiksek ham yag orani ise II. ekim zamaninda
Bristol (% 41.4) ve Colombo c¢esitlerinde (% 41.1) tespit edilmistir (Cizelge 4.22).

Atakisi (1977) ham yag oranimi % 39.1-44.6; Kolsarict ve Er (1988) % 39.4-42.4;
Perniola ve ark. (1990) % 39.5-42.4; Rajput ve ark. (1991) % 40.1-44.4; Kurmi ve Kalita
(1992) % 35.2-38.0; Kaya (1996) % 40.56-43.59; Ayta¢ ve Camas (1999) % 38.43-41.82;
Saglam ve ark. (1999) % 36.0-48.0; Orman (2003) % 36.0-39.6; Baydar (2005) % 35.4-44.4;
Basalma (2006) % 40.90-46.23; Ko¢ (2007) % 40.6-44.1 arasinda saptamiglardir. Bu
caligmadan elde edilen aragtirmalarin verileri ile uyum gostermektedir.

Diger taraftan ham yag oranini, Auld ve ark. (1984) % 40.6-49.0; Karaaslan ve ark.
(2007) % 32.72-37.51 olarak belirlemislerdir. Bu veriler ile bizim sonug¢larimiz uyum
gostermemektedir. Bunun nedeni yetistirildigi ekolojik kosullarin farkliligi, cesitler arasindaki
genotipik varyasyondan kaynaklandigi diisiiniilmektedir.

Denemeden elde edilen iki yillik ortalama verilere gore dort farkli ekim zamaninda
kolza ¢esitlerinin ortalama ham yag verimi acisindan ekim zamani ve ¢esitler arasindaki
farkliliklar 6nemli (P<0.01) bulunmustur. Ayn1 zamanda ekim zamani x gesit interaksiyonu
da 6nemli bulunmustur (Cizelge 4.23).

Denemeden elde edilen iki yillik ortalama degerlere gére en yiiksek ham yag verimi
I. Ekim zamaninda (143.3 kg/da), en diisiik ham yag verimi IV. Ekim zamaninda (94.9 kg/da)
tespit edilmistir (Cizelge 4.24). Yillar ortalamasina gore en yliksek ham yag verimi Bristol
cesidinde (151.4 kg/da), en diisik ham yag verimi Colombo c¢esidinde (89.7 kg/da)
saptanmistir (Cizelge 4.24). En yiiksek ham yag verimi II. ekim zamaninda Bristol ¢esidinde
(193.2 kg/da), en diisiik ham yag verimi III. Ekim zamaninda Licord (81.3 kg/da) c¢esidinde
saptanmistir (Cizelge 4.24).

Baydar (2005) ham yag verimini 78.2-120.2 kg/da arasinda belirlemistir. Bu ¢aligmada
elde edilen veriler daha yiiksek degerleri icermektedir. Bunun nedeninin ¢esitler arasindaki
genotipik farkliliklardan, iklim ve toprak ozelliklerinden kaynaklandigi diisiiniilmektedir.
Calismada dekara yag verimini etkileyen en Onemli karakterin yag orani ve tane verimi

oldugu goriilmektedir.



6. SONUC VE ONERILER

Tekirdag kosullarinda, 2006-2007 ve 2007-2008 yetisme periyodunda, dort farkli ekim
zamaninda ekilen kolza ¢esitlerinden elde edilen bulgular sonucunda, ¢i¢eklenme giin sayisi,
olgunlagsma giin sayisi, bitki boyu, ilk dal yiiksekligi, yan dal sayisi, harnup uzunlugu, harnup
adedi, tohum sayist/harnup, BTA, tohum verimi, ham yag orani ve ham yag verimi ayr1 ayri
saptanmigtir.

Elde edilen verilerin sonucunda farkli zamanlarda ekilen kolza ¢esitlerinin ve ekim
zamanlarinin kendi aralarindaki farkliliklar tiim incelenen ozellikler bakimindan 6nemli
bulunmustur.

Arastirmada incelenen ekim zamanlar igerisinde, I. ekim zamaninda en erken
ciceklenme giin sayist 156.8 giin (Bristol), en fazla harnup adedi 271.8 adet (Bristol), en
yiiksek tohum verimi 465.4 kg/da (Bristol), en yliksek BTA 5.3 gr (Capitol) elde edilmistir. II.
ekim zamaninda en yiiksek yag oram1 % 41.4 (Bristol), en yiiksek yag verimi 193.2 kg/da
(Bristol), en diisiik harnup sayis1 114.7 adet (Colombo), en diisiik tohum verimi 203.2 kg/da
(Colombo) ve en diisiik BTA 4.1 gr (Licord) olarak saptanmistir. III. ekim zamaninda en
diisiik yag verimi 81.2 kg/da (Licord) olarak tespit edilmistir. IV. ekim zamaninda en yiiksek
bitki boyu 160.8 cm (Colombo), en yiiksek yan dal sayis1 11.1 adet (Colombo) en diisiik yag
oran1 % 35.9 (Licord) olarak belirlenmistir.

Deneme sonucuna gore, Tekirdag kosullarinda BTA, tohum verimi, yag orani ve yag
veriminin I. ve II. Ekim zamanlarinda diger ekim zamanlarindan daha yiiksek oldugu
sonucuna varilmistir.

Yapilan bu ¢alismada elde edilen verilerin 15181nda kolza bitkisinin yag orani agisindan
iilkemizde yetistirilen soya ve ¢igit gibi yagl tohumlara gore daha yiiksek oranda; aspir ve
aycicegi gibi yagl tohumlarda ise esit diizeylerde yag oranina sahip oldugu belirlenmistir.
Ayrica kolza bitkisi Trakya topraklarinda rahatlikla yetistirilebilecek yagli tohum
tirtinlerinden biri olup, giinlimiizde de kritik seviyelere ulasmis yagli tohum ve ham yag
ithalatina kars1 ¢6zlim niteligi tasiyacak unsurlardan biri olabilir.

Ozellikle Trakya kosullarinda, bugday-aycicegi ekimi arasma yeni bir iiriin
kazandirarak topraklarimizin verimliligini arttirmak, ayrica glinden giline artan yag ac¢igimizi
bir 6l¢iide azaltmak i¢in kolza bitkisinin yetistirilmesi gerekmektedir.

Tekirdag kosullarinda yiiriitiilmiis olan bu denemenin sonucuna goére kolza bitkisinin
erken ciceklenme ve olgunlasma giin sayisi agisindan, harnup sayisi, tohum sayisi/harnup ve

tohum verimi bakimindan ele alindiginda I. Ekim zamaninda yetistirilmesi daha uydundur. 1.



ekim zamaninda erkencilik, erken olgunlagsma, harnup sayist ve tohum verimi géz Oniine
alindiginda Bristol ¢esidi diger ¢esitlere gére 6n plana ¢ikmaktadir. Yag orani esas alindiginda
ise Tekirdag kosullarinda II. ekim zamaninin daha uygun oldugu saptanmistir. Yag orani ve
yag verimi agisindan ise II. ekim zamaninda Bristol ¢esidinin diger cesitlerden daha uygun

olabilecegi belirlenmistir.
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