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OZET

Bu arastirma 2005-2006 vyillarinda, Sakarya ve Eskisehir lokasyonlarinda
onemli kuru fasulye cesitlerimizin kalite ¢zelliklerinin ve bazi besin elementlerinin
analiz edilerek, lokasyon farkliliklarinin kalite Uzerine etkilerinin arastiriimas ve
kaliteli cesitlerin belirlenmesi amaciyla yapilmistir. On U¢ farkli bodur kuru fasulye
cesidinin (Eskisehir—855, Karacasehir—90, Sehirali—90, Sahin—90, Y unus-90, Goynik—
98, Akman —98, Onceler—98, Noyanbey-98, Y akutiye-98, Aras-98, Ziilbiye, Akdag )
materyal olarak kullanildigi bu arastirmada genotipler tesadif bloklari deneme deseninde
Uc tekrarlamali olarak test edilmistir.

Ceditler arasinda kuru agirlik, yas agirlik, su alma kapasites, su alma indeks,
sisme kapasitesi, sisme indeksi, pisme siresi, ham yag orani, kil orani, kuru madde ve
ham protein orani Ozellikleri bakimindan yapilan istatistiki analizlere gére varyasyon
oldugu saptanmistir.

Arastirmada kullanilan fasulye cesitlerinin 2005-2006 vyillari, Eskisehir ve
Sakarya lokasyonlarina ait birlestirilmis ortalama degerleri bakimindan kuru 100 tane
agirliklari 17,45 — 46,37 g, yas 100 tane agirliklari 34,26-94,36 g, su alma kapasiteleri
0,168-0,487 g/tane, su ama indeksleri % 0,963-1,157, sisme kapasiteleri 0,125-0,420
mi/tane, sisme indekderi % 1,213-1,511, pisme sireleri 31,8-37,8 dk, kuru madde
oranlari % 86,10 —89,22, ham yag oranlari % 1,078-1,515, kil oranlari % 4,014 —
4,752, ham protein oranlari ise % 19,25 — 23,66 arasinda degismistir.

Lokasyonlar ve yillara gore 0ne cikan kuru fasulye cesitleri ise Sakarya icin,
Yunus—90, Yakutiye-98, Akman-98, Sahin-90 ve Karacasehir—90 olurken, Eskisehir
icin, Noyanbey-98, Goynik—98, Aras-98, Akman-98, Y akutiye-98, cesitleri olmustur.
Her iki lokasyonda ise, Yunus—90, Noyanbey-98, Yakutiye-98, Akman-98 ve
Karacasehir—90 diger cesitlere gore daha yuksek degerler almistir.

Cesitlerin kalite degerleri Uzerine genotip, cevre, olgunlasma durumu, gibi
faktorlerin etkisinin blyuk oldugu tespit edilmistir.

Anahtar Kelimeler; Kuru fasulye, kalite 6zellikleri, lokasyon, genotip, cevre
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ABSTRACT

In this research, quality properties and some nutrient contents of the important dry
bean varieties grown in Sakarya and Eskisehir Locations in 2005 and 2006 seasons were
andlized. Affects of the locations on the dry bean qudity and determining the good quality
varieties were aimed. In the experiment, 13 different dry bean varieties (Eskisehir-855,
Karacasehir—90, Sehirali-90, Sahin-90, Yunus-90, Goynik—98, Akman-98, Onceler—
98, Noyanbey-98, Yakutiye-98, Aras98, Zulbiye and Akdag were sawed and
genotypes were tested with three replications according to randomized block design.

At the result of statistical analysis, variations were determined among the dry
bean varieties in respect to dry weight, wet weight, water absorbtion capacity, water
absorbtion index, swelling capacity, swelling index, cooking time, crude oil, ash, dry
matter and crude protein rates.

Combined average results of the dry bean varieties grown in Sakarya and
Eskisehir Locations in 2005 and 2006 seasonsas are as follows. 100 seed weight 17.45-
46.37 g, wet 100 seed weight 34.26-94.36 g, water absorbtion capacity 0.168-0.487
O/seed, water absorbtion index 0.963-1.157%, swelling capacities 0.125-0.420
(ml/seed), swelling index 1.213-1.511 %, cooking times 31.8-37.8 min., dry matter
86.10-89.22%, crude oil 1.078-1.515%, ash 4.014-4.752% and crude protein 19.25-
23.66%.

In Sakarya location Yunus—90, Yakutiye-98, Akman98 Sahin90 and
Karacasehir—90 and in Eskisehir location Noyanbey-98, Goynik—98, Aras-98, Akman-
98 and Yakutiye-98 are the distinguished varieties in respect to locations and years.
Yunus—90, Noyanbey-98, Y akutiye—98, Akman-98 and Karacasehir—90 gave the beter
average results than the other varieties in both locations.

Factors such as genotype, environment and maturation were found to be
effective on the quality properties of the dry bean varieties.

Key words: Dry bean, quality properties, location, genotype, environment
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1.GIRIS

Yetersiz ve dengesiz beslenme, llkemizde oldugu gibi dinyanin pek c¢ok
Ulkesinde de oOnemli saglik sorunlarinin basinda gelmektedir. Ulusal beslenme
arastirmalarina gore, degisk bolgeer ve gruplar Uzerinde yapilan arastirmalarda
alelerin % 20-45'inin yetersiz bedendikleri belirtilmistir. Yetersiz ve dengesiz
beslenme vicut direncini azalttigindan hastaliklara yakalanma olasiligi artmakta ve
hastaliklar agir seyretmektedir. Kronik ishaler, kizamik, bogmaca, difteri gibi gocuk
hastaliklari ile solunum yollari hastaliklari, kalp, damar, kanser, sindirim sistemi
hastaliklari ve seker hastaliginin olusumunda ve agir seyretmesinde 6nemli etmenlerden
birisi de hatali ve dengesiz beslenmedir (Baysal, 2004). Buradaki en 6nemli sorun,
gunlik diyetle alinan gidalarin blyuk kisminin karbonhidrat agirlikli olmasidir. Buna
karsilik, insanda vicut ve zekd gelismini saglayan proteinli gidalarin tiketimi
yetersizdir (Sat, 1997).

Protein ihtiyacinin karsilanmasinda hayvansal kaynakli gidalar 6nemli bir yere
sahiptir. Ancak bu grup gidalarin pahali olmalari ve bazen da saglik sorunlari nedeniyle
tuketilmelerinin sinirlanmasi nedeniyle protein agigi ortaya cikabilmektedir. Iste bu gibi
durumlarda, yemeklik tane baklagiller protein ihtiyacini karsilamada en o6nemli
kaynaktir. Baklagiller son derece saglikli besin grubu olup, protein kalitesi bakimindan
da hayvansal proteinlere yakindir (Saikia vd. 1999; Njintang vd. 2001; Shimelis ve
Rakshit, 2005; Anonim, 2007).

Insan besini olarak kullanilan kuru baklagiller grubuna nohut, fasulye,
mercimek, bakla, bezelye, borllce ve soya fasulyes dahildir. Baklagiller genel olarak
protein, cesitli vitamin ve mineraller ile diyet lifi bakimindan ¢ok 6énemli bir kaynaktir.
Diger taraftan yag icerikleri de son derece disiktir. Ayni zamanda, %60 civarindaki
karbonhidrat igerikleri nedeniyle iyi birer enerji kaynagidirlar (Reddy vd. 1984;
Viditpanic vd. 1985; Baysal, 2004; Peksen ve Artik, 2005; Russo, 2006; Shimelis vd.
2006; Anonim, 2007). Zengin diyet lifi icerikleri nedeniyle de son yillarda kalp-damar
rahatsizliklari, Tip-11 diyabet, obesite, kolon kanseri ve diger bazi hastaliklara karsi

koruyucu olarak bedenme uzmanlari tarafindan Onerilmektedirler (Barampama ve
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Simard, 1994; Perez vd. 1997). Bolgesal olarak kiltura yapilan yemeklik tane
baklagiller o yore insanlarinin beslenmesinde 6nemli rol oynarlar (Sehirali, 1979; Y trur
vd. 1984). Ancak, besenme acisindan yukarida aciklanan 06zelliklerinden dolayi
baklagiller refah dizeyi yiksek gelismis Ulkelerde de beslenme uzmanlari tarafindan
Onerilmekte, gida piramitlerinde de en fazla tiketilmes gereken gida gruplari arasinda
yer amaktadir.

Bakla hari¢ tutuldugunda, yemeklik tane baklagil proteinlerinin sindirilebilirlik
oranlari turlere gore %71-94 arasinda degismektedir. Baklagiller tahillarla
karsilastirildiginda triptofan, aspartik asit ve lizin amino asitleri bakimindan son derece
zengindirler. Buna karsilik daha az metionin, sistein ve glutamik asit icerirler. Bu
nedenle baklagiller ile tahillarin karisimi dengeli bir diyet saglar (Williams ve Nakkoul,
1983; Pujola vd. 2007).

Yemeklik baklagil tanelerinin insan beslenmes yaninda, taneleri ve saplari,
hayvan besenmesinde de kullanilmaktadir. Yapilan incelemelerde bir ton baklagil
sapinda 137,4 kg protein bulunmasina karsilik, bir ton tahil sapi 70,5 kg protein
icermektedir. Hayvan besemede bir ton baklagil sapi sekiz ton tahil sapina esdeger
olmaktadir (Sehirali, 1979; Y Urtr vd. 1984; Anonim, 2005). Diger taraftan baklagiller,
toprakta azot fiksasyonunu sagladiklari gibi actiklari organik maddelerce zengin
kanallarda mikro organizma calismasini asiri derecede hizlandirarak toprak canliliginin
kok bolgesinde artmasini saglar. Ayni zamanda derin kok kanallari agarak topragin
sikismasini 6nler (Uysal, 2002).

Baklagiller dunyanin blyik bdliuminde hem insanlar hem de hayvanlar icin
Onemli bir protein ve enerji kaynagidir. Bununla birlikte beslenme degerleri, yapilarinda
bulunan istenmeyen bilesikler nedeniyle sinirlanir ki, bunlar besleyici olmayan faktorler
olarak bilinirler. Bu faktorler; protein inhibitorleri, lektinler, fenolik bilesikler, fitatlar

ve rafinoz ailesinden hazmolmayan karbonhidratlardir. (Donangelo vd. 1995).

Baklagillerden kuru fasulye (Phaseolus vulgaris L.), cesitlilik agisindan en

zengini olup ayni zamanda en fazla tuketilenidir (Sat, 1997). Ceside ve yetistirilme
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kosullarina bagli olarak fasulyelerin protein oranlari % 17-35 arasinda (ortalama %22)
degismektedir. Diger taraftan fosfor, demir, B1 vitamini ve diyet lifi bakindan son
derece zengin bir kaynaktir ( (Robinson, 1987; Steel vd. 1995; Anonim, 2001-a).

Fasulye ekolojik kosullar bakimindan seciciligi en fazla olan yemeklik tane
baklagil torudir. Bir bolgedeki fasulye yetistiriciligini, verim ve kaliteyi fiziksel,
(sicaklik, yagis, gun uzunlugu, topografya, toprak tipi vs.), biyolojik (hastalik ve
zararlilar) ve sosyo-ekonomik faktorler etkilemektedir (Peksen, 2005).

Yemeklik tane baklagillerde besenme degeri bakimindan kalite bilesenleri ¢
ana badlikta toplanabilir. Bunlardan birincis, tiketicinin dikkate aldigi faktorler olan
fiziksal faktorler (tohumun gorinusi, rengi, kokusu, biyikligu), pisme slresi, besin
olarak kullanimindaki cesitliliktir. Ikincisi, besleme degerini olumlu yonde etkileyen
bilesenler olan yuksek protein icerigi, disik yag icerigi, vitaminler, mineral maddeler
besleme degeri ile diyetsdl lifler ise saglikla iliskili olan bilesenlerdir. Uclinclisi ise,
besleme degerini olumsuz yonde etkileyen bilesenler ki, bu maddeler de besinsel degeri
olmayan antibesinsel faktorler ve beslenme ile ilgili faktorlerdir. Bunlarda antibesinsel
faktorler (enzim inhibitorleri, lektinler, gaz yapan faktorler, polifenoller, tanenler, fitik
asit, saponinler ve digerleri) ve besleme degeri ile iliskili olan protein sindirilebilirligi,
kikartlh amino asitlerin yetersizligi, karbonhidratlarin biyoyarayidiligidir. Vitaminler
acisindan B; 0.60, B, 0.10, Bs 0.35 mg/100 g seklinde, minera maddeler bakimindan,
Ca80, P 400, Fe 5, K 1250 mg/100 g ve diyetsdl lif %28 seklinde olup, lifin gok by ik
miktari tohum kabugu icinde yogunlasmis durumdadir. (Peksen ve Artik, 2005).

Besdenme acisindan tasidigi 6nem nedeniyle, yetigtirildigi bolgelerin iklim ve
toprak Ozelliklerine adapte olabilecek, verimi ve teknolojik 6zellikleri bakimindan daha
iyi olan kuru fasulye cesitlerinin gelistirilip ortaya cikarilmas Ulkemiz insaninin
besdenmes agisindan 6nem tasimaktadir. Bu ¢alismada, Ulkemizde baklagillerin yogun
olarak yetistirildigi Sakarya ve Eskisehir lokasyonlarinda onemli kuru fasulye
cesitlerimizin ekimi yapilarak kalite ozellikleri ve bazi besin elementlerinin analiz
edilip, lokasyon farkliliklarinin kalite Uzerine etkilerinin arastirilmas ve kaliteli

cesitlerin belirlenmesi amaglanmistir.
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2.KAYNAK ARASTIRMAS

(Adolph vd. 1955). Cesitli baklagillerin kimyasal bilesimi Uzerine yapilan ¢alismada,
kirmizi kuru fasulyede protein miktari % 19,6, yag miktari % 1,5, karbonhidrat miktari
% 45, kil miktari % 3.5, beyaz kuru fasulyede protein miktari % 22,5, yag miktari %
0,9, ve kil miktari % 3,5 olarak tespit edilmistir.

(Lantz vd. 1958). Cesit, yetistirilme vyili ve yerinin kuru fasulyelerin protein ve
aminoasit miktarlari Uzerindeki etkisi arastirilmistir. Ug farkli bolge 8 kuru fasulye
cesidinin 3 yil dire ile ekildigi bu arastirmada, protein miktarinin % 20-34 arasinda
degistigi ve buna gore cesit, yetistirme yeri ve yilinin kuru fasulyelerin protein miktari
tizerinde ok etkili oldugu belirtilmistir. Ug ayri yetisme bolgesinden alinan ayni geside
at numunelerde ortalama protein miktarlari; % 20,44, % 30,91 ve % 24,33 olarak tespit
edilmistir.

(Rutger, 1968). Protein miktarlari ile ilgili yaptigi bir arastirmada, 200 adet fasulye
numunesinde protein oranlarinin %17-31 arasinda degistigini tespit etmistir. Protein

miktari Uzerine ¢evrenin blyulk etkisi oldugunu bildirmistir.

(Hawtin vd. 1972). Genotip x lokasyon ve genotip x lokasyon x gin uzunlugunun
protein oranina 6nemli etkisinin oldugu tespit edilmistir. Ornek olarak da topraktaki
nitrojen seviyes ve buna ek olarak Rhizobium bakteri %' sinin, protein oranini artirdigi
ve topraktaki potasyum seviyesinin de mercimegin pisme kalitesini etkiledigi
bildirilmistir.

(Akcin, 1975). Erzurum da yetistirilen kuru fasulye cesitleri ile ilgili calismasinda,
cesitlerin 100 tane agirligi 19,3-49,7 g, ham protein orani % 18,23-% 31,46, ham yag
orani % 0,80-3,14, ham kil orani % 1,56 — 5,12 arasinda degismistir.

Ham protein orani en fazla olan cesitle en az olan ¢esit arasinda % 13,16 gibi

buyuk bir fark bulunmustur.
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(Kelly ve Bliss 1975). Fasulyede proteinlerin besin degerleri ve kalite faktorlerine
etkileri ileilgili calismalarinda, 5 farkli fasulye gesidinin protein oranlari % 21,5 -31,9
ve esansiyel amino asitlerinden methionine orani % 0,197 — 0,339 degerleri arasinda

degismistir.

(Sehirali, 1979). Fasulyede 100 tane agirliginin 32,17-39,19 g, tanedeki yag oraninin %
1,35-2,35, protein oraninin ise % 23,5-35,1 arasinda oldugunu ve protein oraninin

yetistirme kosullarina bagli olarak degisiklik gosterdigini bildirmistir.

(Eser, 1981). Kuru fasulye tanelerinde protein oraninin geside, cevre sartlarina ve
yetistirme yoOntemlerine bagli olmakla beraber genel olarak % 20-30 arasinda
degistigini ve proteinin hazmolabilirlik degerinin % 84,1 oldugunu bildirmistir.

(Erskine vd. 1985). Mercimek tohumlarinin irilik, protein ve pisme kalitesine genetik ve
cevresdl farkliliklarin etkileri ile ilgili calismalarinda, baklagillerin protein miktari ve
kalitesine cesitten baska toprak tipi, iklim, yetistirme yeri ve agronomik uygulamalarin

etkisinin oldugunu bildirmislerdir.

(Singh vd. 1986). Nohut cesit, hat ve populasyonuna gore tane su alma oranlarinin

farkliligi, genotipin kendisine has tane karakterlerine bagli oldugunu bildirmislerdir.

(Williams vd. 1986). Baklagillerde tohumun su absorbsiyon orani ile pisme amani
arasinda 6nemli bir iliski s6z konusudur. Sert tohum kabuguna sahip olan cesitler,
normal kabuk sertligine sahip olanlar kadar su gekemez. Ayrica sert kabuk olusumu
Uzerine yetigtirme ortami, cevre sartlari, hasat sirasinda drindn olgunluk durumu,
olgunlasma periyodu boyunca sicaklik durumu ve hasat yontemleri ( elle, makineli) gibi
faktorler etki etmektedir.

(Akcin, 1988). Fasulyede protein oranini % 23,26, yag oranini % 1,96, sellloz oranini
% 3,88, kil oranini % 3,66 ve nem oranini % 11,24 belirlemis, gubreleme, sulama,
iklim ve toprak yapis gibi etmenlerin fasulyenin ham protein orani Uzerinde etkili

oldugunu ifade etmistir.
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(Karasu, 1988). Bazi fasulye cgesitlerinin kimyasal kompozisyonlarini inceledigi
calismasinda, ham protein % 22—-36, ham sllloz % 3,96-4,50, ham yag % 1,27-1,79,
ham kil % 3,964,93 arasinda tespit etmistir. Cesitler arasinda tane verimi, ham protein,
ham kil bakimindan % 5 olasilik dizeyinde 6nemli, 100 tane agirligi, ham yag
bakimindan % 1 olasilik diizeyinde ¢ok onemli farklilik saptamistir.

(Singh vd. 1990). Bazi nohut cesitleri tUzerine yaptiklari arastirma sonucunda; protein
orani Uzerine kalitimin, 100 tane agirligi Gzerine yetistirme sezonunun 6nemli etkisinin
oldugunu ama protein orani Uzerine 6nemli bir etkisinin olmadigini tespit etmislerdir.
Cevre x Genotip x, Genotip X Mevsim faktorlerinin de 100 tane agirligi ve pisme

stiresine 6nemli derece de etkili oldugunu bildirmislerdir.

(Anonim, 1992). Enerji ve besin 6gesi yénunden 100 g kuru fasulyede; 349 kalori, %12
u, 22,6 g protein, 1,6 g yag 55,9 g karbonhidrat, 4,3 g hazmolmayan kisim, 8 mg
kalsiyum, 3 mg demir, 80 I.U. vitamin A, 0.12 mg tiamin, 0.11 mg riboflavin ve 1,6 mg

niasin bulunur.

(Onder, 1992). Cinko dozlari ve uygulama sekillerinin “Yunus—90" fasulye gesidinde
tane verimi, verim unsurlari ve kalite Uzerine etkisi konulu calismada fasulye
tanelerindeki proteinin insan beslenmesi icin gerekli olan lésin, lizin, izoldsin,

fenilalanin, valin, treonin, triptofan ve metionin gibi aminoasitleri icerdigi bildirilmistir.

(Karasu, 1993). Bazi nohut cesitlerinin agronomik ve teknolojik karakterleri ile ilgili
calismasinda, genel olarak 100 tane agirligi ile su alma kapasitesi arasinda olumlu,
protein orani ile pisme sliresi ve su indeks arasinda olumsuz ve 6nemli, protein orani ile
sisme kapasites arasinda olumlu ve onemli iliski saptamistir. Yag orani ile pisme
siresi, sisme kapasitesi arasinda olumlu ve 6énemli, pisme siiresi, su alma kapasitesi ve
su dmaindeks arasinda olumlu ve 6nemli iliskiler tespit etmistir.

(Koksel vd. 1993). Cevrenin bazi nohut cesitleri Uzerine etkileri ile ilgili

arastirmalarinda, cesit ve cevrenin kuru agirlik, yas agirlik, kuru ve yas hacim, su aima
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indeksi, su ama kapasites ve sisme kapasitesi degerlerini etkiledigini, sadece cevrenin
kuru pisme sliresi ve protein miktari Uzerinde etkili oldugunu belirtmislerdir. Ayrica

pisme stiresi ile 100 tane agirligi arasinda olumlu iliski oldugunu tespit etmislerdir.

(Sehirdi ve Atli, 1993). Fasulyede pisme ¢zellikleri ile ilgili calismasinda tlkemizin
degisik illerinden temin edilen birgok fasulye gesidi ile yaptiklari analizlerde, fasulyeleri
sniflandirarak (Horoz, Barbunya, Selanik, Dermason, Tombul, Seker, Cali) yas 100
tane agirligini ortalama 66,0-94,5 g arasinda tespit etmislerdir. En yuksek degeri 94,5 g

ile barbunya gesit grubu alirken, en diisiik deger 66,0 gile tombul cesidine ait olmustur.

(Sepetoglu, 1994). Fasulyenin besin degeri bakimindan % 11 su, % 22 protein, % 57,8
karbonhidrat, % 1,6 yag, % 4 sellloz ve % 3,6 kil icerdigini bildirmis ve kildeki
mineral maddelerin dagilimini ortalama olarak 100 g fasulyede 137 mg kalsyum, 6,7
mg demir, 1550 mg potasyum, 535 mg fosfor, vitamin bakimindan ise 100 gr fasulyede
ortalama 0,22 mg karoten, 0,54 mg tiamin, 0,18 mg riboflavin, 3,0 mg askorbik asit
icerdigini belirtmistir.

(Ercan vd. 1995). Turkiye'de vyetistirilen nohut cestlerinin pisme kalites ve
kompozisyonu ile ilgili calismalarinda kalite kriterleri olarak nohutlarin kuru ve islak
tohum agirliklari, hacimleri, hidratasyon kapasiteleri ve indekdleri, su alma kapasiteleri
ve indekdleri, kuru ve idak pisme zamanlari esas ainmistir. Y apilan ¢alisma sonucunda
kalite kriterlerinin bazilari (su alma ve hidratasyon indeksi, kuru ve islak pisme zamani)
ve K, Ca, Mg, Nave riboflavin iceriklerinin aslinda genotip tarafindan etkilendigi tespit
edilmistir. Kuru ve isak agirlik, kuru ve idak hacim, hidratasyon kapasitesi, sisme
kapasitesi ve Cu, Zn ve thiamin icerigi icin farkliligin basliica kaynaginin lokasyon
(yetistirme yeri) oldugu belirtimistir.

(Akdag, 1996). Yemeklik tane baklagillerde en onemli kalite 0zelliklerinden birisi de
pisme durumudur. Tanenin pisme slresini genetik yapi yaninda yetisme sartlari da
Onemli Olclde etkilemektedir. Tane kabugunun kalinligi ve kimyasal bilesimi pisme
suresini 6nemli Olglde etkiler. Kabukta palizat hiicreleri kalinligi, pektin, lignin, Ca ve

Mg miktarlari artikgca tanenin su alimi engellenerek pisme sliresi uzamaktadir. Ayrica
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erken hasat, Ca ve Mg miktarlari yiksek topraklarda yetistirmek, uygun olmayan (%13—
14 nem ve 10 °C depo sicakligi diizeylerinden daha yiiksek) sartlarda uzun siire
depolamak gibi faktorler de yemeklik baklagil tanelerinde pisme kalitesini olumsuz
etkilemektedir.

(Onder ve Sentiirk, 1996). Bodur kuru fasulye cesitlerinde ekim zamaninin, tane ve
protein verimi ile verim unsurlarina etkisini incelemek amaciyla yaptiklari bir
calismada; “Yunus-90” fasulye gesidinin tane verimini 389,41 kg/da, ylz tane agirligini
46,32 g, ham protein oranini % 22,77 ve protein verimini 98,72 kg/da olarak tespit
etmiderdir.

(Sat, 1997). Turkiye'de tescili olarak Uretimi yapilan “Seker ve Yunus-90" kuru
fasulyelerinin genel besinsel bilesmlerini ve gaz olusumuna sebep olan faktorleri
(rafinoz, oligosakkaritler) ve bu faktérlerin en az seviyeye indirilmes ile ilgili yaptigi
calismada, Seker fasulyesinde 100 tane agirligi 44,648 g, su % 9,61, protein % 20,11,
nisasta % 38,21, kil % 4,11 olarak, Yunus—90 fasulyesinde 100 tane agirligi 39,490 g,
su % 13,73, protein % 18,16, nisasta % 41,56, kil % 3,99 olarak tespit edilmistir. Gaz
olusumuna sebep olan faktorlerden sakkaroz, rafinoz, stakiyoz miktarlari Seker
fasulyesinde sirasi ile % 3,91, % 1,86, % 3,83, Yunus—90 fasulyesinde ise % 3,08, %
1,97, % 4,57 olarak bulunmustur.

(Wiryaman, 1997). Baklagil tohumlarinin protein igeriklerinin turler ginde ve cinsler
arasinda % 20-38 arasinda oldugunu belirterek, yaptigi ¢alisma sonucunda baklagillerin
kuru madde iceriklerinin gok fazla degism gostermedigini, incelenen 10 adet baklagil
numunesinin ortalama kuru maddesini 90,07 £ 9,5 mg/g olarak bildirmistir. Ayrica kuru
fasulyenin besinsel kompozisyonunu ham protein 240 g/kg, ham yag 20 g/kg ham lif 40
g/kg hamkul 40 g/kg, kalsiyum 2,5 g/kg fosfor 4,0 g/kgolarak belirlemistir.

(Atli  vd. 1994). Yemeklik tane baklagillerde kalite degerlendirmesi konulu

calismalarinda, baklagil kalite kriterleri Uzerine gesit, yetistirme yeri, toprak ve iklim

ozellikleri, olgunlasma durumu, depolama kosullari, tanenin fitik asit orani, kalsiyum,
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sodyum, serbest pektin, tane kabugu kalinligi, lignin ve adfa-selloz miktarlari gibi
bircok faktoriin etkili oldugunu bildirmislerdir.

(Bozoglu ve Gulimser, 1998). Kuru fasulyede verim ve bazi verim karakterlerinin
genotip x cevre interaksiyonlarini belirlemek amaciyla 4 lokasyon, 2 yil ve 14 cgesit/hat
ile yapilan ¢alisma sonucunda, yemeklik tane baklagillerde verimi ve pazar kalitesini
etkileyen en onemli kriterlerden olan 100 tane agirliginin, cesit, cevre ve bunlarin

interaksiyonundan % 1 olasilikla etkilendigini tespit etmislerdir.

(Jood vd. 1998). Nohut ve mercimekte kimyasal ve fizikokimyasal analizler ileilgili bir
calismasinda, nohut da sisme indeksini % 1,82—% 2,27, sisme kapasitesini 0,094-0,255
ml/tane araliklarinda tespit etmistir.

(Akova, 2001). .Kuru fasulye ¢ok besleyici ve uzun sire bozulmadan saklanabilecek bir
gida maddesidir. 100 gram kuru fasulyede O kolesterol, 336 kalori, 59,4 gr karbonhidrat,
23,1 gr protein, 1,7 gr yag, 163 mg kalsiyum, 437 mg fosfor, 6,9 mg demir, 0,57 mg B1
vitamini, 0,52 mg B2 vitamini, 2,5 mg PP (niasin) bulunmaktadir. Igerdigi hayvansal
olmayan protein ve lifli yapisi ile kirmizi etten geri kalmayan bir bakliyattir. Veetaryen
bedenme icin bir aternatif olmas ile birlikte saglikli beslenme diyetlerinde de
rahatlikla tercih edilebilecek bir yiyecektir. Protein ve anorganik tuzlar bakimindan ¢ok

zengin olmasindan dolayi kemik yapisinin giiclenmesine yardimci olur.

(Sat, 2002). Kuru fasulye nin (Phaseolus vulgaris L.) Antinttrisyonel faktorlerini
azdtmada bazi hazirlama islemlerinin etkisini belirlemek amaciyla yaptigi calisma
sonucunda; Aras-98 cesidinde su, ham protein, ham yag, ham ki, ham sellloz, nisasta,
sakkaroz, rafinoz, stakiyoz ve fitik asit miktarlarini siras ile % 9,03; % 26,66; % 1,92,
% 4,24; % 5,86; % 41,33; % 2,18; % 0,68, % 2,63 ve 9,57 mg/g, Terzibaba—98
cesidinde, % 9,37; % 26,17; % 1,64; % 4,97; % 6,43; % 38,85; % 2,55; % 1,06; % 3,31
ve 12,14 mg /g, Y akutiye—98 cesidinde, % 8,90; % 26,90; % 1,76; % 4,17; % 5,28; %
42,71; % 3,09; % 0,96; % 2,92 ve 11,72 mg/g olarak tespit etmistir.
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(Uysal, 2002). Fasulyenin (Phaseolus) dinyada 150-200 ttrtntin bulundugu, bunlardan
20 tanesinin insan beslenmesinde, diger tirlerinin ise hayvan besenmesinde

kullanildigini bildirmistir.

(Yilmaz ve Elmali, 2002). Degisik fasulye cesitlerinde, fasulye tohum bdceginin
gelisme ve cogamasi konulu calismalarinda, bazi tescilli kuru fasulye cesitlerinin
protein oranlarini Yunus-90 % 20,48; Onceler—98 % 22,08; Goynilk—98 % 21,06;
Sehirai-90 % 21,07; Karacasehir—90 % 23,93 ve Akman-98 % 22,08 olarak tespit
etmiderdir.

(Baysal, 2004). Ulkemizde, kuru baklagillerin tiketim diizeyi kis basina ginlik 31 g
civarinda oldugunu, Orta ve Glney Amerika da ve Giney Dogu Asya da daha yiksek
duizeylerde tUketildigini ve Avrupa Ulkelerinde tiketim dizeyinin daha disiik oldugunu
ifade ederek, 100 g kuru fasulyede; 349 kalori enerji, 55,9 g karbonhidrat, 22,6 g
protein, 1,6 g yag, 86 mg Ca, 7,6 mg Fe, 151U Vit A, 0,54 mg Vit B1, 0,19 mg Vit B2,
2,1 mg Niasin, 3mg Vit C oldugunu bildirmistir.

(Sangronis ve Machado, 2005). Fasulyenin besinsel kalitesine cimlendirmenin etkileri
ile ilgili calismalarinda, ¢cimlendirme ile mineraller ve vitaminlerin bioyarayidliliginda
artis gozlemleyerek, cimlendirilen tanelerin iyi bir askorbik asit, riboflavin, kolin,

tokoferol ve pantotenik asit kaynagi oldugunu bildirmislerdir.

(Amir vd. 2006). Baklagillerin kimyasal bilesimlerindeki farkliliklarin direkt olarak, ya
asi| faktorler ( genetik ) ya da dis faktorler olarak tabir edilen depolama, iklim, toprak
ve teknolojik idemler den kaynaklandigini bildirmistir.

(Cetin, 2006). Barbunya fasulyesinin yaklasik olarak % 25 protein, % 1,5yag ve % 57
oraninda karbonhidrat igerdigini belirtmistir.
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3. MATERYAL VE YONTEM

3.1.Deneme Yeri Iklim ve Toprak Ozellikleri
3.1.1.Deneme yeri iklim 6zellikleri

Denemenin gerceklestigi lokasyonlardan Sakarya Ili kidari ilik ve yagidli yazlari
sicak ve yagmurludur. Sakarya Ili’nin kuru fasulye yetistirme déneminde uzun vyillar

olarak ve 20052006 yillari itibariyla bazi iklim degerleri Cizelge 3.1’ de verilmistir.

Cizelge 3.1. Sakarya Ili’ nin ana Uriin yetistirme doneminde uzun yillar olarak ve 2005—
2006 yillari itibariyla bazi iklim degerleri®

Ortalamasicaklik (°C) | Toplam yagis (mm) Oransal nem (%)
Aylar Uzun | 2005| 2006 | Uzun | 2005 | 2006 | Uzun | 2005 | 2006
Yillar Yillar Yillar

Mayis 16,9 176 | 181 | 49,0 28,2 | 138 68,0 70,74 | 62,9

Haziran | 21,0 205 | 222 |659 59,7 |101,0 | 68,9 70,65 | 68,0

Temmuz | 22,7 235 | 234 |50,3 1639 0,2 71,3 67,87 | 67,6

Agustos | 22,5 251 | 26,0 |448 115 |34 72,5 71,8 | 66,0

Eyldl 19,0 210 | 20,2 | 53,8 67,9 | 96,2 72,9 72,3 | 73,0

Ekim 14,9 14,7 | 170 77,9 91,8 | 50,3 75,9 775 | 78,7

YDevlet Meteroloji Isleri Midirliigii Sakarya.

Cizelge 3.1'den de gorllecegi gibi ortalama sicaklik degerleri bakimindan
ozelliklede 2006 vyili verileri uzun yillar ortalama degerlerine gore daha yiksek degerler
amis olup, toplam yagis degerleri bakimindan ise 2005 ve 2006 yillari ile uzun vyillar
yagis ortalamasi arasinda paralellik olmadigi goértlmekle beraber 6zellikle 2005 yili
temmuz ayinda (163 mm) yagis miktari yuksek olurken, agustos ayinda yagis miktari
(11,5 mm) disiik olmustur. 2006 yili haziran ayinda ( 101 mm) yagis miktari olurken
temmuz ayinda (0,2 mm) olarak gerceklesmistir. Haziran ve temmuz aylari ¢igeklenme

devresi olmasi bakimindan 6nemlidir.

Denemenin gergeklestigi lokasyonlardan Eskisehir Ili kislari soguk ve yagidli

yazlari sicak ve yagmurludur. Eskisehir I1i’nin kuru fasulye yetistirme déneminde uzun
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yillar olarak ve 2005-2006 vyillari itibariyla bazi iklim degerleri Cizelge 3.2'de

verilmistir.

Cizelge 3.2. Eskisehir Ili'nin ana Urun yetistirme doneminde uzun yillar olarak ve
2005-2006 yillari itibariyla bazi iklim degerleri®
Ortalamasicaklik (°C) | Toplam yagis (mm) Oransa nem (%)

Aylar Uzun 2005 | 2006 | Uzun 2005 | 2006 | Uzun | 2005 | 2006

Yillar Yillar Yillar
Mayis 14,7 14,3 | 12,7 | 43,0 59,5 | 235 | 620 65,0 | 69,0
Haziran | 18,9 17,7 | 16,0 | 29,3 13,0 | 120 | 57,6 60,0 | 67,0
Temmuz | 21,9 22,0 | 21,6 | 139 27,8 | 375 | 54,2 67,0 | 54,0
Agustos | 214 229 280 | 6,8 105 | O 56,0 50,0 | 48,0
Eyll 16,7 18,5 | 194 | 14,2 15,0 | 58,4 | 59,3 55,0 | 59,0
Ekim 11,7 10,4 | 16,0 | 255 13,4 | 46,8 | 65,2 60,0 | 65,0

Y Anadolu Tarimsal Arastirma Enstitiisii M tidiirl igii Eskisehir.

Cizelge 3.2'den de gorllecegi gibi ortalama sicaklik degerleri bakimindan uzun vyillar
ortalamas ile 2005 ve 2006 vyillarina ait degerler arasinda ¢ok fazla fark olmamakla
beraber, 2006 vyili temmuz ayinda ( 28 °C), yiiksek bir deger adigi gorilmektedir.
Toplam yagis bakimindan ise, uzun yillar ortalamasina gore 2005 yili mayis, temmuz
aylarinda yuksek, haziran ve ekim aylarinda dusik yagis degerleri, 2006 yili temmuz,
eylil ve ekim aylarinda yuksek, mayis ve agustos aylarinda disiik yagis degerleri tespit
edilmistir.

3.1.2.Deneme yeri toprak ozellikleri

Denemenin gerceklestigi Sakarya lokasyonunda deneme alani toprak ozelligi
analiz sonuclarina gore; topragin nétr karakterde, tinli yapida, orta kiregli ve tuzsuz
oldugu belirlenmistir. Topraklarin % organik madde iceriklerinin az, % toplam azot
iceriginin orta seviyede, fosfor iceriginin az oldugu ve potasyum bakimindan ise zengin
oldugu analiz sonuclarindan anlasiimaktadir. Deneme aani toprak analiz sonuclari
Cizelge 3.3 de verilmistir.
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Cizelge 3.3. Sakarya lokasyonuna ait deneme alani toprak analiz degerleri?

Toprak | Doymusluk | Kireg %N Organik | Toplam | Potasyum | Fosfor

PH (%) CaCOs | (Azot) | Madde | Tuz K20 P,Os
(%) (%0) (%) Kg/da (kg/da)

7,49 50 9,81 0,093 | 1,87 0,070 190 4,5

Notr Tinli Orta Orta Az Tuzsuz | Zengin Az
Kiregli

W Sakarya Tarim 1l Miidiirliigii Toprak Analiz Laboratuari.

Denemenin gergeklestigi Eskisehir lokasyonunda deneme aani toprak 6zelligi
analiz sonuclarina gore; topragin hafif alkali karakterde, killi-tinli yapida, ortakirecli ve
tuzsuz oldugu belirlenmistir. Topraklarin % organik madde igeriklerinin az, fosfor
iceriginin orta seviyede oldugu ve potasyum bakimindan ise zengin oldugu analiz

sonuclarindan anlasilmaktadir. Deneme alani toprak analiz sonuglari Cizelge 3.4'de

verilmistir.

Cizelge 3.4. Eskisehir lokasyonuna ait deneme alani toprak analiz degerleri®)
Toprak Doymusluk | Kireg Organik | Toplam | Potasyum | Fosfor
PH (%) CaCOs Madde | Tuz K20 P,0Os

% (%) (%) Kg/da (kg/da)
8,2 63 7,63 1,98 0,140 | 1834 7,36
Hafif Killi-Tinli Orta Az Az Zengin Orta
Alkali Kiregli

" Anadolu Tarimsal Arastirma Enstitiisii Mudiirl iigii Eskisehir.
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3.2. Materyal

Bu calismada, Ulkesel Kuru Fasulye Islah Arastirmalari Projesi kapsaminda

Ulkesel Kuru Fasulye Cesit Uyum Denemesinde yer alan 13 adet tescilli kuru fasulye

cesdi materyal olarak kullanilmistir. Bu materyaler Anadolu Tarimsal Arastirma

Enstitiisti M udurligl’ nden temin edilmistir. Arastirmada kullanilan cesitlerin isimleri

ve bazi 6zellikleri Cizelge 3.5 de verilmistir.

Cizelge 3.5. Arastirmada kullanilan cesitlerin isimleri, tescil edildigi yerler, tescil
tarihleri ve 6zellikleri®

No | Cesit Adi Tescil Edildigi Yer Tescil Ozdlik
Tarihi

1 | Eskisehir—855 Anadolu Tarimsal Ars. Ens. 05.08.1980 | Horoz

2 | Karacasehir—90 Anadolu Tarimsal Ars. Ens. 18.04.1990 | Tombul

3 | Sehirali—90 Anadolu Tarimsal Ars. Ens. 18.04.1990 | Horoz

4 | Sahin—90 Sakarya Tarimsal Ars. Ens. 18.04.1990 | Horoz

5 | Yunus—90 Anadolu Tarimsal Ars. Ens. 18.04.1990 | Horoz

6 | Goynuk —98 Anadolu Tarimsal Ars. Ens. 15.05.1998 | Horoz

7 | Akman—-98 Anadolu Tarimsal Ars. Ens. 15.05.1998 | Dermason
8 | Onceler—98 Anadolu Tarimsal Ars. Ens. 15.05.1998 | Barbunya
9 | Noyanbey- 98 Ege Tarimsal Ars. Ens. 15.05.1998 | Horoz

10 | Yakutiye—98 D. Anadolu Tarimsal Ars.Ens. | 15.05.1998 | Horoz

11 | Aras-98 D. Anadolu Tarimsal Ars.Ens. | 15.05.1998 | Horoz

12 | Zulbiye Karadeniz Tarimsal Ars. Ens. | 30.04.2002 | Horoz
13 | Akdag Karadeniz Tarimsal Ars. Ens. | 30.04.2002 | Horoz

WT.C. Tarim ve Koyideri

Bakanligi Koruma ve Kontrol Genel Mudurligi Tohumluk
Tescil ve Sertifikasyon Genel Mudurltgt Milli Cesit Listesi.2005
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3.3.Yontem

Sakarya ve Eskisehir lokasyonlarinda yetistirilen bazi kuru fasulye cesitlerinin
kalite ozellikleri (Kuru Agirlik (g), Yas Agirlik (g), Su Alma Kapasites (g/tane), Su
Alma Indeks (% ), Sisme Kapasitesi (ml/tane), Sisme Indeks (%), Pisme Sires (dk.)
ve tanenin kimyasal bilesenlerinden Protein (%), Yag (%) ve Kl Oranlari (%)
belirlenerek teknolojik kalitelerinin ortaya konulmas ve ayrica lokasyon farkliliginin
kalite Uzerine olan etkilerini tespit etmek amaciyla yuritilen bu arastirma 2005 ve 2006
yillarinda Sakarya ve Eskisehir tarimsal arastirma enstitllerinin arazilerinde, sulu

sartlarda yapilmistir.

Arastirma iki farkli lokasyonda ve Uc tekerrirli olarak “tesadif bloklari”
deneme desenine gore tertip edilmistir (Acikgoz 1988).

Ekim aanlari her bir parselde 2005 ve 2006 vyillari Sakarya ve Eskisehir
lokasyonlari igin ayni olmakla beraber, sira uzunlugu 5 m, sraaras 0.70 m, sira sayis 4
veparsel alani (5*0.70*4) 14 nt olarak gerceklesmistir.

Fasulyelerin ekimi markérle agilan siralara elle yapilmistir. Ekim tarihleri
Sakarya da 2005 yili icin 14 Mayis, 2006 yili icin 17 Mayis, Eskisehir de ise 2005 yili
icin 10 Mayis, 2006 yili icin ise 12 M ayis olarak gergeklesmistir.

Bakim ideri cevre sartlarina bagli olarak her iki lokasyonda da mimkin
oldugunca ayni olacak sekilde ydritulis olup, yabanci ot micadeles yapilmistir.
Sulama Sakarya ve Eskisehir icin her iki yilda da cikis ile giceklenme donemleri
arasinda bir kere, Ciceklenme, bakla baglama ve tane doldurma dénemlerinde ise
Sakarya da 2005 yili igin bir, 2006 yili igin iki defa olacak sekilde, Eskisehir icin ise
2005 ve 2006 yillarinda iki defa sulama yapilmistir. Glibreleme ise her iki lokasyon ve
yil icin kokteki yumrular olusup azot baglamaya baslayincaya kadar gegen sliredeki azot
ihtiyacini karsilamak i¢in dekara 34 kg saf azot, kok sisteminin gelisimini temin etmek
icin de 6-7 kg fosfor olacak sekilde gerceklestirilmistir. Bitkiler 10-15 cm oldugunda
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ylzeysel bir capalama ve daha sonraki haftalarda bogaz doldurma islemleri
gerceklestirilmistir.

Hasat ise baklalarin % 80'nin kurumas esasina gore (Anonim, 2001-b), elle
yapilmistir. Sakarya da 2005 vyili icin 14 Eylul, 2006 yili icin 17 Eylll, Eskisehir de ise
2005 yili icin 10 Eylul, 2006 yili icin ise 12 Eylul olarak gerceklesmistir.

Toprak anadlizleri Sakarya ve Eskisehir Tarim Il Mudurligt Toprak Analiz
Laboratuarlarinda yapilmistir. Kuru fasulye cesitlerinde Teknolojik ve Kimyasal
anadlizler laboratuar sartlarinda asagida belirtilen metotlara gére yapilmistir. Teknolojik
andlizler (Kuru Agirlik (@), Yas Agirlik (g), Su Alma Kapasites (g/tane), Su Alma
Indeks (% ), Sisme Kapasitesi (ml/tane), Sisme Indeks (%), Pisme Sires (dk.))
Eskisehir Anadolu Tarimsal Arastirma Enstitiisi Baklagil Kalite Laboratuarinda,
Kimyasa Andizler ise (Kuru madde (%), Protein (%), Yag (%) ve Kl Oranlari (%))
Tekirdag Namik Kemal Universitess Ziraat Fakiltess Gida Muhendidigi B6lumi
Laboratuarlarinda yapilmistir.

3.3.1. Kuru Agirlik (g)

Her bir 6rnekte kirik tane ve yabanci maddeler uzaklastirildiktan sonra saf 6rnek
kismindan rasgele iki kez 100 adet tane sayilmis ve gram olarak tartilmistir. Iki tartim
ortalamasi, 6rnegin kuru 100 tane agirligi olarak tespit edilmistir (Sehirali ve Atli, 1993;
Jood vd. 1998).

3.3.2. YasAgirlik (g)

100 tane agirligi belirlenmis olan ornekler 250 ml hacimli erlenmayerlere
alindiktan sonra Gizerine 150 ml deiyonize su ilave edilmistir. Kabin Uzeri kapatilarak 16
saat oda sicakliginda (20 °C ) bekletildikten sonra érneklerin suyu siiziilmiis ve fazla su
kurutma kégidi kullanilarak alinmistir. Elde edilen ¢rnekler tartilarak yas 100 tane
agirliklari (g) iki tekrarlamanin ortalamasi olarak belirlenmistir (Sehirali ve Atli, 1993).
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3.3.3. Su Alma Kapasites (g/tane)

Bilindigi gibi fasulyede su ama kapasites, tanenin gram olarak emdigi su
miktaridir. Bu nedenle, 100 tane agirligini belirledigimiz 6rneklerde sismemis olan sert
kabuklu taneler ayrilarak ayrica tartilmis ve su ailma kapasitesi asagidaki formule goére
tespit edilmistir. 16 saatlik islatma sires sonunda hi¢ su amayan ve agirligi
degismeyen taneler, sert kabuklu kabul edilmistir (William vd. 1986; Jood vd. 1998).

[Y—-(X~—=(X/100) x N2)]
Su AlmaKapasites (g/tang) = ----------mmmmmme e

Y = Sismeyen taneler ayrildiktan sonrayas agirlik (g)
X = Kuru 100 tane agirligi (g)
N1= Badlangictaki tane sayis (adet)
N>= Sismemis sert kabuklu tane sayis (adet)
Yas Agirlik — Kuru Agirlik
Sismeyen tane yok ise; Su Alma Kapasitesi (g/tang) = ----------=--=-==mmmmmmmmmmmmne

3.3.4. Su Almalndeks (% )

Fasulye 6rneklerimizde suama indeks su alma kapasitesinin tek tane agirligina
bolunmesi ile hesaplanmistir. Her bir 6rnek igin hesaplanan bu deger bir tanenin orijinal
agirligina gore, kag kat su adiginin gostergesidir (William vd. 1986; Sehirali ve Atli,
1993).

Su Alma Kapasites (g/tane)
SuAlmalndeks (%)= = —mmmmmmmemmmmmm
Tane Agirligi(Kuru Agirlik/100)
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3.3.5. Sisme Kapasites ( ml/tane)

Sisme kapasites su alma kapasitesine aternatif olarak kabul edilen bir testtir. Su
ama kapasites belirlenirken agirlik olarak belirlenmis degerlerin hacim olarak

belirlenmesidir.

Bu amacla drneklerimizin saf kismindan 100 g 6rnek tartilmis ve 250 ml hacimli
olci silindirine konulmustur. Uzerine 100 ml saf su eklenerek hacim degeri
belirlenmistir. Daha sonra 6rnek genis agizli erlenmayere bosaltilmis ve buharlasmayi
Onlemek amaci ile de Uzeri kapatilarak 16 saat sire ile oda sicakliginda bekletilmistir.
Elde edilen veriler asagidaki formil kullanilarak hesaplanmistir (Williams, 1986;
Sehirali ve Atli, 1993; Jood vd. 1998).

(Y1- Y2) - (X1- X2) -( X1- X2) / N1 =Nz

Ssmekapasites] =  -eosmememeeeeeee e

Y1 = Sismeyen taneler ayrildiktansonraki su ve sismis tanelerin hacmi ( ml )
Y, = Sismis tanelere eklenen su miktari ( ml )

X1 = Su ve kuru tanelerin hacmi ( ml )

Xz = Kuru tanelere eklenen su miktari ( ml )

N1 = Badlangictaki tane sayis ( adet )

N2 = Sismemis sert kabuklu tane sayis ( adet )

Veya
[(1dak hac.—100)-(Kuru hac.—50)]-[(Kuru hac.—50/100)x Sismemis tane say.

S KA, =

100 — Sismemis tane sayisi
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3.3.6. Sismelndeks (% )

Sisme indeks, tanenin islatmadan sonraki hacminin islatma Oncesindeki
hacmine bolinmesi ile elde edilmis olup bu deger, tanenin orijinal hacmine goére kag kat
su ddigini gostermektedir. Bu degerin tespit edilmesinde asagidaki forml
kullanilmistir (Williams vd. 1986).

Islatmadan sonra bir tanenin hacmi (A ) = Y1- Y2 ( X1- X2)/100]

(X1-X2) =Xz
|slatma dncesinde bir tanenin hacmi (B ) = ---------------z==--
100
A Y as hacim-100
Sismelndeks = ----------- veya Sismelndeks = = commmemmmeemmeeeee-
B Kuru hacim-50

3.3.7. Pisme Sires (dk)

Pisme testinde ise Uzerinde pisirme kaplari bulunan isitici diizenek kullanilmis
ve 200 ml deiyonize su 600 ml hacimli behere konulmustur. Su kaynamaya basladiktan
sonra 100 adet idlatilmis fasulye tanesi (20°C, 1:3 Dane/su) ilave edilerek 40 dakikadan
sonra her 5 dakika da bir kontrol edilmistir. Tanede pisme, nisastanin jelatinlesmes ve
ayni zamanda tanenin yumusamas ve agizda kolay parcalanabilir duruma gelmesi ile
kontrol edilmis olup, tanenin icindeki beyaz nokta kayboldugunda pisme siiresi olarak
kaydedilmistir (Williams, 1986; Sehirali ve Atli, 1993; Jood vd. 1998).

3.3.8. Kuru Madde (% )

Analizin temel prensibi ogutilerek hazir hale getirilen drnegin normal atmosfer
basincinda, 105 °C'de sabit agirliga gelinceye kadar (2 saat) etiivde kurutulmasi
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sonucunda meydana gelen su kaybi belirlenerek, % olarak hesaplanmasi seklindedir.
(Ozkaya ve Ozkaya, 2005).

100 (E-m) E = Ornegin Baslangictaki Agirligi (g)
Rutubet (%) =------------=--=----- m = Ornegin Kuru Agirligi (g)

Incelenen Orneklerin rutubet oraninin belirlenmesinde  Anonymous (1987)
madde 1,121'de verilen metot uygulanmistir. Rutubet orani, tohumdaki serbest su

oraninin %' de olarak gosterilmesidir (Anonymous 1987).

3.3.9. Ham Yag Orani (%)

Analizin temel prensibi ogitilerek hazir hale getirilen materyal icindeki petrol
eterinde ¢Ozlinebilen maddeleri ekstrakte etmek suretiyle, sonrada petrol eterini ayirarak
ham yag miktarinin tespit edilmesidir. Ornegin rutubet miktari tayin edilerek sonug kuru
madde cinsinden hesaplanir (Ozkaya ve Ozkaya, 2005).

(B—A)x100 A= Balon Agirligi (g)
Ham yag miktari (%) = --------------------- B = Baon Agirligi + Ham Yag (g)
C C= Tartilan 6rnek miktari ()

Y ag oraninin belirlenmesinde Anonymous, (1987) madde 1,122’ de verilen metot
uygulanmistir. Yag orani, tohumdaki ham yag oraninin %' de olarak gosterilmesidir
(Anonymous, 1987).

3.3.10. Kl Orani (%)
Krozelere tartimi yapilan drnekler (2-3 g) lzerine 1-2 ml etanol ilave edilerek

yas yakma islemi yapilmis, daha sonra kil firininda 900C° ‘de 6rnekler lizerinde hicbir
syah leke kalmayincaya kadar yakma islemine devam edilmistir. Son olarak
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desikatorde sogutulup, tartilan orneklerin kil oranlari hesaplanmistir (Ozkaya ve
Ozkaya, 2005).

100 (b-a) 100 a = Yakmakabi darasi (9
Kal Miktari = ------------------ X mmmmmmmmmeen b = Kul +Yakmakabi (g)
M 100-W M = Ornek miktari (g)

W = Ornegin rutubeti (%)

3.3.11. Ham Protein (%)

Incelenen orneklerin protein oraninin belirlenmesinde  Anonymous, (1990) da
verilen 955,04 sayili metot uygulanmistir. Protein orani tohumlarin sahip oldugu azot
miktarinin Kjeldahl metodu ile belirlenerek ve 625 sabit katsayis ile carpilarak %' de
olarak hesaplanmasindan elde edilmistir (Anonymous, 1990).

| statistiksel Analizler

Arastirmada elde edilen verilerin MSTATC paket programinda varyans anadlizi

yapilmis ve her lokasyon ayri ayri analiz edilmistir. Elde edilen ortalama degerler
Asgari Onemli Fark testi kullanilarak gruplandirilmistir. (Anonymous, 1982).
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4. ARASTIRMA SONUCLARI VE TARTISMA

Sakarya ve Eskisehir lokasyonlarinda yetistirilen 13 farkli kuru fasulye cesidinin
kalite 6zellikleri ve lokasyon farkliliginin kalite Gizerine olan etkileri incelenmis ve elde

edilen sonuclar asagida badliklar halinde verilmistir.

4.1. Kuru Agirlik (g)

Sakarya ve Eskisehir lokasyonlarinda yetistirilen 13 farkli kuru fasulye cesidi
Uzerinde yapilan arastirmada ele alinan kuru 100 tane agirligi verilerine varyans andizi
yapilmis, elde edilen sonuglar ve varyasyon katsayina ait degerler Cizelge 4.1'de

verilmistir.

Cizelge 4.1. Arastirmada kullanilan fasulye cesitlerinin kuru agirlik degerlerine ait
varyans analizi sonuglari

Varyasyon Serbestlik Kareler F Hesap

Kaynaklari Derecesi Ortalamasi Degeri
Yil 1 329,30 76,48**
Lokasyon(Yil) 2 323,02 75,02**
Tekrarlama(Yil, Lokasyon) 8 0,53 0,12
Cesit 12 777,14 180,49**
Cesit*Yil 12 32,99 7,66**
Cesit*Lokasyon(Yil) 24 34,06 7,91**
Hata 96 4,31
Toplam 155

Varyasyon Katsayis : % 5,40

(**) Isareti, idemler arasindaki farkliligin %1 seviyesinde 6nemli oldugunu gostermektedir.

Cizelge 4.1'in incelenmesinden de gorulebilecegi gibi kuru 100 tane agirliklari
bakimindan yapilan varyans analizinin sonucunda yil, lokasyon(yil), cesit, cesit*yil,
cesit*lokasyon(yil) arasindaki interaksiyonlar istatistiki olarak 6nemli bulunmustur.

Buda cesitlerin lokasyonlardaki siralamesinin farkli oldugunu gostermektedir. 2005—
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2006 Eskisehir ve Sakarya lokasyonlari ile lokasyonlarin birlestirilmis ortalama
degerleri ve cesitlerin gesit ortalama degerlerinde 6nemlilik testi (AOF) yapilmis ve

sonuclar Cizelge 4.2' de verilmistir.

Cizelge 4.2. Arastirmada kullanilan fasulye cesitlerinin kuru 100 tane agirligina ait
20052006 Eskisehir ve Sakarya lokasyonlari ile lokasyonlarin
birlestirilmis ortalama degerleri

Cesitler Kuru Agirlik (g)

Eskisehir Sakarya L okasyon

2005-2006 2005-2006 Birlestirmesi
Goynik — 98 4353 a 49,20 b 46.37 a
Yunus—90 39,09d 52,25 a 45.67 a
Noyanbey— 98 42,21 ab 47,35 bc 44,78 ab
Y akutiye— 98 42,64 ab 44,99 cd 43,81 b
Akdag 41,14 be 45,50 cd 43,32b
Zulbiye 39,93 cd 43,28 de 41,60 c
Aras-98 42,66 ab 39,43 f 41,04 cd
Sehirai — 90 38,18d 41,40 ef 39,79d
Eskisehir—855 33,11 &f 41,03 ef 37,07 e
Onceler— 98 34,98 e 32,51 h 33,75f
Sahin—90 31,76 f 35,639 33,69 f
Akman — 98 2755¢ 33,38 gh 30,46 ¢
Karacasehir— 90 16,65 h 18,25i 17,45h
Var Katsayisi 4,52 5,88 5,27
A.OF. 1,91 2,75 1,64

_) 10,05 dizeyinde 6nemli
) : 0,01 diizeyinde 6nemli

Cesitlerden 2 yil (2005—2006) ve 2 lokasyona (Sakarya- Eskisehir) gére kuru 100
tane agirlik ortalamasi bakimindan en yiksek deger 46,37 g ile Goynik—98 ve en dustik
deger 17,45 g ile Karacasehir—90 cesidinden elde edilmistir. Yapilan istatistik analiz
sonuclarina gore kuru 100 tane agirligi bakimindan Goynik—98, Yunus—90 cesitleri a

grubuna girerken, Noyanbey-98 cesidi ab grubuna, Yakutiye-98 ve Akdag cesitleri b
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grubuna, diger cesitler ise Cizelge 4.2'de verilen siralamaya goére degerler amistir.
Cizelgeden de goruldugu gibi, kuru fasulyenin kuru 100 tane agirligi bakimindan
cesitler arasinda farkliligin oldugu saptanmis ve 100 tane agirligi 17,45 — 46,37 ¢
arasinda degismistir.

Farkli ekolojik kosullarda ve farkli cesitlerle yapilan ¢ok sayida arastirmada
kuru 100 tane agirliginin 16,44-52,88 g arasinda degistigi belirlenmistir (Akcin, 1975;
Sehirali ve Atli, 1993; Atli vd. 1994; Gokginar, 2000; Shimelis ve Rakshit, 2005;
Peksen, 2005). Bu calismada elde edilen degerler de 17,45 — 46,37 g arasinda olup,
yukaridaki literatiirle uyum icerisindedir.

Calismamizda cesitler arasinda en yiksek 100 tane agirligi Eskisehir lokasyonun
da Goynuk 98 cesidinde belirlenirken, Sakarya |okasyonunda Y unus—90 ve iki lokasyon
ortalamasinda ise en yuksek 100 tane agirligi Goynik—98 ve Y unus—90 cesitlerinde elde
edilmistir. Calismamizda en dusik 100 tane agirligi Eskisehir, Sakarya ve iki
lokasyonun birlikte degerlendiriimesinde de Karacasehir—90 cesidinde belirlenmistir.
Cesit bazinda farkli lokasyonlarda ydritilen calismalarda, Yunus—90'nin 100 tane
agirligini 38,65g (Onder, 1995), 46,32 g (Onder ve Sentiirk, 1996), 39,49 g (Sat, 1997),
27,99-56,48 g (Bozoglu ve Gulimser, 1998) ve 43,88-52,82 g (Peksen, 2005);
Eskisehir—855’in 100 tane agirligini 44,74 g (Onder, 1995), 42,59-55,48 g (Bozoglu ve
GuUltmser, 1998) ve 50,27 g (Gokcinar, 2000); Sehirali—90’in 100 tane agirligini 41,779
(Onder, 1995) ve 42,52 g (Gokginar, 2000); Sahin-90’in 100 tane agirligini 28,5 g
(Anlarsal vd. 1998); Karacasehir—90'in 100 tane agirligini 17,53g (Onder, 1995),
13,79-18,62 g (Bozoglu ve Gulumser, 1998), 18,05 g (Gok¢inar, 2000) ve 16,54-19,02
g (Peksen, 2005), olarak tespit etmidlerdir.

Bu arastirmadan elde edilen sonuclar ve yukarida bahsedilen arastiricilarin elde
ettikleri sonuglar benzer sinirlar arasinda degisim gostermislerdir. Degerler arasindaki
kucuk farkliliklar cesitlerin yetistirildikleri cevre sartlarindan kaynaklandigi yani
mevsim (iklim) ve lokasyon (yetistirme yeri) faktorlerindeki farkliliklardan ileri geldigi
soylenebilir (Grupta, 1983; Singh vd. 1990; Attia vd. 1993; Ercan, vd. 1995; Ak, 2001).
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Cizelge 4.2'nin incelenmesinden de gorilecegi gibi ayni gesitlere ait kuru 100
tane agirlik degerleri genel olarak Eskisehir lokasyonuna gore Sakarya da daha yuksek
bulunmustur. 1klim verilerine baktigimizda her iki lokasyonda da sicaklik kritik derece
olan (32,5 °C) ulasmamis olup, Sakarya da genel olarak yetistirme periyodu siiresince
sicaklik ve toplam yagis degerleri Eskisehir’e gore daha yiksek olmustur. Bu veriler
isiginda kuru 100 tane agirliklari arasindaki farkin bu sebeplerden kaynaklandigi

dustintlebilir.

4.2. YasAgirlik (g)

Sakarya ve Eskisehir |okasyonlarinda yetistirilen 13 farkli kuru fasulye cesidi
Uzerinde yapilan arastirmada ele alinan yas agirlik verilerine varyans analizi yapilmis,

elde edilen sonuglar ve varyasyonkatsayina ait degerler Cizelge 4.3 de verilmistir.

Cizelge 4.3. Arastirmada kullanilan fasulye cesitlerinin yas agirlik degerlerine ait
varyans analizi sonuglari

Varyasyon Serbestlik Kareler F Hesap

Kaynaklari Derecesi Ortalamasi Degeri
Yil 1 1829,77 350,20**
Lokasyon(Yil) 2 2069,06 395,10**
Tekrarlama(Yil, Lokasyon) 8 14,98 2,87
Cesit 12 3253,32 622,65**
Cesit*Yil 12 108,26 20,72%*
Cesit*Lokasyon(Yil) 24 124,31 23,79**
Hata 96 5,22
Toplam 155

Varyasyon Katsayis : % 2,90

(**) Isareti, idemler arasindaki farkliligin %1 seviyesinde énemli oldugunu gostermektedir.

Cizelge 4.3'Un incelenmesinden de gorlilebilecegi gibi yas 100 tane agirligi
bakimindan yapilan varyans analizinin sonucunda vyil, lokasyon(yil), cesit, gesit*yil,
cesit*lokasyon(yil) arasindaki interaksiyonlar istatistiki olarak onemli bulunmustur.

Buda cesitlerin lokasyonlardaki siralamesinin farkli oldugunu godstermektedir. 2005—



2006 Eskisehir ve Sakarya lokasyonlari ile lokasyonlarin birlestirilmis ortalama
degerleri ve cesitlerin gesit ortalama degerlerinde 6nemlilik testi (AOF) yapilmis ve

sonuclar Cizelge 4.4’ de verilmistir.

Cizelge 4.4. Arastirmada kullanilan fasulye cesitlerinin yas agirligina ait 2005-2006
Eskisehir ve Sakarya lokasyonlari ile lokasyonlarin birlestirilmis
ortalama degerleri

Cesitler YasAgirlik (g)

Eskisehir Sakarya L okasyon

2005-2006 2005-2006 Birlestirmesi
Yunus—90 83,15¢c 105,57 a 94,36 a
Goynuk — 98 86,24 ab 95,82 b 91,03b
Y akutiye- 98 86,31 ab 94,96 b 90,63 b
Noyanbey— 98 84,99 abc 94,34 bc 89,67 b
Akdag 83,94 bc 91,52d 87,73 ¢
Zilbiye 80,07d 91,87 cd 85,97 cd
Aras-98 87,46 a 83,68 f 85,57d
Sehirai — 90 76,90 e 89,56 de 83,23 e
Eskisehir—855 68,34 ¢ 88,72e 78,53 f
Sahin— 90 67,869 7744 ¢ 72,654
Onceler— 98 73,40 f 71,46 h 72,439
Akman — 98 52,41 h 68,04 60,23 h
Karacasehir— 90 32,571 35,96 34,261
Var.Katsayisi 3,00 2,84 2,92
A.OF. 2,58 2,76 1,87

_) 10,05 dizeyinde 6nemli
) : 0,01 diizeyinde 6nemli

Cesitlerden 2 yil (2005-2006) ve 2 lokasyona (Sakarya- Eskisehir) gore yas
agirlik ortalamasi bakimindan en yiksek deger 94,36 g ile Y unus—90 ve en disiik deger
34,26 g ile Karacasehir—90 cesidinden elde edilmistir. Yapilan istatistik analiz
sonuglarina gore yas agirlik bakimindan Yunus-90 c¢esidi a grubuna, Y akutiye—98,
Goynuk—98, Noyanbey-98 cesitleri b gruouna ve Akdag cesidi ¢ grubuna girerken
diger cesitler ise Cizelge 4.4’ de verilen siralamaya gore degerler amistir. Cizelgeden de
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gorulduglu gibi kuru fasulyenin yas agirligi bakimindan cesitler arasinda farkliligin

oldugu saptanmis ve yas 100 tane agirligi 34,26-94,36 g arasinda degismistir.

Kuru agirlik ve yas agirlik birlikte incelendiginde siradlama bakimindan bir
paralellik stz konusu oldugu gorudlmustir. Nitekim her iki analiz sonucunda da Ust

siralari ayni gesitler alirken, son sirayi Karacasehir—90 almistir.

Yas tane agirligi bakimindan farkli ekoloji ve farkli cestlerle yapilan
arastirmalarda; 23,02-92,01g (Atli vd. 1994), 66,0-94,5g arasinda olup en diusik degeri
tombul cesit grubu almistir (Sehirali ve Atli, 1993).

Bu calismada elde edilen degerler de benzer araliklarda olup, tombul fasulye
sinifina giren Karacasehir—90 gesidi ise en dusik degeri alarak yukaridaki literatirle
paraellik gostermigtir.

Caismamizda cesitler arasinda en yilksek yas agirlik Eskisehir lokasyonun da
Aras-98 cesidinde belirlenirken, Sakarya ve iki lokasyon ortalamasinda ise en yuksek
yas agirlik Yunus—-90 cesidinde elde edilmistir. Calismamizda en dislk yas agirlik
Eskisehir, Sakarya ve iki lokasyonun birlikte degerlendirilmesinde de Karacasehir—90

cesidinde belirlenmistir.

Cizelge 4.4’ iin incelenmesinden de gorulecegi gibi yas agirlik degerleri de kuru
100 tane agirlik degerleri ile paraélik gostermis olup ayni cesitlere ait yas agirlik
degerleri genel olarak Eskisehir lokasyonuna gore Sakarya da daha yuksek
bulunmustur. Iklim verilerine baktigimizda Sakarya da genel olarak yetistirme periyodu
suresince sicaklik ve toplam yagis degerleri Eskisehir’ e gore daha yiksek olmustur. Bu
veriler isiginda yas 100 tane agirliklari arasindaki farkin bu sebeplerden kaynaklandigi

dusundlebilir.

Kuru ve yas agirlik farkliligin baslica kaynagi cesidin yetitirildigi cevre
kosullarinin farkli olmasidir (Ercan vd. 1995).
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4.3. Su Alma Kapasites (g/tane)

Sakarya ve Eskisehir lokasyonlarinda yetistirilen 13 farkli kuru fasulye cesidi
Uzerinde yapilan arastirmada ele alinan su alma kapasites verilerine varyans analizi
yapilmis, elde edilen sonuclar ve varyasyon katsayina ait degerler Cizelge 4.5 de

verilmistir.

Cizelge 4.5. Arastirmada kullanilan fasulye gesitlerinin su alma kapasitesine ait varyans
analizi sonuglari

Varyasyon Serbestlik Kareler F Hesap

Kaynaklari Derecesi Ortalamasi Degeri
Yil 1 0,0612 80,48**
Lokasyon(Yil) 2 0,0757 99,49**
Tekrarlama(Yil, Lokasyon) 8 0,0003 0,46
Cesit 12 0,0879 115,56**
Cesit*Yil 12 0,0036 4,76%*
Cesit*Lokasyon(Yil) 24 0,0038 5,07**
Hata 96 0,0008
Toplam 155

Varyasyon Katsayis : % 6,80

(**) Isareti, idemler arasindaki farkliligin %1 seviyesinde 6nemli oldugunu gostermektedir.

Cizelge 4.5in incelenmesinden de gorulebilecegi gibi su ama kapasites
bakimindan yapilan varyans analizinin sonucunda yil, lokasyon(yil), cesit, cesit*yil,
cesit*lokasyon(yil) arasindaki farkliliklar istatistiki olarak énemli bulunmustur. Buda
cesitlerin lokasyonlardaki siralamasinin farkli oldugunu gostermektedir. 2005-2006
Eskisehir ve Sakarya lokasyonlari ile lokasyonlarin birlestirilmis ortalama degerleri ve
cesitlerin gesit ortalama degerlerinde onemlilik testi (AOF) yapilmis ve sonuglar

Cizelge 4.6’ da verilmistir.
Cizelge 4.6'nin incelenmesinden de gorilecegi gibi cesitlerden 2 yil (2005—

2006) ve 2 lokasyona (Sakarya-Eskisehir) gore su alma kapasitess bakimindan en
yiksek deger 0,487 g/tane ile Yunus—90 ve en dusik deger 0,168 gl/tane ile
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Karacasehir—90 cesidinden elde edilmistir. Yapilan istatistik analiz sonuclarina gore su
almakapasitesi bakimindan Y unus—90 ¢esidi a grubuna, Y akutiye—98 cesidi ab grubuna
ve Noyanbey-98 cesidi bc grubuna girerken, diger cesitler ise Cizelge 4.6’ da verilen
siralamaya gore degerler amistir. Cizelgeden de goruldigi gibi kuru fasulyenin su ailma
kapasites degerlerini bakimindan cesitler arasinda farkliligin oldugu saptanmis ve su

almakapasites degerleri 0,168-0,487 g/tane arasinda degismistir.

Cizelge 4.6. Arastirmada kullanilan fasulye gesitlerinin su alma kapasitelerine ait 2005—
2006 Eskisehir ve Sakarya lokasyonlari ile lokasyonlarin birlestirilmis
ortalama degerleri

Cesitler Su AlmaKapasitesi ( ¢/ tane)

Eskisehir Sakarya L okasyon

2005-2006 2005-2006 Birlestirmesi
Yunus—90 0,440 a 0,533 a 0,487 a
Y akutiye- 98 0,437 a 0,500 ab 0,468 ab
Noyanbey— 98 0,428 ab 0,470 bed 0,449 bc
Goynik — 98 0,427 ab 0,465 cd 0,446 ¢
Akdag 0,428 ab 0,460 cd 0,444 c
Aras-98 0,447 a 0,442 de 0,444 c
Zilbiye 0,402 bc 0,485 bc 0,443 c
Sehirai —90 0,387 cd 0,482 bc 0,434 cd
Eskisehir—855 0,353 e 0,477 bc 0,415d
Sahin—90 0,362 de 0,418 ef 0,3%0e
Onceler— 98 0,385 cd 0,390 f 0,388 e
Akman — 98 0,248 f 0,3479 0,298 f
Karacasehir— 90 0,160 g 0,177 h 0,168 g
Var.Katsayis 6,64 6,73 6,67
A.OF. 0,03 0,03 0,02

**) : 0,05 diizeyinde 6nemli
) : 0,01 diizeyinde 6nemli
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Farkli ekolojik kosullarda ve farkli cesitlerle yapilan cok sayida arastirmada su
ama kapasitesi degerlerinin 0,081-0,553 g/tane arasinda degistigi belirlenmistir.
(Sehirali ve Atli, 1993; Atli vd. 1994; Dogan vd. 2005; Shimelis ve Rakshit, 2005).
Ayrica en yuksek deger horoz gesit grubunda, en disiik deger ise tombul ve cali cesit
grubunda elde edilmistir (Sehirali ve Atli, 1993). Bu calismada elde edilen degerler de
0,168-0,487 ( ¢/ tane ) arasinda olup, horoz ¢esit grubuna giren fasulye cgesitleri en Ust
sraari, tombul cesit grubuna giren Karacasehir-90 cesidi en dusik degeri alarak
yukaridaki literatiirle paralellik gostermistir.

Calismamizda gesitler arasinda en yiksek su ama kapasitesi degerleri Eskisehir
lokasyonunda Aras— 98, Yunus-90 ve Y akutiye—98 cesitlerinde belirlenirken, Sakarya
ve iki lokasyon ortalamasinda ise en ylksek su ama kapasites degeri Yunus—90
gesidinde elde edilmistir. Calismamizda en dusiik su ailma kapasitesi degeri Eskisehir,
Sakarya ve iki lokasyonun birlikte degerlendirilmesinde de Karacasehir—90 cesidinde

belirlenmistir.

Su adma kapasitess tohumlarin kompozisyonuna, hiicre duvari yapisina ve
tohumdaki hlcrelerin durumuna bagli olarak degisir. Tohum kitles ile su ama

kapasites arasinda kuvvetli ve olumlu iliski vardir (Kaur ve Singh, 2006).

Genel olarak 100 tane agirligi fazla olan cesitler fazla su ama kapasitesi
degerlerine, 100 tane agirligi az olan gesitler az su alma kapasitesi degerlerine sahiptir.
(Karasu, 1993). Elde ettigimiz verilerde de kuru 100 tane agirligi fazla olan cesitlerin
su ama kapasitesi degerleri yuksek bulunmustur. Kuru 100 tane, yas 100 tane agirliklari
ve su alma kapasitesine ait cizelgeler birlikte incelendiginde bu 6zellikler bakimindan
Sakarya lokasyonu, Eskisehir ve iki lokasyonun birlestiriimesinden elde edilen
sonuclara gore daha yiksek degerler dlarak on plana cikarken, sadece Aras—98 cesidi,
Eskisehir lokasyonunda daha yuksek deger almistir.

39



4.4. Su Almalindeks (% )

Sakarya ve Eskisehir lokasyonlarinda yetistirilen 13 farkli kuru fasulye gesidi
Uzerinde yapilan arastirmada ele alinan su ama indeks verilerine varyans analizi
yapilmis, elde edilen sonuclar ve varyasyon katsayina ait degerler Cizelge 4.7'de

verilmistir.

Cizelge 4.7. Arastirmada kullanilan fasulye gesitlerinin su alma indekslerine ait varyans
analizi sonuclari

Varyasyon Serbestlik Kareler F Hesap

Kaynaklari Derecesi Ortalamasi Degeri
Yil 1 0,0108 8,08**
Lokasyon(Yil) 2 0,0764 56,99**
Tekrarlama(Yil, Lokasyon) 8 0,0011 0,85
Cesit 12 0,0523 38,99**
Cesit*Yil 12 0,0213 15,88**
Cesit*Lokasyon(Yil) 24 0,0140 10,41**
Hata 96 0,0013
Toplam 155

Varyasyon Katsayis : % 3,47

(**) Isareti, idemler arasindaki farkliligin %1 seviyesinde 6nemli oldugunu gostermektedir.

Cizelge 4.7 nin incelenmesinden de gorulebilecegi gibi su alma indeksi degerleri
bakimindan yapilan varyans anadizinin sonucunda yil, lokasyon(yil), cesit, gesit*yil,
cesit*lokasyon(yil) arasindaki interaksiyonlar istatistiki olarak 6nemli bulunmustur.
Buda cesitlerin lokasyonlardaki siralamasinin farkli oldugunu gostermektedir. 2005—
2006 Eskisehir ve Sakarya lokasyonlari ile lokasyonlarin birlestirilmis ortalama
degerleri ve cesitlerin gesit ortalama degerlerinde 6nemlilik testi (AOF) yapilmis ve

sonuclar Cizelge 4.8 de verilmistir.
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Cizelge 4.8. Arastirmada kullanilan fasulye cesitlerinin su alma indekderine ait 2005—
2006 Eskisehir ve Sakarya lokasyonlari ile lokasyonlarin birlestirilmis
ortalama degerleri

Cesitler SuAlmalndeks (%)

Eskisehir Sakarya L okasyon

2005-2006 2005-2006 Birlestirmesi
Sahin—90 1,138 a 1,175a 1,157 a
Onceler— 98 1,097 bc 1,203 a 1,150 a
Eskisehir—855 1,062 cd 1,167 ab 1,114 b
Aras-98 1,048 de 1,123 bc 1,086 bc
Sehirali — 90 1,008 fg 1,160 ab 1,084 c
Yunus—90 1,125 ab 1,022 de 1,073 c
Y akutiye— 98 1,025 def 1,112 c 1,068 c
Zilbiye 1,012 efg 1,123 bc 1,068 c
Akdag 1,040 def 1,013 def 1,027d
Noyanbey— 98 1,017 efg 0,990 efg 1,003d
Akman — 98 0,907 1,040d 0,973 e
Goyniik — 98 0,980 gh 0,948g 0,964 e
Karacasehir— 90 0,953 h 0,972 fg 0,963 e
Var.Katsayisi 3,10 3,68 3,44
A.OF. 0,04 0,05 0,03

E3

_) 10,05 dizeyinde onemli
) : 0,01 diizeyinde 6nemli

Cesitlerden 2 yil (2005-2006) ve 2 lokasyona (Sakarya-Eskisehir) gbre su ama
indeksi bakimindan en yiksek deger % 1.157 ile Sahin—90 ve en dusik deger % 0,963
ile Karacasehir— 90 cesidinden elde edilmistir. Y apilan istatistik analizi sonuclarina gore
su alma kapasitesi bakimindan Sahin-90, Onceler—98 cesitleri a grubuna, Eskisehir—
855, cesidi b grubuna ve Aras-98 cesidi bc grubuna girerken, diger cesitler ise Cizelge
4.8 de verilen siralamaya gore degerler almistir. Cizelgeden de goéruldigu gibi kuru
fasulyenin su alma indeks bakimindan cesitler arasinda farkliligin oldugu saptanmis ve

su amaindeks degerleri % 0,963-1,157 arasinda degismistir.
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Farkli ekolojik kosullarda ve farkli cesitlerle yapilan cok sayida arastirmada su
ama indeks degerlerinin % 0,257-1,278 arasinda degistigi belirlenmistir (Sehirali ve
Atli 1993; Atli vd. 1994; Dogan vd. 2005; Shimelis ve Rakshit, 2005), Bu calismada
elde edilen degerler de % 0,963-1,157 arasinda olup, yukaridaki literatiirle uyum
icerisindedir.

Calismamizda cesitler arasinda en yiksek su ama indeks degeri Eskisehir
lokasyonun da Sahin-90 gesidinde belirlenirken, Sakarya ve iki lokasyon ortalamasinda
ise en yiksek su ama indeks degeri Onceler-98 ve Sahin-90 cesitlerinde elde
edilmigtir. Calismamizda en distk su alma indeks degeri Eskisehir lokasyonunda
Akman-98, Sakarya lokasyonunda Goynik—98 cesidinde belirlenirken iki lokasyonun
birlikte degerlendirilmesinde de Karacasehir—90, Akman-98 ve Goynik—98 cesitlerinde
belirlenmistir. Cesit bazinda farkli lokasyonlarda yurutilen calismalarda, Sehirali—
90'in su ama indeks degeri 1,014; Yunus—90'in 1,064; Yakutiye-98in 1,113;
Karacasehir—90’in 0,942; Onceler-98'in 1,113; Goynilk—98'in 0,969; Aras-98'in 1,033;
Akman-98'in 0,995 ve Noyanbey-98’in su alma indeks degeri 1,017 g/tane olarak
tespit edilmistir (Dogan vd. 2005).

Bu arastirmadan elde edilen sonuclar ve yukarida bahsedilen arastiricinin elde
ettigi sonuclar benzer sinirlar arasinda degisim gostermislerdir. Degerler arasindaki
kucuk farkliliklar ceditlerin yetistirildikleri cevre sartlarindan kaynaklandigi yani
mevsim (iklim) ve lokasyon (yetistirme yeri) faktorlerindeki farkliliklardan ileri geldigi
soylenebilir (Grupta, 1983; Singh vd. 1990; Attiavd. 1993; Ercan, vd. 1995; Ak, 2001).

4.5. Sisme Kapasitesi ( m |/tane)
Sakarya ve Eskisehir lokasyonlarinda yetistirilen 13 farkli kuru fasulye cesidi
Uzerinde yapilan arastirmada ele ainan sisme kapasitesi verilerine varyans andizi

yapilmis, elde edilen sonuclar ve varyasyon katsayina ait degerler Cizelge 4.9'da

verilmistir.
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Cizelge 4.9. Arastirmada kullanilan fasulye cesitlerinin sisme kapasitelerine ait varyans
analizi sonuglari

Varyasyon Serbestlik Kareler F Hesap

Kaynaklari Derecesi Ortalamasi Degeri
Yil 1 1,4946 3036,11**
Lokasyon(Yil) 2 0,0393 79,89**
Tekrarlama(Yil, Lokasyon) 8 0,0004 0,90
Cesit 12 0,0625 126,92**
Cesit*Yil 12 0,0133 27,09**
Cesit*Lokasyon(Yil) 24 0,0095 19,33**
Hata 96 0,0005
Toplam 155

Varyasyon Katsayis : % 7,13

(**) Isareti, idemler arasindaki farkliligin %1 seviyesinde 6nemli oldugunu gostermektedir.

Cizelge 4.9'un incelenmesinden de gorulebilecegi gibi sisme kapasitesi degerleri
bakimindan yapilan varyans analizinin ®nucunda yil, lokasyon(yil), cesit, cesit*yil,
cesit*lokasyon(yil) arasindaki interaksiyonlar istatistiki olarak 6nemli bulunmustur.
Buda cesitlerin lokasyonlardaki siralamasinin farkli oldugunu gostermektedir. 2005—
2006 Eskisehir ve Sakarya lokasyonlari ile lokasyonlarin birlestiriimis ortalama
degerleri ve cesitlerin cesit ortalama degerlerinde onemlilik testi (AOF) yapilmis ve

sonuclar Cizelge 4.10' da verilmistir.

Cesitlerden 2 yil (2005-2006) ve 2 lokasyona (Sakarya-Eskisehir) gore sisme
kapasites bakimindan en yiksek deger 0,420 mi/tane ile Yakutiye-98 ve en disik
deger 0,125 ml/tane ile Karacasehir—90 cesidinden elde edilmistir. Yapilan istatistik
analiz sonuclarina gore sisme kapasitess bakimindan Y akutiye-98 cesidi a grubuna,
Akdag cesdi b grubuna ve Zilbiye cesidi bc grubuna girerken, diger cesitler ise
Cizelge 4.10' da verilen siralamaya gore degerler aimistir. Cizelgeden de goruldigu gibi
kuru fasulyede sisme kapasites bakimindan cesitler arasinda farkliligin oldugu

saptanmis ve sisme kapasitesi degerleri 0,125-0,420 arasinda degismistir.



Cizelge 4.10. Arastirmada kullanilan fasulye cesitlerinin sisme kapasitesi degerlerine ait
20052006 Eskisehir ve Sakarya lokasyonlari ile lokasyonlarin
birlestirilmis ortalama degerleri

Cesitler Sisme Kapasites ( ml/tane)

Eskisehir Sakarya L okasyon

2005-2006 2005-2006 Birlestirmesi
Y akutiye— 98 0,320 bc 0,520 a 0,420 a
Akdag 0,340 a 0,385b 0,363 b
Zilbiye 0,335 ab 0,360 bcd 0,348 bc
Goynuk — 98 0,340 a 0,345 de 0,343 c
Yunus—90 0,305 cd 0,375 bed 0,340 c
Sehirali — 90 0,300d 0,380 bc 0,340 c
Noyanbey— 98 0,330 ab 0,350 cde 0,340 c
Sahin—90 0,330 ab 0,305 fg 0,317d
Aras-98 0,340 a 0,285 gh 0,313 de
Eskisehir—855 0,270 e 0,325 ef 0,298 e
Onceler— 98 0,260 e 0,270 h 0,265 f
Akman — 98 0,200 f 0,265 h 0,233 ¢
Karacasehir— 90 0,130g 0,120 0,125 h
Var.Katsayisi 572 7,94 7,07
A.OF. 0,02 0,03 0,02

) : 0,05 dizeyinde 6nemli
") : 0,01 diizeyinde 6nemli

Farkli ekolojik kosullarda ve farkli cesitlerle yapilan ¢ok sayida arastirmada
sisme kapasitesi degerlerinin 0,172-0,520 ml, arasinda degistigi belirlenmistir (Sehirali
ve Atli, 1993; Atli vd. 1994). Bu calismada elde edilen degerlerde 0,125-0,420
arasinda olup yukaridaki literatiirle uyum igerisindedir.

Calismamizda cesitler arasinda en yiUksek sisme kapasites degeri Eskisehir
lokasyonun da Goynik—98, Akdag ve Aras-98 cesitlerinde belirlenirken, Sakarya ve iki
lokasyon ortalamasinda ise en yiksek sisme kapasites degeri Yakutiye—98 cesidinde



elde edilmistir. Calismamizda en diisiik sisme kapasites degeri Eskisehir, Sakarya ve
iki lokasyonun birlikte degerlendirilmesinde de Karacasehir—90 gesidinde belirlenmistir.

Kuru fasulyede 100 tane agirligi artikca, yas 100 tane agirligi, su ama
kapasitesi, sisme kapasites degerleri de artis gosterir (Atli vd. 1994). Arastirma
sonuclarinda da, kuru 100 tane agirligi bakimindan Ust siralardayer alan (GOynuk — 98,
Yunus—90, Noyanbey-98, Y akutiye-98, Akdag, Zllbiye) cesitleri literatirde belirtilen

Ozellikler bakimindan Ust Siralarda yer amislardir.

4.6. Sismelndeks (% )

Sakarya ve Eskisehir lokasyonlarinda yetistirilen 13 farkli kuru fasulye cesidi
Uzerinde yapilan arastirmada ele adinan sisme indeks verilerine varyans andizi
yapilmis, elde edilen sonuclar ve varyasyon katsayina ait degerler Cizelge 4.11'de

verilmistir.

Cizelge 4.11. Arastirmada kullanilan fasulye gesitlerinin sisme indekslerine ait varyans
analizi sonuclari

Varyasyon Serbestlik Kareler F Hesap

Kaynaklari Derecesi Ortalamasi Degeri
Yil 1 1,6575 1357,48**
Lokasyon(Yil) 2 0,0060 4,92%*
Tekrarlama(Yil, Lokasyon) 8 0,0013 1,08
Cesit 12 0,0684 56,00**
Cesit*Yil 12 0,0075 6,13**
Cesit*Lokasyon(Yil) 24 0,0111 9,07**
Hata 96 0,0012
Toplam 155

Varyasyon Katsayis : % 2,47

(**) Isareti, isemler arasindaki farkliligin %1 seviyesinde 6nemli oldugunu gostermektedir.

Cizelge 4.11'in incelenmesinden de gorllebilecegi gibi sisme indeksi degerleri
bakimindan yapilan varyans analizinin sonucunda yil, lokasyon(yil), cesit, cesit*yil,
cesit*lokasyon(yil) arasindaki interaksiyonlar istatistiki olarak 6nemli bulunmustur.
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Buda cesitlerin lokasyonlardaki siralamasinin farkli oldugunu gostermektedir. 2005—
2006 Eskisehir ve Sakarya lokasyonlari ile lokasyonlarin birlestiriimis ortalama
degerleri ve cesitlerin cesit ortalama degerlerinde onemlilik testi (AOF) yapilmis ve
sonuclar Cizelge 4.12' de verilmistir.

Cizelge 4.12. Arastirmada kullanilan fasulye cesitlerinin sisme indeksi degerlerine ait
2005-2006 Eskisehir ve Sakarya lokasyonlari ile lokasyonlarin

birlestirilmis ortalama degerleri

Cesitler Sisme Indeks (%)

Eskisehir Sakarya L okasyon

2005-2006 2005-2006 Birlestirmesi
Y akutiye— 98 1,432 bcde 1,590 a 1511a
Zilbiye 1,460 b 1,468 bc 1,464 b
Akdag 1,453 bc 1,470 bc 1,462 b
Sahin—90 1,497 a 1,422 de 1,459 b
Sehirali — 90 1,412 de 1,490b 1451b
Goynuk — 98 1,457 b 1,435cd 1,446 bc
Noyanbey— 98 1,437 bed 1,452 bed 1,444 bc
Yunus—90 1,422 cde 1,460 bcd 1,441 bc
Eskisehir—855 1,398 e 1,437 cd 1,418 cd
Aras-98 1,462 b 1,350 f 1,406 d
Onceler— 98 1,358 f 1,380 ef 1,369 e
Akman — 98 1,308 g 1,370 f 1,339f
Karacasehir— 90 1,223 h 1,202 g 1,213¢9
Var.Katsayis 2,12 2,81 2,49
A.OF. 0,03 0,05 0,03

) : 0,05 dizeyinde 6nemli
)1 0,01 diizeyinde 6nemli

Cesitlerden 2 yil (2005-2006) ve 2 lokasyona (Sakarya-Eskisehir) gore sisme
indeksi bakimindan en yiksek deger % 1,511 ile Yakutiye—98 ve en disik deger %
1,213 ile Karacasehir—90 cesidinden elde edilmistir. Y apilan igatistik analiz sonuclarina
gore sisme indeksi bakimindan Y akutiye—98 cesidi a grubuna, Zilbiye, Akdag, Sahin-
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90, Sehirali—90 cesitleri b grubuna ve Goynik—98, Noyanbey-98, Y unus—90 cesitleri bc
gruba girerken, diger cesitler ise Cizelge 4.12'de verilen siralamaya gore degerler
amistir. Cizelgeden de goruldigt gibi kuru fasulyede sisme kapasitesi bakimindan
cesitler arasinda farkliligin oldugu saptanmis ve sisme indeksi degerleri % 1,213-1,511

arasinda degismistir.

Farkli ekolojik kosullarda ve farkli cesitlerle yapilan cok sayida arastirmada
sisme indeks degerlerinin % 0,333-1,743 (Sehirai ve Atli, 1993; Atli vd. 1994;
Shimelis ve Rakshit, 2005). Bu calismada elde edilen degerler de % 1,213-1,511

arasinda olup, yukaridaki literattrle uyum igerisindedir.

Calismamizda cesitler arasinda en yiksek sisme indeks degeri Eskisehir
lokasyonun da Sahin-90 gesidinde belirlenirken, Sakarya ve iki lokasyon ortalamasinda
ise en yiksek sisme indeks degeri  Yakutiye-98 cesidinde elde edilmistir.
Calismamizda en dusik sisme indeks degeri Eskisehir, Sakarya ve iki lokasyonun
birlikte degerlendirilmesinde de Karacasehir—90 cesidinde belirlenmistir.

4.7. Pisme Sires (dk )

Sakarya ve Eskisehir lokasyonlarinda yetistirilen 13 farkli kuru fasulye cesidi
Uzerinde yapilan arastirmada ele alinan pisme slresi verilerine varyans analizi yapilmis,

elde edilen sonuglar ve varyasyon katsayina ait degerler Cizelge 4.13 de verilmistir.

Cizelge 4.13'0n incelenmesinden de gorilebilecegi gibi pisme sires
bakimindan yapilan varyans anaizinin sonucunda lokasyon(yil), cesit, cesit*yil,
cesit*lokasyon(yil) arasindaki interaksiyonlar istatistiki olarak 6nemli bulunmustur.

Buda gesitlerin lokasyonlardaki siralamasinin farkli oldugunu gostermektedir.
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Cizelge 4.13. Arastirmada kullanilan fasulye cesitlerinin pisme slrelerine ait varyans
analizi sonuglari

Varyasyon Serbestlik Kareler F Hesap

Kaynaklari Derecesi Ortalamasi Degeri
Yil 1 0,23 0,037
Lokasyon(Yil) 2 175,04 27,91**
Tekrarlama(Yil, Lokasyon) 8 11,50 1,83
Cesit 12 32,19 5,13**
Cesit*Yil 12 24,23 3,86**
Cesit*Lokasyon(Yil) 24 26,79 4,27%*
Hata 96 6,27
Toplam 155

Varyasyon Katsayis : % 6,99

(**) Isareti, idemler arasindaki farkliligin %1 seviyesinde 6nemli oldugunu gostermektedir.

2005-2006 Eskisehir ve Sakarya lokasyonlari ile lokasyonlarin birlestirilmis
ortalama degerleri ve cesitlerin cesit ortalama degerlerinde 6nemlilik testi (AOF)

yapilmis ve sonuclar Cizelge 4.14’ de verilmistir.

Cesitlerden 2 yil (2005-2006) ve 2 lokasyona (Sakarya-Eskisehir) gére pisme
suresi degerleri bakimindan en yiksek deger 37,8 dk ile Y akutiye—98 ve en duisiik deger
31,8 dk ile Karacasehir—90 cesidinden elde edilmistir. Y apilan istatistik analiz sonucuna
gore pisme sitires bakimindan Y akutiye—98, Goynuk—98, Y unus—90, Zllbiye ve Sahin
—90 cesitleri a grubuna, Noyanbey-98, Onceler-98 cesitleri ab grubuna, Aras—98,
Akdag, Sehirali—90 cesitleri abc grubuna girerken, diger cesitler ise Cizelge 4.14'de
verilen siralamaya gire degerler amistir. Cizelgeden de goruldigi gibi kuru fasulyede
pisme slresi bakimindan gesitler arasinda farkliligin oldugu saptanmis ve pisme streleri
31,8-37,8 dk arasinda degismistir.
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Cizelge 4.14. Arastirmada kullanilan fasulye cgesitlerinin pisme stirelerine ait 2005—-2006
Eskisehir ve Sakarya lokasyonlari ile lokasyonlarin birlestirilmis
ortalama degerleri

Cesitler Pisme Stres (dk)

Eskisehir Sakarya L okasyon

2005-2006 2005-2006 Birlestirmesi
Y akutiye— 98 36,0 abc 39,5ab 37,8a
Goynuk — 98 34,0 cde 405a 37,3a
Yunus—90 34,5 bede 39,5ab 37,0a
Zulbiye 375a 36,0 cd 36,8 a
Sahin—90 36,0 abc 37,5 bed 36,8 a
Noyanbey— 98 35,0 abcd 38,0 abc 36,5 ab
Onceler— 98 36,0 abc 37,0 bed 36,5 ab
Aras-98 37,0ab 35,0d 36,0 abc
Akdag 34,0 cde 37,5 bcd 35,8 abc
Sehirali —90 35,0 abcd 36,5cd 35,8 abc
Akman —98 32,0e 37,0 bcd 34,5 bc
Eskisehir—855 32,0e 36,0cd 34,0c
Karacasehir— 90 33,0de 30,5¢e 31,8d
Var.Katsayis 7,16 6,95 7,03
A.OF. 2,88 2,98 2,04

) : 0,05 diizeyinde 6nemli
") : 0,01 diizeyinde 6nemli

Farkli ekolojik kosullarda ve farkli cesitlerle yapilan ¢cok sayida arastirmada
pisme siresi degerlerinin 23,647 dk, arasindadegistigi belirlenmistir (Cunha vd. 1993;
Sehirali ve Atli, 1993; Shimelis ve Rakshit, 2005), Bu ¢alismada elde edilen degerler de
31,8-37,8 dk arasinda olup, yukaridaki literattirle uyum icerisindedir.

Calismamizda cesitler arasinda en disik psme stiresi degeri (en kisa slirede
pisen) Eskisehir lokasyonun da Akman-98 ve Eskisehir—855 gesitlerinde belirlenirken,
Sakarya ve iki lokasyon ortalamasinda ise en disik pisme stresi degeri Karacasehir— 90

gesidinde elde edilmistir. Calismamizda en yiksek pisme stiresi degeri ( en uzun siirede
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pisen) Eskisehir lokasyonunda Zulbiye cesidinde belirlenirken, Sakarya |okasyonunda
Goynuik—98 ve iki lokasyonun birlikte degerlendirilmesinde de Y akutiye-98, Goynik —
98, Yunus—90, Zulbiye ve Sahin-90 c¢esitlerinde belirlenmistir.

Tanenin pismes nisastanin jelatizasyonu ve ayni zamanda tanenin yumusamasi
ve agizda kolayca parcalanabilir duruma gelmesidir. Bu ise tane kabugunun sicak suyu
gecirme kabiliyeti, hiicre duvarinin kimyasal bilesimi, kotiledonun kalitsal sertligi ve
tanenin fiziksel 6zelliklerinden etkilenmektedir (Willams vd. 1986).

Pisme zamanina tohum kabugu bilesimi, cevre sartlari gibi faktorler yaninda
depolama sartlari ve kimyasal bilesm de etki etmektedir. (Karasu, 1993; Shimelis ve
Rakshit, 2005). Genel olarak, ebadi kiicik olan cesitler, blyuk olanlara gore daha cabuk
pisme egilimi gosterirler (Williams ve Singh, 1987). Bu arastirmada da ebat olarak ve
100 tane agirligi bakimindan en kiclk degere sahip olan Karacasehir—90 c¢esidi en kisa

sirede pisen ¢esit olmustur.

Tanenin pisme stiresini genetik yapi yaninda yetisme sartlari da 6nemli 6lctde
etkilemektedir. Ca ve Mg miktarlari yiksek topraklarda yetistirmek, uygun olmayan
(%13-14 nem ve 10 °C depo sicakligi diizeylerinden daha yiiksek) sartlarda uzun siire
depolamak gibi faktorler de yemeklik baklagil tanelerinde pisme kalitesini olumsuz
etkilemektedir (Akdag, 1996; Kigel, 1999).

Sakarya lokasyonunun toprak yapisi incelendiginde Eskisehir’ e gore daha fazla
Caicerdigi gortlmekte dolayis ile Sakarya lokasyonuna ait pisme sireleri gerel olarak
Eskisehir'e gore daha uzun olmustur. Bu veriler isiginda pisme slreleri arasindaki

farkin bu sebepten kaynaklandigi distintlebilir.
4.8. Kuru Madde (% )
Sakarya ve Eskisehir |okasyonlarinda yetistirilen 13 farkli kuru fasulye cesidi

Uzerinde yapilan arastirmada ele alinan kuru madde verilerine varyans analizi yapilmis,

elde edilen sonuclar ve varyasyon katsayina ait degerler Cizelge 4.15' de verilmistir.
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Cizelge 4.15. Arastirmada kullanilan fasulye ¢esitlerinin kuru madde oranina ait varyans
analizi sonuglari

Varyasyon Serbestlik Kareler F Hesap

Kaynaklari Derecesi Ortalamasi Degeri
Yil 1 264,03 177,02%*
Lokasyon(Yil) 2 214,44 143,77**
Tekrarlama(Yil, Lokasyon) 8 2,32 1,56
Cesit 12 9,29 6,23**
Cesit*Yil 12 6,38 4,28**
Cesit*Lokasyon(Yil) 24 6,72 4,51**
Hata 96 1,49
Toplam 155

Varyasyon Katsayis : % 1,39

(**) Isareti, idemler arasindaki farkliligin %1 seviyesinde 6nemli oldugunu gostermektedir.

Cizelge 4.15'in incelenmesinden de anlasilabilecegi gibi kuru madde oranlari
bakimindan yapilan varyans analizinin sonucunda yil, lokasyon(yil), cesit, cesit*yil,
cesit*lokasyon(yil) arasindaki interaksiyonlar istatistiki olarak 6nemli bulunmustur.
Buda cesitlerin lokasyonlardaki siralamasinin farkli oldugunu gostermektedir. 2005—
2006 Eskisehir ve Sakarya lokasyonlari ile lokasyonlarin birlestirilmis ortalama
degerleri ve cesitlerin cesit ortalama degerlerinde onemlilik testi (AOF) yapilmis ve
sonuclar Cizelge 4.16' da verilmistir.

Cesitlerden 2 yil (2005-2006) ve 2 lokasyona (Sakarya-Eskisehir) gore kuru
madde oranlari bakimindan en yiksek deger % 89,22 ile Akdag ve en disiik deger %
86,10 ile Noyanbey-98 cesidinden elde edilmistir. Yapilan istatistik analiz sonuclarina
gore kuru madde oranlari bakimindan, Akdagve Zilbiye gesitleri a grubuna girerken,
Y akutiye-98,Y unus—90, Aras- 98 cesitleri ab grubuna, Goynik—98 cesidi bc grubuna
girerken, diger cesitler ise Cizelge 4.16'da verilen siralamaya gore degerler amistir.
Cizelgeden de goruldigu gibi kuru fasulyede kuru madde oranlari bakimindan cesitler
arasinda farkliligin oldugu saptanmis ve kuru madde degerleri % 86,10 —89,22 arasinda
degismistir.
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Cizelge 4.16. Arastirmada kullanilan fasulye cesitlerinin kuru madde oranlarina ait

2005-2006 Eskisehir

ve Sakarya

birlestirilmis ortalama degerleri

lokasyonlari ile lokasyonlarin

Cesitler Kuru Madde (%)

Eskisehir Sakarya L okasyon

2005-2006 2005-2006 Birlestirmesi
Akdag 90,57 87,87 ab 89,22 a
Zulbiye 90,06 88,26 a 89,16 a
Y akutiye— 98 89,22 88,58 a 88,90 ab
Yunus— 90 89,26 88,52 a 88,89 ab
Aras-98 89,88 87,87 ab 88,88 ab
Goynik — 98 89,78 86,49 ¢ 88,13 bc
Sehirali — 90 89,00 86,70 bc 87,85c¢c
Sahin—90 89,29 86,33 ¢ 87,81 c
Onceler— 98 89,31 86,23 c 87,77c
Karacasehir— 90 88,75 86,69 bc 87,72¢c
Akman — 98 89,24 85,94 c 87,60 c
Eskisehir—855 88,58 86,37 c 87,47 c
Noyanbey— 98 89,66 82,54 d 86,10d
Var.Katsayisi 1,54 1,28 1,42
A.OF. 1,59 1,29 1,02

) : 0,05 diizeyinde 6nemli
") : 0,01 diizeyinde 6nemli

Farkli ekolojik kosullarda ve farkli cesitlerle yapilan ¢ok sayida arastirmada
kuru madde degerlerinin % 88,7-90,91 arasinda degistigi belirlenmistir. (Akgin, 1988;
Perez, vd. 1997; Wiryaman 1997; Bednar vd. 2001; Shimelis ve Rakshit, 2005).
Genelde baklagillerin kuru madde icgeriklerinin ¢ok fazla degism gdstermedigini
bildirmiderdir. Bu calismada elde edilen degerler de % 86,10 —89,22 arasinda olup,
yukaridaki literatlirle uyum icerisindedir.
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Cizelge 4.16'da goruldigt gibi  Eskisehir lokasyonu icin  2005-2006
birlestiriimis degerlere bakildiginda istatistiki agidan farklilik énemli olmamistir. Bu
sebepten dolayi gruplandirma yapilmamistir. Sakarya lokasyonunda ise en yuksek kuru
madde orani Zulbiye, Y akutiye—98 ve Yunus—90 gesitlerinde belirlenirken, iki lokasyon
ortalamasinda ise en yuksek kuru madde orani Akdag ve Zllbiye cesitlerinden elde
edilmistir. Calismamizda en duisiik kuru madde orani Sakarya ve iki lokasyonun birlikte
degerlendirilmesinde de Noyanbey-98 cesidinde belirlenmistir. Cesit bazinda farkli
lokasyonlarda yuritilen calismalarda, Aras-98 ve Yakutiye-98 icin siras ile % 90,97,
% 91,1 (Sat, 2002), Yunus—90 icin % 86,27 (Sat, 1997), olarak tespit etmistir.

Bu arastirmadan elde edilen sonuclar ve yukarida bahsedilen arastiricinin elde
ettigi sonuclar benzer sinirlar arasinda degism gostermislerdir. Degerler arasindaki
kicuk farkliliklar cesitlerin yetistirildikleri gevre sartlarindan kaynaklandigi yani
mevsim (iklim) ve lokasyon (yetistirme yeri) faktorlerindeki farkliliklardan ileri geldigi
soylenebilir. (Grupta, 1983; Singh vd. 1990; Attiavd. 1993; Ercan, vd. 1995; Ak, 2001).

4.9. Ham Yag Orani (%)

Sakarya ve Eskisehir lokasyonlarinda yetistirilen 13 farkli kuru fasulye cesidi
Uzerinde yapilan arastirmada ele alinan ham yag orani verilerine varyans andizi
yapilmis, elde edilen sonuclar ve varyasyon katsayina ait degerler Cizelge 4.17'de

verilmistir.

Cizelge 4.17'nin incelenmesinden de anlasilabilecegi gibi ham yag oranlari
bakimindan yapilan varyans analizinin sonucunda vyil, lokasyon(yil), cesit, cesit*yil,
cest*lokasyon(yil) arasindaki interaksiyonlar istatistiki olarak 6nemli bulunmustur.
Buda cesitlerin lokasyonlardaki siralamasinin farkli oldugunu gostermektedir. 2005—
2006 Eskisehir ve Sakarya lokasyonlari ile lokasyonlarin birlestirilmis ortalama
degerleri ve cesitlerin cesit ortalama degerlerinde 6nemlilik testi (AOF) yapilmis ve

sonuclar Cizelge 4.18' de verilmistir.
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Cizelge 4.17. Arastirmada kullanilan fasulye cesitlerinin ham yag oranlarina ait varyans
analizi sonuglari

Varyasyon Serbestlik Kareler F Hesap

Kaynaklari Derecesi Ortalamasi Degeri
Yil 1 0,1196 30,99**
Lokasyon(Yil) 2 3,5419 917,38**
Tekrarlama(Yil, Lokasyon) 8 0,0008 0,22
Cesit 12 0,2772 71,81**
Cesit*Yil 12 0,2569 66,53**
Cesit*Lokasyon(Yil) 24 0,3277 84,87**
Hata 96 0,0039
Toplam 155

Varyasyon Katsayis : % 4,73

(**) Isareti, idemler arasindaki farkliligin %1 seviyesinde 6nemli oldugunu gostermektedir.

Cesitlerden 2 yil (2005-2006) ve 2 lokasyona (Sakarya-Eskisehir) gore ham yag
oranlari bakimindan en yiksek deger % 1,515 ile Karacasehir— 90 ve en disiik deger %
1,078 ile Goynuk — 98 cesidinden elde edilmistir. Yapilan istatistik analize gore ham
yag oranlari bakimindan, Karacasehir— 90, Akman — 98, Eskisehir—855 cesitleri a
grubuna, Sahin — 90 cesidi b grubuna, Noyanbey— 98 cesidi ¢ grubuna girerken, diger
cesitler ise Cizelge 4.18 de verilen siradlamaya gore degerler almistir. Cizelgeden de
goruldigi gibi kuru fasulyede ham yag oranlari bakimindan cesitler arasinda farkliligin

oldugu saptanmis ve ham yag orani degerleri % 1,078-1,515 arasinda degismistir.

Farkli ekolojik kosullarda ve farkli gesitlerle yapilan ¢ok sayida arastirmada ham
yag oraninin % 0,80 —2,40 arasinda degistigi belirlenmistir (Akgin, 1975; Karasu,
1988; Akgin, 1988; Steel vd. 1995; Dzudie ve Hardy, 1999; Perez vd. 1997; Wiryaman,
1997 ve Bednar vd. 2001). Bu calismada elde edilen degerlerde % 1,078-1,515 arasinda
olup, yukaridaki literattrle uyum igerisindedir.



Cizelge 4.18. Arastirmada kullanilan fasulye cesitlerinin ham yag oranlarina ait 2005~
2006 Eskisehir ve Sakarya lokasyonlari ile lokasyonlarin birlestirilmis

ortalama degerleri

Cesitler Ham Yag Orani (%)

Eskisehir Sakarya L okasyon

2005-2006 2005-2006 Birlestirmesi
Karacasehir— 90 1,445c 1,585b 1515a
Akman — 98 1,155 fg 1,870 a 1512a
Eskisehir—855 1,480 bc 1,465c 1472a
Sahin—90 1,695 a 1,125g 1,410b
Noyanbey- 98 1,310d 1,410d 1,360 c
Aras-98 1,665 a 1,0301 1,347 cd
Y akutiye— 98 1,240 def 1,440 cd 1,340 cd
Yunus—90 1,285 de 1,355e 1,320 cd
Akdag 1,550 b 1,055 hi 1,303 d
Sehirali — 90 1,205 efg 1,210 f 1,208 e
Onceler— 98 1,135¢9 1,085 gh 1,110f
Zilbiye 0,835h 1,345e 1,090 f
GOynuk — 98 1,235 def 0,920 1,078 f
Var.Katsayisi 5,95 2,72 4,62
A.OF. 0,09 0,04 0,05

) : 0,05 dizeyinde 6nemli
") : 0,01 diizeyinde 6nemli

Calismamizda cesitler arasinda en yuksek ham yag orani degeri Eskisehir
lokasyonun da Sahin-90 ve Aras-98 cesitlerinde belirlenirken, Sakarya lokasyonunda
en yUksek ham yag orani degeri Akman-98 cesidinde ve iki lokasyon ortalamasinda ise
en yiksek ham yag orani degeri Karacasehir—90, Akman-98 ve Eskisehir—855
cesitlerinden elde edilmistir. Calismamizda en disiik ham yag orani degeri Eskisehir ve
Sakarya lokasyonlarinda Goynik—98 cesidinde belirlenirken, iki lokasyonun birlikte
degerlendirilmesinde de Onceler—98, Ziilbiye ve Goynik—98 cesitlerinde belirlenmistir.
Cesit bazinda farkli lokasyonlarda yurttilen calismalarda, Aras-98 ve Y akutiye-98 icin
sras ile % 1,92; %1,76; (Sat, 2002). Yunus-90, Eskisehir—855, Sehirai—90 ve
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Karacasehir—90 icin siras ile % 1,53; % 1,44; % 1,56 ve % 2,84 (Gokcinar, 2000),
olarak tespit etmislerdir.

Bu arastirmadan elde edilen sonuclar ve yukarida bahsedilen arastiricilarin elde
ettikleri sonuclar benzer sinirlar arasinda degisim gostermislerdir. Degerler arasindaki
kiguk farkliliklar cesitlerin yetistirildikleri gevre sartlarindan kaynaklandigi yani
mevsim (iklim) ve lokasyon (yetistirme yeri) faktorlerindeki farkliliklardan ileri geldigi
soylenebilir. (Grupta, 1983; Singh vd. 1990; Attiavd. 1993; Ercan, vd. 1995; Ak, 2001).

4.10. Kil Orani (%)
Sakarya ve Eskisehir lokasyonlarinda yetistirilen 13 farkli kuru fasulye cesidi
Uzerinde yapilan arastirmada ele alinan kil oranlari verilerine varyans andizi yapilmis,

elde edilen sonuclar ve varyasyon katsayina ait degerler Cizelge 4.19 da verilmistir.

Cizelge 4.19. Arastirmada kullanilan fasulye cesitlerinin kil oranlarina ait varyans
analizi sonuglari

Varyasyon Serbestlik Kareler F Hesap

Kaynaklari Derecesi Ortalamasi Degeri
Yil 1 18,23 346,89**
Lokasyon(Yil) 2 0,21 3,93*
Tekrarlama(Yil, Lokasyon) 8 0,06 1,15
Cesit 12 0,59 11,21**
Cesit*Yil 12 0,35 6,58* *
Cesit*Lokasyon(Yil) 24 0,34 6,49* *
Hata 96 0,53
Toplam 155

Varyasyon Katsayis : % 5,25
(**) Isareti, islemler arasindaki farkliligin %1 seviyesinde 6nemli oldugunu gostermektediir,

Cizelge 4.19'un incelenmesinden de anlasilabilecegi gibi ham kil oranlari
bakimindan yapilan varyans analizinin sonucunda yil, lokasyon(yil), cesit, cesit*yil,
cesit*lokasyon(yil) arasindaki interaksiyonlar istatistiki olarak 6nemli bulunmustur.
Buda cesitlerin lokasyonlardaki siralamesinin farkli oldugunu gostermektedir. 2005—
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2006 Eskisehir ve Sakarya lokasyonlari ile lokasyonlarin birlestirilmis ortalama
degerleri ve cesitlerin gesit ortalama degerlerinde 6nemlilik testi (AOF) yapilmis ve

sonuclar Cizelge 4.20'de verilmistir.

Cizelge 4.20. Arastirmada kullanilan fasulye cesitlerinin ham kil oranlarina ait 2005—
2006 Eskisehir ve Sakarya lokasyonlari ile lokasyonlarin birlestirilmis
ortalama degerleri

Cesitler Kl Orani (%)

Eskisehir Sakarya L okasyon

2005-2006 2005-2006 Birlestirmesi
Akman —98 4,655 b 4,848 a 4,752 a
Karacasehir— 90 4570 b 4,765 ab 4,668 ab
Y akutiye— 98 5027 a 4,147 c 4,587 abc
Akdag 4,483 bed 4557 b 4,520 bed
Zulbiye 4,448 bed 4,333 ¢C 4,391 cde
Onceler— 98 4,503 bc 4,263 c 4,383 cde
Aras-98 4,435 bed 4,230 c 4,333 de
Noyanbey— 98 4,520 bc 4,132 c 4,326 de
Yunus—90 4,287 cd 4,268 ¢ 4,278 e
Sehirai — 90 4,272 cd 4,253 c 4,263 e
Goynuk — 98 4,233d 4,157 c 4,195 ef
Eskisehir—855 3.933e 4,160 c 4,047 f
Sahin—90 3,893 e 4,135c¢c 4,014 f
Var.Katsayis 4,93 4,23 5,86
A.OF. 0,25 0,21 0,20

_) 10,05 dizeyinde 6nemli
) : 0,01 diizeyinde 6nemli

Cesitlerden 2 yil (2005-2006) ve 2 lokasyona (Sakarya-Eskisehir) gore ham kil
oranlari bakimindan en yiksek deger % 4,752 ile Akman-98 ve en disik deger %
4,014 ile Sahin-90 ¢esidinden elde edilmistir. Yapilan igtatistik analiz sonuglarina gore
ham kil oranlari bakimindan, Akman — 98 cesidi a grubuna, Karacasehir—90 cesidi ab
grubuna, Y akutiye-98 cesidi abc grubuna girerken, diger cesitler ise Cizelge 4.20'de
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verilen siradlamaya gore degerler amistir. Cizelgeden de goruldigt gibi kuru fasulyede
kil oranlari bakimindan gesitler arasinda farkliligin oldugu saptanmis ve kil orani %
4.014 — 4.752 arasinda degismistir.

Farkli ekolojik kosullarda ve farkli cesitlerle yapilan ¢cok sayida arastirmada kil
orani degerlerinin % 1,56 — 5,07 arasinda degistigi belirlenmistir. (Akgin, 1975; Karasy,
1988; Akcin, 1988; Barampama ve Simard, 1993; Dzudie ve Hardy, 1999; Perez vd.
1997; Wiryaman, 1997; Gokcinar, 2000; Shimelis ve Rakshit, 2005; Shimelis vd. 2006).
Bu calismada elde edilen degerlerde % 4.014 — 4.752 arasinda olup, yukaridaki

literatiirle uyum igerisindedir.

Calismamizda cesitler arasinda en yiksek kil orani degeri Eskisehir lokasyonun
da Y akutiye-98 cgesidinde belirlenirken, Sakarya ve iki lokasyon ortalamasinda ise en
yuksek kil orani degeri Akman-98 cesidinde elde edilmistir. Calismamizda en distik
kil orani degeri Sakarya lokasyonunda Akman-98, Karacasehir—90 ve Akdag cesitleri
disinda kalan tim cesitlerde belirlenirken, Eskisehir ve iki lokasyonun birlikte
degerlendirilmesinde de Eskisehir—855 ve Sahin—90 cesitlerinde belirlenmistir. Cesit
bazinda farkli lokasyonlarda yurittlen calismalarda, Yunus—90 fasulye cesidinin ham
kdl oranini % 399 (Sat, 1997), %3,85 (Gokcinar, 2000). Aras-98 icin % 424 (Sat,
2002). Eskisehir-855icin % 3,64 (Gokcinar, 2000). Sehirali—90 icin % 3,96 (Gokginar,
2000). Yakutiye-98 icin % 417 (Sat, 2002). Karacasehir—90 icin % 433 (Gokcinar,
2000), olarak tespit etmiderdir.

Bu arastirmadan elde edilen sonuglar ve yukarida bahsedilen arastiricilarin elde
ettikleri sonuclar benzer sinirlar arasinda degisim gostermislerdir. Degerler arasindaki
kiguk farkliliklar cesitlerin yetistirildikleri gevre sartlarindan kaynaklandigi yani
mevsim (iklim) ve lokasyon (yetistirme yeri) faktorlerindeki farkliliklardan ileri geldigi
soylenebilir (Grupta, 1983; Singh vd. 1990; Attia vd. 1993; Ercan, vd. 1995; Ak, 2001).
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4.11. Ham Protein (%)

Sakarya ve Eskisehir lokasyonlarinda yetistirilen 13 farkli kuru fasulye cesidi
Uzerinde yapilan arastirmada ele alinan ham protein verilerine varyans anaizi yapilmis,

elde edilen sonuclar ve varyasyon katsayina ait degerler Cizelge 4.21' de verilmistir.

Cizelge 4.21. Arastirmada kullanilan fasulye cesitlerinin ham protein oranlarina ait
varyans anadlizi sonuglari

Varyasyon Serbestlik Kareler F Hesap

Kaynaklari Derecesi Ortalamasi Degeri
Yil 1 11,58 29,66**
Lokasyon(Yil) 2 47,84 122,50**
Tekrarlama(Yil, Lokasyon) 8 0,21 0,53
Cesit 12 30,45 77,96**
Cesit*Yil 12 3,30 8,46**
Cesit*Lokasyon(Yil) 24 3,46 8,85**
Hata 96 0,39
Toplam 155

Varyasyon Katsayis : % 2,92
(*) I'saret, ilemler arasindaki farkliligin %1 seviyesinde Gnemli oldugunu gostermektedir.

Cizelge 4.21'in incelenmesinden de gorilebilecegi gibi ham protein oranlari
bakimindan yapilan varyans analizinin sonucunda yil, lokasyon(yil), cesit, cesit*yil,
cesit*lokasyon(yil) arasindaki interaksiyonlar istatistiki olarak 6nemli bulunmustur.
Buda cesitlerin lokasyonlardaki siralamasinin farkli oldugunu gostermektedir. 2005—
2006 Eskisehir ve Sakarya lokasyonlari ile lokasyonlarin birlestirilmis ortalama
degerleri ve cesitlerin cesit ortalama degerlerinde dnemlilik testi (AOF) yapilmis ve
sonuclar Cizelge 4.22 de verilmistir.

Cesitlerden 2 yil (2005-2006) ve 2 lokasyona (Sakarya-Eskisehir) gore ham
protein oranlari bakimindan en yiksek deger % 23,66 ile Yunus—90 ve en dustik deger
% 19,25 ile Eskisehir—855 cesidinden elde edilmistir. Yapilan istatistik anaiz
sonuclarina gore ham protein oranlari bakimindan, Y unus-90 ¢esidi a grubuna, Akman

—98 cesidi ab grubuna, Noyanbey-98 cesidi abc grubuna girerken, diger cesitler ise
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Cizelge 4.22 de verilen siralamaya gore degerler amistir. Cizelgeden de goruldigt gibi

ham protein oranlari bakimindan cesitler arasinda farkliligin oldugu saptanmis ve

protein orani % 19,25 — 23,66 arasinda degismistir.

Cizelge 4.22. Arastirmada kullanilan fasulye cesitlerinin ham protein oranlarina ait

20052006 Eskisehir ve Sakarya lokasyonlari ile lokasyonlarin
birlestirilmis ortalama degerleri

Cesitler Ham Protein (%)

Eskisehir Sakarya L okasyon

2005-2006 2005-2006 Birlestirmesi
Yunus— 90 23,32b 24,02 a 23,66 a
Akman — 98 2350b 23,57 b 23,54 ab
Noyanbey- 98 2321b 23,10c 23,16 abc
Aras-98 2412 a 21,96 d 23,04 bc
Sahin—90 22,12 c 23,47 bc 22,80 c
Karacasehir— 90 20,68d 21,54 de 21,11d
Y akutiye— 98 21,01d 20,729 20,86 de
Goynuk — 98 19,88 e 21,36 ef 20,62 def
Zilbiye 1990e 21,04 fg 20,47 ef
Onceler— 98 19,69 e 21,06 fg 20,37 ef
Sehirali — 90 19,79 e 20,769 20,27 f
Akdag 19,76 e 18,94 19,359
Eskisehir—855 19,05 f 19,46 h 19,259
Var.Katsayisi 1,84 1,71 3,25
A.OF. 0,45 0,43 0,56

_) 10,05 dizeyinde onemli
) : 0,01 diizeyinde 6nemli

Farkli ekolojik kosullarda ve farkli cesitlerle yapilan ¢ok sayida arastirmada elde

ham protein oranlarinin % 17,31-36 arasinda degistigi belirlenmistir (Lantz vd. 1958;
Rutger, 1968; Akcin, 1975; Eser, 1981; Akcin, 1988; Karasu, 1988; Barampama ve
Simard, 1993; Perez vd. 1997; Wiryaman 1997; Dzudie ve Hardy, 1999; Bednar vd.
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2001; Shimelis ve Rakshit, 2005; Shimelis vd. 2006). Bu ¢alismada elde edilen degerler
de % 19,25 — 23,66 g arasinda olup, yukaridaki literatiirle uyum igerisindedir

Calismamizda cesitler arasinda en yiksek ham protein orani degeri Eskisehir
lokasyonun da Aras— 98 cesidinde belirlenirken, Sakarya ve iki lokasyon ortalamasinda
ise en yuksek ham protein orani degeri Yunus—90 cesidinde elde edilmistir.
Calismamizda en disiik ham protein orani degeri Eskisehir lokasyonunda Eskisehir—855
cesidinde belirlenirken, Sakarya lokasyonunda Akdag ve iki lokasyonun birlikte
degerlendirilmesinde de Eskisehir-855 ve Akdag cesitlerinde belirlenmistir. Cesit
bazinda farkli lokasyonlarda yuritilen calismalarda, Yunus—90'nin ham yag orani
degerini % 24,77, Karacasehir—90 % 25,98; (Onder ve Sentirk, 1996). Yunus-90 %
22,39; Eskisehir—855 % 24,49; Sehirali-90 % 24,03; Karacasehir-90 % 23,05;
(Gokginar, 2000). Yunus-90 % 20,48; Onceler-98 % 22,08; Goynik—-98 % 21,06;
Karacasehir—90 % 23,93; Sehirali—90 % 21,07; Akman-98 % 22,08 (Yilmaz ve Elmali,
2002). Aras-98 % 26,66; Y akutiye—98 % 26,90 (Sat, 2002), olarak tespit etmidlerdir.

Bu arastirmadan elde edilen sonuclar ve yukarida bahsedilen arastiricilarin elde
ettikleri sonuclar benzer sinirlar arasinda degisim gostermislerdir. Degerler arasindaki
farkliliklarin cesitlerin yetistirildikleri cevre sartlarina (iklim ve toprak yapisi) ve
yetistirme yontemlerine (gubreleme, sulama) bagli olarak degisebilecegi soylenebilir
(Lantz vd. 1958; Eser, 1981; Akcin, 1988; Singh vd. 1990; Koksal vd. 1993).

Baklagillerde kalite kriterleri Uzerine cedit, yetistirme yeri, toprak ve iklim
Ozellikleri, olgunlasma durumu, depolama kosullari, tanenin fitik asit orani, tane kabugu
kalinligi gibi bircok faktor etki etmektedir (Atli vd. 1994).

4.12. Arastirmada Incelenen Ozellikler Arasindaki Iliskiler
Sakarya ve Eskisehir ekolojik sartlarinda yetistirilen kuru fasulye cesitlerinde

incelenen kalite degerleri arasindaki iliskilere ait korelasyon katsayilari ve énemlilikleri
Cizelge 4.23 de verilmistir.
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Cizelge 4.23.Kuru fasulye genotiplerinde kalite degerleri arasindaki iliskilere ait korelasyon katsayilari ve onemlilikleri

Ozdllikler Kuru Yas Su Su SisKap. Sisme Pis.Sir. Kuru Ham Kul (%) Protein
Ag.(9) Ag.(g) AlKa Allnd. (ml/tane) Ind. (dk) Mad. Yag (%)
(gitane) (%) (%) (%) (%0)

Kuru Ag.(9) 0,959 0,892** 0,075** 0,401** 0,334** 0,377** 0,024 -0,198* -0,063 0,070
YasAg.(g) -~ 0955 0254° 0397 0347  0403° 0010 -0204 -0054 0,075
Su Al.Ka.(g/tane) 0,405 0,375 0,323 0,354 0,002 -0194  -0,051 0,071
Su Al.Ind.(%) 0,076 0,093** 0,015** -0,056: ) -0,062 -0,070** 0,014
Sis.Kap.(ml/tane) 0935 0253" -039%5" -0026 -0582° -0106
Sisme Ind.(%) 0254° -0325° 0021 -0602° -0120
Pis.Sures (dk) 0,009 0,066 —0,086* . —0,041*
Kuru Mad.(%) 0149 0387 -0,159
Ham Y ag (%) 0,059 -0,223"
KUl (%) 0,091
Protein (%)

") :0,05 diizeyinde onemli
) : 0,01 diizeyinde 6nemli
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Cizelge 4.23 Un incelenmesinden de gorilecegi gibi protein orani ile; sisme
kapasitesi, sisme indeks ve pisme slresi arasinda olumsuz-0nemsiz, kuru ve yas
agirlik, su alma kapasitesi ve indeks, kil orani arasinda olumlu—6nemsiz, kuru madde
arasinda olumsuz ve % 5 seviyesinde 6nemli ve ham yag arasinda olumsuz ve % 1

seviyesinde 6nemli iliskiler tespit edilmistir.

Kul orani ile; kuru ve yas agirlik, su ailma kapasitesi ve indeks ve pisme siiresi
arasinda olumsuz—0nemsiz, ham yag arasinda olumlu—6nemsiz, sisme kapasites ve
indeksi, kuru madde arasinda olumsuz ve % 1 seviyesinde 6nemli iliskiler tespit
edilmistir.

Ham yag orani ile; su dma indeksi ve sisme kapasites arasinda olumsuz-
Onemsiz, sisme indeksi, pisme siiresi, kuru madde arasinda olumlu-6nemsiz, kuru ve
yas agirlik, su alma kapasites arasinda olumsuz ve % 5 seviyesinde 6nemli iliskiler

tespit edilmistir.

Kuru madde orani ile; kuru ve yas agirlik, su dma kapasitesi, pisme slres
arasinda olumlu—6nemsiz, su alma indeksi arasinda olumsuz-0nemsiz, kuru ve yas
hacim, sisme kapasites ve indeksi arasinda olumsuz ve % 1 seviyesinde 6nemli iliskiler

tespit edilmistir.

Pisme sires ile; su alma indeks arasinda olumlu—6nemsiz, kuru ve yas agirlik,
su ama kapasites, sisme kapasitesi ve ndeksi arasinda olumlu ve % 1 seviyesinde

Onemli iliskiler tespit edilmistir.

Sisme indeks ile; su amaindeks arasinda olumlu-0nemsiz, kuru ve yas agirlik,
su ama kapasitesi, sisme kapasitesi arasinda olumlu ve % 1 seviyesinde 6énemli iliskiler

tespit edilmistir.
Sisme kapasites ile; su aima indeks arasinda olumlu—6nemsiz, kuru ve yas

agirlik, su ama kapasitesi arasinda olumlu ve % 1 seviyesinde onemli iliskiler tespit
edilmistir.
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Su amaindeks ile; kuru agirlik arasinda olumlu—6nemsiz, yas agirlik, su alma

kapasites arasinda olumlu ve % 1 seviyesinde 6nemli iliskiler tespit edilmistir.

Su alma kapasitesi ile; kuru ve yas agirlik arasinda olumlu ve % 1 seviyesinde

onemli iliskiler tespit edilmistir.

Y as agirlik ile; kuru agirlik arasinda olumlu ve % 1 seviyesinde dnemli iliskiler

tespit edilmistir.

Fasulyede kalite degerleri arasindaki ikili iliskilerle ilgili pek ¢ok arastirmada
birbirinden farkli sonuclar elde edilmistir. Williams ve Nakkoul, (1983); Williams,
(1986); Manan vd. (1987); Singh vd. (1991), su ama kapasites ile pisme sires
arasinda olumlu iliski tespit etmidlerdir.

(Sehirali ve Atli, 1993). Pisme slres ile kuru ve yas agirlik, su ama kapasitesi

ve indeksi, sisme kapasites ve indeks arasindaki iliskileri 6nemli bulmamistir.

(Karasu, 1993). Protein orani ile; pisme slres olumsuz ve 6nemli, su ama
indeksi olumsuz ve dnemli, sisme kapasitesi arasinda olumlu ve 6nemli, yag orani ile;
pisme sirresi, su aima kapasitesi, su ama indeks olumlu ve 6énemli, su ama kapasitesi
ile su ama indeksi, sisme indeks arasinda olumlu ve 6nemli, sisme kapasites ile;

sisme indeks ve pisme zamani arasinda olumlu ve 6nemli iliskiler saptamistir.

(Erskine vd. 1985; Koksel vd. 1993; Atli vd. 1994). Tane agirligi ile pisme
siiresi arasinda, yuksek korelasyon degeri tespit etmidlerdir.

(Gokeinar, 2000). Protein orani ile; yag orani arasinda olumlu ve énemsiz, 100
tane agirligi arasinda olumsuz ve o6nemli, kil ve nem orani arasinda olumsuz ve
Onemsiz, kil orani ile; 100 tane agirligi arasinda olumsuz ve 6nemsiz, yag orani ile
olumlu ve 6nemsiz, yag orani ile 100 tane agirligi arasinda olumsuz ve dnemli iliskiler

tespit etmistir.



5. SONUC VE ONERILER

Arastirma sonuclari Cizelge 5.1'de goruldugu gibi gesitlerin kuru 100 tane
agirliklari 17,45 — 46,37 g arasinda degismis ve en yiksek degeri Goynuk- 98 ve
Yunus—90 cesitleri almistir. Yil, lokasyon(yil), cesit, cesit*yil, cesit*lokasyon(yil)
arasindaki interaksiyonlar istatistiki olarak onemli bulunmustur. Ikili iliskiler acisindan
ise, kuru 100 tane agirligi ile; yas 100 tane agirligi, su ama kapasites, sisme kapasitesi
ve indeksi, pisme sires arasinda olumlu ve 6nemli, ham yag arasinda olumsuz ve

Onemli iliskiler tespit edilmistir.

Yas 100 tane agirligi yoninden cesitler 34,26-94,36 g arasinda degerler amis
olup, en yuksek degeri Yunus—90 cesidi almistir. Yil, lokasyon(yil), cesit, cesit*yil,
cesit*lokasyon(yil) arasindaki interaksiyonlar istatistiki olarak 6nemli bulunmustur.
Ikili iliskiler agisindan ise, yas 100 tane agirligi ile; su alma kapasites ve indeksi, sisme
kapasites ve indeksi, pisme sires arasinda olumlu ve 6nemli, ham yag ile arasinda

olumsuz ve 6nemli iliskiler tespit edilmistir.

Su alma kapasitesi degerleri 0,168-0,487 arasinda degismis ve en yuksek degeri
Yunus—90 cesidi amistir. Yil, lokasyon(yil), cesit, cesit*yil, cesit*lokasyon(yil)
arasindaki interaksiyonlar istatistiki olarak énemli bulunmustur. Ikili iliskiler acisindan
ise, su dma kapasitesi ile; su aima indeks, sisme kapasitesi ve indeksi, pisme slresi
arasinda olumlu ve 6nemli, ham yag ile arasinda olumsuz ve 6nemli iliskiler tespit
edilmistir.

Su ama indeks degerleri 0,963-1,157 arasinda degismis ve en yuksek degeri
Sahin90 cesidi amis olup, vyil, lokasyon(yil), cesit, cesit*yil, cesit*lokasyon(yil)
arasindaki interaksiyonlar istatistiki olarak onemli bulunmustur. Ikili iliskiler agisindan
ise, su ama indeks ile; yas agirlik ve su alma kapasitesi arasinda olumlu ve 6nemli

iliskiler tespit edilmistir.
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Sisme kapasites ve indeks degerleri siras ile 0,125-0,420 (ml/tane), % 1,213—
1,511 arasinda degismis ve en yiksek degeri iki uygulamada da Y akutiye-98 cesidi
amistir.  Yil, lokasyon(yil), cesit, cesit*yil, cesit*lokasyon(yil) arasindaki
interaksiyonlar istatistiki olarak énemli bulunmustur. Ikili iliskiler agisindan ise, sisme
kapasites ve indeks ile; kuru ve yas agirlik, su ama kapasites arasinda olumlu ve

Onemli iliskiler tespit edilmistir. Ayricakendi aralarindaki iliskide 6nemli bulunmustur.

Pisme siires yoninden gesitler 31,8-37,8 dk arasinda degerler amis olup, en
kisa slrede pisen cesit Karacasehir—90 olmustur. Lokasyon(yil), cesit, cesit*yil,
cesit*lokasyon(yil) arasindaki interaksiyonlar istatistiki olarak 6nemli bulunmustur.
Ikili iliskiler agisindan ise, pisme sires ile; kuru ve yas agirlik, su ama kapasites,

sisme kapasites ve indeks arasinda olumlu dnemli iliskiler tespit edilmistir.

Kuru madde degerleri % 86,10 —89,22 arasinda degismekle beraber en yiksek
degerleri Akdag ve Zilbiye cesitleri amistir. Yil, lokasyon(yil), c¢esit, cesit*yil,
cesit*lokasyon(yil) arasindaki interaksiyonlar istatistiki olarak 6nemli bulunmustur.
Ikili iliskiler agisindan ise, kuru madde orani ile; sSisme kapasites ve indeks arasinda

olumsuz ve 6nemli iliskiler tespit edilmistir.

Ham yag orani degerleri % 1,078-1,515 arasinda degismekle beraber en yiiksek
degerleri  Karacasehir-90, Akman-98, Eskisehir-855 cesitleri amistir.  Yil,
lokasyon(yil), cesit, cesit*yil, cesit*lokasyon(yil) arasindaki interaksiyonlar istatistiki
olarak dnemli bulunmustur. Ikili iliskiler agisindan ise, kuru ve yas agirlik, su ama

kapasites arasinda olumsuz ve 6nemli iliskiler tespit edilmistir.

Kul oraninda elde edilen degerler % 4,014 — 4,752 arasinda degismis olup, en
yiksek degeri Akman-98 cesidi amistir.  Yil, lokasyon(yil), cesit, cesit*yil,
cesit*lokasyon(yil) arasindaki interaksiyonlar istatistiki olarak 6nemli bulunmustur.
Ikili iliskiler acisindan ise; sisme kapasites ve indeksi, kuru madde arasinda olumsuz ve

Onemli iliskiler tespit edilmistir.
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Ham protein orani acisindan elde edilen degerler % 19,25 — 23,66 arasinda
degismekle beraber en yiksek degeri Yunus—90 cesidi amistir. Yil, lokasyon(yil), cesit,
cesit*yil, cesit*lokasyon(yil) arasindaki interaksiyonlar istatistiki olarak onemli
bulunmustur. Ikili iliskiler agisindan ise, ham protein orani ile; kuru madde arasinda
olumsuz ve 6nemli, ham yagla olumsuz ve 6nemli iliskiler tespit edilmistir. Cesitlerin
kalite degerleri Uzerine genotip, cevre (sicaklik, yagis, gin uzunlugu), yetistirme yeri,
toprak ve iklim o6zellikleri, olgunlasma durumu, hastalik ve zararlilar, depolama

kosullari gibi faktorlerin etkisinin buyuk oldugu belirlenmistir.

Beslenmemizde onemli bir yeri olan kuru fasulyede verim ve kalitenin
artirilmasi  gerekmektedir. Verim yonunden gerek Ulke genelinde gerekse bolgeler
bazinda calismalar yapilmakta ve bolgelere gore verimli cesitler tespit edilmektedir.
Bunun sonucunda da boélge ciftcilerine verim yoOninden cesit tavsiyesinde
bulunulmaktadir. Bitin bunlara ilave olarak kaliteli cesitlerin bolgelere ve hatta illere
gore belirlenmesi ve verimle birlikte kalitenin de 6n planda tutulmasi gerekmektedir. Bu
arastirmadan elde edilen veriler isigi atinda kuru fasulyede teknolojik ozellikler ve
besinsel bilesmler agisindan lokasyonlara (Sakarya, Eskisehir) gore kaliteli cesitler
tespit edilmistir. Bunun sonucunda, Sakarya lokasyonu icin, Yunus—90, Y akutiye—98,
Akman-98, Sahin-90 ve Karacasehir—90, Eskisehir lokasyonu igin ise Noyanbey-98,
Goyniuk—98, Aras-98, Yakutiye-98, Akman-98 cesitleri test edilen kalite kriterleri
bakimindan 6n plana cikmis olup bu bolgelere dnerilebilecek cesitlerdir.
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Cizelge 5.1.Arastirmada kullanilan fasulye cestlerinin incelenen oOzelliklerine ait 20052006 Eskisehir ve Sakarya l|okasyonlari
birlestirilmis ortalama degerleri ve 6nemlilik durumlari

Cesitler Ozellikler

KuruAg. | YasAg. | SuAlLKa | SUAL SisKap. | Sis. Ind. Pis.Sir. | K.Mad. HamYag | Kl Protein

@ @ | (dtane) | Ind.(%) | (ml/tane)| (%) (dk) (%) (%) | (%) (%)

Esk.-855 37,07 e 7853f | 0415d 1,114b [ 0,298e |1,418cd | 34,0cC 8747 c 1472 a 4,047 f 19259
K.sehir-90 17,45 h 34,261 | 0,168¢g 093e | 0125h |1,213g 31,8d 87,72¢c 1515a 4668ab | 21,11d
Sehirali-90 39,79d 8323e | 0434cd |[1084c |0340c | 1451b 358abc | 87,85¢C 1,208 e 4,263 e 20,27 f
Sahin-90 33,69 f 72659 [ 03%0¢e 1157a | 0317d | 1,459 b 36,8 a 8781c 1,410b 4,014 f 2280c
Y unus-90 45,67 a 9436a | 0,487a 1073c [0340c | 1441bc |37,0a |[888%ab |1320cd |4278e 23,66 a
Goynuk-98 46,37 a 91,03b | 0446 ¢ 094e |0343c |1446bc | 37,3a 88,13 hc 1,078f 4,195 ef 20,62 def
Akman-98 30,46 g 60,23 h | 0,298 f 0973e |0,233g | 1,339f 3A45bc | 87,60c 1512 a 4,752 a 2354 ab
Onceler-98 33,75 f 72439 | 0,388e 1150a | 0,265f | 1,369e 365ab | 87,77c 1,110f 4,383 cde | 20,37 ef
Noyanbey-98 | 44,78 ab | 89,67 b | 0,449 bc 1,003d |[0340c | 1444bc | 365ab |86,10d 1,360 c 4326 de | 23,16 abc
Yakutiye-98 | 4381b 90,63b [ 0468ab |1068c |0420a |1511a 37,8a [8890ab |[1340cd | 4,587abc | 20,86de
Aras-98 41,04cd |8557d |0444c 1,086 bc | 0,313de | 1,406d 36,0abc | 88,88ab | 1,347cd |4333de |2304bc
Zulbiye 41,60 c 85,97 cd | 0,443 ¢ 1,068c | 0,348bc | 1,464 b 36,8a 89,16 a 1,090 f 4,391 cde | 20,47 ef
Akdag 43,32b 87,73c | 0444c 1,027d | 0363b | 1,462Db 358 abc | 89,22 a 1,303 d 4520 bed | 19,359
Var.Kat. 5,27 2,92 6,67 3,44 7,07 2,49 7,03 1,42 4,62 5,86 325
A.OF. 1,64 1,87 0,02 0,03 0,02 0,03 204 102 0,05 021 0,56
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Cizelge 5.2 Sakarya ve Eskisehir lokasyonlari 2005-2006 yillarinda kalite kriterleri

69

bakimindan 6ne ¢ikan kuru fasulye cesitleri

Azellikler Eskisehir Sakarya L.okas.yon
2005-2006 2005-2006 Birlestirme
Kuru Agirlik Goynik — 98 Yunus-90 Goynuk —98
Aras—98 Goynuk — 98 Yunus-90
Y akutiye— 98 Noyanbey— 98
Noyanbey— 98
Yasagirlik Aras—98 Yunus—90 Yunus—-90
Goynik — 98 Goynik — 98 Goynik — 98
Y akutiye— 98 Y akutiye— 98 Y akutiye— 98
Noyanbey— 98 Noyanbey— 98 Noyanbey— 98
Su Alma kapasitesi Aras— 98 Yunus-90 Yunus-90
Yunus-90 Y akutiye— 98 Y akutiye— 98
Y akutiye— 98 Noyanbey—- 98
Akdag
Noyanbey— 98
Goynik — 98
Su Almaindeksi Sahin — 90 Onceler—98 Sahin —90
Yunus-90 Sahin — 90 Onceler— 98
Eskisehir—855
Sehirali — 90
Sisme K apasitesi Aras—98 Y akutiye— 98 Y akutiye— 98
Goynik — 98 Akdag Akdag
Akdag
Noyanbey- 98
Zilbiye
Sahin—90
Sisme Indeksi Sahin-90 Y akutiye— 98 Y akutiye— 98
Aras— 93 Sehirali — 90
Zilbiye
Goynik — 98
Pisme Suresi Eskisehir—855 Karacasehir—90 Karacasehir—90
Akman —98 Aras—98 Eskisehir—855
Karacasehir— 90
Kuru Madde Akdag Y akutiye— 98 Akdag
Zllbiye Yunus-90 Zulbiye
Zllbiye
Ham Yag Orani Sahin —90 Akman — 98 Eskisehir—855
Aras—98 Karacasehir— 90 Akman — 98
Karacasehir—90
K il Orani Y akutiye— 98 Akman —98 Akman —98
Akman - 98 Karacasehir—90 Karacasehir—90
Karacasehir— 90 Akdag Y akutiye— 98
Ham Protein Aras—98 Yunus-90 Yunus-90
Akman — 98 Akman — 98 Akman — 98
Y unus— 90 Sahin—90 Noyanbey- 98
Noyanbey— 98

69




70

6. LITERATUR LISTESI

Adolph, W.H., Shammas, E.I., Halaby, SH., 1955. The Nutritive Vaue of Legume
Proteins and Legume-Wheat Mixed Proteins in Near East Diets.Food Research.vol.20.
No 1: 31-34.

Acikgoz. N., 1988. Tarimda Arastirma ve Deneme Metotlari. E.U.Ziraat Fakiitesi
Yayinlari No:478.Bornova. lzmir.

Ak, E.E., 2001. Nohutta Bazi Kaite Ozelikleri ve Bunlar Arasindaki Iliskilerin
Saptanmasi Uzerine Arastirmalar.Ege Univ.Fen Bilimleri Ens.Y UK. Lis. Tezi, Izmir.
Akgin, A., 1975. Erzurum Ekolojik Sartlarinda Y etistirilen Tarla Fasulyelerinde Sulama
ve Azmtla Gibrelemenin Tane Verimine, Tanenin Protein Miktarina ve Koklerdeki
Nodil Sayisina Etkis Uzerinde Bir Arastirma. Atatirk Univ. Ziraat Fak. Yayinlari.
No0:157. Erzurum

Akcin. A., 1988. Y emeklik Tane Baklagiller.S.U. Ziraat Fakiiltes : 8-43.Konya
Akdag, C., 1996. Yemeklik Tane Baklagiller. Gazi Osman Pasa Universitesi Ziraat
Fakiltes, Yayinlari. S: 9-30

Akova, Y., 2001. Gida Teknoloji ve Tarim Dergisi Sayi: 15, S: 48-54

Akyildiz, R., 1967. Tirkiye Yem Maddeleri.A.U.Z.F. Yayinlari N0:293, (182), S:1-21.
Ankara Universitesi Basimevi. Ankara.

Amir)Y., Haenni, A.L., Youyou, A., 2006. Differences in the Biochemical
Composition of Dry Legumes Cultivated in North Algeria. Electronic Journal of
Enviromental, Agricultural and Food Chemistry 1ssn:1579-4377. S.1411-1418
Anlarsal, A.E., Yiuce, C., Ozveren, D.1998. Cukurova Kosullarinda Bazi Fasulye
Cesitlerinde Tane Verimi ve Verimle Ilgili Ozellikler ile Bu Ozellikler Arasi Iliskilerin
Saptanmasi, Tr. J. Agric. and Forestry, (24):19-29

Anonymous, 1982. Mstat Versiyon 3.00/EM. Paket Programi. Michigan State
University Dept. of Crop and Soil Science, USA.

Anonymous, 1987. Standard Methods for the Analysis of Oils. Fats and Derivatives.
International Union Pure and Applied Chemistry Division Commission on Qils.Fats ard
Derivatives.

Anonymous, 1990. Offical Methods of Analysis of The Association of Officia
Analytical Chemists. Edited by Kenneth Helrich. Published By The Association of

70



71

Official Anaytical Chemists. Inc. Suite 400. 2200 Wilson Boulevard Arlington.
Virginia 22201 USA.

Anonim, 1992. Gida ve Beslenme Tarim ve Koyisleri Bakanligi Koruma Kontrol Genel
Mudurltgu Yayinlari. Ankara S: 50.

Anonim, 2001-a. Turkiye 4. Tarla Bitkileri Kongresi. 17-21 Eylul Tahillar ve
Y emeklik Tane Baklagiller Trakya Universites Tekirdag Ziraat Fakiiltes Tarla Bitkileri
Bolima. Tekirdag. S: 303- 353.

Anonim, 2001-b. Tarimsal Degerleri Olgme Denemeleri Teknik Talimati, Yemeklik
Tane Baklagiller. Tarim ve Koyideri Bakanligi Koruma ve Kontrol Genel Mudurlugu
Tohumluk Tescil ve Sertifikasyon Genel Mudurltugu S:17-21.

Anonim, 2005 Tarimsal Arastirma Master Plan Revizyonu Arastirma Firsat Alanlari
(Afa) Veri Degerlendirme Raporlari ve Matrikder S:139.

Anonim, 2007 http://www.tugem.gov.tr/tugemweb/bitksuretgel proje.html.

Atli, A., Koksel, H., Dag, A., 1994. Yemeklik Tane Baklagillerde Kalite Degerleri
Gida Sanayii.7(3)44-48

Attia, R.S,, El-Tabey Shehata, A.M., Aman, M.E., Hamza,M.A.,1993. Effect Of
Cooking And Decortication On The Physical Properties, The Chemical Composition
And The Nutritive Vaue Of Chickpea. Food Chemistry 50,125-131

Bandemer, SL. and Evans, R.J., 1963. The Amino Acid Composition of Some
Seeds.J Agric and Food Chem. 11.(2)134-136.

Barampama, Z., Smard, E.R., 1993. Nutrient Composition, Protein Quality and
Antinutritional Factors of Some Varieties of Dry Beans Grown in Burundi.Food
Chemistry.47.159-167.

Barampama, Z. and Simard, E.R., 1994. Oligosaccharides, Antinutritional Factors
and Protein Digestibility of Dry Beans as Affected by Processing. Journal of Food
Science. 59: (4) 833-838.

Baysal, A., 2004. Bedenme. Hacettepe Universitesi Saglik Teknolojisi Y tiksek Okulu
Beslenme ve Diyetetik Bolumi. Ankara. S: 11-26

Bednar, G.E., Patil, A.R., Murray, SM., Grieshop, C.M., Merchen, N.R., Fahey,
G.C.2001. Starch and Fiber Fractions in Selected Food and Feed Ingredients Affect
Their Small Intestinal Digestibility and Fermentability and Their Large Bowel

71



72

Fermentability in vitro in a Canine Model.Department of Animal Sciences University of
[llinois, Urbana.

Bozoglu, H. ve Gulumser, A., 1998. Kuru fasulyede Bazi Tarimsal Ozelliklerin
Genotip Cevre Interaksiyonlari ve Stabilitelerinin Belirlenmesi. Tr. J. Agric. and
Forestry, (24).211-220.

Ceyhan, E.,2004. Effect of Sowing Dates on Some Yield Components and Yield of Dry
Bean (Phaseolus vulgaris L.) Cultivars. Turkish Journal of Field Crops.(2)79-87.

Cunha, M.F., Sgarbieri, V.C., Damasio, M.H., 1993. Effects of Pretreatment with
Gamma Rays or Microwaves on Storage Stability of Dry Beans.JAgric.Food
Chem.(41):1710-1715.

Cetin, M., 2006. Physical Properties of Barbunia Bean Phaseolus vulgaris L) Seed.
Departmen of Agricultural Machinery, Faculty of Agriculture, Adnan Menderes
University, Aydin, Turkey. Journal of food Engineering 80, 353-358.

De Ron, A.M., Casquero, P.A., Gonzalez, A.M., Santalla, M. 2004. Environmental
and Genotypic Effect on Pod Characteristics Related to Common Bean Quality.
JAgronomy & Crop Science 190, 248-255.

Dogan, Y., Ciftci, V., Bildirici, N., Tuncturk, M., 2005. Turkiye'de Tescil Edilmis
Kuru Fasulye Cesitlerinin Hidratasyon Kapasiteleri, Hidratasyon Indeksleri ve Sert
Tohum Kabugu Oranlarinin Belirlenmesi. Turkiye V1. Tarla Bitkileri Kongresi, 5-9 Eyll
Antalya ( Arastirma Sunusu Cilt 1, S:197-199).

Donangelo, C.M., Trugo, L.C., Trogo, N.M .F., Eggum, B.0O.,1995. Effect of Legume
Seeds on Chemical Composition and on Protein and Energy Utulization in Rats. Food
Chemistry 53 P23-27.

Dzudie, T. and Hardy, J.,1999. Physicochemical and Functional Properties of Flours
Prepared from Common Beans and Green Mung Beans. J. Agric.Food Chem. 44, 3029—
3032.

Ercan, R., Koksel, H., Atli, A., 1995. Cooking Quality and Composition of Chickpeaa
Grown in Turkey.Gida Teknoloji Dernegi Y ayinlari.20(5) 289-293.

Erskine W.Williams, P.C., Nakkoul, H.,1985. Genetic and Environmental Variation
in the Seed Size, Protein,Yield and Cooking quality of lentils.Field Crops Researc
12:153-161.Elsevier Science Publishers B.V.Holland.

Eser, D.,1981. Yemeklik Baklagiller.A.U.Ziraat Fakiltesi Teksir No:59.Ankara.

72



73

Gokcinar, F., 2000. Kuru Fasulye Cesitlerinde Taneyi Olusturan Unsurlar Arasindaki
lliskiler ve Kalite Uzerine Etkisi.Selcuk Universites Fen Bilimleri Fakiiltesi, Tarla
Bitkileri Anabilim Dali.Y tksek Lisans Tezi

Grupta, Y.P., 1983. Nutritive Value of Food Legumes. In Chemistry and Biochemistry
of Legumes, London.287-327.

Hawtin, G.C., Rachie, K.O., Green, J.M.,1972. Breeding Strategy For The Nutritional
Improvement Of Pulses.Nutritional Standarts And Methods Of Evaluation For Food
Legume Breeders.Ottawa

Jood, S., Bishnoi, S., Sharma, A., 1998. Chemical Analysis and Physico-chemical
Properties of Chickpea and Lentil CultivarsCCS Haryana Agricultural University,
Department of Food and Nutrition,Nahrung 42,S.71-74 India.

Karasu, A., 1988. Bursa Ydresinde Yetistirilen Bazi Fasulye ( Plaseolus vulgaris L.)
Cesitlerinin Onemli Tarimsal Ozellikleri Uzerinde Arastirmalar.Uludag Universitesi
Fen Bil.Ens.Tarla Bit.Tezi Bursa.

Karasu, A., 1993. Bazi Nohut Cesitlerinin Agronomik ve Teknolojik Karakterleri
Uzerinde Bir Arastirma,Uludag Universitesi Fen Bil.Ens.Tarla Bitkileri Tezi Bursa.
Kaur, M., Singh,N., 2006. Relationships Between Selected Properties of Seeds, Flours
and Starches from Different Chickpea Cultivars. International Journal of Food
Properties, 9: 597-608

Kelly, J.D., Bliss, F.A., 1975. Quality Factors Affecting Value of Bean Seed Protein.
Crop Science, November-December (15)757-760.

Kigel, J., 1999. Culinary and Nutritional Quality of Phaseolus vulgaris Seeds as
Affected by Environmental Factors. Biotechnol. 3(4),205-209.

Koksdl, H., Atli, A., Dag, A., 1993. Cevrenin Bazi Nohut Cesitlerinin Teknolojik
Ozelliklerine Etkileri.Tarla Bitkileri Merkez Arastirma Engtitiisii Dergisi Cilt:2, Sayi:1,
Ankara

Lantz, E.M., Gough, H.W., Compbell, A.M., 1958. Effect Of Variety. Location and
Y ears On The Protein and Amino Acid Content Of Dried Beans. Journal of Agricultural
and Food Chemistry 6 (1):58-60

Manan, F., Hussain, T., Alli, I., Igbal, P., 1987. Effect of Cooking on Phytic Acid
Content and Nuitritive Value of Pakistani Peas and Lentils. J.Food Composition and
Analysis,1(1):65-70

73



74

Njintang, N.Y., Mbofung, C.M.F., Waldron, K.W. 2001. In Vitro Protein
Digestibility and Physicochemical Properties of Dry Red Bean ( Phaseolus vulgaris L.)
Flour: Effect of Processing and Incorporation of Soybean and Cowpea Flour.
J.Agric.Food Chem.(49)2465-2471.

Onder. M., 1992. Bodur Kuru Fasulye Cesitlerinin Tane Verimine ve Morfolojik,

Fenolojik, Teknolojik Ozelliklerine Bakteri Asilama ve Azot Uygulamalarinin Etkisi,
Doktora Tezi Fen Bilimleri Engtitiisii Konya.

Onder. M., 1995. Bodur Fasulye Cesitlerinde Farkli Sira Aralarinin Tane Verimi ve
Tane Verimi lle Ilgili Karakterler Uzerine Etkileri.S.U.Ziraat Fakiltes Dergisi 7 (9) :
109-121.

Onder, M. ve Sade, A., 1996. "Yunus-90" Bodu Kuru Fasulye Cesidinde Farkli Bitki
Sikliklarinin Tane Verimi ve Verim Unsurlari Uzerine Etkileri S.U.Ziraat Fakiiltes
Dergisi 9(11):71-82

Onder, M. ve Sentiirk, D., 1996. Ekim Zamanlarinin Bodur Kuru Fasulye Cesitlerinde
Tane ve Protein Verimi ile Verim Unsurlarina Etkisi. S.U.Ziraat Fakilltes Dergisi
10(13):7-18

Ozkaya, H. ve Ozkaya, B., 2005. Tahil ve Uriinleri Analiz Y 6ntemleri. Gida Teknol oji
Dernegi Yayinlari N0:31. Ankara.

Peksen, E., 2005. Samsun Kosullarinda Bazi Fasulye Genotiplerinin Tane Verimi ve
Verimle llgili Ozellikler Bakimindan Karsilastirilmasi, OMU Zir.Fak.Derg. 20(3)88-95

Peksen, E. ve Artik, C., 2005. Antibesinsel Maddeler ve Yemeklik Tane Baklagillerin
Besleyici Degerleri.O.M.U.Zir.Fak.Dergisi.20(2):110-120

Perez, H. M., Guerra, H. E., Garcia, V. B., 1997. Determination termination of
Insoluble Dietary Fiber Compounds: Cellulose, Hemicellulose and Lignin in Legumes
Departamento de Nutricion Bromatologia. Facultad de Farmacia. Universidad de
Granada. 18071 Granada. Spain.

Pujola, M., Farreras, A., Casanas, F., 2007. Protein and Starch Content of Raw,
Soaked and Cooked Beans. Food Chemistry 102, 1034-1041.

Reddy, N.R., Pierson, M.D., Sathe, SK., Salunkhe, D.K., 1984. Chemical,
Nutritional and Physiological Aspects of Dry Bean Carbohydrates. Food Chemistry 13:
25-68.

74



75

Robinson, D.S., 1987. Food biochemistry&nutritional value, 1SBN: 0-582-49506-
7.5:138-160.USA.

Russo, V.M., 2006. Mineral Nutrient and Protein Contents in Tissues, and Yield of
Navy Bean, in Response to Nitrogen Fertilization and Row Spacing. Journal of
Food,Agriculture& Environment 4(2):168-171.

Rutger, J.N., 1968. Vatiation In Protein Content Ant Its Relation to Other Characters
In Beans (Phaseolus vurgaris L.) Agran.Abstr. Annual Meetings. Amer. Soc of
Agran.S:20

Saikia, P., Sarkar, C.R., Borua, I., 1999. Chemical Compositional Factors and of
Cooking on Nutrional Quality of Rice Bean.Food Chemistry 67, 347-352.

Sangronis, E. and Machado, C.J., 2005. Influence of Germination on the Nutritional
Quality of Phaseolus Vulgaris and Cgjanus Cajan.Swiss Society of Food Science and
Technology.Elsevier Ltd.S:117-120.

Sepetoglu, H., 1994. Yemelik Dane Baklagiller. Ege Univ. Zir. Fak. Yayinlari (Ders
Notlari). No:24. Bornova -1zmir.

Shimelis, E.A., Rakshit, SK., 2005. Proximate composition and physico-chemical
properties of improved dry bean ( Phaseolus vulgaris) varieties grown in Ethiopia. Food
engineering ann bioprosess technology program, Asian nstitute of technology, serd,
Phailand box 4 Klon Luang, Pathumthani 12120, Bangkok, Thailand.

Shimelis, E.A., Meaza, M., Rakshit, SK., 2006. Physico-chemical Properties, Pasting
Behavior and Functional Characteristics of Flours and Starches from Improved Bean
(Phaseolus wvulgaris L.) Varieties Grown in East Africa. Agricultural Engineering
International: the CIGR Ejournal Manuscript FB 05015.Vol.ll1.S:1-19.

Singh, K.B., Williams, P.C., Nakkoul,H., 1986. Influence of the Winter Planting on
Yield and Some Quality Parameters of Kabuli —Type Chickpeas. Crops Res.

Singh, K.B., Williams, P.C., Nakkaul, H., 1990. The Effects of Growth Season,
Region and Sowing date on Some Quality Parameters in kabili chickpea, Journal of the
science of food and Agriculture, 53:4, 429-441.

Singh, U., Subrahmanyam,N., Kumar, J.,1991. Cooking Quality and Nutritional
Attributes of Some Newly Developed Cultivars of Chickpea. J.Sci.Food Agr.55:37-46.

75



76

Steel, C.J., Sgarbieri, V.C., Jackix, M.H., 1995. Use of Extrusion Technology to
Overcome Undesirable Properties of Hard-to-cook Dry Beans (Phaseolus vulgaris L.).
J. Agric.Food Chem. 43, 2487-2492.

Sat, 1.G., 1997. Seker ve Yunus—90 Cesidi Kuru Fasulyelerin Genel Besinse
Bilesimleri ve Gaz Olusturan Faktorlerinin Giderilmes Imkanlari, Atatiirk Universitesi
Fen Bilimleri Engtitisii Gida Muhendisligi Y uksek Lisans Tezi, Erzurum.

Sat, 1.G., 2002. Kuru Fasulye'nin Antindtrisyonel Faktorlerini Azaltmada Bazi
Hazirlama Idemlerinin Etkisi, Atatirk Universites Fen Bilimleri Engtitisi Gida
Muhendidigi Doktora Tezi, Erzurum.

Sat, 1.G., Keles, F., 2002. The Hfect of Soaking and Cooking on the Oligosaccharide
Content of Seker a Dry Bean Variety (Phaseolus vulgaris, L)Grown in Turkey

Sehirali, S, 1979. Yemeklik Tane Baklagiller.T.C.Gida-Tarim ve Hayvancilik
Bakanligi Ziraat 1sleri Genel Mudurltigu Yayinlari. Ankara. S:8-65

Sehirali. S., Atli. A., 1993. Fasulye (Phaseolus vulgaris L.)de Pisme Ozellikleri
Tekirdag Ziraat Fakultes Yayinlari No: 161 Arastirmalar :59. S7-9. Tekirdag

Uysal, F., 2002. Kalite Fonksiyonunun Turkiyede Baklagil Dis Satimina
Etkileri. Akdeniz Universitesi Sosyal Bilimler Enstitiisi Y iksek Lisans Tezi.
Visitpanich, T., Batterham, E.S., Norton, B.W., 1985. Nutritional Value of Chickpea
(Cicer arietinum) and Pigeon pea (Cajanus cajan) Meals for Growing Pigs and Rats. 2.
Effects of Autoclaving and Alkali Treatment. Australian Journal of Agricultural
Research 36: 337 — 345.

Yilmaz, A. ve Elmali, M., 2002. Degisk Fasulye Cesitlerinde Fasulye Tohum
Bdcegi’ nin Gelisme ve Cogalmasi, Selcuk Universitesi Ziraat Fakiiltes Bitki Koruma
Biilteni, 42 (1-4):35-52

Yurdr. N., Turan, Z.M., Celik,N., 1984. Uludag Universites Ziraat Fakiiltes Tarla
Bitkileri Bolimu Ders not.No:4 Bursa S:106-107

Williams, P.C. and Nakkoul, H., 1983. Some New Concepts of Food Legume Quality
Evaluation at ICARDA. Proceedings of the International Workshop on Faba Beans,
Kabuli Chickpeas and Lentilsin the 1980 S: 395.ICARDA,

Williams, P.C., 1986. Regional Research on Cereds and Nutrition in: Dry Area
Agriculture, Food Science and Human Nutrition, p: 268-284. D.F.Nygaard and P.L.
Pellett Eds.Pergamon Press.

76



77

Williams, P.C., EL-Haramein, F.J., Nakkoul, H., Rihavi, S., 1986. Crop Quality
Evalution Methods and Guidelines.|carda P142.Alepro.Syria

Williams, P.C., Singh, U., 1987. Nutritional Quality and the Evaluation of Quality in
Breeding Programme. In :Chickpea pp 329-356. Wallingford, U.K:CAB International.
Wiryaman, K.G., 1997. Final Raport For Project:UQ-21E New Vegetable Protein For

Layers,Departman of Anima Production The University of Queensand Gatton
4345,S:1-102.

77



78

OZGECMIS

1975 Maatya dogumluyum. Ik orta ve lise égrenimimi Malatya da tamamladim. 1993
yilinda Malatya Ziraat Meslek lisesinden mezun oldum. Ayni yil Tarim ve Koyideri
Bakanligina bagli Malatya Tarim 1l Mudurliginde Ziraat teknisyeni olarak goreve
basladim.

1995 vyilinda Erzurum Tarim |1l Mudurligunde calistim.1999 vyilinda Atatlrk
Universites Ziraat Fakiltesi Gida Mhendisligi Bolimiinden mezun oldum.

2000-2001 vyillari arasinda Bolu Tarim Il Mudurliginde Gida Muhendis olarak
calistim. 2001 yilinda askerlik gorevimi yerine getirdim. 2001 yilindan beri Sakarya
Tarimsal Arastirma Enstitisiinde Baklagil subes ve kalite bolimiinde calismaya devam
etmekteyim. Evli ve bir cocuk babasiyim.

78



