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OZET
Yiiksek Lisans Tezi

BAZI ISPANAK AKSESYONLARININ MORFOLOJIK OZELIKLERININ
BELIRLENMESI

Emrah KOSE

Namik Kemal Universitesi
Fen Bilimleri Enstittsi
Bahge Bitkileri Anabilim Dal1

Danisman: Dog. Dr. Murat DEVECI

Ispanak kislik bir sebze olmasi dolayisiyla diisiik sicakliga sahip bolgeler ile 1liman iklim
kusagina sahip bolgelerde kis aylarinda yetisebilme ve hizli bir gelisme gdsterme yetenegine sahiptir.
Genellikle diinyada 3 tip 1spanak yetistiriciligi yapilmaktadir. Bunlar; kivircik kabartili yapraklara sahip
taze tiiketim i¢in iiretilenler, diiz yaprakli kivrimsiz genellikle gida sanayine yonelik iiretilenler ve son
olarak da bebek mamalari i¢in iiretimi yapilanlardir. Ticari olarak genellikle kivircik olmayan diiz
yaprakli ¢esitlerin iiretimi, hasadi ve bitkilerin diizglin goriiniisii i¢in tercih edilmektedir. Yeni ¢esitlerin
gelistirilmesi galismalarinin basariya ulasabilmesi igin {izerinde 1slah ¢alismasi yapilacak tiir veya bu
tiire ait genetik kaynaklar hakkinda yeterli biyolojik, taksonomik, genetik ve agronomik bilgi birikimine
gereksinim vardir. Bu arastirma iilkemiz kosullarinda kislik sebze olarak performanslarinin belirlenmesi
icin yurt disindan elde edilmis olan 50 1spanak (Spinacia oleracea L.) aksesyonunun bazi1 morfolojik ve
karakteristik farkliliklar1 belirleyebilmek igin yiirtitilmiistiir. Deneme, 22/18°C (giindiiz /gece) sicaklik,
%70 nem, 10/14 (aydmlk/karanlik) saatlik fotoperiyodik diizende, 400 umol m2s™ 151k siddetine sahip
iklim odasinda gergeklestirilmistir. Sonug olarak UPOV kriterlerine gore morfolojik karakterizasyonu
yapilan 1spanak genotiplerinin yiiksek oranda morfolojik gesitlilik gosterdigi gostermistir. Yapilan
kantitatif Olglimlerde de genotiplerin birbirlerinden 6nemli diizeylerde ayrildiklar1 belirlenmistir.
Calismaya konu olan 50 1spanak aksesyonu ile ilgili sonuglarin ileride yapilacak 1slah ¢aligmalarinda
aragtirmacilara, 1spanak yetistiriciligi ve tohum sertifikasyon caligmalarma katki da bulunulacag:

diistiniilmektedir.
Anahtar kelimeler: Spinacia olercea, aksesyon, UPOV, morfolojik karakterizasyon
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ABSTRACT
MSc. Thesis

DETERMINATION OF THE MORPHOLOGICAL CHARACTERISTICS OF SOME
SPINACH ACCESSIONS

Emrah KOSE

Namik Kemal University
Graduate School of Natural and Applied Sciences
Department of Horticulture

Supevisor: Assoc. Prof. Dr. Murat DEVECI

Spinach has the fast growth ability and it could growing under winter conditions of temperate
and cold zones due to it is a winter vegetable crop. These; those produced for fresh consumption with
curly twisted leaves, flat-leaf twisted, generally produced for the food industry, and finally manufactured
for baby food. It is preferred for commercial production of flat leafy varieties, which are usually curly,
and for smooth appearance of crops and plants. There is a need for sufficient biological, taxonomic,
genetic and agronomic knowledge about the genetic resources of the genus or species to be breeded in
order to be successful in the development of new varieties. This study was conducted to determine some
morphological and characteristic differences of 50 spinach accessions (Spinacia oleracea L.) obtained
from abroad for determining the performance as winter vegetables in our country conditions. All
experiments were carried out in a gwroth chamber with a temperature of 22/18 ° C (day / night), 70%
humidity, 10/14 (light / night) hour photoperiodic regime, 400 pumol m?s light intensity. As result, it
has been observed that the genotypes had high morphological genetic diversity. In the quantitative
measurements made, genotypes were found to be separated from each other at significant levels. It is
cosidered that the results related to 50 spinach accessions will contribute to researchs, spinach

cultivation and seed certification studies in future breeding studies.

Keywords: Spinacia oleracea, The accessions, UPOV, morphological characterization
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1. GIRIS

Kendine 6zgi tat ve aromalar ile zevkle tiiketilen ve giizel goriiniisleriyle sofralarimizi
siisleyen sebzeler, beslenmemizde énemli bir yere sahiptir. Ozellikle i¢erdikleri vitaminler ve
mineral maddeler ile lif bakimindan zengin olan sebzelerin bazilarinin protein icerikleri de
gbzardi edilemeyecek kadar fazladir. Iyi bir beslenme programi ile yeteri kadar sebze
tiikketildiginde, giinliikk vitamin ve mineral madde gereksiniminin tamaminin veya tamamina
yakin bir boliimiintin karsilandig1 bilinmektedir. Sebze tarimi birim alanda yarattii yiiksek
verim ve sagladigi net gelir nedeniyle, her gecen giin daha fazla dikkat ¢cekmekte; geleneksel
sebze tiireticilerine ek olarak, tarim alaninda faaliyet gosteren diger iireticilerin ve hatta sanayi,
ingaat, turizm, ulasim gibi tamamen baska sektorlerde is yapan kisilerin ve sirketlerin ilgi odagi
haline gelmektedir. Bu durum, sebzecilik sektoriinde geleneksel liretici goriinlimiine yeni bir
boyut eklemis ve ayrica isletme sekillerinde de 6nemli yapisal degisiklikler meydana getirmeye
baslamistir. Ulkemizdeki iklimsel gesitlilik dzelligi, sebzeler de dahil olmak iizere, birbirinden
cok farkli edafik ve iklimsel istekleri olan bitki tiirlerinin degisik bolgelerde ve farkl
mevsimlerde yetistirilmesine olanak vermektedir. Bu sayede, bir yandan iilkede yetistirilen tiir
cesitliligi ve tiirler icindeki ¢esit zenginligi artmakta, diger yandan farkli sebzelerin yil iginde

yetistirme mevsimleri ve piyasaya iriin arzi siireleri uzamaktadir (Anonim, 2009a).

Besin degerleri dikkatlice incelendiginde 1spanagin insanlar i¢in ne denli 6nemli ve
miitkemmel bir besin kaynagi oldugu ortaya ¢ikar. Ispanak, bedenin kansere yakalanma riskini
azaltir. Yapilan arastirmalar 1spanagi bolca tiiketen kisilerde bazi kanser tiirlerine yakalanma
olasiligimin ¢ok diisiik oldugunu gostermistir. Ispanak, zengin oranl lifiyle peklik (kabizlik)
cekenlere iyi gelmektedir. Ayrica 1spanagin, idrari artirici, miishil, tonik (bedeni gii¢lendirici)
ve yatistiricr etkileri de bulunmaktadir. Bu denli ¢ok yarar1 olan 1spanagin yiiksek oranda
oksalat igermesi nedeniyle her giin degil, haftada iki kez yenilmesi tavsiye edilir. Taze olmayan

1spanaklar kesinlikle yenmemelidir (Anonim, 2009b).

Bayraktar ve ark. (1978)’e gore; yetistirilmesinin kolaylig1 ve hasada gelis sliresinin
kisalig1 nedeniyle iiretimi yaygin olarak yapilan 1spanak gerek sebze bahcesinde gerekse tarla
bitkileri tretim alanlarinda ekim ndbetleri iginde yer alarak topragin daha iyi
degerlendirilmesine yardim etmektedir. Ispanak, kis aylarinda halkimizin yesil sebze
gereksinimlerini karsilayabilen sinirli sayidaki sebze tiirlerinden birisidir. Niifusumuzun hizla

artmasi, insan beslenmesinde hayvansal gidalarin ihtiyaci tam olarak karsilayamamasi ve
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nihayet sebzelerin gerek insan sagligi ve gerekse insan beslenmesi yoniinden oynadigi roliin
anlasilmasi, sebze tiiketiminin biiyiik bir hizla artmasina sebep olmaktadir.

Ispanagin Asya kokenli oldugu, Kafkasya yoluyla batiya gectigi ileri siiriiliirken,
buralara Afrika'dan geldigi ifade edilmektedir. Tek yillik sebze olan i1spanagin anavataninin
giiney Tiirkistan, Kafkasya, Nepal, yani Bat1 Asya oldugu kabul edilmistir. Uretimi 2000 m
yiiksekliklere kadar ¢ikilabilen bir sebzedir. Kiiltiirii yapilan ispanagin Spinacia tetandra
Roxb'dan gelistigi kabul edilmektedir. Bu tiiriin Afganistan, iran, ve Tiirkistan'da sebze olarak
kullanildig1 bilinmektedir (Erbay 2010).

Ispanak baslangicta Bati Asya'dan Cin'e, daha sonra da hagli seferleri sirasinda
Avrupa'ya gelmistir. Ispanagin Avrupa'ya Araplar tarafindan Ispanya iizerinden geldigi ayr1 bir
tahmindir. Ispanagin MS. 7. yiizyi1lda Cin'de 16. yiizyildan itibaren de Avrupa'da yaygin olarak
yetistirildigi bilinmektedir. ilk &nceleri tohumlar1 dikenli olan Spinacia oleracea var. inermis
tiretilmis daha sonrada tohumlar1 dikensiz olan ispanaklar yayilmistir. Dikenli tohumlu
1spanaklar ¢evre sartlarina dayanikli, stirekli yaprak meydana getirme gibi {istlin baz1 6zelliklere
sahipse de tohumlardaki dikenlilik ekim ve dikimde biiyiik sakincalar dogurdugu icin artik
tiretilmemektedir. Ancak, ev Oniindeki bahgelerde meraklilarinca yetistirilmektedir. Ispanak
tiretimi ¢ok biiylik oranda kuzey yarim kiirede yayilmistir (Vural ve ark. 2000).

Ispanak (Spinacia oleracea L.) Amaranthaceae familyasina ait tarim1 yapilan tek yillik
bir bitkidir. Serin iklim sebzesi olarak soguk ve iliman iklim kusagmna sahip bolgelerde kis
aylarinda yetisir. Vejetatif gelismesi hizli olan bir sebzedir. Ulkemizin hemen hemen her
yerinde de kis aylarinda yetistirilebilmektedir. Ispanagin yapraklari 2-30 cm uzunlugunda ve 1-
15 cm genisliginde olabilmektedir (LeStrange ve ark. 1999).

Ispanak, pazi, seker pancari, yemeklik kirmizi pancar ile akrabadir. Bitki sicaklik ve
fotoperiyoda bagimli olarak sik rozet yapraklar ve ¢igek saplar iretir. Ispanak genellikle
dioiktir ve disi veya erkek ¢igeklerden birini tiretir (Correll ve ark. 1994).

Genellikle diinyada 3 tip 1spanak yetistiriciligi yapilmaktadir. Bunlar; kivircik kabartili
yapraklara sahip taze tiikketim i¢in iiretilenler, diiz yaprakli kivrimsiz genellikle gida sanayine
yonelik iiretilenler ve son olarak da bebek mamalar1 ve salatalarda hos tadi ve nazik yapisi i¢in
kullanilmak tizere iiretimi yapilanlardir. Ticari olarak genellikle kivircik olmayan diiz yaprakli
gesitlerin {iretimi, hasad1 ve bitkilerin diizgiin gériiniisii i¢in tercih edilmektedir (LeStrange ve
ark. 1999).

Diinyada 1spanak tiretiminde Cin ilk sirada yer almaktadir. Cin’i sirasiyla Amerika

Birlesik Devletleri, Japonya, Tiirkiye ve Endonezya takip etmektedir (FAO, 2016).



Cizelge 1. 1. 2016 Yilindaki Diinyadaki 5 biiyiik 1spanak firetici tilke (FAO 2016)

ULKE URETIM (TON)
Cin 24 472,150
Amerika Birlesik Devletleri 323,620
Japonya 248,000
Tiirkiye 210,999
Endonezya 160,267
Diinya 26 684,493

Onemli bir kis sebzesi olan ispanak, bilesiminde bulunan mineral maddeler ve
vitaminler nedeniyle besin degeri oldukca yliksek bir sebzedir. Ispanak madeni tuzlarinin,
ozellikle demirin zengin bulundugu bir sebzedir. 100 g 1spanakta, 90,8 g su, 2.8 g protein, 3,5
g karbonhidrat, 0,4 g yag, 0,7 g seliiloz bulunur. A, B1, B2, C, K, vitaminlerince zengindir
(Kiitevin ve Tiirkes, 1985).

Ispanak kis aylarinda halkimizin yesil sebze gereksinmesini karsilayabilen sinirl
sayidaki sebze tiirlerimizden birisidir. Yetistirmesinin kolayligi ve hasada gelis siiresinin
kisalig1 nedeniyle liretimi yaygin olarak yapilan 1spanak gerek sebze bahgelerinde gerekse tarla
bitkileri iretim alanlarinda ekim ndbetleri iginde yer alarak topragin daha 1iyi
degerlendirilmesine yardim etmektedir (Abak ve ark. 1992).

Ispanak (Spinacia oleracea L.) iilkemizin sadece asirt yagis alan Dogu Karadeniz
bolgesinde ¢ok sinirli olmak iizere, tiim bdlgelerimizde yetisebilen ve biiylik miktarlarda
tiretilen bir sebzedir. Ispanak sicak bolgelerimizde yaz sonlarinda ve kisin, soguk yorelerimizde
ise kis ve ilkbahar doneminde {iretilir. Kis mevsimi boyunca biitiin bolgelerimizde tiiketilen bir
sebzedir. Tasima ve ulagim imkanlarinin artmasi ve iyilesmesi nedeniyle kis boyunca giiney
ve bati bolgelerimizde {iretilen biiyiik miktarlardaki ispanak i¢ ve dogu bdlgelerimizde
pazarlanmaktadir, 1spanagin dondurulmus olarak pazarlanabilmesi ve bu amaca uygun bir sebze
olusu yaninda corba ve ¢ocuk mamasi sanayinde kullanilmasi da iiretimi olumlu yonde
etkilemistir (Vural ve ark. 2000).

Ispanak bitkisi yurdumuz sartlarinda, ilkbahar ekimi ve hasadi (30-50 giin), sonbahar
ekimi ve hasadi (4060 giin) ve sonbahar ekimi ve ilkbahar hasadi (200-250 giin) olmak tizere

tic ayr1 donemde yetistirilir. Yaz aylar1 hem sicakliklarin yiiksek olusu hem de uzun giin
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sartlarinin hakim olusu sebebiyle, 1spanak yetistiriciligine pek rastlanmamaktadir. Ancak son
yillarda serin sicakliklarin hiikiim siirdiigi yiikseltilerde, bir miktar yetistiricilik yapilmaktadir
(Salk ve ark. 2008).

Tiirkiye’de son 10 yilda iiretilen 1spanak tiretim miktarlari Cizelge 1.2°de verilmektedir.
Cizelgede gorildiigii lizere en yiiksek tiretim miktar1 (235.731 ton) 2007 yilinda gergeklesmis,
2016 yilinda ise 210.999 ton 1spanak iiretilmistir. (TUIK 2016).

Cizelge 1. 2. Tiirkiye’de son 10 yilda iiretilen 1spanak miktarlart (TUIK 2016)

2016
2015
2014
2013
2012

2011

Zaman (y1l)

2010
2009
2008
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Yeryiiziinde sebze olarak yetistirilen birgok bitkinin gen merkezi 6zellikle Tiirklerin
yogun olarak yasadiklari Anadolu, Kafkasya, Tiirkistan ve Afganistan gibi iilkelerdir. Bu
nedenle Tiirk halkinin sebzelere ilgisi oldukc¢a fazladir. Yapilan ¢aligmalarla insanlarin tiikettigi
sebze tiirlerinden 60 tanesi kiiltiire alinmistir. Bu sayr giin gectik¢e artma egilimindedir.
Ulkemizde de bu sebzelerin biiyiikk ¢ogunlugu rahatlikla iiretilmektedir. Giiniimiizde disa
bagimli olmanin en kotii ve en zor telafi edilir sekli gida maddelerinde disa bagimli olmaktir.
Ulkemizin tarimsal potansiyeli tiim halkimizi rahatlikla besleyebilecek durumdadir. Ancak;

tilkemizde sebzelerin ¢esit se¢iminin uygun yapilmamasi, hatali tarimsal uygulamalar,



pazarlama giicliikleri, standardizasyonun olmamasi, iireticilerin birlikte hareket etmemesi vb.

sebeplerle sebze iiretimi giin gectikce gerilemektedir (Anonim 2016).

Dogal kaynaklarin giin gectikce azalmasi, her alanda oldugu gibi tarimda da yeni
arayislart ortaya ¢ikarmaktadir. Sanayilesme ve kentlesme nedeniyle tarim alanlar1 azalmakta
buna karsin bu alanlardan beslenecek insan sayisi hizli bir bicimde artmaktadir. Bu nedenle,
yiiriitiilen aragtirmalar birim alandan elde edilecek verimi maksimuma ¢ikarmak iizerine

yogunlasmaktadir (Erdem ve ark. 2008).

Yeni gesitlerin gelistirilmesi ¢alismalariin basariya ulasabilmesi igin {izerinde 1slah
calismasi yapilacak tiir veya bu tiire ait genetik kaynaklar hakkinda yeterli biyolojik,
taksonomik, genetik ve agronomik bilgi birikimine gereksinim vardir. Bu tiir bir bilgi
birikimine sahip olmadan baslanacak bir 1slah ¢alismasinin basariya ulagsma sansi yok denecek

kadar azdir (Teykin 2011).

Bu arastirmanin amaci, iilkemiz kosullarinda kiglik sebze olarak performanslarinin
belirlenmesi i¢in yurt disindan temin edilmis olan 50 1spanak (Spinacia oleracea L.)
aksesyonunun bazi morfolojik ve karakteristik farkliliklarini belirleyerek 1slahlar igin veri
tabanini genigletmek iilkemizde ve diinyada 1spanak yetistiriciligi ve tohum sertifikasyon

calismalarina katkida bulunmaktir.



2. LITERATUR TARAMASI

Tan (2010)’a gore, Tirkiye, bitki gen kaynaklari agisindan ana gen merkezleri ve
cesitlilik merkezlerini barindiran 6nemli bir bolgededir. Bu tiirlerin birgogunun yerel ¢esitleri
veya popiilasyonlar1 geleneksel olarak yetistirilmekte ve birgok yabani formu ise dogada
bulunmaktadir. Tiirkiye’de bulunan 9500 bitki tiirlinden 3000’1 endemik tiirdiir. Mevcut bitki
cesitliligin korunmasinin énemi bilinmekte ve ¢esitli muhafaza programlar1 uygulanmaktadir.
Tiurkiye bitki ortiisii iginde pek cok kiiltiir bitkisinin yabani tiir ve/veya varyetelerini

bulundurmaktadir.

Karagdz ve ark. (2015), Tiirkiye, Avrupa ve Asya’ya yayilmis olan bitki tiirleri ile 78
milyon ha alanda 4.080°1 endemik bitki, canlilarin siniflandirilmasinda ise 12.476 takson
barindirdigini belirtmektedir. Bu ¢esitliligin zenginlesmesinde topografik, cografik ve ekolojik

unsurlardaki degiskenliklerin 6nemli katkist oldugu bildirmislerdir.

Mynard (1970)’ a gore, 1spanak 37-70 giinde olgunlasir. Birgok hallerde 40-50. giinde
hasada hazir hale gelir. Hasat zamani biiylime hizina baghdir. Ayn1 zamanda yetistiricinin hasat
icin sectigi bliylime sathasiyla da etkilenir. Bu pazarin durumuyla belirlenebilir. Eger fiyatlar
diisiik ise hasat ertelenebilir. Ispanak ¢i¢ek sap1 olusumundan hemen 6nce 9-10 yaprakli oldugu

zamanda hasat edilir. Cigek sap1 olusturan 1spanaklar pazarlanamaz.

Bayraktar ve ark. (1978)’e gore; yetistirilmesinin kolayligi ve hasada gelis siiresinin
kisalig1 nedeniyle liretimi yaygin olarak yapilan 1spanak gerek sebze bahgesinde gerekse tarla
bitkileri {retim alanlarinda ekim nobetleri icinde yer alarak topragin daha 1yi
degerlendirilmesine yardim etmektedir. Niifusumuzun hizla artmasi, insan beslenmesinde
hayvansal gidalarin ihtiyaci tam olarak karsilayamamasi ve nihayet sebzelerin gerek insan
saglig1 ve gerekse insan beslenmesi yoniinden oynadig: roliin anlagilmasi, sebze tiiketiminin
bliylik bir hizla artmasina sebep olmaktadir. Arastiricilar, aragtirmalarinda yaprak kalinligini
0,44+0,67 mm arasinda oldugunu belirlemislerdir. Arastiricilar izmir sartlarinda Universal,
Protecta, Huro ve Butterfly cesitleri ile yapmis olduklar arastirmada; bitkinin belirli 6zellikleri
tizerine su sonuglar1 saptamislardir: Bitki agirliginin 12,05-114,28 g arasinda, tim yaprak ayasi
agirh@inin 9,81-76,04 g arasinda, tek yaprak ayasi agirhigmin 1,49 —6,38 g. arasinda, yaprak
kalinliginin 0,44-0,67 mm arasinda ve yaprak adedinin ise 7,48—14,72 (adet) arasindadir.



Abak ve ark. (1992), ekim sikligina iliskin arastirmalarinda Harran Ovasi kosullarinda
1spanagin 30 cm sira arasi ile ekilmesinin ve dekara 4-5 kg tohumluk kullanilmasinin yeterli ve
uygun oldugunu bildirmislerdir. Tohumluk miktarindaki artisin, bitki sayisini yiikselttigini,
ancak bitkilerin zayif gelismelerine yol agtigini fakat verimi 6nemli olgiide degistirmedigini

saptamslardir.

Deveci (1995) Trakya Universitesi Tekirdag Ziraat Fakiiltesi Bahce Bitkileri
Boliimii’nlin uygulama ve arastirma alaninda yiiriittiigii ¢alismasinda Matador ve Spinoza
1spanak cesitleri cesitleri kullanilmistir. Yetistirme donemi ve hasat sonrasi ¢esitlerde; ¢ikis
zamani, kok uzunlugu, kok agirligi, dis yaprak adedi, dis yaprak agirligi, pazarlanabilir bitki
agirligi, yaprak sayisi, yaprak kalinligi, sap kalinligi, bitki basina yaprak ayasi agirligi, bitki
basina yaprak sapi1 agirligi, parsel basina verim, ¢igeklenme durumu, hasada giin sayisi
daha verimli bulunurken, Spinoza ¢esidi ile istatistiki anlamda fark bulunamamistir. Ayni
calismada yaprak kalinligmma mart donemi yetistiriciliginde 00,29+0,43 mm arasinda

bulunmustur.

Deveci (1999)’nin yaptigi ¢calisma 1996-1998 yillan arasinda Ispanak ¢esitlerinin dona
dayanimlarimin belirlenmesi ve bu dayanikliligi yapraklara piiskiirtilen kimyasal madde
uygulamalari ile arttirillmasi ve ayrica diisiik sicaklik sartlar1 sonrasi, gesitlerin bitki besin
maddeleri ile aralarindaki iliskilerin incelenmesi amaciyla kurulmustur. Denemede faktor
olarak iki ¢esit (Matador ve Spinoza), dort farkli gelisme donemi (kotiledon, iki ve alt1 gergek
yaprakli donemler ile hasat olgunlugu dénemi), ii¢ farkli diisiik sicaklik (-4, -8 ve -12°C) ve
kimyasal muamele (kontrol, glikoz, sakkaroz, CaCb ve NaCl) kullanilmistir. Deneme tesadiif
bloklarinda boliinmiis parseller deneme desenine gore 3 tekerriirlii olarak kurulmus, her ¢esit
kendi i¢inde degerlendirilmis ve her donemde 5 parsel, tiim yetistirme donemlerinde 120 parsel
ve her parselde 10 bitki kullanilmigtir. Spinoza ¢esidi Matador ¢esidine nazaran soguga daha
dayanikli oldugu -8°C'ye kadar kimyasal muamele yapilmadan dayanabildigi anlasilmistir.
Ayrica yapilan kimyasal madde uygulamalarinda Matador'da glikoz, Spinoza'da sakkaroz ve
NaCl'iin bitkilerin dona dayanikliliklarim arttirdig1 belirlenirken, CaCb'un ise dayaniklilikta
olumsuz etki yaptig1 tespit edilmistir. Soguk testleri sonrasinda bitkilerde besin maddeleri
arasinda degisimler incelenmis ve ¢esitlerin canlilik orani ile toplam azot, toplam protein,

potasyum, sodyum, demir, ¢inko, mangan ve klorofil igerikleri arasinda olumlu 6nemli iligkiler



belirlenmis, ancak canlilik orani ile elektriki iletkenlik ve zar gecirgenlikleri arasinda negatif

yonde onemli ilsgkiler saptanmustir.

Flores ark. (2003), Kuzey Ispanya’nin farkli bolgelerinden topladiklar1 112 fasulye
aksesyonunun morfolojik farkliliklarin1 ve benzerliklerini belirlemek amaciyla 27 6zellik igin
IPBGR kriterlerini kullanarak iki yi1l boyunca degerlendirmeler yapmuislardir. Yapilan
aragtirmada; % 50 ¢igceklenme tarihi, ¢iceklenme bitis tarihi, % 50 olgunluk tarihi, yaprak
uzunlugu, yaprak kalinligi, ¢igek uzunlugu, brakte uzunlugu, ¢anak yaprak (kaliks) uzunlugu,
cicek sap1 uzunlugu, brakte/kaliks orani, olgunlasmamis baklanin uzunlugu, olgunlagmig
baklanin uzunlugu, bakla kalinligi, olgunlasmamis baklanin genisligi, olgunlasmis baklanin
genisligi, bitki bagina bakla sayisi, gaga uzunlugu, gaga pozisyonu, 100 dane agirligi, tohum
uzunlugu, tohum kalinligi, tohum genisligi, bakla basina tohum sayisi, bitki ¢api, bitkinin
biiyiime sekli kriterlerini degerlendirmislerdir. Istatistik analizleri sonucunda aksesyonlar iic
grupta kiimelendigini bildirmislerdir. Iki grubun Giiney Amerika orijinli irklar ile akraba
oldugu tespit edilirken diger grubun ise Orta Amerikan irklar1 ile akraba oldugunu tespit
etmislerdir. Arastiricilar aksesyonlarin, toplandigi bolgenin bati kisminin dogu kismina kiyasla

daha yiiksek varyasyona sahip oldugunu belirlemislerdir.

Balkaya ve ark. (2005) yaptiklar1 ¢aligmada, Tiirkiye’nin farkli cografik bolgelerinden
topladiklar1 beyaz bas lahanalarin (Brassica oleracea var. capitata subvar. alba) genetik
kaynaklarindaki farkliliklar1 ve benzerlikleri tespit etmeyi amaglamislardir. 1999-2001 yillar
arasinda yiiriittiikleri tarla denemeleri sonucu UPOV kriterlerine gore degerlendirilen verilerde
coklu varyans analizi, 12 kantitatif ve 10 kalitatif degisken i¢in ise kiimeleme analizi
yapmislardir. Bu ¢alisma, oldukg¢a fazla morfolojik ¢esitlilik oldugunu gdstermistir. Kiimeleme
analizi sonucunda 10 grup ve bunlarin da kendi iclerinde degisik sayida alt gruplari tespit

edilmistir.

Sensoy ve ark. (2006) Akdeniz ve Dogu Anadolu’daki kavun genotiplerinin akrabalik
iliskilerinin belirledikleri ¢alismalarinda UPOV kriterlerine goére 61 adet vejetatif ¢icek ve
meyve Ozellikleri bakimindan degerlendirmislerdir. Kavun genotipleri arasinda diger
genotiplere benzerligi en yiiksek olanin Kirkagag genotipi oldugu, en uzak genotipin de

flexuosus tipi olan acur, agrestis ve momordica genotipleri oldugu sonucuna varilmistir.

Madakbas (2006)’1n yaptig1 ¢aligmada, 2002-2003 yillarinda Carsamba Ovasi (Terme,
Tekkekoy, Carsamba ilgeleri) ve Ladik ilgelerinden toplanan 155 taze fasulye populasyonun
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arasindan seg¢ilen 31 hat arasindaki farkliliklar UPOV kriterleri kullanilarak belirlenmistir.
UPOV kriterlerine gore yapilan karakterizasyon sonucunda elde edilen degerlerle hatlar
arasindaki genetik uzaklig1 géstermek i¢in ayirma (discriminant) analizi ve gruplar: ayirt etmek
i¢in de kiimeleme (cluster) analizleri yapilmistir. Ayirma analizinde birbirine en az benzeyen
iki hattin TK14 ve T39; en ¢ok benzeyen iki hattin ise TK55 ve Karaayse oldugu tespit
edilmistir. On verim denemesi asamasindan itibaren ayirma analizinin kullaniimasiyla benzer
olan hatlarin erken donemde birbirinden ayirt edilerek kaynak israfinin 6niine gegilebilecegi
ortaya koyulmustur. Ayirma analizi ve kiimeleme analizleri sonucu tespit edilmis olan yakin ve

uzak hatlarin birbirine benzemedigi belirlenmistir.

Madakbas ve ark. (2007) yaptiklar1 bir ¢alismada ise, 2003—-2005 yillar1 arasinda
Carsamba Ovasi’nda ve Ladik Ilgesi’nde 100 kdyden 45 yerel isimle anilan 155 bodur taze
fasulye populasyonu toplamislardir. Arastirmacilar, 2003 yilinda gozlem bahgesi kurup bitkileri
secmisler; 2004 yilinda tek bitki siralart olusturup hatlart belirlemisler ve 2005 yilinda ise bu
hatlara gore 6n verim denemesi kurmuslardir. UPOV kriterlerine goére bitkisel ve bakla
ozellikleri, erkencilik, kalite, verimlilik, yatma 6zelliklerine bakilarak Carsamba Ovasi’nda taze
tilketime uygun bodur formlu 11 taze fasulye hatt1 (T17, TK15, C31, TK1, T23, T21, TK57,
T7, KO, C28 ve T26) belirlemislerdir.

Hue ve ark. (2007) yaptiklart c¢alismada, 1spanak aksesyonlariin polimorfizmini
taramak i¢in trap isaretleme sistemini kullanarak cografi kokenli korelasyonu arastirdi ve

aksesyonlar arasinda yiiksek polimorfizm oldugunu géstermisdir.

Khattak ve ark. (2007) yaptiklar1 ¢alismada, Avrupa ve Asya kokenli 33 1spanak
melezini kullandiklar1 calismalarinda melezleri 3 grupta kiimelendi. Ik 2 kiime Avrupa
melezlerinden tigiincii kiime ise Asya ve Avrupa melezlerinin karisimindan olusmustur.

Genetik cesitliligin cografi koken ile iliskilendirilmesinde basarili olmuslardir.

Solmaz ve Sar1 (2008) yaptiklari calismada Tiirkiye’de bulunan karpuz gen kaynaklarimni
toplamislar ve 135 tane aksesyonu UPOV kriterlerine gore 56 farkli 6zellik bakimindan
incelemisler ve morfolojik karakterizasyonunu yapmislardir. Belirleyici Unsur Analizine gore
aksesyonlar 5 gruba ayrilmistir. Elde edilen veriler, aksesyonlarin bircok morfolojik 6zellik
bakimindan 6nemli varyasyon gosterdigini ortaya koymustur. Ancak aksesyonlarin cografik
orijini ile morfolojik 6zellikleri iliskilendirilememistir. Elde edilen sonuglar dogrultusunda

cekirdek bir koleksiyon olusturmak i¢in iizerinde ¢alisilan aksesyonlardan yaklasik 30 bireyin

9



boyle bir koleksiyon i¢in uygun oldugu ve gelecekte yapilacak calismalarda belirli bolgelere

odaklanilmasina gerek olmadigi sonucuna varilmistir.

Ulukap1 (2009) tarafindan yapilan ¢alismada, Karadeniz Tarimsal Arastirma Enstitiisii
tarafindan Carsamba ovasinda bulunan Terme, Tekkekdy ve Carsamba ilceleri ile Ladik ilgesi
ve Samsun merkezden toplanan toplam 36 adet bodur fasulye hattinin morfolojik ve molekiiler
karakterizasyonu yapilmistir. Fasulye hatlar1 iki yil Antalya kosullarinda acik tarlada
yetistirilmis ve morfolojik verileri Uluslararast1 Yeni Cesitleri Koruma Birligi (UPOV)
kriterlerine gore degerlendirilmistir. Morfolojik gézlemler sonucu elde edilen verilerin Temel
Bilesen Analizi yapilmistir ve analiz sonucuna gore ilk ii¢ bilesen toplam varyasyonun %
50’sini aciklamaktadir ki bu da hatlar arasindaki genetik c¢esitliligin yiliksek olmadigini

gostermektedir.

Kaskar (2009) tarafindan yapilan calismada, izmir ve cevresinden (Karaburun,
Mordogan, Balikliova, Urla, Cesme, Alagati, Seferihisar, Urkmez, Giimiildiir, Caménii,
Cumaovasi, Bayindir, Tire, Torbali Ayrancilar, Odemis, Menemen, Kemalpasa, Bozdag,
Golciik, Bornova ve Inciralt1) toplanan 64'{i yabani ve 7'si kiiltiir formu olmak iizere 71 adet
semizotu genotipinin morfolojik ozelliklerinin degerlendirilmesi ve bazilarinin molekiiler
karakterizasyonunun belirlenmesi amaglanmistir. Govde sekli, yaprak dizilisleri, yapraklarin
rengi, nitrat, oksalik asit ve klorofil igerikleri gibi morfolojik farkliliklarina bakilmistir.
Istatistik degerlendirmeler, NTSYS-pc (2.2j) programinda, Principal Komponent Analizi
(PCA) ve UPGMA'ya gore gruplama analizleri ile yapilmis ve dendogramlar olusturulmustur.
Elde edilen veriler degerlendirildiginde, kiiltlir formlarinin yaprak yesil renginin, yabanilere
oranla daha canli, parlak ve doygun oldugu, oksalik asit igeriginin Seferihisar, Glimiildiir ve
Cumaovasi'ndan toplanan yabani formlarda diisiik oldugu gozlenmistir. En diisiik nitrat icerigi
Giimiildiir ve Odemis'ten toplanan yabani formlarda, en yiiksek nitrat icerigi ise Mordogan
genotipinden elde edilmistir. Karaburun, Cesme (kiiltiir formu) ve kiiltiir formlari ile Urkmez,
Bozdag, Giimiildiir ve Camonii genotipleri, morfolojik olarak ayni grup icerisinde yer almistir.

Gilimiildiir ve Camonii genotipleri, morfolojik olarak yakin akraba ¢ikmustir.

Asciogul (2009) tarafindan yapilan ¢alismada, farkli kaynaklar tarafindan iilkemizin
farkli bolgelerinden toplanmis yaprak ve bas lahana genotiplerinin morfolojik ve molekiiler
Ozelliklerinin belirlenmesi i¢in 36 genotip kullanmistir. Acik tarla kosullarinda yiiriitiilen

calismada lahana genotipleri IPGRI tanimlama kitap¢igina uygun olarak bitki gelisme
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doneminden hasada kadar bas olusturan genotiplerde toplam 34 morfolojik ve agronomik
ozellik, yaprak olusturan genotiplerde ise toplam 28 6zellik bakimindan icelendi. Molekiiler
bakimdan ise tlim genotiplerde toplam 54 SRAP primeri ile karakterizasyon yapilmistir.
Incelenen agronomik ve morfolojik parametreler yoniinden genotip icerisinde ve genotipler
arasinda istatistiksel anlamda farkliliklar belirlenmistir. Ozellikle yaprak rengi, i¢ ve dis yaprak
rengi, yaprak kenar kalinlig1 yaprak uzunlugu ve genisligi bas sekli, bas ¢ap1 ve bas uzunlugu,
bas agirligi, dekara verim, arasinda farkliliklar tespit edilmesine karsin molekiiler
karakterizasyonda genetik gesitliligin ¢ok fazla olmayip genotipler arasinda yakinlik iliskisinin

PR

%57 ile %90 arasinda degistigi belirlenmistir.

Yanmaz ve ark. (2011) Dadas ismiyle tescil denemelerine sunulan tere gesit adayimin,
diger cesitlerden farkliligini ortaya koymak amaciyla yaptiklari arastirmada, Ankara ve
Erzurum kosullarinda bitkinin mevcut ¢esitlerle karsilagtirmali olarak morfolojik 6zelliklerini
belirlemigslerdir. Morfolojik 6zellik olarak g¢esit ayriminda kullanilan UPOV belgelerinden
yararlanilarak, bitki boyu, genisligi, yaprak sekli, sayisi, yaprak ve sap uzunluguna iliskin 18
Ozellik belirlemislerdir. Arastirmada tanik olarak tohum pazarinda paketli olarak satilmakta
olan tere tohumlar1 kullanilmislardir. Arastirma sonucunda, Dadas teresinin mevcut terelerden
farkli yaprak sekil ve 6zelliklere sahip oldugu goriilmiis olup, tescil denemelerine sunulmasina

karar verilmislerdir.

Ceki¢ ve ark. (2011) yaptiklar1 calismada Karadeniz bolgesinin sekiz ilini kapsayan
alandan 6rneklenen 44 yabani bogiirtlen genotipi kullanmiglardir. Genotipler arast morfolojik
diizeyde farkliliklar ve benzerliklerin belirlenmesinde UPOV deskriptoriinti kullanilmislardir.
UPOV deskriptoriine gére uniform bitkiler tizerinde iki y1l boyunca yapilan 6l¢tim ve gézlemler
kriter puanlarina doniistiirmiisler. Bu puanlar kullanilarak yapilan analizlerde genotiplerin
dendogram ve temel koordinat kiimelemeleri ¢ikartilmistir. Kiimeleme ve dendogram sonuglari
genotipleri biri kiigiik ve digeri biiyiik iki ana gruba ayirmislardir. Yaptiklart gruplamalarda,
kiigiik istisnalar olmakla birlikte genotiplerin kaynak noktalarindaki cografik yapilarin etkili
oldugu goriilmiistiir. Kiiclik ana grup 1000 m iizeri yilikseklikteki yayla bolgelerinden alinan
genotipler olurken, biiyiik ana grubun alt iki grubu Karadeniz sahil kesimi genotipleri ve i¢

Karadeniz genotipleri olarak kiimelenmislerdir.

Avsar (2011)’in Tirk 1spanak (Spinacia oleracea L.) ¢esitlerinde genetik gesitliligin

incelenmesi isimli c¢alismasinda 81 tane Tiirk ispanak hattinin Wageningen Universitesi
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Genetik Kaynaklar Merkezinden alinan bilgiler ile morfolojik analizlerini yapmigtir. Arastirma
sonucunda, genetik cesitlilik agisindan zengin olan bu 1spanak genotiplerinin iilkemizde

korunmasi gerektigi bildirmistir.

Alibas ve ark. (2012)’nin yaptiklar1 ¢alismada yaprak 6zellikleri agisindan benzer olan
karalahana, pazi ve 1spanak bitkilerinin yenen kisimlari olan yapraklarina ait en, boy, kalinlik,
yiizey alani, agirlik, hacim, 6zgiil agirlik ve yuvarlaklik orani gibi boyutsal 6zelliklerin yani
sira, renk kriterleri (L, a, b, C ve a), nem ve kiil miktarlari gibi yapisal 6zellikleri de 6l¢iilmiistiir.
Yesil yaprakli kis sebzeleri olmasiyla bilinen bu ii¢ sebzenin genislik, kalinlik, uzunluk,
yuvarlaklik orani, yaprak alani, hacim ve agirlik gibi baz1 boyutsal 6zelliklerinde benzerlik
bulunmustur. Ozgiil agirlik, yogunluk ve yuvarlaklik oran1 gibi boyutsal 6zellikleri ile renk (L,
a, b, C, a), nem ve kiil miktari gibi yapisal 6zelliklerinde ise farklilik (p<0.01) oldugu

saptanmistir.

Kuwahara ve ark. (2014) yaptiklari ¢alismada, farkli cografi bolgelerden topladiklari 50
1spanak aksesyonunu 6 SSR isaretleyicisi ile taramislardir. Aksesyonlarin cografi orjinleri ile

genetik ¢esitliligin iliskilendirmede basarili olduklarini iddia ettiler.

Ebadi ve ark. (2015) yaptiklar1 ¢alismada, baz1 morfolojik 6zellikler ile Iran’dan temin
edilen 121 adet yerel 1spanak hattinda genetik ¢esitliligi incelemislerdir. Yapilan inceleme
sonucunda; cluster analiz yontemini kullanarak 121 1spanak bireyini 6 farkli grupta toplamis
olup, gruplar arasinda bazi has 6zellikler gozlemlemistir. I. ve II. Grup ¢ok agik bir sekilde
diger gruplardan farkli olup, III. ve V. Grubunda IV. ve VI. Gruptan farkli oldugunu tespit

etmislerdir.

Goktay (2015)’in Diinya 1spanak genetik kolleksiyonlarinin molekiiler markdrlerle
karakterizasyonu isimli ¢alismasinda diinya koleksiyonuna ait 176 1spanak ¢esidi, Darwin5 ve
STRUCTURE programlarinin allel analizlerine gére 176 birey ii¢ grupta toplanmaistir. Birinci
grupta cogunlukla Amerika ve Avrupa cesitleri olmak iizere 69 6rnek birey vardir. ikinci grup
ise cogunlukla Asya ve komsu iilkelerden olmak iizere 89 birey vardir. Ugiincii grup cografi
alana gore hig bir karakteristik gdstermemistr, bu nedenle 18 birey igeren bu grup intermixed

grup olarak isimlendirilmistir.

Topcu ve ark. (2016)’nn kendileme yoluyla saflagtirilmis bazi patlican hatlarinin

morfolojik ve molekiiler karakterizasyonu isimli yaptiklar1 caligmalarinda, Bati Akdeniz
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Tarimsal Arastirma Enstitlisii Sebzecilik Boliimiinde 1slah programlarinda kullanilan 100 adet
patlican hattinin, morfolojik ve molekiiler olarak karakterizasyonu yapilmistir. Morfolojik
karakterizasyon i¢cin UPOV ve TTSM tarafindan belirtilen kriterler dikkate alinarak belirlenen
32 adet morfolojik 6zellige ait gozlem ve Slgtimler yapilmis ve bunun neticesinde genotiplerin
17 gruba ayrildig: tespit edilmistir. Molekiiler karakterizasyon ise 5 adet RAPD ve 2 adet SSR
primeri kullanilarak yapilmis ve toplam 28 bant elde edilmistir. Bu bantlarin 26 adedi
polimorfik, 2 adedi ise monomorfik olarak belirlenmis ve polimorfizm oraninin %92.8 oldugu
tespit edilmistir. Morfolojik ve molekiiler 6zelliklere ait verilerin analizi sonucunda elde edilen
benzerlik matrisinin UPGMA gruplandirmasi ile gen havuzunda bulanan patlican saf hatlarinin

arasindaki genetik iliskinin seviyesi belirlenmistir.

Yeken (2017)’in yaptig1 ¢alismada, Tirkiye'nin 13 farkli ilinden (Bingdl, Bitlis, Tokat,
Samsun, Elazig, Hakkari, Van, Malatya, Mus, Sivas, Tunceli, Nigde, Bolu) toplanmis, 236 adet
yerel fasulye (Phaseolus vulgaris L.) genotipi ile Tiirkiye'de ticari olarak yetistirilen 4 adet
fasulye ¢esidinden (Onceler-98, Goyniik-98, Karacasehir-90, Goksun) olusan, toplam 240 adet
yerel fasulye genotip ve ¢esit materyal olarak kullanilmistir. Aragtirma, 2015 yilinda Abant
[zzet Baysal Universitesi, Ziraat ve Doga Bilimleri Fakiiltesi, Arastirma ve Uygulama Alani'nda
gerceklestirilmistir. Arastirma ile ilgili tarla denemesi, 2 m uzunlugundaki siralara, sira arasi
60 cm ve sira iizeri 10 cm olacak sekilde, eldeki tohum miktarina gore her bir popiilasyondan
tek sira halinde dort kontrol g¢esitli ve dort tekrarlamali Augmented deneme desenine (Her
blokta 59 yerel genotip ve 4 kontrol ¢esit olmak iizere toplam 63 genotip) gore kurulmustur.
Arastirma sonucunda genotiplerin ¢igeklenme giin sayis1 45-70 giin, bakla baglama giin say1s1
53-74 giin, olgunlagma stiresi 90-159 giin, bitkide dal sayis1 2-12 adet/bitki, bitkide bakla sayisi
6,67-73 adet/bitki, bakla uzunlugu 7,5-23,29 cm, bitki boyu 25,25 - 390 cm, biyolojik verim
16,67-538 g/bitki, baklada tane sayis1 2,10-13,38 adet/bakla, bitkide tohum sayis1 13-377
adet/bitki, tohum boyu 7,96-21,36 mm, tohum eni 5,06-14,63 mm, bitki basina tane verimi
3,47-215,27 gr/bitki, 1000 tane agirligi 105-1583 g degerleri arasinda oldugu saptanmustir.

Ayyildiz (2017)’1in yaptig1 ¢alismada, farkli iilke kaynaklarindan temin edilen ve F1
cesitlerin acilmasi ile elde edilen ve S6 kademesindeki 36 adet genotipin morfolojik
ozelliklerinin belirlenmesi amaglanmistir. Aragtirmada kullanilan genotiplerin fide doneminde
govdede antosiyanin olusumunda varyasyon gézlenmemistir. Govde tiiyliiliiglinde 24 genotip
i¢cin az, 3 genotip i¢in orta, 9 genotip icin ise yok olarak tespit edilmistir. Genotiplerin hepsi

sirik olarak tespit edilmistir. Govde bogum arast uzunlugu 9 genotip icin (%25) kisa, 20 genotip
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icin (%55,5) orta, 7 genotip i¢in (%19,4) uzun olarak tespit edilmistir. Yaprak durusunda 24
genotip (%66,6) yatay, 10 genotip (%27,7) egik, 2 genotip (%5,5) yar1 dik gézlenmistir. Yaprak
uzunlugu 26 genotipte (%72,2) uzun, 6 genotipte (%19,4) orta, 4 genotipte (%8,3) kisa olarak
Ol¢iilmiistiir. Yaprak genisliginde 21 genotip (%58,33) orta, 10 genotip (%27,77) genis, 5
genotip (%S5) dar yaprakli olarak tespit edilmistir. Yaprak tipi agisindan 32 genotip (%88,88)
tip 1, tip 2, tip 3, tip 4, 3 genotip (%8,33) tip 3, 1 genotip (%]1) tip 2 olarak tespit edilmistir.
Yaprak rengi 28 genotipte (%77,77) orta yesil, 8 genotipte koyu yesil (%22,22) olarak
ol¢timlenmistir. Cigek tipinde 34 genotip (%94,44) genelde tek basit, 2 genotip (%5,55) genelde
cift-karisik olarak tespit edilmistir. Meyve iriliklerinde 17 genotip 30-100 gr (%47,22), 8
genotip 100-200 gr (%22), 11 genotip 200-350 g (%30,55) olarak tespit edilmistir. Meyve
biiytikligii 12 genotipte (%33,33) biiyiik, 15 genotipte (%41,66) orta, 3 genotipte (%8,3) ¢ok
kiiciik, 1 genotip (%2,77) ¢ok biiyiik tespit edilmistir. Meyve enine kesit 34 genotip (%80,55)
yuvarlak, 7 genotipte ise (%19,44) koseli, olarak tespit edilmistir. Meyve ¢icek sapi
degerlerinde 24 genotip (%66,66) kisa, 12 genotip (%33,33) uzun olarak tespit edilmistir.
Meyve disi organ izinin sekli agisindan 30 genotip (%83,33) nokta-benekli, 6 genotip (%16,66)
diizensiz olarak tespit edilmistir. Yesil yaka olusumu olumdan énce %1 lik bir varyasyon
gostermistir. Meyve renginin olum esnasindaki renk degisimlerinde 28 genotip (%77,77) igin
parlak kirmizi, 1 genotip i¢in (%2,77) sar1, 7 genotip (%19,44) icin portakal renginde tespit
edilmistir. Et rengi meyve olum asamasinda 33 genotipte (%91,66) kirmizi, 2 genotipte (%5,55)
koyu kirmizi, 1 genotipte (%2,77) sar1 olarak tespit edilmistir.

Orkgii (2017)’in yaptig1 ¢alisma ile Tiirkiye'nin farkli bolgelerinden toplanan 20 farkl
bamya genotipinin bazi morfolojik, fenolojik ve sitolojik o©zellikleri dikkate alinarak
karakterizasyonu yapilmistir. Calismada; 14 adet morfolojik (bitki boyu, dallanma derecesi,
yaprak ayasi dilimlik derecesi, aya rengi, sap uzunlugu, sap kalinlig, sap rengi ve sap dikenliligi
ile meyve boyu, eni, rengi, agirhigi, karpel sayis1 ve bitki bagina meyve sayisi) 6zellik, 4 adet
fenolojik gozlem (ilk ¢igeklenme giin sayisi, tam ¢iceklenme giin sayisi, meyve baglama giin
sayisi, ilk hasada gecen giin sayisi) ve 1 adet sitolojik 6zellik (¢cekirdek DNA miktar1) olmak
lizere toplamda 19 oOzellik/karakter bakimindan genotipler incelenmistir. Incelenen
karakterlerde bitki dallanma derecesi hari¢ diger morfolojik ve fenolojik karakterlerde

varyasyon gozlenmistir.
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3. MATERYAL ve YONTEM

3.1 MATERYAL

Aragtirmamizda kullanilan 1spanak (Spinacia oleracea L.) aksesyonlari Amerika’da
bulunan USDA (United States Department of Agriculture)’dan temin edilmistir. Caligmamizda
toplam 50 1spanak genotipi kullanilmis olup bunlara ait aksesyon numaralar liste Cizelge

3.1’de verilmistir.

Cizelge 3. 1. Calismada kullanilan 1spanak (Spinacia oleracea L.) genotipleri

No Aksesyon Orijin Genotip ismi

1 Ames 23664  Denmark, Copenhagen Spi 151/93

2 NSL 4683 United States, Maryland Dixie Market

3 NSL 6084 United States, California Giant Thick Leaved/Nobel
4 NSL 6088 United States, New York Blight Resistant Savoy

5 NSL 6096 United States, Missouri Va Savoy Blight Resistant
6 NSL 6097 United States, Minnesota Northland

7 NSL 6099 United States, Pennsylvani ~ Nobel/Giant Thick Leaved
8 NSL 6557 United States, Washington ~ Old Dominion

9 NSL 26513 United States, Michigan Resistoflay

10 NSL 28217 United States, Wyoming Mt Evergreen

11 NSL 28218 Sweden Viking

12 NSL 81328 Unites States, Maryland Duet

13 NSL 81329 United States, Maryland Bouquet

14 P1167434 Belgium Cavallius

15 P1176371 Italy Monstrans Viroflag

16 Pl 179507 Syria Beledi

17 P1 179589 Belgium Giant Spinach

18 P1 179595 Belgium Victoria

19 Pl 209645 Iran, Fars No. 2

20 Pl 222270 Iran Esfenaj

21 P1227230 Japan Jiromaru

22 Pl 249920 Spain Espinaca Veroflay
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No Aksesyon Orijin Genotip ismi

23 Pl 251507 Iran Esfanej

24 P1 254565 Afghanistan Polack

25 P1262161 Spain Nostruosa Wireflay

26 Pl 266926 Germany Universal

27 P1274042 Best Of All

28 Pl 274044 Early Giant

29 Pl 274048 Giant Early Leaf

30 P1303138 Netherlands Princess Juliana

31 P1321020 Wushe Waka Maru

32 P1 339545 101-2

33 Pl 358248 Serbia and Monteneg OhrIDski

34 Pl 358254 Serbia and Monteneg Sirokolisten

35 P1 358260 Macedonia Radoviski

36 P1 360710 France Samos HybrID

37 P1 360895 Netherlands Nores

38 P1379548 Serbia and Montenegro Prilepski

39 Pl 379549 Serbia and Montenegro Stipski

40 Pl 379552 Serbia and Montenegro Skopski

41 P1499373 Soviet Union Godir

42 P1 508504 Korea, South Summer Green

43 Pl 531449 Hungary Hegykoi

44 Pl 531451 Hungary Matador

45 P1 531454 Hungary Mosonmagyarovari

46 P1608712 Germany Spi 153/89

47 Pl 164965 Turkey Cornell 1D #242

48 P1 167098 Turkey Cornell ID #250; Harlan 295
49 P1 169026 Turkey Cgn 9499; Harlan 2920; B
50 Pl 206753 Turkey Cornell ID #29; Godfray 1133
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3.2. YONTEM

Aragtirmada bitkilerin yetistiriciligi Namik Kemal Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bahce

Bitkileri Boliimii iklim odasinda yapilmistir. (Sekil 3.1, 3.2, 3.3)

3.2.1 Bitkilerin Yetistiriciligi

Arastirmada bitkilerin yetistiriciligi Namik Kemal Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bahge
Bitkileri Boliimii iklim odasinda yapilmistir. Deneme kontrollii kosullar altinda +40°C ile —
20°C sicakliklar arasinda ayarlanabilen iklim odasinda kurulmustur. Aragtirmada iklim odast,
22/18°C (gilindiiz /gece) sicaklik, %70 nem, 10/14 (aydinlik/gece) saatlik fotoperiyodik
diizende, 400 umol m?s? 151k siddetine sahip olacak sekilde ayarlanmistir. Tohum ekimi
yetistirme odasinda yetistirme masalar1 iizerinde plastik multipotlara yapilmistir (Sekil 3.1).
Ispanak tohumlari torf igerisine ekilmis ve normal bakim islemleri yapilarak (Salk ve ark. 2008)
yetistirme odalarinda 1spanak i¢in uygun sartlarda bitkiler ilk ger¢ek yapraklarin goriildigi
doneme kadar cok gozlii saksilarda yetistirilmistir. iklim odasinda ¢ok gézlii saksilarada torf
icerisine ekilen tohumlar ilk gergek yapraklarinin goriildiigii donemde Brechner ve deVilliers
(2012)’tarafindan uygulanan besin ¢ozeltisine gore hidroponik sisteme alinmiglardir. Bitkiler
iklim odasinda 800 ml hacminde (13x11cm ebatlarinda) perlit igeren saksilarda yetistirildi.

(Sekil 3.2).

Deneme tesadiif parselleri deneme desenine gore 3 tekerriirlii olarak kurulmustur.
(Acikgoz, 1984). Her tekerriirde 50 1spanak aksesyonu kullanilmigtir. Tiim denemede toplam
150 parsel, her parselde 1 bitki ve tiim denemede toplam 150 bitki yer almistir (Sekil 3.3).

Denemeden elde edilen verilerin istatistiki analizleri MSTAT versiyon 3,00 /EM paket
programi kullanimiyla yapilmistir. Onemli bulunan farkliliklar i¢in LSD kontrol ydntemiyle

farklilig1 olusturulan gruplar tespit edilmistir (Akdemir ve ark., 1994).

17



Sekil 3. 1. Multipotlara tohum ekimi
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Sekil 3. 2. iklim odasinda 1spanak bitkilerinin gelisme dénemi
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3. Ispanak Bitkilerinin iklim odasinda hasat donemine ait genel goriintimleri
20
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3.2.2 Yapilan Ol¢iim, Sayim ve Degerlendirme

3221

3.2.2.2

3.2.2.3

3224

3.2.25

3.2.2.6

3.2.2.7

Toplam bitki agirhg (g): Bitkilerin gram olarak agriliklar tartilmistir.

Toplam yaprak agirhg (g): Hasat doneminde 2 cm’den daha fazla uzunluga sahip

yapraklar 0.1g’a duyarli terazide tartilmistir.

Toplam yaprak sayisi (adet): Hasat doneminde 2 cm’den daha fazla uzunluga sahip
yapraklar sayilmustir.

Toplam kok agirhgi (g): Aksesyonlarin kok agirligi gram cinsinden tartilmistir.

Kok uzunlugu (cm): Bitki kok derinligi olarak hasat doneminde bitki kok ucu ile

toprak yiizeyi arasindaki mesafe cm cinsinden dikkate alinarak 6l¢iilmiistiir.

Yaprak alam1 (cm?): Hasat déneminde 2 cm’den daha fazla uzunluga sahip yapraklar
tarayicidan gegirilip, bilgisayar programi araciligi ile alanlari belirlenmistir. (Kraft

1995, Deveci ve ark. 2006).

Verim (kg/da): Hasat doneminde parsellerden hasat edilen pazarlanabilir bitkiler

tartildiktan sonra m? ve dekara verimleri hesaplanmustir.

Diinya Koleksiyonuna ait 50 1spanak bireyinin yaprak morfolojik 6zellikleri merkezi

Cenevre’de bulunan Uluslaras: Yeni Bitki Cesitlerini Koruma Birligi (UPOV) kriterlerine gore

degerlendirilmistir. (Anonymous 2007).

3.2.2.8

Yaprak saplarimin ve damarlarin antosiyanin renklenmesi: Bitki genotiplerinde
morfolojik olarak ortaya ¢ikan durumu belirleyebilmek amaciyla bir skala
olusturulmustur. Bunun i¢in 1spanak ¢esitlerinde antosiyanin renklenmesi durumuna

gore var ve yok olmak iizere iki gruba ayrilmistir.
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Sekil 3. 4. Yaprak saplarinin ve damarlarin antosiyanin renklenmesi

3.2.2.9 Yaprak ayasi yesil renk yogunlugu: Ispanak genotiplerinden alinan yapraklar, ¢ok
acik (1), acik (3), orta (5), koyu (7) ve ¢cok koyu (9) olmak lizere 5 gruba ayrilmstir.

3.2.2.10.Yaprak ayas1 kabarciklanma: Hasat donemine gelen 1spanak genotiplerinde yaprak
ayasi kabarciklanma durumuna gore yok, ¢ok zayif (1), zayif (3), orta (5), gii¢lii (7) ve
cok giiclii (9) olmak iizere 6 grupta siniflandirilmistir.

3.2.2.11.Yaprak ayasi dilimlenme: Hasat donemine gelen ispanak genotiplerinde yaprak
ayasinda dilimlenme durumuna gore yok ya da ¢ok zayif, zayif, orta, giiglii olmak iizere

4 gruba ayrilmistir.
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1 3 5 7
Yok ya da ¢ok zayif Zayif Orta Gicli

Sekil 3. 5. Yaprak ayasi dilimlenme
3.2.2.12 Yaprak sapr durumu: fklimlendirme odasinda gelisimini tamamlayan ispanak

genotipleri yaprak sap durumuna gore dik, yari dik ve horizontal olmak {izere 3 grupta

siniflandirilmastir.

Dik Yari dik Horizontal

Sekil 3. 6. Yaprak sap1 durumu

3.2.2.13 Yaprak sap1 uzunlugu: Genotiplerde yaprak sap uzunluklar1 kisa (3), orta (5) ve uzun

(7) olmak tizere 3 grupta siniflandirilmistir.

3.2.2.14 Yaprak ayasi durumu: Yaprak ayas: durum derecesine gore bitkilerde dik, yar1 dik,

horizontal, yar1 sarkik olmak tizere 4 gruba ayrilmistir.
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1 3
Dik Yari dik

5 7
Horizontal Yari sarkik

Sekil 3. 7. Yaprak ayas1 durumu

3.2.2.15 Yaprak ayasi sekli: Hasat donemine gelen 1spanak genotipleri; ticgen seklinde (1), orta
oval (2), genis oval (3), orta eliptik (4), genis eliptik (5), dairesel (6) olmak iizere 6 guruba
ayrimigstir.

3.2.2.16 Yaprak ayas1 kenarmin Kkivrilmasi: Genotiplerde yaprak ayasinin kenarinin

kivrilmasi kavisli (1), diiz (2), geriye kavisli (3) olmak iizere 3 gruba ayrilmistir.

3.2.2.17 Yaprak ayas1 apeks sekli: Genotiplerde yaprak ayasinin sekli kama uglu (1), genis
(2), yuvarlak (3) olmak tizere 3 gruba ayrilmustir.
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3.2.2.18 Yaprak ayasi boyuna kesitte sekli: Genotiplerde i¢biikey (1), diiz (2), disbiikey (3)
olmak tizere 3 gruba ayrilmistir.

3.2.2.19 Yaprak parlakhgi: Genotiplerde zayif, (3) orta (5) giiglii (7) olmak iizere 3 gruba
ayrilmistir.

3.2.2.20 Sapa kalkma (giin): Bitkilerin yiizde 10’nun 5 cm lik gévde olusturuncaya kadar

ekimden itibaren gecen giin sayisi olarak hesaplanmistir.
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4. BULGULAR ve TARTISMA

4.1 Ispanak Genotiplerinin Karakterizasyonunda Kullanilan Sabit Olmayan Ozelliklerin

Degerlendirilmesi

Ispanak genotiplerinin karakterizasyonunda kullanilan sabit olmayan 6zellikler toplam
bitki agirlig1, toplam yaprak agirligi, toplam kok agirligi, toplam yaprak sayisi, toplam yaprak
alan1 ve kok uzunlugu degerleri, 6l¢iimlerinden elde edilen degerler Cizelge 4.1° de verilmistir.
Cizelge incelendiginde; 1spanak genotiplerinin karakterizasyonunda kullanilan sabit olmayan
Ozelliklerin LSD test gruplart inceledigimiz zaman; toplam yaprak agirligi ve yaprak sayis1 keza
biiyiikliigi gibi 6zellikler bakimindan genotipler arasinda istatistiksel agidan bir fark olmadigi
cizelgede gosterilmistir. Toplam bitki agirlig1 ve toplam kok agirligr 6zellikleri istatistiki olarak
incelendiginde genotiplerin 3 gruba ayrildigr goriilmiistiir. Toplam yaprak alani1 6zelligi

acisindan ise 12 farkli grup oldugu tespit edilmistir.

Cizelge 4.1°de toplam bitki agirligi, toplam yaprak agirligi, toplam kok agirligi, toplam
yaprak sayisi, toplam yaprak alani ve kék uzunlugu ortalama degerleri sirasiyla 25,17 g, 20,02
g, 5,15 g, 21,33 adet, 41,88 cm? ve 30,73 cm’dir. Bu ortalama degerlerin iizerinde olan en
yiiksek degerler ise sirasiyla 38,89 (Sirokolisten), 34,73 g (Sirokolisten), 10,27 g (Summer
Green), 38 adet (Monstrans Viroflag), 68,07 cm? (Beledi) ve 50,33 cm (Bouquet)’dir. Ortalama
degerden en diisiik olan genotipler ise sirasiyla; 10,21 g (Spi 153/89), 9,08 g (Spi 153/89), 1,05
g (No.2), 9,67 adet (Spi 153/89), 25,07 cm? (Spi 153/89) ve 9 cm (No.2)’dir.
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Cizelge 4. 1. Ispanak genotiplerinin karakterizasyonunda kullanilan sabit olmayan 6zelliklerinden elde edilen verilere ait ortalamalar ve LSD
test gruplari

(@) ) (adet) (cm?)
1 | Spi151/93 18,98 abc 16,51 2,47 abc 21,00 37,35 cdefghijkl 28,00
2 | Dixie Market 20,77 abc 18,03 2,74 abc 14,00 49,73 abcdefgh 27,77
3 | Giant Thick Leaved 26,69 abc 21,99 4,71 abc 20,33 51,62 abcde 36,33
4 | Blight Resistant Savoy 23,13 abc 20,15 2,98 abc 19,33 31,50 ghyjkl 18,73
5 | Northland 24,73 abc 21,12 3,61 abc 18,33 31,87 fghijkl 34,63
6 | Nobel 29,56 abc 24,84 4,71 abc 24,33 36,35 defghijkl 28,33
7 | Old Dominion 28,62 abc 23,48 5,14 abc 18,33 40,46 cdefghijkl 28,73
8 | Resistoflay 24,69 abc 21,04 3,65 abc 16,00 40,70 cdefghijkl 27,00
9 | Mt Evergreen 24,97 abc 21,26 3,71 abc 13,67 48,17 bedefghij 48,17
10 | Viking 20,43 abc 17,30 3,13 abc 12,00 43,34 bedefghijkl 23,00
11 | Beledi 36,56 ab 31,65 4,91 abc 36,33 68,07 a 28,67
12 | Giant Spinach 27,00 abc 22,96 4,04 abc 18,00 41,50 bedefghijkl 26,20
13 | No.2 15,04 bc 13,99 1,05¢ 25,00 29,33 jkI 9,00
14 | Espinaca Veroflay 24,80 abc 19,08 5,72 abc 22,33 30,42 ghijkl 29,73
15 | Polack 19,22 abc 13,93 5,28 abc 13,33 29,14 jki 26,67
16 | Best of All 21,96 abc 16,28 5,68 abc 21,33 33,16 efghijkl 25,67
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Genotipismi | | agrhgr | Loplam Yaprak | Toplam Kk |y G | TP Kok Dot
(@) (adet) (cm?)
17 | Early Giant 25,49 abc 19,65 5,84 abc 21,00 36,39 defghijkl 22,67
18 | Wushe Waka Maru 34,84 ab 24,68 10,16 ab 35,33 45,10 bedefghijk 39,00
19 | 101-2 16,40 abc 12,82 3,58 abc 21,67 27,71kl 22,33
20 | OhrlIDski 33,26 abc 23,35 9,90 abc 21,00 60,61 ab 26,67
21 | Sirokolisten 38,80 a 34,73 4,07 abc 22,67 45,24 bedefghijk 20,67
22 | Radoviski 23,65 abc 18,15 5,49 abc 31,67 38,37 cdefghijkl 30,33
23 | Samos HybrID 28,27 abc 21,79 6,49 abc 20,33 45,44 bedefghijk 20,67
24 | Nores 16,39 abc 13,67 2,72 abc 14,00 32,46 efghyjkl 25,67
25 | Prilepski 28,60 abc 19,20 9,40 abc 22,33 60,85 ab 22,33
26 | Stipski 25,25 abc 19,86 5,39 abc 21,00 45,07 bedefghijk 30,33
27 | Skopski 28,57 abc 21,72 6,84 abc 33,67 49,54 abcdefgh 45,33
28 | Summer Green 29,83 abc 19,56 10,27 a 25,33 49,80 abcdefg 32,67
29 | Matador 23,12 abc 20,00 3,12 abc 21,67 45,98 bedefghijk 20,00
30 | Nostruosa Wireflay 28,84 abc 22,07 6,76 abc 28,67 49,80 abcdefg 29,67
31 | Universal 19,58 abc 17,21 2,37 abc 19,67 51,49 abcdef 17,67
32 | Espinage 26,42 abc 20,73 5,69 abc 26,67 48,19 bedefghyj 44,00
33 | Jiromaru 33,86 ab 24,87 9,00 abc 27,00 54,88 abcd 27,33
34 | Esfenaj 20,76 abc 16,30 4,47 abc 19,67 33,79 efghijkl 49,33
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(@) ) (adet) (cm?)
35 | Mosonmagyarovari 17.77 abc 14,90 2.87 abc 15,33 30.09 hijkl 20,00
36 | Hegykoi 23.98 abc 19,88 4.09 abc 21,33 43.19 bedefghijkl 32,00
37 | Spi 153/89 10.21c 9,08 1.13 bc 9,67 25.07 1 21,67
38 | Giant Early Leaf 20.26 abc 15,35 4.91 abc 16,67 44.01 bedefghijkl 28,00
39 | Princess Juliana 21.04 abc 17,50 3.54 abc 15,67 29.98 1jkl 32,67
40 | Godir 27.81 abc 22,61 5.20 abc 24,00 43.76 bedefghijkl 39,00
41 | Victoria 25.90 abc 19,30 6.60 abc 16,00 44.94 bedefghijk 38,33
42 | Monstrans Viroflag 34.25 ab 27,02 7.23 abc 38,00 56.78 abc 39,33
43 | Cavallius 27.50 abc 21,43 6.06 abc 21,00 46.91 bedefghijk 36,33
44 | Bouquet 24.23 abc 19,45 4.77 abc 15,33 35.99 defghijkl 50,33
45 | Duet 27.77 abc 21,77 6.01 abc 16,33 44.80 bedefghijk 48,00
46 | Va Savoy Blight Resistant 32.52 abc 24,29 8.23 abc 24,33 41.45 bedefghijkl 38,00
47 | Cornell ID #242 26.09 abc 19,96 6.13 abc 18,33 46.50 bedefghijk 45,00
48 | Cornell ID #250 29.79 abc 21,78 8.00 abc 25,33 39.18 cdefghijkl 37,67
49 | Cgn 9499 15.89 abc 13,55 2.35abc 20,00 29.05 jki 15,00
50 | Cornell ID #29 24.45 abc 19,07 5.39 abc 22,33 28.78 jkli 28,33
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4.2 Morfolojik Ozelliklerin Degerlendirilmesi

Calismamizda toplam 50 1spanak (Spinacia oleracea L.) genotiptinde, materyal ve
yontem boliimiinde belirtilen morfolojik karakterler i¢in gdzlem yapilmis ve elde edilen veriler
Varyans Analizi (ANOVA), Duncan Coklu Karsilastirma Testi, Temel Bilesenler Analizi
(TBA) ve Kiimeleme (Cluster) Analiz Yontemleri kullanilarak incelenmistir. Analizlerde SAS—
8.0 ve Minitab 13.0 bilgisayar paket programlar1 kullanilmistir. Morfolojik 6zelliklere ait
veriler, Namik Kemal Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bahge Bitkileri Boliimii iklim odasinda her

parselde 3 bitkinin incelenmesi sonucu elde edilmistir.

4.2.1 Morfolojik ozelliklerin korelasyon degerleri

50 1spanak genotipinde morfolojik 6zelliklerin, birbiriyle olan iligkisi Cizelge 4.2°de
verilen korelasyon matriksinde goriilmektedir. Istatistiki 5Snemde en yiiksek pozitif (r=0,94) ve
negatif (r=-0,55) korelasyon degerleri sirasiyla toplam bitki agirligi ile toplam yaprak agirhigi,
yaprak ayasi dilimle ile yaprak ayasi1 sekli arasinda gortilmiistiir. Toplam bitki agirlig ile toplam
yaprak agirlig1 arasindaki iliski, bitkinin agirlik¢a biiyiik bir kismi yapraklardan olustugundan
dolay1 toplam yaprak agirligi artik¢a toplam bitki agirligr da artmistir. Ayrica istatiski anlamda
yaprak ayast yesil renk yogunlugunu en ¢ok etkileyen korelasyon degeri yaprak ayasi
kabarciklanma degeri olmustur. Yaprak ayasi kabarciklanma degerini en ¢ok etkileyen yaprak
ayas1 boyuna kesitte sekli olmustur. Yaprak ayasi dilimleme degerini en ¢ok etkileyen kok
uzunlugu olmustur. Yaprak sapt durumunu en ¢ok etkileyen yaprak ayasi durumu olmustur.
Yaprak sap1 uzunlugunu en ¢ok etkilyen toplam yaprak sayis1 olmustur. Yaprak ayasi durumunu
degerini en ¢ok etkilyen yaprak ayas1 sekli olmustur. Yaprak ayasi seklini degerini en ¢ok etkilyen
yaprak ayasi apeks sekli olmustur. Yaprak ayas1 kenariin kivrilmasi en ¢ok etkilyen deger toplam
yaprak sayis1 olmustur. Yaprak ayasi apeks seklini en ¢ok etkileyen deger etkileyen yaprak ayasi
boyuna kesitte sekli olmustur. Yaprak ayasi boyuna kesitte sekli en ¢ok etkileyen deger kok
uzunlugu olmustur. Sapa kalkmayi en ¢ok etkilyen deger toplam yaprak sayisi olmustur. Yaprak
parlakligin1 en ¢ok etkilyen deger kdk uzunlugu olmustur. Toplam yaprak agirhigini en ¢ok
etkilyen deger toplam yaprak sayis1 olmustur. Toplam kok agirligini en ¢ok etkileyen deger toplam
yaprak sayis1 olmustur. Yaprak alanini en ¢ok etkilyen deger kok uzulugu olmustur.
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Cizelge 4. 2. Morfolojik 6zelliklerin korelasyon degerleri

YAYR YA YA Ysap1 | Ysapi YA Dur YA YAK YAA YABK Sapa Yap |TopBit.[TopYap|[TopKok|TopYap|TopYap| Kok
Yogun. | Kabar | Dilim | Dur | Uzun Sekil | Kivril | Sekli | Sekli |Kalkma| Parlak | Agir | Agir | Agir | Sayisi | Alam | Uzun

zﬁglilugu 1,00

'Y AKabar 0,37 1,00

YADilim -0,22 -0,28 | 1,00

Y SapiDur 0,25 0,22 -0,23 1,00

Y SapiUzun -0,38 -0,16 0,44 | -0,47 1,00

YADur -0,00 -0,05 | -0,37 | 0,34 | -0,15 | 1,00

Y ASekil 0,31 -0,04 | -0,55 | 0,33 | -0,35 | 0,56 | 1,00

Y AKKivril -0,27 -0,22 | 0,35 | -0,18 | 0,26 | -0,19 | -0,21 | 1,00

Y AASekli 0,22 -0,24 | -0,40 | 0,27 | -0,30 | 0,40 | 0,68 | -0,13 | 1,00

Y ABK Sekli 0,27 0,23 | -024 | 0,26 | -0,21 | 0,13 | 0,16 | -0,69 | 0,19 | 1,00

SapaKalkma -0,33 -0,30 | -0,10 | -0,29 | 0,15 | 0,34 | 0,11 | -0,06 | -0,11 | -0,06 | 1,00

YapParlak -0,14 0,16 | 0,40 | 0,06 | 0,12 | -041 | -0,43 | 0,15 | -0,42 | 0,03 | -0,29 | 1,00

TopBitkiAgir -0,04 0,01 | 0,27 | -0,03 | 0,29 | -0,08 | -0,11 | 0,28 | 0,03 | -0,03 | -0,13 | -0,02 | 1,00

TopYapAgir 0,02 0,07 | 0,16 | 0,00 | 0,23 | -0,02 | -0,06 | 0,25 | 0,05 |-0,03 | -0,11 | -0,23 | 0,94 | 1,00

TopKokAgir -0,15 -0,11 ({ 0,38 | -0,08 | 0,28 | -0,6 | -0,27 | 0,23 | -0,03 | -0,00 | -0,11 | 0,20 | 0,73 | 0,45 | 1,00

TopYapSayist -0,23 -0,22 | 0,38 | -0,08 | 0,11 | 0,04 | -0,28 | 0,32 | -0,20 | -0,20 | 0,29 | -0,00 | 0,61 | 0,54 | 0,50 | 1,00

TopYapAlan -0,11 -0,08 | 0,25 | -0,05 | 049 | -0,24 | -0,20 | 0,36 | -0,07 | -0,28 | -0,20 | 0,05 | 0,68 | 0,63 | 0553 | 0,44 | 1,00

KokUzun 0,18 0,40 | 0,22 | 0,01 | 0,23 | -0,29 | -0,25 | 0,00 | -0,212 | 0,48 | 0,31 | 0,21 | 0,35 | 0,26 | 0,38 | 0,24 | 0,23 | 1,00
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4.2.2 Morfolojik ozelliklerin PC eksenine gore degerlendirilmesi

Morfolojik 6zellikler arasindaki iliskilerin pc eksenine gore dagilimi incelendiginde
yaprak ayasi durumu, yaprak ayasi sekli, yaprak sap1 durumu, yaprak ayasi renk yogunlugunun
ve yaprak ayasi kabarcikliginin bir grup olusturdugu belirlenmistir. Yaprak parlakligi, yaprak
ayast dilimi ve yaprak ayast kivrikliginin bir grup olusturdugu goriilmiistiir. Toplam kok
agirhigl, toplam yaprak sayisi, toplam yaprak alani, toplam bitki agirligir ve toplam yaprak
agirliginin baska bir grup olusturdugu goriilmiistiir. Ayrica yaprak parlakligi, yaprak ayasi
dilimleme ve yaprak ayasi kivrikliginin diger grupta yer alan yaprak ayas: durumnun, yaprak
ayast sekli, yaprak sapt durumu, yaprak ayasi renk yogunlugunun ve yaprak ayasi
kabarcikliginin ozelliklerinin birbirini etkilemesinin oldukga diisiik oldugu goriilmektedir
(Sekil 4.1).

Projection of the variables on the factor-plane ( 1 x 2)

1,0

YapParlak
05 YADIli R

Factor 2 : 17,04%

-1,0

-1,0 -0,5 0,0 0,5 1,0
Factor 1 : 30,00% o Active
Sekil 4. 1. Morfolojik 6zellikler arasindaki iliskilerin pc eksenine gore dagilimi
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4.2.3 Morfolojik 6zelliklerin temel bilesenler analizi

Incelenen 50 genotipin, birbirlerine benzerliklerini belirlemek amaciyla, Temel

Bilesenler Analizi (TBA) esasimna gore faktor analizi uygulanmistir. Morfolojik Ozellikler

bakimindan OSlgiilen ve gozlenen genotipleri tek tek inceledigimizde, genotipler arasindaki

genetik yakinlig1 belirleyebilmek oldukca giic ve karmasik goriilmektedir. Bundan dolayi,

farkli morfolojik 6zelliklerine gore genotipler, faktor analizi uygulanarak gruplandirilmistir. Bu

genotiplerde Olgiilen 6zelliklere ait faktorler ve bunlarin varyasyon oranlari ¢izelge 4.3’de

gorilmektedir. Faktorlerin varyasyon yiizdesi, o faktor grubunda yer alan morfolojik

ozelliklerine gore degerlendirme yapildiginda, toplam varyasyonun yilizde kaginin temsil

edildigini gostermektedir. Faktor analizi sonucu korelasyon matriksinin eigen degerine gore ilk

dort bilesen toplam varyasonun %68,441’ini agiklamaktadr. (Cizelge 4.3) Bu faktor gruplarina

gore genotiplerin gruplandirilmalan Sekil 4.2°de goriilmektedir.

Cizelge 4. 3. Temel bilesenler analizi

5| Baslangi Eigen Degerleri Asil Kareler Toplam Yiikleri Dﬁ“ﬁggﬁﬂ:“éﬁgj&"‘“
':ii: Toplam %  [Kimilatif| ;o % |Kimilatif | .o %  [Kiimiilatif
Varyans % Varyans % Varyans %
1 | 4,199 |29,996 | 29,996 | 4,199 | 29,996 | 29,996 | 3,772 | 26,944 | 26,944
2 | 2,385 |17,038 | 47,034 | 2,385 | 17,038 | 47,034 | 2,516 | 17,972 | 44,916
3 | 1,961 | 14,006 | 61,040 | 1,961 | 14,006 | 61,040 | 1,977 | 14,120 | 59,036
4 11036 | 7,401 | 68,441 | 1,036 | 7,401 | 68,441 | 1,317 9,405 | 68,441
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Faktor Diizlemi Izdiisiimii (Faktor 1x Faktor 2)
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Sekil 4. 2. Morfolojik ozelliklere gore genotipler arasindaki iliskilerin PC eksenine gore
dagilimi

4.2.4 Yapilan 6lciim sayim ve degerlendirme

Yapilan 6l¢timler dikkate alindiginda, yaprak saplarinda ve damarlarinda antosiyanin
olusmadig1 gozlemlenmistir. Yaprak ayasi yesil renk yogunluguna bakildiginda genotiplerden
9 adedi acik, 28 adedi orta, 12 adedi koyu ve 1 adedi ise (Spi 151/93 genotipi) cok koyu olarak
tespit edilmistir. Yaprak ayasi kabarciklanma durumuna bakildiginda 14 adedi ¢ok zayif, 21
adedi zayif, 12 adedi orta ve 3 adedi giiclii olarak olgiiliirtken ¢ok gilicli durumu
gozlemlenmemistir. Yaprak ayasi dilimlenme durumuna bakildiginda 20 adedi ¢ok zayif, 16
adedi zayif, 8 adedi orta ve 6 adedi gii¢lii olarak tespit edilmistir. Yaprak sapt durumuna
bakildiginda 4 adedi dik, 37 adedi yar1 dik ve 9 adedi horizantal olarak tespit edilmistir. Yaprak
sap1 uzunlugu durumuna bakildiginda 6 adedi kisa, 23 adedi orta ve 21 adedi uzun olarak tespit
edilmistir. Yaprak ayast durumuna bakildiginda 5 adedi dik, 31 adedi yar1 dik, 13 adedi
horizantal ve 1 adedi ise (No. 2 genotipi) yar1 sarkik olarak tespit edilmistir. Yaprak ayasi sekli
durumuna bakildiginda ise 17 adedi licgen seklinde, 20 adedi orta oval, 12 adedi genis oval, 1
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adedi ise (Polack genotipi) orta eliptik olarak tespit edilmis olup, genis eliptik ve dairesel sekil
gozlenmemistir. Yaprak ayasi kenariin kivrilmasi durumuna bakildignda 48 adet kavisli ve 2
adet diiz (Beledi ve summer green genotipleri) olarak tespit edilmistir. Yaprak ayasi apeks
sekline bakildiginda 35 adet kama uglu, 14 adet genis uclu ve 1 adedi ise (Northland genotipi)
yuvarlak uclu olarak tespit edilmistir. Yaprak ayasi boyuna kesitte sekline bakildiginda i¢ biikkey
hi¢ gozlenmezken,4 adet diiz ve 46 adet disbiikey olarak tespit edilmistir. Sapa kalkma
durumuna bakildiginda 48 adetinde gozlemlenmedigi, 2 adetinde ise gozlemlenmistir. Yaprak
parlaklik durumuna bakildiginda ise 1 adet zayif (Resistofly genotipi), 38 adet orta ve 11 adet

giiclii yaprak parlaklig: tespit edilmistir.

4.2.5 Ispanak genotiplerine ait kiimeleme analizi

Dendogram incelendiginde 50 genotipin iki ana gruba ayrildigi goriilmektedir (Sekil
4.3). Birinci dalda 16 genotip var iken ikinci dalda 34 genotip toplanmistir. Birinci ve ikinci
dalda yer alan sirasiyla 16 ve 34 genotipin ise tekrar iki ve dort alt gruba ayrildigi
goriilmektedir. Dendogramda ve Cizelge 4.4’ de goriilecegi gibi 6klid uzaklik degeri azaldikca
genotiplerin daha ¢ok alt gruba ayrildigi goriilmiis olup, bu durum morfolojik ozellikler
bakimindan varyasyonun yiiksek oldugu gostermektedir. Ebadi ve ark. (2015)’in Iran’dan
temin ettigi 121 1spanak hattinda morfolojik 6zelliklerin varyasyonunun yaptigimiz ¢aligmadaki

gibi yiiksek oldugu ortaya ¢ikmuistir.
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Tree Diagram for 50 Cases
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Sekil 4. 3. Ispanak genotiplerinin morfolojik 6zelliklerine gore Ward metodu ile yapilan
kiimeleme analizi.
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Farkli tiirlerin ele alindigi ¢alismalarda Beyaz bas lahana (Brassica oleracea var.
capitata subvar. alba) ile yaptiklar1 arastirmada UPOV kriterlerine gore morfolojik 6zelliklerin
varyansyonun yiiksek oldugu saptanmistir. (Balkaya ve ark. 2005). Ulkemizde bulunan karpuz
gen kaynaklari tizerine Solmaz ve Sar1 (2008) nin yaptiklar1 ¢calismada UPOV kriterlerine gore
aksesyonlarin bircok morfolojik 0Ozellikler bakiminda o6nemli varyasyon gosterdigini

belirtmislerdir.

Yaptigimiz calisma bulgularinin tersi sonug¢ veren Ulukapi (2009)’nin 36 adet bodur
fasulye hattinda UPOV kriterlerine gore degerlendirmesinde morfolojik 6zelliklerin
varyasyonu diisiik tespit edilmistir. Ancak yapilan bu ¢aligmada temin edilen hatlarin sadece
Carsamba ovasit ve Samsun merkez ile sinirli olmasindan dolay1 varyasyonun diisiik ¢ikmig

olabilecegi kanisina varilmistir.

Dendogrami inceledigimizde ilk grupta yer alan 16 genotip A ve B olmak iizere iki alt
gruba ayrilmistir. A grubunu inceledigimizde 9 genotip bulunmakta olup A grubunu olusturan
genotiplerin yaprak ayasi dilimlenme 6zelligi, yaprak parlakligi ve yaprak ayasi boyuna kesitte
sekli bakimindan benzer 6zellik gosterdigi gézlemlenmistir. Bu grupta Morfolojik 6zellikler
bakimindan en yakin olanlar genotipler Espinaca Veroflay ile Cornel ID#29 (d=5,6) olarak
tespit edilmis olup; iki genotipin morfolojk &zellikler bakimindan yaprak ayasi dilimleme
ozelligi disindaki diger ozellikler bakimindan birbirine benzer Ozellikler gostermislerdir.
Morfolojik 6zellikler bakimindan yakin olan diger genotipler ise Northland ile Princess Juliana
(d=7,6)’dur. Iki genotipin morfolojik &zellikler bakimindan yaprak ayasi kabarciklanma ve
yaprak ayast apeks sekli oOzelligi disindaki Ozellikler bakimindan benzer 0Ozellikler

gostermislerdir.

Ik grubun altinda yer alan B grubu 7 genotipten olusmaktadir. B grubunu olusturan
genotiplerin toplam yaprak agirligi degerleri agisindan yakin degerleri sergilemistir. Morfolojik
ozellikler bakimmdan yakin olan genotipler ise Polack ve Nores (d=6,2)’dir. iki genotip
morfolojik 6zellkler bakimindan yaprak ayasi yesil renk yogunlugu ve yaprak sap1 uzunlugu
ozelligi disindaki dzellikler bakimindan benzer dzellikler gdstermislerdir. ikinci grup kendi

icinde C, D, E, F olmak iizere dort alt gruba ayrilmis olup;

C grubunda 11 genotip bulunmakta olup Morfolojik 6zellikler bakimindan yakin olan
genotipler ise Old Dominion ve Giant Spinach (d=5,3)’dir. Iki genotip morfolojik 6zellikler
bakimindan sapa kalkma, yaprak ayasi apeks sekli ve yaprak ayasi kabarciklanma 6zelligi

disindaki ozellikler bakimindan benzer o6zellikler gostermislerdir. D grubunda 6 genotip
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bulunmaktadir. D grubunu olusturan genotipler toplam yaprak alani1 degerleri agisindan yakin
degerler sergilemis olup tiim gruplar igerisinde en yliksek yaprak alanina sahip Beledi genotipi
bu grupta yer almaktadir. Morfolojik 6zellikler bakimindan yakin olan genotipler ise Summer

Green ve Nostruosa Wireflay (d=7,3)’dir.

E grubunda 8 genotip bulunmaktadir. E grubunu olusturan genotiplerin yaprak ayasi
durumuna gore benzer 6zellikler sergilemislerdir. Morfolojik 6zellikler bakimindan yakin olan
genotipler ise Stipski ve Hegykoi (d=4,8) “dir. Iki genotipin morfolojik 6zellkler bakimindan
yaprak sap1 durumu, yaprak ayasi durumu ve yaprak sap1 uzunlugu 6zelligi disindaki 6zellikler

bakimindan benzer 6zellikler gostermiglerdir.

F grubunda 9 genotip bulunmakta olup, grubu olusturan genotipler toplam kdk uzunlugu
acisindan yakin degerler sergilemis olup, tim gruplar igerisinde en yiiksek kok uzunluguna
sahip Bouquet genotipi bu grupta yer almaktadir. Morfolojik 6zellikler bakimindan yakin olan
Mt Evergreen ve Duet (d=6,8) bulunmaktadir. iki genotipin morfolojik &zellkler bakimimdan
yaprak ayasi sekli, yaprak ayasi kabarciklanma ve yaprak sapi uzunlugu o6zelligi disindaki

ozellikler bakimindan benzer 6zellikler gostermislerdir.

Yaptigimiz calismada bir¢cok grup ve alt grup belirlenmesine karsin Avsar (2011)’in
Tiirk 1spanak (Spinacia oleracea L.) ¢esitlerinde genetik cesitliligin incelenmesi isimli
calismasinda 81 tane Tiirk 1spanak hattinin Wageningen Universitesi Genetik Kaynaklar
Merkezinden alinan bilgiler ile 12 parametrenin morfolojik analizlerini yapmis olup analizler
sonucunda higbir belirgin gruplanma gézlemlememistir. Iki calisma arasindaki farklilik, bizim
yaptigimiz ¢alismada Avsar (2011)’nin ¢aligmasina gore daha genis cografyadan genotiplerin

temin edilmesinden kaynakli olacag: diisiiniilmektedir.

Ebadi ve ark. (2015)’in baz1 morfolojik Ozellikler ile yapitig1 inceleme sonucunda;
cluster analiz yontemini kullanarak 121 1spanak bireyini 6 farkli grupta toplamis olup gruplar
arasinda bazi has 6zellikler gozlemlemistir. 1. ve II. Grup ¢ok agik bir sekilde diger gruplardan

farkli olup, III. ve V. Grubunda IV. ve VI. Gruptan farkli oldugunu tespit etmistir.

Farkli bitkilerde Balkaya ve ark. (2005) yaptiklar1 calismada, Tiirkiye’nin farkl
cografik bolgelerinden topladiklar1 beyaz bas lahanalarin UPOV kriterlerine gore
degerlendirilen verilerde ¢oklu varyans analizi, 12 kantitatif ve 10 kalitatif degisken icin ise
kiimeleme analizi yapmislardir. Bu calisma, oldukca fazla morfolojik ¢esitlilik oldugunu
gostermistir. Kiimeleme analizi sonucunda 10 grup ve bunlarin da kendi i¢lerinde degisik
sayida alt gruplar1 belirlenmistir. Solmaz ve Sar1 (2008) yaptiklar1 ¢alismada ise Tirkiye’de
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bulunan karpuz gen kaynaklarini toplamiglar ve 135 tane aksesyonu UPOV kriterlerine gore 56
farkli ozellik bakimindan incelemisler ve morfolojik karakterizasyonunu yapmislardir.

Belirleyici Unsur Analizine gore aksesyonlar 5 gruba ayrilmistir.

Yanmaz ve ark. (2011) Dadas ismiyle tescil denemelerine sunulan tere ¢esit adayinin,
diger cesitlerden farkliligini ortaya koymak amaciyla yaptiklari arastirmada, Ankara ve
Erzurum kosullarinda bitkinin mevcut gesitlerle karsilastirmali olarak morfolojik 6zellikleri
belirlemislerdir. Morfolojik 6zellik olarak g¢esit ayriminda kullanilan UPOV belgelerinden
yararlanilarak, bitki boyu, genisligi, yaprak sekli, sayisi, yaprak ve sap uzunluguna iligkin 18
ozellik belirlemiglerdir. Aragtirmada tanik olarak tohum pazarinda paketli olarak satilmakta
olan tere tohumlar1 kullanilmiglardir. Arastirma sonucunda, Dadas teresinin mevcut terelerden
farkli yaprak sekil ve 6zelliklere sahip oldugu goriilmiis olup, tescil denemelerine sunulmasina

karar verilmislerdir.
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Cizelge 4. 4. Genotipler arasindaki Oklid uzaklik degerleri

.. . : Blight
Genotip Ad1. Spi 151/93 MDlee Giant Thick Resisgtant Northland Nobel O!d. Resistoflay
arket Leaved Savoy Dominion
Spi 151/93 0,0 15,7 19,8 14,4 13,0 15,3 14,5 11,5
Dixie Market 15,7 0,0 13,6 21,5 20,5 20,6 14,5 11,2
Giant Thick Leaved 19,8 13,6 0,0 27,6 20,4 18,3 14,5 15,4
Blight Resistant Sav 14,4 21,5 27,6 0,0 16,5 14,8 15,5 13,9
Northland 13,0 20,5 20,4 16,5 0,0 11,8 12,3 12,5
Nobel 15,3 20,6 18,3 14,8 11,8 0,0 8,1 11,5
Old Dominion 14,5 14,5 14,5 15,5 12,3 8,1 0,0 6,4
Resistoflay 11,5 11,2 15,4 13,9 12,5 11,5 6,4 0,0
Mt Evergreen 25,9 21,3 14,6 34,6 22,2 26,4 22,0 22,9
Viking 13,6 9,0 19,9 15,7 19,1 19,6 13,9 9,0
Beledi 42,0 36,6 28,8 46,0 44,6 36,1 35,4 38,3
Giant Spinach 13,7 13,1 15,1 14,5 14,3 9,9 53 54
No. 2 24,6 32,5 39,8 19,1 31,2 29,5 30,9 27,9
Espinaca Veroflay 12,1 22,3 22,9 13,3 8,1 10,4 13,1 13,1
Polack 13,0 21,8 27,9 13,9 13,8 20,4 19,2 15,7
Best Of All 8,4 19,0 22,7 10,0 11,5 12,7 13,6 11,2
Early Giant 11,7 18,0 21,2 10,4 14,5 10,6 10,7 9,4
Wushe Waka Maru 28,6 30,8 20,5 33,6 26,5 20,3 22,8 27,1
101-2 12,8 25,7 31,5 13,6 19,1 21,7 22,7 19,9
OhrIDski 29,6 20,6 16,0 33,3 32,1 25,6 21,8 23,3
Sirokolisten 29,5 21,7 24,6 26,2 28,0 18,3 19,0 22,5
Radoviski 13,1 21,9 19,2 19,1 16,2 12,2 16,0 16,9
Samos HybrID 16,3 14,5 17,2 16,3 20,3 13,5 11,0 10,9
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Nores 11,3 18,9 26,6 13,8 15,3 20,9 18,9 14,2
Prilepski 27,6 18,6 18,2 31,4 32,8 26,6 22,9 23,1
Stipski 13,2 11,8 10,8 18,7 14,8 12,4 9,3 9,6
Skopski 28,4 28,3 17,3 36,0 26,6 24,0 24,8 27,9
Summer Green 21,1 18,5 11,8 27,0 22,9 17,6 15,1 17,9
Matador 14,7 12,6 18,5 15,1 21,0 15,9 13,4 11,7
Nostruosa Wireflay 20,3 18,6 12,2 25,2 22,9 15,5 14,7 17,2
Universal 18,5 12,1 20,8 20,8 27,0 23,1 19,5 16,4
Espinage 22,8 22,1 11,4 31,8 21,4 20,9 19,6 22,0
Jiromaru 26,8 22,5 16,3 30,4 29,3 21,1 19,2 22,4
Esfenaj 22,5 27,9 239 314 16,7 25,1 24,5 24,9
Mosonmagyarovari 13,9 22,1 30,2 10,0 18,5 21,1 20,2 16,6
Hegykoi 11,8 11,7 11,2 18,0 12,6 11,7 8,5 9,1
Spi 153/89 22,7 30,0 39,0 22,2 26,6 32,5 30,8 26,5
Giant Early Leaf 10,3 9,4 16,0 18,4 17,4 18,2 13,3 10,0
Princess Juliana 13,2 21,0 24,5 15,1 7,6 16,8 15,9 14,5
Godir 18,6 19,3 11,0 25,6 15,9 14,4 12,8 16,0
Victoria 17,3 14,2 10,6 24,8 15,3 17,8 12,5 13,8
Monstrans Viroflag 34,7 33,0 21,9 40,6 34,9 28,2 29,0 32,8
Cavallius 17,8 14,4 7,2 24,3 16,5 15,0 11,0 13,8
Bouquet 25,1 27,0 22,8 32,3 17,1 25,4 23,6 24,7
Duet 25,1 22,9 15,0 32,9 19,6 23,4 20,2 22,2
Va Savoy Blight Resi 21,1 22,9 15,0 25,7 16,7 13,6 13,2 18,3
Cornell ID #242 22,5 20,4 13,1 314 19,9 22,6 18,8 20,7
Cornell ID #250 17,7 22,1 15,1 23,7 14,0 12,0 12,8 16,7
Cgn 9499 17,3 26,6 34,4 12,8 23,9 24,3 24,8 21,2
Cornell ID #29 12,2 23,6 25,1 12,2 10,2 12,0 14,3 14,7
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Cizelge 4.4. devami

. Mt - . Giant Espinaca Best Of Earl
Genotip Ad1 Evergreen Viking Beledi Spinach No. 2 Veproflay Polack All Gian%
Spi 151/93 25,9 13,6 42,0 13,7 24,6 12,1 13,0 8,4 11,7
Dixie Market 21,3 9,0 36,6 13,1 32,5 22,3 21,8 19,0 18,0
Giant Thick Leaved 14,6 19,9 28,8 15,1 39,8 22,9 27,9 22,7 21,2
Blight Resistant Sav 34,6 15,7 46,0 14,5 19,1 13,3 13,9 10,0 10,4
Northland 22,2 19,1 44,6 14,3 31,2 8,1 13,8 11,5 14,5
Nobel 26,4 19,6 36,1 9,9 29,5 10,4 20,4 12,7 10,6
Old Dominion 22,0 13,9 35,4 5,3 30,9 13,1 19,2 13,6 10,7
Resistoflay 22,9 9,0 38,3 54 27,9 13,1 15,7 11,2 94
Mt Evergreen 0,0 26,5 39,7 23,8 47,8 21,7 30,8 29,1 29,8
Viking 26,5 0,0 41,7 11,9 26,4 19,2 16,4 15,0 13,9
Beledi 39,7 41,7 0,0 35,7 54,1 44,3 52,3 44,2 39,8
Giant Spinach 23,8 11,9 35,7 0,0 28,1 14,4 18,9 13,2 9,2
No. 2 47,8 26,4 54,1 28,1 0,0 26,0 24,5 21,9 21,6
Espinaca Veroflay 27,7 19,2 44,3 144 26,0 0,0 12,7 6,8 10,0
Polack 30,8 16,4 52,3 18,9 24,5 12,7 0,0 10,1 15,0
Best Of All 29,1 15,0 44,2 13,2 21,9 6,8 10,1 0,0 7,8
Early Giant 29,8 13,9 39,8 9,2 21,6 10,0 15,0 7,8 0,0
Wushe Waka Maru 27,4 33,9 27,5 24,4 43,5 25,9 36,6 28,6 26,4
101-2 36,4 20,3 51,7 21,8 18,5 14,9 11,9 11,1 16,0
OhrlIDski 28,2 25,5 20,8 21,7 43,4 32,3 37,1 31,0 26,6
Sirokolisten 35,2 28,1 29,1 19,3 38,8 27,5 34,7 28,3 22,7
Radoviski 27,7 22,3 36,1 16,5 28,2 12,9 21,9 12,9 14,3
Samos HybrID 29,1 14,0 32,4 9,5 28,2 18,5 22,3 15,9 11,0
Nores 30,0 13,0 50,6 17,9 22,4 14,2 6,2 10,2 14,7
Prilepski 31,1 23,1 23,7 21,9 39,4 31,9 35,4 29,2 25,2
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Stipski 20,7 14,5 33,4 10,0 31,7 15,4 20,4 14,3 13,2
Skopski 21,4 33,7 29,5 26,8 47,2 28,1 36,8 30,0 30,1
Summer Green 22,0 22,1 26,7 16,3 38,0 22,3 29,2 22,2 19,8
Matador 29,8 12,0 34,1 11,3 25,3 19,1 21,8 15,3 12,2
Nostruosa Wireflay 24,8 21,9 23,9 15,1 35,2 21,7 29,7 21,3 18,3
Universal 32,1 12,8 35,0 16,8 27,0 25,5 25,6 20,6 18,2
Espinage 14,1 27,2 31,2 21,5 43,4 23,9 31,2 25,5 25,7
Jiromaru 28,5 26,2 18,7 19,7 41,0 28,7 35,8 28,2 23,9
Esfenaj 17,6 29,5 49,1 26,7 43,0 21,1 24,5 24,0 28,0
Mosonmagyarovari 35,2 15,4 51,5 18,9 19,3 15,7 9,2 11,2 14,5
Hegykoi 19,1 14,3 34,9 9,6 31,2 14,0 19,3 13,3 13,3
Spi 153/89 40,8 23,4 62,2 29,6 24,2 24,9 15,0 21,5 25,7
Giant Early Leaf 22,7 8,7 38,9 12,2 28,5 17,2 17,0 13,6 13,7
Princess Juliana 25,3 18,0 49,4 17,1 29,2 10,7 9,7 11,3 16,2
Godir 15,7 22,3 32,0 15,5 38,3 17,8 26,1 20,1 19,4
Victoria 11,8 17,7 36,7 14,7 38,5 19,1 22,7 19,6 19,7
Monstrans Viroflag 30,2 38,1 17,1 30,5 50,5 35,0 44,6 36,5 34,0
Cavallius 14,8 18,9 31,3 13,2 37,7 19,0 25,1 19,6 18,6
Bouquet 13,7 29,5 48,3 26,2 46,1 23,5 26,5 26,5 29,4
Duet 6,8 27,2 39,2 22,8 47,0 24,9 29,6 27,2 28,0
Va Savoy Blight Resi 19,4 25,1 32,4 16,7 39,9 18,6 27,5 21,5 20,2
Cornell 1D #242 8,9 24,8 36,4 21,2 443 24,0 28,7 25,5 26,0
Cornell ID #250 19,7 23,7 34,7 15,7 36,9 14,9 24,2 17,9 17,7
Cgn 9499 41,0 19,8 52,7 22,6 11,3 19,3 15,4 144 16,4
Cornell ID #29 29,6 19,7 45,4 15,5 25,1 5,6 13,2 8,0 11,2

43




Cizelge 4.4. Devami

Wushe

Polack

Genotip Adi VI\>|/aka 101-2 | OhrlIDski [Sirokolisten |Radoviski :%r; ?E Nores | Prilepski | Stipski
aru

Spi 151/93 28,6 12,8 29,6 29,5 13,1 16,3 11,3 27,6 13,2
Dixie Market 30,8 25,7 20,6 27,7 21,9 14,5 18,9 18,6 11,8
Giant Thick Leaved 20,5 31,5 16,0 24,6 19,2 17,2 26,6 18,2 10,8
Blight Resistant Sav 33,6 13,6 33,3 26,2 19,1 16,3 13,8 31,4 18,7
Northland 26,5 19,1 32,1 28,0 16,2 20,3 15,3 32,8 14,8
Nobel 20,3 21,7 25,6 18,3 12,2 135 20,9 26,6 12,4
Old Dominion 22,8 22,7 21,8 19,0 16,0 11,0 18,9 22,9 9,3
Resistoflay 27,1 19,9 233 225 16,9 10,9 14,2 23,1 9,6
Mt Evergreen 27,4 36,4 28,2 35,2 21,7 29,1 30,0 31,1 20,7
Viking 33,9 20,3 25,5 28,1 22,3 14,0 13,0 23,1 14,5
Beledi 27,5 01,7 20,8 29,1 36,1 32,4 50,6 23,7 33,4
Giant Spinach 24,4 21,8 21,7 19,3 16,5 9,5 17,9 21,9 10,0
No. 2 43,5 18,5 43,4 38,8 28,2 28,2 22,4 39,4 31,7
Espinaca Veroflay 25,9 14,9 32,3 27,5 12,9 18,5 14,2 31,9 15,4

36,6 11,9 37,1 34,7 21,9 22,3 6,2 35,4 20,4
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Best OF All 28,6 11,1 31,0 28,3 12,9 159 10,2 29,2 14,3
Early Giant 26,4 16,0 26,6 22,7 143 11,0 14,7 252 13,2
Wushe Waka Maru 0,0 36,5 252 26,5 19,1 26,0 36,8 28,4 22,3
101-2 36,5 0,0 39,6 36,5 19,6 24,0 115 36,8 23,6
OhrlDski 252 39,6 0,0 22,0 278 17,9 35,7 8,1 19,8
Sirokolisten 26,5 36,5 22,0 0,0 27,1 17,1 34,9 251 22,8
Radoviski 19,1 19,6 27,8 27,1 0,0 17,6 21,4 26,6 135
Samos HybrlD 26,0 24,0 17,9 17,1 17,6 0,0 215 16,4 11,1
Nores 36,8 115 35,7 34,9 21,4 215 0,0 33,4 194
Prilepski 28,4 36,8 8,1 251 26,6 16,4 33,4 0,0 19,1
Stipski 22,3 236 19,8 22,8 135 11,1 19,4 19,1 0,0
Skopski 13,6 37,8 26,6 32,4 20,4 28,8 36,3 28,8 21,0
Summer Green 16,0 30,1 153 24,2 17,1 16,3 28,3 16,8 135
Matador 28,6 22,1 21,2 21,9 17,1 7,7 194 17,7 11,2
Nostruosa Wireflay 155 295 15,1 21,0 14,5 14,3 28,2 15,8 12,7
Universal 337 25,6 21,4 27,3 22,6 12,9 22,1 16,1 16,4
Espinage 159 333 239 30,7 184 24,8 30,3 26,1 16,2
Jiromaru 185 35,8 10,8 19,3 22,7 16,9 34,7 139 18,8
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Esfenaj 28,7 28,6 38,6 40,5 23,4 32,5 25,3 39,7 23,3
Mosonmagyarovari 384 8,8 37,5 33,8 22,6 21,3 8,4 347 21,9
Hegykoi 22,0 22,1 22,2 24.3 12,4 13,4 18,0 21,8 48
Spi 153/89 483 15,6 475 45,9 32,5 32,9 13,5 44,5 32,0
Giant Early Leaf 28,8 19,1 24,0 29,2 17,7 14,5 14,2 21,8 11,6
Princess Juliana 32,0 16,0 35,8 32,7 19,3 22,7 11,4 353 17,4
Godir 15,7 284 22,8 255 15,3 19,8 25,4 24,9 12,1
Victoria 23,3 276 22,8 28,3 19,7 19,3 22,1 24,2 11,2
Monstrans Viroflag 14,1 44,2 22,8 29,2 26,2 29,8 437 26,0 26,3
Cavallius 18,7 285 18,9 24,2 16,5 16,5 24,2 20,6 8,6
Bouquet 29,4 326 37,0 38,7 26,6 324 27,5 39,1 23,2
Duet 23,8 35,0 28,3 33,2 25,2 28,0 29,7 315 19,0
Va Savoy Blight Resi 14,1 29,7 23,6 231 16,9 20,1 28,1 26,5 14,6
Cornell ID #242 22,2 325 25,8 32,6 22,8 25,7 28,2 28,2 17,3
cornell ID 250 14,5 25,9 25,3 25,0 13,1 19,5 24,9 27,2 13,5
Can 9499 403 9,3 40,1 36,2 23,8 23,8 13,6 36,6 26,0
cormell ID #29 27,3 12,6 34,0 285 14,2 19,6 14,7 334 17,5
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Cizelge 4.4. devami

Genotip Adu Skopski Sémmer Matador No;truosa Universal | Espinage | Jiromaru | Esfenaj Mosonma}g
reen Wireflay yarovari
Spi 151/93 28,4 21,1 14,7 20,3 18,5 22,8 26,8 22,5 13,9
Dixie Market 28,3 18,5 12,6 18,6 12,1 22,1 22,5 27,9 22,1
Giant Thick Leaved 17,3 11,8 18,5 12,2 20,8 11,4 16,3 23,9 30,2
Blight Resistant Sav 36,0 27,0 15,1 25,2 20,8 31,8 30,4 31,4 10,0
Northland 26,6 22,9 21,0 22,9 27,0 21,4 29,3 16,7 18,5
Nobel 24,0 17,6 15,9 15,5 23,1 20,9 21,1 25,1 21,1
Old Dominion 24,8 15,1 13,4 14,7 19,5 19,6 19,2 24,5 20,2
Resistoflay 27,9 17,9 11,7 17,2 16,4 22,0 22,4 24,9 16,6
Mt Evergreen 21,4 22,0 29,8 24,8 32,1 14,1 28,5 17,6 35,2
Viking 33,7 22,1 12,0 21,9 12,8 27,2 26,2 29,5 15,4
Beledi 29,5 26,7 34,1 23,9 35,0 31,2 18,7 49,1 51,5
Giant Spinach 26,8 16,3 11,3 15,1 16,8 21,5 19,7 26,7 18,9
No. 2 47,2 38,0 25,3 35,2 27,0 43,4 41,0 43,0 19,3
Espinaca Veroflay 28,1 22,3 19,1 21,7 25,5 23,9 28,7 21,1 15,7
Polack 36,8 29,2 21,8 29,7 25,6 31,2 35,8 24,5 9,2
Best Of All 30,0 22,2 15,3 21,3 20,6 25,5 28,2 24,0 11,2
Early Giant 30,1 19,8 12,2 18,3 18,2 25,7 23,9 28,0 14,5
Wushe Waka Maru 13,6 16,0 28,6 15,5 33,7 15,9 18,5 28,7 38,4
101-2 37,8 30,1 22,1 29,5 25,6 33,3 35,8 28,6 8,8
OhrIDski 26,6 15,3 21,2 15,1 21,4 23,9 10,8 38,6 37,5
Sirokolisten 32,4 24,2 21,9 21,0 27,3 30,7 19,3 40,5 33,8
Radoviski 20,4 17,1 17,1 14,5 22,6 18,4 22,7 23,4 22,6
Samos HybrID 28,8 16,3 7,7 14,3 12,9 24,8 16,9 32,5 21,3
Nores 36,3 28,3 19,4 28,2 22,1 30,3 34,7 25,3 8,4
Prilepski 28,8 16,8 17,7 15,8 16,1 26,1 13,9 39,7 34,7
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Stipski 21,0 13,5 11,2 12,7 16,4 16,2 18,8 23,3 21,9
Skopski 0,0 17,6 29,3 17,9 33,1 94 22,6 23,9 39,3
Summer Green 17,6 0,0 18,8 7,3 21,8 13,9 10,8 27,1 30,1
Matador 29,3 18,8 0,0 15,9 8,3 25,3 20,3 32,4 19,2
Nostruosa Wireflay 17,9 7,3 15,9 0,0 19,4 15,3 9,8 29,3 29,7
Universal 33,1 21,8 8,3 19,4 0,0 28,9 22,8 36,5 22,5
Espinage 9,4 13,9 25,3 15,3 28,9 0,0 20,8 18,9 34,2
Jiromaru 22,6 10,8 20,3 9,8 22,8 20,8 0,0 36,0 35,2
Esfenaj 23,9 27,1 32,4 29,3 36,5 18,9 36,0 0,0 30,2
Mosonmagyarovari 39,3 30,1 19,2 29,7 22,5 34,2 35,2 30,2 0,0
Hegykoi 20,3 13,6 12,6 13,1 17,6 14,9 20,1 20,7 20,8
Spi 153/89 48,0 39,6 30,3 40,0 31,6 42,0 46,1 33,7 13,1
Giant Early Leaf 28,0 16,7 13,0 17,7 14,5 21,3 23,0 24,4 17,2
Princess Juliana 31,0 26,6 21,8 27,1 27,0 25,8 33,5 18,3 14,4
Godir 14,6 11,7 20,9 12,6 25,7 8,2 18,8 18,5 28,6
Victoria 20,6 14,4 20,2 17,3 23,7 12,8 21,8 17,9 26,1
Monstrans Viroflag 14,5 18,9 31,4 17,5 34,6 18,6 17,3 35,9 45,4
Cavallius 16,5 10,4 17,5 11,9 21,8 10,1 17,1 20,9 27,5
Bouquet 24,3 27,5 32,8 29,9 37,1 18,9 35,4 8,8 32,5
Duet 18,6 20,3 29,3 23,3 33,0 12,1 27,2 15,0 34,2
Va Savoy Blight Resi 16,7 12,8 22,8 14,6 28,7 12,5 18,2 21,3 30,0
Cornell 1D #242 17,7 16,2 26,6 19,9 29,7 9,8 23,7 16,2 32,3
Cornell 1D #250 16,7 12,8 21,8 14,3 27,6 12,2 20,0 18,3 27,0
Cgn 9499 42,6 33,2 21,3 31,7 23,7 38,1 37,5 35,5 8,9
Cornell ID #29 30,1 23,4 20,0 23,0 26,3 25,6 29,3 22,5 14,2
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Cizelge 4.4. devami

Giant

Princess

Monstrans

Genotip Ad1 Hegykoi [Spi 153/89 Early Leaf | Juliana Godir Victoria Viroflag Cavallius | Bouquet
Spi 151/93 11,8 22,7 10,3 13,2 18,6 17,3 34,7 17,8 25,1
Dixie Market 11,7 30,0 9,4 21,0 19,3 14,2 33,0 14,4 27,0
Giant Thick Leaved 11,2 39,0 16,0 24,5 11,0 10,6 21,9 7,2 22,8
Blight Resistant Sav 18,0 22,2 18,4 15,1 25,6 24,8 40,6 24,3 32,3
Northland 12,6 26,6 17,4 7,6 15,9 15,3 34,9 16,5 17,1
Nobel 11,7 32,5 18,2 16,8 14,4 17,8 28,2 15,0 25,4
Old Dominion 8,5 30,8 13,3 15,9 12,8 12,5 29,0 11,0 23,6
Resistoflay 9,1 26,5 10,0 14,5 16,0 13,8 32,8 13,8 24,7
Mt Evergreen 19,1 40,8 22,7 25,3 15,7 11,8 30,2 14,8 13,7
Viking 14,3 23,4 8,7 18,0 22,3 17,7 38,1 18,9 29,5
Beledi 34,9 62,2 38,9 49,4 32,0 36,7 17,1 31,3 48,3
Giant Spinach 9,6 29,6 12,2 17,1 15,5 14,7 30,5 13,2 26,2
No. 2 31,2 24,2 28,5 29,2 38,3 38,5 50,5 37,7 46,1
Espinaca Veroflay 14,0 24,9 17,2 10,7 17,8 19,1 35,0 19,0 23,5
Polack 19,3 15,0 17,0 9,7 26,1 22,7 44,6 25,1 26,5
Best Of All 13,3 21,5 13,6 11,3 20,1 19,6 36,5 19,6 26,5
Early Giant 13,3 25,7 13,7 16,2 19,4 19,7 34,0 18,6 29,4
Wushe Waka Maru 22,0 48,3 28,8 32,0 15,7 23,3 14,1 18,7 29,4
101-2 22,1 15,6 19,1 16,0 28,4 27,6 44,2 28,5 32,6
OhrIDskKi 22,2 47,5 24,0 35,8 22,8 22,8 22,8 18,9 37,0
Sirokolisten 24,3 45,9 29,2 32,7 25,5 28,3 29,2 24,2 38,7
Radoviski 12,4 32,5 17,7 19,3 15,3 19,7 26,2 16,5 26,6
Samos HybrID 13,4 32,9 14,5 22,7 19,8 19,3 29,8 16,5 32,4
Nores 18,0 13,5 14,2 11,4 25,4 22,1 43,7 24,2 27,5
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Prilepski 21,8 44,5 21,8 35,3 24,9 24,2 26,0 20,6 39,1
Stipski 4,8 32,0 11,6 17,4 12,1 11,2 26,3 8,6 23,2
Skopski 20,3 48,0 28,0 31,0 14,6 20,6 14,5 16,5 24,3
Summer Green 13,6 39,6 16,7 26,6 11,7 14,4 18,9 10,4 27,5
Matador 12,6 30,3 13,0 21,8 20,9 20,2 31,4 17,5 32,8
Nostruosa Wireflay 13,1 40,0 17,7 27,1 12,6 17,3 17,5 11,9 29,9
Universal 17,6 31,6 14,5 27,0 25,7 23,7 34,6 21,8 37,1
Espinage 14,9 42,0 21,3 25,8 8,2 12,8 18,6 10,1 18,9
Jiromaru 20,1 46,1 23,0 33,5 18,8 21,8 17,3 17,1 35,4
Esfenaj 20,7 33,7 24,4 18,3 18,5 17,9 35,9 20,9 8,8
Mosonmagyarovari 20,8 13,1 17,2 14,4 28,6 26,1 45,4 27,5 32,5
Hegykoi 0,0 30,3 10,6 15,3 10,4 9,8 26,8 7,5 20,8
Spi 153/89 30,3 0,0 24,8 21,2 37,2 33,6 55,5 36,5 37,0
Giant Early Leaf 10,6 24,8 0,0 17,5 17,2 13,4 33,1 14,7 25,9
Princess Juliana 15,3 21,2 17,5 0,0 20,8 18,0 40,0 20,4 19,3
Godir 10,4 37,2 17,2 20,8 0,0 9,8 21,0 6,9 18,6
Victoria 9,8 33,6 13,4 18,0 9,8 0,0 27,8 6,8 16,0
Monstrans Viroflag 26,8 55,5 33,1 40,0 21,0 27,8 0,0 22,4 36,0
Cavallius 7,5 36,5 14,7 20,4 6,9 6,8 22,4 0,0 19,5
Bouquet 20,8 37,0 25,9 19,3 18,6 16,0 36,0 19,5 0,0
Duet 17,6 40,7 22,9 23,2 12,7 10,4 27,9 13,0 10,9
Va Savoy Blight Resi 13,7 39,7 20,6 22,0 7,7 12,6 21,1 9,9 20,2
Cornell ID #242 15,6 38,9 19,2 23,3 10,2 8,2 25,5 10,8 14,8
Cornell ID #250 12,0 36,2 18,4 19,3 7,1 12,5 23,0 10,5 19,2
Cgn 9499 25,2 15,8 21,5 20,8 32,7 31,7 47,5 32,1 38,7
Cornell ID #29 15,7 23,6 17,5 11,1 19,3 20,4 36,3 20,7 25,1
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Cizelge 4.4. devami

Va Savoy Blight Cornell ID Cornell ID Cornell ID
Genotip adi Duet Resistant #242 #250 Cgn 9499 #29
Spi 151/93 25,1 21,1 22,5 17,7 17,3 12,2
Dixie Market 22,9 22,9 20,4 22,1 26,6 23,6
Giant Thick Leaved 15,0 15,0 13,1 15,1 34,4 25,1
Blight Resistant Sav 32,9 25,7 31,4 23,7 12,8 12,2
Northland 19,6 16,7 19,9 14,0 23,9 10,2
Nobel 23,4 13,6 22,6 12,0 24,3 12,0
Old Dominion 20,2 13,2 18,8 12,8 24,8 14,3
Resistoflay 22,2 18,3 20,7 16,7 21,2 14,7
Mt Evergreen 6,8 19,4 8,9 19,7 41,0 29,6
Viking 27,2 25,1 24,8 23,7 19,8 19,7
Beledi 39,2 32,4 36,4 34,7 52,7 45,4
Giant Spinach 22,8 16,7 21,2 15,7 22,6 15,5
No. 2 47,0 39,9 44,3 36,9 11,3 25,1
Espinaca Veroflay 24,9 18,6 24,0 14,9 19,3 5,6
Polack 29,6 27,5 28,7 24,2 15,4 13,2
Best Of All 27,2 21,5 25,5 17,9 14,4 8,0
Early Giant 28,0 20,2 26,0 17,7 16,4 11,2
Wushe Waka Maru 23,8 14,1 22,2 14,5 40,3 27,3
101-2 35,0 29,7 32,5 25,9 9,3 12,6
OhrIDski 28,3 23,6 25,8 25,3 40,1 34,0
Sirokolisten 33,2 23,1 32,6 25,0 36,2 28,5
Radoviski 25,2 16,9 22,8 13,1 23,8 14,2
Samos HybrID 28,0 20,1 25,7 19,5 23,8 19,6
Nores 29,7 28,1 28,2 24,9 13,6 14,7
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Prilepski 31,5 26,5 28,2 27,2 36,6 334
Stipski 19,0 14,6 17,3 13,5 26,0 17,5
Skopski 18,6 16,7 17,7 16,7 42,6 30,1
Summer Green 20,3 12,8 16,2 12,8 33,2 23,4
Matador 29,3 22,8 26,6 21,8 21,3 20,0
Nostruosa Wireflay 23,3 14,6 19,9 14,3 31,7 23,0
Universal 33,0 28,7 29,7 27,6 23,7 26,3
Espinage 12,1 12,5 9,8 12,2 38,1 25,6
Jiromaru 27,2 18,2 23,7 20,0 37,5 29,3
Esfenaj 15,0 21,3 16,2 18,3 35,5 22,5
Mosonmagyarovari 34,2 30,0 32,3 27,0 8,9 14,2
Hegykoi 17,6 13,7 15,6 12,0 25,2 15,7
Spi 153/89 40,7 39,7 38,9 36,2 15,8 23,6
Giant Early Leaf 22,9 20,6 19,2 18,4 21,5 17,5
Princess Juliana 23,2 22,0 23,3 19,3 20,8 11,1
Godir 12,7 7,7 10,2 7,1 32,7 19,3
Victoria 10,4 12,6 8,2 12,5 31,7 20,4
Monstrans Viroflag 27,9 21,1 25,5 23,0 47,5 36,3
Cavallius 13,0 9,9 10,8 10,5 32,1 20,7
Bouquet 10,9 20,2 14,8 19,2 38,7 25,1
Duet 0,0 14,9 6,9 15,6 40,0 26,6
Va Savoy Blight Resi 14,9 0,0 13,4 5,6 34,3 19,2
Cornell ID #242 6,9 13,4 0,0 13,7 37,6 25,0
Cornell 1D #250 15,6 5,6 13,7 0,0 31,0 15,8
Cgn 9499 40,0 34,3 37,6 31,0 0,0 17,8
Cornell ID #29 26,6 19,2 25,0 15,8 17,8 0,0
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5. SONUC

Bu c¢alismada Amerika’da bulunan USDA (United States Department of
Agriculture)’dan temin edilen 50 1spanak aksesyonun morfolojik 6zelliklerinin belirlenmesi
hedeflenmistir. Morfolojik karekterizasyon belirlemek i¢in Namik Kemal Universitesi Ziraat
Fakiiltesi Bahge Bitkileri Boliimii iklim odasinda yetistirilen 50 adet 1spanak genotiplerinde
ol¢iim, sayim ve degerlendirme yapilmistir. Incelenen dzellikler; toplam bitki agirligi, toplam
yaprak agirhigi, toplam kok agirligi, toplam yaprak sayisi, toplam yaprak alami ve kok
uzunlugudur. Yaprak saplarmin ve damarlarinin antosiyanin renklenmesi, yaprak ayasi
durumu, yaprak ayasi sekli, yaprak sapt durumu, yaprak ayasi yesil renk yogunlugu, yaprak
ayas1 kabarciklanma, Yaprak parlakligi, yaprak ayasi dilimlenme, yaprak ayasi kenarinin
kivrilmasi, yaprak ayasi boyuna kesitte sekli, yaprak ayasi apeks sekli, sapa kalkma ve yaprak

sap1 uzunlugudur.

Yapilan Olclimlerde yaprak saplarmin ve damarlarimin antosiyanin olusumu
gerceklesmedigi gozlemlenmistir. Yaprak ayasi yesil renk yogunluguna bakildiginda
genotiplerden 9 adedi acik, 28 adedi orta, 12 adedi koyu ve 1 adedi ise ¢ok koyu olarak tespit
edilmistir. Yaprak ayasi kabarciklanma durumuna bakildiginda 14 adedi ¢ok zayif, 21 adedi

zayif, 12 adedi orta ve 3 adedi giiclii olarak Sl¢iiliirken cok gii¢lii durumu gozlemlenmemistir.

Yaprak ayasi dilimlenme durumuna bakildiginda 20 adedi ¢ok zayif, 16 adedi zayif, 8
adedi orta ve 6 adedi giiglii olarak tespit edilmistir. Yaprak sap1 durumuna bakildiginda 4 adedi
dik, 37 adedi yar1 dik ve 9 adedi horizantal olarak tespit edilmistir. Yaprak sap1 uzunlugu
durumuna bakildiginda 6 adedi kisa, 23 adedi orta ve 21 adedi uzun olarak belirlenmistir.
Yaprak ayast durumuna bakildiginda 5 adedi dik, 31 adedi yar1 dik, 13 adedi horizantal ve 1
adedi ise yar1 sarkik olarak saptanmistir. Yaprak ayasi sekli durumuna bakildiginda ise 17 adedi
ticgen seklinde, 20 adedi orta oval, 12 adedi genis oval, 1 adedi ise orta eliptik olarak tespit
edilmis olup, genis eliptik ve dairesel sekil gozlenmemistir. Yaprak ayasi kenarinin kivrilmasi
durumuna bakildignda 48 adet kavisli ve 2 adet diiz olarak belirlenmistir. Yaprak ayas1 apeks
sekline bakildiginda 35 adet kama u¢lu, 14 adet genis uglu ve 1 adedi ise yuvarlak uglu olarak
belirlenmistir. Yaprak ayas1 boyuna kesitte sekline bakildiginda i¢ bilikey hi¢ gozlenmezken,4
adet diiz ve 46 adet disbiikey olarak belirlemis olup yaprak parlaklik durumuna bakildiginda
ise 1 adet zayif, 38 adet orta ve 11 adet giiclii yaprak parlakligi tespit edilmistir.
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Dendogramda 50 genotipin iki ana gruba ayrildigi; birinci dalda 16 genotip var iken
ikinci dalda 34 genotip saptanmistir. Birinci ve ikinci dalda yer alan sirasiyla 16 ve 34 genotipin
ise tekrar iki ve dort alt gruba ayrildigi goriilmistiir. Dendogramda 6klid uzaklik degerinin
azaldik¢a genotiplerin daha ¢ok alt gruba ayrildigi belirlenmistir. Bu durum genotipler

arasindaki morfolojik 6zellikler agisindan varyasyonun yiiksek oldugunu gostermistir.

UPOV kriterlerine gore morfolojik karakterizasyon yapilan 1spanak genotiplerinin
yiiksek oranda morfolojik c¢esitlilik gosterdigi ¢alismamizin temel sonuglarindan biridir.
Yapilan kantitatif ol¢limlerde de genotiplerin birbirlerinden 6nemli diizeylerde ayrildiklari

belirlenmistir.

Ispanak yetistirilmesinin kolaylig1 ve hasada gelis siiresinin kisalig1 nedeniyle liretimi
yaygin olarak sebze bahgelerinde ve tarla bitkileri liretim alanlarinda ekim noébetleri i¢cinde yer
alarak topragin daha iyi degerlendirilmesine yardim etmektedir. Uzun yillardan beri siiregelen
ekolojik sorunlarin kalict bir sekilde ¢oziime kavusturulabilmesi igin de yiiksek verim ve kalite
degerlerine sahip, lokal ekolojilere uyum saglamis yeni sebze tiir ve g¢esitlerine acilen
gereksinim bulunmaktadir. Arastirmamizda bazi 1spanak aksesyonlarinin morfolojik
ozeliklerinin belirlenerek ileride yapilacak 1slah calismalarinda kislik sebze olarak {ilkemiz
ekolojik kosullarindaki performanslarinin 1iyilestirilmesinde, yiliksek verimli c¢esitlerin
gelistirilmesinde faydali olacagi diisiiniilmektedir. Morfolojik o6zelliklere gore yapilan
karakterizasyonun yani sira genomik diizeyde yapilacak Kkarakterizasyon c¢aigmalari

poplilasyonlarin ya da bitkilerin akrabalik derecelerini giivenilir bir sekilde ortaya koyacaktir.
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