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Bu c¢alisma Sakarya’da, Gida, Tarim ve Hayvancilik Bakanligi’na bagli Misir
Arastirma Enstitlisii Miidiirliigli arazilerinde kasa denemeleri (Kasa Denemesi-1, Kasa
Denemesi-2) ve Tarla Denemesi seklinde bazi ekmeklik bugday genotiplerinin su baskinlarina
toleranslarinin belirlenmesi amaciyla yiritilmistir. Kasa Denemesi-1, 2012-2013 bugday
yetistirme doneminde tesadiif parsellerinde boliinen boliinmiis parseller deneme desenine gore
4 tekrarlamali olarak, Tarla Denemesi, 2013-2014 bugday yetistirme doéneminde tesadiif
bloklarinda béliinen boliinmiis parseller deneme desenine gore 4 tekrarlamali olarak ve Kasa
Denemesi-2 de tesadiif parsellerinde bolinmiis parseller deneme desenine gore yine 2013-
2014 bugday yetistirme doneminde 4 tekrarlamali olarak kurulmustur. Kasa Denemesi-1’de
20 genotip ve Tarla Denemesi’nde 6 genotip, 3 farkli su baskini uygulama donemi (3-4
yaprakli donem Zadoks 13, kardeslenme donemi Zadoks 23, Sapa kalkma donemi Zadoks
31) ve 3 farkli su baskini uygulama siiresi [0 (kontrol), 10 giin, 20 giin] etkisi altinda
denemeye alinmistir. Kasa Denemesi-2’de de genotipler 3-4 yaprakli donemdeyken, 0
(kontrol), 10, 20, 30, 40 ve 50 giin siirelerle yapay su baskini (hipoksi) olusturularak su
baskinlarina toleranslarinin belirlenmesine ¢alisilmistir. Kasa Denemesi-1’de ve Tarla
Denemesi’nde genel ortalamalar yoniiyle, en diisilk degerlere 3-4 yaprakli donemde, en
yiiksek degerlere de sapa kalkma doneminde uygulanan su baskininda ulagilmistir. Biitiin
karakterler yoniinden genotipler arasinda onemli derecede fark goriilmiistir. Dekara tane
verimi bazi genotiplerde 3-4 yaprakli donemde uygulanan su baskininda 0-kontrole gore Kasa
Denemesi-1°de en yiiksek % 40,3 oraninda, Tarla Denemesi’nde de % 43,5 oraninda diisiis
gostermistir. Kasa Denemesi-1’de su baskini siireleri, basakta tane agirligi, basakta fertil
basakcik sayisi, metrekaredeki kardes sayisi ve basaklanma giin sayisina onemli etkide
bulunmustur. En yiiksek verimli genotipler 600 kg/da’in {izerinde bir verimle sirasiyla
Ducula-4, Tahirova-2000, Pamukova-97, Beskoprii ve Atay-85 genotipleri olmustur. 6
genotipin yer aldigi1 Tarla Denemesi’nde de en yiiksek verimli genotipler Tahirova-2000 ve
Sakin genotipleridir. Kasa Denemesi-2’deki sonuglara gore de metrekaredeki bitki sayis1 ve
bayrak yaprak yesil kalma siiresi disindaki diger verim 6geleri su baskini siirelerinden énemli
derecede etkilenmislerdir. Genotipler biitiin verim 6geleri bakimindan birbirlerinden énemli
derecede farklidir. En yliksek dekara verim su baskini uygulanmayan parsellerden elde
edilmistir.

Anahtar kelimeler: Bugday, ekmeklik bugday, su baskini stresi, su baskinina tolerans

2017, 304 sayfa



ABSTRACT

Ph. D. Thesis

DETERMINATION OF WATERLOGGING TOLERANCE OF SOME
BREAD WHEAT (Triticum aestivum L.) GENOTYPES

izzet OZSEVEN

Namik Kemal University
Graduate School of Natural and Applied Sciences
Department of Field Crops

Supervisor : Prof. Dr. Temel GENCTAN

This study was conducted on Maize Research Institute’s land in Sakarya as container
trials (Container Trial-1 and Container Trial-2) and a Field Trial to determine waterlogging
tolerance in some bread wheat genotypes. Container Trial-1 was organized in 2012-2013
wheat growing season according to Randomized Plots Design with Split-Split Plots and 4
replications, Field Trial was organized in 2013-2014 wheat growing season according to
Randomized blocks Design with Split-Split Plots and 4 replications and finally Container
Trial-2 was organized in 2013-2014 wheat growing season according to Randomized Plots
Design with Split Plots and 4 replications. 20 genotypes in Container Trial-1 and 6 genotypes
in Field Trial were evaluated with waterlogging at different growth stages [3-4-leaf stage
(Zadoks 13), tillering stage (Zadoks 23) and stem elongation stage (Zadoks 31)] and different
application duration [0 (control), 10 and 20 days]. In Container Trial-2 genotypes were
evaluated when they were in 3-4 leaf stage and waterlogging applied 0 (control), 10, 20, 30,
40 and 50 days, to determine the tolerance to waterlogging (hypoxia). Overall averages in
Container Trial-1 and Field Trial showed that the lowest yield values were achieved when
waterlogging was applied in 3-4 leaf stage and the highest yield values in elongation stage.
Significant differences were observed in genotypes in each character. With some genotypes,
yield per hectare at highest dropped % 40,3 on Container Trial-1 and % 43,5 on Field Trial in
comparison to control when waterlogging was applied in 3-4 leaf stage. Waterlogging period
in Container Trial-1 had a significant impact on kernel weights of spike, fertile number of
spikelets per spike, number of tillers per square meter and number of days to heading. The
highest vyielding genotypes were respectively Ducula-4, Tahirova-2000, Pamukova-97,
Beskoprii and Atay-85 exceeding 6000 kg/ha. The highest yielding genotypes in Field Trial
among 6 genotypes were Tahirova-2000 and Sakin. Results showed that all yield components
in Container Trial-2 except the number of tillers in square meter and green flag leaf period
were significantly affected by the waterlogging. Genotypes were significantly different from
each other with regard to all yield components. The highest yield was achieved by non-
waterlogged plots.

Keywords :Wheat, bread wheat, waterlogging stress, tolerance of waterlogging
2017, 304 pages
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1. GIRIS

Bugday yetistirilen alanlarda iiretimi smirlayan bircok etken bulunmaktadir. Su
baskinlar1 da iizerinde fazla durulmayan ve Onemsenmeyen bu etkenlerden biridir. Su
baskinlar1 genellikle sulanan alanlarda ve yiiksek yagishi bolgelerde goriilmekte, kiiresel
1sinma ve degisen iklim kosullar1 nedeniyle de sik¢a giindeme gelmektedir. Diinya {izerindeki
bugday ekili alanlarin % 15-20’sinde (Setter ve Waters 2003), gelismekte olan iilkelerde de
bugday ekili alanlarin yaklasik 10 milyon hektarinda (Sayre ve ark. 1994) her yil su baskinlar1
meydana gelmekte ve verim kayiplarina neden olarak énemini daha fazla hissettirmektedir.
Diinyada sulanan arazilerin yaklasik yiizde 10’unda su basmasi ve tuzlanmaya neden olan
kotii drenaj ve sulama uygulamalart dolayisiyla iiretimin azaldigi tahmin edilmektedir (FAO
2007). Su baskininin en yaygin goriildiigii alanlar; ¢eltik-bugday ekim nébetinin uygulandigi
Giiney ve Giineydogu Asya iilkelerinden Cin, Vietnam, Tayland, Banglades, Nepal, Hindistan
ve Pakistan, Afrika iilkelerinden Misir, Sudan, Nijerya ve Etiyopya, bazi Latin Amerika
tilkeleri ile Amerika Birlesik Devletlerinin Giiney Eyaletlerinden Georgia, Mississippi ve
Louisiana’dir. Avustralya’da da taban suyunun yiiksek olmasi (Samad ve ark. 2001) ve birbiri

ardi sira gelen su baskinlari (Setter ve Waters 2003) bugday verimlerini kisitlamaktadir.

Su baskini nedeniyle verimin énemli 6l¢lide azaldigi yerler yillik yagist 400 mm’nin
tizerinde olan bolgelerdir (Yavas ve ark. 2011). Tiirkiye’de de drenaji olmayan, diiz ve
cukurda kalan bugday tarlalarinda, saganak yagislar, karlarin erimesi, nehirlerin tagmasi, baraj
sularinin zorunlu tahliyesi ve yanlis sulama uygulamalar1 gibi nedenlerle su baskinlari
goriilmektedir. Tiirkiye’nin degisik bolgelerinde yakin gecmiste sel ve su baskinlart meydana
gelmis ve yerine gore yerlesim alanlari ile tarim arazilerinde tahribata neden olmustur.
Genellikle gecis mevsimlerinde meydana  gelen gokgiiriiltiilii, siddetli  saganak
yagislar (yagmur ve dolu seklinde) ile bazi yerlerdeki kar erimeleri, sel ve su baskinlarinin bir
tiir habercisi olmaktadirlar. Kis Mevsimi’nden Ilkbahar’a, Ilkbahar Mevsimi’nden Yaz’a, Yaz
Mevsimi’nden Sonbahar’a, Sonbahar Mevsimi’nden Kis’a geciste ekseriya 15’er giin, ya da
en ¢cok 1’er ay siire ile siddetli saganak yagislarin goriildiigii ve dolayisi ile sel ve su
baskinlarmin sézii edilen periyodlarda gergeklestigi tespit edilmistir. Kis mevsimi’nin son
haftasi ile Ilkbahar’m ilk ve 2. haftasi, nadiren 3. haftasi, {lkbahar mevsimi’nin son haftasi ile
Yaz’in ilk ve 2. haftasi, nadiren 3. haftasi, Yaz mevsimi’nin son haftasi ile Sonbahar’in ilk ve

2. haftasi, nadiren 3. haftasi, Sonbahar mevsimi’nin son haftasi ile Kis’in ilk ve 2. haftasi bu



cercevede degerlendirilebilir. Ancak, sdzii edilen periyodlarda sel ve su baskinlarinin mutlaka
ve ayni zamanda gergeklesecegini belirtmek ve gecis mevsimlerinde sel ve su baskinlarinin
kesintisiz bir sekilde olacagini sdylemek de yanlis olur (Anonim 2012). Tirkiye’de yerel
iklim degisiklikleri ve ¢evresel bozulmalarin da etkisiyle en sik karsilasilan ve ekonomik
kayiplar1 hayli yiiksek olan su baskinlarinin biiyiikligii ve sikligi bolgeden bolgeye degisiklik
gostermektedir. Kurak bolgelerdeki yetersiz bitki ortiisii ve dik meyiller, ani su baskinlarinda

onemli rol oynamaktadir (Anonim 2010).

Su baskinlarinin bugday iiretimini kisitladigi yerlerden birisi de Amik Ovasi’nda
kurutulup tarim arazisi haline getirilmis Amik GOlii aynasidir. Hatay Gida Tarim ve
Hayvancilik il Miidiirliigii verilerine gére, sadece 2003 yil1 icerisinde Amik ovasinda 32000
dekarlik bugday ekili alan su baskinlarina maruz kalmis ve 5 milyon TL {iretim zarar1 tespit
edilmistir (Arslan 2006). Yilin belirli zamanlarinda Tiirkiye’nin degisik bolgelerinden su
baskini ve tagkin haberleri gelmektedir: 2013 yili Subat Ay1 baslarindaki saganak yagislar
nedeniyle Simav Go6lii aynasinda 3 bin dekar bugday ekili arazi sular altinda kalmis ve
ekonomik zarara neden olmustur (Anonim 2013). 2015 yil1 Ocak Ay1 baglarinda asir1 yagislar
ve nehirde su seviyesi yiikselmesi sonucu Menderes havzasindaki tagkinlar nedeniyle 5 bin
dekar arpa ve bugday ekili arazi sular altinda kalmis ve ekonomik zarara neden olmustur
(Anonim 2015a). 2015 yili Mart Ayr baslarindaki saganak yagislar nedeniyle deniz
seviyesinden 6 metre diisiik olan Amik Ovasi’nda 150 bin dekar bugday ekili arazi sular

altinda kalmis ve ekonomik zarara neden olmustur (Anonim 2015b).

Tiirkiye’de su baskinlari, sadece yazlik bugday genotiplerinin yetistirildigi sahil
kusaginda degil aym1 zamanda kislik bugdaylarimn yetistirildigi I¢ Anadolu ve Dogu Anadolu
Bolgeleri’nde de goriilmektedir. Bu durum degisen iklim kosullar1 nedeniyle zaman zaman
asirt yagislardan kaynaklandigi gibi suluda bugday yetistirilen alanlardaki asir1 sulama
sonucunda da ortaya c¢ikabilmektedir. Giineydogu Anadolu Bolgesi’nde de sulanan bugday

alanlarinda asir1 sulama nedeniyle olusan su baskinlariyla sikca karsilasilmaktadir.

Devlet Su Isleri istatistiklerine gore, yurdumuzda 1955-2002 yillar1 arasinda 1 308 sel
ve su baskini meydana gelmistir. 1955-1969 yillar1 arasinda, ortalama yillik su baskini sayisi
80 iken, 1970-2000 yillar1 arasinda 24 olmustur (Anonim 2010). Tirkiye’deki su baskini
orneklerini arttirmak miimkiindiir. Ornegin 2009 yilinda Istanbul, Kirklareli Vize, Balikesir,

Canakkale Biga, Balikesir Gonen, Burdur Karamanli, Kiitahya, Bilecik Pazaryeri, Kirklareli
2



Igneada, Balikesir Bandirma, Sakarya, Yozgat, Agri, Aydin Didim, Istanbul Sariyer, Edirne
Kesan, Edirne Ipsala, Tekirdag ve Tekirdag Malkara’da (Anonim 2009), Nisan 2011’de
Antalya Aksu, Gaziantep ve Batman’da, 1995-1996 Temmuz ayinda Senirkent’te, 9 Eyliil
2009°da Istanbul’da, 31 Ekim 2009’da Trabzon’da ve 4-23 Ekim 2010°da Rize’de (Anonim
2012) su baskinlart meydana gelmistir. 1971-2002 yillar1 arasinda Izmir, Bartin, Hatay,
Gaziantep ve Trabzon en fazla su baskini ve ekonomik kayiplarin yasandig: iller olmustur

(Kadioglu 2008).

Sakarya ilinin de dahil oldugu Marmara Bolgesi Tiirkiye’nin ortalama yiikseltisi en az
olan bolgesidir. Merig, Ergene, Sakarya ve Susurluk akarsularinin yer aldig1 Bolgede Ergene,
Sakarya, Bursa, Karacabey, Inegol, Pamukova, Génen ve Balikesir ovalari, 500 — 1000 mm
arasindaki yillik yagis nedeniyle sik sik sel baskinlariyla giindeme gelmektedir (Anonim
2011a). Ekili alanlarin yaklasik yarisinin bugday tarlalarindan olustugu ve en ¢ok yagisin kis
mevsiminde Aralik, Ocak ve Subat aylarinda diistiigli dikkate alinirsa, bugdayda su
baskinlarindan dolay1 olusan verim kayiplarinin biiyiikliigii de goz ardi edilmemesi gereken

bir unsur olarak karsimiza ¢ikmaktadir.

Degisik yer ve zamanlarda meydana gelen sel ve su baskinlarinda, sadece ekili alanlari
su bast1 seklindeki agiklamalarla yetinilmekte, ekili {irlinlerdeki verim kayiplarmin gercek
degeri belirlenememektedir. Bu durum su baskini zaman ve stireleri, su baskini sirasindaki
bitkilerin gelisme donemleri, toprak 6zellikleri, ekili g¢esitler ve bu cesitlerin su baskinina
toleranslart vb. faktorlerin dikkate alinmamasindan ve bu konuda yeterli bilgiye sahip

olunmamasindan kaynaklanmaktadir.

Su baskinlarinin bitkilerin gelisimi ve verim lizerindeki etkileri daha ¢ok topraktaki
oksijen seviyesiyle iligkilidir. Su ile doymus topraklarda oksijen seviyesi 2-4 giin iginde
bitkiye zarar verecek seviyeye ulagsmaktadir. Oksijen eksikligi veya yoklugu halinde ortaya
¢ikan bu durum, sadece koklerin su altinda kaldig1 ve toprak havasindaki oksijenin optimum
diizeyin altina indigi kisa siireli su baskinlarinda hipoksi (hypoxia), tiim bitki organlarinin su
altinda kaldig1 ve oksijenin tamamen yok oldugu genellikle uzun siireli su baskinlarinda
anoksi (anoxia) olarak adlandirilmaktadir (Hossain ve Uddin 2011). Her iki sekilde de
bugdayda su alimi, kok ve siirgiin biiylimesi, kuru madde birikimi ve sonugta verim
azalmaktadir. Oksijen eksikligi veya yoklugu ayni zamanda kok ve siirgiindeki hormonal

iliskilerde bozulmalara, bitki besin maddelerinin alim1 ve tasinmasinda aksamalara yol agtigi
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gibi bitki bilinyesindeki bir¢ok fizyolojik olay: da etkilemektedir. Kislik bugday disinda birgok
tahil ve misir sicaklik artisiyla birlikte 2 giinden fazla su baskini altinda kalirsa 6lebilmektedir
(Yavas ve ark. 2011). Genel olarak eger yapraklar1 su altinda kalmamis ise bir¢ok bugday
genotipi Ghobadi ve Ghobadi (2010)’un bildirdiginin aksine 10 giine kadar olan su

baskinlarina verim kaybi olmadan dayanmaktadir (Samad ve ark. 2001).

Celtik-bugday ekim nobetinin uygulandigi alanlarda da bugday iiretimi sirasinda
meydana gelen su baskinlar1 verim kayiplarina neden olmaktadir. Bu da celtik iiretimi
sirasinda olusturulan tavalardaki setlerin bugday tiretimi sirasinda bozulmadan muhafaza
edilmesi ve c¢eltikten sonra bugdaya birakilan topragin fiziksel oOzelliklerinden

kaynaklanmaktadir (Reynolds ve ark. 2001).

Su baskimlarinin  bugday verimi iizerindeki olumsuz etkisi tarla sartlarinin
iyilestirilmesi, organik maddenin arttirilmasi, uygun sulama yontemi ve degisik yetistirme
tekniklerinin kullanilmasi ve toleranslhi gesit gelistirilerek iiretime aktarilmasi ile kismen

azaltilabilir.

Bu nedenle yurdumuzun su baskini probleminin yaygin oldugu bélgelerinde arastirma
caligmalar1 yapilarak su baskinlaria toleransli bugday cesitlerinin gelistirilmesi ve {iretime
aktarilmas1 gerekmektedir. Ayrica su baskini sonucu olusan verim kayiplarimi 6lgmek igin
degisik yontemlere ve su baskinina tolerans gostergesi olarak kullanilabilecek seleksiyon

kriterlerinin belirlenmesine ihtiya¢ duyulmaktadir.

Bu calismada; su baskinina toleranshi ekmeklik bugday cesitleri gelistirilmesine
dayanak teskil etmek ilizere Tiirkiye genelinde yaygin olarak iiretimi yapilan bazi ekmeklik
bugday cesitleri ile bazi ileri ekmeklik bugday hatlarinin su baskini stresine tepkilerinin ve
bugdayin degisik gelisme donemlerinde ve farkl: siireli su baskinlarinda meydana gelen verim
kayiplarinin belirlenmesi amaglanmistir. Caligmada ayrica bugdayda su baskinina tolerans

icin 1slahta kullanilabilecek seleksiyon kriterlerinin belirlenmesine galigilmistir.



2. KAYNAK OZETLERI

Watson ve ark. (1976), bugday, arpa ve yulaf su baskini uygulamalarinin verim
tizerinde onemli derecede etkide bulundugunu belirtmisler, her {i¢ tahilin ortalama biyolojik
veriminin, alt1 hafta boyunca belirli araliklarla uygulanan su baskinlarinda % 37, devamli su
baskini uygulamasinda ise % 55 azaldigini, arpa ve yulafta tane veriminin su baskini
uygulamalarindan etkilenmedigi halde bugday tane veriminin sirasiyla % 40 ve % 53
azaldigim1 aciklamiglardir. Arastiricilar su baskinlarimin kék gelisimini ve penetrasyonunu,
kardes sayisini, fertil basak sayisim1i ve bin tane agirligimi azalttigini, basaklanmayi ve
fizyolojik olumu geciktirdigini vurgulamislar, bugday, arpa ve yulafta ekimden 2 hafta sonra
gerceklestirilen su baskini uygulamasinin, ge¢ donemdeki uygulamalara kiyasla daha fazla
verim kayiplarina yol actigini, ancak su baskini nedeniyle meydana gelen verim diisiislerinin

azotlu giibre uygulamalariyla 6nlenebilecegini agiklamislardir.

Mcneal ve Berg (1977), bes yazlik bugday melezlerinden elde edilen agilan
materyalde bayrak yaprak alanina gore se¢im yaptiklarini, bayrak yaprak alan1 yoniinden F»
ve Fs3 kademesi arasindaki Onemsiz korelasyonun c¢evrenin etkisinden kaynaklanmis
olabilecegini ya da muhtemelen bu karakterin diisiik kalitim derecesine sahip oldugunu, bu

nedenle bitki performansi i¢in iy1 bir gosterge olarak goriinmedigini belirtmislerdir.

Geng (1978)’e gore, tahillarda tane verimini belirleyen 6nemli faktorlerden biri de
birim alandaki basak sayisidir. Birim alandaki basak sayisi lizerine en etkili faktor ise
bitkilerin meydana getirdikleri fertil kardes sayisidir. Birim alan tane verimi “metrekaredeki
basak sayist x bagaktaki tane sayis1 x bin tane agirligr” formiilityle hesaplanabilir ve teorik
olarak birim alanda basak sayisini arttirarak verim arttirilabilir. Fakat bunu yaparken ¢ok
kardeslenen ¢esitler yerine az kardeslenen, fakat tane baglayan kardes orami yiiksek cesitler

uzerinde durulmalidir.

Cannell ve ark. (1980), Kasim ayinda 16 giin, Ocak ve Subat aylarinda 42 giin ve
Mayis ayinda 6 giin su baskini stresi olusturarak yiriittiikleri arastirmalarinda c¢ikig
oncesindeki ¢imlenme doneminde kishk bugdaymm su baskinina c¢ok hassas oldugunu
vurgulamis, bu donemde 16 giinliik su baskini uygulamasinin bitkilerde 6liime yol actigini

aciklamiglardir. Arastiricilar 6 gilinliik su baskini uygulamasinin toprak tipine gore bitki



popiilasyonunu kontrole gore % 12-38 arasinda azalttigini, ¢ikistan sonraki biitiin gelisme
donemlerinde uygulanan su baskinlarinin bitki popiilasyonunu (birim alandaki bitki sayisini)
etkilemedigini belirtmisler, kis ortasinda olusturulan su baskini uygulamalarinda verimin
yiiksek oldugu yillarda kayiplarin % 15’leri buldugunu, ancak kis soguklarindan ve kok
hastaliklarindan (Gaeumannomyces graminis var. tritici) dolay1 verimin diisiik oldugu yillarda

ise hi¢ verim alinamadigini ve su baskinlarinin kok hastaliklarini arttirdigini bildirmislerdir.

Trought ve Drew (1980a), drenaji iyi olmayan topraklarda karbondioksit ve etilen
yogunlugunun 10-15 giin boyunca devamli olarak arttigini, toprak c¢ozeltisindeki oksijen
yogunlugunun, su baskininin baslangicindan itibaren 24 saat iginde % 1'in altina diistigini

ifade etmislerdir.

Trought ve Drew (1980b), su baskini sirasinda altta bulunan yapraklarin erken
yaslanmasi ve sararmasinin nedeninin yasl yapraklardaki azotun geng¢ yapraklara dogru yer

degistirmesi oldugunu belirtmislerdir.

Cannell ve ark. (1984), kislik bugday ve arpa ile yaptiklart arastirmada kisin
uygulanan su baskinlarinin her iki iiriinde de kardeslenmeyi azalttigin1 ve basak sayisini
kisitladigini, tane veriminde ise arpada % 30, bugdayda killi topraklarda % 24 ve kumlu tinlt

topraklarda da ise % 21 diisiise neden oldugunu belirtmislerdir.

Grieve ve ark. (1986), nehir aynalarindaki yiikselen yer alti sularinin ve su
baskinlarmin da gollenmeye ve su baskini stresine neden oldugunu ifade etmisler ve su
baskinindan dolayr hesaplanan verim kayiplarinin yeralt1 ti¢giilii (Trifolium subterraneum)
agirlikli meralarda % 12,5, kislik tahillarda % 20 ve Ingiliz ¢imi (Lolium perenne)-ak ii¢giil

(Trifolium repens) karisimi meralarda da % 25 civarinda oldugunu vurgulamislardir.

Kiin (1988), bayrak yapragi ile altindaki yapragin tanede besin maddeleri birikimine
en fazla katkida bulunan bitki organlar1 oldugunu, {ist yaprak ayalarmin dik olusu nedeniyle
giines 1sinlarindan daha iyi yararlandigini ve fotosentez etkinligini arttirdigini bildirmistir.
Cesitlerin yaprak renkleri koyulastikca kisa ve kuraga dayaniminin arttifini, renk
koyulugunun palizat hiicrelerinin kii¢likliigii ile ilgili oldugunu, bu hiicrelerdeki klorofil
tanecik sayisinin cinslere 6zgli oldugunu, hiicreler kiigiildilk¢ce birim yaprak alanindaki

klorofil sayisinin arttigini ve rengin koyulastigini belirtmistir.
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Loss ve ark. (1994), Akdeniz ikliminde erken donemde su baskini etkisinde kalarak
toprak ylizeyini tam olarak kapatamayan tahillarda, havadar kosullar tekrar olustugunda,

sonraki gelisme donemlerinde verim kayiplarina neden olabilecegini bildirmislerdir.

Musgrave (1994), su baskini stres kosullarinda yetistirilen bugday gesitlerinin verim
kayiplarini hesaplamak ve fizyolojik performanslarini karsilastirmak i¢in 3 yil siireyle sekiz
cesit ile saksilarda sera kosullarinda yiiriittiigii calismada; saksilarda toprak seviyesine kadar
suyun yiikseltilmesiyle olusturulmus su baskini ile iyi drene edilmis kontrol uygulamasini
kargilagtirmistir. Calisma sonucuna gore su baskini uygulamasinin tane agirhgini % 37-45
arasinda diislirdigiinii, drenaji kotii olan parsellerde tane agirhiginin % 51 azaldigini
bildirmistir. Verimdeki diisiisiin tane sayisi1 ve tane agirliginin azalmasi nedeniyle meydana
geldigini belirtmistir. Su baskini uygulamasinin bayrak yaprak fotosentezinin ve yaprak
iletkenliginin ¢ok az da olsa durmasina neden oldugunu ve uygulamalarla g¢esitler arasinda
istatistiki anlamda bir interaksiyon bulunmadigini, bu nedenle su baskini yoniinden iiretimi

yapilan mevcut ¢esitlerin su baskinina yeterince toleransli olmadigini agiklamistir.

Sayre ve ark. (1994), bugdayda 5 farkli biiylime doneminde, farkl: siirelerle uygulanan
su baskinlarinda yapilan seleksiyonda nispeten stabil bir performansa sahip olan Ducula
kardes hatlarinin  (Ducula-1-Ducula-4) su baskinina toleransli olarak bulundugunu

bildirmislerdir.

Sade ve ark. (1995), 27 ekmeklik bugday ¢esidini kullanarak verim ile verim unsurlari
arasindaki dogrudan ve dolayl iligkileri saptamak amaciyla yaptiklar: ¢aligmada; ana sapa ait
basakta tane verimi ile basakta tane sayisi, basak agirligi, basakta basakcik sayisi arasindaki
korelasyonlar1 6nemli bulmuslardir. Path analizine gore, bagakta tane sayisinin, ana sap

verimi lizerine dogrudan etkisi en yiiksek verim unsuru oldugunu saptamislardir.

Boru (1996), ii¢ tolerant (Prl/Sara, Ducula ve Vee/Myna) ve iki hassas (Seri-82 ve
Kite/Glen) bugday genotipinin melezleriyle, F1 ve acilan materyal kademesinde (F2 ve F3)
Obregon—Meksika’da tarla kosullarinda yaptigi ¢alismada, su baskinina toleransin dort major
gen ile birka¢c mindr gen tarafindan kontrol edildigini tespit ettigini belirterek, su baskim
stresine toleransin yiiksek derecede kalitimsal oldugunu vurgulamis ve bu nedenle erken

generasyonda agilan hatlarin se¢iminin su baskini stresine tolerans i¢in etkili olabilecegini,



tarla kosullarinda su baskini stresine toleransli bugday genotiplerinin se¢imi igin yaprak

sararma ylizdesinin dnemli bir 6l¢lit olarak kullanilabilecegini bildirmistir.

Bilgin (1997), Tekirdag kosullarinda ii¢ ekmeklik bugday c¢esidiyle, 200, 300, 400,
500, 600 ve 700 tohum/m?lik 6 farkli tohumluk miktar1 kullanarak yaptigi calismasinda;
tohumluk miktarinda 500 tohum/m?’ye kadar olan artislarda tane veriminin arttigini, bundan
sonra azaldigini saptamistir. Ekim sikliginin arttirilmasiyla, bitki verimi, bitkide kardes sayisi,
bitkide basak sayisi, basakta tane sayis1 ve basakta tane agirliginin azaldigini; bitki boyunun
uzadigini; bunlara karsilik bin tane agirligi ve hasat indeksinin ise, tohumluk miktarindaki

degisimden 6nemli oranda etkilenmedigini vurgulamstir.

Musgrave ve Ding (1998), su baskininin bugday ekili alanlarda ciddi bir strese neden
oldugunu, tolerans yoniinden ¢esit ve hatlar arasinda farkliliklar oldugu noktasindan hareketle
verimi tahmin etmek, fizyolojik parametrelerin ayirt edici Ozellik olarak uygunlugunu
degerlendirmek amaciyla serada, sulu kosullarda ve yagmur korunakli tarlada arastirmalar
yapmuslardir. Arastirma sonucunda su baskinlarinin bugdayin tane agirhiginda % 45, tane
sayisinda % 45 ve bin tane agirliginda % 5 azalmaya neden oldugunu, tane verimi ve
biyolojik verim arasinda olumlu bir korelasyon oldugunu, bugdayda su baskini kaynakli iiriin
kayiplarinin % 15-20’ye vardigini, sadece drenajin iyilestirilmesi ile kontrole kiyasla bugday

veriminde % 40-50 oraninda verim artiginin saglanabilecegini bildirmislerdir.

Setter ve ark. (1999), arpa ve bugday genotiplerini su baskinina tolerans yoniinden
Avustralya’da tarla kosullarinda test ettiklerini, calisma sonucunda 4 haftanin {izerinde bir
stire ile belirli araliklarla su baskinina maruz birakilan arpa ve bugdayn tolerans seviyelerinde
farklilik goriilmedigini, su baskini etkisinde kalan bitkilerin uzun siire yesil kalmasinin
yiikksek verimin bir gostergesi olmadigini agiklamiglardir. Arastiricilar genel olarak su
baskinlar1 uygulamasinda arpalarda yapraklarin bugdaya goére daha fazla sarardigini,
denemede yer alan iki arpa ve {li¢ bugday genotipinin su baskinlarina karsi toleransl
olduklarini agiklamislardir. Su baskini1 uygulamalarinin arpa verimlerinde % 50-85 oraninda
diisise yol agmasina karsin, bugdaydaki verim kayiplart % 20-80 arasinda olmustur.
Aragstiricilar, denemeye alinan genotiplerin su baskinlarina vejetatif donemde orta derecede

toleransli, ¢imlenme doneminde daha az toleransli olduklarin1 agiklamislardir.



Boru ve ark. (2001), diinya genelinde bugday ekili alanlarin yaklasik 10 milyon
hektarinda ciddi su baskini problemi bulundugunu ve su baskinina toleranslari belirlemek igin
li¢ tolerant ve iki hassas yazlik bugday hatlariyla yaptiklar1 resiprokal melezlerin ebeveynleri,
F1, F2, F3 ve geriye melezlerini kullanarak tarla kosullarinda yaptiklar1 ¢alismada, bitkiler
heniliz 3 yaprak ve 1 bogumlu iken 40 giin su baskini uygulamislardir. Arastiricilar, su
baskinina toleransi belirlemede yaprak sararmasini baz aldiklarini, iki hassas hattin (Seri-82 x
Kite/Glen) melezlerinde en fazla yaprak sararma yiizdesini ve en kisa bitki boyu ortalamasini,
en diisiik biyolojik verimi, tane verimini ve tane agirligi degerlerini elde ettiklerini
aciklamiglardir. Arastiricilar; su baskinina toleransli ebeveynlerle (Ducula x Vee/Myna)
dollerinde de diisiik yaprak sararma ylizdesi yaninda, uzun bitki boyu, yiliksek biyolojik verim
ve tane verimi degerlerini elde ettiklerini belirtmislerdir. Yaprak sararmasinin erken
generasyonda su baskinlarina tolerans igin yapilacak seleksiyonlarda etkili parametre

olacagini belirtmislerdir.

Samad ve ark. (2001), su baskinlarinin 6zellikle sulanan ve ytliksek yagisl bolgelerde
suyun toprak ylizeyinde birikmesi ve uzun siire kalmasi sonucu toprak tamamen doydugunda
ve toprak gozeneklerindeki havanin yerine su doldugunda meydana geldigini, bitki kokleri ve
mikroorganizmalar tarafindan toprak bosluklarinda etilen {iretildigini, havadar topraklara
kiyasla etilenin suyun i¢inde daha yavas dagilmasi ve ortamdan uzaklagmasinin su tarafindan
engellenmesi nedeniyle bitki koklerindeki etilen yogunlugunun agir1 derecede arttigini, hafif
su baskinlarinin genellikle bugday bitkisinin gelismesinde aksamalara yol agtigini, alt
yapraklarda yaslanmaya, kardeslerde dliime ve ¢iceklerde steriliteye neden oldugunu, yiiksek
sicakliklarin su baskinlarinin olumsuz etkisini arttirdigini, bir bugday bitkisinin havasiz
kosullarda solunum eksikligine kars1 ilk olarak kok hiicreleri tarafindan biyokimyasal yollar
gelistirerek, uyardigi gesitli hormonlarin yapraklara taginmasina neden oldugunu, etilenin
yapraklarin yaslanmasimin asil nedeni olarak degil ama tetikleyicisi olarak bilindigini,
topraktaki oksijen yetersizligi nedeniyle biiyiiyen koklerin ve organizmalarin aerobik
solunumunun kisitlandigini, kok fonksiyonu ve bitki transprasyonunun azalmasi nedeniyle
bugday bitkisinin besin alimimin zorlagtigini, bazi majér ve mindr elementlerin
kullanilabilirligi artarken, bazilarinin azaldigini, su baskini siiresi arttikca seminal koklerin
genellikle oldiigiinii veya biiyliimelerinin biiyiikk Olgiide kisitlandigini, bitki kokleri su
baskinindan kurtulana kadar (aerobik kosullar yeniden olusana kadar) bitki transprasyonunun
etkilendigini ya da bitkinin anaerobik kosullara uyum sagladigini, toprak havalanip oksijen

seviyesi yeniden arttiginda ise bitki biiylimesinin yavas yavas devam ettigini, ancak sonugta
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bugday verimlerinin diistiiglinii belirtmislerdir. Banglades’te yaptiklari bir ¢alismada da; 10’ar
giin arayla 10 defa uyguladiklari sulama ile toprak 24-36 saat siireyle su ile kapli birakilmig ve
162 bugday genotipi arasinda hassas ve dayanikli olanlar belirlenmistir. Arastiricilar; 1996
yilinda da bir c¢eltik tarlasinda oldugu gibi asir1 sulamaya benzer sekilde kok taci
baslangicinda, gebe donemde ve tane doldurma doneminde olmak iizere iic gelisme
doneminde iiger giin siireyle uyguladiklar: su baskininda 64 genotipi incelemislerdir. Onceki
yillarin aksine bu yilki uygulamada bugday genotipleri su baskinindan daha fazla
etkilenmisler, birgok genotipte basakta basakcik, basakta tane ve bin tane agirligi gozlemleri
alacak kadar bile basak elde edilememistir. Baz1 genotipler de neredeyse hi¢ tane igermeyen
birka¢ kiigiik basak olusturmustur. Bu denemeler sonucunda su baskini yoniinden 21
toleransli ve 20 hassas genotip belirlenmistir. Arastiricilar 1996 yilinda da su baskinlarinin
bitkiler ve verim iizerindeki etkilerini ve ayni zamanda su baskinlarinin hangi gelisme
donemlerinde kritik etkiye sahip oldugunu gozlemek amaciyla O (kontrol) da dahil (kontrol
parsellerinde ii¢ defa normal sulama yapilmistir.) ekimden sonraki 10. giinden itibaren 10’ar
giin arayla ve 4’er giin siireyle (Zadoks skalasina gore 12, 21, 31, 42, 52, 63 ve 73 donemleri)
su baskini uyguladiklar1 ikinci bir ¢alismada da birim alandaki basak sayisinda istatistiki
olarak bir fark bulunmadigini agiklamiglar, 0 (kontrol) parsellerinde en yiiksek degere
ulasilirken, ekimden 30 giin sonra (Zadoks:31) uygulanan su baskininin birim alandaki basak
sayisint en fazla azaltan uygulama oldugunu belirtmislerdir. Su baskinlarinin ¢igeklenme
doéneminde ve Oncesinde uygulanmis olmast nedeniyle bin tane agirliklari arasinda bir fark
olmadigini, su baskini uygulamalariyla tane veriminin birim alandaki basak sayisina bagh

olarak azaldigini vurgulamislardir.

Collaku ve Harrison (2002), saksilarda yetistirilen 9 bugday genotipinin 3-4 yaprakli
doneminde 0 (kontrol), 10, 20 ve 30 giin siireli su baskinlarina verecegi tepkiyi dlgmek, tarla
denemesi olarak yiiriitmiis olduklar1 ¢aligmada da 15 genotipin 3-4 yaprakli déonemde bes
hafta siireli su baskini stresi altinda verim kayiplarini ve verim unsurlarinit degerlendirmek
tizere kurduklar1 denemelerde bitki verimi, bitkide fertil kardes sayisi, basaktaki tane sayisi,
bitki boyu ve klorofil igerigi i¢in bulduklar1 su baskini sonucu olusan dogrusal etkinin su
baskini stresi ve farkli ozellikler arasindaki iligkiyi aciklamak i¢in ¢ok 6nemli oldugunu
vurgulamiglardir. Arastiricilar; tarla denemesinde basaktaki tane sayisi (% 20) ve bitki basina
fertil kardes sayisindaki (% 41) azalma nedeniyle ortalama verim kaybinin % 44 diizeyinde
oldugunu belirtmisler, denemede yer alan bazi ¢esitlerin su baskinina toleransh oldugunu ve

sorunlu alanlara 6nerilebilecegini ifade etmislerdir.
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Keles ve Oncel (2002), ekmeklik (Bezostaya-1, Seri-82, Kirag-66) ve makarnalik
(Kiziltan-91, Kunduru-1149, C-1252) bugday cesitlerinde normal, yiiksek ve diisiik sicaklik
kosullarinda biiyiitiilen fidelerde alt1 giin siireyle su baskini (hipoksi), kuraklik ve tuzluluk
stresi olusturduklarini, kuraklik, su baskini ve tuz streslerinin ekmeklik bugday cesitlerinde
Klorofil kaybina neden olmamasina karsin, makarnalik bugdayda 6nemli miktarda klorofil
kaybina neden oldugunu, su baskinina toleransin tiir ve g¢esitlere gore degistigini
aciklamislardir. Arastiricilar, denemede yer alan ekmeklik bugday cesitlerinin su baskinina
olduk¢a duyarli oldugunu, Klorofil degerlerinin, diisiik ve yiiksek sicaklik kosullarinda
kontrole gore Onemli Ol¢iide diistiiglinii, disiik sicaklikta onemli bir zararlanmaya yol
acmayan su baskininin, yiiksek sicaklik ortaminda ¢ok tehlikeli olabilecegini agiklamislardir.
Su ve tuz stresleri altinda ekmeklik bugday cesitlerinin klorofil igerigini koruyabildigini,
ancak makarnalik bugday cesitlerinin 6nemli 6l¢ilide klorofil kaybina ugradigini belirtmisler,
tarla kosullarinda bitkilerin ayni1 anda birden ¢ok stres faktoriinlin etkisi altinda yasamak
zorunda olmalar1 nedeniyle ¢evresel stresler arasindaki ¢apraz tolerans iizerinde ¢alismalarin

yogunlasilmasinin geregini vurgulamislardir.

Malik ve ark. (2002), su baskini etkisinin siddetinin bitkinin gelisme donemine, suyun
seviyesine ve su baskininin siiresine gore degistigini belirterek, bugday parsellerini ¢ikistan 3
hafta sonra 0, 3, 7, 14, 21 ve 28 giinliik su baskini etkisinde biraktiklarini, bunun sonucunda
seminal kok sisteminde gelisme dururken, adventif koklerin 150 mm uzunluga ulasabildigini,
yapraktaki nitrojen yogunlugunun su baskini siiresine bagli olarak diistiigiinii ve ayrica kardes
sayist ve yaprak alani indeksinde de kontrol parsellerine kiyasla azalislarin gézlendigini
bildirmislerdir. Kisaca arastirma sonucunda 3 giin gibi kisa siireli su baskinlarinin bile, geng

bugday bitkilerinin biiyiimesini uzun siire etkilediklerini agiklamislardir.

McFarlane ve ark. (2003), 0, 3, 7, 14, 21 ve 28 giin siirelerle saksilarda su baskini
etkisinde biraktiklar1 Aurora6 Ingiliz ¢imi cesidinin (Lolium perenne L.) kdk ve
stirgiinlerindeki gelisim degerlerinin kontrolden ¢ok farkli olmadigini, su baskinina diger
cesitlerden daha fazla dayandigini, diger genotiplerde ise 14 ile 21 giinliik su baskin1 sonunda
kok ve siirgiin gelismesinde azalmalarin saptandigin1 ve bitkilerin ot veriminde diisiis

olustugunu bildirmislerdir.

Setter ve Waters (2003), diinyanin farkli yerlerinde tahillarda su baskini ile ilgili gok

farkli durumlarin s6z konusu oldugunu, bazi yerlerde yagislar, bazi yerlerde sulama suyundan

11



kaynaklanan su baskinlarimin meydana geldigini, bazi yerlerde suyun toprak seviyesinden
yukarda ve bazi yerlerde de toprak seviyesinden itibaren degisik derinliklerde meydana
gelerek verim tizerinde etkili oldugunu, su baskinlarindaki verim kaybinin sadece su
baskininin yer ve zamaniyla degil ama ayni1 zamanda toprak 6zellikleriyle de iliskili oldugunu,
ardigik olarak meydana gelen su baskinlarinda da (araliklt su baskini) farkli siirelerle su
baskinlarinin olustugunu, verimde goriilen kayiplarin su baskinit siiresi ve bitkinin gelisme
donemleriyle iligkili oldugunu, bu nedenlerle de hem verim kayiplarinin hesaplanmasinin ve
hem de toleransli genotipler gelistirmenin zor oldugunu, ¢esit gelistirirken ayrica iklim
faktorlerinin de dikkate alinmasi gerektigini, tarla kosullarinda su baskini stresine toleransli
bugday genotiplerinin se¢imi i¢in yaprak sararma yiizdesinin Onemli bir ol¢iit olarak
kullanilabilecegini, gelismenin herhangi bir asamasinda su baskini meydana gelebilecegini,
baklagillerde ve o6zellikle misirda oldugu gibi erken gelisme donemlerinde bugdaym, su
baskinlaria karsi daha duyarli olma egiliminde oldugunu, su baskinlarinin toprakta havasiz
(anaerobik) bir ortam olusturdugunu, anaerobik kosullar birka¢ giin devam ettiginde ise
topragin kimyasal 6zelliklerinin hizla degistigini, su baskininin olugsmasindan hemen sonra
toprak bosluklarindaki oksijen oraninin azaldigini, oksijen oranindaki diismenin; 25-35 C°
gibi yiiksek sicakliklarda, 5-15 C° gibi diisiik sicakliklara gére daha hizli oldugunu, su baskini
meydana gelmis topraklarda karbondioksit (CO2) ile etilen (C2Hs) oranlarmin arttigini, su
baskin1 siiresi uzadik¢a mangan (Mn?*) ve demir (Fe?*) miktarinda yiikselmeler goriildiigiinii,
ayrica tamamen oksijensiz bir ortam olusmasinin topraktaki nitrat’m (NO*) tamamen yok
olmasina ve hidrojen siilfiir (H2S) ortaya ¢ikmasina neden oldugunu, su baskininin 100 giin
gibi uzun siirmesi durumunda ise toprakta metan gazi olustugunu, biitiin bu faktorler dikkate
alinarak su baskini toleransi i¢in genetik ¢esitliligin degerlendirilmesi gerektigini belirtmisler,
¢imlenme doneminde su baskinina tolerans yoniinden arpanin 6n plana ¢iktigini ve arpada su

baskinina tolerans yoniinden biiyiik bir varyasyon bulundugunu bildirmislerdir.

Singh ve Singh (2003), farkli bugday ve tritikale c¢esitlerinde farkli biiyiime
donemlerinde su baskint uygulamalari yaptiklarini, ¢imlenme zamaninda olusan su
baskimlarinin fidelerde % 11 oraninda Oliimlere neden olmasma karsin, su baskini
uygulanmayanlarla karsilastirildiginda, bitkilerin siirgiin agirliklarinda % 19 artis meydana
geldigini, kok agirliklarinda bir farklilik goriilmedigini agiklamiglardir. Bitkilerin 3 yaprakh
donemdeki su baskininin sadece birkag g¢esitte zarara yol agtigini, tohum iriliginin biyolojik
verimi pozitif yonde etkiledigini, ayrica su baskini siiresince oksijen konsantrasyonunun %

10’un altina diigmedigi siirece stres semptomlarinin gézlenmedigini saptamislardir. Ayni
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caligmada su baskini uygulanmayan kontrol grubu ile su baskini uygulanan parsellerdeki
toplam yaprak, yesil yaprak ve yaslanarak sararmis yaprak degerleri de istatistiki anlamda su

baskinlarindan etkilenmemistir.

Soylu ve Sade (2003)’e gore, uzun boylu c¢esitlerde asimilatlar sap uzamasi igin
tilkketilmekte, kisa boylu cesitlerde ise bu asimilatlar fertil kardes icin kullanilmakta, bu
nedenle kisa boylu ¢esitlerde tane verimi daha yiiksek olmaktadir. Kisa boylu ¢esitlerin uzun
boylu cesitlere gore hasat indeksleri daha yiiksek ve saplar1 daha saglam, orta boylu ¢esitler
de uzun boylu ¢esitlere gére daha fazla fertil kardese ve daha fazla bagakta tane sayisina sahip

olmaktadir.

Gutierrez-Rodriguez ve ark. (2004), bugdayda erken donemde yapilan spektral
vejetasyon indeksi (NDVI) ol¢timleri ile genotiplerin 1siktan yararlanma kapasitelerindeki
farkliliklar yaninda biyokiitleleri arasindaki farkliliklarin da hesaplanabildigini agiklamislar,
bu degerin (NDVI) biyokiitledeki toplam klorofil igerigine gore fotosentetik kapasite
hakkinda da fikir verdigini belirtmislerdir.

Balkan ve Gengtan (2005), Tekirdag kosullarinda, ekmeklik bugdayda tane verimi ve
kalite Ozelliklerini incelediklerini ve sonugta, tane verimlerinin dekara 357,5-585,9 kg
arasinda degistigini, protein oranlarinin % 10,1-13,3 arasinda, yas gluten degerlerinin % 27-
34 arasinda, gluten indeksinin % 75-87 arasinda, sedimentasyon degerlerinin 30-43 ml
arasinda, diisme sayisinin ise 229-378 s arasinda degistigini belirlemisler, ayrica, verim
bakimindan Pehlivan ¢esidinin yiiksek degerler verirken, kalite ozellikleri bakimindan

Sagittario ¢esidinin en yiiksek degerleri verdigini bildirmislerdir.

Baser ve ark. (2005), basaklanma giin sayisi, tane dolum periyodu, bitki boyu, bayrak
yaprak alani, mumluluk orani, stoma sayisi, 4-5 yaprakli donemde ve basaklanma déneminde
yaprak su tutma yetenegi arasinda basit ve coklu iligkileri incelemek ftizere yaptiklari
arastirmada; Tekirdag’da Mayis ayinin bugdayda bagaklanma ve tane dolum donemine denk
geldigini, tane verimi ile ele alinan karakterlerden tane dolum siiresi (0,478%*), basaklanma
déneminde yaprak su tutma yetenegi (0,463**), bayrak yaprak alani (0,396**), 4-5 yaprakli
donemde yaprak su tutma kabiliyeti (0,362**), stoma sayist (0,341**) ve bitki boyu (0,296%*)
arasinda 6nemli ve olumlu iliskiler bulundugunu, ele alinan karakterler arasinda tane verimi

tizerine en ylksek ikinci dogrudan olumlu etkinin tane dolum siiresinde (0,2174)
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gozlendigini, bu karakterin tane verimi ile ikili iliskisinin (0,478**) en yiiksek ikili iligki
degeri oldugunu, bu etkinin bir kisminin ele alinan diger karakterler {izerinden dolayl etki
olarak gerceklestiginin diisiiniildiigiinii ve 2001 yilindaki ¢alismalarina (Baser ve ark. 2001)
atifta bulunarak, bolgede erken basaklanan c¢esitlerin tane dolum siiresinin daha uzun

oldugunu bildirmislerdir.

Birsin (2005), 1999-2001 yillarinda iki ekmeklik bugday (Gerek-79 ve Giin-91)
cesidinde yaptig1 ¢alismada; kontrole gore bayrak yapragi uzaklastirilan bitkilerde; basakta
tane sayisi, basakta tane agirligt ve bin tane agirliginda her iki yilda da yaklasik olarak
strastyla % 13, % 34 ve % 24 oraninda azalma ve protein igeriginde % 2,8 artis oldugunu, bu
Ogelerdeki azalmanin ve protein oranindaki artisin, kil¢ig1 ve bayrak yaprak altindaki yapragi
alinan bitkilerde de 6nemli bulundugunu, bayrak yapragi alani ile verim arasinda pozitif bir
korelasyonun Briggs ve Aytenfisu (1980) ve Chowdhry ve ark. (1999) tarafindan
aciklandigini belirtmistir.

Collaku ve Harrison (2005), bugdayin su baskinina toleransinin bir¢ok morfolojik ve
fizyolojik ozellikler ile ilgili oldugunu ve genellikle bunlarin genetik kontroliiniin gevresel
stresin etkisiyle anlagilmasi zor bir hale geldigini belirtmisler, su baskini etkisi altinda tane
verimi ve verim 0gelerinin kalitimini dar anlamda tahmin etmek ve erken generasyonda su
baskinina tolerans icin seleksiyon odlgiitlerini belirlemek amaciyla bes hafta siireli su baskini
stresi uyguladiklarini ve en yiiksek kalitim tahminini bin tane agirliginda (0,47), klorofil
iceriginde (0,37) ve bitki basina fertil kardes sayisinda (0,31) bulduklarini; en yiiksek genetik
korelasyonun da tane verimi ve bin tane agirligi (r=0,56) ile tane verimi ve bitki bagina fertil
kardes sayis1 arasinda (r=1) bulduklarin1 agiklamiglardir. Arastiricilar; su baskinina tolerans
icin yapilacak secimlerde kalitim derecesi diisiik tane verimi yerine, kalitim derecesi oldukca
yiiksek olan bin tane agirliginin erken generasyonda seleksiyon kriteri olarak kullanilmasinin

etkili olacagin1 vurgulamiglardir.

Reynolds ve ark. (2005)’e gore kardes sayilarindaki farkliliklar bitki ortiistinii ve
1siktan yararlanma oranlarim1 da etkiler, kardes sayilarmin hesaplanabilmesi i¢in en az {i¢
farkli donemde (sapa kalkma donemi baslangici, tozlanma doneminde tiim kardeslerin

sayllmasi ve olgunluk déneminde sadece basakli kardeslerin sayilmasi seklinde) yapilmalidir.
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Arslan (2006), yedi bugday cesidiyle 0, 7, 14, 21 ve 28 giin su baskini siireleri
uygulayarak su baskini stresine toleransta bugdayin bazi agronomik, morfolojik ve fizyolojik
parametrelerini inceledikleri ¢alismasinda; hasat indeksi, basak boyu ve tane hacim agirligi
yaninda bitki boyu, yaprak alan indeksi ve bagsaklanma siiresinin en az bir su baskini
periyodundan Onemli derecede etkilendigini, Ozellikle hiicre ¢eperindeki ligninlesmenin
bugday genotiplerine etkisinin dnemli oldugunu ve c¢esitler arasindaki farklilik nedeniyle su

baskinina toleransta genis ¢apta bir genetik varyasyon bulundugunu ifade etmistir.

Balkan (2006), bugdayda farkli sira arasi ve tohumluk miktar1 konusunda yaptig
caligmasinda basaklanma gilin sayisinin, genetik yapinin yaninda iklim, toprak ozellikleri ve
yetistirme teknigi uygulamalariyla degistigini, tahillarda erken basaklanmanin istenilen bir
ozellik oldugunu, basaklanmalarin1 kisa silirede tamamlayan cesitlerin tane dolum
donemlerinde kurak periyottan daha az etkilendiklerini, bunun sonucunda da, tane dolum
stirelerinin uzadigini ve taneye tasinan 6ziimleme maddelerinin miktarinin arttigini belirterek,
tohum miktarinin artmasinin bitkiler arasindaki rekabeti arttirmasi nedeniyle basaklanma giin

sayisini azalttigini bildirmistir.

Firat (2006), sahil kusaginda 22 degisik ¢evrede yaptigi arastirma sonucunda genel
olarak tane verimi, saman verimi ve biyolojik verim i¢in kalitim derecelerinin ¢ok diisiikten
yiiksek derecelere kadar degistigini, hasat indeksi ve hektolitre agirligi ozelliklerinin orta
seviyeden cok yiiksege kadar farklilik gosterdigini, bin tane agirligi, bitki boyu, basaklanma
giin sayisi, fizyolojik olum giin sayisi, erme siiresi ve protein igeriginin ise kalitim
derecelerinin yiiksek bulundugunu, fizyolojik olum 6zelligi i¢in varyans analizi ile hesaplanan
varyans komponentleri ve kalitim derecesi iizerine elde edilen bulgulara gore: (1) fizyolojik
olum 6zelliginin yiiksek derecede kalitsal bir 6zellik oldugunun tahmin edildigini; (2) ¢ok yil
izerinden birlestirilmis analizde kalittm derecesinin % 77,7 olarak hesaplandigini; (3)
genotipik varyansin fizyolojik olum &zelligi i¢in etkin oldugunun goriildiigiini; (4) genotip X
yil interaksiyon varyansinin istatistiki olarak Oonemli bulundugunu; (5) lokasyonlarda
fizyolojik olum i¢in yapilacak seleksiyonlarin ¢ok yil iizerinden tekrarlanmasi gerektigini

bildirmistir.

Gengtan ve Balkan (2006), Trakya Bolgesi’nde yaygin olarak yetistirilen farkli bitki
boyu ve olgunlagsma siiresine sahip Pehlivan, Flamura-85 ve Golia ekmeklik bugday

cesitlerinin ana sap ve fertil kardeslerinin bitki tane verimi yani sira; bitki boyu, basak
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uzunlugu, basakta bagakgik sayisi, bagakta tane sayisi, bagakta tane agirligi ve bin tane agirhigi
yoniinden karsilagtirilmas1 amactyla yaptiklart arastirmada ilk siray1 ana sapin, ikinci siray1 1.
kardeslerin, {i¢lincii siray1 2. kardeslerin ve dordiincii siray1 3. kardeslerin aldigini, bitki tane
verimi yoniinden yapilan siralamada ise en yliksek verimlerin sirasiyla; ana sap + 3 kardesli,
ana sap + 2 kardesli ve ana sap + 1 kardesli bitkilerden, en diigiik bitki tane veriminin ise
yalnizca ana saplt bitkilerden elde edildigini belirtmisler ve Tekirdag kosullarinda istenilen
verim diizeyine ulasmak icin birim alanda bulunan bitkilerin ana saplarinin yani sira 3 fertil

kardese sahip olmasi gerektigini bildirmislerdir.

McDonald ve ark. (2006), 2001-2004 yillar1 arasinda, bugday gesitlerinin su baskini
toleranslarini belirlemek amaciyla Bati Avustralyanin giineybatis1 boyunca 11 farkli alanda,
dogal kosullarda diisiik, orta ve siddetli su baskini ile yiiriittiikleri tekerriirlii tarla denemeleri
sonuglarina gore, bugday veriminin sirastyla % 10, % 25 ve % 65 azaldigini, bugdayda su
baskini toleranst ic¢in gii¢lii bir genetik ¢esitlilik bulundugunu, ¢esitler i¢in su baskini
toleransinin bir yerden digerine dnemli 6l¢iide degistigini, bu degisikliklerin topragin fiziksel
ve kimyasal 0zellikleri, su baskininin siiresi ve derinligi, su baskini sirasinda bitkinin geligim

donemi ile giibreleme veya diger faktorlerin kombinasyonuna bagli oldugunu bildirmislerdir.

Rosyara ve ark. (2006), Minolta klorofilmetre (Model SPAD 502) kullanilarak zararsiz
bir sekilde 6lgiilen Klorofilin, dokularin toplam yesilliginin gostergesi oldugunu ve bu SPAD
okumasinin birim yiizey ve yaprak alam1 basmma yaprak azotu ile genetik olarak
iliskilendirildigini bildirmislerdir. Ayrica, tane dolumu sirasinda klorofil igeriginin
azalmasimin verimin diismesi ile baglantili oldugunu, baska bir tolerans mekanizmasi yoksa
SPAD okumasinin, stresli bir ortamda bir genotipin performansini daha iyi gosterdigini,
yaprak fotosentezinin hizin1 ve siiresini arttirmayr amaglayan islah programlarinda bayrak
yaprak yesil kalma siiresi ile kombine edilerek ¢oklu stresler i¢cin genotiplerin taranmasinda

onemli bir parametre olabilecegini belirtmislerdir.

Xue Mei ve ark. (2006), su baskini stresinin bugdayda tane kalitesi olusumunu
sinirlayan onemli bir ekolojik faktdr oldugunu, su baskii kosullarinda degisik azot
seviyelerinin protein igerigi farkli iki bugday cesidinin tane verimi ve kalitesi {izerine
etkilerinin arastirilmasi amaciyla yaptiklar1 ¢aligmada; kuraklik ve su baskini uygulamasinin
yeterli su uygulamasina gore istatistiki anlamda bin tane agirligini, basaktaki tane sayisini ve

tane verimini disilirdiiglinti; yeterli su ve kuraklik uygulamalarinda azot dozlarinin tane
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verimini arttirdigini, fakat su baskin1 uygulamasinda disiirdiiginii  bildirmislerdir.
Aragtiricilar; su baskini uygulamasinin tane protein icerigini, kuru ve yas gluteni azaltirken,
kuraklik uygulamasinin protein igerigini, kuru gluteni ve yas gluteni, SDS sedimantasyonu ve
diisme sayisini arttirdigini, su baskim1i uygulamasinda azot dozlarinin protein igerigini,
glutenin gliadin oranini, amilopektin icerigini, amilopektin ve amilaz oranim arttirdigini
aciklamiglardir. Su ve azot uygulamalarinin tane verimi ve kalitesine etkisi bugday cesitlerine
gore farklilik gdstermis olup, bu sonuglar, kuraklik ya da su baskini kosullarinda bugday tane

kalitesi ile azot arasindaki iliskinin 6nemli oldugunu gostermektedir.

Zhang ve ark. (2006), tarla kosullarinda yetistirilen iki yazlik ekmeklik bugday
¢esidinin bayrak yapraklarinda fotosentetik Ozelliklerini inceledikleri ¢alismada; bayrak
yapragin cikisindan 10 giin sonra her iki ¢esitte de maksimum fotosentez oraninin
gozlendigini ve bu noktanin sararmanin baslangict oldugunu, ¢ikistan 27 giin sonra fotosentez
hizinda bir diisiis oldugunu, NM9 ¢esidinin NMS ¢esidine oranla daha fazla klorofil igerdigini
ve daha yiiksek klorofil a/b oranina sahip oldugunu, klorofildeki azalmanin diger ceside
oranla daha yavas oldugunu ve bunun sonucunda bayrak yapraginin yesil kalma siiresinin

daha da uzadigini ve bunun daha yiiksek verimin nedeni oldugunu bildirmislerdir.

Aydogan ve ark. (2007), Konya, Igeri Cumra ve Obruk’ta bugday genotiplerinin farkli
cevrelerdeki tane verimi ve kalite 6zelliklerinin belirlenmesi amaciyla yiiriittiikleri caligma
sonucunda, tane veriminin dekara 154,58-258,43 kg, bin tane agirliginin 24,13-36,60 g, kuru
gluten degerinin % 9,58-13,90, mini-SDS sedimantasyon degerinin 9,50-13,75 ml, protein
oraninin % 11,88-15,43 ve protein veriminin dekara 20,07-33,17 kg arasinda degistigini,
genotipler arasinda tiim bu 6zellikler bakimindan 6nemli seviyede fark bulundugunu, protein
orani ile kuru gluten orani ve mini-SDS sedimantasyon, tane verimi ile bin tane agirligi ve
protein verimi arasinda olumlu; protein orani ile bin tane agirligi ve tane verimi, mini SDS
sedimantasyon degeri ile tane verimi arasinda negatif iliski tespit ettiklerini, verim ve kalite
ozellikleri arasindaki iligkilerin ¢evrelere gore degistigini, c¢esitlerin verim ve kalite
ozelliklerinin yetistirildikleri ¢evrenin iklim ve toprak o&zelliklerinden etkilendiklerini

bildirmislerdir.

Ceki¢ (2007), bugday 1slahinda kuraga dayaniklilig1 belirlemede kolay uygulanabilir,
hizli, tekrarlanabilir, ucuz ve seleksiyon kriteri olabilecek testleri belirlemek amaciyla

parametreleri karsilastirdiklar1 yagmura bagimli ve kisith takviye sulamanin yapildigi kuru ve
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sulu sartlarda yuriittiigii calismasinda; bayrak yapraginda oransal klorofil igeriklerinin tane
doldurma donemi baslangicindan itibaren 4 degisik zamanda klorofilmetre (SPAD-502)
kullanilarak 6l¢tiimii ile elde edilen BY YKS (bayrak yaprak yesil kalma siiresi) degerleri ve
KHi’nin (kurak hassasiyet indeksi) kuru kosullardaki verim iizerine en fazla etkili
parametreler oldugunu, erkencilik ile BYYKS arasinda kuvvetli bir iligki oldugunu, ayni
tarihte basaklanan iki ¢esitten bayrak yapragini daha uzun siire yesil tutabilen ¢esidin verim
yoniinden daha avantajli oldugunu, ancak yiiriitiilen ¢alismada metrekarede basak sayisi, bitki
boyu, yaprak eni, basaklanma tarihi, membran zararlanmasi, BOS (bitki ortiisii sicaklify),
translokasyon orani, BYYKS ve KHi’nin verim iizerine etkili parametreler olmasina ragmen
bu parametrelerden ydntem kolayligi, uygulanabilirlik ve ucuzluk agisindan BOS ve
BYYKS’nin 6n plana ¢iktigini bildirmistir. Arastirict; kuru ve sulu kosullarda, tane doldurma
donemi baglangicindan itibaren denemede yer alan cesitlerin ¢ogunlugunun klorofil igerikleri
azalma egilimi gosterirken, kuru kosullarda Sultan-95 ve sulu kosullarda da Bezostaya-1
cesitlerinin ilk {ic okumadaki klorofil degerlerinin ¢ok az da olsa artig gosterdigini

aciklamstir.

Erayman ve ark. (2007), Hatay’da su baskini etkisini incelemek amaciyla bes farkli
bugday cesidi ile sera kosullarinda kardeslenme doneminde kontrol, 7, 14, 21 ve 28 giin
stireyle saksi boylarint 2-4 cm asacak sekilde su baskini1 uygulayarak yaptiklari ¢alismada;
farkli su baskini uygulamalarimin bitki boyu, kardes sayisi, basak boyu ve basak¢ik sayisini
istatistiki anlamda onemli derecede etkiledigini ve cesitler arasinda 6nemli derecede fark
oldugunu, bitki boyu, basakcik sayis1 ve basak boyu yoOniinden su baskini x genotip
etkilesiminin istatistiki anlamda 6nemli bulundugunu, biitiin karakterler yoniinden kontrol ve
7 gilinliik su baskini uygulamalarindan en yiiksek, 21 ve 28 giinliikk uygulamalardan da en
diisiik degerlerin elde edildigini bildirmisler, toleransli ¢esit secerken kardes sayisinin dikkate
alimmasinin daha uygun olacagini ve su baskini problemi olan diger alanlarda da benzer

caligmalarin yapilarak toleransl ¢esitlerin bulunmasinin 6nemini vurgulamislardir.

Tiryakioglu ve Kog¢ (2007), tane dolum donemindeki sicaklik artisinin yapraklari
etkiledigini, bu donemde en 6nemli asimilat {iretiminin gerceklestigi bayrak yapragin, artan
yiiksek sicaklikla birlikte hizli bir yaslanma siirecine girdigini, yapraklardaki azotun taneye
taginmasindan kaynaklanan bu durumun, tane biliylimesi sirasinda tanenin ihtiya¢ duydugu
azotun kokler tarafindan saglanamamasi ve bitkideki rezervlere basvurulmasi nedeniyle

meydana geldigini agiklamiglardir. Cukurova kosullarinda ciceklenme sonrasi donemde alt

18



yapraklarin tane verimine katki saglamasi bir yana, verimi olumsuz yonde etkileme
egiliminde oldugunu vurgulamiglar ve sonug olarak 1slah caligmalarinda hizli tane dolumu
oncesi bitki dokularinda ve Ozellikle yapraklarinda azot depolayabilen genotiplerin

secilmesini onermislerdir.

Zhao ve ark. (2007), iki kislik bugday cesidi ile ¢igeklenme Oncesi ve sonrasi vejetatif
organlarda depolanan asimilatlarin ve azotun farkli sicaklik ve su kosullarinda tane verimi ve
kalitesi ile olan iliskilerini belirlemek icin, bayrak yapraklarda ¢i¢ceklenme sonrasi fotosentetik
ozellikleri gozlemleyerek yaptiklart ¢alismada; yiiksek sicaklik, kuraklik ve su baskininin
bayrak yapraklarin fotosentetik orani ve klorofil igerigi (SPAD degeri) lizerinde Onemli
negatif etkileri oldugunu ve kuraklik ve su baskininin etkilerinin, yiiksek sicaklik altinda
optimum sicakliga gore daha fazla oldugunu agiklamiglardir. Arastiricilar; cigceklenmeden
once vejetatif organlarda depolanan asimilatlarin ve azotun yer degistirmesinin, optimum
sicaklik kosullarinda, kuraklik>normal toprak nem icerigi>su baskini, yiliksek sicaklik
kosullarinda ise normal toprak nemi icerigi>kuraklik>su baskini siralamasina gore azaldigini,
ciceklenme sonrasi taneye tasinan asimilatlarin miktarinin, optimum sicaklik kosullarinda
normal toprak nemi igerigi>su baskini>kuraklik, yiiksek sicaklik kosullarinda ise normal
toprak nemi igerigi>kuraklik>su baskini siralamasina gore azaldigini belirtmislerdir.
Aragstiricilar; ¢igeklenme sonrast biriken azotun azalmasinin ise hem yiiksek hem de optimum
sicaklikta normal toprak nemi igerigi>su baskini>kuraklik sirasina gére meydana geldigini,
tanedeki nisasta ve protein igeriklerinin, yiiksek sicaklik x su baskini kosullarinda en diisiik,
ancak optimum sicaklik x normal toprak nemi igerigi kosullarinda en yiiksek gergeklestigini
bildirmisler, tane protein igeriginin, c¢i¢ceklenme Oncesinde depolanmis azot orani ve
translokasyon miktari ile ve genel olarak tane agirlig1 ve nisasta iceriginin yliksek sicaklik ve
su baskinlarinda azalmasmin da, diisiik fotosentez hiziyla ve ¢igeklenme sonrasi asimilat

birikiminin daha az olmasiyla iligkili oldugunu agiklamislardir.

Cekic ve ark. (2008), Eskisehir’de sulanir kosullarda Konya-2002 ve Bezostaya-1
cesitlerinin azotlu gilibrelemeye verdikleri karsiliklarin mevsim i¢i spektral yansima
okumalarindan hesaplanan vejetasyon indeksleri ve Mevsim I¢i Verim Tahmini ydntemleriyle
belirlenmesi calismalarinda, biyolojik kiitleden etkilenen NDVI degerlerinin, biyolojik
kiitlenin nispeten az oldugu kardeslenme ve oncesindeki erken donem okumalarinda diistik
degerler verdigini, sapa kalkmayla birlikte biyolojik kiitlenin artmasinin NDVI degerlerinin

artmasina neden oldugunu, bu donemde cesitlerin tarla yiizeyini kapatma yoniinden
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farkliliklar1 azalinca da gesitler arasindaki NDVI degerleri farkliliklarinin NDVI degerlerinin

yaprak klorofil kapsamlarindan da etkilenmesinden kaynaklandigini belirtmislerdir.

Dickin ve Wright (2008), bugdayda 2002 yilinda ¢ikistan 93 giin sonra 44 giin ve 2003
yilinda ¢ikistan 58 giin sonra 64 giin uyguladiklar1 su baskinlarinda verimin sirasiyla % 20 ve
% 24 azaldigin1 bildirmislerdir. Arastiricilar; tane dolumu sirasindaki kurakligin verimleri
daha da diisiirdiigiinii, ancak kisin su baskini etkisinde kalan bitkilerin, yaz aylarindaki
kurakliga kars1 daha duyarli olduklarina dair bir kanit bulunmadigindan iki stresin etkilerinin

birlikte degerlendirildigini ifade etmislerdir.

Doénmez ve ark. (2008) arpada cesit tanimlamasiyla ilgili calismalarinda, cevresel
sartlardan etkilenen bir 6zellik olan klorofil yogunlugunun, genellikle besin maddelerinin

eksikliginde bitkide renk agilmasi veya sararma seklinde ortaya ¢iktigini belirtmislerdir.

Kanber ve Unlii (2008), Sénmez (2004)’ten bildirdigine gére Tiirkiye’de arazi varligi
envanterine gore, 2775115 hektar alanda drenaj (yaslik) sorunu bulunmakta, bunun % 61°1
yetersiz drenajli, % 281 fena drenajli, % 10'u bozuk drenajli, % 1'i ise asir1 drenajlidir.
Sorunlu alanlarin 120594 hektar1 Konya’da, 83331 hektar1 Samsun’da, 74177 hektari
Sakarya’da, 62528 hektar1 Antalya’da ve 51599 hektar1 da Bursa’da bulunmaktadir. Diger
illerden Adana, Burdur, Kiitahya, Eskisehir ve Van illerinde drenaj sorunu bulunan alanlar,
yaklagik 30000 hektarin tizerindedir.

Olgun ve ark. (2008), yaptiklar1 bir arasgtirmada su baskini stresinin bugdayda
metrekaredeki bagak sayisini, basaktaki tane sayisini ve agirligini, tane verimini, protein
oranini, klorofil-a ve klorofil-b igerigini azalttigini, prolin igerigini ise arttirdigini ortaya

koymuslardir.

Balkan ve Gengtan (2009), Tekirdag’da, Pehlivan, Flamura-85 ve Golia ekmeklik
bugday cesitleriyle yaptiklari ¢alismada; kilgiklarin, bayrak yaprak ayasinin, birinci yaprak
ayasmin, ikinci yaprak ayasmin ve diger yaprak ayalarinin uzaklastirilmasinin basak
agirliginda, basakta tane sayisinda, basakta tane agirliginda ve bin tane agirliginda 6nemli
diisiislere sebep oldugunu ve cesitlere gore fark olustugunu, bayrak yapragi ayasmin
fotosentezinin engellenmesinin en biliylik diisiise yol agtigini, bayrak yaprak ile birinci

yapragin yesil kalma siiresinin, Trakya Bolgesi’nde verimi arttirmak i¢in yapilacak
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seleksiyonlarda 6nemli bir parametre olarak degerlendirilmesi gerektigini ve en uzun siire
fotosentez yapan organlar basagin fotosentez kapasitesini arttirmasi, ayrica, basakta tane
agirligi ve bin tane agirligr gibi dollenmeden sonra belirlenen 6zellikler {lizerine etkisinin

onemli bulunmasi nedeniyle bolgede kilgikli ¢esitlerin yetistirilebilecegini agiklamiglardir.

Dickin ve ark. (2009), kis su baskinlarinin iklim degisikligi nedeniyle gittik¢e ciddi bir
sorun haline gelmesinin beklendigini, bu nedenle Ingiltere’de yetistirilen bugday cesitlerinin
sera kosullarinda fide donemindeki su baskinlarina karsi toleranslarin1 ve verim iizerindeki
etkilerini belirlemek amaciyla yaptiklar1 ¢aligmada; cesitler arasinda tolerans yoniinden
farkliliklarin oldugunu, fidelerin siirgiin ve kok kuru agirliklar1 yoniinden cesitler ve su
baskini uygulamalar1 arasinda istatistiki anlamda Onemli bir etkilesim oldugunu
aciklamiglardir. Arastiricilar; su baskinina tepkilerinde farklilik gdsteren cesitlerin fide
doneminde tarla kosullarinda iki sezon ve sera kosullarinda ikinci defa test edilmelerine
karsin, fide doneminde alinan 6l¢limler ile olum donemindeki tane verimi arasinda anlamli bir
iliski bulamadiklarini; tarla denemesinden elde edilen sonuglarin tolerans farkliliklarini
yeterince ortaya koyamadigini belirtmislerdir. Arastiricilar, yiiksek verimli cesitlerin Su
baskininda en fazla verim kaybina ugradigini, verimi en diisiik ¢esidin su baskinlarindan
etkilenmedigini, tiim c¢esitlerin, kisa gelismis giiclii bir sekilde girdiklerinde, kis
mevsimindeki su baskini zararlarini atlatabileceklerini agiklamiglardir. Tim ¢esitlerin su
baskini uygulamasiyla nodal kok ftirettiklerini ve bu koklerin su seviyesinin altinda arankima
dokusu olusturduklarini, ancak bu yonden ¢esitler arasinda belirgin bir fark bulunmadigini, su
baskinina karsi1 toleransin genel olarak kisa dayamikliligin  bir pargast oldugunu

bildirmislerdir.

Robertson ve ark. (2009), su baskini etkisinde kalan topraklarda bugdayda su
baskinlarinin kardes olusumu ve gelisimi ile bunun tane verimi iizerindeki etkilerini
arastirmak tlizere sera kosullarinda ekim sirasinda yiiksek ve diisiik azot (N), ekimden 22 giin
sonra kardeslenme doneminde 14 giin boyunca su baskini ve su baskini uygulamasindan bir
stire sonra ikinci defa yiiksek ve diisiik azot (N) uygulamislardir. Arastiricilar; su baskininin
bitkilerde gegici bir azot eksikligi yarattigini, kardeslerin ve ana sap iizerindeki gelismis en
geng yapragin azot igeriginin su baskini sirasinda belirgin bir diisiis gosterdigini, ancak
uygulamadan bagimsiz olarak su baskininin sonlandirilmasindan 14 giin sonra kritik
minimum azot seviye olan % 3,5’ten yiiksek bir orana ulagarak kurtuldugunu agiklamislardir.

Aragtiricilar su baskini uygulamasinin bitkilerde yeni kardeslerin ¢ikisini 9 giin geciktirdigini,
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birinci ve ikinci ana kardeslerin gelisimini ise ciddi sekilde engelledigini, su baskini
uygulanan bitkilerin hasattaki stirgiin kuru agirliginin, su baskini uygulanmayan bitkilere gore
% 37 oraninda azaldigini, yeniden gelisme donemi sirasinda su baskini uygulanmais bitkilerin,
daha yiiksek dereceli kardesler (higher order tillers) firettigini ve bunlarin da geg
basaklandigini, gelismelerinin kisa siirmesi nedeniyle kiigiik basaklar olusturduklarini
aciklamiglardir. Sonug¢ olarak, su baskini uygulanmis ve uygulanmamis parsellerde bitki
basina basak sayisinda fark gozlenmedigini, ana sap ve kardeslerin basaktaki tane sayilarinin
su baskini uygulamasiyla azaldigini ve dolayisiyla tane veriminin % 32 oraninda diistiigiinii,
su baskini uygulamasindan sonraki yiiksek azot (N) uygulamasinin yiiksek dereceli
kardeslerin hayatta kalmasini saglayarak, tane verimini yaklasik % 20 oraninda arttirdigini,
ancak ekimde uygulanan yiiksek azot uygulamasinin verimi etkilemedigini bildirmisler,
siklikla su baskini etkisindeki bolgelerde tane verimlerindeki diisiisiin azot uygulamasiyla

azaltilabilecegini vurgulamislardir.

Setter ve ark. (2009), su baskinina tolerans i¢in germplasm gelistirmek amaciyla
Avustralya ve Hindistan’da farkli bolgelerde ve degisik toprak oOzelliklerinde cesitler,
durulmus hatlar ile populasyonlarin da yer aldigi genis bir germplazm seti ile yiiriittiikleri
calismada; (1) bugday ¢esitlerinin su baskinina tolerans ve biyomas iiretimi agisindan ¢ok
yiiksek oranda cevreye, ozellikle de topraga gore degiskenlik gosterdigini, (2) su baskinina
toleransin yalnizca topraktaki havasiz kosullardaki degisiklikle iliskili olmadigin1 daha ¢ok
havasiz kosullarin bir iirlinii ve topraklarin farkli 6zellikleriyle, artan elementler ve 6zellikle
mikroelement toksisitesi (ve muhtemel eksikligi) ile iliskili oldugunu agiklamislardir.
Arastiricilar 6rnek olarak da; Meksika’da 3 aydan daha uzun siire su baskini stresinde en
yiiksek toleransli ¢esit olarak bulunan Ducula-4 ¢esidinin Avustralya ve Hindistan’da hem su
baskini stresi altinda, hem de normal kosullarda bircok yerel g¢esitten daha kot bir
performans sergilemesini hatta en hassas c¢esit olmasimi gostermisler, bu durumun da
Meksika’daki yliksek azotlu giibre uygulamasi, yiiksek sicaklik ve Avustralya’daki kuru
kosullarin ~ aksine su  baskim1  stresinden  sonraki sulama  uygulamalarindan

kaynaklanabilecegini belirtmislerdir.
Yildirim ve ark. (2009), bitki ortiisii serinligi ve klorofil miktarinin makarnalik bugday

1slahinda kullanilabilirligini incelemigler; basaklanma ve erken hamur olum déneminde

Ol¢iilen SPAD degerleri yoniinden genotipler arasinda énemli farklarin oldugunu ve her iki
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donem SPAD odl¢limleri kiyaslandiginda ikinci 6lglimde SPAD degerlerinde artis meydana
geldigini bildirmislerdir.

Aktas (2010), bugday cesitlerinin karakterizasyonu i¢in yapmis oldugu arastirma
sonucunda, birim alan tane verimi ile bitki boyu, bayrak yapragi alani, metrekarede bagak
sayisi, basakta fertil basakeik sayisi, basakta tane sayisi, basakta tane verimi, hasat indeksi ve
bin tane agirlig1 arasinda olumlu ve 6nemli iliski belirledigini, Demir 2000, Kirag¢ 66, Giin-91
ve Karahan-99 cesitlerinin basak uzunlugu en fazla olan gesitler olarak One ¢iktigini,
denemelerin yiiriitiildiigi her iki yilda da en kisa basak uzunlugunu gosteren ¢esidin Aytin 98
oldugunu, basak uzunlugunun biiyiik Ol¢lide genetik faktorler tarafindan belirlenmesine
ragmen, cevre kosullarinin da 6nemli Olgiide etkisi altinda bulundugunu, kurak kosullarin,
basaktaki basake¢ik ve basakeiktaki ¢igek sayisinin azalmasina ya da tozlanan ¢igeklerin

Olimiine neden olarak basaktaki tane sayisinda azalmalara neden oldugunu belirtmistir.

Ghobadi ve Ghobadi (2010), Iran’da bugdayin 1 yaprakli, kardeslenme ve sapa
kalkma dénemlerinde 0, 10, 20 ve 30 giinliik su baskin1 siiresi uyguladiklar1 ¢aligmada; tane
verimi ve biyolojik verim yoniinden biitiin uygulamalar arasinda istatistiki anlamda 6nemli
fark bulduklarini, tane verimi ve biyolojik verimin en diisiik 1 yaprakli donemde, en yiiksek
de sapa kalkma doneminde elde edildigini, kontrol ile karsilastirildiginda 10, 20 ve 30 giinliik
su baskinlarinda tane veriminin sirastyla % 26,6, % 34,3 ve % 44,4, biyolojik verimin % 32,2,
% 35,6 ve % 39,7 oraninda azaldigini, ¢esit x su baskini uygulama zamani ve su baskini
uygulama zamani x su baskini uygulama stiresi etkilesimlerinin istatistiki anlamda 6nemli
bulundugunu belirtmiglerdir. Arastiricilar; sonu¢ olarak su baskinlarinin biiyiime ve verim
tizerine erken vejetatif donemde ge¢ vejetatif ve lireme donemlerine gore daha fazla etki
ettigini, kisa siireli (10 giinliik) su baskininin, bugdayin tane verimi iizerinde énemli etkilere

neden oldugunu vurgulamislardir.

Hossain ve Uddin (2011), bitkilerde morfolojik olarak seminal koklerin hayatta
kalabilmesi ve gelismesi, adventif kok gelisimi, arankima olusumu, kok gézenekliliginde artis
ve radyal oksijen kayiplar1 i¢in duvar olusumu; metabolik olarak ise havasiz kosullarda
solunum, ¢oziiniir seker oraninda artis ve antioksidant aktivitesinin su baskinina adaptasyonun

en Oonemli gostergesi oldugunu ifade etmislerdir.
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Hossain ve ark. (2011), Bat1 Japonya’da bugday iiretim alanlarinda anormal derecede
bir erken olgunlagsmanin meydana geldigini, bu durumun ¢i¢eklenmeden sonra yapraklarin
aniden yaglanmaya baglamas1 ve tane dolumunun yetersiz olmasiyla sonu¢landigini ve bunun
da kiiclik tane olusumuna ve verimlerde de azalmalara neden oldugunu belirtmisler, bu soruna
¢Oziim bulmak amaciyla iki bugday cesidinde ¢iceklenme Oncesi ve ¢iceklenme sonrasi 2
hafta siireyle su baskini uyguladiklar1 arastirmalarinda; ciceklenme Oncesi uygulanan su
baskininin verim {izerine énemli bir etkisinin olmadigini, ¢i¢ceklenme sonrasi uygulanan su
baskininin tane veriminde gesitlere gore sirasiyla % 36 ve % 44 oraninda azalmaya neden
oldugunu agiklamiglardir. Arastiricilar ani yaprak yaslanmasinin ¢igeklenmeden sonraki 1-2
haftada goriildiigiinii, birinci y1l ¢igeklenme 6ncesi su baskininin bin tane agirligini azalttigini,
ikinci yil ¢iceklenmeden sonraki su baskini uygulamasinin diger verim 6geleri yaninda sadece
bin tane agirligini istatistiki anlamda 6nemli derecede azalttigin1 ve bunun da tane veriminin
azalmasina neden oldugunu, hasat indeksinin birinci yil ¢igeklenme Oncesi su baskini
uygulamasindan etkilenmedigini, ikinci yil ¢igeklenme sonrasi uygulamanin hasat indeksini
Oonemli derecede azalttigini, bayrak yaprak yesil renginin ise su baskini uygulamasindan sonra

azaldigin bildirmislerdir.

Onder ve ark. (2011), bugdayda tane veriminin, birim alandaki bitki sayisi, bitki
basina kardes sayisi, basakta tane sayis1 ve birim tane agirlig1 tarafindan belirlendigini, ancak
kardeslerin bir kisminin tane olustururken; digerlerinin basak olusturamayip ana sapin
olgunlagmasindan 6nce 6ldiigiinii ve bu durumun genetik faktorler, kuraklik ve diger ¢evre
sartlart ile iliskili oldugunu aciklamiglardir. Arastiricilar; verimin kardeslenme, kardeslerin
basak verme orani, basakta basak¢ik sayisi ve basakeiktaki tane sayisi gibi ¢cok sayida 6genin
bir bilesimi olarak ortaya ¢iktigini belirterek, bugdayda biyokiitle gelisimi ve kardeslerin
hayatta kalma yetenekleri ile tane verimi arasindaki iligkileri belirlemek amaciyla yaptiklar
calismada; bugday cesitlerinin kuru sartlarda; maksimum kardese sahip oldugu dénemde
(Zadoks 23) bitki basina kardes sayilarimin 2,06 ile 3,36 arasinda degistigini, kardes 6lim
oranlarinin % 50-73 arasinda oldugunu, bayrak yaprak donemine (Zadoks 41) kadar kardes
oliimleri yoniinden sulu ve kuru arasinda bir fark bulunmazken, esas farkliligin bu donemden
sonra basladigin1 ve sulamanin fertil kardes sayisimi arttirdigin1 ve kotii kosullara dogru
gidildik¢e birim alandaki basak sayisinin diger verim Ogelerinden daha 6nemli oldugunu

bildirmislerdir.
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Ozcan ve ark. (2011), bugday bitkisinde farkli fenolojik dénemlerde bitki gelisim
durumlarinin belirlenebilmesine olanak saglayacak spektral yansima 6zelliklerini belirlemek
amaciyla yaptiklar calismada; farkli ekolojik 6zellik gosteren ve farkli ekim zamanlarinin
bugday bitkilerinin gelisimleri ve buna bagh olarak yansitim 6zelliklerinin birbirinden farkli
oldugunu, bunun hem smiflandirma hem de NDVI analizleri sonucunda belirlendigini,
bitkilerin gelisim donemlerinde ¢ift¢i uygulamalar1 disinda bitki biiylimesine topraktaki nem
miktar1 ve ortalama hava sicakliginin etkisinin énemli oldugunu belirtmislerdir. Arastiricilar;
elektromanyetik alanin yakin kizilotesi bolgesindeki yansima degerlerinin yiiksek olmasinin
bitki yesil dokusunun daha fazla ve saglikli oldugunu gosterdigini, uzaktan algilama teknikleri
kullanilarak yiiksek dogruluk orani ile bugday ekili alan ve rekolte calismalar1 yapilabilmesi

icin bu ozelligin temel bir bilgi olarak dikkate alinmasi1 gerektigini vurgulamislardir.

Li ve ark. (2011), ekmeklik bugdayda vejetatif gelisme sirasindaki farkli su baskini
uygulamalari ile generatif gelisme donemindeki su baskini uygulamalar1 arasindaki etkilesimi
incelemek amaciyla yaptiklari ¢alismada; (K) kontrol, (CO) ciceklenme oncesi, (CS)
ciceklenme sonras1 ve (COS) ¢igeklenme dncesi ve sonrasi (alistirmali) su baskini uygulamasi
gerceklestirdiklerini, CO su baskini uygulamasinin, ¢iceklenmede ve ciceklenmeden sonraki
7. glinde bayrak yapraklarin klorofil igerigini azalttigini, CS su baskinindan 2 giin sonra CS
ve COS ve K ve CO uygulamalari arasinda bayrak yaprak klorofil igerigi yoniinden énemli
bir fark bulunmadigini agiklamislardir. Arastiricilar; CS su baskini etkisinde kalan bitkilerde
klorofil igeriginin ¢ok hizli azaldigimi ve bu azalmanin alistirmali (COS) uygulamadan daha
hizli oldugunu, sonugta 6n su baskini uygulamasinin (alistirmali uygulama), ¢iceklenme
sonrasi su baskini uygulanan bitkilerin bayrak yaprak pigment iceriginin muhafaza edilmesine
katkida bulundugunu belirtmislerdir. Arastiricilar; tim su baskini uygulamalarinda tane
veriminin énemli derecede azaldigin1 ve ciceklenme sonrasi uygulamada en diisiik diizeyde
gergeklestigini, CO ve COS uygulamadaki tane verimi kaybimin, bin tane agirhgindaki
belirgin azalmalara bagli oldugunu, parsel basina basak sayisinin, CO uygulamada kontrolden
belirgin derecede daha diisiik olmasinin tane verimindeki azalmanin nedeni oldugunu, CS
uygulamada tane veriminin biiylik oranda azalmasinin her parsel bagina basak sayis1 ya da
basak basma tane sayisindan ziyade, bin tane agirhigindaki azalmadan kaynaklandigini
grafiklerle aciklamiglardir. Su baskini uygulanmayan kontrol parsellerinde (K) bayrak
yapraklarin klorofil iceriginin 62,0 SPAD degerinden 21. giinde 35,0 SPAD degerine ve
vejetatif gelisme sirasindaki CO su baskimi uygulamasinda da bu degerin 58,0 SPAD

degerinden 28,0 SPAD degerine diistiiglinii, ¢cigceklenme sonrasindaki su baskini uygulamasi
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SPAD degerlerinin ¢igeklenmeden sonraki 14. giinde kontrole goére % 33,6 oraninda
azalmasina karsilik, alistirmali su baskini uygulamasinda SPAD degerlerinin % 7,0 oraninda
azaldigini, sonucta c¢iceklenmeden oOnceki alistirmali su baskin1  uygulamasinin,
ciceklenmeden sonraki su baskini uygulamasi sonrasinda bayrak yapragin daha fazla

fotosentez yapmasini sagladigini ifade etmislerdir.

Yavas ve ark. (2011), su baskini stresine karsi bitkilerin farkli dayaniklilik
mekanizmalar1 gosterdigini, bunlar arasinda asir1 duyarlilik tepkimesi, aktif oksijen tiirlerinin
tiretilmesi, fitoaleksinlerin sentezlenmesi, bitki hiicre duvarinda yapisal degisiklikler, lignin,
fenolik bilesikler ve proteinlerin birikiminin yer aldigini, su baskinlarina karsi metabolik ve
fizyolojik adaptasyonu aciklarken oksijensiz kosullarda bitkinin en erken fizyolojik tepkisinin
stomatal iletkenlikteki azalma oldugunu, hassas bitkilerde fotosentezin hizli bir sekilde
azaldigini, diger faktorlerden de 6rnegin yaprak klorofil icerigindeki azalmanin, erken yaprak
yasliliklari ve yaprak alanindaki azalmanin daha sonraki donemlerde fotosentezin
engellenmesine neden oldugunu belirtmisler, anatomik adaptasyonlardan su baskinlarina
toleransin gelistirilmesinde 6nemli bir olusum olan arankimanin sadece bitki organlari
arasinda gaz difiizyonu saglamakla kalmayip ayrica oksijen miktarini korudugunu ve COp,
etilen ve diger zararli ugucu {irlinlerin kaybolmasini kolaylastirdigini, bircok serin iklim
tahilinin, baklagiller ve ozellikle misir gibi bitkilerin gelisim noktalarinin toprak yiizeyine
yakin oldugu 5-6 yaprakli donemden once, su baskinina daha duyarli olma egiliminde
oldugunu bildirmislerdir. Ayrica kislik bugday disinda birgok tahil ve misirin toprak sicakligi
belirli bir sicakligi astiginda suya doymus topraklarda 48 saatten fazla kalirsa 6lebildigini

vurgulamislardir.

Araki ve ark. (2012), su baskininin bugdayda verim ve verim dgeleri iizerine etkilerini
belirlemek amaciyla ii¢c bugday cesidiyle yaptiklar1 aragtirmada; (0) kontrol, sapa kalkma (21
giin), sapa kalkma (21 giin)+¢igeklenme sonrast (21 giin) ve ¢i¢ceklenme sonrasi (11 giin)
yaptiklar1 su baskin1 uygulamalarinda sapa kalkma donemindeki su baskin1 uygulamasinin
tane verimini 0 (kontrol)’e gore % 10-15 diislirdiigiinii ve bunun basak sayis1 veya bagaktaki
tane sayisindaki azalmadan ziyade daha kiiclik tane agirligindan kaynaklandigini
aciklamiglardir. Arastiricilar; ¢igeklenme donemindeki su baskini siiresinin, sapa kalkma
donemindeki su baskini siiresinden 10 giin daha kisa olmasina ragmen ¢igeklenme
donemindeki uygulamanin da verimi % 15 disilirdiigiinii, bu durumun ¢igeklenme

donemindeki su baskininin verim tuzerindeki olumsuz etkisinin daha fazla olmasindan
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kaynaklandigini, iki defa su baskini uygulamasinin ¢eside bagli olarak tane verimini % 22-35
arasinda dislirdiglinli, bunun su baskini uygulanan parsellerde tane dolum siiresinin 1-5 giin
daha kisa olmasi nedeniyle tane agirligindaki azalmadan kaynaklandigini agiklamislardir.
Basaklanma giin sayisi, olgunlagsma giin sayisi, hasat indeksi, basak sayis1 ve basaktaki tane
sayisinin su baskini uygulamalarindan istatistiki anlamda etkilenmedigini, bin tane agirliginin
ise ge¢ donem su baskini uygulamalarinda daha fazla olmak {iizere biitiin su baskini

uygulamalarinda azaldigini belirtmislerdir.

Pietragalla ve Pask (2012), bir basakta 10-25 civarinda basak¢ik bulundugunu,
basakgiklarin optimal kosullarda % 90’1n {izerinde verimli olduklarinda, kuraklik ve yiiksek
sicaklik gibi stresli kosullarda % 50°nin altina da diisebilecegini, bitkilerin fertil basak¢ik
sayisini bir stres kagis mekanizmasi olarak (en azindan biraz canli tane iiretilmesini saglamak
igin) azalttigin1 agiklamislardir. Pietragalla ve Pask (2012)’ye gore basak verimliligindeki bu
azalma geri dondiriilemez niteliktedir. Bin tane agirligi 20-50 g (tane basina 20-50 mg)
arasinda degisir ve bir ¢esit Ozelligi niteligindedir. Bin tane agirligindaki degisiklik, ekim
siklig1 gibi yetistirme teknigi uygulamalarindan veya tane dolumu sirasindaki hava kosullari
(ylksek sicaklik gibi) veya biyolojik streslerden kaynaklanabilir. Basaktaki fertilite, basaktaki
basakgik sayis1 ve basakeiktaki fertil ¢iceklerin bir fonksiyonu olup, basaktaki tane sayisi tipik
olarak sicaklik ve kuraklik gibi stresli ortamlarda 10-40 arasinda ve uygun kosullarda 40-100

arasinda degismektedir.

Savasli ve ark. (2012), sulu, destek sulama ve yagmura bagimli kosullarda olmak
tizere yaptiklar1 3 farkli uygulamada normalize edilmis vejetasyon farklilik indeksi (NDVI) ile
biyokiitle agirliklar1 arasinda, 6zellikle kardeslenme ve sapa kalkma donemi baslangici
arasindaki erken donemlerde 6nemli iliski bulundugunu, daha ge¢ donemlerde ise bu iliskinin
kayboldugunu belirtmislerdir. Arastiricilar; yagisa dayali ve destek sulamada verim ile NDVI
degerleri arasinda 6nemli bir korelasyon oldugunu, vejetasyon indeksi (NDVI) ile verim
arasinda ozellikle erken donemlerde korelasyon bulunurken, sulu kosullarda énemli bir iliski

bulunmadigini bildirmislerdir.

Yavas ve ark. (2012), bugdayin degisik gelisme donemlerinde 10 giinliik su baskini ve
sicaklik stresi olusturarak 70x20x24 cm ebatlarindaki kasalarda yaptiklari bir ¢aligmada
Golia, Gonen, Basribey, Adana-99, Cumhuriyet-75, Sagittario, Pamukova ve Negev

cesitlerinin toleranslarint incelemisler ve tiim uygulamalarda kontrole gore tek bitki
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verimlerinin azaldigimi ve bitki boylarinin kisaldigini tespit etmislerdir. Cesitlerin en fazla
kardeslenme+sapa kalkma (GS14+GS32) donemindeki su baskini uygulamasinda ve yiiksek
sicaklikta olumsuz olarak etkilendiklerini, Basribey ve Sagittario g¢esitlerinin verim
performansi ortalamasi dikkate alindiginda digerlerine gore biitlin uygulamalardan en az

etkilenen ¢esitler oldugunu acgiklamiglardir.

Amri ve ark. (2014), Tunus’ta kardeslenme doneminde uyguladiklar1 28 giin siireli su
baskinlarinin ele alinan tiim genotiplerin vejetatif gelismesini, fizyolojik 6zelliklerini, verim
ve verim Ogelerini (metrekaredeki basak sayisi, basaktaki tane sayisi, biyolojik verim)
istatistiki anlamda o6nemli Olciide etkiledigini, su baskininin basaklanmayr 9,6 giin
geciktirdigini, bitki boyu ve bitki basina kardes sayisin1 sirasiyla % 25,4 ve % 44,2 oraninda
azalttigini, vejetatif biliylimeyi sinirlamasi nedeniyle tane verimini ortalama % 55,9

diisiirdiigiinii belirtmislerdir.

Begum ve Nessa (2014), Tandon (1984) ile Wang ve ark. (1992)’yi kaynak gostererek
bugdayin tane gelisiminin, ortalama sicaklik 25 °C'yi astiginda olumsuz yonde etkilendigini
(Tandon 1984), tane gelisimi sirasindaki 28 ©°C’nin iizerindeki sicakliklarin verimin
azalmasinda en Onemli faktdr oldugunu ve bu yiiksek sicakliklarin, tane dolum siiresini
azaltarak tane veriminde diislise neden oldugunu (Wang ve ark. 1992) belirtmislerdir.
Aragstiricilar; bu sicakliklari temel alarak yiiksek sicakligin bugdayin bazi fizyolojik
ozelliklerine etkisini sera kosullarinda aragtirmislar, bugdaymn yaprak kuru agirligi, siirgiin
kuru agirhigr ve bayrak yaprak alaninin yiiksek sicakliklarda diistiigiinii, klorofil igeriginin
tane agirhigiyla dogrudan iliskili oldugunu ve yiiksek sicakliklarin yaprak klorofil icerigi ile
birlikte tane agirligini azalttigini bildirmislerdir. Arastiricilar; fizyolojik olum giin sayisinin
genotiplerde 25 °C (kontrol)’e gore, 28 °C’de 4-11 giin ve 35 °C’de 8-22 giin azaldigini, bitki
boyunun ii¢ genotipten ikisinde 35 °C’de % 8 ve % 9 oraninda azalirken, diger genotipte bu
azalmanin her iki yiiksek sicaklikta da cok daha az oldugunu, bayrak yaprak alaninda da
genotipler arasinda sicakliktan etkilenme yoniinden yiiksek farklar olustugunu, bir genotipin

bayrak yaprak alanmnin 35 °C’de % 36, digerinde de % 8 azaldigini1 vurgulamislardir.

de San Celedonio ve ark. (2014), bitkilerin su baskinina karsi toleransinin tiirlerin
hassasiyetine ve su baskininin meydana geldigi bitki gelisim dénemine bagh oldugunu ve bu
nedenle bugday ve arpada bitki gelisiminin farkli donemlerinde uygulanan su baskininin tane

verimi ve verim Ogeleri lizerindeki etkilerini ve kritik donemini belirlemek amaciyla sera
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kosullarinda erken ekim ve dogal kosullarda ge¢ ekim olmak tizere kurduklari iki denemede,
su baskininin bitki gelisimi siiresince birinci yapragin ¢ikisindan olgunlasmaya kadar ardisik
olarak 5 defa 15-20 giin siireyle uygulandigini, en biiylik verim kaybinin, ana sap tlizerindeki
7. yapragin goriilmesinden ¢i¢eklenme donemine kadar uygulanan su baskininda (bugdayda
erken ekimde % 34, ge¢ ekimde % 92, arpada erken ekimde % 40, ge¢c ekimde % 79)
meydana geldigini, tane dolumu sirasinda uygulanan su baskininin verim {izerine olumsuz
etkisinin daha az oldugunu, bu verim kaybinin bugdayda basakta tane sayisindaki, arpada ise
bitki basina basak sayisindaki azalma ile agiklanabilecegini belirtmislerdir. Sonug olarak
bugday ve arpada ¢igeklenme doneminin su baskini i¢in en duyarli déonem oldugu, ekim
tarihinin geciktirilmesi gibi bitkilerin daha stresli kosullar etkisinde birakilmasinin,
ciceklenme doneminde degisme olmamasina karsin, su baskininin olumsuz etkilerini

arttirdigini bildirmislerdir.

Faisal ve Al-Tahir (2014), Irak’ta bayrak yaprak o6zellikleri ile tane verimi ve tane
proteini arasindaki iliskileri arastirmak i¢in yaptiklari ¢alismada; en yiiksek bayrak yaprak
alaninin 51,23 cm?, tane veriminin dekara 554 kg, toplam klorofil igeriginin 54,87 SPAD ve
protein igeriginin de % 13,94 olarak 2013 yilinda g6zlendigini, bugday tane verimi ile bayrak
yaprak alani arasinda (r = 0,9878), tane verimi ile toplam klorofil icerigi arasinda (r =0,991)
ve bayrak yaprak alami ile toplam klorofil igerigi arasinda (r = 0,996) pozitif ve 6nemli

korelasyon bulduklarini bildirmislerdir.

Karaman ve ark. (2014), Diyarbakir’da 10 bugday cesidi ile yaptiklar: ¢alismada en
yiiksek bagsaklanma donemi klorofil iceriginin Tahirova-2000 (48,36) ¢esidinden elde
edildigini, Tahirova 2000 cesidi ile Kate A-1 ¢esidinin aynm1 grubu paylastigini, ¢alismada
kullanilan ¢esitlerden yaprak rengi agik yesil olan gesitlerin klorofil igerigi degerlerinin
genellikle diisiik oldugunu gozlemlediklerini agiklamislar, ¢igeklenme donemi bayrak yaprak
klorofil igerigi ile basaklanma doneminde elde edilen degerlerin birbirine ¢ok yakin
gerceklestigini ve ¢igeklenme doneminde en yiiksek klorofil igeriginin Kate A-1 (50,03)
cesidinden elde edildigini belirtmislerdir. Arastiricilar; en yiiksek tane veriminin Pehlivan,
Kate A-1, Cemre ve Anapo ¢esitlerinden elde edildigini, bu ¢esitlerin bayrak yaprak klorofil
icerigi (SPAD), bayrak yaprak kiil orani, yaprak alan indeksi ve tane dolum siiresi bakimindan
da one ciktigini, c¢iceklenme doneminde bayrak yapragmin klorofil icerigi ile basaklanma
donemindeki klorofil icerigi ve siit olum donemindeki bayrak yapraginin klorofil igerigi ile

ciceklenme ve basaklanma donemindeki klorofil icerigi arasinda pozitif ve Onemli bir
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korelasyon bulundugunu, tane verimi ile gebelesme donemi NDVI okumalar1 arasinda da
pozitif ve dnemli bir korelasyon oldugunu, Anapo ¢esidinin (188,33 giin) fizyolojik olumunu
diger cesitlerden daha erken tamamladigindan bdlgede Mayis ayinda goriilen yiiksek

sicakliklarin etkisinde daha az kaldigini ve bu durumun verime yansidigini bildirmislerdir.

Masood ve ark. (2014), bayrak yapragi alaninin fotosentez aktivitesinden sorumlu
oldugu i¢in tane gelisiminde ve tane dolumunda hayati bir rol oynadigini, bayrak yaprak
alanindaki artigla birlikte, daha fazla 15181n bitki tarafindan absorbe edilecegini ve bunun tane
dolumuna ve gelisimine yardimci olan daha fazla karbonhidrat birikimiyle sonuglanacagini
belirterek, tane verimine katkis1 nedeniyle biiyiik bayrak yapragi alanina sahip genotiplerin
secilmesi i¢in yaptiklari ¢alismada; bayrak yaprak alani ile bin tane agirligi ve bayrak yaprak
alan ile bitki tane verimi arasinda pozitif yonde anlamli derecede korelasyon goriildiiglinii

bildirmislerdir.

Sheikh ve ark. (2014), 2006-2007 bugday yetistirme doneminde 6 ekmeklik bugday
genotipinin su baskinina toleranslarini degerlendirmek iizere iran’da yaptiklar1 calismada su
baskini uygulamasinin biyolojik verim, tane verimi, hasat indeksi, bitki boyu, metrekaredeki
basak sayisi, basak uzunlugu ve basaktaki tane agirligi lizerinde istatistiki anlamda 6nemli
derecede etkili oldugunu, genotipler arasinda bitki boyu, metrekaredeki basak sayisi,
bagsaktaki tane sayist ve bin tane agirligi yoniinden 6nemli derecede fark oldugunu, su baskini
uygulamasiyla sapa kalkma doneminde ve siit olum doneminde 6 genotipte de verimin
azaldigini, bu azalmanin 2 genotipte en yiiksek % 67 oraninda gercgeklestigini, sapa kalkma
doneminden sonra uygulanan su baskininin metrekaredeki basak sayisimi azalttigini, basak
uzunlugu yoniinden genotip x su baskini uygulamas: etkilesiminin istatistiki anlamda 6nemli
bulundugunu, bin tane agirliginin da genotipler bazinda su baskinlarindan farkli sekilde
etkilendigini, su baskininin bagaktaki tane agirligin1 % 36 oraninda azalttigimi bildirmisler,

Moghan ve N-81-18 genotiplerinin de en yiiksek toleransa sahip oldugunu belirtmislerdir.

Tiryakioglu ve ark. (2014), kontrollii kosullar altinda su kiiltiirii ortaminda Dagdas-94
ekmeklik bugday cesidinin fidelerinde farkli siirelerle uygulanan su baskininin yaprak alan,
kuru madde iiretimi ve yaprak klorofil icerigine etkisini arastirmislar; oksijensizlik
uygulamasiyla yaprak alami ve siirgin kuru madde miktarinda kontrole gore onemli bir
azalma meydana geldigini, oksijensizlik siiresi uzadik¢a azalmanin daha belirgin oldugunu,

oksijensizlik uygulamasinin ardindan tekrar oksijen uygulandiginda yaprak alani ve kuru
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madde miktarinda iyilesme sagladigini, diger iki 6zelligin aksine klorofil igeriginin su baskini
uygulamasinin ilk déneminde ¢ok etkilenmedigini, ilerleyen donemlerde ise 6nemli derecede
azaldigini, dolayisiyla klorofil igeriginin su baskinindan yaprak alani ve siirgiin kuru madde

icerigindeki gibi hemen olumsuz etkilenmedigini bildirmislerdir.

Bahar (2015), baz1 kislik ekmeklik bugday genotiplerinde bayrak yaprak klorofil
icerikleri ile baz1 tarimsal 6zellikleri inceledigi ¢alismasinda, genotiplerin klorofil igerigini,
klorofil metre ile ciceklenme baslangici (Zadoks 60) ve erken siit olum (Zadoks 73)
donemlerinde 6l¢tiigiinii, genotiplerin ortalama klorofil igeriklerinin Zadoks 60 déneminde
45,6 SPAD ve Zadoks 73 doneminde ise 41,8 SPAD olarak ol¢iildiigiinii, Zadoks 60
doneminde genotiplerin klorofil i¢eriklerinin 39,1-54,0 SPAD arasinda degistigini, Zadoks 73
déneminde ise bu degisimin 35,2-50,9 arasinda gerceklestigini, genotiplerin klorofil kaybinin
ortalama % 8,3 oldugunu, klorofil kaybinin genotiplere gore % 1,7-19,2 arasinda degistigini
aciklamistir. Arastirict; her iki 6l¢iim doneminde, klorofil igerikleri ile basakta tane sayisi ve
basak verimi gibi verim ana 6geleri arasinda istatistiksel olarak dnemli iligkiler bulundugunu,
yavas yaslanan ve en diisiik klorofil kayb1 degeri veren genotiplerin yesil kalma 6zelliklerini
en iyi sekilde koruyabildiklerini belirtmistir. Arastiric; kishik bugdayda bayrak yaprak
klorofil igeriginin 1slah programlarinda verim Ogeleriyle iligskisi bakimindan &nemli bir
seleksiyon kriteri olarak kullanilabilecegini, ¢igeklenme déneminin baslangicinda (Zadoks 60)
yapilacak se¢imde diisiik SPAD degerlerine sahip genotiplerin, erken siit olum (Zadoks 73)
doneminde yapilacak secimde de yiiksek SPAD degerlerine sahip genotiplerin secilmesi

gerektigini aciklamistir.

Xie ve ark. (2015), bugdayda kardeslenmenin, bitki Ortiisiiniin biyikligin,
fotosentetik alan1 ve daha da 6nemlisi, verimin dnemli bir bilesenini olusturan olgunlasma
donemindeki fertil kardes sayisini belirledigini, kardeslenmenin biiyiik bir genetik cesitlilik
gosterdigini ve bitki basina fertil kardes sayisinin, birim alandaki toplam kardes sayisi, hizl
kardeslenme orani, gecikmeli kardeslenme baslangici ve sonlanmasi ve sag kalan kardes
sayist ile iligkili oldugunu belitrmislerdir. Arastiricilar; fertil kardes sayisini arttirmak igin
kardeslenme kapasitesi yliksek, daha hizli kardeslenen, kardeslenmeye gec baslayan ve geg

sonlanan ve hayatta kalan kardes sayis1 yiliksek olan genotiplerin se¢imini dnermislerdir.

Yadav ve ark. (2015), Hindistan’da yaptiklar1 bir aragtirmada ekimden 75 giin sonra

basaklanma déneminde 10 giin siireyle uygulanan su baskininda bitki boyu ve kuru agirlik ve
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verim Ogelerinden bitki basina basak sayisi, basaktaki tane sayisi, biyolojik verim ve hasat
indeksi yoniinden su baskini uygulanmayan parsellere gore bir azalma s6z konusu olsa da
istatistiki anlamda 6nemli bir fark bulunamadigini, ancak yaprak toplam klorofil miktarinin su
baskinindan istatistiki anlamda onemli derecede etkilendigini, biitiin bugday cesitlerinde
olgunlagma siirelerinin arttigin1 ancak bunun istatistiki anlamda 6nemli bulunmadigini, hasat
indeksi ve bitki basina tane verimi degerlerinin su baskininin etkisiyle azaldigini ve toleransl

cesitlerde verim kayiplarinin hassas ¢esitlere gore daha az oldugunu bildirmislerdir.

Arduni ve ark. (2016), iki bugday ¢esidinde ekimden 30 ve 40 giin sonra, 3 yaprakli ve
4 yaprakli bliyime donemlerinde 0 dan 60 giine kadar uyguladiklari sekiz su baskini
siiresinin, verim, verim Ogeleri, sap ve kok kuru agirliklari, tane, sap ve kdoklerin azot
konsantrasyonu tiizerine etkilerini arastirdiklari ¢alismalarinda, su baskini stresinin, bugday
tiretimini etkileyen simnirlayict bir faktdr ve su baskinina toleransin, su baskininin siiresi,
bitkinin gelisme donemi ve genotipin hassashigr ile ilgili oldugunu belirtmislerdir.
Aragstiricilar; su baskini uygulamasinin 20 giinden fazla olmasi durumunda hassas ¢esitlerin
tane veriminin, saman ve kok kuru agirliginin 6nemli derecede azaldigini, su baskininin
kardes olusumunu yavaslatip, sonugta basak liretimini Onleyerek hassas cesitlerin tane
verimini dislirdigiinli, basak¢ik olusumunu yavaslatarak basaktaki basakcik sayisini ve
basakgiktaki ¢icek olusumunu azalttigini, bunun da basaktaki tane sayisinin azalmasina neden

oldugunu bildirmislerdir.

Cengiz ve ark. (2017), 2015 yilinda Sakarya ve Pamukova ekolojik kosullarinda
ekmeklik bugday cesit ve hatlarinin bazi kalite 6zelliklerinin ve bu 6zellikler arasi iligkilerin
saptanmasi amactyla yiiriittiikleri ¢aligma sonuglarina gére genotiplerin bin tane agirliklarinin
28,6-41,0 g, hektolitre agirliklarinin 65,5-79,5 kg, sertlik degerlerinin % 40,4-51,8, zeleny
sedimantasyon degerlerinin 39,3-63,4 ml ve protein oranlarinin % 9,5-12,8 arasinda
degistigini bildirmisler ve zeleny sedimantasyon degerinin, un ve laktik asit ¢ozeltisi ile
hazirlanan siispansiyon i¢inde belirli bir siire sonunda ¢oken un zerrelerinin hacmini ifade
ettigini, TS 2004 bugday standardina goére ekmeklik bugdaylar i¢in zeleny sedimantasyon
degerinin 36 ml’nin iizerinde ise ¢ok iyi, 25-36 ml arasinda ise iyi, 16-24 ml arasinda ise zayif

ve 15 ml’nin altinda ise kotii olarak tanimlandigini belirtmislerdir.

de San Celedonio ve ark. (2016), bugday ve arpa g¢esitlerinde su baskininin,

ciceklenme siiresini belirleyen bitki Ozelliklerini (son dénem yaprak sayisi), kardes
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¢ikislarinin dinamiklerini ve yaprak ve kardes ¢ikislari arasindaki eslesmeyi analiz etmek i¢in
yaptiklar1 ¢alismada, cikistan olgunlasma donemine kadar bitki gelisimi siiresince farkli
donemlerde bes su baskini uygulayarak iki saksi denemesi gerceklestirdiklerini, etiketli
bitkilerde ana sapta goriilen yapraklar ve kardesleri haftada iki kez saydiklarini, ¢ikistan
bayrak yapragi goriilene kadarki su baskininin ¢igeklenme zamaninin gecikmesinde istatistiki
anlamda onemli derecede etkili oldugunu agiklamiglardir. Kardeslenmenin baglangicinda
uygulanan su baskininin, ¢ikistan c¢iceklenmeye kadarki donemde kontrol ile
karsilastirildiginda arpada % 24 (13-15 giin), bugdayda % 10-15 (6-10 giin) arasinda bir
gecikmeye neden oldugunu, gelismenin erken donemlerindeki su baskininin, her iki tiirdeki
kardes ¢ikis oranini azalttigini, ancak bu etkinin kardeslenme agamasinin uzamasiyla kismen
dengelenmis oldugunu, bu nedenle olgunluktaki son donem kardes sayis1 iizerindeki etkisinin
sinirh kaldiginit belirtmislerdir. Arastiricilar; gelismenin erken donemlerindeki su baskininin
her iki tiirde de ¢igeklenme zamanini geciktirdigini ve kardes ¢ikis oranini azalttigini, bitki
gelisiminin ileri donemleri sirasindaki su baskininin ise kardeslenme dinamikleri iizerinde

hafif etkiler yarattigini agiklamislardir.

Zheng ve ark. (2016), li¢ bugday c¢esidiyle dort farkli gelisme doneminde yaptiklari
calismalarinda; gebelesme, ciceklenme ve siit olum donemlerinde uygulanan su baskinlarinda
yaprak yaslanmasiyla birlikte toplam yaprak klorofil igeriginin diistiiglinti, sapa kalkma
donemindeki uygulamada bayrak yapragi klorofil igeriginin azaldigim1 ve bitki boyunun
onemli derecede kisaldigini agiklamiglardir. Su baskini etkisi kalktiktan sonra iyilesme
kabiliyeti yoniinden cesitler arasinda fark olustugu, gebelesme ve ciceklenme donemindeki
uygulamada biyolojik verim ile tane veriminin 6nemli derecede azaldigi, bunu siit olum ve
sapa kalkma donemindeki azalmalarin izledigi belirtilmistir. Arastiricilar; gelisme donemine
ve ¢esitlere bagli olarak su baskinindan tane protein igeriginin 6nemli derecede etkilendigini,
bin tane agirligindaki azalma nedeniyle tane veriminde 6nemli oranda diistislerin goriildiigiinii

aciklamislardir.
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3. MATERYAL ve YONTEM

3.1 Materyal

3.1.1 Deneme yeri ve yili

Bu calisma Sakarya’da, Gida, Tarim ve Hayvancilik Bakanligi’na bagli Misir
Aragtirma Enstitiisii Miidiirliigii arazilerinde kasa denemeleri (Kasa Denemesi-1, Kasa
Denemesi-2) ve Tarla Denemesi seklinde yiiriitilmustiir. “Kasa Denemesi-1" 2012-2013
bugday yetisme doneminde, “Kasa Denemesi-2” 2013-2014 bugday yetisme doneminde
Enstitii'niin Merkez Isletmesinde ve “Tarla Denemesi” ise 2013-2014 bugday yetisme

déneminde Kirazca Isletmesinde kurulmustur.

Misir Arastirma Enstitiisi Midirligi’ntin her iki isletmesi de 30° 22’ dogu
boylaminda yer almakta olup, Merkez Isletmesi 40° 43’ kuzey enleminde, deniz seviyesinden
34 metre yiikseklikte, Kirazca Isletmesi ise 40° 42° kuzey enleminde ve deniz seviyesinden 41

metre yiiksekliktedir.

3.1.2 Deneme yerinin iklim 6zellikleri

Sakarya ilinde Marmara ve Karadeniz Bolgesi iklimi etkili olup, kislart 1lik, yazlari
nemli ve sicak gegmekte, yagis genelde mevsimlere gore dengeli bir dagilim gostermekle
birlikte en fazla sonbahar ve kis aylarinda diismektedir (Anonim 2015c). Sakarya’da yagislar
kuzeyden giineye dogru azalmakta olup, 6rnegin yillik toplam yagis miktar1 Karasu ilgesi’nde
1000 mm, Sakarya’da 840 mm, Geyve ve Pamukova ilgelerinde 600 mm olmaktadir. Sakarya
ili, gevredeki denizler, goller ve batakliklar nedeniyle nemli bir havaya sahiptir. Nisbi nem
ortalamasi %72 dir (Anonim 2011b).

Denemelerin kuruldugu yillar aylik ortalama sicaklik degerleri ve aylik toplam yagis
miktarlart ile uzun yillar aylik ortalama sicaklik degerleri ve ekiligler iizerine diisen yagis
miktarlar1 Cizelge 3.1°de verilmistir (Anonim 2015d). Deneme yillarinda diisen yagis

miktarlar1 uzun yillar ortalamalarina gore 2012-2013 bugday yetisme doneminde 86,7 mm
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Cizelge 3.1. Deneme yillar1 ve uzun yillar ortalamasina ait aylik ortalama sicakliklar ve ekilisler
iizerine diisen toplam yagis verileri

Yagis (mm) Ortalama Sicaklik (°C)
Aylar 2012-2013 | 2013-2014 u.Y.O. 2012-2013 | 2013-2014 u.Y.O.

Ekim 22,6 146,7 78,0 20,2 14,2 15,3
Kasim 83,0 85,4 77,6 14,1 11,5 114
Aralik 1338 62,3 104,3 9,2 59 8,2
Ocak 91,6 22,2 88,2 8,4 9,7 6,1
Subat 61,4 33,8 71,6 10,1 9,4 6,6
Mart 88,4 93,4 73,2 12,4 114 8,5
Nisan 26,4 25,0 55,6 15,5 14,7 12,9
May1s 44,8 1112 48,5 19,5 19,0 17,3
Haziran 56,4 120,5 63,5 23,0 22,2 214
Temmuz 13,2 66,0 478 24,2 24,8 23,3
Toplam 621,6 766,5 708,3

Ortalama 15,6 14,3 13,1

daha diisiik ve 2013-2014 bugday yetisme doneminde 58,2 mm daha fazla olmustur. Nisan
ay1 yagislart UYO degerinden diisiik, 2012 yil1 Aralik ve 2014 yili Ekim, Mayis ve Haziran
aylar1 yagislar1 da UYO degerinden yiiksektir. Bu aylardaki yagis miktarlarinin 100 mm’nin
tizerinde olmast da dikkat cekicidir. Yagis dagilimindaki bu farklhilik, iretimde
dalgalanmalara neden olmakta, yliksek ve ani yagislar da su baskinlari ve tagkinlar olusturarak
verimi diisiirmektedir. Denemelerin kuruldugu yillardaki ortalama sicaklik degerleri de uzun
yillar ortalama sicaklik degerlerinden oldukga yiiksektir. Kiiresel iklim degisikliginin bir
gostergesi olan bu farkliliklar bugday tariminda gerek tiretim ve gerekse arastirma stratejileri

agisindan 6nemli degisiklikleri de beraberinde getirmektedir.

3.1.3 Deneme yerinin toprak ozellikleri

Kasa Denemelerinde Enstiti’niin bulundugu Hanlikdy Mabhallesindeki bir ¢iftci
tarlasindan kamyonlarla getirtilen ve her iki yilda da kiireklerle karistirilip elendikten sonra
kasalara doldurulan toprak kullanilmistir. Deneme alanlarindan ekim oOncesi alinan toprak
orneklerinin analizleri Adapazar1 Pancar Ekicileri Kooperatifi Laboratuvarinda yapilmstir.
Kasa Denemelerine ve Tarla Denemesine ait toprak analiz sonuglar1 Cizelge 3.2°de

verilmistir.
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Cizelge 3.2. Kasa Denemeleri ve Tarla Denemesine ait toprak analiz sonuglari

Kasa Denemeleri Tarla Denemesi
. Derinlik 0-30 cm Derinlik 30-60 cm
Parametre Analiz Degerlendirme li li
Sonuglari | ~ 8 Analiz Degerlendirme Analiz Degerlendirme
Sonuglart Sonuglari
o

Tekstir % 39 Tin 60,5 Killi tin 55 Killi tin
saturasyon
pH 8,34 Alkali 7,48 Notr 7,69 Alkali
% Tuz 0,03 Tuzsuz 0,02 Tuzsuz 0,02 Tuzsuz
% CaCO3 911 Orta Kirecli 571 Orta Kirecli 5,95 Orta Kirecli
% Organik
Madde 0,33 Cok az 1,08 Az 0,99 Cok az
K (Potasyum) . . .
(K>0 kgida) 49,41 Yeterli 82,38 Yeterli 78,06 Yeterli
P (Fosfor)
(P20s kg/da) 1,2 Cok az 4,56 Az 3,24 Az
% N (Azot) - - 0,05 Az - -

Toprak analiz sonuglarina goére Kasa Denemeleri topragi, tinli yapida, alkali, hafif
tuzlu, orta kirecli, Potasyum (K20) yoniinden yeterli; Fosfor (P.Os) ve % organik maddesi
¢ok azdir. Tarla Denemesi topragi ise Killi tinli yapida, nétr, tuzsuz, orta kiregli, Potasyum
(K20) yoniinden yeterli; Fosfor (P20s), % N (Azot) ve % organik madde ydniinden
yetersizdir (Cizelge 3.2).

3.1.4 Denemelerde kullanilan bugday genotipleri ve ozellikleri

Bu caligmada; 17 tanesi Tirkiye’de tescil edilmis ¢esit, 2 tanesi Misir Arastirma
Enstitiisii Miidiirliigii’nce tescile sunulmus aday hat ve bir tanesi de su baskinlarina toleransl
oldugu bilinen Ducula-4 olmak tizere 20 adet ekmeklik bugday (Triticum aestivum L.)
genotipi materyal olarak kullanilmistir. Genotiplerden Kasa Denemesi-1 ve Kasa Denemesi-
2’de yer alanlar, numaralar1 ve kisaltmalar1 Cizelge 3.3’te verilmistir. K-8 aday hatt1 2015
yilinda “Alada” ismi ile tescil oldugundan cizelgelerde “Alada” ismiyle yer almigtir. Tarla
Denemesinde bu genotiplerden Tahirova-2000, Ducula-4, Momtchill, Bezostaya-1, Sakin ve
Sultan-95 genotipleri sirasiyla yer almistir. Biitiin genotiplerin 6zellikleri ise asagida ayrica

belirtilmistir.
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Cizelge 3.3. Kasa Denemesi-1 ve Kasa Denemesi-2’de kullanilan bugday genotipleri ve denemedeki

numaralar1

Dﬁgf:;iggl(l Genotip ad1 Kisaltma Aciklama
1 Tahirova-2000 “Tova” Cesit
2 Pamukova-97 “Pova” Cesit
3 K-2 (Kauz*2/4/Colibre//09344/Au/3/Sdv1) K-2 Aday Hat
4 K-8 (Vratsa/Kate(7)//Lib/Kvz/3/Vratsa/Kate(8)) Alada Aday Hat
5 Hanlh Hanlh Cesit
6 Beskopri “Bkopr” Cesit
7 Momtchill “Momt” Cesit
8 Bezostaya-1 “Bez” Cesit
9 Kate A-1 “Kate” Cesit
10 Sakin Sakin” Cesit
11 Tosunbey “Tbey” Cesit
12 Dogu-88 “Dogu” Cesit
13 Golia Golia Cesit
14 Flamura-85 “Flamr” Cesit
15 Atay-85 “Atay” Cesit
16 Sultan-95 “Sultn” Cesit
17 Sagittario “Sagit” Cesit
18 Ceyhan-99 “Ceyhn” Cesit
19 Basribey-95 “Bbey” Cesit
20 Ducula-4 “Ducla” Hat

Tahirova-2000; Misir Arastirma Enstitiisit Miidiirliigii tarafindan gelistirilmis ve 2000
yilinda tescil ettirilmis yazlik karakterli, orta erkenci, beyaz yari sert taneli, basaklar1 beyaz ve
kilgikl bir gesittir. Bin tane agirligi 34-46 g, hektolitre agirligi 77-82 kg, un verimi % 57-75,
tane proteini % 12-17, sedimantasyon degeri 28-50 ml ve enerjisi 333-353 j olup elastik
gliitene sahiptir. Paslara ve kiillemeye dayanikli olarak bilinmekteyken 2014 yilinda Sakarya
kosullarinda sar1 ve kahverengi pasa dayanikliligi kirtlmistir. Verimi 450-950 kg/da, bitki
boyu ise 100-105 cm arasinda degismekte olup, Marmara Bolgesine ve Karadeniz sahil

kusagina tavsiye edilmektedir.

Pamukova-97; Misir Arastirma Enstitiisii Miidiirliigii tarafindan gelistirilmis ve 1997
yilinda tescil ettirilmis yazlik karakterli, erkenci, kirmiz1 yar1 sert taneli, basaklar1 beyaz,
ucuna dogru sivri yapida, orta yogunlukta ve kilgikli bir ¢esittir. Bin tane agirhigi 30-40 g,
hektolitre agirhigr 72-84 kg, un verimi % 55-75, tane proteini % 12-17, sedimantasyon degeri

40-60 ml ve enerjisi 260-425 j’diir. Paslara, kiillemeye ve siirmeye orta hassastir. Verimi
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450-900 kg/da, bitki boyu ise 95-105 cm arasinda degismektedir. Yiiksek adaptasyon yetenegi
nedeniyle kotii yetistirme kosullarinda verim ve kalite degerlerini diisiirmez. Yiiksek
ekmeklik kalitesi nedeniyle degirmenciler tarafindan aranan bir c¢esittir. Dogu ve Giiney

Marmara ile GAP bolgesine ve Akdeniz ile Ege sahil kusagina tavsiye edilmektedir.

K-2; Misir Arastirma Enstitlisii Midiirligi tarafindan gelistirilmis ve 2012 yilinda
tescile sunulmus yazlik karakterli, orta erkenci, kirmizi taneli, basaklar1 beyaz ve kil¢ikli bir
aday hattir. Yatmaya Pamukova-97’den daha dayanikli olan bu aday, kalite degeri
bakimindan Pamukova-97°nin altinda kalmakla birlikte, 6zellikle verim ve verim stabilitesi
yiiksek bir hat olup Pamukova-97 ve Hanli’dan iistiin 6zelliklere sahiptir. Kahverengi ve sar1
pas ile kiillemeye orta dayaniklidir. Verimi 422-892 kg/da, bitki boyu ise 90-115 ¢cm arasinda
degismektedir.

Alada; Misir Arastirma Enstitlisii Miidiirligii tarafindan gelistirilmis ve 2015 yilinda
tescil ettirilmis alternatif karakterli, orta erkenci, kirmiz1 yar1 sert taneli, basaklar1 beyaz,
ucuna dogru sivri yapida, orta yogunlukta ve kilgiksiz bir gesittir. Denemede K-8 ismiyle
aday hat olarak yer almistir. Bin tane agirligi 32-35 g, hektolitre agirligi 75-80 kg, un verimi
% 68-70, tane proteini % 14-16, sedimantasyon degeri 40-56 ml ve enerjisi 174-255 j’diir.
Paslara ve kiillemeye orta hassas, siirmeye orta dayaniklidir. Verimi 450-900 kg/da, bitki
boyu ise 90-105 cm arasinda degismektedir. Gegit bolgeleri ve sahil kusaginda soguga
dayanikli bir gesittir. Marmara, Ege, Akdeniz, I¢ Karadeniz (Amasya, Tokat), Giineydogu
Anadolu, Trakya, Kuzey ve Bat1 gegit bolgelerine tavsiye edilmektedir.

Hanli; Misir Arastirma Enstitlisii Miidiirliigli tarafindan gelistirilmis ve 2007 yilinda
tescil ettirilmis yazlik karakterli, orta erkenci, kirmizi yari sert taneli, basaklar1 beyaz ve
kilgiklr bir gesittir. Bin tane agirhigi 30-40 g, hektolitre agirlhig 66-81 kg, un verimi % 53-74,
tane proteini % 10-14, sedimentasyon degeri 25-52 ml ve enerjisi 140-274 j’diir. Sar1 Pasa
dayanikli, kahverengi pasa orta hassas, kiillemeye orta dayaniklidir. Verimi 400-1000 kg/da,
bitki boyu ise 100-106 cm arasinda degismektedir. Hem kotii hem de iyi sartlarda yiiksek
verim ve kalite degerlerini koruyabilen adaptasyon yetenegi yiiksek bir cesittir. Gliney
Marmara Bolgesi, Ege sahil kusagi, I¢ Karadeniz (Amasya, Tokat) ve Giineydogu Anadolu

Bolgesi’ne tavsiye edilmektedir.
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Beskoprii; Misir Aragtirma Enstitiisii Miidiirliigii tarafindan gelistirilmis ve 2007
yilinda tescil ettirilmis alternatif karakterli, orta erkenci, kirmiz1 yar1 sert taneli, basaklari
beyaz ve kil¢ikli bir ¢esittir. Bin tane agirligi 30-34 g, hektolitre agirligi 75-79 kg, un verimi
% 53-74, tane proteini % 10-13, sedimantasyon degeri 28-58 ml ve enerjisi 160-292 j’diir.
Sar1 pas ve kiillemeye orta dayanikli, kahverengi pasa hassastir. Verimi 350-900 kg/da, bitki
boyu ise 100-112 cm arasinda degismekte olup, iyi kosullarda yiiksek verim ve kalite
degerlerini koruyabilen, adaptasyon yetenegi yiiksek bir cesittir. Dogu ve Gliney Marmara,
Giineydogu Anadolu (GAP Yoéresi) ile I¢ Karadeniz (Amasya, Tokat) Bolgesine tavsiye
edilmektedir.

Momtchill; Bulgaristan orijinli olup Misir Arastirma Enstitiisii Miidiirliigli tarafindan
2000 yilinda Tiirkiye’de tescil ettirilmis kislik karakterli, orta erkenci, kirmizi yar1 sert taneli,
basaklar1 beyaz ve kilgiksiz bir gesittir. Bin tane agirhigi 42-45 g, hektolitre agirligi 77-85 kg,
un verimi % 65-78, tane proteini % 11-14, sedimantasyon degeri 36-58 ml ve enerjisi 275-
320 j’diir. Paslara orta hassas, kiillemeye orta dayaniklidir. Verimi 350-700 kg/da, bitki boyu
ise 90-100 cm arasinda degismektedir. Marmara, Akdeniz ve Karadeniz bolgelerine tavsiye

edilmektedir.

Bezostaya-1; introdiiksiyon yoluyla Tiirkiye’ye getirtilmis ve Misir Arastirma
Enstitliisti Midiirliigii tarafindan 1968 yilinda tescil ettirilmis kislik karakterli, orta erkenci,
soguga dayanikli, kirmiz1 sert taneli, basaklar1 beyaz ve kilgiksiz bir ¢esittir. Bin tane agirlig
40-44 g, hektolitre agirhi@ 75-83 kg, un verimi % 60-73, tane proteini % 13-16,
sedimantasyon degeri 56-65 ml ve enerjisi 267-295 j’diir. Sar1 ve kahverengi pasa orta
dayanikli, kara pasa hassas kiillemeye orta dayaniklidir. Verimi 200-650 kg/da, bitki boyu ise
110-120 cm arasinda degismekte olup, Trakya, Kuzey ve Bati1 gegit bolgeleri ile Orta

Anadolu’nun taban ve sulanabilen kesimlerine tavsiye edilmektedir.

Kate A-1; Trakya Tarimsal Arastirma Enstitlisii Miidiirliigii tarafindan 1988 yilinda
tescil ettirilmis alternatif karakterli, erkenci, soguga orta derecede dayanikli, kirmiz1 sert
taneli, basaklar1 beyaz ve kil¢iksiz bir ¢esittir. Bin tane agirligi 35-37 g, hektolitre agirligi 80-
82 kg, tane proteini % 12-14 ve sedimantasyon degeri 42-44 ml’dir. Sar1 pasa dayanikli,
kahverengi pasa hassastir. Verimi 500-750 kg/da arasinda degigmekte olup, Trakya ve Gegit

bolgelerine tavsiye edilmektedir.
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Sakin; Karadeniz Tarimsal Arastirma Enstitlisii Miidiirliigii tarafindan 2003 yilinda
tescil ettirilmis alternatif karakterli, orta gecci, soguga dayanikli, kirmizi sert taneli, basaklar
beyaz, uzun ve kilgikli bir ¢esittir. Bin tane agirligi 40-43 g, hektolitre agirhigi 79-80 kg, tane
proteini % 11-13, sedimantasyon degeri 30-35 ml ve enerjisi 150-200 j’diir. Pas hastaliklarina
ve kiillemeye toleranslidir. Verimi 300-750 kg/da, bitki boyu ise 95-100 cm arasinda
degismektedir. Karadeniz Bolgesi’nin sahil ve i¢ gegit yoreleri ile Kuzey Marmara Bolgesinin

taban ve yari taban alanlar1 i¢in uygundur.

Tosunbey; Tarla Bitkileri Merkez Arastirma Enstitiisii Midiirliigii tarafindan 2004
yilinda tescil ettirilmig alternatif karakterli, soguga ve kuraga dayanikli, beyaz taneli,
basaklar1 beyaz ve kilgikli bir ¢esittir. Bin tane agirligi 28-35 g, hektolitre agirligi 79-80 kg,
tane proteini % 13-14 ve sedimantasyon degeri 50-66 ml’dir. Sar1 pasa orta hassas, siirmeye
ise hassastir. Orta Anadolu Bolgesi ve Gegit Bolgelerinde kuru kosullarda verimi 300-400
kg/da, destek sulu kosullarda 450-600 kg/da arasinda degismektedir. I¢ Anadolu ve Gegit

bolgelerinin taban ve yar1 taban alanlarina tavsiye edilmektedir.

Dogu-88; Dogu Anadolu Tarimsal Arastirma Enstitiisii Mudirliigi tarafindan 1990
yilinda tescil ettirilmis kishik karakterli, soguga dayanikli, kirmizi sert ve camsi taneli,
basaklar1 beyaz, orta siklikta ve kilgikli bir cesittir. Bin tane agirhig 30-32 g, hektolitre
agirligi 77-79 kg, un verimi % 70-72, tane proteini % 13-14, sedimantasyon degeri 31-33 ml
ve enerjisi 203-205 j’diir. Yetistirildigi bolgede paslara ve genel olarak siirme ve rastiga orta
dayaniklidir. Yiiksek bitki boyu nedeniyle ¢ok yagish yillarda yatmaya meyillidir. Kuru
kosullarda verimi 320-450 kg/da arasinda degismekte olup, Dogu Anadolu'nun yiiksek

kesimlerine tavsiye edilmektedir.

Golia; Romanya orijinli olup Tareks A.S. tarafindan 1999 yilinda tescil ettirilmis
kishk karakterli, erkenci, soguga ve kuraga dayanikli, kirmizi yar1 sert taneli, basaklar1 beyaz
ve kilcikl, kisa boylu ve saglam sapl bir ¢esittir. Bin tane agirligi 36-37 g, hektolitre agirlig
76-78 kg, tane proteini % 14—16 ve sedimantasyon degeri 33-39 ml’dir. Paslara ve septoryaya
dayanikli, kiillemeye hassastir. Verimi 400-650 kg/da arasinda degismekte olup, sahil
bolgeleri ve Glineydogu Anadolu Bolgesi’ne tavsiye edilmektedir.

Flamura-85; Romanya orijinli olup Tareks A.S. tarafindan 1999 yilinda tescil ettirilmis

kislik karakterli, erkenci, soguga ve kuraga dayanikli, kirmizi yari sert taneli, basaklar1 beyaz
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ve kilgikli, orta boylu (85-95 cm) ve saglam sapli bir gesittir. Bin tane agirhgi 34-44 g,
hektolitre agirligi 78-82 kg, tane proteini % 11-13 ve sedimantasyon degeri 34-41 ml’dir.
Paslara ve septoryaya dayaniklidir. Verimi 350-600 kg/da arasinda degismekte olup, Marmara
Bolgesi ve kishik ekim yapilan diger bolgelerde taban ve yar1 taban alanlar icin

Onerilmektedir.

Atay-85; Gegit Kusagr Tarimsal Arastirma Enstitiisii Midirliigi tarafindan 1985
yilinda tescil ettirilmis kishik karakterli, orta gegci, soguga orta dayanikli ve kuraga hassas,
beyaz sert taneli, basaklar1 beyaz ve kilgikli bir gesittir. Bin tane agirligi 40-45 g, hektolitre
agirhig 80-82 kg, tane proteini % 11-13 ve sedimantasyon degeri 40-50 ml’dir. Sar1 pasa orta
dayanikli, kara ve kahverengi pasa orta hassas, rastik ve siirmeye dayaniklidir. Sulu alanlar
icin gelistirilmistir. Verimi 2-3 sulama ile 900 kg/da’a kadar ¢ikmakta olup, bitki boyu 90-100
cm arasinda degismektedir. Orta Anadolu, Kuzey ve Bat1 Gegit bolgelerinin verimli topraklari

ile sulanan alanlarina tavsiye edilmektedir.

Sultan-95; Gegit Kusagi Tarimsal Arastirma Enstitlisit Midiirliigi tarafindan 1995
yilinda tescil ettirilmis kiglik karakterli, ge¢ci, yatmaya dayanikli, beyaz yumusak taneli,
basaklar1 beyaz ve kilgikli bir gesittir. Bin tane agirligi 32-38 g, hektolitre agirligi 79-82 kg
ve tane proteini % 11-13’tiir. Sar1 pas, kara pas, rastik ve toprak kaynakli bugday mozaik
viriisiine (TKBMV) kars1 dayanikli, siirme ve kahverengi pasa orta derecede duyarlidir. Sulu
alanlar i¢in gelistirilmistir. Verimi 2-3 sulama ile 900 kg/da’a kadar ¢cikmakta, bitki boyu 95-
100 cm arasinda degismektedir. Orta Anadolu ve Gegit bolgelerinde sulu alanlar icin

Onerilmektedir.

Sagittario; Italya orijinli olup Tasaco Tarim San. ve Tic. A.S. tarafindan 2001 yilinda
tescil ettirilmis alternatif karakterli, orta erkenci, soguklara dayanikli, saglam sapli, kirmizi
yar1 sert taneli, basaklar1 beyaz ve kilgikli bir gesittir. Bin tane agirlhigi 40-45 g, hektolitre
agirligr 80-82 kg, un verimi % 60-62, tane proteini % 14-15, sedimantasyon degeri 59-61 ml
ve enerjisi 340-450 j’diir. Kiilleme, kahverengi pas ve septorya yaprak lekesine dayanikli, sart
pas ve kok ve kok bogazi hastaliklarina orta dayaniklidir. Bitki boyu 85-90 cm arasinda
degismekte olup, Akdeniz, Ege, Marmara, Giiney Trakya, Karadeniz sahil ve Gegit Bolgeleri

(Amasya, Tokat) ile Gliney Dogu Anadolu Bolgesi'nin sulanan alanlarina 6nerilmektedir.
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Ceyhan-99; Dogu Akdeniz Tarimsal Arastirma Enstitiisii Midirliigii tarafindan
gelistirilmis ve 1999 yilinda tescil ettirilmis yazlik karakterli, orta erkenci, beyaz sert taneli,
basaklar1 beyaz ve kilgikli bir gesittir. Bin tane agirhi@ 28-38 g, hektolitre agirligi 77-78 kg,
tane proteini % 14-15 ve sedimantasyon degeri 42-44 ml’dir. Sar1 pas ve septoryaya
dayanikli, kahverengi pasa orta dayaniklidir. Verimi 528-736 kg/da, bitki boyu ise 75-85 cm
arasinda degismekte olup, tiim sahil bdlgeleri ve Gilineydogu Anadolu Bolgesi igin

onerilmektedir.

Basribey-95; Ege Tarimsal Arastirma Enstitiisiit Miidiirliigii tarafindan gelistirilmis ve
1995 yilinda tescil ettirilmis yazlik karakterli, beyaz taneli, basaklar1 beyaz ve kilgikli bir
cesittir. Bin tane agirhi@i 36-39 g, hektolitre agirligi 78-80 kg, tane proteini % 12-13 ve
sedimantasyon degeri 27-38 ml’dir. Sar1 pas ve kara pasa dayanikli, kahverengi pasa orta
hassastir. Verimi 750-950 kg/da, bitki boyu ise 90-100 cm arasinda degismekte olup, basta

Ege olmak iizere yazlik bugday ekilen tiim bdlgelere dnerilmektedir.

Ducula-4; Uluslararast Misir ve Bugday Gelistirme Merkezi (CIMMYT) tarafindan
gelistirilmis, 1989 yilinda Meksika’da baslayan su baskinina dayaniklilik ¢aligmasinda 3
aydan daha fazla su baskini altinda kalarak kabul edilebilir sinirlar igerisinde verim veren ve
bdylece su baskinina toleransli oldugu belirlenen yazlik karakterli, beyaz taneli, basaklari

beyaz ve kil¢ikli bir hattir.

3.2 Yontem

Denemeler 2012-2013 bugday yetistirme doneminde Kasa Denemesi-1, 2013-2014
bugday yetistirme doneminde Kasa Denemesi-2 ve ayrica Tarla Denemesi olarak
kurulmustur. Denemelerdeki su baskini uygulama zamanlar1 Zadoks ve ark. (1974)’e gore

belirlenmistir (Sekil 3.1). Buna gore yontemin ayrintilart asagida basliklar halinde verilmistir.

3.2.1 Kasa denemeleri (Kasa Denemesi-1 ve Kasa Denemesi-2)

Kasa denemelerinde, igleri plastik ortii ile kapli, su tahliyesi amaciyla alt orta kisimda
enlemesine konulmus 10 cm ¢apinda, delikli, plastik drenaj borusu ve borunun bir ucuna denk
gelecek sekilde bir muslukla dis baglantisi olan tahta kasalar kullanilmigtir. Kasalar, boyu

2,10 metre, eni 1,10 metre ve derinligi 0,75 metre olacak sekilde insa edilmistir (Sekil 3.2).
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Denemeye alman genotipler 18 cm sira arasi ile 500 tane/m? siklikta, 50 cm’lik
siralara ve kasanin uzun kenarlarinda karsilikli 10’ar genotip olacak sekilde elle ekilmistir.
Kasanin ortasinda kasay1 uzunlamasina ikiye ayiran 10 cm’lik bosluk birakilmistir. Ayrica
kasalarin kisa kenarlari, genotiplerle 18 cm sira aras1 mesafede, kasa kenarlarinda 6 cm bosluk
kalacak sekilde farkli bir genotip ekilerek koruyucu kenar sira ile sonlandirilmistir (Sekil 3.3).
Ekim Oncesinde ¢imlendirme testleri yapilan tohumlar; toprak alti zararlilarina ve mantari

hastaliklara karsi ilaglanmustir.

Kasa denemelerinde 15-kg/da azot (N) ve 7,5-kg/da fosfor (P20s) hesabiyla TSP ve
Amonyum Siilfat giibreleri kullanilmistir. Fosforlu giibrenin tamamu ile azotlu giibrenin yarisi
tabana elle serpilerek uygulanmis ve topraga karistirilmistir. Azotlu giibrenin diger yarisi ise
ilkbaharda iiste verilmistir. Giibreleme sonrasi, yagis durumuna goére her bir kasaya esit
miktarda olacak sekilde yagmur suyu kullanilarak sulama islemi gergeklestirilmistir. Sulama
delikli siizgegli su kovast kullanilarak yapilmis ve deneme siiresi boyunca ii¢ defa
tekrarlanmistir. Sulamada her kasada esit olacak sekilde metrekareye toplamda 47,60 mm su
kullanilmistir. Bakim islemlerinden, yabanci ot miicadelesi elle yapilmis, yaprak
hastaliklarina ve zararli boceklere karsi belirli araliklarla tarim ilact kullanilmigtir. Kasa
Denemelerinde kullanilan yagmur suyu onceden biriktirilmistir (Sekil 3.4). Cikis sonrasi
seyreltme iglemi yapilarak genotiplerin birim alandaki bitki sayilari esitlenmeye ¢alisilmigtir
(Sekil 3.5).
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Sekil 3.1. Tahillarda baz1 vejetatif gelisme donemleri (Zadoks ve ark. 1974)

Deneme planindaki su baskini uygulama zamanlarina gore kasalarda, toprak yiiziinii
ortecek ve incelenen genotiplerin kokleri su altinda kalacak sekilde toprak seviyesinden 2 cm
yukariya kadar yapay su baskini (hipoksi) olusturulmustur (Sekil 3.6 ve Sekil 3.7). Yagis

nedeniyle yiikselen su seviyesi, suyun tahliyesi ile normal seviyesine getirilmistir (Sekil 3.8).
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Su baskint siiresinin sonunda kasalardaki musluklar agilarak suyun bosaltilmas: saglanmistir

(Sekil 3.9).

Tane dokiilmesine ve basakta ¢imlenmeye karsi onlem olarak, hasat olgunluguna
gelen genotipler sirasiyla, saplart toprak seviyesinden makasla kesilerek hasat edilmistir

(Sekil 3.10 ve Sekil 3.11).

Kasa Denemesi-1, tesadiif parsellerinde boliinen boliinmiis parseller deneme desenine
gore 4 tekrarlamali olarak 29 Kasim 2012 tarihinde ekilmistir. Denemede 3 farkli su baskini
uygulama donemi (3-4 yaprakli (erken) donem Zadoks 13, kardeslenme donemi (orta donem)
Zadoks 23, Sapa kalkma donemi (ge¢ donem) Zadoks 31) ana parsellerde, 3 farkli su baskini
uygulama siiresi [0 (kontrol), 10 giin, 20 giin] alt parsellerde ve incelenen genotipler alt-alt
parsellerde yer almistir. Su baskinlar1 3-4 yaprakli donemde 26 Ocak 2013, kardeslenme
doneminde 26 Subat 2013 ve sapa kalkma doneminde 20 Mart 2013 tarihlerinde uygulanmis
ve su baskini siiresine gore 10 ve 20 giinliik siirelerin sonunda kasalardaki su bosaltilmistir

(Sekil 3.12, Sekil 3.13, Sekil 3.14 ve Sekil 3.15).

Kasa Denemesi-2, tesadiif parsellerinde boliinmiis parseller deneme deseninde, ana
parsellere su baskini siireleri ve alt parsellere de genotipler gelecek sekilde 4 tekrarlamali
olarak 6 Aralik 2013 tarihinde ekilmistir. Ekimden sonra havalarin soguk, ardindan da kurak
gecmesi ve ¢ikislarin gecikmesi nedeniyle homojen ¢ikislar i¢in her kasada esit olacak sekilde
delikli siizgegli su kovasi kullanilarak iki defa sulama yapilmistir. Her iki sulamada da kasa
basina 40 litre (17,31 mm/m?) su kullanilmistir. Kasalarda bitkiler 3-4 yaprakli dénemdeyken
7 Subat 2014 tarihinde deneme planina gore 0 (kontrol), 10, 20, 30, 40 ve 50 giinliik siireli su
baskinlar1 olacak sekilde toprak seviyesinden 2 cm yukariya kadar yapay su baskini (hipoksi)
olusturulmustur (Sekil 3.16). Su baskin1 uygulama siiresine gore kasalar 10’ar giin arayla
bosaltilmistir. Bosaltma islemi en son 50 giinliik su baskini uygulanan kasadaki suyun
tahliyesiyle 28 Mart 2014 tarihinde sonlandirilmistir (Sekil 3.17, Sekil 3.18, Sekil 3.19, Sekil
3.20 ve Sekil 3.21).

3.2.2 Tarla Denemesi

Tarla Denemesi, tesadiif bloklarinda boliinen boliinmiis parseller deneme desenine

gore 4 tekrarlamali olarak kurulmus, her bir parselde genotipler 3 m uzunlugunda, 17 cm sira
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arast mesafede ve alt1 sira olacak sekilde 6 Aralik 2013 tarihinde deneme mibzeriyle
ekilmistir. Her bir alt parselin kenarlari, farkli bir genotip kullanilarak koruyucu muhafiz
parsel ile sonlandirilmistir. Ekim 6ncesinde ¢imlendirme testleri yapilan tohumlar; toprak alti
zararlilarina ve mantari hastaliklara kars1 ilaglanmistir. Denemede 15-kg/da azot (N) ve 7,5-
kg/da fosfor (P2Os) hesabiyla TSP ve Amonyum Siilfat giibreleri kullanilmistir. Fosforlu
giibrenin tamamu ile azotlu giibrenin yarisi tabana, giibre dagitici ile serpilerek uygulanmis ve
tirmikla topraga karistirllmistir. Azotlu giibrenin diger yarisi ise su baskini siireleri
tamamlandiktan sonra gilibre dagiticis1 kullanilarak ilkbaharda iiste verilmistir. Denemede 3
farkli su baskini uygulama donemi [3-4 yaprakli (erken) donem Zadoks 13, kardeslenme
donemi (orta donem) Zadoks 23, sapa kalkma donemi (ge¢ donem) Zadoks 31] ana parselleri,
3 farkli su baskini uygulama siiresi [0 (kontrol), 10 giin, 20 giin)] alt parselleri ve genotipler
alt-alt parselleri olusturmustur. Her ana ve alt parselin etrafi 30-40 cm yiiksekliginde toprak
setlerle ¢evrilerek tavalar yapilmistir (Sekil 3.22). Ekimden sonra havalarin soguk ve ardindan
da kurak ge¢mesi nedeniyle homojen ¢ikislar i¢in yagmurlama sulama yapilmis, yagmurlama
sistemi 2 saat siireyle calistirilmistir (Sekil 3.23). Bitki ¢ikislart tamamlandiktan sonra alt
parsellerdeki tavalarda Zadoks ve ark. (1974)’e gore bitkilerin 3-4 yaprakli oldugu donemde 7
Subat 2014 tarihinde (Zadoks 13), kardeslenme doneminde 8 Mart 2014 tarihinde (Zadoks
23) ve sapa kalkma doneminde 31 Mart 2014 tarihinde (Zadoks 31) toprak yiizeyini
kaplayacak ve kokler su altinda kalacak sekilde toprak seviyesinden 2 cm yukariya kadar
yapay su baskini (hipoksi) olusturulmustur (Sekil 3.24, Sekil 3.25, Sekil 3.26, Sekil 3.27). Su
baskini uygulamalar1 i¢in sulama suyu kullanilmistir. Su baskini olusturulan tavalarda
gerektiginde su ilavesi yapmak suretiyle bitkilerin 0 (kontrol), 10 giin ve 20 giin siirelerle su
baskini altinda kalmasi saglanmistir. Su baskin siireleri tamamlandiktan sonra toprak setler
bozulmus ve daha sonra gerektikce bitki hastalik ve zararlilarima karsi tarim ilaci
kullanilmistir. Her parseldeki orta siralardan birer metrelik kisim laboratuvar dlgiimleri igin
toprak ylizeyinden makasla kesilerek hasat edilmis ve geri kalan bitkilerin hasadi 12 Temmuz

2014 tarihinde Hege-160 marka parsel bicerdoveri ile yapilmistir (Sekil 3.28).

3.2.3 Gozlem ve ol¢iimler

Kasa Denemesi-1, Kasa Denemesi-2 ve Tarla Denemesinde asagida belirtilen
gozlemler alinmis olup ele alinan 6zelliklere iligkin verilerin elde edilmesinde; Tosun ve
Yurtman (1973) ve Geng (1977)’nin belirttigi yontemlerden yararlanilmistir. Tesadiifen

secilmis ve parselde belli bir yone dogru (kasa denemelerindeki siralarda distan ice dogru)
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numaralanmis, yapiskan mavi bantla isaretli 5 bitkinin ana sapindaki gozlemlerde siralamaya

riayet edilmistir (Sekil 3.29). Buna gore;

Metrekaredeki bitki sayisi (adet): Cikis sonrasi her genotip i¢in kasa denemelerinde
50 cm’lik siradaki, Tarla Denemesinde ise 1 metrekaredeki bitkilerin sayilmasi sonucu

belirlenmistir.

Bitki basma kardes sayis1 (adet): Bitkiler sapa kalkma donemindeyken kasa
denemelerinde 50 cm’lik siradaki, Tarla Denemesinde ise 1 metrekaredeki tiim kardeslerin

sayilmasi ve birim alandaki bitki sayisina boliinmesi suretiyle belirlenmistir.

Basaklanma giin sayisi1 (giin): 1 Ocak’tan itibaren, her parseldeki bitkilerin %75’ inde
ana sap basaginin yaklasik yarisinin bayrak yapragi kinindan ¢iktig tarihe kadar olan giin

sayist olarak belirlenmistir.

Bayrak yaprag klorofil igerigi (SPAD): Olgiim; bayrak yapraginda klorofili oransal
olarak belirleyerek SPAD biriminde 6l¢gen Konica Minolta SPAD-502 (Soil-Plant Analysis
Development Section, Minolta Camera Co., Ltd., Japan) marka klorofilmetre kullanilarak
yapilmistir (Sekil 3.30). Ilk 6lgiime her genotip icin ayri ayri olmak iizere gigeklenme
déneminde baglanmig, Kasa Denemesi-1’de 20 giin arayla 2 defa, Kasa Denemesi-2 ve Tarla
Denemesi’nde ise 10’ar giin arayla 4 defa tekrarlanmustir. Olgiimler; tesadiifen segilmis
yapigkan mavi bantla isaretli 5 bitkinin ana sapinin bayrak yaprak ayasmin tabanindan,
ortasindan ve u¢ kismina yakin yerden yapilmis, olgiilen bu li¢ degerin ortalamast alinmigtir.

Ortalama bayrak yaprak klorofil i¢erigi oransal olarak hesaplanmistir.

Bayrak yaprak yesil kalma siiresi (giin): Bayrak yapragin gelismesini tamamladigi
ciceklenme baslangicindan itibaren, bayrak yapragin sararip tamamen kurudugu tarihe kadar

olan siire giin olarak belirlenmistir.

Bayrak yapra@ ayasi alam (cm?): Sadece Kasa Denemesi-2’de olmak iizere
basaklanma zamaninda tesadiifen se¢ilmis, yapiskan mavi bantla isaretli 5 bitki ve isaretsiz 5
bitki kullanilarak toplamda 10 bitkinin ana sapindaki bayrak yapragin eni ve boyu dl¢iiliip
birbiriyle carpildiktan sonra elde edilen degerin 0,69 katsayisiyla carpimi suretiyle

hesaplanmustir.

46



Tane dolum siiresi (giin): Basaklanma tarihinden itibaren fizyolojik olum siiresine

kadar gecen giin sayisi olarak belirlenmistir.

Fizyolojik olum giin sayisi1 (giin) : 1 Ocak tarihinden parseldeki bitkilerin %
50'sinden fazlasinin basagin hemen altindaki sap kisminin (peduncle) olgunlastig: tarihe

kadar gegen giin sayisidir.

Metrekaredeki kardes sayis1 (adet): Bitkiler sapa kalkma dénemindeyken kasa
denemelerinde 50 cm’lik siradaki, Tarla Denemesinde ise 1 metrekaredeki tiim kardeslerin

sayilmasi sonucu belirlenmistir.

Bitki basina basak sayis1 (adet): Kasa denemelerinde 50 cm’lik siradaki, Tarla
Denemesinde ise 1 metrekaredeki bitkilerin tamaminda taneli basak olusturan kardeslerin

(basaklarin) sayilmasi ve birim alandaki bitki sayisina boliinmesi sonucu belirlenmistir.

Metrekaredeki basak sayisi (adet): Kasa denemelerinde 50 cm’lik siradaki, Tarla
Denemesinde ise 1 metrekaredeki bitkilerin tamaminda taneli basak olusturan kardesler

(basaklar) sayilip metrekare cinsinden ifade edilmistir.

Bitki boyu (cm): Hasat 6ncesinde tesadiifen se¢ilmis, yapiskan mavi bantla isaretli 5
bitki ve isaretsiz 5 bitki kullanilarak toplamda 10 bitkinin ana sapinda, bitkiler hasat
olgunluguna geldiginde, toprak yiizeyinden basakta iist basakcik ucuna kadar (kilgiklar harig)

olan yiikseklik ol¢iilerek aritmetik ortalamasi alinmustir.

Basak uzunlugu (cm): Olgunlasmis bitkilerde tesadiifen secilmis, yapiskan mavi
bantla isaretli 5 bitki ve aym 6zellikteki isaretsiz 5 bitki kullanilarak toplamda 10 bitkinin ana
sapindaki, basaklarda en alt bogum ile en iist basak¢igin iist ucu (kilgik harig) arasindaki

mesafe milimetrik cetvellerle ol¢iilerek belirlenmistir.
Basakta fertil basakc¢ik sayis1 (adet): Olgunlasmis bitkilerde tesadiifen secilmis,

yapiskan mavi bantla isaretli 5 bitki ve ayni1 6zellikteki isaretsiz 5 bitki kullanilarak toplamda

10 bitkinin ana sapindaki bagsakta tane olusturan tiim basakgiklar sayilarak elde edilmistir.
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Basakta tane sayisi (adet): Olgunlasmis bitkilerde tesadiifen secilmis, yapiskan mavi
bantla isaretli 5 bitki ve ayn1 6zellikteki isaretsiz 5 bitki kullanilarak toplamda 10 bitkinin ana

sapindaki basaktan elde edilen taneler sayilarak belirlenmistir.

Basakta tane agirh@ (g): Olgunlasmis bitkilerde tesadiifen secilmis, yapiskan mavi
bantla isaretli 5 bitki ve ayn1 6zellikteki isaretsiz 5 bitki kullanilarak toplamda 10 bitkinin ana

sapindaki her basaktan elde edilen taneler 0,01 g hassas terazi ile tartilarak saptanmistir.

Biyolojik verim (g) ve Hasat indeksi (%0): Bitkiler hasat olgunluguna geldiginde
Kasa denemelerinde 50 cm’lik, Tarla Denemesinde ise orta kisimlarda parseli temsil edecek
sekilde segilen 100 cm’lik siralar, toprak seviyesinden kesilip, tartilarak biyolojik verim elde
edilmistir. Daha sonra bu bitkiler harmanlanarak tane agirliklar1 belirlenmis ve hasat indeksi,
tane agirliginin, biyolojik verime oranlanmasi suretiyle (tane agirligi / biyolojik verim x 100)

% olarak hesaplanmuistir.

Bin tane agirhg (g): Her genotipden elde edilen tane iiriiniinde dort defa yiiz tane

sayilip, 0,01 g hassas terazi ile tartilarak gram cinsinden hesaplanmustir.

Verim (kg/da): Kasa denemelerinde her genotipin 50 cm’lik sirasi elle bigilerek tek
bitki harman makinesinde harmanlandiktan, Tarla Denemesinde de her genotipe ait parseller
Hege-160 marka parsel bigerdoveri ile ayr1 ayr1 hasat edildikten sonra elde edilen iirtin 0,01 g
hassas terazi ile tartilmistir. Tarla Denemesinde elle bigilen {irin, hesaplamada dikkate

alinmis, parsel verimleri kg/da’a gevrilmistir.

NDVI : Normalize Edilmis Vejetasyon Farklilik Indeksi (NDVI) 6lgiimiinde “NTech,
GreenSeeker Model 505 optik el sensorii kullanilmistir (Sekil 3.31). Sistem spektral yansima
prensibine gore ¢alismakta olup, bu degerleri degisik dalga boylarindaki yansimalar tizerinden
hesaplamaktadir (Peniuelas ve ark. 1993). NDVI okumalar1 sadece Tarla Denemesinde,
yiriiyerek ve toprak seviyesinden 70-80 cm mesafede, parsel basinda optik sensoriin
diigmesine basilip parsel sonunda birakilarak yapilmistir. Kaydedilen parsel sonundaki deger
optik sensoriin o parsel i¢in hesapladigi ortalama degerdir. Birinci okuma (NDVI-1) bitkiler
3-4 yaprakli donemdeyken su baskini olusturulmadan 6nce, ikinci okuma kardeslenme
donemindeki 20 giin siireyle uygulanan su baskini sonlandirildiginda ve iigiincii okuma sapa

kalkma donemindeki 20 giin siireyle uygulanan su baskini sonlandirildiginda yapilmstir.
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Buna gore; NDVI-2 okumasi sapa kalkma donemi baslangicina, NDVI-3 okumasi ise sapa

kalkma donemi sonu-gebelesme donemi baslangicina denk gelmistir.

Hektolitre agirhig (kg/hl): Sadece Tarla Denemesinde olmak iizere hektolitre 6lgme

kabi kullanilarak belirlenmistir (Ulu6z 1965).

Protein orani (%): Protein miktar1 Anonim (2002)’ye gore belirlenmistir.

SDS sedimantasyon (ml): SDS sedimantasyon degeri CIMMYT tarafindan modifiye
edilmis analiz yontemine gore unda (Pena ve ark. 1990) 1 gram 6rnek tartilarak 25 mililitrelik

sedimantasyon tiiplerinde yapilmistir.

3.2.4 Verilerin degerlendirilmesi

Arastirmada ele alman oOzelliklere iliskin ortalama degerler, yillar bazinda Kasa
Denemesi-1°de tesadiif parsellerinde boliinen bolinmiis parseller, Kasa Denemesi-2’de
tesadiif parsellerinde boliinmiis parseller ve Tarla Denemesi’nde tesadiif bloklarinda bdliinen
boliinmiis parseller deneme desenine gore varyans analizine tabi tutulmus, OSnemlilik
kontrolleri F testi ile, ortalamalarin farklilik gruplandirmalart Duncan testine gore yapilmistir
(Yurtsever 1984). Duncan gruplandirma ¢izelgelerinde kolay takip agisindan zemin, satir ve
stitunlarda aciktan koyu renge dogru degisik tonlarda koyulastirilmistir. Genel ortalamalarin
gruplandirilmasinda tamamen biiyiik harfler kullanilmis, digerlerinde “bliylik degerlerde”
gruplandirmaya kiigiik harflerle baglanmis, “z[\]* "ABCDE” o6rneginde oldugu gibi z
harfinden sonra [\]* " isaretleri ile ve daha sonra da biiylik harflerle devam edilmistir. Cizelge
icinde yer alan varyasyon kaynaklarindan su baskini siirelerinin gruplandirilmasinda biiyiik
degerlere Z harfi verilmis ve alfabetik siralamada harfler, sondan basa dogru Z, Y, X seklinde
siralanarak kullanilmigtir.  Kasa Denemesi-2’de Protein oran1 ve SDS Sedimantasyon

degerleri ii¢ tekerriir lizerinden degerlendirilmistir.
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4. BULGULAR ve TARTISMA

Baz1 ekmeklik bugday genotiplerinin su baskinlarina toleranslarinin belirlenmesi
amaciyla yapilan arastirmanin bulgular ve tartisma béliimiinde ilk olarak; 2012-2013 bugday
yetisme doneminde 20 bugday genotipinin, 3-4 yaprakli donem (Zadoks 13) ile kardeslenme
(Zadoks 23) ve sapa kalkma (Zadoks 31) donemleri olmak tizere 3 farkli su baskini uygulama
zamani ve 0 (kontrol), 10 giin ve 20 giin olmak iizere 3 farkli su baskini uygulama siiresinde
yapay su baskini (hipoksi) olusturularak denendigi Kasa Denemesi-1’in sonuglar1 verilmis ve
tartisilip degerlendirilmistir. ikinci olarak 20 bugday genotipinde bitkiler 3-4 yaprakli
donemdeyken, 0 (kontrol), 10, 20, 30, 40 ve 50 giin siirelerle yapay su baskini olusturularak
yiiriitillen Kasa Denemesi-2 (Sekil 3.32, Sekil3.33) sonuglar1 degerlendirilmis ve tartisilmistir.
Son olarak da secilen 6 bugday genotipinin 2013-2014 bugday yetisme doneminde bitkiler 3-
4 vyaprakli (Zadoks 13), kardeslenme (Zadoks 23) ve sapa kalkma (Zadoks 31)
donemlerindeyken 3 farkli su baskini uygulama zamaninda, 0 (kontrol), 10 giin ve 20 giin
olmak tizere 3 farkli su baskini uygulama siiresinde denendigi Tarla Denemesi (Sekil 3.34,
Sekil 3.35, Sekil 3.36 ve Sekil 3.37) sonuglar1 degerlendirilip tartisilmistir.

4.1 Kasa Denemesi-1

4.1.1 Metrekaredeki bitki sayisi

2012-2013 bugday yetisme doneminde 20 bugday genotipinin, 3-4 yaprakli donem
(Zadoks 13) ile kardeslenme (Zadoks 23) ve sapa kalkma (Zadoks 31) donemleri olmak {izere
3 farkli su baskini uygulama zamani ve 0 (kontrol), 10 giin ve 20 giin olmak tizere 3 farkli su
baskini uygulama siiresinde yapay su baskini (hipoksi) olusturularak denendigi Kasa
Denemesi-1°den elde edilen metrekaredeki bitki sayisina iligkin varyans analiz sonuglari

Cizelge 4.1°de ve ortalama metrekaredeki bitki sayilari ise Cizelge 4.2°de verilmistir.
Cizelge 4.1’den de anlagilacag iizere metrekaredeki bitki sayis1 yoniinden su baskini

zamanlar arasinda, su baskini siireleri arasinda ve genotipler arasinda istatistiki anlamda bir

fark goriilmemis, konular arasi etkilesimler de istatistiki anlamda 6nemsiz bulunmustur.
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Cizelge 4.1. Kasa Denemesi-1’den elde edilen metrekaredeki bitki sayisina iliskin varyans analiz

sonuclari

Varyasyon Kaynaklari Serbestli_k Kareler Kareler

Derecesi Toplami Ortalamasi | F mesap Degeri
A (Zaman) 2 113,51 56,76 0,58
Hata (a) 9 873,46 97,05
B (Siire) 2 108,37 54,18 0,88
AxB 4 276,41 69,10 1,13
Hata (b) 18 1104,94 61,39
C (Genotip) 19 719,48 37,87 0,73
AC 38 2088,13 54,95 1,06
BC 38 1908,09 50,21 0,97
ABC 76 3633,06 47,80 0,92
Hata (c) 513 26540,11 51,74
Genel 719 37365,55
Degisim Katsayisi (%) 1,47

Bugdayda metrekaredeki bitki sayisi; yetistirme kosullarina, iklim &zelliklerine ve
genotiplere gore farklilik gostermektedir. Marmara Bolgesi’'nde de bugday ile yapilan
arastirmalar en yiiksek tane veriminin metrekarede 450-550 adet bitki olmasi durumunda elde
edildigini ortaya koymustur (Bostancioglu ve Bayram 1992, Gengtan ve ark. 1992, Bilgin
1997). Sakarya Ilinin iklim ozellikleri ve benzer iklime sahip bdlgelerde yapilan arastirma
sonuglar1 dikkate almarak Kasa Denemesi-1’de 500 adet bitki/m? ekim normu uygulanmustir.
Cikis sonrasi her parselde metrekarede ortalama bitki sayis1 490 adet olacak sekilde seyreltme
islemi yapilmistir. Cizelge 4.2’den de anlasilacag lizere metrekarede bitki sayisi yoniinden
genotipler arasinda bir fark olmadigi gibi, su baskini zamanlar1 ve su baskini siireleri
yoniinden de metrekaredeki bitki sayilar1 arasinda bir fark bulunmamis, ele alinan 20

ekmeklik bugday genotipinde de istenilen bitki sikligina ulagilmistir.

4.1.2 Bitki basina kardes sayisi

Kasa Denemesi-1’den elde edilen bitki basina kardes sayisina iliskin varyans analiz
sonuglar1 Cizelge 4.3’de ve ortalama bitki bagina kardes sayilari ise Cizelge 4.4°de verilmistir.
Cizelge 4.3’ den de anlasilacagi tizere su baskini zamanlari, su baskini siireleri ve genotiplerin
bitki bagina kardes sayisi iizerine etkisi ile su baskin1 zamanlar1 x genotip etkilesimi istatistiki

anlamda % 1 diizeyinde 6nemli bulunmustur.
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Cizelge 4.2. Kasa Denemesi-1’den elde edilen ortalama metrekaredeki bitki sayilar1 (adet)

3-4 yaprakli donemde su Kardeslenme déneminde su Sapa kalkma déneminde su
. baskini baskini baskini Genel
Genotip
0 | 10 | 20 110 | 20 |10 | 20 Ortalama
giin | giin | giin Ortalama | 0 giin giin | giin Ortalama | 0 giin giin | giin Ortalama
Tova 494 | 494 | 489 | 493 486 | 489 | 492 | 489 492 | 489 | 481 | 487 490
Pova 489 | 492 | 489 | 490 492 | 489 | 492 | 491 489 | 494 | 492 | 492 491
K-2 492 | 489 | 492 | 491 492 | 489 | 489 | 490 489 | 489 | 492 | 490 490
Alada 492 | 492 | 489 | 491 489 | 492 | 492 | 491 492 | 486 | 492 | 490 490
Hanli 494 | 489 | 489 | 491 492 | 489 | 489 | 490 489 | 489 | 494 | 491 490
Bkopr 492 | 492 | 489 | 491 483 | 492 | 489 | 488 492 | 489 | 492 | 491 490
Momt 489 | 492 | 492 | 491 489 | 494 | 489 | 491 489 | 494 | 486 | 490 490
Bez 494 | 492 | 489 | 492 492 | 489 | 489 | 490 492 | 492 | 492 | 492 491
Kate 489 | 489 | 481 | 486 494 | 489 | 489 | 491 492 | 489 | 492 | 491 489
Sakin 481 | 492 | 489 | 487 489 | 489 | 497 | 492 494 | 489 | 489 | 491 490
They 492 | 494 | 492 | 493 481 | 494 | 489 | 488 492 | 489 | 489 | 490 490
Dogu 494 | 489 | 486 | 490 492 | 492 | 475 | 486 492 | 492 | 494 | 493 490
Golia 492 | 481 | 492 | 488 489 | 492 | 492 | 491 492 | 489 | 486 | 489 489
Flamr 503 | 489 | 489 | 494 492 | 489 | 489 | 490 492 | 489 | 494 | 492 492
Atay 494 | 489 | 492 | 492 492 | 489 | 489 | 490 489 | 489 | 486 | 488 490
Sultn 494 | 492 | 489 | 492 492 | 489 | 497 | 493 494 | 494 | 497 | 495 493
Sagit 489 | 489 | 492 | 490 489 | 489 | 489 | 489 492 | 483 | 489 | 488 489
Ceyhn 489 | 489 | 489 | 489 489 | 489 | 489 | 489 489 | 489 | 489 | 489 489
Bbey 500 | 494 | 494 | 496 478 | 492 | 489 | 486 483 | 492 | 483 | 486 490
Ducla 489 | 492 | 489 | 490 492 | 494 | 489 | 492 489 | 494 | 489 | 491 491
Ort.(AxB) | 492 | 490 | 489 489 | 490 | 490 491 | 490 | 490 490
Ort.(A) 491 490 490
Siire 0 (kontrol) 10 giin 20 giin
Ortalama 491 490 490

Su baskini uygulama zamanlar1 agisindan en yiiksek bitki basina kardes sayis1 2,36

adet ile sapa kalkma doneminde uygulanan su baskinlarindan elde edilmis, bunu 2,10 adet ile

kardeslenme doneminde uygulanan su baskini ve 1,86 adet ile ayn1 grupta yer alan 3-4

yaprakli donemde uygulanan su baskini izlemistir (Cizelge 4.4). Degisik donemlerde

uygulanan su baskinlarinin bitki basina kardes sayisi lizerine etkili oldugu ve ozellikle

bugdaymn 3-4 yaprakli doneminde kardeslenmeyi azalttigi sOylenebilir. Su baskinlarinin

bugdayda biiylime ve verim ilizerine erken vejetatif donemde ge¢ vejetatif ve generatif

donemlerine gore daha fazla etki ettigi Ghobadi ve Ghobadi (2010) ile de San Celedonio ve

ark. (2016) tarafindan, birgok serin iklim tahilinin gelisim noktalarinin toprak yiizeyine yakin

oldugu 5-6 yaprakli donemden onceki donemde su baskinina daha duyarli olma egiliminde

oldugu da Yavas ve ark. (2011) tarafindan bildirilmistir.
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Cizelge 4.3. Kasa Denemesi-1’den elde edilen bitki basina kardes sayisina iliskin varyans analiz

sonuclari

Varyasyon Kaynaklar Serbestli_k Kareler Kareler

Derecesi Toplami Ortalamasi | F nesap Degeri
A (Zaman) 2 30,34 15,17 17,35 **
Hata (a) 9 7,87 0,87
B (Siire) 2 12,81 6,41 15,44 **
AXB 4 4,49 1,12 2,7
Hata (b) 18 7,47 0,42
C (Genotip) 19 87,88 4,63 63,37 **
AC 38 4,92 0,13 1,77 **
BC 38 3,58 0,09 1,29
ABC 76 6,06 0,08 1,09
Hata (c) 513 37,44 0,07
Genel 719 202,85
Degisim Katsayisi (%) 12,84

(*) 0,05 diizeyinde, (**) 0,01 diizeyinde énemli

Ayni ¢izelgede artan su baskini siirelerinin bitki basina kardes sayisini olumsuz
etkiledigi, 10 ve 20 giinliik su baskinlarindan elde edilen bitki basina kardes sayisinin 0
(kontrol)’e (2,28 adet) gore sirastyla 2,08 adet ve 1,95 adet ile daha disiik gerceklestigi
goriilmektedir. Bu sonuglar; kardes sayisinin su baskinlarindan etkilendigini, 28 giine kadarki
su baskini uygulamalarinda 21 ve 28 giinlik uygulamalardan en diisiik degerlerin elde
edildigini agiklayan Erayman ve ark. (2007) ile su baskin1 uygulamalarinin bitki basina kardes
sayisini azalttigini belirten Watson ve ark. (1976), Malik ve ark. (2002) ve Amri ve ark.

(2014) ile uyum gostermektedir.

Ele alinan genotiplerin bitki basina kardes sayilarinin genel ortalamalar1 dikkate
alindiginda Dogu-88 3,05 adet ile en fazla kardeslenen genotip olurken, bunu sirasiyla 2,56
adet ile Sakin, 2,48 adet ile Bezostaya-1, 2,36 adet ile Atay-85, 2,33 adet ile Momtchill ve
2,31 adet ile Kate A-1 genotipleri izlemistir. En az kardeslenenler ise 1,56 adet ile Basribey-
95, 1,61 adet ile Ceyhan-99, 1,70 adet ile K-2 hatt1 ve 1,77 adet ile Pamukova-97 olmustur.
Genotipler genel olarak degerlendirildiginde kislik ve kislik alternatif genotiplerin daha fazla,
yazlik ve yazlik alternatif genotiplerin ise daha az kardeslendigi goriilmektedir. Sadece
Ducula-4, diger yazlik genotiplerin aksine kislik genotipler gibi yiiksek kardeslenme 6zelligi

gostermistir.
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Cizelge 4.4. Kasa Denemesi-1’den elde edilen ortalama bitki basina kardes sayisi (adet), Duncan testi
ve olusan gruplar

Genotip 3-4 yaprakli dénemde su baskini Kardeslenme déneminde su baskini Sapa kalkma doneminde su baskini Oﬁaelr;ilq .
0 10 20 10 20 10 20
gin | giin | giin Ortalama | 0 giin | giin giin Ortalama | 0 giin | giin giin Ortalama
Tova 185|172 | 160|172 tZ 2,03 | 210 | 2,03 | 205 k-t 2,36 | 2,02 | 219 | 219 h-p 1,99 GH
Pova 172 | 154 | 1,39 | 1,55 x-[ 163 | 166 | 1,63 | 1,64 v 221 | 197 | 220 | 212 ir 177 K
K-2 177 | 1,47 [ 114 | 146 2 181 | 160 | 1,77 | 1,73 tz 195 | 1,92 | 192 | 193 ow |79 JL
Alada 209 | 178 | 1,44 | 1,77 SZ 237 | 210 | 184 | 210 j-s 244 | 258 | 2,25 | 242 d 210 FG
Hanl: 196 | 1,47 | 145 | 163 W 194 | 198 | 18 | 191 p-w | 203 | 180 | 1,79 | 187 px | 180 M
Bkopr 213 | 204|176 | 108 MV 196 | 214 | 201 | 204 l-u 251 | 229 | 226 | 235 f 212 EG
Momt 232 | 202|162 190 MV 2,80 | 2,06 | 200 | 228 fn 282 | 254 | 284 | 2,73 b-d 233 CD
Bez 255 | 227 | 1,80 | 2,20 9P 283 | 247 | 212 | 2,47 b-h 284 | 257 | 2,86 | 2,76 bc 248 BC
Kate 260 | 1,08 | 1,23 [ 1,03 oW 251 | 227 | 215 | 231 fn 291 | 2,66 | 254 | 2,70 b-e 231 CD
Sakin 268 | 251 | 2,12 | 2,44 C-j 269 | 267 | 226 | 254 bg 2,86 | 2,67 | 255 | 269 b-e 256 B
They 102 | 1,72 | 150 |1,71 t2Z 182 | 193 | 1,71 | 1,82 rvy 2,07 | 217 | 2,18 | 2,14 h-r 189 HI
Dogu 318 | 275 | 2,43 | 2,79 b 336 | 294 | 320 | 316 a 331 | 318 | 3,08 | 319 a 305 A
Golia 1,70 | 1,61 | 1,50 | 1,60 w-[ 230 | 189 | 1,72 | 197 n-v 243 | 2,37 | 2,00 | 2,27 f-o 1,95 G-
Flamr 219 | 165|124 | 169 U-Z 220 | 195 | 180 | 198 m-v | 241 | 236 | 2,37 | 2,38 ek 202 GH
Atay 2,63 | 2,04 | 1,86 | 2,17 h-q 242 | 247 | 250 | 2,46 c-1 2,66 | 236 | 235 | 245 ca 236 CD
Sultn 217 | 1,95 | 1,67 | 1,03 oW 238 | 203 | 225 | 222 g-p 238 | 258 | 242 | 246 c1 | pp9 D-F
Sagit 101|181 |170 1,8 Y 207 | 181 | 164 | 1,84 g-Xx 245 | 231 | 219 | 2,32 fm 199 GH
Ceyhn 164 | 1,25 | 1,15 | 1,35 [ 165 | 163 | 152 | 1,60 w-[ 172 | 200 | 196 | 189 px |16 KL
Bbey 177 | 1,39 | 1,23 | 1,46 z[ 167 | 152 | 1,30 | 150 y-[ 1,60 | 1,84 | 1,75 | 1,73 t-z 156 L
Ducla 234|183 | 162|103 OW 250 | 235 | 2,18 | 2,34 f-l 262 | 259 | 252 | 257 b-f 228 DE
Ort.(AxB) | 2,15 | 1,84 | 1,57 224 | 208 | 197 243 | 2,34 | 231
Ort.(A) 1,86 B 210 AB 236 A
10
Stire 0 (kontrol) giin 20 giin
Ort.(B) 228 A 208 B 195 B

Duncan;S x (zaman): 0,06035

S x (zamanxgenotip): 0,078
*Ayni harfle gosterilen ortalamalar istatistiki olarak birbirinden farkli degildir.

S X (siire): 0,04158
S x (siirexgenotip): -

S x (genotip): 0,04503
S X (zaman x siire X genotip): -

S X (zamanxsiire): -

Cizelge 4.4’de goriildiigii gibi incelenen genotipler bitki basina kardes sayisi

yoniinden su baskini zamanlarima farkli tepkiler vermistir. Dogu-88 genotipi 3-4 yaprakli

donemde 2,79 adet, kardeslenme doneminde 3,17 adet ve sapa kalkma doneminde 3,19 adet

ile her ii¢ su baskin1 zamaninda da bitki basina en yiiksek kardes sayisina sahip olmustur. Ele

aliman genotiplerin biiyiik boéliimiinde 3-4 yaprakli donemdeki su baskininda bitki basina

kardes sayist diger donemlerde elde edilenden daha diisiikk olmustur. Golia ve Ducula-4

genotipleri de 3-4 yaprakli donemdeki su baskinindan olumsuz etkilenen genotipler olmasina

karsin, 3-4 yaprakli donemde 2,43 adet, kardeslenme doneminde 2,54 adet ve sapa kalkma
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doneminde 2,69 adet ile en fazla kardeslenen ve (B) grubunda yer alan Sakin ile (CD)
grubunda yer alan Atay-85 genotipleri degisik zamanlardaki su baskinlarindan fazla
etkilenmeyen genotip 6zelligi gostermislerdir. Bitki basina kardes sayis1 diisiik olan Hanl1 ve
Basribey-95 genotipleri de degisik zamanlardaki su baskinindan fazla etkilenmeyen genotipler
olmustur (Cizelge 4.4). Pamukova-97, Momtchill, Flamura-85 ve Sagittario genotipleri 0
(kontrol) parselleri ortalamalar1 dikkate alindiginda hem 3-4 yaprakli donemde, hem de

kardeslenme doneminde uygulanan su baskinlarindan olumsuz etkilenmislerdir.

Bu sonuglar; su baskiinin kardes olusumunu yavaslatip, sonugta basak iiretimini
Onleyerek hassas gesitlerin tane verimini diisiirdiigiinii belirten Cannell ve ark. (1984) ve
Arduni ve ark. (2016) ile uyum igerisindedir. Gengtan ve Saglam (1987)’nin bildirdigi gibi,
kardeslenmenin fazla oldugu durumlarda birim alandaki basak sayis1 artmakta, buna karsin
basakta tane sayisi ve tane agirlig1 azalmaktadir. Geng (1978)’in belirttigi gibi; birim alanda
basak sayisini arttirarak verimi arttirilabilmek igin ¢ok kardeslenen genotipler yerine az
kardeslenen, fakat tane baglayan kardes orani yliksek genotipler {izerinde durulmalidir.
Gengtan ve Balkan (2006); Tekirdag kosullarinda yaptiklar1 caligmada istenilen verim
diizeyine ulasmak icin bugday bitkilerinin ana saplarinin yani sira 3 fertil kardese sahip
olmasi gerektigini aciklamigtir. Su baskini kosullar1 ortadan kalktiginda basak olusturabilen
kardeslerin sayis1 fazla olan genotiplerin verimleri de yiiksek olacaktir. Arastirmamizda en az
kardeslenen genotiplerden Basribey-95, kendisine ait 0 (kontrol) parselleri ortalamasi dikkate
alindiginda 3-4 yaprakli donemde su baskinindan en az etkilenmis, Beskoprii ve Tosunbey
genotipleri de bu donemde kardes sayisini fazla azaltmamistir. Bu sonuglar; su baskini
uygulamalarindan Basribey-95 genotipinin verim performansi ortalamasi dikkate alindiginda
denemedeki diger genotiplere gore biitiin uygulamalardan en az etkilenen genotip oldugunu
belirten Yavas ve ark. (2012) ile uyum igerisindedir. Genotipleri kiyaslamada, bitki basina
kardes sayist ile su baskinindan etkilendikleri donemdeki verim degerleriyle karsilastirilmasi
daha dogru olacaktir. Zira, 3-4 yaprakli donemde en fazla kardese sahip olan genotiplerin
hepsi, ayn1 donemdeki verim degerleri dikkate alindiginda en fazla verimi veren genotipler
olmamistir. Bu nedenle; su baskinina toleransl ¢esit secerken sadece kardes sayisinin dikkate
alinmas1 yeterli olamaz. Bu sonug; su baskinina toleransh ¢esit secerken kardes sayisi fazla
olan genotiplerin se¢ilmesinin uygun olacagini belirten Erayman ve ark. (2007) bulgular ile

celismektedir.
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4.1.3 Basaklanma giin sayis1

Kasa Denemesi-1’den elde edilen basaklanma giin sayisina iligkin varyans analiz
sonuglar1 Cizelge 4.5’de ve ortalama basaklanma giin sayisi1 ise Cizelge 4.6’da verilmistir.
Cizelge 4.5’de gorildigi gibi, su baskini zamanlari, su baskini siireleri ve genotiplerin
basaklanma giin sayis1 lizerine etkisi % 1 diizeyinde, Su baskini zamanlar1 x genotip etkilesimi
% 1 diizeyinde, su baskin1 zamanlar1 x su baskin siireleri ile su baskini zamanlar1 x su baskini

stireleri x genotip etkilesimleri de % 5 diizeyinde istatistiki anlamda 6nemli bulunmustur.

Cizelge 4.6’da goriildigli gibi; 3-4 yaprakli donem ile sapa kalkma doneminde
uygulanan su baskinlarindan elde edilen basaklanma giin sayist degerleri sirasiyla 118,1 giin
ve 115,9 giin, sapa kalkma doéneminde uygulanan su baskininda ise 115,9 giin olmus ve
istatistiki anlamda farkli gruplarda yer almistir. Sapa kalkma déneminde uygulanan su baskini
uygulamalarindan elde edilen basaklanma giin sayis1 degeri ile O (kontrol) parselleri
ortalamast (115,4 giin) kiyaslandiginda birbirine yakin degerler oldugu dikkati ¢ekmektedir.
3-4 yaprakli donem ile kardeslenme doneminde uygulanan su baskinlarinin sirasiyla 118,1
giin ve 117,1 giin degerleri ile 0 (kontrol) parsellerine gore daha yiiksek basaklanma giin
sayist degerleri vermesi 3-4 yaprakli donemde ve kardeslenme doneminde uygulanan su

baskinlariin bagaklanmayi1 geciktirdigi seklinde agiklanabilir.

Cizelge 4.5. Kasa Denemesi-1’den elde edilen basaklanma giin sayisina iliskin varyans analiz

sonugclari

Varyasyon Kaynaklarr Serbestli_k Kareler Kareler

Derecesi Toplami1 Ortalamasi | F nesap Degeri
A (Zaman) 2 550,14 275,07 12,41 **
Hata (a) 9 199,44 22,16
B (Siire) 2 1199,85 599,93 67,11 **
AXxB 4 160,95 40,24 4,50 *
Hata (b) 18 160,90 8,94
C (Genotip) 19 44944,47 2365,50 437,00 **
AC 38 533,63 14,04 2,59 **
BC 38 182,26 4,80 0,89
ABC 76 557,28 7.33 1,35 *
Hata (c) 513 2776,91 5,41
Genel 719 51265,83
Degisim Katsayisi (%) 1,99

(*) 0,05 diizeyinde, (**) 0,01 diizeyinde 6nemli
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Cizelge 4.6’nin incelenmesinden de anlasilacagi gibi; 0 (kontrol) parsellerinde 115,4
giin, 10 giinliik su baskini uygulamasinda 117,1 giin ve 20 giinliik su baskin1 uygulamasinda
da 118,6 gilin basaklanma giin sayis1 degerleri elde edilmistir. Su baskini siireleri arttik¢a

basaklanma giin sayis1 degerlerinin de arttig1 dikkati gekmektedir.

Denemede su baskint zamanlari x su baskini siireleri etkilesimi de Onemli
bulunmustur. En yiiksek basaklanma giin sayis1 degeri 120,2 giin ile 3-4 yaprakli donemdeki
20 giinliik su baskini uygulamasindan elde edilirken, en diisiik degerler biitiin zamanlarda su
baskini uygulanmayan 0 (kontrol) parsellerinden elde edilmistir. Sapa kalkma déneminde 10
giin siireyle uygulanan su baskinindan elde edilen basaklanma giin sayisi degerleri, O (kontrol)
parselleri ortalamalar1 ile aynmi grupta yer almistir. Diger zamanlardaki su baskini
uygulamalarinda su baskini siiresi arttikca basaklanmanin gecikmesi dikkati ¢ekmektedir.
Erken donemde uygulanan 10 ve 20 giinliik su baskinlar1 diger donemlere gore bagaklanmay1

daha fazla geciktirmistir (Cizelge 4.6).

Denemeye alinan genotiplerin ortalama basaklanma giin sayilar1 incelendiginde; kislik
ozellikteki Sultan-95 genotipi 132,2 giin, Atay-85 genotipi 131,9 giin ve Dogu-88 genotipi
131,1 giin ile en ge¢ basaklanan genotipler olmustur. En erken basaklanan genotipler ise;
107,9 giin ile Basribey-95, 107,9 giin ile Golia, 105,4 giin ile Pamukova-97 ve 104,8 giin ile

Ducula-4 genotipleri olmustur.

Su baskini zamanlarinin genotipler tizerindeki etkisini agiklayan zaman x genotip
etkilesimi incelendiginde; genel olarak 3-4 yaprakli donem gibi erken su baskini
uygulamalarindan, sapa kalkma donemi gibi ge¢ donem su baskini uygulamalarina dogru
gidildik¢e bagaklanma giin sayisinin azaldig1 sdylenebilir. Fakat, Tahirova-2000, K-2, Hanli,
Beskoprii, Momtchill, Bezostaya-1, Kate A-1, Sakin, Tosunbey, Flamura-85, Atay-85, Sultan-
95 ve Sagittario gibi bazi genotiplerde su baskini zamanlar1 arasinda istatistiki anlamda fark
goriilmemesine karsin, Pamukova-97, Alada, Golia, Ceyhan-99, Basribey-95 ve Ducula-4
gibi bazi genotiplerde sapa kalkma donemindeki basaklanma giin sayilar1 daha diisiik
bulunmustur. Sadece Dogu-88 genotipi diger genotiplerden farkli olarak orta ve ge¢ donem su

baskini uygulamalarinda erken donem uygulamasina gére daha gec bagaklanmistir.
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Cizelge 4.6. Kasa Denemesi-1’den elde edilen ortalama basaklanma giin sayis1 (giin), Duncan testi ve olusan gruplar

Genotip 3-4 yaprakli dénemde su baskini Kardeslenme doneminde su baskini Sapa kalkma déneminde su baskini Genel

0 giin 10 giin 20 giin Ortalama 0 giin 10 giin 20 giin Ortalama 0 giin 10 giin 20 giin Ortalama Ortalama
Tova 1163 N | 1188 -0 | 1198 k-n | 1183 G-l 1145 ©0-S | 1168 Mm-q| 1180 -p | 1164 H-N | 1150 0-s | 1158 N-r| 1165 M-q | 1158 I-P 1168 E
Pova 1040 Z | 1068 W-Z | 1105 SV | 1071 UV 1035 Z 1053 ¥Z | 1063 XZ | 1050 V-X | 1035 Z | 1040 Z | 1045 Yz | 1040 WX |1054 J
K-2 1145 0-S | 1170 ™0 | 1193 0 | 1169 H-M 1125 OV | 1168 M| 1170 M9 |1154 I-P | 1133 Q-U | 1140 Pt ]| 1150 05 | 1141 L-Q |j1355 EF
Alada 114,3 Pt | 1168 M| 1188 -0 | 1166 H-N 1120 ™V | 1148 0 | 1163 N-r [ 1143 L-P | 1128 Q-U| 1120 ™V | 1143 Pt | 1130 O-R |1146 FG
Hanli 1155 N1 | 1175 - | 1180 P | 1170 H-L 112,8 94U | 1160 N-r | 1168 M9 |1152 JP | 1135 Pt | 1150 0S| 1153 0-s | 1146 L-P |15 EF
Bkopr 1128 QU | 1155 N | 1173 mq | 1152 J-P 111,8 ™V | 1160 N-r | 1163 N-r [ 1147 K-P | 1128 Q-U| 1138 Pt | 1145 0-s | 1137 N-R |1145 FG
Momt 1180 P | 120,8 J-m | 1213 J-m | 1200 FG 116,8 M-0| 1195 kn | 1203 kn | 1188 GH | 1183 I-p | 1188 -0 | 1195 kn | 1188 GH |1192 D
Bez 121,0 J-m | 1230 h-k | 1253 f1 | 1231 DE 1205 -m | 1225 h-k | 1240 9 |1223 EF | 1213 jm| 1220 vl | 1213 i-m | 1215 EF 1223
Kate 1150 05 | 1188 0 | 1200 kN | 1179 G-I 1148 05 | 1168 M4| 1183 I-p | 1166 H-N | 1158 n-r | 1155 n-r| 1163 n-r | 1158 1-0 | 1168
Sakin 1245 1 | 1268 d-9 | 1280 ¢f | 1264 C 1233 h-k | 1258 eh | 1268 d-g | 1253 CD | 1243 9+ | 1260 €h| 1270 d-g | 1258 C 1258
They 1138 Pt | 1153 0 | 1173 M0 | 1154 I-P 1133 O-U | 1145 0 | 1158 N-r [ 1145 L-P | 1128 Q-U| 1125 QU] 1138 Pt | 11830 O-R |1143 FG
Dogu 130,0 b-d | 1250 f1 | 1328 ab |1293 B 130,0 b-d | 1323 ab | 1338 a [1320 A 129,8 b-d | 1328 ab | 1340 a | 1322 A 1311 A
Golia 1075 V=Y | 1120 ™V | 1133 QU | 1109 RS 106,3 XZ | 107,3 W-z | 1105 SV |1080 TU | 1045 ¥z | 1035 Z | 1060 Xz | 1047 V-X |1079 |
Flamr 1158 N | 1175 P | 1195 k-n | 1176 GK 1158 M | 1168 M0 | 1185 o [ 1170 H-L | 1143 pt | 1155 n-r| 1165 m-q | 1154 I-P  |1167 E
Atay 1305 aC | 1343 a 132,8 ab | 1325 A 1295 b-d | 1315 ab | 1330 ab [1313 AB | 1288 b-e | 1328 ab | 1345 a | 1320 A 1319 A
Sultn 1300 b-d| 1338 @ | 1335 @ |1324 A 1295 b-d | 1328 ab | 1333 ab | 1318 A 1295 b-d| 1328 ab | 1345 a | 1323 A 1322 A
Sagit 1130 OV | 1145 O | 117,0 MG | 1148 K-P 1113 SV | 1145 0 | 1163 N-r | 1140 M-Q| 1130 9-U | 1125 Q-U| 1130 9-u | 1128 P-R |3739 GH
Ceyhn 1103 tW| 1145 0 | 1170 M9 1139 N-Q 111,8 v | 1135 Pt | 1150 0-s | 1134 O-R | 1098 tW | 1095 tW| 1113 sv | 1102 ST |1125 H
Bbey 1035 Z | 1110 SV | 1150 05 | 1098 ST 1115 ™V | 1098 twW | 1128 a-u | 1113 Q-S | 1063 XZ | 1053 YZ | 1068 W-Z | 1061 U-W | 4091 |
Ducla 1030 Z | 1063 XZ | 1088 UX | 1060 U-W | 1098 tW | 1030 2 1038 z [1055 U-X'| 1025 Z | 1028 Z | 1033 Z 1028 X 1048 J
Ort.(AxB) | 1157 E | 1183 BC | 1202 A 1155 E |1173 CD | 1186 B 1151 E |1158 E | 1169 D
Ort.(A) 1181 A 117,01 AB 1159 B
Siire 0 (kontrol) 10 giin 20 giin
Oort.(B) 1154 C 1171 B 1186 A

Duncan;S x (zaman): 0,3039

S x (stire): 0,193

S x (genotip): 0,3878

*Ayni harfle gosterilen ortalamalar istatistiki olarak birbirinden farkli degildir.

S X (zamanxsiire): 0,3343
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S x (zamanxgenotip): 0,6716

S X (siirexgenotip):-

S X (zamanxsiirexgenotip):1,163




Genotiplerin, su baskinit zamanlar1 ve siireleri etkisi altinda basaklanma giin sayilari
incelendiginde istatistiki anlamda Momtchill ve Tosunbey genotiplerinin tiim zaman ve
siirelerdeki su baskinlarindan etkilenmedikleri dikkati ¢ekmektedir. 3-4 yaprakli donemdeki
10 ve 20 giinliik su baskinindan elde edilen basaklanma giin sayis1 degerleri Dogu-88’in 10
giin siireli su baskini uygulamasi disinda genotiplerin 0 (kontrol) parselleri ortalamalarina

gore daha geg basaklandigini gostermektedir.

Balkan (2006); bugdayda basaklanma giin sayisinin genetik yapinin yaninda iklim,
toprak Ozellikleri ve yetistirme teknigi uygulamalariyla degistigini, Sheikh ve ark. (1998) da
basaktaki tane sayisi, bin tane agirligi ve tane verimiyle olumlu bir iligkiye sahip oldugunu
aciklamaktadir. Balkan (2006), sik ekimlerin bitkiler arasindaki rekabeti arttirmasi nedeniyle
cesitlerin erken basaklanmasina neden oldugunu, Gengtan ve Saglam (1987) ile Sheikh ve
ark. 1998) ise ekim zamanmin gecikmesinin basaklanmayr geciktirdigini belirtmislerdir.
Saglam (1992) oOzellikle sapa kalkma doneminde uygulanan azotlu giibrelerin vejetatif
gelismeyi tesvik etmesi nedeniyle basaklanma giin sayisin1 azaltici etkisi oldugunu agiklamis,
erkenci c¢esitlerin daha uzun siire fotosentez yapabilecegini ve taneye daha ¢ok kuru madde
tasinarak verimin olumlu yonde etkilenecegini belirtmistir. Sheikh ve ark. (1998), yabanci ot
kontroliiniin bagaklanma siiresini etkilememesine karsin, su baskinlarinin basaklanma giin
sayist lizerinde etkili oldugunu agiklamiglardir. Arastirmamizdan elde edilen sonuglar; erken
donemdeki su baskini uygulamalarinin bagaklanmay1 geciktirdigini ve erkenciligin verimi
olumlu yonde etkiledigini, basaklanmanin gecikmesinin ise verimde azalmalara yol actigim
belirten Watson ve ark. (1976), Arslan (2006) ve Amri ve ark. (2014) ile uygunluk
gostermektedir. Erken donemdeki su baskini uygulamalariyla genotiplerin basaklanmasinin
gecikmis olmasi, bu donemde uygulanan su baskinlarindan elde edilen verimlerin diisiik
olmasinin nedeni olarak agiklanabilir. Arastirma sonuglarimiz, bagsaklanma giin sayisinin su

baskinlarindan etkilenmedigini aciklayan Araki ve ark. (2012)’nin bulgulari ile ¢elismektedir.

4.1.4 Bayrak yaprag@ klorofil icerigi-1

Kasa Denemesi-1’de ele alinan genotiplerin ¢i¢eklenme doneminde SPAD-502 ile
bayrak yapragi klorofil icerigini belirlemek icin yapilan ilk 6l¢lim degerleri bayrak yapragi
klorofil igerigi-1 olarak ifade edilmistir. Her genotip i¢in ayr1 ayri olmak iizere yapilan
Ol¢iimlerden elde edilen bayrak yaprag: klorofil icerigi-1’e iliskin degerlerin varyans analiz

sonuglar1 Cizelge 4.7°de ve ortalama bayrak yapragi klorofil igerigi-1 ise Cizelge 4.8°de
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verilmistir. Cizelge 4.7 nin incelenmesinden de goriildiigii gibi, su baskini siireleri arasinda
istatistiki anlamda fark goriillmemesine karsin, su baskini zamanlari ve genotiplerin bayrak
yapragi klorofil igerigi-1 iizerine etkisi % 1 diizeyinde 6nemli, su baskini zamanlar1 x genotip

ve su baskini siireleri x genotip etkilesimleri de % 1 diizeyinde 6nemli bulunmustur.

Bayrak yapragi klorofil igerigi-1’e iliskin ortalamalar incelendiginde 3-4 yaprakli
donemde ve kardeslenme doneminde uygulanan su baskinlarindan elde edilen bayrak yapragi
klorofil igerigi-1 degerlerinin sirasiyla 32,8 SPAD ve 34,5 SPAD oldugu ve istatistiki
anlamda ayn1 grup igerisinde yer aldig1 goriilmektedir. Sapa kalkma dénemi ortalama bayrak
yapragi klorofil igerigi-1 degeri ise digerlerinden yiiksek (36,7 SPAD) olup farkli bir grup

olusturmustur.

Genotiplerin ortalama bayrak yapragi klorofil igerigi-1 degerleri ise 29,4 SPAD ile
40,3 SPAD arasinda degismistir. En yiiksek bayrak yaprag: klorofil icerigi-1’e sahip genotip
Atay-85, ikinci en yiiksek degere sahip genotip ise Sultan-95 olmustur. Kate A-1, Sakin,
Flamura-85, Beskoprii, Tahirova-2000, Alada ve Golia genotipleri kendi aralarinda ayni grup
icinde yer alarak {iglinciiliigii paylasmislardir. Basribey-95 genotipi ise bayrak yapragi klorofil
icerigi-1 yoniinden diger biitiin genotiplerden farkli bir grup igerisinde en diigiik degerle (29,4
SPAD) siralamanin sonunda yer almistir (Cizelge 4.8).

Cizelge 4.7. Kasa Denemesi-1’den elde edilen bayrak yaprag: klorofil igerigi-1’e iligkin varyans analiz

sonugclari

Varyasyon Kaynaklar Serbestli_k Kareler Kareler

Derecesi Toplami1 Ortalamasi | F nesap Degeri
A (Zaman) 2 1856,82 928,41 17,17 **
Hata (a) 9 486,79 54,09
B (Siire) 2 194,91 97,45 1,28
AXB 4 778,61 194,65 2,56
Hata (b) 18 1370,40 76,13
C (Genotip) 19 3879,61 204,19 52,56 **
AC 38 431,40 11,35 2,92 *x*
BC 38 325,86 8,58 2,21 **
ABC 76 364,92 4,80 1,24
Hata (c) 513 1993,02 3,89
Genel 719 11682,33
Degisim Katsayisi (%) 5,69

(*) 0,05 diizeyinde, (**) 0,01 diizeyinde 6nemli
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Zaman x genotip etkilesimi incelendiginde, genel olarak genotipler, en yiiksek bayrak
yapragi klorofil igerigi-1 degerlerine sapa kalkma doneminde uygulanan su baskininda
(Dogu-88 hari¢) ulasmislardir. Istatistiki anlamda Atay-85, Sultan-95, Sakin ve Dogu-88
genotipleri bayrak yapragi klorofil igerigi-1 yoniinden degisik zamanlarda uygulanan su
baskinlarindan etkilenmemistir. 0 (kontrol) parselleriyle karsilastirildiginda diger biitiin
genotiplerin 3-4 yaprakli donemde bayrak yapragi klorofil icerigi-1 degerleri azalirken, Atay-
85, Sultan-95, Sakin ve Dogu-88’in bayrak yapragi klorofil igerigi-1 degerleri artmistir. Diger
genotiplerden bazilarinin  kardeslenme ve sapa kalkma donemindeki su baskini
uygulamalarinin bayrak yaprag klorofil icerigi-1 degerleri ayni grup igerisinde yer alirken,
bazilarinin da 3-4 yaprakli donem ile kardeslenme donemindeki su baskinlart degerleri ayni
grubu olusturmustur. Sadece Momtchill genotipinin bayrak yapragi klorofil icerigi-1 degerleri
3-4 yaprakli donemde 32,0 SPAD, kardeslenme doneminde 34,5 SPAD ve sapa kalkma
doneminde 37,7 SPAD ile farkli gruplarda yer almistir.

Su baskini siireleri yoniinden bayrak yapragi klorofil igerigi-1 degerlerinin genel
ortalamalar1 arasinda istatistiki anlamda bir fark bulunmamistir. Bu durum, su baskini
stirelerinin [0 (kontrol), 10 giin ve 20 giin] ortalama bayrak yapragi klorofil igerigi-1’i
etkilememis olmasina karsin, genotip x siire etkilesiminin istatistiki anlamda 6nemli olmasi,
baz1 genotiplerin su baskini siirelerine farkli tepkiler verdigini gdstermektedir. Cizelge 4.8
incelendiginde; bu genotiplerden ikisinin kiglik Atay-85 ve Sultan-95, diger ikisinin de yazlik
Ducula-4 ve Basribey-95 genotipleri oldugu goriilmektedir. Artan su baskini siireleri Atay-85
ve Sultan-95 genotiplerinde bayrak yapragi klorofil igerigi-1’i olumlu yonde etkilemistir.
Deneme sonucunda 0 (kontrol)’e gore Atay-85 genotipinde bayrak yaprag: klorofil igerigi-1
degeri 38,4 SPAD, Sultan-95’de ise 36,0 SPAD olmus, 10 ve 20 giinliik siireli su
baskinlarinda ise Atay-85 genotipinde 41,4 SPAD ve 41,2 SPAD degerleri, Sultan-95
genotipinde ise 38,5 SPAD ve 38,5 SPAD yiiksek degerleri elde edilmistir. Ducula-4 ve
Basribey-95 genotiplerinde su baskini siireleri bayrak yapragi klorofil igerigi-1’i olumsuz
yonde etkilemis, 20 giinliik su baskinindan 0 (kontrol) ve 10 giinliik su baskin1 siirelerinden

elde edilen degerlere gore daha diisiik degerler elde edilmistir.
Trought ve Drew (1980b); su baskinlarimin bitkilerde alt yapraklarda yaslanmay1

hizlandirdigini, bitkideki azot taginimi nedeniyle de sararma meydana geldigini, Samad ve

ark. (2001); transprasyondaki azalma sonucu koklerin su ve besin aliminda énemli oranda
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Cizelge 4.8. Kasa Denemesi-1’den elde edilen ortalama bayrak yapragi klorofil icerigi-1 (SPAD), Duncan testi ve olusan gruplar

Genotip 3-4 yaprakli donemde su baskin1 | Kardeslenme doneminde su baskin1 | Sapa kalkma déneminde su baskint OS:;E;:] . Ogiinsu | 10 ginsu | 20 giin su
10 20 10 20 10 20 baskini baskini baskini
Ogiin | gin | gin | Ortalama | Ogiin | gin | gin | Ortalama | O giin | giin | gin Ortalama ortalamasi | ortalamasi | ortalamasi
Tova 348 | 332 | 319 | 333 9z | 364 | 361 | 340 | 355 1r 36,1 | 399 | 358 | 373 dj |353 C-E |357 d1 |364 b-g | 339 fo
Pova 328 | 306 | 293 | 309 z[\ | 361 | 342 | 326 | 343 m-u | 353 | 394 | 356 | 368 dm 349 EF |347 d-m |348 d-m| 325 I-r
K-2 33,7 | 304 | 30,2 | 31,4 x[\| 347 | 329 | 338 | 338 ox | 359 | 401 | 356 |372 dk |341 EF [348 d-m|345 d-m| 332 1q
Alada | 342 | 314 | 32,1 | 32,6 tz | 373 | 350 | 347 | 357 gr | 355|411 | 364 | 37,7 c1 |353 CE (357 d1 |358 d-h | 344 dn
Hanli 323 | 302 | 31,1 | 312 y-[\ | 34,9 345 | 334|343 m-u | 342 | 39,1 | 346 | 36,0 fp 33,8 F 338 g-0 [34,6 d-m| 33,0 j-q
Bkopr | 33,7 | 324 | 32,7 | 32,9 sz | 361 | 345 | 351 | 352 1S 362 | 405 | 373 | 380 ch |354 CE 353 d-k |358 d-h | 350 dl
Momt | 32,7 | 322 | 31,0 | 32,0 Uu- 358 | 344 | 332|345 m-t | 347 | 41,0 | 37,3 | 37,7 ca1 |347 D-F [344 d-n |359 d-h | 338 fo
Bez 31,6 | 31,1 | 332 | 32,0 u[ | 354 | 340 | 348 | 347 k-t | 326 | 386 | 369 | 360 fp |342 EF (332 1-q |346 d-m| 350 d-
Kate 365 | 329 | 331 | 342 nv | 361 | 353 | 371|362 eo | 366 | 419 | 380 | 388 ad |364 C 36,4 b-f |36,7 b-e | 361 c-h
Sakin 352 | 357|358 | 356 hr | 348 | 355 | 368 | 357 gr | 363 | 395 | 373 377 c1 |33 C 354 d-k |369 b-d | 36,6 b-e
They 31,2 | 296 | 28,7 | 29,8 I\ 30,7 | 319 | 322|316 w-[\| 317|372 | 338 | 342 nu (319 G 31,2 gr |329 k-q | 316 or
Dogu 347 | 356 | 370 | 358 94 | 323 | 337 | 358 [ 339 ow | 339 | 366 | 348 | 351 jt |g49 D-F (337 hp |353 d-k |358 d-h
Golia 34,0 | 324 | 322 | 32,9 sz | 353 | 352 | 33,2 | 346 It 372|394 | 378 | 381 b-g [352 C-E |355 d-j |356 da | 344 dn
Flamr | 354 | 316 | 338 | 33,6 Py | 344 | 371 | 353 | 356 h-r | 366 | 420 | 370 | 386 ae |359 CD |355 d-j |369 b-d | 354 d-k
Atay 38,8 | 39,8 | 41,3 | 40,0 ac | 37,0 | 420 | 41,9 | 403 ab 394 | 424 | 404 | 40,7 a 403 A 384 bc |414 a 412 a
Sultn 36,0 | 380 | 389 | 37,6 C! 35,1 37,3 | 38,7 | 37,0 d-l 36,9 | 40,2 | 38,0 | 384 b-f 37,7 B 36,0 d-h |385 b 385 b
Sagit 348 | 323 | 335 | 335 Py | 347 | 350 | 342 | 346 It 36,1 | 389 | 350 | 36,7 dn [349 D-F |352 d-k |354 d-k | 342 en
Ceyhn 32,1 | 274 | 288 | 29,4 \ 29,6 33,2 | 29,7 | 30,8 z[\ 321 | 353 | 32,3 | 33,2 r-z 31,1 G 31,3 p-r {319 nr | 302 r
Bbey 299 | 26,1 | 250 | 27,0 ] 31,1 | 30,2 | 27,5 | 296 [\ 29,4 | 350 | 30,8 | 31,7 v-[\ |294 H 301 r 304 r 278 s
Ducla | 32,9 | 29,1 | 273 | 29,8 I\ 31,8 | 32,7 | 30,3 | 316 w-[\| 322 | 368 | 328 | 339 ow |318 G 323 m-r 329 kq | 301 r
Ort. 339 | 321 | 323 345 | 34,7 | 342 350 | 39,2 | 359 344 - |34 - [341 -
Ort.(A) 328 B 345 B 367 A
Duncan; S x (zaman): 0,4747 S x (sire): - S x (genotip): 0,3285 S X (zamanxsiire): -

S x (zamanxgenotip): 0,569

S x (siirexgenotip): 0,569

S X (zaman x siire x genotip): -
*Ayni harfle gosterilen ortalamalar istatistiki olarak birbirinden farkli degildir.
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diistisler oldugunu, bitki kokleri su baskinindan kurtulup yeniden aerobik kosullara ulasincaya
kadar transprasyonun olumsuz yonde etkilendigini ya da bitkinin anaerobik kosullara uyum
sagladigini, topragin havalanip kok yayilma bolgesindeki toprak havasinin oksijen diizeyi
yiikselinceye kadar bitkilerin ¢ok yavas biiyiidiigiinii belirtmislerdir. Yavas ve ark. (2011), su
baskinlar1 sonucunda bayrak yaprak klorofil igeriginin olumsuz yonde etkilendigini, 6zellikle
kok havasizligia kars1 hassas bitkilerde fotosentezin engellenmesi sonucu su baskinlarinin
sona ermesinden sonraki donemde de gelismenin oldukg¢a yavas oldugunu agiklamislardir.
Watson ve ark. (1976), erken gelisme donemlerindeki su baskinlarinda bugday bitkilerinin
fotosentez kapasitelerinin azalmasi sonucu verimde biiylik diisiislerin meydana geldigini
aciklamiglardir. Denememizde de 3-4 yaprakli donemde bayrak yaprak klorofil icerigi-1, O
(kontrol) parselleri ortalamasina gore diisiik gerceklesmis, diger taraftan genotipler de su
baskini zamanlarma farkli tepkiler vermistir. Sakin, Dogu-88, Atay-85 ve Sultan-95
genotiplerinin erken donem su baskini uygulamalarinda bayrak yaprak klorofil igerigi-1
degerlerinin 0 (kontrol) uygulamasina gore yliksek bulunmasi, bu genotiplerin kislik, kislik-
alternatif karakterli ve ayrica Atay-85 ve Sultan-95 bugday genotiplerinin sulu kosullar i¢in
gelistirilmis genotipler olmalarinin ve sulu kosullara uyum saglamis olmalarinin bir sonucu
olabilir. Kiin (1988), bugdayda koyu renkli yapraklarin kisa ve kuraga dayaniklilik gostergesi
oldugunu da ifade etmektedir. Arastirmada su baskini siirelerinin bayrak yaprak klorofil
igerigi-1 ilizerinde belirgin bir etkisi goriilmemesine karsin, 10 ve 20 giinliik siirelerle
uygulanan su baskinlarina bayrak yaprak klorofil icerigi-1 yoniinden genotiplerin farkli tepki
vermesi seklindeki sonuglar Kiin (1988), Zhang ve ark. (2006), Yildirim ve ark. (2009) ve
Bahar (2015)’in bulgulariyla desteklenmektedir. Ele alinan bazi genotiplerin su baskini
uygulama stirelerinden etkilenmedigi dikkate alindiginda bu sonug, makarnalik bugdaymn
aksine kuraklik, su baskini ve tuz streslerinin ekmeklik bugday cesitlerinde klorofil kaybina

neden olmadigmi belirten Keles ve Oncel (2002)’in bulgulariyla da uygunluk géstermektedir.

4.1.5 Bayrak yaprag klorofil icerigi-2

Kasa Denemesi-1’de ele alinan genotiplerin SPAD-502 ile bayrak yapragi klorofil
icerigini belirlemek i¢in ¢iceklenme doneminden 20 giin sonra yapilan ikinci 6l¢iim degerleri
bayrak yapragi klorofil icerigi-2 olarak ifade edilmistir. Kasa Denemesi-1’den elde edilen
bayrak yapragi klorofil igerigi-2’ye iligkin varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.9’da ve
ortalama bayrak yaprag: klorofil igerigi-2 ise Cizelge 4.10°da verilmistir. Cizelge 4.9°dan da

anlasilacagi lizere su baskin1 zamanlari, su baskini siireleri ve genotiplerin bayrak yapragi
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Cizelge 4.9. Kasa Denemesi-1’den elde edilen bayrak yapragi klorofil igerigi-2’ye iliskin varyans
analiz sonuglari

Varyasyon Kaynaklar Serbestli_k Kareler Kareler

Derecesi Toplami Ortalamasi | F nesap Degeri
A (Zaman) 2 3396,76 1698,38 9,23 **
Hata (a) 9 1656,33 184,04
B (Siire) 2 2503,88 1251,94 12,29 **
AXB 4 1683,57 420,89 4,13 *
Hata (b) 18 1833,56 101,86
C (Genotip) 19 45306,44 2384,55 45,36 **
AC 38 6145,96 161,74 3,08 **
BC 38 5347,33 140,72 2,68 **
ABC 76 5610,01 73,82 14 =
Hata (c) 513 26966,63 52,57
Genel 719 100450,47
Degisim Katsayisi (%) 30,69

(*) 0,05 diizeyinde, (**) 0,01 diizeyinde énemli

klorofil igerigi-2 lizerine etkisi istatistiki anlamda % 1 diizeyinde 6nemli bulunmustur. Su
baskini zamanlar1 x genotip ve su baskini stireleri x genotip etkilesimleri % 1 diizeyinde, su
baskini zamanlar1 x su baskini siireleri ile su baskin1 zamanlar1 x su baskini siireleri x genotip

etkilesimleri de % 5 diizeyinde istatistiki anlamda 6nemlidir.

Bayrak yapragi klorofil icerigi-2’ye iliskin ortalamalar incelendiginde 3-4 yaprakh
donemde ve kardeslenme doneminde uygulanan su baskinlarindan elde edilen bayrak yapragi
klorofil icerigi-2 degerlerinin sirastyla 22,5 SPAD ve 21,7 SPAD oldugu ve istatistik anlamda
ayni grup icerisinde yer aldig1 goriilmektedir. Sapa kalkma donemi ortalama bayrak yapragi
klorofil igerigi-2 degeri ise digerlerinden yiiksek (26,7 SPAD) olup farkli bir grup
olusturmustur (Cizelge 10).

0 (kontrol), 10 ve 20 giin siirelerle uygulanan su baskinlarindan elde edilen bayrak
yapragi klorofil igerigi-2 degerleri incelendiginde; O (kontrol) parsellerindeki ortalama olan
21,0 SPAD degerine gore, 10 ve 20 giinlik su baskini uygulamalarinin bayrak yapragi
klorofil igerigi-2 degerleri sirasiyla 25,1 SPAD ve 24,8 SPAD seklinde daha yiiksek olmustur.

Zaman x siire etkilesimi incelendiginde, en yiiksek bayrak yaprag: klorofil icerigi-2

degeri 30,6 SPAD ile sapa kalkma donemindeki 20 giinliik su baskini uygulamasindan, en
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diisiik degerler ise biitiin zamanlarda su baskini1 uygulanmayan 0 (kontrol) parsellerinden elde
edilmistir. 3-4 yaprakli ve kardeslenme doneminde uygulanan su baskini siirelerindeki bayrak
yaprag1 klorofil igerigi-2 degerleri arasinda istatistiki anlamda fark bulunmamistir. Sapa
kalkma donemindeki su baskini uygulamalar1 O (kontrol) parselleri uygulama degerine gore
bayrak yapragi klorofil igerigi-2’nin artmasina neden olmus, 3-4 yaprakli donemde en yiiksek

bayrak yapragi klorofil igerigi-2 degeri 10 giinliik su baskini uygulamasindan elde edilmistir.

Genotiplerin ortalama bayrak yapragi klorofil igerigi-2 degerleri ise 7,7 - 33,4 SPAD
degerleri arasinda degismis, en yiiksek bayrak yapragi klorofil icerigi-2 degeri Hanli
genotipinde Ol¢ililmiistiir. Tosunbey, Sagittario, Golia ve BeskOprii genotipleri Hanli ile birinci
grup icinde yer alirken, 8,0 SPAD degeri ile Dogu-88 ve 7,7 SPAD degeri ile Bezostaya-1
genotipleri bayrak yaprag: klorofil igerigi-2 yoniinden en diisiik degerlere sahip olmuslardir
(Cizelge 4.10).

Zaman x genotip etkilesimi dikkate alindiginda, istatistiki anlamda bayrak yapragi
klorofil igerigi-2 yoniinden K-2, Kate A-1, Dogu-88, Atay-85 ve Sultan-95 disindaki
genotipler su baskini uygulama zamanlarindan etkilenmemislerdir. 34,3 SPAD degeri ile K-2
genotipi, 35,4 SPAD degeri ile Kate A-1 genotipi, sapa kalkma déneminde, diger donemlere
gore daha yliksek bayrak yaprag: klorofil icerigi-2 degerlerine sahip olmuglardir. 14,7 SPAD
degeri ile Dogu-88, 17,1 SPAD ile Atay-85 ve 21,5 SPAD ile Sultan-95 genotipleri ise, 3-4
yapraklt donemdeki su baskini uygulamalarinda diger donem degerlerinden daha yiiksek
bayrak yapragi klorofil igerigi-2 degerlerine ulasmistir (Cizelge 4.10). 10 ve 20 giinliik
stirelerle uygulanan su baskinlar1 diger genotiplerde bayrak yapragi klorofil icerigi-2
yoniinden istatistiki anlamda fark olusturmamasina karsin, Alada, Beskoprii, Tosunbey ve
Basribey-95 genotiplerinde bayrak yapragi klorofil igerigi-2’de artisa neden olmustur.
Momtchill genotipinde ise 10 giinliik su baskini uygulamast 0 (kontrol) ve 20 giinliik

uygulamaya gore daha diisiik degerler vermistir.

Genotiplerin, su baskini zamanlar1 ve siireleri etkisi altinda bayrak yaprag: klorofil
icerigi-2 degerleri incelendiginde Bezostaya-1 ve Flamura-85 genotiplerinin biitiin zaman ve
siirelerdeki su baskinlarindan etkilenmedigi goriilmektedir. Incelenen genotiplerin biiyiik

boliimii sapa kalkma doneminde uygulanan su baskinlarinda bayrak yaprag: klorofil icerigi-2
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Cizelge 4.10. Kasa Denemesi-1’den elde edilen ortalama bayrak yapragi klorofil igerigi-2 (SPAD), Duncan testi ve olusan gruplar

Genoti

Genel

P 3-4 yaprakli donemde su baskini Kardeslenme déneminde su baskini Sapa kalkma déneminde su baskini Ortalama ?:)zjgl]s'll?lr? lgagsitlln?u zgaﬁ?nju
0 giin 10 giin 20 giin Ortalama 0 giin 10 giin 20 giin Ortalama 0 giin 10 giin 20 giin Ortalama ortalamasi | ortalamasi | ortalamasi
Tova | 21,0 j-v 255 €T |251 f-s 23,8 G-U 29,4 b-o 28,5 b-o 20,1 k-w | 26,0 D-R 30,2 b-n 27.3 d-q 36,9 ad 31,5 A-l 27,1 B-D|269 ck |271 cj |274 c-
Pova |21.2 j-v 255 &1 |226 h-u 231 U 262 &1 |273 d-q 279 &P |271 B-O 20,8 j-v 37,7 a-f 36,6 a9 [3L7 Al 273 B-D|227 h- 1302 a1 |29,0 a1
K-2 26,1 T | 200 k-w 155 o-[ 20,5 M-V 24,9 f-s 22,9 h-u 21,0 j-v 229 I-U 26,9 d-q 39,9 a-d 36,2 a-h 34,3 A-E 25,9 CD | 26,0 d-k [27,6 c1 |242 g-k
Alada | 19,3 I-x 239 Ot 174 NZ |02 MW |17 My | 047 f-s 280 &P |235 H-U 177 MY | 348 b-1 35,7 a-h 294 A-M 244 DE |183 j-n | 27,8 ba | 27,0 c
Hanh | 31,2 b-m 33,6 b-j 27,2 d-q 30,7 A-J 26,0 €T |363 a-h 36,8 a9 33,0 A-G 28,8 b-o 40,7 abc 39,6 a-d | 36,3 AB 334 A 28,7 b1 (369 ab |345 a-e
Bkopr | 21,1 vV |288 PO |294 b0 |64 C-P |pa8 s |35 bK |365 a9 |313 Al 282 CP |335 b |415 ab |344 AE |g97 AC|247 fk 316 ah |358 ac
Momt | 19,7 kW |152 P[ |236 9t |195 N-X 1[040 gt |105 ] 158 O |168 RY 1199 IXx |147 P |291 b0 |209 L-V |4qg9 210 +m 135 m-q 228 h
Bez 57 %I J130 ™ | 50 ¥ | 79 2D 30 M J116 81 | 34 N | 60 D 56 X1 | 73 Wl |150 PL | 93 Y- |77 48 9 |106 nq | 78 oq
Kate | 250 f-s 28,8 b-o 20,5 jv 248 FT 23,3 h-u 24.9 f-s 15,1 p-[ |211 K-V 259 €T |392 @€ |411 abc | 354 A-C 27,1 B-D|247 f-k [30,9 a-h [256 e-k
sakin |187 "X |241 Ot | 71 W |166 SZ |177 ™Y | 67 W1 | 40 Z] | 95 Y- Ja71 N7 102 U] 216 Vv |163 T-Z f343 17.8 kn [136 m-q[10.9 n4q
They | 30,6 b-m 303 b-n 273 d-q 204 AM 1718 1V |34 b-j 475 @ 344 A-D 203 b-o 377 a-f 302 @t 354 A-C 33,1 272 c-j [340 af [380 a
Dogu |126 ™ |189 X |128 ™ 147 YT | 85 VI | 14V | 25 DN | 41\ 123 1 | 00 | 33 1 | 52\ GOSN 111 nq | 68 o-q | 62 pq
Golia | 274 90 |309 bm 317 bl |300 AL |o53 fs |318 bl |33g bj |303 AK 597 bn |39, ae |37 b-k |338 AF |31, AB 275 cj |340 af [327 ag
Flamr | 276 SP |248 TS |204 b-o 272 B0 |270 d-q 243 9t |236 9t |250 E-T 31,7 b-I 26,8 d-q 36,4 a-h | 31,6 A-l 27,9 B-D|288 b1 | 253 e-k | 298 a1
Aty [129 ™ |197 kW 187 X |371 QY J103 Yl |160 o[ |125 ™ 129 VAN | 51 ¥ 103 W] |140 9L | 98 Y- [433 G | 94 nq [158 lo 151 Ip
sutn |155 O 245 s 245 T |o15 3V J100 Ul J117 ST |123 s1 [128 WD 152 Pl | 90 VI | g5 VI [109 XN fga6 G |136 mq|151 I-p |151 Ip
Sagit |306 DM |307 b-M | 970 90 294 AM |50 F5 |g46 b1 |p53 F5 283 AN |go4 bl |49, ad |39g ad |374 A 317 AB 294 a1 [351 ad [307 ah
Ceyhn | 236 9t |266 90 |222 ™V |241 GT |216 v |305 bM [p49 Fs [257 DS |57 hu |g59 ah |360 ah [3L5 Al |p79 B-D|227 hl |310 ah |277 ba
Bbey |122 S 171 "2 | 231 h-u 175 P-Y 90 V- 239 Ot |236 Ot [188 O-X |q43 g-[ 288 b-o 33,0 b-k | 254 D-T 20,6 EF [119 n-q | 233 gl | 266 c-k
Ducla | 244 9t |270 d-q 237 9t |250 D-T 221 "V |299 b-n 26,8 d-g [263 C-Q 220 ™V |391 @€ |369 &g |327 AH |59 B-D|228 h-I {320 a-h [291 a1
Ort. 21,3 CD [244 BC |21,7 CD 199 D 232 CD [221 CD 21,7 CD |276 AB [306 A 21,0 Y [251 Z |248 Z
ort.(A) 225 B 21,7 B 26,7 A

Duncan; S x (zaman): 0,8757
S X (zamanxgenotip): 2,093
*Ayni harfle gosterilen ortalamalar istatistiki olarak birbirinden farkl degildir.

S X (siire): 0,6515
S X (stirexgenotip): 2,093

S X (genotip): 1,208
S X (zaman x siire X genotip): 3,625
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yoniinden en yiiksek degerlere ulasirken Dogu-88, Atay-85 ve Sultan-95 genotipleri en
yiiksek degerlere 3-4 yaprakli donemde 10 ve 20 giinliik su baskin1 uygulamalarinda, Sakin
genotipi ise en yiiksek degerlere 3-4 yaprakli donemde 10 giinliik su baskin1 uygulamasinda
ulagmistir. Her genotip ic¢in her su baskini zamani ayr1 ayr1 degerlendirildiginde; Tahirova-
2000, K-2, Hanli, Bezostaya-1, Dogu-88, Golia, Flamura-85, Atay-85, Sultan-95, Sagittario
ve Ceyhan-99 genotiplerinin 10 ve 20 giinliik su baskinlarindaki bayrak yapragi klorofil
igerigi-2 degerleri, 0 (kontrol) parseli uygulama degeriyle farklilik gostermemislerdir.
Pamukova-97, Alada, Beskoprii, Kate A-1 ve Ducula-4 genotiplerinde, diger zamanlardaki su
baskini uygulamalar1 istatistiksel anlamda bayrak yapragi klorofil igerigi-2 degerini
etkilemezken, sapa kalkma doneminde 10 ve 20 giin siireyle uygulanan su baskilart 0
(kontrol) parseli ortalamasina gore bayrak yapragi klorofil igerigi-2 degerini arttirmistir.
Momtchill genotipinde, sapa kalkma dénemindeki 10 giin siireli su baskini uygulamasi diger
iki su baskini uygulama siiresine gore daha diisiik olmustur. Sakin genotipinde ise, bayrak
yapragi klorofil igerigi-2 sapa kalkma donemindeki su baskini uygulamalarindan
etkilenmezken, 3-4 yaprakli donem uygulamasinda 20 giinliik su baskinindan, kardeslenme
donemi uygulamasinda da 10 ve 20 giinliikk su baskini uygulamasindan olumsuz yonde
etkilenmistir. Tosunbey genotipi, kardeslenme donemindeki 20 giinlik su baskini
uygulamasinda, 0 (kontrol) ve 10 giinlik uygulamaya gore daha yiliksek bayrak yapragi
klorofil igerigi-2 degeri vermistir. Basribey-95 genotipinin bayrak yapragi klorofil igerigi-2
degeri de 3-4 yaprakli donemdeki su baskini uygulamasindan etkilenmezken, kardeslenme ve
sapa kalkma doneminde 10 ve 20 giinlik su baskini uygulamalarinda 0 (kontrol) parseli

degerine gore daha yiiksek olmustur.

Bayrak yapragi klorofil igerigi-2 Olc¢limleri yapraklarin yaslanmasimin derecesini
belirlemektedir. Bahar (2015)'in belirttigi gibi bu 6l¢limlerle en diisiik klorofil kayb1 degerine
sahip olan, yavas yaslanan ve yapraklarinin daha uzun siire yesil kalmasini saglayan
genotiplerin belirlenmesi miimkiin olabilmektedir. Zhang ve ark. (2006); cigeklenme
doneminde bayrak yapragi klorofil icerigi birinci defa dlciildiigiinde (bayrak yaprag: klorofil
icerigi-1) elde edilen degerlerin en yiiksek seviyede oldugunu agiklamislardir.
Aragtirmamizda biitiin uygulama zamanlarinda ve 10 ve 20 giin siireli su baskinlarinda,
ciceklenmeden 20 giin sonra yapilan olgiimlerde belirlenen bayrak yapragi klorofil igerigi-2
degerleri en az klorofil kaybma ugrayan, bir baska deyisle 20 giinliik siirede klorofil
degerlerini azaltmayan genotipler Pamukova-97, Hanli, Beskoprii, Tosunbey, Golia,

Sagittario, Ceyhan-99, Basribey-95 ve Ducula-4 olarak siralanmaktadir. Bu genotiplerden
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Hanli, Tosunbey, Golia ve Sagittario genotiplerinin 0 (kontrol) parsellerinde de
ciceklenmeden sonra 20 giinliik slirede bayrak yaprag klorofil icerigi-1 ile karsilastirildiginda
klorofil degerlerini ¢ok fazla azaltmamis olmalar1 dikkati ¢ekmektedir. Baz1 genotiplerin
ciceklenmeden 20 giin sonra 0 (kontrol) parsellerindeki degerlerin aksine bazi su baskini
uygulamalarinda bayrak yapragi klorofil icerigi degerlerini yiikseltmis olmalar1 son derece
ilging bir sonugtur. Bu durum, erken ve orta donemde uygulanan su baskinlarinda Tosunbey
ve Hanli genotiplerinde gozlenirken, sapa kalkma gibi ge¢ donemde uygulanan su
baskinlarinda, diger baz1 yazlik ve alternatif 6zellikli genotiplerde de goriilmiistiir (Cizelge
4.11). Geg¢ donemde uygulanan su baskimlarinin bu genotiplerde bayrak yapragi klorofil

igeriklerinin sulu kosullarda yetistirilmis gibi olumlu yonde etkiledigi sdylenebilir.

Arastirmamizdan elde ettigimiz bu sonugclar; stres etkisinde genotiplerin farkl: tepkiler

verdigini, kuru ve sulu kosullarda, tane doldurma dénemi baslangicindan itibaren incelenen

Cizelge 4.11. Kasa Denemesi-1’den elde edilen ortalama bayrak yapragi klorofil igerigi-1 ve bayrak
yapragi klorofil igerigi-2 farki

Fark Ya- | Fark Ya- | Fark Ya- | Fark Ka- | Fark Ka- | Fark Ka- | Fark Sa- | Fark Sa- | Fark Sa-
Genotip 0 giin 10 giin 20 glin 0 giin 10 giin 20 glin 0 giin 10 giin 20 giin
Tova 138 7,7 6,8 6,9 7,6 13,8 5,9 12,6 11
Pova 11,6 5,2 6,7 9,9 6,9 48 14,5 1,7 11
K-2 7,7 10,4 14,7 9,8 10,1 12,8 8,9 0,2 -0,6
Alada 14,9 7,5 148 19,5 10,3 6,7 17,8 6,3 0,6
Hanli 1,1 -35 3,9 8,9 -1,8 -3.3 55 -1,7 -5,0
Bképr 12,6 36 33 11,3 2,0 -1,5 8,0 71 -4,2
Momt 13,0 17,0 74 11,6 239 174 15,7 26,3 8,3
Bez 259 18,1 28,2 324 224 314 271 31,3 219
Kate 11,5 41 12,6 12,8 104 22,0 10,7 28 -31
Sakin 16,6 11,7 28,6 17,0 28,9 32,8 19,2 29,3 15,7
They 0,6 08 15 8,9 21 -15.3 2,4 -0,5 -54
Dogu 22,1 16,7 24,2 23,8 323 333 21,7 36,6 315
Golia 6,6 15 0,5 9,9 33 -05 7,6 0,1 5,1
Flamr 7.8 6,9 45 7.4 12,8 11,7 5,0 15,3 0,6
Atay 259 20,1 22,6 26,8 26,0 29,5 34,3 32,2 26,4
Sultn 20,6 135 144 25,0 25,6 26,4 21,7 31,2 295
Sagit 4,2 1,6 6,5 9,7 04 9,0 3,7 -13 -4.8
Ceyhn 8,5 0,7 6,6 8,0 2,7 4,8 9,4 -0,6 -3,7
Bbey 17,7 9,0 1,9 22,1 6,3 3,9 15,1 6,2 2.2
Ducla 8,5 2,1 3,6 9,8 2,8 34 10,1 2,3 41
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genotiplerin ¢cogunlugunda klorofil igerikleri yoniinden azalma egilimi goriildigiini, kuru
kosullarda Sultan-95 ve sulu kosullarda da Bezostaya-1 ¢esitlerinin ilk ii¢ okumadaki klorofil
degerlerinde ¢ok az da olsa artig goriildiigiinii agiklayan Ceki¢c (2007) ile c¢igeklenme
doneminin baslangicinda (Zadoks 60) yapilacak se¢imde diisik SPAD degerlerine sahip
genotiplerin, erken siit olum (Zadoks 73) doneminde yapilacak se¢imde de yiiksek SPAD
degerlerine sahip genotiplerin seg¢ilmesi gerektigini belirten Bahar (2015) ile uygunluk
gostermektedir. Zhang ve ark. (2006), genotiplerin bu olumlu 6zelliklerini bayrak yapragi
klorofil icerigi-1 degerlerine goére daha az yansittiklarin1 agiklamislardir. Arastirmamizda;
Dogu-88, Atay-85, Sultan-95, Sakin, Bezostaya-1 gibi kislik ve kiglik alternatif genotiplerin
klorofil kaybinin fazla olmasi, ¢igeklenmeden sonraki 20 giinliik siirede dnceden uygulanmis
su baskinin olumsuz etkisinin yanisira bu donemde sicakliklarin yiiksek olmasiyla
aciklanabilir. Cigeklenme Oncesi su baskini uygulamasinin, ¢igeklenmede ve ¢igeklenmeden
sonraki 7. giinde bayrak yapraklarin klorofil icerigini azalttigini, su baskini uygulanmayan
kontrol parsellerinde bayrak yapraklarin klorofil igeriginin 62,0 SPAD degerinden 21. giinde
35,0 SPAD degerine ve ciceklenmeden Once vejetatif gelisme sirasindaki su baskini
uygulamasinda da bu degerin 58,0 SPAD degerinden 28,0 SPAD degerine diistiiglinii
grafiklerle aciklayan Li ve ark. (2011)'in bulgular1 arastirma sonuglarimizi desteklemektedir.
Tiryakioglu ve Ko¢ (2007); bugdayda tane dolum doneminde taneye tasinan besin
maddelerini saglayan en 6nemli fotosentez organi olan bayrak yapragin, yiiksek sicaklik etkisi
ile hizli bir yasglanma siirecine girdigini, yapraklardaki azotlu bilesiklerin taneye
tasinmasindan kaynaklanan bu durumun, tane biiylimesi sirasinda tanenin ihtiya¢ duydugu
azotun kokler tarafindan saglanamamasi ve bitkideki rezervlere bagvurulmasi nedeniyle
meydana geldigini ve tane dolumunun ilerleyen donemlerinde bayrak yapragin gereken

asimilat tiretiminde yetersiz kaldigin1 agiklamislardir.

4.1.6 Bayrak yaprak yesil kalma siiresi

Kasa Denemesi-1’den elde edilen bayrak yaprak yesil kalma siiresine iliskin varyans
analiz sonuglar1 Cizelge 4.12°de ve ortalama bayrak yaprak yesil kalma siiresi ise Cizelge
4.13’te verilmistir. Cizelge 4.12°de goriildiigli gibi su baskini siirelerinin bayrak yaprak yesil
kalma siiresi tizerine etkisi istatistiki anlamda 6nemsiz bulunurken, su baskini zamanlar1 ve
genotiplerin etkisi sirasiyla % 5 ve % 1 diizeyinde 6nemli, Su baskin1 zamanlar1 x genotip ve
su baskini stireleri x genotip etkilesimleri % 1 diizeyinde 6nemli, su baskini zamanlar1 x su

baskini siireleri x genotip etkilesimi de %5 diizeyinde 6nemli bulunmustur.
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Cizelge 4.12. Kasa Denemesi-1’den elde edilen bayrak yaprak yesil kalma siiresine iligskin varyans

analiz sonuglari

Varyasyon Kaynaklar Serbestlik Kareler Kareler

Derecesi Toplami Ortalamasi | F mesap Degeri
A (Zaman) 2 182,81 91,41 5,64 *
Hata (a) 9 145,87 16,21
B (Siire) 2 2,74 1,37 0,08
AxB 4 134,47 33,62 2,03
Hata (b) 18 297,48 16,53
C (Genotip) 19 8991,81 473,25 85,07 **
AC 38 578,19 15,22 2,74 **
BC 38 479,26 12,61 2,27 **
ABC 76 594,69 7,83 1,41 *
Hata (c) 513 2853,65 5,56
Genel 719 14260,98
Degisim Katsayisi (%) 8,62
(*) 0,05 diizeyinde, (**) 0,01 diizeyinde énemli

Su baskint zamanlarmin bayrak yaprak yesil kalma siiresi iizerine etkisi

incelendiginde; 3-4 yaprakli donemdeki su baskininda bayrak yaprak yesil kalma siiresi,
kardeslenme donemindeki su baskinindan elde edilen bayrak yaprak yesil kalma siiresine gore
yaklasik bir giin daha uzun olmustur (Cizelge 4.13). Sapa kalkma donemindeki su baskininin
bayrak yaprak yesil kalma stiresi 27,4 giin, 3-4 yaprakli donemde ise 28,0 giin ve kardeslenme
donemindeki bayrak yaprak yesil kalma siiresi ise 26,7 giin olmus ve istatistiki olarak ayni

gruba girmislerdir.

Kasa Denemesi-1’deki 20 ekmeklik bugday genotipine ait bayrak yaprak yesil kalma
stiresi ortalamalarinin yer aldig1 Cizelge 4.13 incelendiginde; genotiplerin bayrak yaprak yesil
kalma siireleri 20,6 giin ile 32,4 giin arasinda degismektedir. Bayrak yaprak yesil kalma siiresi
en uzun 32,4 giin ile Pamukova-97 ve 31,6 giin ile Ducula-4 genotiplerinde, bayrak yaprak
yesil kalma siiresi en kisa 20,6 giin ile Atay-85 ve 20, 8 giin ile Dogu-88 genotiplerinde
bulunmustur. Elde edilen sonuglar degerlendirildiginde; genel olarak bayrak yaprak yesil
kalma siiresinin yazlik ve erkenci genotiplerde daha uzun, kislik ve gecci genotiplerde daha
kisa oldugu sdylenebilir. Bu sonug; Suriye kosullarinda geggi arpa cesitlerinde yapraklarin
yesil kalma siiresinin, erkenci ¢esitlere gore daha uzun oldugunu bildiren Van Oosterom ve

Acevedo (1993) ve Adana kosullarinda kislik bugday genotiplerinin bayrak yapraklarinin
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sicakligin etkisiyle erken yaslanmasi nedeniyle bayrak yaprak yesil kalma siirelerinin

kisaldigini belirten Tiryakioglu ve Kog (2007) tarafindan desteklenmektedir.

Su baskin1 zamanlar1 x genotip etkilesimi incelendiginde; ele alinan genotiplerin
biliyiik boliimiiniin bayrak yaprak yesil kalma siiresinin farkli donemlerde uygulanan su
baskinlartyla etkilesimi benzerlik gostermektedir. Cok sayida genotipin bayrak yaprak yesil
kalma siiresi; 3-4 yaprakli donemde, kardeslenmede ve sapa kalkma doneminde uygulanan su
baskinlarindan etkilenmemistir. Incelenen genotiplerde de sadece 24,3 giin ile Dogu-88 ve
25,3 giin ile Sultan-95 genotiplerinin bayrak yapraklar1 3-4 yaprakli donemde uygulanan su
baskininda daha uzun siire yesil kalmis, kardeslenme ve sapa kalkma donemlerindeki su
baskinlarinda ise ayn1 grup icerisinde yer almis ve 3-4 yaprakli doneme gore yaklasik 3-4 giin

daha erken sararmislardir (Cizelge 4.13).

Su baskini siireleri x genotip etkilesimi incelendiginde; Atay-85 genotipinde artan su
baskini siireleri etkisindeki bayrak yaprak yesil kalma siiresi istatistiki anlamda azalma
egilimi gbstermis, 22,6 giin ile 0 (kontrol) ve 19,8 giin ile 10 giinliik su baskinindaki bayrak
yaprak yesil kalma siiresi ayni gruba girmistir. Dogu-88 genotipinde ise, 10 giinliikk su
baskininda 18,9 giin olan bayrak yaprak yesil kalma siiresi, ayni grubu paylasan 0 (kontrol) ve
20 giinliik siirelerden elde edilen 22,4 giin ve 21,0 giin’e gore daha diisiik ger¢eklesmesine
ragmen ayn1 zamanda 21,0 giin ile 20 giinliik su baskini siiresindeki bayrak yaprak yesil

kalma siiresi ile ayn1 gruba girmistir.

Su baskin1 zamanlar1 x su baskini siireleri x genotip ticlii etkilesimi istatistiki anlamda
onemli bulundugundan uygulamalarin genotipler iizerindeki etkilerinin ayrica incelenmesi
gerekmektedir. Pamukova-97 tiim su baskini zamanlart ve su baskini siirelerinde bayrak
yapragt en uzun siire yesil kalan genotip olmus, 3-4 yaprakli devrede 0 (kontrol)
uygulamasinda 34,3 giin ile en uzun bayrak yaprak yesil kalma siiresine sahip olmustur.
Dogu-88 genotipi ise, 16 giin ile sapa kalkma donemindeki 10 ve 20 giinliik siireli su baskin1
uygulamalarinda en kisa bayrak yaprak yesil kalma siiresine sahip genotip olmustur.
Incelenen genotiplerden Tahirova-2000, Pamukova-97, K-2, Alada, Hanli, Momtchill,
Bezostaya-1, Kate A-1, Ceyhan-99 ve Ducula-4 bayrak yaprak yesil kalma siireleri su baskini

zamanlar1 ve su baskini siireleri uygulamalarindan etkilenmemistir. Sultan-95 genotipi de
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Cizelge 4.13. Kasa Denemesi-1’den elde edilen ortalama bayrak yaprak yesil kalma siiresi (giin), Duncan testi ve olusan gruplar

Genel

Genotip 3-4 yaprakli dénemde su baskini Kardeslenme déneminde su baskini Sapa kalkma déneminde su baskini Ortalama Oginsu | 10 ginsu | 20 giin su
baskini baskini baskini
0 giin 10 giin 20 giin Ortalama 0 giin 10 giin 20 giin Ortalama 0 giin 10 giin 20 giin Ortalama ortalamasi | ortalamasi | ortalamasi
Tova 28,0 g-u 27,3 ]-W 26,3 n-[ 27,2 H-N 295 b-q 27,5 1-W 26,5 m-z | 27,8 F-L 26,5 m-z 27,3 J-W 29,8 b-p 27,8 F-L 27,6 FG 28,0 1-r 27,3 I-r 27,5 K-r
Pova 343 a 335 ab 30.8 a-m 328 A 325 a-f 328 a-e 30.8 a-m [ 32,0 A-C 323 a-g 320 a-h 325 a-f 32,3 A-C 324 A 330 a 32,8 ab 31,3 a-f
K-2 29,3 b-r 29,5 b-q 27,0 k-x 28,6 D-J 273 j-W 28,3 f-t 26,5 m-z | 27,3 H-M 27,8 h-v 29,5 b-q 31,0 a-l 29,4 C-I 28,4 E-G 28,1 h-r 29,1 d-o 28,2 g-q
Alada 26,5 m-z 27,8 h-v 26,8 l-y 27,0 I-N 26,3 n-[ 25,3 g-] 27,0 k-x |26,2 J-O 26,8 l-y 28,3 -t 28,5 e-t 27,8 F-L 27,0 G 265 ot (27,1 m-r | 274 I-r
Hanli 31.0 a-l 320 a-h 30.0 a-0 31.0 A-E 205 b-q 208 b-p 208 b-p 29,7 C-I 278 h-v 283 f-t 31.8 a-1 29,3 C-l 30.0 C-E 294 c-0 30,0 b-m 30,5 a-k
Bkopr 285 e-t 325 a-f 285 e-t 208 B-I 275 1-W 278 h-v 295 b'q 28,3 D-K 28.0 g-u 278 h-v 30.8 a-m | 28,8 D-J 29,0 D-F | 28,0 1r 29,3 c-0 29,6 c¢c-n
Momt |265 ™2 |263 N[ |255 Pl |261 IO 255 Pl |248 S 238 U’ |247 MQ |o48 S |45 - |268 Y |253 KP o554 H 256 p-u |252 rw |253 qv
Bez 235 v-' 238 u-' 233 w-A 235 O-R 238 u-' 225 z-D 215 ]-D 22,6 P-T 245 t-_ 218 \-D 225 z-D | 22,9 P-S 23,0 | 239 t-x 22,7 v-z 22,4 WwW-z
Kate 28,5 e-t 29,0 C-§ 27,8 h-v 28,4 D-J 258 o-\ 26,8 |-y 25,3 q-] 259 J-O 26,3 n-[ 278 h-v 29,3 b-r 27,8 G-L 27,4 G 26,8 n-s | 27,8 j-r 274 |-r
Sakin |238 U |228 YC |218 YD |228 P-S |250 ™ |220 VD 208 D |226 P-T 335 V' 218 D |215 I'D 223 QT gp5 I 241 sx 222 xz | 218 X[
Tbey 320 a-h 333 a-C 315 a—j 323 A-C 283 f-t 325 a-f 285 e-t 29,8 C-l 30.3 a-n 293 b-r 323 a-g 30,6 A-G 30.9 BC 30,2 a-l 31,7 a-d 30,8 a-j
Dogu 23’0 X-B 22’0 \-D 28,0 g-u 24’3 N-Q 22’5 z-D 18,8 C-E 1910 B-E 20,1 S-U 21,8 \-D 16,0 E 16,0 E 17,9 U 20,8 J 22,4 W-Z 18,9 [ 21,0 y-[
Golia 208 b-p 30.0 a-0 205 b-q 208 C-1 200 C-S 31,5 a—j 293 b-r 29,9 A-l 30.8 a-m 31.8 a-1 335 ab 32,0 A-C 30,6 B-D | 29,8 b-n 31,1 a-h 30,8 a—j
Flamr 293 b-r 328 a-e 205 b-q 305 A-G 270 k-x 208 b-p 285 e-t 28,4 D-J 203 b-r 283 f-t 30.3 a-n 29,3 C-1 294 C-E 28,5 e-p 30,3 a-l 29,4 Cc-0
Atay 225 z-D 21,0 - 20,0 -D 21,2 R-T 23,0 x-B 19,8 -E 19,3 A-E | 20,7 R-T 223 [-D 18,8 C-E 18,5 DE 198 TU 20,6 J 22,6 v-z 19,8 Z[ 19,3 [
sultn 245 t— 220 ‘D |293 bT 253 LP |45 . 210 "D |210 "D 222 QT |35 V' 200 D |188 CE|208 RT fgp7 I 242 sx |21.0 y{ |230 uy
Sagit 28.8 d-t 30.0 a-0 295 b-q 294 C-1 278 h-v 293 b-r 273 J-w 28,1 E-L 28.8 d-t 285 e-t 320 a-h 29,8 C-l 291 D-F | 28,4 f-p 29,3 c-0 29,6 c¢c-n
Ceyhn 28,8 d-t 32,0 a-h 29,8 b-p 30,2 A-H 27,8 h-v 30,3 a-n 28,3 f-t 28,8 D-J 28,0 g-u 31,3 a-k 30,8 a-m [ 30,0 A-l 29,6 C-E 282 gq 31,2 ag |296 c-n
Bbey 285 e-t 280 g-u 285 e-t 283 D-J 275 1-W 200 C-S 200 C-S 28,5 D-J 285 e-t 320 a-h 330 a-d 31,2 A-D 293 C-E 28,2 g-q 29,7 c-n 30,2 a-l
Ducla 320 a-h 315 a-j 290 C-S 30.8 A-F 30.8 a-m 32.0 a-h 30.8 a-m | 31,2 A-D 31.8 a-1 33.3 a-C 33.3 a-C 32,8 AB 31,6 AB | 315 a-e 32,3 a-c 31,0 ax
Ort. 279 - 28,3 - 276 - 270 - 27,1 - 26,1 - 271 - 26,9 - 28,1 - 274 - |2714 - |2713 -
Ort.(A) 280 A 26,7 B 27,4 AB
Duncan; S x (zaman): 0,2599 S X (siire): - S x (genotip): 0,393 S X (zamanxsiire): -

S X (zamanxgenotip): 0,6807
*Ayni harfle gosterilen ortalamalar istatistiki olarak birbirinden farkli degildir.

S X (stirexgenotip): 0,6807

S X (zaman x siire x genotip): 1,179
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Dogu-88 ile benzerlik gostermis, 3-4 yaprakli donemde 20 giinliik su baskininda 29,3 giin ile
en uzun bayrak yaprak yesil kalma siiresine sahip olmustur. Basribey-95 genotipine ait bayrak
yaprak yesil kalma siireleri incelendiginde; kardeslenme ve sapa kalkma donemlerindeki 10
ve 20 giinliik su baskinindan sirastyla 33,0 giin ve 32,0 giin ile bayrak yaprak yesil kalma

stireleri en uzun olmustur.

Bayrak yapragin yesil kalma siiresinin yiiksek tane verimi igin tek basina gosterge
olmadig1 seklindeki elde ettigimiz sonuglar; bugdayda bayrak yapragin yesil kalma siiresinin
tane verimi yoniinden onemli oldugunu, bayrak yapragini daha uzun siire yesil tutabilen
cesitlerin yiiksek verim verdiklerini belirten Rosyara ve ark. (2006), Zhang ve ark. (2006),
Cekic (2007), Balkan ve Gengtan (2009), Saglam (2015)'in bulgular ile ¢elismekte, su
baskini etkisinde birakilan bugday bitkilerinin uzun siire yesil kalmasinin yiiksek verime
ulasmak i¢in yeterli olmadigini acgiklayan Setter ve ark. (1999)’'un bulgulariyla
desteklenmektedir.

4.1.7 Tane dolum siiresi

Kasa Denemesi-1’den elde edilen tane dolum siiresine iliskin varyans analiz sonuglari
Cizelge 4.14’de ve ortalama tane dolum siiresi ise Cizelge 4.15°de verilmistir. Cizelge
4.14’den de anlasilacag: lizere su baskini siirelerinin tane dolum siiresi {izerine etkisi dnemsiz
bulunurken, su baskini zamanlar1 ve genotiplerin etkisi istatistiki anlamda % 1 diizeyinde
onemli bulunmustur. Su baskini zamanlar1 x genotip ve su baskin siireleri x genotip
etkilesimleri % 1 diizeyinde, su baskini zamanlar1 x su baskini siireleri etkilesimi de % 5

diizeyinde istatistiki anlamda 6nemlidir.

Incelenen genotiplerin su baskini zamanlarina gére tane dolum siiresi ortalamalari
incelendiginde; en uzun tane dolum siiresi 39,1 giin ile sapa kalkma doneminde uygulanan su
baskinindan elde edilmis, bunu 38,5 giin ile 3-4 yaprakli donemdeki uygulama ve 38,0 giin ile

kardeslenme donemindeki su baskini uygulamalari izlemistir.
Zaman x siire etkilesimi incelendiginde, en yliksek tane dolum stiresi degeri (39,4 giin)

sapa kalkma doneminde 20 giin siireyle uygulanan su baskinindan elde edilirken, en diisiik

deger 3-4 yaprakli donemdeki 20 giinliik su baskini1 uygulamasindan (37,3 giin) alinmastir.
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Cizelge 4.14. Kasa Denemesi-1’den elde edilen tane dolum siiresine iliskin varyans analiz sonuglari

Varyasyon Kaynaklar Serbestli_k Kareler Kareler

Derecesi Toplami Ortalamasi | F nesap Degeri
A (Zaman) 2 133,36 66,68 8,91 **
Hata (a) 9 67,38 7,49
B (Siire) 2 58,41 29,20 2,18
AXB 4 180,63 45,16 3,37 *
Hata (b) 18 241,26 13,40
C (Genotip) 19 12358,35 650,44 104,16 **
AC 38 689,53 18,15 2,91 **
BC 38 466,81 12,28 1,97 **
ABC 76 607,14 7,99 1,28
Hata (c) 513 3203,61 6,24
Genel 719 18006,49
Degisim Katsayisi (%) 6,48

(*) 0,05 diizeyinde, (**) 0,01 diizeyinde énemli

Genotiplerin tane dolum siiresi ortalamalar1 ise 31,4-45,3 giin arasinda degigmistir. En
uzun tane dolum siiresi 45,3 giin ile Pamukova-97 genotipinden elde edilmis, bunu 43,5 giin
ile Ducula-4, 42,7 giin ile Golia ve 42,3 giin ile Tosunbey genotipi izlemistir. En kisa tane
dolum siiresi ise 31,4 giin ile Atay-85 ve 31,7 giin ile Sultan-95 genotiplerinden elde

edilmistir.

Genotiplerin su baskini zamanlarindan etkilenmeleri de farklilik gostermektedir.
Ornegin Pamukova-97 genotipi; 46,4 giin ile sapa kalkma doneminde, 45,4 giin ile
kardeslenme ve 43,9 ile 3-4 yaprakli donemdeki tane dolum siireleri ile incelenen genotipler
arasinda biitiin su baskini zamanlarinda en uzun tane dolum siiresine sahip genotip olmus,
bunu sapa kalkma doneminde 45,8 giin tane dolum siiresi ile Golia genotipi izlemistir.
Basribey-95 genotipinde 43,8 giin ile sapa kalkma donemindeki su baskini uygulamasindan
en uzun tane dolum siiresi elde edilmis olmasma karsin, 3-4 yaprakli donemdeki su
baskininindan 40,6 giin ve kardeslenme donemindeki su baskinindan 38,5 giin tane dolum
stiresi bulunmustur. Bu durum; sapa kalkma déneminde 45,3 giin, 3-4 yaprakli donemde 43,4
giin ve kardeslenme déneminde 41,9 giin tane dolum siiresi gosteren Ducula-4 genotipinde de
izlenmektedir. Kislik bir genotip olan Dogu-88, degisik donemlerde uygulanan su baskini
zamanlarindan, istatistiki anlamda diger biitiin genotiplerden daha farkl bir sekilde etkilenmis
olup, 3-4 yaprakli donemde uygulanan su baskini, diger uygulama zamanlarina gore tane

dolum siiresinin daha uzun olmasina neden olmustur. Golia, Basribey-95, Ducula-4 ve Dogu-
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88 disindaki diger biitlin genotiplerde su baskini zamanlarinin tane dolum siiresini istatistiki

anlamda ¢ok fazla etkilemedigi sOylenebilir (Cizelge 4.15).

Su baskimi siireleri ile genotipler arasindaki etkilesim dikkate alindiginda; kishk
ozellikleri ile 6n plana ¢ikan Sakin, Dogu-88, Atay-85 ve Sultan-95 genotiplerinde su baskini
stireleri arttik¢a tane dolum siireleri kisalmis, diger genotiplerde farkli siirelerle uygulanan su
baskinlarindan tane dolum siireleri etkilenmemistir. Ornegin Sakin genotipinin, su baskini
uygulanmayan 0 (kontrol) parsellerinde tane dolum stiresi 34,4 giin olurken, 10 giin ve 20 giin
stirelerle uygulanan su baskinlarinda tane dolum siiresi sirasiyla 32,2 giin ve 31,8 giin
olmustur. Benzer durum 0 (kontrol) parselinde 34,0 giin, 10 giinliikk su baskininda 30,3 giin ve
20 glinlik su baskininda 30,0 giin tane dolum siiresi gosteren Atay-85 genotipinde de
goriilmektedir. Sultan-95 ve Dogu-88 genotiplerinde de su baskini siireleri arttik¢a su baskini
uygulanmayan 0 (kontrol) parsellerine gére tane dolum siireleri kisalmis, bu kisalma Dogu-88
genotipinde 20 giinliik su baskininda yaklasik 3 giinliik bir farka ulasirken, bu fark Sultan-95
ve Atay-85 genotiplerinde 10 giinliikk su baskininda elde edilmistir. Sakin genotipinde 10
giinliik su baskinindaki bu fark yaklasik 2 giin olmustur (Cizelge 4.15).

Cok sayidaki arastirici tane dolum siiresinin uzun olmasmin verimi olumlu yonde
etkiledigini, erken basaklanan genotiplerin tane dolum stirelerinin uzun oldugunu, tane dolum
doénemindeki yiiksek sicakliklarin tane dolum siiresini kisalttigini agiklamaktadir (Wiegand ve
ark. 1981, Wiegand ve Cuellar 1981, Yagbasanlar ve ark. 1990a, Yagbasanlar ve ark. 1990b,
Sharma 1994, Birsin 1999, Oztiirk ve Caglar 1999, Baser ve ark. 2005). Fakat Jenner ve
Rathjen (1975)'in belirttigi gibi tane dolum siiresi tek basina verimi belirleyici bir unsur
olmayip bu donemde yapraklarin uzun siire yesil kalmasi ve klorofil oraninin da yiiksek

olmas gereklidir.

Denememizde de tane dolum donemi Baser ve ark. (2005)'in belirttikleri gibi Mayis
ayma denk gelmis, ge¢ basaklanan kiglik genotiplerde Haziran ayimin ilk yarisina sarkmis, bu
donemdeki sicakliklarin etkisiyle de kishik genotiplerde tane dolum siiresi kisalmistir.
Arastirmamizda tane dolum siiresi uzun olan Pamukova-97 ve Ducula-4 gibi genotipler diger
genotiplere oranla daha yiiksek verim vermistir. Dogu-88 genotipi de diger genotiplerden

farkl olarak 3-4 yaprakli donemde uygulanan su baskininda diger uygulama zamanlarina gore
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Cizelge 4.15. Kasa Denemesi-1’den elde edilen ortalama tane dolum siiresi (giin), Duncan testi ve olusan gruplar

3-4 yaprakli donemde su baskini

Kardeslenme doneminde su baskini

Sapa kalkma déneminde su baskini

. Genel 0 giin su 10 giin su 20 giin su

Genotip 10 20 Ortalama baskint baskini baskini
Oglin | 10 giin | 20 giin | Ortalama | 0 giin | gin giin Ortalama | 0 giin | 10 giin | 20 giin | Ortalama ortalamasi ortalamasi ortalamasi
Tova 40,5 40,5 300 | 400 9-n | 405 | 398 | 398 | 400 g-n | 420 | 40,8 425 | 418 cj 406 EF | 410 da 40,3 e-k 404 e-k
Pova | 465 | 450 | 403 | 439 ac | 465 | 448 | 450 | 454 ab | 468 | 463 | 463 | 464 a 453 A | 466 a 453 ab 438 ad
K-2 38,3 40,3 38,0 38,8 10 388 | 388 | 380 | 385 kp | 388 | 398 405 | 39,7 h-n [399 FG | 386 h-m | 396 el 38,8 g-m
Alada 373 37,8 37,0 37,3 m-r | 375 | 368 | 375 | 373 nr | 378 | 395 385 | 386 jp [3g77 GH | 375 ko 38,0 10 37,7 j-o
Hanli 42,8 41,3 413 41,8 Ci 425 | 425 | 418 | 423 c-h | 405 | 385 428 | 406 el 495 CE | 419 cg 40,8 d-j 419 cg
Bkopr 41,3 42,8 40,3 41,4 ck | 393 | 410 | 415 | 406 e-l | 40,0 | 410 42,8 | 413 ck 417 CE | 402 ek 416 c-h 415 c-h
Momt 355 36,0 35,3 356 P-S 348 | 355 | 348 | 350 og-t | 355 | 365 363 | 361 or 356 | 353 o-q 36,0 m-q 354 n-q
Bez 34,8 34,8 33,8 344 I-U 32,3 | 333 | 330 | 328 sv | 338 | 350 353 | 347 ru 340 J 336 g-s 343 p-r 34,0 g-s
Kate 38,0 38,5 37,0 37,8 19 370 | 378 | 365 | 371 n-r | 360 | 363 38,8 | 370 n-r [373 H 370 Ip 375 ko 374 k-0
Sakin 34,5 325 32,3 331 sV | 345 | 323 | 315 | 328 sv | 343 | 318 318 | 326 sv 328 JK | 344 p-r 322 rt 318 r-t
They 44,8 43,8 42,5 43,7 @€ 38,8 440 | 413 | 413 ck | 425 39,5 43,8 419 c1 423 B-D| 420 cg 424 b-f 425 b-f
Dogu 34,0 39,8 31,0 349 Ot 335 | 30,5 | 29,0 | 310 v 330 | 298 293 | 30,7 v 322 K 335 g-s 333 g 298 t
Golia 42,0 39,5 38,8 40,1 9n 41,8 430 | 42,0 | 423 «c-h | 445 455 475 458 ab 42,7 BC | 428 b-e 42,7 b-e 42,8 b-e
Elamr 41,5 41,3 39,5 40,8 d-1 40,8 423 40,8 | 41,3 c-k | 435 423 43,0 429 b-g 41,6 C-E | 419 cg 419 cg 41,1 d-
Atay 33,3 29,8 31,0 31,3 V 35,0 315 298 | 32,1 t-v 33,8 29,8 29,3 309 v 31,4 K 340 g-s 303 t 30,0 t
Sultn 34,0 31,8 31,0 32,3 tv 343 | 310 | 303 | 318 wuv | 338 | 303 290 | 310 v 31,7 K 340 g-s 31,0 st 301 t
Sagit 38,8 40,3 38,8 39,3 hn | 388 | 393 | 388 | 389 10 | 378 | 385 415 | 393 h-n [397 FG | 384 h-n 393 fl 39,7 el
Ceyhn | 41,3 40,3 39,8 40,4 f-m | 393 | 400 | 398 | 397 h-n| 40,8 | 433 40,0 | 413 ck 405 EF | 404 ek 412 da 39,8 el
Bbey 44,0 39,8 380 | 406 ¢l 36,0 | 398 | 398 | 385 kp | 425 | 448 44,3 | 438 ad 470 DE | 408 da 41,4 c-h 40,7 d-j
Ducla 45,0 44,0 413 43,4 b-f 37,0 443 | 445 | 419 ca 450 45,0 45,8 453 ab 435 B 423 b-f 444 a-c 43,8 a-d
39,4 39,0 37,3 37,9 384 | 378 39,1 38,7 39,4

Ort. A A-C D B-D A-D CD AB A-C A 38,8 - 38,7 - 38,2 -
Ort.(A) 385 AB 380 B 391 A
Duncan; S x (zaman): 0,1766 S X (siire): - S x (genotip): 0,4165 S X (zamanxsiire): 0,4093

S X (zamanxgenotip): 0,7214
*Ayni harfle gosterilen ortalamalar istatistiki olarak birbirinden farkli degildir.

S X (siirexgenotip): 0,7214

S X (zaman X siire x genotip):
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daha uzun tane dolum siiresi ile verimdeki agig1 kapatmis gibi goriinmektedir. Denememiz
sonuglari, tane dolum siiresi ile basaklanma giin sayist arasinda olumsuz 6nemli korelasyon (-
0,89**) bulundugunu, genotiplerin erken basaklanmasinin tane dolum siirelerini uzattigini ve
tane dolum siiresi ile verim arasinda olumlu 6nemli iliski (r=0,18*) bulundugunu belirten
Sharma (1994), Birsin (1999), Baser ve ark. (2005) ile uyum gostermekte ve ayrica sonuglar,
tane dolum siiresi ile bin tane agirligi arasinda olumlu Onemli iligkinin bulundugunu
(r=0,31**), su baskini uygulanan parsellerden elde edilen tane agirhi@inin diisiik olmasinin
nedenini tane dolum siiresinin 1-5 giin daha kisa olmasina baglayan Araki ve ark. (2012)’nin

bulgulartyla da ortiismektedir (Cizelge 4.153).

4.1.8 Fizyolojik olum giin sayis1

Kasa Denemesi-1’den elde edilen fizyolojik olum giin sayisina iligkin varyans analiz
sonuclart Cizelge 4.16’da ve ortalama fizyolojik olum giin sayis1 ise Cizelge 4.17°de
verilmigstir. Cizelge 4.16’da goriildiigi gibi su baskin1 zamanlari, su baskini siireleri ve
genotiplerin fizyolojik olum giin sayisi tizerine etkisi % 1, su baskini zamanlar1 x genotip ve
su baskini siireleri x genotip etkilesimleri % 1, su baskin1 zamanlart x su baskini siireleri x

genotip etkilesimi de % 5 diizeyinde istatistiki anlamda énemli olmustur.

Cizelge 4.17’in incelenmesinden anlagildig1 gibi su baskini zamanlar1 fizyolojik olum
giin sayisi lizerine etkili olmus ve 3-4 yaprakli donemde uygulanan su baskininin genotiplerin
fizyolojik olumunda diger zamanlara gore yaklasik 2 giinlikk bir gecikmeye yol agmustir. 0
(kontrol), 10 ve 20 giin siirelerle uygulanan su baskinlarinda da su baskini siireleri arttik¢a
fizyolojik olum donemine gecis uzamis, O (kontrol)’e gore 10 giinlikk su baskini siiresinde

fark 2 giin, 20 giinliik siirede ise fark 3 giin olarak bulunmustur.

Genotiplerin ortalama fizyolojik olum icin gecen giin sayist incelendiginde; kislik
karakterli Sultan-95, Atay-85 ve Dogu-88 genotipleri en ge¢ fizyolojik oluma ulusan
genotipler olarak 6n plana ¢ikmis, 148,3 giin ile Ducula-4 en erken fizyolojik olgunluga

ulagan genotip olmustur.

Su baskini zamanlarinin genotipler iizerindeki etkisinin goriildiigli zaman x genotip
etkilesimi incelendiginde; genel olarak 3-4 yaprakli gibi erken su baskini déneminde

fizyolojik olum i¢in gegen siire diger donemlere ve hatta O (kontrol) parselleri ortalama
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Cizelge 4.16. Kasa Denemesi-1’den elde edilen fizyolojik olum giin sayisina iligskin varyans analiz

sonuclari

Varyasyon Kaynaklar Serbestli_k Kareler Kareler

Derecesi Toplami Ortalamasi | F nesap Degeri
A (Zaman) 2 370,54 185,27 12,64 **
Hata (a) 9 131,96 14,66
B (Siire) 2 767,78 383,89 32,85 **
AXB 4 102,72 25,68 2,20
Hata (b) 18 210,37 11,69
C (Genotip) 19 13475,94 709,26 305,07 **
AC 38 192,69 5,07 2,18 **
BC 38 338,78 8,92 3,83 **
ABC 76 241,22 3,17 1,37 *
Hata (c) 513 1192,68 2,33
Genel 719 17024,66
Degisim Katsayisi (%) 0,98

(*) 0,05 diizeyinde, (**) 0,01 diizeyinde énemli

degerlerine gore daha fazla olmustur. Fakat Pamukova-97, Beskoprii, Momtchill, Dogu-88,
Golia, Flamura-85, Atay-85, Sultan-95 ve Basribey-95 gibi baz1 genotiplerde su baskini
zamanlari arasinda istatistiki anlamda fark goriilmezken, 155,8 giin ile Kate A-1 ve 159,1 giin
ile Tosunbey gibi bazi genotiplerde, 3-4 yaprakli donemdeki fizyolojik olum giin sayis1 daha
yiiksek bir degerle diger donemdekilerden ayrilmistir. Hanli genotipinde ise, 155,2 giin ile
sapa kalkma donemindeki fizyolojik olum siiresi, 158,8 giin ile 3-4 yaprakli donemdeki ve

157,4 giin ile kardeslenme donemindeki degerden istatistiki anlamda farkli olmustur.

Su baskini siireleri ile genotip etkilesimi degerlendirildiginde; Dogu-88, Atay-85 ve
Sultan-95 genotipleri yaklasik 163 giin ile biitiin su baskini siirelerinde fizyolojik olum giin
sayis1 en uzun olan genotipler olmus, Ducula-4, 0 (kontrol) uygulamasinda 147,4 giin ile en
kisa siirede fizyolojik oluma ulasan genotip olmustur. Pamukova-97 genotipinin biitiin
donemlerde yaklasik 150 giinde ve Sakin genotipinin yine biitiin donemlerde yaklasik 158
giinde fizyolojik olumlarim1 tamamlamalar1 dikkati ¢cekmektedir. Ele alinan diger genotipler
ise, su baskin siireleri uzadik¢a daha geg fizyolojik oluma ulasmislardir. Ornegin Sagittario
genotipi 0 (kontrol) parsellerinde 150,8 giin, 10 giinliik su baskini uygulamasinda 153,2 giin
ve 20 gilinlik su baskim1 uygulamasinda 155,1 giinde fizyolojik olumunu tamamlamistir

(Cizelge 4.17).
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Cizelge 4.17. Kasa Denemesi-1’den elde edilen ortalama fizyolojik olum giin sayis1 (giin), Duncan testi ve olusan gruplar

Genotip 3-4 yaprakli donemde su baskini Kardeslenme déneminde su baskini Sapa kalkma déneminde su baskini nglij'jLa 0 giin su 10 giin su 20 giin su
baskini baskint baskint
0 giin 10 giin 20 giin Ortalama 0 giin 10 giin 20 giin Ortalama 0 giin 10 giin 20 giin Ortalama ortalamast ortalamasi | ortalamasi
Tova 1568 "™ | 1503 %9 |1ses %9 | 1sga BP |usso KT | uses 9" |asze 4T | 164 EC |50 FM |ises 9" | 1500 %9 1575 CF SR 156° fk | 1574 bh 1585 bd
Pova 1505 " | 1sie 7 | 1s08 T | 1s10 9° | 1s00 Y 1500 V" 13 U [ B04 QS [ gs X | 1503 X | 1508 W] 1504 QS | g B9 sy | %Wy U | EEY G
K2 1528 q-X 157.3 e-| 157.3 e-| 15,8 F-J 1513 u-\ 1555 -p 15,0 k-r 1539 J-O 152,0 sz 1538 o-u 1555 -p 153,8 K-0 1545 H 152,0 p-s 1555 1l 1559 g-l
Alada | 1515 U1 1545 ™ | 1558 ™ [ 1539 7O | 1495 TN | ass Ul 1538 OV | M6 PR gs W s M 1528 9% D PR 1524 e N
Hanli 183 4" [1sss Y9 |1s03 9 |isss BC sz P9 | 1ses 49 |1sgs Y9 |74 CF im0 ™ | 1szs ©Y | 1ss0 1552 GL ST °°° ol 1569 of | 1586 ho
moor | 1500 ™ | 1sss " | isms % Lases P© |uso ™ |asto MM |asze ¢ [ 193 O | g0 0 | g M |1, o 149 GM | oo FG | 1526 o0q | 1567 dj | 1575 by
Momt | 1535 °Y | 1568 ™™ |1s65 9" |1ss6 O | 1s15 Ul 1550 <7 | 1ss0 KT | 1988 KO | igag OU | gy FO | 455 MO 1549 G-M | °2° P | 1557 gl [[1558 gl
Bez 158 M0 1578 Y |1s00 Y9 | aszs O |isas X | assg MO [asre FM 152 CL fgse KT | isr0 FM | ases 97 1562 FH | 154° kn | 1568 of | 1575 by
Kate 1530 p-w 1573 e-l 157.0 f-m 155.8 F-J 1518 t-z 1545 m-s 1548 I-r 153,7 L-O 1518 t-z 1518 t-z 1550 k-r 152,8 N-P 1541 H 1522 p-r 154,5 k-n 1556 h-l
sakin | 1500 %9 |03 %9 1603 4 | 1505 B 1578 Y [ 1sg0 U | 1sgz 4N [ 1580 BE | iggs 40 |15 Y | 1sgs 9 1583 BD | Lop bd |88 be | &L B
They 1585 49 | 1500 99 | 1508 1590 B¢ | 1520 57 |uses Y9 |1s70 FM |18 Pl |igss K9 |50 7 | 1s75 O 1549 G-M |t 1°°° jm | 1965 e |[1561 b
Dogu 1680 ® a8 P |1ess P e A 1635 1628 ° 1628 ° =y 8 1628 ° 1625 1633 *® = A 1633 A $=0 @ 19 @ 19 @
Golia | 195 A lims T |isp0 % |ami0 95 [wso "B | 1s03 X- |asps Y | P08 QS | ue0 B 1400 B | 1535 @V 1505 QS | Wiene L) v || S8 6v || dEr CQ
Famr | 1573 &' | 1588 %9 | 1m0 %9 | 1ss3 BP | 1ses 9" | 1s00 49 | 1mez 49 |83 BD | i5p M | isrg | 1mes O 1583 BD | o> c1 | 185 bd 1583 b
Atay 1638 [1640 ® 1638 ®  |1e38 A 1685 P 1630 P 1628 ° L w025 1625 | 1e38 P o A 1834 A & @ i & 50 &
sultn 1680 ® [ 1655 2 1645 P | 1ea7 A 1638 ° |13 ® | 1ess P |87 A 1633 P |1ez0 P |1es5 P g & 1639 A S & S 8 i
Sagit 1518 7 |1sag 7 [1sss M |1san "N |00 Y |1sas Y | sso €T [ 1520 NP liges W im0 VY | ases ™ | 1921 OQ gy | END v | B2 mp || TR [
coyn | 15105 T | asas " | ises ™ [ 1saz PN | 1si0 VY | 1sas @YV | asag T |18 MP O gos W |1 X | sz W A B0 g | By e | B59 ke
Bbey s B isos ™1 | ss0 PV asoa @S |wars B | wes A |uses Y | M98 RS | ugs VB |usop Y 1m0 5 sox ) = S0 W | &EB B
buce | 1480 "B |1s03 X~ 1500 Y- | 1494 ST |1468 B 1473 "B | g3 1B W4V 1475 B 1478 B | 1400 B 3w 1483 K Yue dEe mx | del e
or. 1550 - 1572 - 1575 - 1535 - 1557 - 1564 - 1542 - 1545 - 1563 - 1542 X | 1558 v | 1867  z
Ort.(A) 1566 A 1552 B 1550 B

Duncan; S x (zaman): 0,2472 S X (siire): 0,2207 S X (genotip): 0,2541
S X (zamanxgenotip): 0,4402 S X (stirexgenotip): 0,4402 S X (zaman x siire x genotip): 0,7624
*Ayni harfle gosterilen ortalamalar istatistiki olarak birbirinden farkli degildir.
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S X (zamanxsiire):




Genotiplerin, su baskini zamanlar1 ve siirelerinin fizyolojik olum giin sayilar1 {izerine
etkileri incelendiginde; Dogu-88, Atay-85, Sultan-95 ve Pamukova-97 genotiplerinin biitiin
zaman ve siirelerdeki su baskinlarindan etkilenmedigi dikkati cekmektedir. K-2, Alada, Hanli,
Momtchill, Bezostaya-1, Kate A-1, Tosunbey, Ceyhan-99 ve Ducula-4 genotipleri 3-4
yaprakli donemdeki 10 ve 20 giinlik su baskinlarinda kardeslenme ve sapa kalkma
donemlerindeki 10 ve 20 giinliik su baskinlarina oranla fizyolojik oluma daha ge¢

ulasmuslardir (Cizelge 4.17).

Bugdayda tanenin fizyolojik olum siiresi, genotiplere ve yetisme yerinin sicakligina
gore farklilik gostermektedir. Yazlik bugdaylarda vejetasyon siiresine ve gesitlere gore
cikistan fizyolojik oluma kadarki toplam sicaklik isteklerinin 1550-1600 °C ve kishik
bugdaylarda 2000-2500 °C GDD (Giinliik Gelisme Sicakligi Derecesi) arasinda oldugunu
aciklayan Akkaya (1994), arastirmamizda fizyolojik olum giin sayist yoniinden genotipler
arasinda onemli farkliliklarin bulundugu ve ele alinan gesitlerden yazlik olanlarmin kigliklara
gore fizyolojik olum i¢in gerekli toplam sicakliklar1 yaklasik 15 glin 6nce tamamladiklari
seklindeki sonucumuzu desteklemektedir. Begum ve Nessa (2014)’iin belirttigi gibi;
genotiplere gore farklilik gostermekle birlikte 25 °C’nin tizerindeki sicakliklar fizyolojik olum
giin sayisint azaltmaktadir. Arastirmamizdan elde ettigimiz, artan su baskin1i uygulama
stirelerinin erken donemde daha fazla olmak iizere fizyolojik olumu geciktirdigi seklindeki
sonuglar; belli araliklarla veya devamli su baskinlarimin etkisinde kalan bugdaylarda
fizyolojik olumun geciktigini ifade eden Watson ve ark. (1976)’nin bulgular: ile uyumludur.
Fizyolojik olum giin sayisi ile tane verimi arasindaki olumsuz 6nemli iligki (r = -0,28**) de
fizyolojik olum giin sayisinin artmasindan ziyade erken donemde uygulanan su baskinlarmin

diger olumsuz etkilerinden kaynaklanmis olabilir (Cizelge 4.153).

4.1.9 Metrekaredeki kardes sayisi

Kasa Denemesi-1’den elde edilen metrekaredeki kardes sayisina iligkin varyans analiz
sonuclart Cizelge 4.18’de ve ortalama metrekaredeki kardes sayisi ise Cizelge 4.19°da
verilmistir. Cizelge 4.18’den de anlasilacag {izere su baskin1 zamanlari, su baskini siireleri ve
genotiplerin metrekaredeki kardes sayisi iizerine etkisi istatistiki anlamda % 1 diizeyinde

onemli, su baskini zamanlar1 x genotip etkilesimi de % 1 diizeyinde 6nemli bulunmustur.
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Cizelge 4.18. Kasa Denemesi-1’den elde edilen metrekaredeki kardes sayisina iliskin varyans analiz

sonuclari

Varyasyon Kaynaklart Serbestli_k Kareler Kareler

Derecesi Toplami1 Ortalamasi F Hesap Degeri
A (Zaman) 2 7254331,38 | 3627165,69 16,91 **
Hata (a) 9 1930641,31| 214515,70
B (Siire) 2 3140676,10 [ 1570338,05 15,79 **
AXxB 4 1107772,20| 276943,05 2,78
Hata (b) 18 1790440,19| 99468,90
C (Genotip) 19 21174819,07 [ 1114464,16 64,72 **
AC 38 1214557,12| 31962,03 1,86 **
BC 38 885578,81| 23304,71 1,35
ABC 76 1474840,71| 19405,80 1,13
Hata (c) 513 8833947,97| 17220,17
Genel 719 48807604,39
Degisim Katsayisi (%) 12,73

(*) 0,05 diizeyinde, (**) 0,01 diizeyinde 6nemli

20 ekmeklik bugday genotipinden elde edilen metrekaredeki kardes sayisina iliskin
Cizelge 4.19’daki su baskini uygulama zamanlar1 ortalamalari; 910 adet ile 3-4 yaprakli
donem uygulamasinda en diisiik bulunmusg, bunu 1027 adet ile kardeslenme donemindeki
uygulamalamalar ve 1156 adet ile sapa kalkma donemi uygulamalari izlemistir. Bu degerler
su baskin1 uygulanmayan 0 (kontrol) parselleri ortalamasiyla (1116 adet) karsilagtirildiginda,
su baskini uygulamalariin, 3-4 yaprakli ve kardeslenme donemlerinde metrekaredeki kardes

sayisinda azalmaya, sapa kalkma doneminde ise artisa neden oldugu sdylenebilir.

Benzer sekilde; 0 (kontrol) parsellerinde 1116 adet olan ortalama metrekaredeki
kardes sayilari, 1022 adet olan 10 giinliik su baskin1 ve 955 adet olan 20 giinliik su baskini
uygulamalariyla elde edilen metrekaredeki kardes sayilarindan istatistiki anlamda onemli

derecede fazla bulunmustur (Cizelge 4.19).

Ele alinan genotiplerin metrekaredeki kardes sayilar1 763-1493 adet arasinda
degismistir. Dogu-88 genotipi 1493 adet metrekaredeki kardes sayisi ile en fazla kardeslenen
genotip olmug, bunu 1251 adet ile Sakin ve 1217 adet ile Bezostaya-1 genotipleri izlemistir.
763 adet ile Basribey-95, 788 adet ile Ceyhan-99 ve 835 adet ile K-2 en az kardeslenen

genotipler olmustur.
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Cizelge 4.19. Kasa Denemesi-1’den elde edilen ortalama metrekaredeki kardes sayisi (adet), Duncan
testi ve olusan gruplar

3-4 yaprakli dsnemde su baskini Kardeslenme déneminde su baskini Sapa kalkma déneminde su baskini
Genotip Genel Ortalama
0 10 20 0 10 20
gin | giin | giin Ortalama giin | giin | 20 giin Ortalama Ogiin | 10 giin | giin Ortalama

Tova 914 | 850 | 783 | 849 t-[ 989 | 1028 | 994 1004 |-t 1161 986 | 1050 | 1066 h-q 973 GH
Pova aa2 | 758 | 681 | 760 y-\ 800 | 814 803 806  v-\ 1078 972 | 1083 | 1044 j-r 870 I-K
K-2 869 | 717 | 561 | 716 I\ 886 | 783 867 845 [ 950 939 944 | 944  o-x 835 J-L
Alada 1025 | 875 | 703 | 868 s-[ 1156 | 1028 | 903 1029  k-s 1197 1250 | 1106 | 1184 d-k 1027 FG
Hanl 967 | 719 | 708 | 798 w-\ 956 | 967 889 937  px 992 878 886 | 919 g-y 835 N}
Bkopr 1047 | 1003 | 861 | 970 MV 944 | 1053 | 983 994 |-u 1233 1117 | 1111 | 1154 -1 1039 E-G
Momt 1133 | 992 | 794 | 973 MV 1367 | 1017 | 975 1119  fn 1378 1256 | 1381 | 1338 b-d 1144 CD
Bez 1961 | 1114 | 878 | 1084 99 1392 | 1206 | 1036 1211 b= 1397 1264 | 1406 | 1356 bc 1217 BC
Kate 1264 | 967 | 594 | 942 OX 1239 | 1111 | 1050 1133 f-m 1431 1297 | 1247 | 1325 b-e 1133 CD
Sakin 1283 | 1233 | 1036 | 1184 d-k 1314 | 1306 | 1122 1247 b-g 1414 1303 | 1244 | 1320 b-e 1951 B
They 942 | 850 | 739 | 844 t-[ 875 | 953 836 888 rz 1017 1058 | 1067 | 1047 1-r 926 HI
Dogu 1572 | 1344 | 1181 | 1366 b 1653 | 1444 | 1522 1540 a 1628 1567 | 1522 | 1572 a 1493 A
Golia 839 | 772 | 736 | 782 X-\ 1122 | 931 847 967  n-v 1192 1158 | 972 | 1107 f-0 952 G-l

Flamr 1089 | 806 | 606 | 833 u-[ 1078 | 953 878 969  m-v 1183 1156 | 1169 | 1169 e-k 991 CH

Atay 1297 | 997 | 911 | 1069 h-k 1186 | 1206 | 1219 1204 ¢ 1297 1156 | 1139 | 1197 ¢+ 1156 CD
sultn 1075 | 058 | 817 | 950 OW |1167 | 992 | 1117 | 1092 g-p | 1178 | 1272 | 1203|1218 b-h | joa.  D-F
Sagit 931 | 883 | 833 ggy 2 1011 | 883 803 899 r-y 1206 1117 | 1069 | 1131 f-n 971 GH
Ceyhn 803 | 614 | 561 659 \ 808 | 797 742 782 X-\ 839 975 956 | 923 -y 788 KL
Bbey 883 | o6 | 606 | 725 2 797 | 747 | 636 7271z 764 903 | 842 | 836 t 63 L
bucla 1142 | 897 | 792 | gas OX |1228|1161| 1067 | 1152 f 1281 | 1278 | 1231|1263 b-f | ;5,4 DE
Ort.(AxB) | 1059 | 902 | 769 1098 | 1019 | 964 1191 | 1145 | 1131
Oort.(A) 910 B 1027 AB 1156 A

10
Siire 0 (kontrol) giin 20 giin
Oort.(B) 1116 A 1022 B 955 B
Duncan; S x (zaman): 29,9 S X (siire): 20,36 S x (genotip): 21,87 S X (zamanxsiire): -
S x (zamanxgenotip): 37,88 S X (stirexgenotip): - S X (zaman x siire X genotip): -

*Ayni harfle gosterilen ortalamalar istatistiki olarak birbirinden farkli degildir.

Su baskini uygulama zamanlar1 ortalamalarinin metrekaredeki kardes sayis1 iizerine
etkileri incelendiginde; 3-4 yaprakli donemde 910 adet ile en diisiik metrekaredeki kardes
sayist elde edilmis, bunu 1027 adet ile kardeslenme donemi ve 1156 adet ile sapa kalkma
donemindeki su baskini uygulamalari izlemistir. Ancak, su baskini zamanlar1 x genotip
etkilesiminin % 1 diizeyinde 6nemli bulunmus olmas1 bazi genotiplerin su baskin1 uygulama
zamanlarina farkli tepkiler verdigini gostermektedir. Ornegin Hanli, Sakin, Atay-85 ve
Basribey-95 genotipleri 3-4 yaprakli donemdeki su baskini uygulamalarinda diger donemlere
gore daha az kardes olusturmasina karsin, bu genotiplerde metrekaredeki kardes sayisi

yoniinden su baskini uygulama zamanlar1 arasindaki farklar istatistiki anlamda Onemli
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bulunmamistir. Pamukova-97, Momtchill, Flamura-85 ve Sagittario genotipleri ise, sapa
kalkma doneminde, diger donemlerdeki su baskinlarina oranla istatistiki anlamda daha fazla
kardes olusturmuslardir. Dogu-88 ve Golia genotiplerinin ise, 3-4 yaprakli donemdeki su
baskinlarindan elde edilen metrekaredeki kardes sayilari diger donemlerdekinden istatistiki

anlamda daha diisiik bulunmustur (Cizelge 4.19).

Cok sayida arastirici, yaptiklar1 ¢alismalarda bugdayin erken gelisme donemlerindeki
Su baskinlarinin bitki biiyiimesi, gelismesi ve verimi lizerine olumsuz etkide bulundugunu
belirtmektedir (Samad ve ark. 2001, Yavas ve ark. 2011, Ghobadi ve Ghobadi 2010, de San
Celedonio ve ark. 2016). Arastirmamizda 3-4 yaprakli donemdeki su baskinlarinin
metrekaredeki kardes sayisim1 onemli oranda azalttigi seklindeki sonucglar, Samad ve ark.
(2001), Yavas ve ark. (2011), Ghobadi ve Ghobadi (2010) ve de San Celedonio ve ark.
(2016)’nin bulgulart ile desteklenmektedir. Ayrica bugdayda su baskini siirelerinin de
metrekaredeki kardes sayisini azalttigini agiklayan Watson ve ark. (1976), Malik ve ark.

(2002), Erayman ve ark. (2007)’nin bulgulari aragtirma sonuglarimiz ile uyum igindedir.

4.1.10 Bitki basina basak sayisi

Kasa Denemesi-1’den elde edilen bitki basina basak sayisina iligskin varyans analiz
sonuclar1 Cizelge 4.20°de ve ortalama bitki bagina basak sayisi ise Cizelge 4.21°de verilmistir.
Cizelge 4.20’den de anlasilacag iizere su baskini siirelerinin bitki basina basak sayisi tizerine
etkisi Onemsiz, su baskin1 zamanlar1 ve genotiplerin etkisi % 1 diizeyinde oOnemli
bulunmustur. Su baskin1 zamanlar1 x genotip etkilesimi de % 1 diizeyinde istatistiki anlamda

Onemlidir.

Su baskini zamanlarinin bitki bagina basak sayisi; 3-4 yaprakli donemde 0,97 adet ile
en diisiik olmus, bunu 0,99 adet ile kardeslenme donemi ve 1,03 adet ile sapa kalkma donemi
izlemigtir. Bu durum su baskinlarinin bitki basina basak sayisi iizerine olumsuz etkileri
bitkilerin 3-4 yaprakli doneminden bagliyarak ileri gelisme donemlerine dogru gidildikge

azalmaktadir seklinde yorumlanabilir.

Genotiplerin ortalama bitki basina basak sayilart 0,95-1,16 adet arasinda
degismektedir. En fazla bitki basina basak sayis1 1,16 adet ile Dogu-88 genotipinde bulunmus,
bunu (B) grubundan 1,10 adet basak ile Ducula-4 genotipi izlemistir. En az bitki basina basak
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Cizelge 4.20. Kasa Denemesi-1’den elde edilen bitki basina basak sayisina iliskin varyans analiz

sonuclari

Varyasyon Kaynaklar Serbestli_k Kareler Kareler

Derecesi Toplami Ortalamasi | F nesap Degeri
A (Zaman) 2 0,48 0,24 71,61 **
Hata (a) 9 0,03 0,00
B (Siire) 2 0,05 0,03 1,42
AXB 4 0,06 0,02 0,81
Hata (b) 18 0,33 0,02
C (Genotip) 19 1,86 0,10 19,42 **
AC 38 0,44 0,01 2,3 **
BC 38 0,14 0,00 0,72
ABC 76 0,44 0,01 1,15
Hata (c) 513 2,59 0,01
Genel 719 6,42
Degisim Katsayisi (%) 7,12

(*) 0,05 diizeyinde, (**) 0,01 diizeyinde énemli

sayist 0,95 adet ile Momtchill ve Sakin genotiplerinde bulunmustur. Genotiplerin su baskini
zamanlarina gore bitki basina bagsak sayilari incelendiginde; sapa kalkma donemindeki su
baskinlarinda 1,23 adet ile Dogu-88 ve 1,22 adet ile Ducula-4 en fazla basaga sahip
genotipler, Momtchill ise 3-4 yaprakli donemdeki su baskinlarinda 0,91 adet basak ile en az

sayida basaga sahip olan genotip olmustur (Cizelge 4.21).

Tiim serin iklim tahillarinda birim alandaki basak sayis1 tane verimini belirleyen en
O6nemli unsurlardan olup, aragtirmamizda, bitki basina kardes sayisi ile bitki basina basak
sayist arasinda olumlu ve 6nemli bir iligski (r = 0,45**) bulunmustur (Cizelge 4.153). Bu
sonug; bitki bagina basak sayisinin verim iizerine 6nemli etkide bulundugunu agiklayan
Davidson ve Chevalier (1990), Collaku ve Harrison (2002), Collaku ve Harrison (2005),
Cekic (2007) ve Kaydan ve Yagmur (2008)’in, birim alandaki basak sayisinin az ya da ¢ok
olmasinda, bitki basina basak sayisinin belirleyici oldugunu acgiklayan Geng¢ (1978)’in ve
birim alandaki toplam kardes sayisinin dogrudan bitki basina fertil kardes sayisini etkiledigini
bildiren Xie ve ark. (2015)’in bulgular1 ile uyum igindedir. Tekirdag kosullarinda istenilen
verim diizeyine ulasabilmek i¢in bitkilerin ana sap ile birlikte 3 fertil kardese sahip olmasi
gerektigini aciklayan Gengtan ve Balkan (2006)’nin ve fertil kardeslerin asimilatlardan daha
1yl yararlandig1 ve daha fazla fertil kardese sahip olduklari i¢in kisa boylu bugday cesitlerini

oneren Soylu ve Sade (2003)’iin bulgular1 da arastirma sonucumuzu destekler niteliktedir.
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Cizelge 4.21. Kasa Denemesi-1’den elde edilen ortalama bitki basina basak sayisi (adet), Duncan testi
ve olusan gruplar

3-4 yaprakli donemde su Kardeslenme déneminde su Sapa kalkma doneminde su
Genotip baskint baskini baskini Genel
0|10 |20 0|10 |20 0 |10 | 20 Ortalama
giin | giin | giin | Ortalama | giin | giin | giin | Ortalama | giin | giin | giin | Ortalama
Tova  |097|101|097|0g8 €1 099 |1,06(101| 102 c¢h [1,00]105|102|1,02 cg 101 CE
Pova | 097093|009|096 Fi 1,04|097|100| 1,00 d-h |1,06|1,17[1,05/1,09 be 102 CD
K-2 093095093004 1 097(094(096| 095 f1  |0,99(101|094|098 e- 096 EF
Alada | 097|097 | 080|004 1 094102098 | 098 et [1,00]105]099|1,01 ch 098 D-F
Hanli | 099 | 100|100 |100 9 099[101[101| 1,00 du |1,03|1,02(1,02|1,02 cg 101 CE
Bkopr | 0,99 | 0,97 | 0,99 | 0,98 €1 1,011,01]099| 1,00 d- |1,00|106 (098|102 c-h 100 CF
Momt | 086 096|091 |001 ! 098(094(097| 096 f1  |097(097|103(099 e 095 F
Bez 0.95 | 0.8 | 0,99 | 097 T 096|1,00(094| 097 f1  [099097|097 (098 et 097 D-F
Kate 0.95 | 097093005 1 095(097(097| 096 f1  [099098(100[099 e 097 EF
sakin | 0,96 | 096 | 093|005 T 098/092(094| 095 f1 (095099094 |096 fi 095 F
They | 0.7 | 0.96 | 0.98 | 0,07 T 088/098(094| 093 g+ [095/1,01|097 (098 e 096 EF
Dogu | 110]|112]1,02| 1,08 bd 122|111 |1,15| 116 ab  [1,10(127|131(123 a 116 A
Golia | 095099100098 €1 104099100 101 ch |1,11|127|1,08|1,15 ab 105 C
Flamr | 093 |092|093|003 M 097|097|101| 098 et [101/098(097 (098 e 096 EF
Atay 100|097 | 0,99 | 0,09 € 1,01/096|097 | 098 e1 [1,02|101 (103|102 cg 100 DF
sulin | 0,97 | 099|098 |008 €1 098/099(097| 098 et [095]102|105|1,01 dh 099 D-F
Sagit | 094|096 |003| 004 Fi 096|096(096| 096 f1 [1,01/099|095(0,98 et 096 EF
Ceyhn | 1.05|0.99| 094|099 097/099(098| 098 et [1,01|109|099|1,03 cf 100 CF
Bbey | 096|096 | 096|096 1 094(091|094| 093 g1 |1,02|101|096|1,00 d 096 EF
Ducla | 1,06 099|101 | 1,02 Ch 108|112 1,01 | 107 ce [1,17(132|117(122 a 110 B
Ort.(AxB 0,97 10,98 | 0,96 0,99 10,99 | 0,98 1,02 | 1,06 | 1,02
Ort.(A) 0,97 c 0,99 B 1,03 A
Siire 0 (kontrol) 10 giin 20 giin
Ort.(B) 099 - 1,01 - 0,99 -
Duncan; S x (zaman): 0,003536 S X (siire): - S x (genotip): 0,01179 S X (zamanxsiire): -
S x (zamanxgenotip): 0,02041 S X (siirexgenotip): - S X (zaman X siire X genotip): -

*Ayni harfle gosterilen ortalamalar istatistiki olarak birbirinden farkli degildir.

Arastirmamizda; 3-4 yaprakli donem ile kardeslenme donemindeki su baskini uygulamalar
sonucunda bitki bagina basak sayisi, sapa kalkma donemindeki uygulamalara gore daha diisiik
bulunmustur. Bu sonugclar; Araki ve ark. (2012) ile Yadav ve ark. (2015)’in bulgulariyla uyum
icerisinde olup, uygulama zamanina, siliresine ve sekline gore degismekle birlikte su
baskinlarinin bitki basina basak sayisi iizerindeki etkisini azaltarak gosterdigini belirten
Watson ve ark. (1976), Cannell ve ark. (1984), Collaku ve Harrison (2002), Li ve ark. (2011),
Amri ve ark. (2014), de San Celedonio ve ark. (2014) ve Sheikh ve ark. (2014)’in ve
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genotiplerin bitki basina basak sayist yoniinden su baskini uygulamalara farkli tepkiler

verdigini agiklayan Sheikh ve ark. (2014)’iin bulgulariyla desteklenmektedir.

4.1.11 Metrekaredeki basak sayisi

Kasa Denemesi-1’den elde edilen metrekaredeki basak sayisina iligkin varyans analiz
sonuglart Cizelge 4.22°de ve ortalama metrekaredeki basak sayisi ise Cizelge 4.23’te
verilmistir. Cizelge 4.22’nin incelenmesinden de anlasilacagi lizere su baskini siirelerinin
metrekaredeki basak sayisi iizerine etkisi dnemsiz, su baskini zamanlar1 ve genotiplerin etkisi
istatistiki anlamda % 1 diizeyinde 6nemli, su baskini zamanlar1 x genotip etkilesimi de % 1

diizeyinde istatistiki anlamda 6nemli bulunmustur.

Su baskini uygulama zamanlarinin metrekaredeki bagsak sayist {izerine etkisi
incelendiginde; en diisiik metrekaredeki basak sayisi 476 adet ile 3-4 yaprakli donemdeki su
baskini uygulamalarindan elde edilmis, bunu 484 adet ile kardeslenme donemindeki Su
baskini uygulamalari izlemis, en fazla metrekaredeki basak sayisi ise 506 adet ile sapa kalkma

donemindeki su baskini uygulamalarindan elde edilmistir (Cizelge 4.23).

Cizelge 4.22. Kasa Denemesi-1’den elde edilen metrekaredeki basak sayisina iliskin varyans analiz

sonuglart

Varyasyon Kaynaklar Serbestli!< Kareler Kareler

Derecesi Toplamn | Ortalamasi | F pesap Degeri
A (Zaman) 2 112931,41| 56465,70 51,27 **
Hata (a) 9 9911,53 1101,28
B (Siire) 2 13569,27 6784,63 1,56
AXxB 4 13628,25 3407,06 0,78
Hata (b) 18 78316,87 4350,94
C (Genotip) 19 443846,97| 23360,37 18,62 **
AC 38 111348,41 2930,22 2,34 *x*
BC 38 34825,78 916,47 0,73
ABC 76 116824,41 1537,16 1,23
Hata (c) 513 643561,73 125451
Genel 719 1578764,58
Degisim Katsayis1 (%) 7,25

(*) 0,05 diizeyinde, (**) 0,01 diizeyinde 6nemli
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Su baskini siirelerinin metrekaredeki basak sayisi tlizerine etkisi; istatistiki anlamda
Oonemli olmasa da en fazla 495 adet ile 10 giinliik su baskininda bulunmus, bunu 488 adet ile 0

(kontrol) uygulamasi ve 484 adet ile 20 giinliik su baskin1 izlemistir.

Genotiplerin metrekaredeki basak sayilar1 466-565 adet arasinda degismekte olup, en
fazla metrekaredeki basak sayis1 565 adet ile Dogu-88 genotipinde bulunmus, bunu 540 adet
ile Ducula-4 izlemistir. Sakin ise, 466 adet ile en diisiik metrekaredeki basak sayisina sahip

olmustur.

Cizelge 4.23. Kasa Denemesi-1’den elde edilen ortalama metrekaredeki basak sayisi (adet), Duncan
testi ve olusan gruplar

3-4 yaprakli dénemde su Kardeslenme doneminde su Sapa kalkma doneminde su
Genotip baskini baskini baskini oﬁ;raer:qa
0 10 | 20 0 10 | 20 0 10 | 20
giin | giin | giin | Ortalama | giin | giin | giin | Ortalama | giin | giin | giin | Ortalama
Tova 478 | 500 | 472 | 483 f1 | 483 | 517 | 494 | 498 d-h| 492 | 511 | 489 | 497 d-h| 493 C-F
Pova 475 | 456 | 483 | 471 91 | 514 | 475 | 489 | 493 e-1 | 519 | 581 | 514 | 538 cd | 591 CD
K-2 458 | 464 | 456 | 459 O-1 | 475 | 458 | 469 | 468 g-1 | 483 | 492 | 464 | 480 f1 | 459 E-G
Alada 475 | 478 | 433 | 462 91 | 458 | 500 | 483 | 481 f-1 | 492 | 508 | 486 | 495 d-h| 479 D-G
Hanh 492 | 489 | 489 | 490 €1 | 486 | 492 | 494 | 491 e-1 | 506 | 497 | 503 | 502 d-g| 494 C-E
Bkopr 486 | 475 | 486 | 482 f1 | 486 | 494 | 486 | 489 e-1 | 492 | 519 | 483 | 498 d-h| 499 C-G
Momt 422 | 469 | 447 | 446 1 478 | 464 | 475 | 472 g-1 | 472 | 481 | 500 | 484 f-1 | 468 FG
Bez 469 | 483 | 483 | 479 Tt | 472 | 489 | 461 | 474 g-1 | 486 | 475 | 478 | 480 f1 | 477 D-G
Kate 464 | 475 | 450 | 463 9-1 | 469 | 472 | 475 | 472 g-1 | 486 | 481 | 492 | 486 e-1 | 474 E-G
Sakin 461 | 472 | 456 | 463 9-1 | 478 | 450 | 467 | 465 g-1 | 469 | 486 | 458 | 471 g1 | 466 G
They 475 | 475 | 483 | 478 01 | 425 | 486 | 458 | 456 Q-1 | 467 | 494 | 472 | 478 g1 | 471 E-G
Dogu 544 | 547 | 497 |530 c-e | 597 | 544 | 547 | 563 bc | 539 | 622 | 650 | 604 a 565 A
Golia 467 | 475 | 489 | 477 9-1 | 508 | 486 | 492 | 495 d-h| 544 | 622 | 522 | 563 bc | 512 C
Elamr 467 | 447 | 456 | 456 9-1 | 475 | 472 | 492 | 480 f-1 | 497 | 478 | 478 | 484 fa | 473 E-G
Atay 494 | 475 | 486 | 485 €1 | 494 | 467 | 475 | 479 f-1 | 500 | 494 | 500 | 498 d-h| 487 C-G
Sultn 481 | 489 | 478 | 482 f1 | 483 | 483 | 481 | 482 f-1 | 469 | 503 | 522 | 498 d-h| 488 C-G
Sagit 458 | 467 | 458 | 461 9-1 | 467 | 467 | 469 | 468 g-1 | 497 | 478 | 464 | 480 f1 | 469 E-G
Ceyhn 511 | 486 | 461 | 486 €1 | 475 | 483 | 481 | 480 f-1 | 494 | 531 | 486 | 504 d-g| 499 C-G
Bbey 481 | 475 | 472 | 476 9-1 | 450 | 447 | 458 | 452 h1 | 492 | 494 | 464 | 483 f1 | 470 E-G
Ducla 519 | 486 | 492 | 499 d-h | 531 | 553 | 492 525 c-f | 569 | 653 | 569 | 597 ab | 549 B
Ort.(AxB) | 479 | 479 | 471 485 | 485 | 482 498 | 520 | 500
Ort.(A) 476 B 484 B 506 A
Siire 0 (kontrol) 10 giin 20 giin
Ort.(B) 488 - 495 - 484 -
Duncan; S x (zaman):2,142 S x (sire): - S x (genotip): 5,90 S X (zamanxsiire): -
S x (zamanxgenotip):10,22 S X (stirexgenotip): S X (zaman x siire x genotip):

*Ayni harfle gosterilen ortalamalar istatistiki olarak birbirinden farkli degildir.
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Su baskint x genotip etkilesiminin metrekaredeki basak sayilari {izerine etkisi
incelendiginde; Pamukova-97, Dogu-88, Golia ve Ducula-4 genotiplerinin sapa kalkma
donemi su baskini uygulamasindan elde edilen metrekaredeki bagsak sayilari, bu genotiplerin
diger iki donemde uygulanan su baskinlarindan elde edilen metrekaredeki basak sayilarindan
istatistiki anlamda daha fazla bulunmus, diger genotipler ise degisik zamanlarda uygulanan su
baskinlarindan etkilenmemistir. Bu dort genotipte 3-4 yaprakli donemde uygulanan su
baskinlarinin, bu genotiplere ait 0 (kontrol) parselleri ortalamalarina goére metrekaredeki

basak sayisini azalttig1, sapa kalkma doneminde ise arttirdigi sdylenebilir (Cizelge 4.23).

Geng (1978)’in belirttigi gibi metrekaredeki basak sayisi tane verim tizerinde etkili
olan en 6nemli unsurlardan birisi olup, teorik olarak birim alanda basak sayisini arttirarak
verimin arttirilabilecegini gostermektedir. Cok sayidaki arastirici; metrekaredeki basak sayisi
ile tane verimi arasinda 6nemli olumlu korelasyonlar oldugunu belirtmektedir (Soylu ve ark.
1999, Ceki¢ 2007, Kaydan ve Yagmur 2008, Aktas 2010). Onder ve ark. (2011); biyotik ve
abiyotik stres kosullarinin da metrekaredeki basak sayisina etkide bulundugunu, kotii
kosullara dogru gidildik¢e birim alandaki basak sayisinin diger verim unsurlarina oranla daha
onemli hale geldigini aciklamaktadir. Arastirmamizda; 3-4 yaprakli donem ile kardeslenme
donemindeki uygulamalarda metrekaredeki basak sayilari, sapa kalkma donemindeki su
baskini uygulamalarina goére daha az bulunmus, bu basak sayilari, 0 (kontrol) parselleri
ortalamasinin altinda olmasina kargin su baskini uygulamalar1 metrekaredeki basak sayisini
istatistiki anlamda olumsuz olarak etkilememistir. Bu sonuglar, Samad ve ark. (2001), Araki
ve ark. (2012) ile Yadav ve ark. (2015)’in bulgulariyla desteklenmektedir. Ancak parsel
basina bagak sayisinin, ¢igeklenme Oncesi su baskini uygulamalarinda kontrolden belirgin
derecede daha diisiikk olmasinin tane verimindeki azalmanin nedeni oldugunu belirten Li ve
ark. (2011)’in, su baskinlarinin incelenen tiim genotiplerin metrekaredeki basak sayisini
istatistiki anlamda 6nemli 6lgiide etkiledigini belirten Amri ve ark. (2014)’iin, su baskini
uygulamasinin metrekaredeki basak sayisi lizerinde istatistiki anlamda 6nemli derecede etkili
oldugunu ve sapa kalkma doneminden sonra uygulanan su baskininin metrekaredeki basak
sayisini azalttigim1 belirten Sheikh ve ark. (2014)’tin ve su baskini stresinin bugdayda
metrekaredeki basak sayisini azalttigini belirten Olgun ve ark. (2008)’in bulgular ile
celismektedir. Bu durumun, deneme kosullarindan ve ekolojik farkliliktan kaynaklandigi
sOylenebilir. Diger taraftan arastirmamizda, genotiplerin metrekaredeki basak sayist yoniinden
su baskin1 uygulamalarina farkli tepkiler vermis olmasi ise, Sheikh ve ark. (2014)’tn

bulgulariyla uyum iginde oldugunu gostermektedir.

88



4.1.12 Bitki boyu

Kasa Denemesi-1’den elde edilen bitki boyuna iliskin varyans analiz sonuglar1 Cizelge
4.24°de ve ortalama bitki boyu ise Cizelge 4.25’de verilmistir. Cizelge 4.24’den de
anlasilacag tizere bitki boyu yoniinden su baskini siireleri arasindaki fark 6nemsiz, su baskini
zamanlarmin ve genotiplerin bitki boyu iizerine etkisi % 1 diizeyinde onemli, konular

arasindaki etkilesimler ise istatistiki anlamda 6nemsiz bulunmustur.

Su baskin1 zamanlarimin bitki boyu iizerine etkisi incelendiginde; en kisa bitki boyu
79,9 cm ile 3-4 yaprakli donemdeki su baskinlarindan elde edilmis, bunu 86,0 cm ile
kardeslenme ve 87,6 cm ile sapa kalkma donemlerindeki su baskini uygulamalari izlemistir.
Bitki boyunun 0 (kontrol) parsellerindeki ortalamasi (85,1 c¢m) ile 3-4 yaprakli donemde su
baskini uygulanan parsellerdeki ortalamasi karsilastirildiginda da 3-4 yaprakli donemde

uygulanan su baskininin bitki boyunu kisalttig1 sdylenebilir (Cizelge 4.25).

Denemeye alinan genotiplerin bitki boylar1 73,1-102,8 cm arasinda degismekte olup,
Dogu-88 genotipi en uzun bitki boyuna sahip olmus, bunu 97,2 cm ile Bezostaya-1 genotipi

izlemis, buna karsilik en kisa bitki boyu da Golia genotipinde bulunmustur.

Cizelge 4.24. Kasa Denemesi-1’den elde edilen bitki boyuna iliskin varyans analiz sonuglari

Varyasyon Kaynaklar Serbestli_k Kareler Kareler

Derecesi Toplami Ortalamasi | F Hesap Degeri
A (Zaman) 2 8122,01 4061,00 25,3 **
Hata (a) 9 144461 160,51
B (Siire) 2 207,89 103,95 0,97
AXxB 4 1704,78 426,20 3,99
Hata (b) 18 1923,85 106,88
C (Genotip) 19 63537,22 3344,06 307,40 **
AC 38 954,65 25,12 2,31
BC 38 1854,76 48,81 4,49
ABC 76 620,57 8,17 0,75
Hata (c) 513 5580,69 10,88
Genel 719 85951,04
Degisim Katsayisi (%) 3,90

(*) 0,05 diizeyinde, (**) 0,01 diizeyinde énemli
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Cizelge 4.25. Kasa Denemesi-1’den elde edilen ortalama bitki boyu (cm), Duncan testi ve olusan

gruplar
Kardeslenme déneminde su Sapa kalkma déneminde su

.| 3-4 yaprakli donemde su baskini baskini baskini Genel

Genotip
10 | 20 10 | 20 0 [ 10 | 20 Ortalama
Ogiin| gin | gin |Ortalama| 0 giin | giin | giin |Ortalama | giin | giin | giin | Ortalama

Tova 83,1| 746| 799| 792 87,1 889| 87,8| 87,9 90,1| 89,5| 88,1| 89,3 855 FG
Pova 837| 785| 77.1| 79,7 86,1| 851 | 81,4| 842 86,3| 88,8| 824 | 859 833 H
K-2 814| 743| 775| 77,8 83,0| 798| 805| 811 82,6 | 84,3| 79,7| 822 80,4 |
Alada 830| 77,8| 81,2| 80,6 88,3| 923| 89,2| 899 90,2| 939| 89,0| 91,0 87,2 EF
Hanli 843| 74,7| 77,0| 787 89,1| 87,2| 84,2| 86,9 89,3| 88,2| 84,1| 872 84,2 GH
Bkopr 90,4| 80,6| 86,0| 85,6 92,8 90,5| 90,9 | 91,4 945| 959| 90,5| 93,6 902 D
Momt 814| 80,6| 815| 81,2 88,1 92,8| 90,6 90,5 90,0 96,7| 94,8| 938 88,5 DE
Bez 94,3| 88,9| 90,7| 91,3 959 99,7| 991| 98,2 96,6 | 105,1|104,2 | 101,9 972 B
Kate 86,4| 79,7| 82,8| 83,0 89,8| 929| 934 920 91,3| 954| 90,5| 92,4 89,1 DE
Sakin 90,4| 88,6| 884 89,1 90,4 950| 949 934 9491 96,0| 933| 94,7 924 C
They 882| 82,1| 82,0]| 841 88,4 910| 89,2| 895 924 989| 915| 94,3 89,3 DE
Dogu 96,9 | 101,0 | 101,2 | 99,7 102,0 | 105,2 | 107,4 | 104,9 98,4 | 105,8 |107,2 | 103,8 102,83 A
Golia 58,8| 552| 56,2| 56,7 60,2 623| 61,3| 61,3 63,7| 629| 599| 62,1 60,1 L
Flamr 775| 731| 715| 74,0 81,4| 812| 786| 804 84,0| 86,3| 80,8| 83,7 79,4 |
Atay 90,8| 86,5| 925]| 89,9 90,2| 97,3|100,8| 96,1 91,2 942| 945| 933 931 C
Sultn 82,6| 756| 81,9| 80,0 852| 835| 876| 854 84,0| 87,8| 915| 878 84,4 GH
Sagit 68,9| 62,1| 642]| 651 70,1| 71,7| 71,0| 709 731| 746| 706| 72,8 69,6 K
Ceyhn 80,2| 733| 756| 764 82,6| 833| 779 813 84,7| 87,0| 831| 849 80,9 |
Bbey 750| 659| 658]| 68,9 76,6 740| 71,8| 74,2 74,7 798| 743]| 76,3 731 J
Ducla 82,0| 731| 72,7| 75,9 84,1| 821| 775| 812 84,1| 832| 77,8| 817 796 |
ort.(AxB) | 830| 773| 793 856| 868 | 858 86,8| 89,7| 864
Ort.(A) 799 B 86,0 A 876 A
Siire 0 (kontrol) ;gn 20 giin
Ort.(B) 85,1 84,6 83,8
Duncan; S x (zaman): 0,8178 S X (siire): - S x (genotip): 0,5497 S X (zamanxsiire): -
S x (zamanxgenotip): - S X (siirexgenotip): - S X (zaman x siire X genotip): -

*Ayni harfle gosterilen ortalamalar istatistiki olarak birbirinden farkli degildir.

Bitki boyu, ¢evre kosullarindan ¢ok fazla etkilenen ve yiiksek kalitim derecesine sahip
onemli bir ozelliktir (Firat 2006 ve Yagbasanlar ve ark. 1990b). Arastirmamizda da bitki
boyu ile verim arasinda olumlu ve 6nemli bir iliski (r = 0,26**) oldugu seklindeki sonug
(Cizelge 4.153), bitki boyunun tane verimi lizerine etkili oldugunu agiklayan Baser ve ark.

(2005)’in bulgular ile paralellik gostermektedir.

Cok sayida arastirict su baskinlarinin bitki boyunu etkiledigini bildirilmistir (Arslan
2006, Erayman ve ark. 2007, Sheikh ve ark. 2014). Boru ve ark. (2001), Collaku ve Harrison
(2002), Amri ve ark. (2014) su baskini uygulamalarinin bitki boyunda kisalmaya yol a¢tigini
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belirtmektedir. Erayman ve ark. (2007), Sheikh ve ark. (2014) ise genotiplerin su
baskinlarindan farkli sekilde etkilendiklerini aciklamaktadir. Arastirmamizda, 3-4 yaprakli
donem gibi erken donemde uygulanan su baskinlarinin bitki boyunda 6nemli oranda
kisalmaya neden oldugu, kardeslenme ve sapa kalkma dénemlerinde bitki boyunun uzadigi ve
artan su baskini siirelerinin bitki boyu iizerine etkili olmadig1 seklindeki sonuglar, Boru ve
ark. (2001), Collaku ve Harrison (2002), (2014)’in  bulgulariyla

desteklenmektedir.

Amri ve ark.

4.1.13 Basak uzunlugu

Kasa Denemesi-1’den elde edilen basak uzunluguna iligskin varyans analiz sonuglari
Cizelge 4.26’da ve ortalama basak uzunlugu ise Cizelge 4.27°de verilmistir. Cizelge 4.26’dan
da anlasilacagi {izere su baskini siirelerinin basak uzunlugu {izerine etkisi 6nemsiz, su baskini
zamanlar1 ve genotiplerin etkisi % 1 diizeyinde dnemli bulunmustur. Su baskini zamanlar1 x
genotip ve su baskini siireleri x genotip etkilesimleri % 1 diizeyinde, su baskini zamanlar1 x su

baskini siireleri etkilesimi de % 5 diizeyinde istatistiki anlamda 6nemli olmustur.
Su baskini uygulama zamanlarinin basak uzunluguna etkisi incelendiginde; 3-4

yaprakli donemdeki su baskinlarinda 7,4 cm ile en kisa basak uzunlugu saptanmis, bunu 8,0

cm ile kardeslenme ve 8,4 cm ile sapa kalkma donemlerindeki su baskini uygulamalarindan

Cizelge 4.26. Kasa Denemesi-1’den elde edilen basak uzunluguna iligkin varyans analiz sonuglari

Varyasyon Kaynaklar Serbestlik Kareler Kareler

Derecesi Toplami1 Ortalamasi | F esap Degeri
A (Zaman) 2 124,88 62,44 56,7 **
Hata (a) 9 9,91 1,10
B (Siire) 2 10,86 5,43 2,43
AXB 4 27,60 6,90 3,09 *
Hata (b) 18 40,18 2,23
C (Genotip) 19 372,54 19,61 106,74 **
AC 38 11,55 0,30 1,66 **
BC 38 32,91 0,87 472 **
ABC 76 14,44 0,19 1,03
Hata (c) 513 94,24 0,18
Genel 719 739,10
Degisim Katsayisi (%) 5,41

(*) 0,05 diizeyinde, (**) 0,01 diizeyinde 6nemli
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elde edilen basak uzunluklari izlemistir. 0 (kontrol) parsellerindeki 8,1 cm olan bagak
uzunlugu ortalamalart ile 3-4 yaprakli donemde su baskini uygulamalarindan elde edilen
basak uzunluklar1 karsilastirildiginda da erken dénemde uygulanan su baskinlarinin basak

uzunlugunu azalttig1 sdylenebilir.

Basak uzunlugu yoniinden zaman x siire etkilesimi incelendiginde, en uzun basak 8,7
cm ile sapa kalkma déneminde 10 giin siireyle uygulanan su baskinindan elde edilirken, en
kisa bagaklar 3-4 yaprakli donemdeki 7,1 cm ile 10 giinliik ve 7,2 cm ile 20 giinliik su baskini
uygulamalarindan elde edilmistir (Cizelge 4.27).

Denemeye alinan genotipler arasinda Beskoprii genotipi 9,4 cm ile en uzun bagakl
genotip olmus, bunu 9,1 cm ile Atay-85 genotipi izlemistir. En kisa basaklar ise ayni1 grupta
yer alan Sakin, Golia, Sagittario, Flamura-85, Ducula-4 ve Momtchill genotiplerinden elde

edilmistir.

Su baskini zamanlar1 x genotip etkilesimi incelendiginde; biitiin genotiplerde 3-4
yaprakli dénemde uygulanan su baskinindaki basak uzunluklarinin, diger donemlerde
uygulanan su baskinlarina gore daha az olmas1 dikkati ¢gekmektedir. 3-4 yaprakli donemdeki
su baskinlar ile sapa kalkma donemi su baskinlarindaki basak uzunlugu degerleri istatistiki
olarak farkli gruplarda yer almislardir. Biitiin genotiplerde en uzun basak, sapa kalkma
doneminde uygulanan su baskinindan elde edilmistir. Kate A-1 ve Atay-85 genotipleri bagak
uzunluklarimin 3-4 yaprakli erken dénemdeki su baskinindan ge¢ donem olan sapa kalkma
donemindeki su baskinlarina dogru gidildikce artarak farkl istatistiki gruba girmesiyle diger
genotiplerden ayrilmaktadir. Tosunbey ve Sultan-95 genotiplerinde de 3-4 yaprakli donem ile
kardeslenme donemi su baskinlarindan elde edilen basak uzunlugu degerleri ayn1 gruba girmis
olmasina karsin, sapa kalma donemi su baskini basak uzunlugu degerleri diger iki zamandan
istatistiki olarak ayrilmistir (Cizelge 4.27). Beskopri 9,9 cm ve Atay-85 9,7 cm basak
uzunlugu ile sapa kalkma donemi su baskini uygulamalarinda en uzun basakli genotipler
olmustur. Beskdprii genotipi de kardeslenme donemindeki su baskinlarinda 9,5 cm basak
uzunlugu ile aym1 gruba girmis ve birlikte ilk {i¢ siray1 paylasmislardir. En kisa basaklar ise;
6,3 cm ile Momtchill, 6,6 cm ile Flamura-85, 6,6 cm ile Sagittario, 6,7 cm ile Golia ve 6,7 cm
ile Ducula-4 genotiplerinde 3-4 yaprakli donemdeki su baskini uygulamasindan elde
edilmistir (Cizelge 4.27).
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Cizelge 4.27. Kasa Denemesi-1’den elde edilen ortalama basak uzunlugu (cm), Duncan testi ve olugan gruplar

3-4 yaprakli déonemde su baskini Kardeslenme déneminde su baskini Sapa kalkma déneminde su baskini Genel 0 oii 10 gii 20 gii
Genotip giin su giin su giin su
10 20 20 20 Ortalama | baskin baskini baskini
0 giin | giin gin | Ortalama | Ogiin |10 giin | giin Ortalama | 0 giin | 10 giin | giin Ortalama ortalamasi | ortalamasi | ortalamasi

Tova 9,1 7.1 7.3 7,9 ot 9,4 9,1 85 |90 d-f 9,9 9,1 8,8 9,3 b-d g7 C 95 ab 84 g-k 8,2 J-n

Pova | 80 | 77 | 77 | 78 pu | 86 | 88 | 83 |85 fm | 87 | 92 | 89 |89 dg |g4 DE|84 hk 86 fj |83 im

K-2 8,7 76 75 7.9 N-q 9,0 8,4 8,7 |87 el 9,2 9,4 90 |92 ce |gg CD |90 bf |85 gk |84 hil

Alada 8.3 7.6 7.7 7,9 0-S 9,1 8,7 8,7 |88 d 8,9 9,4 87 |90 df 86 CD | 88 da 8,6 e 8,4 h-l

Hanli 7.9 6,6 6,6 7.0 V-Z 8,7 7.9 79 (82 mp 8,5 8,3 8,0 82 Ip 78 G 8,4 h-l 7,6 p-v 75 r-w

Bkopr 9,6 8,5 8,5 8,9 d-h 9,9 9,4 9,3 95 a-c 9,9 10,1 9,8 99 a 9,4 A 98 ab 9,3 bc 9,2 b-d

Momt 6,5 6,2 6,2 63 [ 72 7,2 69 |71 vy 7,2 75 73 |73 sx g9 | 70 wx |70 wx 6,8 x

Bez 6,8 7,0 7.3 7,0 W-Z 75 7,4 7,7 75 q-w 7,1 8,0 7,8 76 (Q-v 7.4 H 7,1 v-x 75 r-w 76 Q-v

Kate 70 | 70 | 78 | 76 av | 85 | 82 | 81 |83 kp | 87 | 91 | 86 |88 dj | g2 EF |84 hl |81 jp |82 jo

Sakin 6,9 6,9 6,9 6,9 XZ 6,6 7,2 74 | 7,1 vy 7,0 8,0 76 |75 gw [72 HI |68 Xx 73 s-x 73 tx

Toey | 77 | 75 | 70 | 7.4 X 79 | 79 | 78 |79 ot | 83 | 94 | 82 [87 em |gg FG [80 kr |83 m |77 ov

Dogu 7.4 7.4 7.8 75 QW 7,9 7.9 78 | 79 o-t 7.9 8,6 8,6 8,4 h-o 7.9 G 77 n-u |80 k-r 8,1 j-q

Golia 6,9 6,7 6,4 6,7 y-[ 7,3 7,2 7,0 72 v-y 7.4 7,7 75 75 q-w 7.1 HI 7,2 U-X 7,2 U-X 7,0 wx

Flamr 7.0 6,3 6,4 6,6 z[ 7,3 7,4 7,0 7,2 VX 7,5 7,7 7,2 74 Qg-w 7.1 | 7,3 tx 7,1 v-x 6,9 x

Atay 8,9 8,1 8,3 84 gn 8,7 9,6 91 | 91 c-e 9,2 10,2 9,8 9,7 ab 91 B 89 cg 9,3 bc 9,1 b-e
Sultn 8,9 7.0 76 7,8 o-U 8,8 7.9 79 (82 Ip 8,9 8,9 86 |88 dk /g3 E 88 ch |79 kr 8,0 j-q

Sagit 7.0 6,4 6,3 6,6 ZI 75 7,1 71 | 7,2 v-Xx 7,5 7,7 73 |75 gw |71 | 74 sx |70 wx 6,9 x

Ceyhn 7.9 7.4 7.1 75 W 79 8,0 7.8 79 o-r 7.8 8,8 8,4 8,3 1-p 7.9 G 79 |I-s 81 jq 7,8 m-t

Bbey 8,1 7.2 6,6 7,3 UX 8,5 8,4 75 (81 mp 8,0 8,6 8,3 83 jp 7.9 G 82 j-n 81 j-q 75 r-w

Ducla 7.2 6,6 6,2 6,7 Y[ 7,6 6,5 73 | 7,1 vy 6,9 1,7 74 | 7,3 tx 70 | 7,2 t-x 6,9 X 7,0 wx
7,8 7,1 7,2 8,2 8,0 79 8,2 8,7 8,3

Ort. B C C AB B B AB A AB 8,1 = 7,9 = 78 -

Ort.(A) 74 C 8,0 B 84 A

Duncan; S x (zaman): 0,06773 S X (stire): - S x (genotip): 0,07149 S X (zamanxsiire): 0,167

S x (zamanxgenotip): 0,1238 S X (siirexgenotip): 0,1238 S x (zaman x siire x genotip): -

*Ayni harfle gosterilen ortalamalar istatistiki olarak birbirinden farkli degildir.
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Su baskini siireleri x genotip etkilesimi incelendiginde; Tahirova-2000, K-2, Hanli,
Beskoprii ve Sultan-95 genotipleri 10 ve 20 giinliik su baskini siirelerinden en fazla etkilenen
genotipler olmustur. Bu genotiplerin basak uzunluklar1 10 giin ve 20 giin su baskini siiresinde
de 0 (kontrole) gore ayni oranda azalmistir. Su baskini1 uygulanmayan parsellerde 9,8 cm ile
Beskoprii ve 9,5 cm ile Tahirova-2000 genotipleri en uzun basaklara sahip olurken, 20 giinliik
su baskini uygulamasindaki 6,8 cm basak uzunlugu ile Momtchill en kisa basakli genotip

olmustur.

Bugdayda tane verimini etkileyen 6nemli kriterlerden birisi de basak uzunlugu olup,
verim i¢in 6nemli bir se¢im kriteri olarak kullanilabilecek 6geler arasinda yer almaktadir
(Ilker 2006). Denememizde de basak uzunlugu ile tane verimi arasinda énemli ve olumlu bir
korelasyonun (r=0,57**) bulunmus olmas1 (Cizelge 4.153), basak uzunlugu ile tane verimi
arasinda onemli iliski oldugunu agiklayan Sheoran ve ark. (1986), Soylu ve ark. (1999)’un
bulgulari ile uyum igerisindedir. Bugdayin biiyiime ve gelismesini olumsuz yonde etkileyecek
stres kosullar1 basak uzunlugunda azalmalara yol agmaktadir (Mahmood ve ark. 1991). Soylu
(1998), basak uzunlugunun kalitim derecesi yiiksek bir 6zellik oldugunu, Aktas (2010) da
cevre kosullarindan 6nemli derecede etkilendigini belirtmistir. Kuraklik ve yiiksek sicaklik
gibi degisik stres kosullarinin basak uzunlugu tizerine etkileri genotiplere gore farkliliklara da
neden olmaktadir (Sheoran ve ark. 1986). Bu bilgilere paralel olarak, tez ¢alismasindan elde
edilen sonuglar basak uzunlugunun erken vejetatif donemde uygulanan su baskinlarindan
istatistiki anlamda 6nemli derecede etkilendigini gostermektedir. Ancak su baskini siireleri ve
su baskini zamanlar1 ile genotipler arasindaki etkilesim incelendiginde bazi genotiplerin su
baskinindan etkilenmedigi dikkati ¢ekmistir. Bu sonuglar Arslan (2006), Erayman ve ark.
(2007), Sheikh ve ark. (2014)’iin bulgulariyla benzerlik gostermektedir.

4.1.14 Basakta fertil basak¢ik sayisi

Kasa Denemesi-1’den elde edilen basakta fertil basak¢ik sayisina iligkin varyans
analiz sonuglar1 Cizelge 4.28’de ve ortalama basakta fertil basakcik sayisi ise Cizelge 4.29°da
verilmistir. Cizelge 4.28’den anlagilacag: lizere basakta fertil basakc¢ik sayisi yoniinden su
baskini siireleri arasindaki fark onemsiz, su baskini zamanlar1 ve genotiplerin basakta fertil
basak¢ik sayisi iizerine etkisi % 1, su baskin siireleri x genotip etkilesimi % 1, su baskini
zamanlar1 x su baskini siireleri etkilesimi de % 5 diizeyinde istatistiki anlamda 6nemli

bulunmustur.
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Cizelge 4.28. Kasa Denemesi-1’den elde edilen basakta fertil basakgik sayisina iliskin varyans analiz

sonuclari

Varyasyon Kaynaklar Serbestli_k Kareler Kareler

Derecesi Toplami Ortalamasi | F nesap Degeri
A (Zaman) 2 380,72 190,36 58,1 **
Hata (a) 9 29,49 3,28
B (Siire) 2 49,57 24,78 3,45
AXB 4 100,96 25,24 3,52 *
Hata (b) 18 129,15 7,18
C (Genotip) 19 1380,61 72,66 79,41 **
AC 38 26,58 0,70 0,77
BC 38 186,63 4,91 5,37 **
ABC 76 68,16 0,90 0,98
Hata (c) 513 469,41 0,92
Genel 719 2821,27
Degisim Katsayisi (%) 6,11

(*) 0,05 diizeyinde, (**) 0,01 diizeyinde énemli

Cizelge 4.29’un incelenmesinden anlasildigi gibi, kardeslenme ve sapa kalkma
donemlerindeki su baskini uygulamalarindan elde edilen basakta fertil basakcik sayisi
ortalamalar1 (sirastyla 15,8 adet ve 16,5 adet) 3-4 yaprakli donemdeki ortalama basakta fertil
basakcik sayisina (14,7 adet) gore daha yiiksek olmugtur. Her {i¢ su baskini uygulama zamani
ortalama degerleri, istatistiki anlamda farkli gruplarda yer almistir. O (kontrol) parsellerindeki
basakta fertil basakcik sayisinin ortalamasi 16,0 adet olup, 3-4 yaprakli donemde su baskini
uygulanan parsellerdeki ortalamasi ile karsilastirildiginda; 3-4 yaprakli donemde uygulanan
su baskininin bagakta fertil bagakcik sayisini azalttigi, sapa kalkma doneminde uygulanan su

baskinin ise bagakta fertil basak¢ik sayisini arttirdigi sdylenebilir.

Su baskini zaman x siire etkilesimi incelendiginde; en fazla basakta fertil basakeik
sayist 17,0 adet ile sapa kalkma doneminde 10 giin siireyle uygulanan su baskinindan, en az
basakta fertil basakc¢ik sayilari da 14,1 adet ile 3-4 yaprakli donemdeki 10 giinliik ve 14,4 adet

ile ayn1 donemdeki 20 giinliik su baskini uygulamalarindan elde edilmistir.
Genotiplerin basakta fertil basak¢ik sayilar1 12,9-18,1 adet arasinda degismistir.

Basakta fertil basakcik sayisi en fazla Sakin, en az da Hanli genotipinden elde edilmistir

(Cizelge 4.29).
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Cizelge 4.29. Kasa Denemesi-1’den elde edilen ortalama basakta fertil basakgik sayisi (adet), Duncan testi ve olusan gruplar

Genotip 3-4 yaprakli donemde su baskini Kardeslenme déneminde su baskini Sapa kalkma déneminde su baskini Oﬁslf:i:] . 0 giin su 10 giin su 20 giin su
baskini baskini baskini
Oglin | 10 giin | 20 giin Ort. 0 giin 10 giin | 20 giin Ort. 0 giin 10 giin | 20 giin Ort. ortalamasi ortalamast ortalamasi
Tova 15,3 11,7 12,8 13,3 16,0 14,8 13,9 14,9 16,8 15,5 13,8 154 | 145 E 16,1 1r 14,0 y-] 135 0
Pova 15,7 14,7 14,7 15,0 16,3 17,1 15,5 16,3 16,5 17,4 16,8 169 | 161 16,1 1-q 16,4 g-0 15,7 k-t
K-2 14,8 12,7 13,0 13,5 14,9 13,9 14,0 14,3 15,7 16,2 14,7 155 | 144 E 151 p-y 142 w-] 13,9 z-]
Alada 17,2 16,0 16,9 16,7 18,7 18,2 17,9 18,3 18,1 19,7 18,7 18,8 17,9 AB | 180 a-c 18,0 a-d 17,8 a-e
Hanlt 13,2 10,5 11,1 11,6 15,0 12,6 12,6 13,4 14,4 13,7 12,8 136 | 129 G 142 x-] 123 _ 122 _
Bkopr 18,5 15,2 15,6 16,4 18,5 17,1 16,8 17,5 18,5 18,5 18,1 18,4 174 B 185 a 17,0 ¢ 16,8 d-I
Momt 13,8 14,1 14,8 14,2 15,4 15,7 15,4 15,5 15,5 16,6 16,8 163 | 153 D 149 r-[ 155 n-v 15,7 |-t
Bez 13,4 14,7 15,0 144 15,0 151 15,6 15,2 14,0 16,5 15,9 155 | 150 DE | 141 x] 154 n-w 155 m-u
Kate 16,1 14,8 17.1 16,0 16,8 16,5 16,8 16,7 16,8 18,0 17,3 17,3 167 C 16,5 f-n 16,4 g-0 17,1 b-j
Sakin 17,7 17,0 17,3 17,3 17,3 18,5 18,8 18,2 17,9 19,1 19,2 18,7 [ 181 A 176 a-f 18,2 ab 18,4 a
They 14,2 14,3 133 13,9 14,8 14,8 14,6 14,7 15,3 17,2 14,9 158 | 148 DE | 147 s-\ 154 n-v 14,3 v-
Dogu 15,8 15,9 15,9 15,9 16,7 16,5 17,0 16,7 16,3 17,7 17,2 17,0 16,5 © 16,2 h-q 16,7 e-m 16,7 e-m
Golia 15,7 15,4 15,2 15,4 16,8 16,2 15,6 16,2 16,5 17,4 16,9 169 | 162 C 16,3 g-p 16,3 g-p 159 j-s
Elamr 137 12,0 11,9 125| 143 14,0 13,3 13,9 14,5 15,1 12,7 141 | 435 F 141 x-] 13,7 [] 126 ~_
Atay 17,0 15,6 16,1 16,2 17,1 18,2 17,9 17,7 17,6 18,5 18,5 18,2 174 B 17,2 ba 17,4 a-h 175 a-g
Sultn 16,1 12,3 13,9 14,1 15,9 14,2 14,2 14,7 16,0 155 15,7 15,8 149 DE 16,0 j-r 14,0 vy-] 14,6 t-]
Sagit 15,4 13,9 13,6 14,3 16,2 15,2 15,5 15,6 16,2 16,6 16,2 16,3 15,4 D 159 j-s 15,2 o0-x 151 gy
Ceyhn 15,7 13,6 13,6 14,3 15,0 15,8 15,1 15,3 15,7 17,3 16,1 16,4 15,3 D 155 n-v 156 m-t 149 r-z
Bbey 16,9 15,0 13,5 151 | 7.4 16,9 14,7 16,3 16,4 17,9 17,2 171 | 162 C 16,9 c-k 16,6 f-n 151 p-y
Ducla 15,5 13,2 12,8 13,8 15,7 14,7 13,7 14,7 15,4 151 14,4 150 [ 145 E 155 m-u | 143 u-] 13,6 -~
ort. 156B | 141C | 144C 162 AB | 158B | 154 B 162 AB | 170A | 162 AB 60 - |156 - | 153 -
Ort.(A) 147C 15,8 B 16,5A
Duncan; S x (zaman): 0,1168 S X (stire): - S x (genotip): 0,1594 S X (zamanxsiire): 0,2995

S x (zamanxgenotip): -
*Ayni harfle gosterilen ortalamalar istatistiki olarak birbirinden farkli degildir.

S X (stirexgenotip): 0,2761

S X (zaman x siire x genotip): -
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Su baskin siiresi x genotip etkilesimi yoniinden basakta fertil bagsake¢ik sayisi
incelendiginde ise; su baskini siirelerinin Pamukova-97, Alada, Momtchill, Kate A-1, Sakin,
Tosunbey, Dogu-88, Golia, Atay-85, Sagittario ve Ceyhan-99 genotiplerinin basakta fertil
basakcik sayisimi etkilemedigi dikkati ¢ekmektedir. Tahirova-2000, K-2, Hanli, Beskoprii,
Sultan-95 ve Ducula-4 genotiplerinde 10 ve 20 giinliik su baskini uygulamasi basakta fertil
basak¢ik sayisinda azalmalara yol a¢mis, Flamura-85 ve Basribey-95 genotiplerinde 10
giinliik su baskini siiresi basakta fertil basakcik sayisini etkilemezken, 20 giinliik su
baskininda basakta fertil basak¢ik sayisinda azalmalar goriilmistiir. Su baskini uygulama
stirelerinin Bezostaya-1 genotipinde etkisi farkli olmustur. Bezostaya-1 genotipinde diger
genotiplerin aksine 10 ve 20 giin siireli su baskinlar1 basakta fertil basakgik sayisinda artiglara
yol agmustir (Sekil 4.1). Bu durum Bezostaya-1 genotipinin ¢ok genis adaptasyon yeteneginin

bir sonucu oldugu seklinde aciklanabilir.

En fazla basakta fertil basakcik sayisi 18,5 adet ile Beskoprii genotipinde hi¢ su
baskini uygulanmayan parsellerden, en az basakta fertil basakc¢ik sayis1 da 12,2 adet ile Hanli
genotipinde 20 giinliik su baskin1 uygulamasindan elde edilmistir (Cizelge 4.29).

Bagakta fertil basak¢ik sayist kalitsal bir 6zellik olup c¢evre kosullarindan
etkilenmektedir. Kuraklik ve yiiksek sicaklik gibi stresli kosullarda bugday bitkileri, bir stres
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Sekil 4.1. Kasa Denemesi-1’deki bazi genotiplerde su baskini siirelerinin basakta fertil
basakcik sayisi lizerine etkisi
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kagis mekanizmasi olarak basakta fertil basak¢ik sayisini azaltmakta, strese neden olan
faktorler ortadan kalktiinda ise bitkiler kayip olan fertil basaklar1 geri getirememektedir
(Pietragalla ve Pask 2012). Sade ve ark. (1995) ile Aktas (2010), tane verimi ile basakta fertil
basak¢ik iliski

Denememizde de verim ile basakta fertil basak¢ik sayisi arasinda olumlu ve 6énemli bir iliski

sayis1 arasinda olumlu ve Onemli tespit ettiklerini  bildirmislerdir.
(r = 0,57**) bulunmus (Cizelge 4.153) ve erken donemde uygulanan su baskinlarinin basakta
fertil basakc¢ik sayisini istatistiki anlamda ©Onemli derecede diisiirdiigli gozlenmistir.
Denememiz; basakta fertil basak¢ik sayisi yoniinden genotipler arasinda fark oldugunu ve
ayni zamanda genotiplerin 10 ve 20 giin siireli su baskinlarindan farkli sekilde etkilendigini de
gostermektedir. Bu sonuglar; su baskini stres kosullarinin, basaktaki basakeik sayisini
azalttigin1 belirten Arduni ve ark. (2016) ile su baskinlarmin basak¢ik sayisini 6nemli
derecede etkiledigini, ¢esitler arasinda 6nemli derecede fark oldugunu ve basakcik sayisi
yoniinden su baskin1i x genotip etkilesiminin istatistiki anlamda onemli bulundugunu

aciklayan Erayman ve ark. (2007)’nin bulgulari ile desteklenmektedir.
4.1.15 Basakta tane sayisi
Kasa Denemesi-1’den elde edilen basakta tane sayisina iliskin varyans analiz sonuglari

Cizelge 4.30’da ve ortalama basakta tane sayisi1 ise Cizelge 4.31°de verilmistir. Cizelge

4.30’dan da anlasilacagi iizere su baskini siirelerinin basakta tane sayisi iizerine etkisi

Cizelge 4.30. Kasa Denemesi-1’den elde edilen basakta tane sayisina iliskin varyans analiz sonuglari

Varyasyon Kaynaklar Serbestlik Kareler Kareler

Derecesi Toplami1 Ortalamasi | F esap Degeri
A (Zaman) 2 6391,66 3195,83 48,92 **
Hata (a) 9 587,95 65,33
B (Siire) 2 393,51 196,75 2,03
AXB 4 1691,46 422,87 4,36 *
Hata (b) 18 1745,57 96,98
C (Genotip) 19 18202,58 958,03 68,86 **
AC 38 755,40 19,88 1,43 *
BC 38 3007,38 79,14 5,69 **
ABC 76 1335,15 17,57 1,26
Hata (c) 513 7137,74 13,91
Genel 719 41248,39
Degisim Katsayisi (%) 11,69

(*) 0,05 diizeyinde, (**) 0,01 diizeyinde 6nemli
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Oonemsiz, su baskini zamanlar1 ve genotiplerin etkisi istatistiki anlamda % 1 diizeyinde 6nemli
bulunmustur. Su baskint siireleri x genotip etkilesimi % 1 diizeyinde, su baskini zamanlar1 x
su baskini siireleri ile su baskini zamanlar1 x genotip etkilesimleri de % 5 diizeyinde istatistiki

anlamda 6nemli olmustur.

Su baskini zamanlarinin bagaktaki tane sayilar iizerine etkisi incelendiginde; en az
basakta tane sayis1 28,1 adet ile 3-4 yaprakli donemde uygulanan su baskininda elde edilmis,
bunu 32,2 adet ile kardeslenme ve 35,4 adet ile sapa kalkma donemindeki su baskini
uygulamalari izlemistir. 0 (kontrol) parselleri ortalamasi (32,7 adet) ile karsilastirildiginda
kardeslenme donemindeki su baskini uygulamalarinin tane sayisini etkilemedigi, sapa kalkma
donemindeki uygulamalarin ise tane sayisini arttirdigi ve 3-4 yaprakli ddnemde uygulanan su

baskinlarinin da basakta tane sayisini azalttig1 sOylenebilir (Cizelge 4.31).

Su baskini1 zamani x su baskini siiresi etkilesiminin basakta tane sayisi1 tizerine etkisi
incelendiginde; 3-4 yaprakli donemde uygulanan su baskinlarinda 10 ve 20 giinliik su baskini
stireleri bagakta tane sayisin1 azaltmis, kardeslenme doneminde ise 10 ve 20 giinliik su baskini
stireleri bagakta tane sayisi lizerine etkili olmamistir. Sapa kalkma doneminde ise 10 giinliik
su baskini uygulamasi, basakta tane sayisini arttirirken, 20 giinliik su baskini uygulamasiyla
elde edilen bagsakta tane sayis1 degeri hem su baskini uygulanmayan 0 (kontrol), hem de 10
giinliik su baskini1 uygulanan parsel degerleriyle istatistiki olarak ayni gruba girmistir. En fazla
basakta tane sayis1 38,0 adet ile sapa kalkma donemindeki 10 giinlilk su baskini
uygulamasinda, basakta en az tane ise 26,4 adet ile 3-4 yaprakli donemde uygulanan 10 giin

siireli su baskininda elde edilmistir.

Genotipler bagakta tane sayist yoniinden incelendiginde; Alada genotipi 40,8 adet
basakta tane sayisi ile basakta en fazla taneye sahip genotip olmus, bunu 39,9 adet ile Sakin
ve 39,7 adet ile Pamukova-97 genotipleri izlemistir. Flamura-85 genotipi ise 22,7 adet tane ile

en az taneye sahip genotip olmustur.

Su baskini uygulama zamanmi x genotip etkilesiminin basakta tane sayisina etkisi
incelendiginde; sadece Dogu-88 genotipinin basakta tane sayisi yoniinden su baskini
uygulama zamanlarindan etkilenmemistir. Genotiplerin bazilar1 kardeslenme, bazilar1 da sapa
kalkma gibi ge¢ donemde uygulanan su baskinlarinda, erken donemde uygulanan su baskinina

gore basakta daha fazla tane sayisina sahip olmustur. En fazla basakta tane sayisi 44,5 adet ile
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Cizelge 4.31. Kasa Denemesi-1’den elde edilen ortalama basakta tane sayisi (adet), Duncan testi ve olusan gruplar

3-4 yaprakli donemde su baskini

Kardes

lenme doneminde su baskini

Sapa kalkma déneminde su baskini

Genotip Genel Ogiinsu | 10 giinsu | 20 giin su
10 20 10 20 20 Ortalama |  baskin baskini baskini
0 giin | giin | giin Ortalama | O giin | giin giin Ortalama | 0 giin | 10 giin | giin Ortalama ortalamasi | ortalamasi | ortalamasi
Tova 285 | 173 | 208 | 222 1-— 310 | 26,8 | 240 | 27,3 r-| 338 | 298 | 248 | 294 pw 263 GH|3L1 jp |[246 sx | 232 v
Pova 378 | 335 | 320 | 344 hk 413 | 433 | 358 | 40,1 c-e | 430 | 478 | 428 | 445 a 39,7 AB| 40,7 ac |415 a 36,8 b-g
K-2 325 | 248 | 268 | 280 4y 325 29,8 | 320 | 314 jq 345 | 403 | 313 | 353 g1 (316 E |332 f 316 1o |300 kq
Alada 373 | 323 | 363 | 353 01 43,5 41,8 | 428 | 42,7 ac | 40,8 | 493 | 433 | 444 a 408 A [405 ac |411 ab | 408 ac
Hanli 253 | 178 | 193 | 208 "_ 333 | 240 | 243 | 272 s 308 | 293 | 245|282 gy 254 H |[298 kr |237 ux |227 wx
Bkopr 345 | 26,8 | 27,8 | 297 oW 39,3 325 | 32,0 | 346 h-j 40,3 40,8 35,0 | 38,7 d-g 34,3 D |380 ae |333 f- 31,6 1-0
Momt | 218 | 225 | 273 | 238 [" 26,8 270 | 263 | 26,7 u-[ | 260 | 275 | 30,8 | 281 g-y 262 H |248 sx |257 gw |28l n-u
Bez 238 | 275 | 275 | 263 w-\ 275 288 | 305 | 289 g-w | 253 34,0 350 | 314 jq 289 F 255 g-w (30,1 k-q | 31,0 j-p
Kate 350 | 28,3 | 36,0 | 331 10 360 | 373 | 425 | 386 d-g | 375 | 448 | 405 | 409 be 375 BC|362 c1 |368 b-g | 397 ad
Sakin 385 | 36,3 | 343 | 363 f1 373 | 40,3 | 423 | 399 ce | 395 | 455 | 453 | 434 ab 399 AB|384 ad |407 ac | 406 ac
They 275 | 26,0 | 21,8 | 251 X-] 26,8 29,3 253 | 271 t- 30,8 415 29,0 | 338 1-m 28,6 FG | 283 m-t | 323 g-n | 253 r-w
Dogu 280 | 31,3 | 295 | 296 O-w | 288 285 | 325 | 299 n-w | 280 | 348 | 368 | 332 -0 |399 EF |283 m-u |315 ro |329 fm
Golia 31,8 | 313 | 295 | 308 ks 36,8 | 343 | 31,3 | 341 1l 36,8 | 40,0 | 365 | 37,8 eh 322 D |351 dj |352 dij |324 gn
Flamr 223 | 19,3 | 19,0 | 20,2 _ 24,3 233 | 220 | 232 \-_ 253 | 275 | 213 | 247 y] 227 | 239 tx (233 v-x | 208 x
Atay 33,0 | 295 | 30,3 | 309 k- 330 | 368 | 395 | 364 fu 350 | 425 | 463 | 41,3 ad |gg2 CD|337 ek |363 ch |387 ad
Sultn 31,5 | 235 | 28,0 | 27,7 1Z 31,3 | 255 | 283 | 283 gx | 313 | 330 | 360 | 334 1n 298 EF (313 jo [273 ov |308 jp
Sagit 280 | 230 | 21,5 | 242 z-] 31,3 305 | 28,3 | 30,0 n-v 31,0 34,0 295 | 315 jq 28,6 FG | 30,1 k-q |292 k-s | 264 p-w
Ceyhn 323 | 245 | 223 | 26,3 v-\ 30,0 32,3 | 293 | 30,5 It 33,0 40,5 345 | 36,0 f 30,9 EF | 31,8 h-o |324 g-n | 28,7 I-s
Bbey 380 | 27,8 | 250 | 30,3 mM-u 39,0 388 | 30,3 | 36,0 f 348 | 435 38,8 | 39,0 d-f 351 D 37,3 af |[36,7 b-g | 313 j-0
Ducla 358 | 243 | 225 | 275 1z 34,8 328 | 26,8 | 314 jq 35,8 33,3 300 | 330 p 306 EF |354 d-j 30,1 k-q | 26,4 p-w
31,1 | 26,4 | 26,9 332 | 322 | 313 336 | 380 | 34,6
Ort. B C C B B B B A B 327 - 322 - 309 -
Ort.(A) 281 C 322 B 3%4 A
Duncan; S x (zaman): 0,5217 S X (stire): - S x (genotip): 0,6217 S X (zamanxsiire): 1,00

S x (zamanxgenotip): 1,077
*Ayni harfle gosterilen ortalamalar istatistiki olarak birbirinden farkli degildir.

S X (siirexgenotip): 1,077

S X (zaman x siire x genotip): -
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Pamukova-97 genotipinde sapa kalkma doneminde uygulanan su baskininda, en az basakta
tane sayis1 da 20,2 adet ile Flamura-85 genotipinde 3-4 yaprakli donemde uygulanan su
baskininda elde edilmistir (Cizelge 4.31).

Su baskini uygulama siiresi x genotip etkilesiminin basakta tane sayisina etkisi
incelendiginde; K-2, Alada, Momtchill, Kate A-1, Sakin, Dogu-88, Golia, Flamura-85,
Sultan-95, Sagittario ve Ceyhan-99 genotiplerinde basakta tane sayisinin 10 ve 20 giinliik su
baskini uygulamalarindan etkilenmedikleri, Pamukova-97 ve Basribey-95 genotiplerinin 20
giinliik su baskininda basaklarinda daha az tane olusturmalarina karsin, Bezostaya-1 ve Atay-
85 genotiplerinin tam tersine basaklarinda daha fazla tane olusturduklari goriilmektedir.
Tahirova-2000, Hanli, Beskoprii ve Ducula-4 genotiplerinin ise su baskini uygulanmayan 0
(kontrol) parsellerine gére su baskinindan olumsuz olarak etkilendikleri, ancak 10 ve 20
giinliik su baskin1 uygulamalar1 arasinda fark olmadigi, her iki su baskini siiresinde de bu

genotiplerin basaklarinda daha az tane olusturduklari belirlenmistir (Cizelge 4.31).

Bugdayda basakta tane sayis1 ana verim unsuru olup, tane veriminin hesaplanmasi i¢in
gelistirilen “metrekaredeki bagak sayisi x basaktaki tane sayisi x bin tane agirlig1” seklindeki
formiilde degiskenlerden biri olarak yer almaktadir (Geng 1978). Sheoran ve ark. (1986), Sade
ve ark. (1995), Soylu ve ark. (1999) ve Aktas (2010)’un belirttikleri gibi bugdayda basakta
tane sayisi ile tane verimi arasinda olumlu ve 6nemli bir iliski bulunmaktadir. Basakta tane
sayis1 genetik yapiya bagh olmakla birlikte bagaklanmadan 6nceki olumsuz ¢evre kosullarinin
etkisiyle azalmaktadir (Yagbasanlar ve ark. 1990b). Bugdayda basaktaki tane sayisi; cesitlere
gore genis degisim gosteren bir Ozellik olup, uygun kosullarda 40-100 adet arasinda
degismekte, ozellikle asir1 sicaklik ve kuraklik gibi stres kosullarinda 10-40 adete kadar
diismektedir (Pietragalla ve Pask 2012). Bugdayda ozellikle bayrak yapragi basta olmak tizere
fotosentez organlarinin zarar gormesi ya da bitkiden uzaklastirilmasi da basaktaki tane

sayisinin azalmasina neden olmaktadir (Birsin 2005, Balkan ve Gengtan 2009).

Arastirmamizda 3-4 yaprakli erken vejetatif donemde uygulanan su baskinlarinin
basaktaki tane sayisini istatistiki anlamda azalttig1, genotiplerin su baskinlarina tepkilerinin
istatistiki anlamda ©Onemli farkliliklar gosterdigi seklinde sonuglar elde edilmistir. Bu
sonuglar; su baskini stresinin bagaktaki tane sayisi lizerinde dnemli bir etkiye sahip oldugunu
belirten Amri ve ark. (2014)’lin ve degisik su baskini uygulamalar ile yapmis olduklar

arastirmalarda su baskinlarinin basaktaki tane sayisini azalttigi belirten Musgrave (1994),
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Musgrave ve Ding (1998), Collaku ve Harrison (2002), de San Celedonio ve ark. (2014), de
San Celedonio (2016) ve Arduni ve ark. (2016)’nin bulgular1 ile desteklenmekte, su
baskinlarinin basaktaki tane sayisini istatistiki anlamda etkilemedigini aciklayan Araki ve ark.
(2012), Yadav ve ark. (2015)’in bulgular1 ile ¢elismektedir. Calismamizda,basaktaki tane
sayist ile basak uzunlugu (r = 0,57*%*), basakta fertil basakc¢ik sayis1 (r = 0,88**), basakta tane
agirhg (r = 0,80**) ve verim (r = 0,68**) arasinda yiiksek derecede olumlu ve Onemli

iliskiler tespit edilmistir (Cizelge 4.153).

4.1.16 Basakta tane agirhgi

Kasa Denemesi-1’den elde edilen basakta tane agirligina iliskin varyans analiz
sonuclar1 Cizelge 4.32°de ve ortalama basakta tane agirhigi ise Cizelge 4.33°de verilmistir.
Cizelge 4.32°den de anlasilacagi lizere basakta tane agirligina su baskini zamanlar1 ve
genotiplerin etkisi istatistiki anlamda % 1, su baskini siirelerinin etkisi ise % 5 diizeyinde, Su
baskini zamanlar1 x genotip ve su baskini siireleri x genotip etkilesimleri % 1, su baskini
zamanlar1 x su baskini siireleri etkilesimi de % 5 diizeyinde istatistiki anlamda 6nemli

bulunmustur.

Cizelge 4.33’lin incelenmesinden anlasildig1 gibi; 3-4 yaprakli donemde uygulanan su

baskininda bir bagaktan elde edilen ortalama tane agirhig1 1,22 g olurken, kardeslenme

Cizelge 4.32. Kasa Denemesi-1’den elde edilen basakta tane agirligina iligkin varyans analiz sonuglari

Varyasyon Kaynaklar Serbestlik Kareler Kareler

Derecesi Toplami1 Ortalamasi | F esap Degeri
A (Zaman) 2 9,91 4,95 50,38 **
Hata (a) 9 0,89 0,10
B (Siire) 2 1,56 0,78 542 *
AXB 4 2,04 0,51 3,55 *
Hata (b) 18 2,59 0,14
C (Genotip) 19 22,90 1,21 38,95 **
AC 38 1,96 0,05 1,67 **
BC 38 4,23 0,11 3,6 **
ABC 76 2,41 0,03 1,03
Hata (c) 513 15,88 0,03
Genel 719 64,37
Degisim Katsayisi (%) 12,78

(*) 0,05 diizeyinde, (**) 0,01 diizeyinde 6nemli
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doneminde bu agirlik 1,40 g ve sapa kalkma doneminde de 1,51 g olarak gergeklesmistir.
Istatistiki anlamda farkli grup igerisinde yer alan bu degerler, 0 (kontrol) parselleri basakta
tane agirligi ortalamasi olan 1,43 g ile karsilastirildiginda, kardeslenme donemindeki su
baskini uygulamalarinin basakta tane agirligmi etkilemedigi, sapa kalkma doénemindeki
uygulamalarin arttirdig1 ve 3-4 yaprakli donemde uygulanan su baskinlarinin da basakta tane

agirhigini azalttigi sdylenebilir.

Su baskini uygulama siirelerinin basakta tane agirligi lizerine etkileri incelendiginde;
su baskini uygulama stirelerinin basakta tane agirliginda azalmalara yol actig1 sdylenebilir. Su
baskini uygulanmayan O (kontrol) parsellerinde ortalama basakta tane agirhigi 1,43 g iken 10
giinliik su baskint uygulamasinda 1,38 g olmus ve bu deger hem su baskini uygulanmayan
parsellerdeki ortalama ile hem de 20 giin su baskini uygulanan parsellerdeki ortalama deger
(1,32 g) ile ayn1 gruba girmistir. Bir bagka deyisle 20 giinliik su baskin1 uygulamasindaki 1,32
g olan basakta tane agirligi degeri, su baskini uygulanmayan parsellerdeki basakta tane

agirligr degeri ile farkl istatistiki gruplarda yer almislardir.

Su baskint uygulama zamani x su baskini uygulama siiresi etkilesiminin basakta tane
agirhig lizerine etkisi incelendiginde; 3-4 yaprakli donemdeki 10 ve 20 giinliik su baskinlari
basakta tane agirligin1 azaltmaktadir. Bu donemdeki 0 (kontrol) uygulamasindan elde edilen
basakta tane agirligi 1,38 g iken 10 ve 20 giinliik su baskini uygulamalarindan elde edilen
basakta tane agirliklar1 1,15 g olarak gerceklesmis ve O (kontrol) uygulamasina gore farkl
grup i¢inde yer almislardir. Kardeslenme ve sapa kalkma donemlerinde 10 ve 20 giin siireyle
uygulanan su baskinlarindan elde edilen basakta tane agirliklar1 ile 0 (kontrol)
uygulamasindan elde edilen basakta tane agirligi degerleri istatistiki anlamda 6nemsiz olup,

ayni gruba girmislerdir.

Genotiplerin bagakta tane agirligr degerleri 1,11-1,78 g arasinda degismekte olup,
Beskoprii genotipi 1,78 g ile en yiiksek basakta tane agirligina, Flamura-85 genotipi ise 1,11

g ile en diislik basakta tane agirligina sahip olmustur.

Su baskin1 uygulama zaman1 x genotip etkilesimi incelendiginde; en yiiksek basakta
tane agirligr 1,97 g ile sapa kalkma doneminde uygulanan su baskininda Beskoprii, en diisiik
basakta tane agirligi da 0,93 g ile 3-4 yaprakli donemde uygulanan su baskininda Hanli

genotipinden elde edilmistir. incelenen genotiplerden sadece Dogu-88, Golia, Atay-85 ve
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Cizelge 4.33. Kasa Denemesi-1’den elde edilen ortalama basakta tane agirligi (g), Duncan testi ve olusan gruplar

3-4 yaprakli dénemde su baskini

Kardeslenme déneminde su baskini

Sapa kalkma déneminde su baskini

Genotip Genel 0 giin su 10 giin su 20 giin su
10 20 10 20 10 20 Ortalama baskini baskini baskini
0giin | gin | gin Ortalama | O giin | giin giin Ortalama | 0 giin | giin | giin Ortalama ortalamasi ortalamasi ortalamasi
Tova 1,39 | 0,79 | 0,91 1,03 UV 1,47 1,31 | 1,11 | 1,30 m-t 167 | 1,35 | 1,16 1,39 h-q 1,24 G-l 151 d-m 1,15 s 1,06 x-[
Pova 1,48 | 1,37 | 1,23 | 1,36 1T 1,59 1,77 | 1,41 | 1,59 c-h 166 | 1,73 | 1,65 168 b-d 154 C 1,58 Db-j 1,62 b-g 1,43 f-q
K-2 155 | 1,18 | 1,28 | 1,34 IS 1,56 1,46 | 155 | 1,52 d-I 163 | 1,92 | 1,53 | 169 bd g5 C 1,58 b-1 1,52 cl 1,45 f-p
Alada 1,34 | 1,15 | 1,29 | 1,26 n-t 1,61 157 | 1,58 | 1,59 c-h 151 | 1,82 | 1,65 166 bf {450 C 1,48 e-n 151 d-m 1,51 d-m
Hanli 1,18 | 0,77 | 0,85 | 0,93 W 1,51 1,08 | 1,11 | 1,23 n-u 142 | 1,27 | 1,14 | 128 nt (195 N 1,37 1S 1,04 y-[ 1,03 y-[
Bkopr 1,73 | 1,46 | 1,49 1,56 d-j 1,86 1,80 | 1,77 | 1,81 ab 1,98 | 1,97 | 1,95 1,97 a 1,78 A 1,86 a 1,74 ab 1,74 a-c
Momt 1,12 | 1,09 | 1,26 1,15 IV 1,31 1,36 | 1,23 | 1,30 m-t 1,33 | 141 | 1,57 1,43 g-0 1,29 F-H 1,25 o-y 1,28 m-w 1,35 j-u
Bez 1,03 | 1,15 | 1,14 | 1,11 tw 1,23 122 | 1,21 | 1,22 o-u 1,12 | 1,49 | 1,43 1,34 js [q22 H-J 1,12 v 1,29 m-w 1,26 n-x
Kate 1,39 | 1,13 | 1,43 | 1,32 It 1,41 152 | 1,71 | 155 d-k | 1,51 | 1,83 | 1,68 167 b-e 151 C 1,44 f-q 1,49 d-m 1,61 b-h
Sakin 1,70 | 1,53 | 1,38 | 1,53 o 167 | 169 | 1,69 | 1,68 bd | 1,76 | 183 | 1,79 | 179 a<c 167 B 1,71 ad 1,68 a-e 1,62 b-g
They 1,36 | 1,24 | 1,03 1,21 P-u 1,25 1,38 1,24 | 1,29 m-t 1,49 | 1,84 | 1,40 158 d-1 1,36 EF 1,36 1t 1,48 e-n 1,22 o-
Dogu 1,13 | 1,17 | 1,19 1,16 IV 1,10 1,09 | 1,13 | 1,10 t-w 1,17 | 1,10 | 1,11 1,13  s-w 1,13 1J 1,13 u- 1,12 v 1,14 t-[
Golia 1,28 | 1,27 | 1,20 1,25 Nh-u 1,42 1,41 1,25 | 1,36 1-r 1,46 | 1,43 | 1,45 1,45 e-n 1,35 E-G 1,39 h-r 1,37 1S 1,30 I-w
Elamr 1,10 | 0,89 | 0,90 | 0,96 VW 1,19 117 | 1,06 | 1,14 rw | 1,25 | 133|109 | 122 o-u 111 J 1,18 r-[ 1,13 v-[ 1,02 [
Atay 1,48 | 1,32 | 1,28 1,36 1T 1,49 155 | 148 | 151 d-m | 157 | 1,56 | 1,55 156 d- 1,47 CD 151 d-m 1,48 e-0 1,43 f-q
Sultn 1,37 | 0,99 | 1,05 | 1,23 r-w | 137 1,01 | 108 | 1,15 r-v 133 1110|116 | 1,19 gq-u f116 M 1,35 1-u 1,03 z[ 1,10 w-[
Sagit 1,43 | 1,15 | 1,07 1,22 O-u 1,54 156 | 144 | 151 d-m | 164 | 1,68 | 1,57 1,63 b-g 1,45 C-E 154 b-k 1,46 e-p 1,36 1t
Ceyhn 1,45 | 1,07 | 1,01 1,18 OV 1,28 1,53 1,38 | 1,40 h-q 1,47 | 1,65 | 1,50 154 d-l 1,37 D-F 140 g-r 1,42 fq 1,30 I-w
Bbey 1,36 | 1,03 | 0,98 1,12 SW 1,29 1,46 | 1,23 | 1,33 k-t 1,24 | 1,53 | 1,50 1,42 g-p 1,29 F-H 1,30 |-w 1,34 k-v 1,24 p-z
Ducla | 1,68 | 1,17 | 1,03 | 1,29 m-t | 157 | 148 | 1,27 | 1,44 fo 166 | 1,52 | 1,44 | 154 d-l [q42 C-E 1,63 b-f 1,39 h-r 1,24 p-z
1,38 | 1,15 | 1,15 1,43 1,42 1,34 1,49 | 1,57 | 1,47
Ort. BC D D A-C BC © AB A | AC 1,43 Z 138 ZY | 1,32 Y4
Ort.(A) 122 C 140 B 1,51 A

Duncan; S x (zaman): 0,02021
S x (zamanxgenotip): 0,05083
*Ayni harfle gosterilen ortalamalar istatistiki olarak birbirinden farkli degildir.

S X (stire): 0,07278
S x (siirexgenotip): 0,05083

S x (genotip): 0,02934
S X (zaman x siire x genotip): -

S X (zamanxsiire): 0,04243
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Sultan-95 genotipleri basakta tane agirligi yoniinden su baskini uygulama zamanlarindan
etkilenmemis, diger genotiplerde kardeslenme ve sapa kalkma gibi orta ve ge¢ donem Su

baskini uygulamalar1 basakta tane agirliginda artis saglamistir (Cizelge 4.33).

Bagakta tane agirligi yoniinden su baskini uygulama siiresi x genotip etkilesimi
incelendiginde; Tahirova-2000, Hanli, Sultan-95 ve Ducula-4 genotiplerinde 10 ve 20 giinliik
su baskinlarinin bagakta tane agirliklarin1 olumsuz yonde etkiledikleri dikkati ¢cekmektedir. Bu
genotipler disindaki diger genotipler basakta tane agirligi yoniinden 10 ve 20 giinliik su

baskini uygulamalarindan istatistiki anlamda etkilenmemislerdir.

Balkan ve Gengtan (2009), baz1 6nemli fotosentez organlarmin uzaklastirilmasinin
basaktaki tane agirliginin azalmasina neden oldugunu bildirmislerdir. Bu durum o6zellikle
fotosentezi engelleyen stres faktorlerinin basaga taginan asimilatlardaki azalma sonucu tane
agirligr tizerine etkili oldugunu gostermektedir. Arastirmamizda 3-4 yaprakli donemde
uygulanan su baskinlarinin neden oldugu stresin, basakta tane agirligini istatistiki anlamda
onemli derecede diisiirdiigii sonucuna ulagilmistir. Bu sonug; su baskininin basaktaki tane
agirligint azalttigini bildiren Musgrave (1994), Musgrave ve Ding (1998) ve Sheikh ve ark.
(2014)’iin bulgulariyla desteklenmektedir.

Aragtirmamizda; yapilan korelasyon analizi sonucunda da basakta tane agirligi ile
basaklanma giin say1 (-0,27**) ve fizyolojik olum giin sayist (-0,34**) arasinda olumsuz ve
onemli iligkiler bulunmustur (Cizelge 4.153). Bu durum basaklanmadaki ve fizyolojik
olumdaki gecikmelerin basaktaki tane agirligini azalttigin1 gostermekte olup, basaklanma giin
sayilar1 ile fizyolojik olum giin sayilart fazla olan kislik genotiplerin bagakta tane
agirhiklarimin daha az olacagi seklinde yorumlanabilir. Fakat denemede yer alan geg
basaklanan ve fizyolojik oluma ge¢ gelen kislik Atay-85 genotipinin oldukg¢a yiiksek basakta
tane agirligina sahip olmasi, tane agirhi@inin basaklanma giin sayilar1 ve fizyolojik olum giin
sayilar1 disinda basakta tane sayisi ve genotipin fotosentez kapasitesi ile de ilgili oldugunu
gostermektedir. Klorofil i¢eriginin tane agirligiyla dogrudan iliskili oldugunu belirten Begum
ve Nessa (2014)’lin bulgular1 gibi aragtirmamizda da basakta tane agirlig1 ile Klorofil-1 ve
Klorofil-2 arasinda sirasiyla (r = 0,42**) ve (r = 0,24**) olumlu ve énemli iliskinin bulunmus
olmasi ve incelenen genotipler arasinda Atay-85 genotipinin Klorofil-1 icerigi en yiiksek olan
genotip olmasi bu durumu agiklamaktadir. Arasgtirmamizda verim ile basakta tane agirligi

arasinda olumlu ve 6nemli bir iligkinin (r = 0,74**) bulunmus olmasi ve Atay-85 genotipinin
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tane veriminin de diger kiglik genotiplere gore daha yiiksek olmasi seklindeki sonuglarimiz

diger arastiricilarin bulgulart ile desteklenmektedir.

4.1.17 Biyolojik verim

Kasa Denemesi-1’den elde edilen biyolojik verime iliskin varyans analiz sonuglari
Cizelge 4.34’de ve ortalama biyolojik verim ise Cizelge 4.35’de verilmistir. Cizelge 4.34’den
de anlasilacagi tizere su baskini siirelerinin biyolojik verim iizerine etkisi onemsiz, su baskini
zamanlar1 ve genotiplerin etkisi % 1 diizeyinde onemli, Su baskini zamanlar1 x genotip ve su
baskini siireleri x genotip etkilesimleri % 1, su baskini zamanlar1 x su baskini siireleri

etkilesimi de % 5 diizeyinde istatistiki anlamda 6nemli bulunmustur.

Su baskin1 uygulama zamanlarmin biyolojik verim iizerine etkisi incelendiginde; 3-4
yaprakli donemde uygulanan su baskininda biyolojik verim 1214 g olurken, kardeslenme
doneminde uygulanan su baskininda 1479 g ve sapa kalkma doneminde uygulanan su
baskininda da 1675 g olmustur. Bu biyolojik verim degerleri, O (kontrol) parsellerinin 1415 g
olan biyolojik verim ortalamasi ile karsilastirildiginda, kardeslenme ve sapa kalkma
donemlerindeki su baskinlarinin biyolojik verimi ytikselttigi, 3-4 yaprakli donemde uygulanan

su baskinlarin da biyolojik verimi diisiirdiigii sdylenebilir (Cizelge 4.35).

Cizelge 4.34. Kasa Denemesi-1’den elde edilen biyolojik verime iliskin varyans analiz sonuglari

Varyasyon Kaynaklari Serbestlik Kareler Kareler

Derecesi Toplami Ortalamasi F Hesap Degeri
A (Zaman) 2 25752947,77 | 12876473,89 84,62 **
Hata (a) 9 1369530,70| 152170,08
B (Siire) 2 1222874,30| 611437,15 1,96
AXxB 4 5227419,65| 1306854,91 4,19 *
Hata (b) 18 5621185,69| 312288,09
C (Genotip) 19 26008149,15( 1368849,96 40,44 **
AC 38 2159912,60 56839,81 1,68 **
BC 38 2451532,83 64514,02 1,91 **
ABC 76 259244570 34111,13 1,01
Hata (c) 513 17362686,45 33845,39
Genel 719 89768684,9
Degisim Katsayis1 (%) 12,64

(*) 0,05 diizeyinde, (**) 0,01 diizeyinde 6nemli

106



Su baskini uygulama zamani1 x su baskin1 uygulama siiresi etkilesiminin biyolojik
verime etkisi incelendiginde; 3-4 yaprakli donemdeki 10 ve 20 giinliik su baskinlarinin
biyolojik verimde diisiise yol agtig1 goriilmektedir. Bu donemdeki 0 (kontrol) uygulamasindan
elde edilen biyolojik verim 1323 g iken, istatistiki anlamda 6nemli olmasa da 10 giinliik su
baskini uygulamasinin biyolojik verimi 1158 g ve 20 giinliikk su baskini uygulamasinin
biyolojik verimi 1161 g olmustur. Sapa kalkma doneminde ise 10 ginliikk su baskini
uygulamasi biyolojik verimi, 1518 g olan 0 (kontrol) biyolojik verimine gore istatistiki
anlamda artarak 1845 g olmustur. 20 giinliik su baskini uygulamasmin 1663 g olan biyolojik
verimi, 0 (kontrol) uygulamas1 ve 10 gilinlik su baskin1 uygulamasinin biyolojik verimi ile

ayn1 gruba girmektedir (Cizelge 4.35).

Incelenen genotiplerin biyolojik verimleri 1129-1808 g arasinda degismektedir. En
yiiksek biyolojik verim Beskoprii, en diisiik biyolojik verim de Flamura-85 genotipinden elde

edilmistir.

Biyolojik verim, su baskini uygulama zamani x genotip etkilesimi yoniinden
incelendiginde; en yiiksek biyolojik verim 2064 g ile sapa kalkma doneminde uygulanan su
baskininda Begkoprii genotipinden, en disiik biyolojik verim de 971 g ile 3-4 yaprakli
dénemde uygulanan su baskiminda Flamura-85 genotipinden elde edilmistir. Incelenen biitiin
genotiplerde 6zellikle sapa kalkma gibi ge¢ donemde uygulanan su baskinlarindaki biyolojik
verimler, erken donemde (3-4 yaprakli) uygulanan su baskinlarina gore istatistiki anlamda

onemli ve daha yiiksek olmustur (Cizelge 4.35).

Su baskini uygulama siiresi x genotip etkilesimi yOniinden biyolojik verimler
incelendiginde; Sultan-95 genotipi digindaki diger genotiplerin biyolojik verimleri 10 ve 20
giinliik su baskini uygulamalarindan etkilenmedikleri halde, Sultan-95 genotipinde 10 ve 20
giinliik su baskinlarinda biyolojik verimin O (kontrol) parselleri ortalamasina gore arttig
dikkati cekmektedir. Tosunbey genotipinde ise 10 giinliik su baskini1 uygulamasinda biyolojik
verim artarken, 20 giinlik su baskinindan etkilenmedigi ve Ducula-4 genotipinde ise, 10
giinliik su baskininda biyolojik verimde az da olsa bir artis s6z konusu olurken, 20 giinliik su

baskininda ise biyolojik verimin azaldigi sdylenebilir (Cizelge 4.35).

Arastirmamizdan elde edilen sonuglar, diger bircok verim 6gesinde oldugu gibi 3-4

yaprakli donemde uygulanan su baskinlarinin biyolojik verimi istatistiki anlamda
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Cizelge 4.35. Kasa Denemesi-1’den elde edilen ortalama biyolojik verim (g), Duncan testi ve olusan gruplar

) 3-4 yaprakli dénemde su baskini Kardeslenme doneminde su baskini Sapa kalkma déneminde su baskini 0 giin su 10 giin su 20 giin su
Genotip 10 | 20 10 | 20 20 B b baskini baskini
0giin| gin | gin Ortalama 0 giin | giin giin Ortalama | 0 giin | 10 giin | giin Ortalama ortalamasi ortalamasi ortalamasi
Tova 1397 | 1129 | 1201 | 1242 O-X 1515 | 1909 | 1745 | 1723 c¢-g | 1691 | 1907 | 1754 | 1784 b-d 1583 CD 1534 el 1648 b-g 1567 d-k
Pova 1431 | 1330 | 1286 | 1349 I-u 1617 | 1731 | 1574 | 1640 c-1 1814 | 2147 | 1905 | 1955 ab 1648 BC 1621 c-h 1736 a-e 1588 d-j
1931 | 1462 | 1166 | 1185 | 1271 p-w | 1533 | 1466 | 1612 | 1537 e-m | 1618 1491 | 1680 c-g 1496 D-F 1538 el 1521 e-n 1429 g-p
Alada | 1248 | 1043 | 1098 | 1130 tVY 1455 | 1572 | 1501 | 1509 f-o | 1521 | 1976 | 1642 | 1713 c-g 1450 E-G 1408 h-q 1530 e-m 1414 g-q
Hanli 1083 | 976 | 1096 | 1052 W-y | 1418 | 1356 | 1443 | 1405 j-s 1380 | 1506 | 1356 | 1414 1r 1290 I-L 1294 m-u | 1279 o-u 1298 m-u
Bkopr | 1685 | 1391 | 1410 | 1495 9-P | 1776 | 1909 | 1906 | 1864 a-c | 1995 | 2274 | 1923 | 2064 a 1808 A 1819 a-c 1858 ab 1746 a-e
Momt 916 | 996 | 1027 980 Y 1215 | 1258 | 1337 | 1270 p-w | 1255 | 1495 | 1493 | 1414 1r 1221 LM 1129 tu 1250 o-u 1286 n-u
Bez 1083 | 1140 | 1130 | 1118 u-y | 1270 | 1307 | 1273 | 1283 n-v | 1195 | 1614 | 1522 | 1444 h-q 1282 J-L 1183 q-u | 1354 j-t 1309 I-u
Kate 1298 | 1015 | 1120 | 1144 tYy 1344 | 1528 | 1603 | 1492 g-p | 1422 | 1774 | 1645 | 1614 d-k 1417 E-H 1355 j-t 1439 g-p 1456 g-p
Sakin 1444 | 1452 | 1347 | 1415 1r 1514 | 1694 | 1612 | 1606 d-k | 1714 | 2047 | 1826 | 1862 a-c 1628 BC 1557 e-k 1731 a-e 1595 c-1
They 1286 | 1210 | 1070 | 1189 Iy 1069 | 1466 | 1334 | 1289 n-v | 1397 | 1879 | 1471 | 1582 d-I 1353 G-K 1251 o-u 1518 e-n 1291 n-u
Dogu 1354 | 1337 | 1308 | 1333 m-u | 1515 | 1422 | 1606 | 1514 f-n | 1382 | 1881 | 1955 | 1739 b-f 1529 C-E 1417 g-q 1547 e-k 1623 c-h
Golia 1061 | 1039 | 1002 | 1034 XY 1312 | 1444 | 1259 | 1338 m-u | 1514 | 1655 | 1404 | 1524 e-m 1299 H-L 1295 m-u | 1379 1-s 1222 p-u
Elamr 1095 | 913 | 904 971 Y 1112 | 1216 | 1201 | 1176 s-y | 1230 | 1332 | 1161 | 1241 g-x 1129 M 1145 s-u 1154 r-u 1089 u
Atay 1671 | 1477 | 1484 | 1544 €e-m | 1612 | 1775 | 1961 | 1783 b-d | 1857 | 2126 | 2169 | 2051 a 1792 A 1714 a-f 1793 a-d 1871 ab
Sultn 1255 | 1242 | 1332 | 1276 O-w | 1224 | 1329 | 1510 | 1354 |-t 1302 | 1827 | 1888 | 1673 c-h 1434 E-G 1260 o-u 1466 g-o0 1577 d-k
Sagit 1250 | 1040 | 1066 | 1118 u-y | 1391 | 1431 | 1357 | 1393 j-s 1574 | 1692 | 1615 | 1627 d-j 1380 F-J 1405 h-q 1388 h-r 1346 k-t
Ceyhn | 1368 | 1000 | 1035 | 1134 ty 1287 | 1571 | 1372 | 1410 1r 1441 | 1896 | 1701 | 1679 c-g 1408 E-l 1365 1-S 1489 f-o0 1369 1-s
Bbey 1350 | 948 | 909 | 1069 Vv-y | 1215 | 1349 | 1140 | 1235 ¢-x | 1240 | 1556 | 1380 | 1392 k-s 1232 K-M 1268 o-u 1285 n-u 1143 s-u
Ducla | 1727 | 1312 | 1200 | 1413 f 1717 | 1959 | 1587 | 1754 b-e | 1814 | 2391 | 1960 | 2055 a 1741 AB 1752 a-e 1887 a 1582 d-k
1323 | 1158 | 1161 1405 | 1535 | 1496 1518 | 1845 | 1663
Ort. DE E E CD BC | B-D B-D A AB 1415 - [ 1513 - 1440 -
Ort.(A) 1214 C 1479 B 1675 A
Duncan; S x (zaman): 25,18 S x (sire): - S x (genotip): 30,66 S X (zamanxsiire): 62,48

S x (zamanxgenotip): 53,11
*Ayni harfle gosterilen ortalamalar istatistiki olarak birbirinden farkli degildir.

S X (siirexgenotip): 53,11

S X (zamanxstirexgenotip): -

108




diistirdiigiinii gostermektedir. Genotipler biyolojik verim yoniinden su baskini zaman ve
stirelerinden farkli sekillerde etkilenmislerdir. Yapilan korelasyon analizi sonucunda tane
verimi ile biyolojik verim arasinda olumlu ve 6nemli bir iliski (r = 0,90**) bulunmustur
(Cizelge 4.153). Bu sonuglar; su baskin1 uygulamasinin biyolojik verim {izerinde istatistiki
anlamda onemli derecede etkili oldugunu belirten Amri ve ark. (2014) ve Sheikh ve ark.
(2014) ile kontrol ile kiyaslandiginda 10, 20 ve 30 giinliik su baskinlarindan elde edilen
biyolojik verimlerin sirasiyla % 32,2, % 35,6 ve % 39,7 oraninda azaldigmi aciklayan
Ghobadi ve Ghobadi (2010), tane verimi ve biyolojik verim arasinda olumlu bir korelasyon
bulundugunu belirten Musgrave ve Ding (1998) ve genotipik farkliliga vurgu yaparak hassas
hatlarin biyolojik verimlerinin diisiik, toleransl hatlarin ise yiiksek oldugunu agiklayan Boru

ve ark. (2001)’in bulgular1 ile uygunluk géstermektedir.

4.1.18 Hasat indeksi

Kasa Denemesi-1°den elde edilen hasat indeksine iliskin varyans analiz sonuglari
Cizelge 4.36’da ve ortalama hasat indeksi ise Cizelge 4.37°de verilmistir. Cizelge 4.36’dan da
anlasilacagi lizere hasat indeksi yoOniinden su baskini zamanlari arasindaki fark Onemsiz,
genotipler arasindaki farklar istatistiki anlamda % 1, su baskini siireleri arasindaki farklar ise
% 5 diizeyinde 6nemli bulunmustur. Su baskini zamanlar1 x genotip ve su baskini siireleri x

genotip etkilesimleri % 1, su baskin1 zamanlar1 x su baskini stireleri x genotip etkilesimi de

Cizelge 4.36. Kasa Denemesi-1’den elde edilen hasat indeksine iliskin varyans analiz sonuglari

Varyasyon Kaynaklar Serbestlik Kareler Kareler

Derecesi Toplami1 Ortalamasi | F esap Degeri
A (Zaman) 2 72,13 36,06 2,74
Hata (a) 9 118,30 13,14
B (Siire) 2 241,18 120,59 5,48 *
AXB 4 80,88 20,22 0,92
Hata (b) 18 395,82 21,99
C (Genotip) 19 4788,61 252,03 42,01 **
AC 38 1275,62 33,57 5,6 **
BC 38 492,47 12,96 2,16 **
ABC 76 615,45 8,10 1,35 =
Hata (c) 513 3077,38 6,00
Genel 719 11157,83
Degisim Katsayisi (%) 6,72

(*) 0,05 diizeyinde, (**) 0,01 diizeyinde 6nemli
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%S5 diizeyinde istatistiki anlamda 6nemli olmustur.

Su baskini siirelerinin hasat indeksi iizerine etkileri incelendiginde; 10 ve 20 giinliik su
baskini uygulamalar1 hasat indeksinin azalmasina neden olmus, su baskini uygulanmayan 0
(kontrol) parsellerinden elde edilen ortalama hasat indeksi % 37,3 ile birinci grupta, 10 ve 20
giinliik su baskini uygulanan parsellerden elde edilen hasat indeksi degerleri ise sirastyla %

36,1 ve % 36,0 olarak ikinci grupta yer almistir (Cizelge 4.37).

Incelenen genotiplerin hasat indeksleri % 32-42 arasinda degismis, en yiiksek hasat

indeksi Golia ve en diisiik hasat indeksi ise Dogu-88 genotiplerinden elde edilmistir.

Su baskint uygulama zamani x genotip etkilesimi hasat indeksi yoOniinden
incelendiginde, Tahirova-2000, Momtchill, Bezostaya-1, Sakin, Dogu-88 ve Sultan-95
genotiplerinde degisik zamanlarda uygulanan su baskinlar1 hasat indekslerinde istatistiki
anlamda onemli etkide bulunmustur (Cizelge 4.37). Tahirova-2000 genotipi kardeslenme
doneminde uygulanan su baskininda % 43,8 ile en yiiksek hasat indeksi degerine ulagmistir.
Bu genotipin 0 (kontrol) parselleri hasat indeksi ortalamasi olan % 41,6 dikkate alindiginda
ise, erken donemde (3-4 yaprakli donem) uygulanan su baskinlar1 Tahirova-2000 genotipinde
hasat indeksinde azalmaya, kardeslenme donemi su baskini uygulamasinda ise hasat
indeksinde artisa neden olmustur. Sakin genotipinde ise kardeslenme ve sapa kalkma
donemlerindeki su baskim1 uygulamalarindaki hasat indeksleri, 3-4 yaprakli donemde
uygulanan su baskinina gore daha diisiik bulunmustur. Bu genotipin 0 (kontrol) parselleri
hasat indeksi ortalamalar1 dikkate alindiginda, erken donem su baskini uygulamalarinin hasat
indeksinde artisa, orta ve ge¢c donemki su baskinlarinin ise azalmaya yol actig1 sdylenebilir.
Dogu-88 genotipinde ise ge¢ donemde (sapa kalkma doénemi) uygulanan su baskini hasat
indeksinin, diger donemlerdeki su baskinlar1 ve 0 (kontrol) parsellerindeki hasat indekslerine
gore daha diisiikk bulunmasi, bu genotipin hasat indeksinin ge¢ dénemdeki su baskinlarindan
olumsuz yonde etkilendigini géstermektedir. Momtchill, Bezostaya-1 ve Sultan-95 genotipleri
de ge¢ donem su baskinlarindan hasat indeksleri olumsuz yonde etkilenen genotipler

olmuslardir.

Hasat indeksi yoniinden su baskini uygulama siliresi x genotip etkilesimi
incelendiginde; denemede yer alan diger genotiplerde 10 ve 20 giinliik su baskin

uygulamalari hasat indeksini etkilemedigi halde, Dogu-88, Atay-85 ve Tahirova-2000
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Cizelge 4.37. Kasa Denemesi-1’den elde edilen ortalama hasat indeksi (%), Duncan testi ve olusan gruplar

Genotip 3-4 yaprakli dénemde su baskini Kardeslenme doneminde su baskini Sapa kalkma déneminde su baskini Og:gﬁa 0 giin su 10 giin su 20 giin su
baskini baskini baskini
0 giin 10 giin 20 giin Ortalama 0 giin 10 giin 20 giin Ortalama 0 giin 10 giin 20 giin Ortalama ortalamasi ortalamasi ortalamasi
Tova 36,5 f-j 341 h-1 37.3 e-1 35,9 J-T 45,3 ab 39,1 c-g 469 a 438 A 43,0 bc 39.4 c-g 372 e-1 399 B-G 39,9 B 416 a-c 375 em | 405 a-e
Pova 387 9 [373 ¢! 372 &1 377 F-N 38,0 d-h 390 ©9 373 &1 38,1 E-N 38,5 d-h 395 ©9 38,4 d-h | 388 D-L 38,2 CD | 384 d-k |386 du 37,6 em
K2 36,2 f-j 331 1-m 33,9 h-1 34,4 P-W 34,7 g-k 326 1-m 343 h-1 339 R-W 34,9 g-k 372 e-1 347 g-k 356 M-U 34,6 GH 352 k-q 343 n-r 34,3 n-r
Alada 38.1 d-h 390 ©9 40,4 c-f 39.1 C-l 38,4 d-h 371 &1 374 &1 376 F-O 371 &1 35,7 f-j 391 ©9 373 FQ 38,0 C-E | 379 el 372 fn 39,0 ca
Hanli 38,3 d-h 36,1 f-j 36,7 e-1 37.0 G-Q 405 b-e 36,7 e-1 35,7 fj 376 F-O 39,4 c-g 37.4 e-1 371 e-1 38,0 E-N 37.6 C-E | 394 bg 36,8 f-0 36,5 g-0
Bkopr | 342 M 364 T | 348 9K | 350 NV | 350 9K | 340 N | 335 M | 342 QW 555 Fi | 393 JM | 355 F | 345 OW g9 GH | 349 lg |343 nr | 347 mq
Momt 38,9 c-g 41,2 b-e 424 b-d 40,8 B-E 38,3 d-h 37.8 d-h 37.8 d-h 379 E-N 37,7 d-h 36,5 f-j 36,9 e-1 37,0 G-Q 38,6 BC 383 d-k | 385 d 39,0 c-h
Bez 30 M [2g5 &N | a75 @0 | 357 HR [ g34 tm | g5 bl | g59 bl 339 RW | g5 gk |50 M | gg +m 331 TW [g5 GH [340 os |350 g [347 meq
Kate 38,7 c-g 39,4 c-g 41,7 b-d 40,0 B-G 38,6 c-g 38,5 c-g 38,6 c-g 386 D-M 37.8 d-h 37.0 e-1 39,3 c-g 38,0 E-N 38,9 BC 384 d-j 383 d-k | 398 af
sakin | 420 P9 |a08 ©f | 301 €O | 403 BF | 352 0N | 355 Fi a3 M [ 362 1S | 55 0k | g5 iM | 545 0k [336 RW |gg0 DF | 383 dk |358 1p |360 hp
They a3 M [ggq ™M [ 310 kN | 330 TW | gup Ml | gog tm | g g jm 329 TW | g0 e1 |54 fi az7 M[384 NV 37 HI [ 350 g [339 os |323 gt
Dogu 34,6 g-k 35,5 g-k 330 ™M 34,4 P-w 33,9 h-1 31,2 k-n 31,9 M 32,3 VW 341 h-1 %8 " 274 " 294 X 32,0 J 342 n-s 31,2 st 308 t
Golia 423 b-d 432 bc 42,8 bc 428 AB 42,2 b-d 42,0 b-d 12 b-e 418 A-C 431 be 38,6 c-g 423 b-d 41,3 A-D 42,0 A 425 a 41,3 ad 42,1 ab
Flamr 32,6 -m 31,2 k-n 332 1-m 32,3 VW 34,0 h-1 33,2 -m 311 k-n 32,7 U-W 35,4 g-k 34,9 g-k 29,9 I-n 334 S-W 32,8 1J 34,0 o-s 331 p-t 31,4 r-t
Atay 54 9K |366 €1 | 335 M | 352 NV | 364 Fi 38 "M | 35 IM |39 RW| 5q 301 M| a1 k0 | 324 vW azg Ml [ 359 hp [332 pt |324 ot
sutn | 357 T |362 fI | 353 9K | 357 KU | 366 &1 | 335 "M | 339 ™M | 343 P-W o5, gk | 599 MmN | 599 kn |38 WX |gp9 Gl | 359 hp 329 pt | 331 pt
Sagit 36,6 e-1 35.4 g-k 334 1-m 35,1 N-V 36,7 e-1 36,6 e-1 336 h-1 356 M-U 37.3 e-1 35,9 f-j 34,0 h-1 357 L-U 35,5 FG 36,8 f-0 36,0 h-p 33,7 o-t
Ceyhn 37,2 e-1 34,4 h-1 34,0 h-1 35,2 N-V 37.3 e-1 37.3 e-1 345 h-1 364 I-S 38,1 d-h 38,3 d-h 37.6 d-h 380 E-N 36,5 EF 376 e-m | 366 g-0 354 j-q
Bbey 375 e-1 38,5 c-g 36,3 f-j 37.4 F-P 36,4 f-j 40,3 c-f 37.0 e-1 37,9 E-N 38,7 c-g 39,4 c-g 40,8 b-e 39,6 C-H 38,3 B-D | 375 em | 394 b-g 38,0 el
Ducla 40,2 c-f 39,0 c-g 38,0 d-h 39,0 C-J 39,3 c-g 38,0 d-h 385 d-h 38,6 D-M 39,2 c-g 38,4 d-h 39,1 c-g 389 C-K 38,8 BC 39,6 b-g 38,4 d-j 38,5 d-j
Ort. 371 - 369 - 36,6 - 374 - 36,1 - 357 - 374 - 353 - 356 - 37,3 y4 36,1 Y 36,0 Y
ort.(A) 369 - 364 - 36,1 -

Duncan; S x (zaman): -
S x (zamanxgenotip): 0,707

S X (siire): 0,3027
S X (siirexgenotip): 0,707

S x (genotip): 0,4082

*Ayni harfle gosterilen ortalamalar istatistiki olarak birbirinden farkli degildir.
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genotiplerinin hasat indekslerinde diisiislere yol agmistir. En yiiksek hasat indeksi % 42,5 ile
Golia genotipinde su baskini uygulanmayan parsellerden, en diisiik hasat indeksi % 30,8 ile
Dogu-88 genotipinde 20 giinliikk su baskini1 uygulanan parsellerden elde edilmistir (Cizelge
4.37).

Hasat indeksi yoniinden su baskini uygulama zamani x su baskini uygulama siiresi x
genotip etkilesimi incelendiginde; Pamukova-97, K-2, Alada, Beskoprii, Golia, Sagittario,
Ceyhan-99 ve Ducula-4 genotiplerinin hasat indekslerinin biitiin su baskini zaman ve
stirelerinden etkilenmedigi dikkati ¢ekmektedir. Tahirova-2000 genotipinde 3-4 yaprakli
donemdeki su baskini uygulamasi hasat indeksini etkilemezken, kardeslenme déneminde 10
giinlik su baskini uygulamasi hasat indeksinde azalmaya neden olmus, sapa kalkma
déneminde 20 giinliik su baskininin hasat indeksini azaltict etkisi ise, 10 giinliik uygulamaya
gore daha fazla olmustur. Su baskini uygulamalarinin en belirgin olumsuz etkisi Dogu-88
genotipinde gorilmiistiir. Bu genotipin sapa kalkma donemindeki 10 ve 20 giinliik hasat
indeksi degerleri sirasiyla % 26,8 ve % 27,4 olarak bulunmus olup, bu hasat indeksleri genel
ortalamalar i¢indeki en diisiik hasat indeksi degerleridir. Sapa kalkma donemindeki su baskini
uygulamalarinin benzer etkisi Flamura-85, Atay-85 ve Sultan-95 genotiplerinde de
goriilmiistiir. Bu genotiplerde de sapa kalkma donemindeki 6zellikle 20 giinliik su baskini
uygulamasi hasat indeksinde diisiislere neden olmustur. Dogu-88, Atay-85 ve Sultan-95
genotiplerinin kislik 6zellige sahip olmalarinin, ge¢ donemdeki uzun siireli su baskinlarinda

hasat indekslerinin diisilisiiniin nedeni olabilecegi diisiiniilebilir.

Arastirmamizdan elde edilen bu sonuglar; su baskinlarinin hasat indeksi iizerine
etkilerinin istatistiki anlamda genotiplere gére 6nemli ve farkli oldugunu agiklayan Sheikh ve
ark. (2014) ile su baskinlarinin hasat indeksini azaltic1 etkisinin oldugunu belirten Hossain ve
ark. (2011) ve Yadav ve ark. (2015)’in bulgularn tarafindan desteklenmektedir. Su
baskinlarindan etkilenmeyen genotipler dikkate alindiginda sonuglar Araki ve ark. (2012)’nin

bulgularina benzemektedir.

4.1.19 Bin tane agirhg:

Kasa Denemesi-1’den elde edilen bin tane agirligina iliskin varyans analiz sonuglar
Cizelge 4.38’de ve ortalama bin tane agirligi ise Cizelge 4.39°da verilmistir. Cizelge 4.38’den

de anlasilacagi iizere bin tane agirligi yoniinden su baskini zamanlar1 arasindaki fark 6nemsiz,
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Cizelge 4.38. Kasa Denemesi-1’den elde edilen bin tane agirligina iliskin varyans analiz sonuglari

Varyasyon Kaynaklar Serbestli_k Kareler Kareler

Derecesi Toplami Ortalamasi | F nesap Degeri
A (Zaman) 2 51,79 25,89 0,72
Hata (a) 9 322,39 35,82
B (Siire) 2 131,01 65,51 467 *
AXB 4 326,89 81,72 5,83 **
Hata (b) 18 252,51 14,03
C (Genotip) 19 16462,74 866,46 175,91 **
AC 38 771,95 20,31 4,12 **
BC 38 1402,77 36,92 7,5 *x*
ABC 76 604,78 7,96 1,62 *x
Hata (c) 513 2526,77 4,93
Genel 719 22853,59
Degisim Katsayisi (%) 5,07

(*) 0,05 diizeyinde, (**) 0,01 diizeyinde énemli

genotipler arasindaki fark istatistiki anlamda % 1, su baskin siireleri arasindaki fark ise % 5
diizeyinde 6nemli, su baskini zamanlar1 x genotip, su baskini siireleri x genotip ve su baskini
zamanlar1 x su baskini siireleri x genotip etkilesimi de % 1 diizeyinde istatistiki anlamda

onemli bulunmustur.

Su baskini uygulama zamani x su baskini uygulama siiresi etkilesimleri yoniinden bin
tane agirliklart incelendiginde; 3-4 yaprakli donemdeki 10 ve 20 giinliik su baskinlarinin bin
tane agirligini azalttigi sdylenebilir. Ancak en belirgin azalma sapa kalkma donemindeki O
(kontrol) uygulamasina gore (44,8 g) 10 ve 20 giinliik su baskin1 uygulamalarindan elde

edilen bin tane agirlig1 degerlerinde (sirasiyla 41,9 g ve 43,4 g) goriilmektedir (Cizelge 4.39).

Su baskini siirelerinin bin tane agirligi lizerine etkileri incelendiginde; 10 ve 20 giinliik
su baskini uygulamalar1 bin tane agirliginda azalmalara neden olmus, su baskini
uygulanmayan 0 (kontrol) parsellerinden elde edilen ortalama bin tane agirhig1 44,4 g olurken,
istatistiki olarak farkli bir grup icinde yer alan 10 ve 20 giinliik su baskin1 uygulanan
parsellerden elde edilen bin tane agirligi degerleri ise sirasiyla 43,4 g ve 43,5 g olarak

gerceklesmistir.

Genotiplerin bin tane agirliklar1 36,8-52,3 g arasinda degismekte olup, en yiiksek bin

tane agirlig1 Beskoprii ve en diisiik bin tane agirlig1 ise Alada genotipinden elde edilmistir.
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Her ne kadar su baskini uygulama zamanlarinin bin tane agirligi iizerine etkisi
onemsiz bulunmus olsa da baz1 genotiplerin su baskini uygulama zamanlarindan etkilendikleri
su baskini uygulama zamani x genotip etkilesimi incelendiginde anlasilmaktadir. Dogu-88,
Atay-85 ve Sultan-95 genotiplerinin bin tane agirliklar1 6zellikle sapa kalkma doneminde
uygulanan su baskininda, 3-4 yaprakli ve kardeslenme donemlerine gore daha diisiik degerler
vermistir. Diger genotipler istatistiki anlamda degisik zamanlarda wuygulanan su
baskinlarindan etkilenmezken, sadece Momtchill genotipinin bin tane agirhig sapa kalkma
doneminde uygulanan su baskininda 51,2 g ile, 6zellikle 3-4 yaprakli donemde uygulanan su
baskinindaki 48,5 g olan bin tane agirlifindan daha yiliksek degere ulasmistir. Beskoprii
genotipi 52,9 g ile kardeslenme doneminde uygulanan su baskini ile en yiiksek bin tane
agirligina sahip olmus, Dogu-88 genotipi ise 34,7 g ile sapa kalkma dénemindeki su baskini

uygulamasi ile en diisiik bin tane agirlig1 degeri vermistir (Cizelge 4.39).

Su baskini uygulama siiresi x genotip etkilesimi incelendiginde; 10 ve 20 giinliik su
baskini uygulamalarinda istatistiki anlamda diger genotiplerin bin tane agirliklar
etkilenmedigi halde, Bezostaya-1, Sakin, Dogu-88, Atay-85, Sultan-95 ve Basribey-95
genotiplerinin bin tane agirliklarinda diisiisler goriilmiistiir. Atay-85 genotipinde 20 giinliik su
baskini uygulamasinin olumsuz etkisi ¢ok daha fazla olmus, Beskdprii genotipinde ise tim
genotiplerden farkli olarak 10 ve 20 giinliik su baskini uygulamalari, bin tane agirliginda
artiglara yol agmistir. Ayrica Beskoprii genotipi 52,9 g ile 10 giinliik ve 55,0 g ile 20 giinliik
su baskini uygulamalarinda en yliksek bin tane agirligi degerleri ile ilk iki sirada, 0 (kontrol)
parselindeki 35,0 g bin tane agirlhigi degeri ile Basribey-95 genotipi ise en diisiik bin tane

agirhigr ile son sirada yer almigtir.

Genotiplerin, su baskini zamanlar1 ve siireleri etkisi altinda bin tane agirlig1 degerleri
incelendiginde; Pamukova-97, K-2, Alada, Hanli, Momtchill, Bezostaya-1, Kate A-1, Sakin,
Tosunbey, Golia, Flamura-85, Sagittario ve Ducula-4 genotiplerinin bin tane agirliklarinin
biitlin zaman ve siirelerdeki su baskinlarindan etkilenmedigi gortilmektedir. Tahirova-2000
genotipinde 3-4 yaprakli donemde 10 ve 20 giin siirelerle uygulanan su baskininin istatistiki
anlamda 6nemli olmasa da bin tane agirligimi diislirdiigii sOylenebilir. Beskoprii genotipinde
ise 3-4 yaprakli donemde ve kardeslenme donemindeki 10 ve 20 giinliik su baskini siireleri,
sapa kalkma doneminde ise sadece 20 giinliik su baskini siiresi bin tane agirligini arttirmigtir.
Dogu-88 genotipinde 3-4 yaprakli ve kardeslenme donemindeki su baskini uygulamalari bin

tane agirhigini etkilemezken, sapa kalkma déneminde uygulanan 10 ve 20 giinliik su baskinlar1
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Cizelge 4.39. Kasa Denemesi-1’den elde edilen ortalama bin tane agirligi (g), Duncan testi ve olusan gruplar

Genotip 3-4 yaprakli dénemde su baskini Kardeslenme déneminde su baskini Sapa kalkma déneminde su baskini O?t:l:lenl']a 0 giin su 10 giin su 20 giin su
baskini baskini baskini
0 giin 10 giin 20 giin Ortalama 0 giin 10 giin 20 giin Ortalama 0 giin 10 giin 20 giin Ortalama ortalamasi ortalamasi ortalamasi
Tova | 482 9N | 457 ©F | aa3 91 | ag1 HM | 477 Oh | 4eq 00 | 4eq ei (476 FK | o5 of | oo e | 4, en 476 FK | goq EF | 485 dh | 467 fm | 460 hn
Pova | 395 XP | 404 KP | 384 ™P | 394 YZ | 386 P |407 I© | 393 P 395 UZ | 590 P | 350 OF | 390 P | 380 W | 399 o By |l Gy | P By
K2 476 d-h 4738 d-h 472 e-1 475 F-K 48,0 d-h 292 d-g 484 d-h 485 D-l 474 e-1 481 d-h 194 d-g 48,3 E-J 481 C-E | 477 ek 48,4 d-h 48,3 d-h
Alada | 359 °T | 357 °T | 357 °F |358 [ | 370 ™4 | 375 ™P | 369 M4 | 372 YA | 570 M0 | 374 NA | 353 MP | 375 X[ | ggg K 367 x\ 367 x\ |370 wA
Hanli 46,4 e-j 42,9 h-m 438 g-1 44,4 M-P 45,4 f-k 45,0 f-k 457 e-j 454 K-O 46,2 e-j 442 g-1 46,4 e-j 456 J-O 451 G 46,0 h-n | 440 m-p | 453 j-0
Bkopr 50,3 c-f 54,5 ab 536 2°C 52.8 A 476 d-h 55,3 ab 557 @ 529 A 49,3 d-g 48,8 d-g 557 @ 51,3 A-C 52,3 A 49,1 c-g 52,9 ab 550 a
Momt 50,8 b-e 48,2 d-h 46,5 e-1 485 E-I 49,1 d-g 50,0 c-f 46,9 e-1 48,7 C-H 51,4 b-e 51,3 b-e 50,8 b-e 51,2 A-D 49,4 © 50,4 b-e 499 c-e 48,1 e
Bez w35 9 | a1s N | a10 N | a2a PT | ase Tk | 425 MM | g0g KP | 423 PT | 46 k| 454 M| 4og i0 429 0S| g5 H 442 m-p | 426 ps | 408 ru
Kate 39,7 k-p 40,3 k-p 39,8 k-p 39,9 T-X 38,8 I-p 41,0 j-0 40,2 k-p 40,0 T-X 401 k-p 40,9 j-0 415 1-n 408 R-V 40,3 1J 395 tw | 40,7 r-u 40,5 s-v
sakin | 440 91 | 420 "M | 402 KP | 421 PYU | g FK | 401 N | g0p KP | 424 PT | g K| 401 kP | 395 kP | 45 RU T HO 1445 Ip 414 gt | 400 sv
They 48,7 d-g 472 &1 46,7 &7 475 F-K 46,2 e-j 474 &1 48,9 d-g 475 F-K 48,8 d-g 44,6 f-k 48,2 d-h 47,2 F-L 47.4 D-F | 479 e 46,4 g-n | 479 e
Dogu | 403 KP | 376 ™P | 406 J© | 395 YZ | 383 MP | 383 M™P | g5 PS |370 Z\ | yg | 398 1S | 305 S ey © B 0! s |39 =\ 1352
Golia | 400 KP | 405 10 | 405 J7° | 403 SW | 384 MP | 413 IO | 399 KP 399 TY | 395 KP | 356 O | 39g kP | 383 VI | 595 393 tx | 391 ty |401 sv
Flamr 48,7 d-g 46,1 e-j 47,6 d-h 475 F-K 48,9 d-g 49,8 c-f 485 d-g 49,1 C-G 50,2 c-f 48,4 d-h 50,8 b-e 498 B-F 48,8 CD | 493 cf 48,1 ex 490 cg
Atay 453 f-k 44,6 f-k 42,7 h-m 44,2 M-Q 451 f-k 43 N 375 MP 416 Q-U 44,6 f-k 365 M 334 US 382 V- 413 Hi 450 k-p |411 rt 378 v
Sultn 433 h-m 425 h-m 37.6 m-p 411 R-U 43.9 g-1 39,3 I-p 38,2 m-p | 404 S-W 423 1-n 333 g-s 325 g-s 360 [\ 39,2 J 432 o-r 38,3 u-z 36,1 z-\
Sagit 51,0 b-e 50,3 c-f 49,7 c-f 50,3 A-E 49,3 d-g 511 b-e 511 b-e 50,5 A-E 52.8 a-d 49,4 d-g 533 a-d 51,8 AB 50,9 B 51,0 b-d 50,3 c-e 51,4 bc
Ceynn | 454 K | aza MM | g5 FK | g P | gpg M| gzq et [ ggq &1 [ 457 PN | g Tk | 4p 30 | 400 O 433 NR | g5 G 443 Ip [439 nq | 454 10
Boey | 357 °7 | 368 ™4 | 309 KP [ 375 X[ | 332 95 | 375 ™P | 409 JO [372 Y\ |61 OT | 359 PS | 3g7 P | 366 B -0 sdag yA | 9 v
Ducla | 472 ¢ | 483 N |us7 &8 |41 FL |53 Tk | 450 Tk | 470 &1 | 488 IN | yoo e1 | 45y e | 493 dh | 468 GM [ e F 464 gn | 464 g-n | 470 f
Ort. 446 A 438 A 434 AB 436 AB 446 A 436 AB 48 A 419 B 434 AB 44,4 Z 434 Y 435 Y
ort.(A) 439 - 40 - 34 -

Duncan; S x (zaman): -
S x (zamanxgenotip): 0,6406

S X (siire): 0,2418

S X (siirexgenotip): 0,6406 S x (zaman x siire x genotip): 1,1100
*Ayni harfle gosterilen ortalamalar istatistiki olarak birbirinden farkli degildir.

S x (genotip): 0,3699
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bin tane agirhiginda diisiislere neden olmustur. Atay-85 ve Sultan-95 genotiplerinin bin tane
agirliklart 3-4 yaprakli donemde su baskinlarindan etkilenmezken, kardeslenme ve sapa
kalkma donemindeki 10 ve 20 giinliik su baskinlarindan olumsuz yonde etkilenmislerdir.
Kardeslenme dénemindeki 10 ve 20 giinliik su baskini uygulamalar1 Ceyhan-99 ve Basribey-
95 genotiplerinde bin tane agirligini arttirmistir. En yiiksek bin tane agirhigr 55,7 g ile
Beskoprii genotipinde sapa kalkma doneminde 20 gilin siireyle uygulanan su baskin
uygulamalarinda, en diisiik bin tane agirligi da 30,5 g ile Dogu-88 genotipinde yine sapa
kalkma doneminde 20 giin siireyle uygulanan su baskiniyla elde edilmistir (Cizelge 4.39).

Bugdayda bin tane agirligi, ekim sikligi gibi yetistirme teknigi uygulamalari, tane
dolumu sirasindaki hava kosullar1 ve biyolojik streslerden olduk¢a fazla etkilenen bir
ozelliktir (Pietragalla ve Pask 2012). Birsin (2005) ve Balkan ve Gengtan (2009) da fotosentez
organlariin bitkiden uzaklastirilmasiyla olusan stres sonucu bin tane agirlhiginda onemli
disiisler tespit etmislerdir. Yagbasanlar ve ark. (1990a) ve Yagbasanlar ve ark. (1990b)
tarafindan yapilan caligmalarda da yetersiz yagis kosullar1 ve basaklanma-erme siiresini
kisaltacak yiiksek sicakliklarin etkisi bin tane agirliginin 6nemli dlgiide diismesine neden
olmustur. Arastirmamizda bugdayda su baskini uygulamalari ile olusturulan stres kosullarinda

bin tane agirligindaki azalmalar yukarida siralanan arastirma bulgulari ile desteklenmektedir.

Arastirmamizda genel ortalamalar dikkate alindiginda ise incelenen genotiplerin bin
tane agirliklariin 10 ve 20 giinliik uygulanan su baskinlarinda azalmasi seklindeki sonuglar,
Watson ve ark. (1976), Musgrave ve Ding (1998), Hossain ve ark. (2011), Li ve ark. (2011)
ve Araki ve ark. (2012)’nin bulgulariyla uyumludur. Arastirmamizda bin tane agirhig:
yoniinden zaman x siire x genotip etkilesimi dikkate alindiginda, su baskini uygulamalarindan
etkilenmeyen genotipler yoniiyle sonuglar, Samad ve ark. (2001)’in bulgulariyla benzerlik

gostermektedir.

4.1.20 Tane Verimi

Kasa Denemesi-1’den elde edilen tane verimine iliskin varyans analiz sonuglari
Cizelge 4.40’ta ve ortalama tane verimi ise Cizelge 4.41°de verilmistir. Cizelge 4.40’tan da
anlasilacagi lizere tane verimi yoniinden su baskini siireleri arasindaki fark Onemsiz

bulunurken, su baskini zamanlar1 ve genotiplerin tane verimi tizerine etkisi % 1, su baskini
9 9
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Cizelge 4.40. Kasa Denemesi-1’den elde edilen tane verimine iliskin varyans analiz sonuglari

Varyasyon Kaynaklar Serbestli_k Kareler Kareler

Derecesi Toplami Ortalamasi F Hesap Degeri
A (Zaman) 2 2884726,05| 1442363,03 75,04 **
Hata (a) 9 172981,22 19220,14
B (Siire) 2 94309,02 4715451 1,22
AXB 4 452080,12 113020,03 2,93 *
Hata (b) 18 693638,55 38535,48
C (Genotip) 19 4102609,34 215926,81 37,78 **
AC 38 779281,88 20507,42 3,59 *x*
BC 38 359455,35 9459,35 1,66 **
ABC 76 543864,13 7156,11 1,25
Hata (c) 513 2932323,19 5716,03
Genel 719 13015269
Degisim Katsayisi (%) 14,28

(*) 0,05 diizeyinde, (**) 0,01 diizeyinde énemli

zamanlar1 x genotip ve su baskini siireleri x genotip etkilesimleri % 1, ve su baskini

zamanlar1 x su baskini siireleri etkilesimi de % 5 diizeyinde 6nemli bulunmustur.

Cizelge 4.41°de goriildiigli gibi 3-4 yaprakli donemde uygulanan su baskinlarinin,
ortalama tane verimi degerleri ile 0 (kontrol) parselleri ortalamasi (528,4 kg/da)
karsilastirlldiginda verimi azalttigini, sapa kalkma doneminde uygulanan su baskininin da
verimi arttirdigimi séylemek miimkiindiir. Nitekim 3-4 yaprakli donemde uygulanan su
baskininda 447,7 kg/da, kardeslenme doneminde 538,9 kg/da ve sapa kalkma doéneminde
601,8 kg/da tane verimi elde edilmis, her ii¢ tane verimi degeri de istatistiki anlamda farkl

grup icerisinde yer almistir.

Su baskini uygulama zaman1 x su baskini uygulama siiresi etkilesimi incelendiginde
erken donemde uygulanan 10 ve 20 giinlik su baskinlarinin tane verimini bir miktar
diisiirdiigii, kardeslenme doneminde hig¢ etkilemedigi, sapa kalkma doneminde ise 6zellikle 10
giinliik su baskini uygulamasiin 20 giinliik uygulamaya gore bir miktar arttirdigir Cizelge

4.41’in incelenmesiyle anlagilmaktadir.

Genotiplerin tane verimleri 372,0-676,0 kg/da arasinda degismektedir. En yiiksek tane

verimi Ducula-4, en diisiik tane verimi de Flamura-85 genotipinde bulunmustur.
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Sekil 4.2. Kasa Denemesi-1’de su baskini uygulama zamanlarinin genotiplerin tane verimi tizerine
etkisi

Su baskini uygulama zamani x genotip etkilesimi incelendiginde; Bezostaya-1, Sakin,
Dogu-88 ve Sultan-95 genotiplerinin tane verimi yoniinden su baskini uygulama
zamanlarindan etkilenmedikleri, Tosunbey genotipinde de kardeslenme donemindeki su
baskini uygulamasinin tane verimi yoniinden etkisiz oldugu, ancak diger genotiplerde
kardeslenme ve sapa kalkma donemlerindeki uygulamalarin 3-4 yaprakli donemdeki
uygulamaya gore tane veriminin daha yiiksek olmasina neden oldugu Sekil 4.2’den
anlasilmaktadir. Pamukova-97, Ceyhan-95 ve Ducula-4 genotiplerinde ise her ii¢ vejetatif
donemdeki su baskinlarindan elden edilen tane verimi ortalamalar1 farkli grupta yer almus,
erken donem uygulamasinda diisiik, ge¢ donem uygulamasinda da yiiksek tane verimleri elde
edilmistir  (Cizelge 4.41). Genotiplerin 0 (kontrol) parselleri ortalamalariyla
karsilastirildiginda 3-4 yaprakli donemde uygulanan su baskinlarinin Bezostaya-1 ve Sultan-
95 digindaki genotiplerin tane verimlerini azalttigi, sapa kalkma doneminde uygulanan su

baskinlarinin ise arttirdig1 sdylenebilir.

Su baskin1 uygulama siiresi istatistiki anlamda 6nemsiz olmasina karsin, su baskini
uygulama siiresi x genotip etkilesiminde, Tosunbey ve Ducula-4 genotiplerinin 10 giinliik su
baskini uygulamalarindaki tane verimi degerleri, bu genotiplerin 0 (kontrol) parseli tane
verimi degerlerine gore daha yiiksektir. 20 giinliik su baskini uygulamasinda ise bu
genotiplerin tane verimleri, tekrar 0 (kontrol) parseli tane verimi degerleriyle ayni1 gruba

girecek sekilde azalmistir (Cizelge 4.41).
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Cizelge 4.41. Kasa Denemesi-1’den elde edilen ortalama tane verimi (kg/da), Duncan testi ve olugan gruplar

Genotip 3-4 yaprakli dénemde su baskini Kardeslenme doneminde su baskini Sapa kalkma déneminde su baskini Genel 0 giin su 10 giin su 20 giin su
10 20 10 20 20 Ortalama baskini baskini baskini

0 giin | gilin giin Ortalama 0 glin | giin giin Ortalama 0 giin | 10 giin | giin Ortalama ortalamasi ortalamasi ortalamasi
Tova 500,1 | 382,6 | 449,1 | 446,9 O-w | 688,7 | 747,8 | 789,1 | 7419 a<c 7248 | 753,7 | 649,3 | 709,3 b-d 632,7 AB | 640,9 a-d | 628,0 b-f | 629,2 b-f
Pova 5573 | 501,1 | 477,1 | 511,8 k-s | 6142 | 6755 | 587,1 | 6256 d-1 692,2 | 8417 | 7325 | 7555 ab @310 AB | 6212 b-g | 6727 a<c | 5989 bj
K-2 5290,8 | 386,3 | 400,3 | 4388 r-w | 5320 | 4784 | 553,0 | 521,1 j-r 566,0 | 7184 | 5183 | 600,9 e-k 5203 DE | 5426 e-q | 527,7 g-s | 4905 Il-u
Alada | 474,9 | 408,8 | 439,9 | 441,2 r-w | 562,7 | 582,1 | 561,6 | 5688 f-m | 563,4 | 700,3 | 6416 | 6351 d-g | 5484 CD | 533,7 f-r | 5637 d-n | 547,7 d-q
Hanli 4146 | 352,8 | 399,9 | 389,1 WX 575,1 | 501,0 | 515,9 | 530,7 1-r 544,7 | 563,2 | 505,8 | 537,9 h-q 485,9 E-G | 5115 1t 4724 n-w | 473,9 n-w
Bkopr | 575,3 | 5055 | 4856 | 522,1 J-r | 6189 | 6520|6384 | 6364 d-g | 7098 | 7335 | 687,2 | 7102 b-d [g229 B 634,7 b-e | 630,3 b-f | 603,7 b-
Momt 355,9 | 409,6 | 434,6 | 400,0 V-X 464,3 | 472,8 | 502,6 | 4799 m-w | 474,8 | 5431 | 552,7 | 5235 j-r 467,8 FG | 431,7 s-w | 4752 n-w | 496,6 k-u
Bez 368,7 | 436,3 | 422,4 | 409,01 tw | 4223 | 4473|4319 | 4339 rw | 410,2 | 5110 | 4957 | 4723 n-w 4384 G 4004 u-x | 4649 o-w | 450,0 g-w
Kate 4999 | 400,8 | 464,7 | 4552 p-w | 517,9 | 589,6 | 617,3 | 5749 f-m | 5384 | 652,1 | 646,7 | 6124 e | 5475 CD | 5187 h-s | 5475 d-g | 576,3 d-m
Sakin 6014 | 577,0 | 5275 | 568,6 f-m | 577,3 | 613,3 | 553,5 | 581,4 f- 5975 | 6416 | 630,2 | 6231 d-1 59709 BC | 5921 c-k | 610,6 b-h | 570,4 d-n
They 4424 | 405,9 | 336,3 394,9 V-X 364,7 | 477,8 | 424,8 | 4224 s-w 513,0 | 673,8 | 4994 | 562,1 g-n 459,8 FG | 4400 r-w | 519,2 h-s 420,2 t-x
Dogu 4685 | 4729 | 432,3 | 4579 OW 512,4 | 4439 | 511,4 | 489,2 I-v 4714 | 503,1 | 537,9 | 504,1 |-t 483,7 E-G| 4841 m-v | 473,3 n-w | 4939 I-u
Golia | 450,1 | 452,1 | 4295 | 4439 9-w | 554,9 | 607,5 | 519,4 | 560,6 g-n | 650,1 | 6356 | 594,6 | 626,7 d-h 5437 CD | 551,7 d-p | 565,0 d-n | 514,5 h-t
Flamr | 361,2 | 2852 | 297,4 | 3146 X 379,6 | 404,5 | 3745 | 386,2 wx 4355 | 4639 | 3464 | 4153 t-w 3720 H 392,1 v-x | 3845 wx | 3394 x
Atay 593,0 | 540,1 | 498,3 | 543,8 9-p | 587,4 | 583,55 | 637,4 | 6028 e-k | 6671 | 636,6 | 6764 | 660,0 c-f |gp22 B 6158 b-g | 586,7 c-l 604,1 b-1
Sultn 4491 | 448,7 | 470,7 | 456,2 P-W | 447,5 | 4454 | 496,6 | 4632 o-w | 461,6 | 5255 | 5824 | 5232 j-r 4808 E-G| 4528 g-w | 4732 n-w | 5166 h-t
Sagit 4588 | 370,1 | 359,1 | 396,0 V-X 509,7 | 522,7 | 458,6 | 497,0 I-u 582,5 | 608,1 | 549,3 | 580,0 f-I 491,0 EF | 517,0 h-t 500,3 k-t 455,6 p-w
Ceyhn | 5175 | 347,1 | 352,8 | 4058 U-w | 4858 | 589,8 | 4745 | 516,7 j-s 550,6 | 726,8 | 6400 | 6391 d-g 5206 DE | 5180 h-t | 5546 d-0 | 4891 I-u
Bbey 510,3 | 367,6 | 333,1 | 4036 UX 4415 | 544,7 | 4216 | 469,3 n-w | 4753 | 606,6 | 562,2 | 548,1 g-p 4737 E-G | 4757 n-w | 506,3 j-t 439,0 r-w
Ducla | 6935 | 511,9 | 4558 | 553,7 9-0 | 6753 | 7405 | 612,1 | 676,0 b-e | 710,3 | 918,9 | 7653 | 7982 a 6760 A 6930 ab | 7238 a 611,1 b-h

491,6 | 4281 | 4233 526,6 | 556,0 | 534,1 567,0 | 647,9 | 590,7
Ort. CD D D BC BC BC B A AB 5284 - | 5440 - [5160 -
Ort.(A) 44717 C 5389 B 6018 A
Duncan; S x (zaman): 8,949 S X (stire): - S x (genotip): 12,6 S X (zamanxsiire): 21,95

S x (zamanxgenotip): 21,83
*Ayni harfle gosterilen ortalamalar istatistiki olarak birbirinden farkli degildir.

S X (stirexgenotip): 21,83

S X (zaman x siire x genotip): -
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Bugdayda bir¢ok unsurun bileseni olarak ortaya c¢ikan tane verimi Geng (1978)’in
belirttigi gibi, “metrekaredeki basak sayisi x basaktaki tane sayisi x bin tane agirligi1” seklinde
formiile edilmis olup bir unsurdaki artis digerinde azalmaya yol agmaktadir. Ornegin birim
alandaki bagak sayisinin artmas1 durumunda, basakta tane sayisi ve tane agirlig1 azalmaktadir
(Gengtan ve Saglam 1987). Onder ve ark. (2011), stres kosullarina bagh olarak verim
Ogelerinin 6nemlilik sirasinin da degisebildigini, yetisme kosullari kotiilestikge birim alandaki
basak sayisinin 6n plana ¢ikabilecegini belirtmislerdir. Sheoran ve ark. (1986), kuru kosullar
icin tane verimi ile basak uzunlugu, basakta tane sayisi, bitki boyu ve bayrak yapragi alani,
Birsin (1999), tane dolum donemindeki farkli giinliik sicakliklar i¢in verim ile tane dolum
stiresi, Musgrave ve Ding (1998), su baskini stresi altinda tane verimi ile biyolojik verim,
Collaku ve Harrison (2005), bes hafta siireli su baskini stresi altinda tane verimi ile bin tane
agirligr ve bitki basina fertil kardes sayisi arasinda olumlu ve onemli iligkiler bulduklarini
bildirmislerdir. Arastirmamizda korelasyon analizi sonucglarma goére; tane veriminin
belirlenmesinde en fazla etkili olan verim &geleri bayrak yapragi klorofil igerigi-1 (r =
0,48**), bitki basina basak sayis1 (r = 0,46**), basak uzunlugu (r = 0,57*%*), basakta fertil
basak¢ik sayist (r = 0,57*%), basakta tane sayis1 (r = 0,68*%*), basakta tane agirhigi (r = 0,74*%*)
ve biyolojik verim (r = 0,90**) olarak belirlenmistir. Tane verimi ile bagsaklanma giin sayisi (r
=-0,25**) ve fizyolojik olum giin say1s1 (r = -0,28**) arasinda ise olumsuz ve dnemli iliskiler
bulunmustur (Cizelge 4.153). Aragtirmamizda, 3-4 yaprakli donemdeki 10 ve 20 giin stireli su
baskini uygulamalar1 tane veriminde istatistiki anlamda onemli derecede diisiikliige yol
acmistir. Su baskini uygulama zamani x genotip ve su baskini uygulama zamani x su baskini
uygulama siiresi etkilesimleri istatistiki anlamda 6nemli bulunmus, fakat genotiplerin tamami
3-4 yaprakli donemde uygulanan su baskinlarindan istatistiki anlamda ayni derecede
etkilenmislerdir. Bu sonuglar; erken vejetatif donemde 10 giin gibi kisa siireli su
baskinlarinin, bugdaym tane veriminde onemli diisiislere yol agtigimi belirten Ghobadi ve
Ghobadi (2010)’un bulgulariyla bire bir ortiigmektedir. Sonucglarimiz; bugdaym erken
vejetatif donemdeki su baskinlarina daha duyarli olma egiliminde oldugunu agiklayan Yavas
ve ark. (2011), 3-4 yaprakli donemdeyken bes hafta siireli su baskini stresi altinda bitki
verimi, bitkide fertil kardes sayisi, basaktaki tane sayisi, bitki boyu ve klorofil igeriginde bir
linear etki gozlediklerini belirten Collaku ve Harrison (2002) ve arastirmalarinin sonuglarina
gore erken donemlerde uygulanan su baskinlarinda diger donemlere gore verim kaybinin daha
fazla oldugunu bildiren Watson ve ark. (1976) ile Malik ve ark. (2002) tarafindan

desteklenmektedir.
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4.1.21 Protein orani:

Kasa Denemesi-1’den elde edilen protein oranina iliskin varyans analiz sonuglari
Cizelge 4.42°de ve ortalama protein orani ise Cizelge 4.43’te verilmistir. Cizelge 4.42den de
anlasilacag1 lizere protein orani yoniinden su baskini zamanlari arasindaki fark Gnemsiz
bulunurken, su baskini siireleri ve genotiplerin protein oranina etkisi ile su baskini siireleri x

genotip etkilesimi % 1 diizeyinde 6nemli bulunmustur.

Su baskimni siireleri yoniinden Cizelge 4.42°nin incelenmesi sonucu; 10 ve 20 giin
stirelerle uygulanan su baskilarimin, 0 (kontrol) parsellerine gore ortalama protein oranini
arttirdig (sirastyla % 11,62 ve % 11,46), ancak 10 ve 20 giinliik parsellerden elde edilen
protein oranlar1 arasinda fark bulunmadigi, % 10,82 ile en diisiik ortalama protein oraninin da

su baskini uygulanmayan 0 (kontrol) parsellerinden elde edildigi anlagilmaktadir.
Denemeye alinan genotiplerin protein orani ortalamalart % 9,69 - % 13,05 arasinda
degismekte olup, en yiiksek protein oran1 Flamura-85 genotipinde, en diisiik protein orani da

Atay-85 genotipinde bulunmustur.

Cizelge 4.43’lin incelenmesinden 10 ve 20 giin siirelerle uygulanan su baskinlarinin

ortalama protein oranini arttirdig1 tespit edilmigse de su baskini siireleri ile genotipler

Cizelge 4.42. Kasa Denemesi-1’den elde edilen protein oranina iligkin varyans analiz sonuglari

Varyasyon Kaynaklar Serbestlik Kareler Kareler

Derecesi Toplami1 Ortalamasi | F esap Degeri
A (Zaman) 2 15,2 7,6 0,81
Hata (a) 9 84,98 9,44
B (Siire) 2 87,24 43,62 14,42 **
AXB 4 7,78 1,95 0,64
Hata (b) 18 54,45 3,03
C (Genotip) 19 750,62 39,51 29,6 **
AC 38 49,91 131 0,98
BC 38 148,81 3,92 2,93 *x*
ABC 76 70,01 0,92 0,69
Hata (c) 513 684,62 1,34
Genel 719 1953,6
Degisim Katsayisi (%) 10,22

(*) 0,05 diizeyinde, (**) 0,01 diizeyinde 6nemli
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Cizelge 4.43. Kasa Denemesi-1’den elde edilen ortalama protein orani (%), Duncan testi ve olusan gruplar

3-4 yaprakli donemde su

baskini

Kardeslenme doneminde su

baskini

Sapa kalkma déneminde su

baskini

Genel

et 10 | 20 10 | 20 10 | 20 otaama | (A0 | LS | e

Ogiin| giin | giin | Ort. [Ogiin| giin | gin | Ort. |Ogiin| giin | giin | Ort. ortalamast ortalamasi ortalamast
Tova 12,20 13,88 | 12,90 | 12,99 | 12,28 | 12,33 | 12,13 12,24 | 11,55 | 12,55 | 13,20 | 12,43 | 1256 AB | 12,01 b-k | 1292 ac 12,74 a-f
Pova 11,58 | 12,88 | 11,83 | 12,09 | 11,25 12,83 | 12,13 | 12,07 | 11,13 | 12,03 | 11,93 | 1169 | 1995 B-E | 11,32 e-q | 1258 ayg 11,96 b-l
K-2 11,38 | 13,40 [ 13,30 | 12,69 | 11,83 | 13,13 | 13,15| 12,70 | 11,03 | 12,20 | 12,13| 11,78 | 4239 A-C | 1141 d-p | 1291 ac 12,86 a-d
Alada | 9,85 |10,43| 9,90 |10,06| 9,03 | 9,28 | 10,08 | 9,46 | 9,83 | 10,78 10,08 10,23 | 991 | 957 sv | 10,16 o-u 10,02 p-u
Hanlt 12,28 | 13,68 | 13,58 | 13,18 11,18 12,73 12,23 12,04 | 11,70 | 12,93 | 11,60 | 12,08 12,43 A-C | 11,72 b-n | 13,11 ab 12,47 a-h
Bkopr | 9,98 |11,18|11,80|10,98| 9.98 | 10,23 11,48 10,56 | 9,73 | 9,98 | 11,83 10,51 | 109,68 GH 989 g-v | 1046 m-t 11,70 b-n
Momt |12,53|11,68|11,63|11,94|11,55|12,95|11,65|12,05|11,85|13,60|12,33|1259| 1219 B-D | 11,98 b-l | 12,74 af 11,87 b-m
Bez 11,45|11,90 | 11,33 | 11,56 | 11,65 12,50 | 12,13 | 12,09 | 11,88 | 13,30 | 11,30 | 12,16 | 17,94 B-E | 11,66 b-n | 1257 a-g 11,58 c-0
Kate 10,53 11,75 (11,35 | 11,21 | 10,45| 10,80 | 10,25 [ 10,50 | 9,98 | 11,43 |10,75|10,72 | 19,80 F-H | 10,32 n-u | 11,33 e-q 10,78 1-s
Sakin | 12,05|11,28|10,45| 11,26 11,98 | 10,98 | 10,75|11,23| 11,33 | 11,83 | 10,68 | 11,28 | 1926 E-G | 11,78 b-n | 11,36 e-q 10,63 j-s
They 11,70 11,23 | 13,18 | 12,03 11,28 |12,75|12,55|12,19 (10,78 | 11,43 | 12,68 | 11,63 11,95 B-E | 11,25 f-r 11,80 b-n 12,80 a-e
Dogu |11,18/10,78| 9,35 | 10,43|10,9810,30 | 9,38 | 10,22|10,25]10,28 | 10,15|10,23 | 39,29 HI 10,80 1-s | 1045 m-t 9,63 s-v
Golia |11,55|11,88|11,95|11,79|10,40|11,38|12,20|11,33|10,43|13,00|12,35|11,93 | 1968 C-E | 10,79 1s | 12,08 b 12,17 b~
Flamr |13,38|13,43|14,35|13,72|11,63|13,05(12,68|12,45|12,73|12,43|13,83|12,99 | 1305 A 1258 a-g | 1297 a-c 13,62 a
Atay 10431] 9,85 | 9,13 | 9,80 985 | 9,50 | 8,75 | 9,37 | 9,93 |10,15| 9,63 | 9,90 | 969 | 10,07 p-u | 9,83 r-v 9,17 tv
Sultn 11,70 | 11,40 | 11,40 | 11,50 12,35|111,13|11,35|11,61 (11,98 (12,98 |10,85|11,93 11,68 C-E | 12,01 b-k | 11,83 b-m 11,20 g-r
Sagit 10,95 | 12,23 [ 11,85 | 11,68 9,90 (11,73 (12,20(11,28 (10,60 | 11,78 | 12,20 | 11,53 11,49 D-F | 10,48 I-t 1191 b-m 12,08 b-j
Ceyhn 9,58 | 10,58 | 10,98 | 10,38 8,75 |10,43|10,80| 9,99 | 9,10 | 10,38 | 10,20 | 9,89 10,09 HI 9,14 tv | 10,46 m-t 10,66 j-s
Bbey 9,05 | 9,80 |10,55| 9,80| 860 | 9,10 | 10,88 | 9,53 | 8,15 |11,08|10,13| 9,78 | 970 | 8,60 v 9,99 p-v 10,52 k-t
Ducla | 9,28 |11,13|10,98|10,46| 838 |10,03|10,20| 9,53 | 9,18 | 11,83 |10,98 | 10,66 | 10,22 HI 894 uv | 10,99 h-s 10,72 1-s
Ort. 11,13 11,72 11,59 10,66 | 11,36 | 11,35 10,65 11,80 | 11,44 1082 Y | 1162 Z | 1146 Z
Ort.(A) 11,48 11,12 11,30

Duncan; S x (zaman): -
S x (zamanxgenotip): -

S X (stire): 0,1123

S X (stirexgenotip): 0,3335
*Ayni harfle gosterilen ortalamalar istatistiki olarak birbirinden farkli degildir.

S x (genotip): 0,1926

S X (zaman x siire x genotip):
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arasindaki etkilesim dikkate alindiginda genotiplerin su baskin siirelerinden farkli sekillerde
etkilendikleri anlasilmaktadir. Ornegin Beskoprii, Tosunbey, Sagittario, Ceyhan-99, Basribey-
95 ve Ducula-4 genotiplerinin 20 giinliik su baskini siiresindeki protein oranlar1 su baskini
uygulanmayan parsellerdeki ortalama degerlerine gore yiiksek olmasma karsin, diger
genotiplerde farkli siirelerle uygulanan su baskinlarinin etkisi istatistiki anlamda 6nemli
olmamistir. Fakat Sakin, Dogu-88, Atay-85 ve Sultan-95 genotiplerinde protein oranlarinin 10
ve 20 giinliik su baskinlarinin etkisiyle azaldigi sdylenebilir. En yiiksek protein orani % 13,62
ile Flamura-85 genotipinin 20 giinliik su baskininda, en diisiik protein orani ise % 8,60 ile

Basribey-95 genotipinin 0 (kontrol) parsellerinden elde edilmistir.

Bugdayda protein oranmin kalitim derecesinin yiiksek oldugunu bildiren (Firat
2006)’ya karsin Atli (1987), protein oraninin ¢evre kosullarindan ¢ok fazla etkilenen ve stabil
olmayan bir 6zellik oldugunu agiklamistir. Bilindigi gibi tanedeki protein orani topraktan
almabilir azot miktar1 tarafindan Onemli derecede etkilenmektedir. Ayrica tane dolum
sliresinin uzamasi durumunda taneye daha fazla nisasta birikimi olacagindan protein oraninda
nisbi olarak azalma meydana gelmektedir (Boyacioglu 2007). Bugdayda bayrak yapraginin
uzaklagtirilmasi gibi stres uygulamalari bitkileri erken olgunlagmaya zorladiklari i¢in tanedeki
protein oraninin artmasina neden olmaktadir (Mahmood ve ark. 1991 ve Birsin 2005). Protein
oraninin stres faktorlerinden etkilenmesi, stresin uygulama zamani ve genotiple de iliskilidir.
Basaklarin bayrak yapragi kinindan heniiz ¢ikmadigi gebelesme, ¢igeklenme ve siit olum
donemlerinde uygulanan su baskinlarinda tanedeki protein orani, ¢esitlere bagl olarak dnemli
derecede etkilenmistir (Zheng ve ark. 2016). Xue Mei ve ark. (2006)’ya gore ¢igeklenmeden
olgunlasma donemine kadarki su baskini uygulamalar1 tanenin protein igerigini azaltmus,
ancak su baskini uygulamalarindaki artan azotlu giibre dozu uygulamalar1 protein igeriginin
artmasin1 saglamig, Su ve azot uygulamalarinin tane verimi ve kalitesine etkisi bugday
cesitlerine gore farklhilik gostermistir. Zhao ve ark. (2007) de, tanenin protein igeriginin
yiiksek sicaklik ve su baskini kosullarinda en diisiik diizeyde olmasinin ¢i¢ceklenme 6ncesinde
depolanmis azotlu bilesiklerin oram1 ve translokasyon miktar1 ile iligkili oldugunu
bildirmislerdir. Aragtirmamizda; su baskini uygulama siirelerinin protein orani {izerine
etkisinin genotiplere gore farklilik gdstermesi, tanenin protein orani iizerine bir¢ok faktoriin
ayrt ayrt etkili oldugunu diisiindlirmektedir. Bu sonu¢ da, Athi (1987)’nin belirttigi gibi

protein oraninin ¢evre kosullarindan ¢ok fazla etkilenen bir 6zellik olmasinin bir sonucudur.
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4.1.22 SDS sedimantasyon

Kasa Denemesi-1°’den elde edilen SDS sedimantasyona iliskin varyans analiz
sonuglar1 Cizelge 4.44’de ve ortalama SDS sedimantasyon ise Cizelge 4.45°de verilmistir.
Cizelge 4.44’den de anlasilacag: iizere SDS sedimantasyon yoniinden su baskini zamanlari
arasindaki fark dnemsiz bulunurken, genotipler arasindaki farkliliklar istatistiki anlamda % 1,
su baskini siireleri arasindaki farkliliklar % 5 ve su baskini siireleri x genotip etkilesimi de %

1 diizeyinde istatistiki anlamda 6nemli bulunmustur.

Cizelge 4.45°den anlasildigr gibi, 10,98 ml ile 10 giinliik su baskin1 ve 10,84 ml ile 20
giinliik su baskini siirelerinden elde edilen SDS sedimantasyon degerleri en yiiksek olup ayni
istatistiki gruba girmis, su baskini uygulanmayan 0 (kontrol) parsellerinde ise genotiplerin

ortalama SDS sedimantasyon degeri 9,95 ml ile en diisiik bulunmustur.

Denemeye alinan genotiplerin SDS sedimantasyon ortalamalari ise 7,14 ml-13,43 ml
arasinda degismistir. En yiikksek SDS sedimantasyon degerleri ayni istatistiki grup ig¢inde yer
alan 13,43 ml ile Sagittario, 12,76 ml ile Flamura-85, 12,69 ml ile Bezostaya-1 ve 12,68 ml
ile Pamukova-97 genotiplerinde, en diisik SDS sedimantasyon degerleri de 7,14 ml ile
Tahirova-2000 ve 7,36 ml ile K-2 genotiplerinde bulunmustur (Cizelge 4.45).

Cizelge 4.44. Kasa Denemesi-1’den elde edilen SDS sedimantasyona iliskin varyans analiz sonuglari

Varyasyon Kaynaklar Serbestli_k Kareler Kareler

Derecesi Toplami1 Ortalamasi | F pesap Degeri
A (Zaman) 2 3,6 1,8 0,02
Hata (a) 9 896,82 99,65
B (Siire) 2 149,94 74,97 3,89 *
AXxB 4 24,77 6,19 0,32
Hata (b) 18 347,14 19,29
C (Genotip) 19 2856,51 150,34 85,38 **
AC 38 72,79 1,92 1,09
BC 38 140,24 3,69 2,1 **
ABC 76 128,67 1,69 0,96
Hata (c) 513 903,29 1,76
Genel 719 5523,78
Degisim Katsayisi (%) 12,53

(*) 0,05 diizeyinde, (**) 0,01 diizeyinde 6nemli
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Cizelge 4.45. Kasa Denemesi-1’den elde edilen ortalama SDS sedimantasyon (ml), Duncan testi ve olusan gruplar

3-4 yaprakli donemde su

baskini

Kardeslenme doneminde su
baskini

Sapa kalkma déneminde su

baskini

Genel

et 10 | 20 10 | 20 10 | 20 otaama | (A0 | LS | e

Ogiin| giin | giin | Ort. [Ogiin| giin | gin | Ort. |Ogiin| giin | giin | Ort. ortalamast ortalamasi ortalamast
Tova 713|750 | 813 | 7,58| 7,00 | 6,88 | 7,13 | 7,00 | 6,38 | 6,88 | 7,25 | 6,83 | 744 H 6,83 st 7,08 gt 7,50 p-t
Pova 11,88 13,88 | 12,50 | 12,75 | 12,38 | 13,50 | 13,00 | 12,96 | 10,88 | 13,00 | 13,13 | 12,33 | 1268 AB | 11,71 d-j 13,46 a-c 12,88 a-e
K-2 7,18 | 800 | 8,33 | 7,83| 7.63 | 7,63 | 7,25 | 7,50 | 6,00 | 7,25 | 7,00 | 6,75 | 736 H 6,93 r-t 7,63 p-s 7,53 p-t
Alada | 7,88 | 9,50 | 8,63 | 8,67 | 7,25 | 7,63 | 850 | 7,79 | 7,50 | 9,50 | 8,63 | 854 | g33 G 754 p-t 8,88 m-p 8,58 o-q
Hanli |10,88|14,00|13,13| 12,67 | 11,18 |12,63| 13,00 12,27 | 11,13 | 13,88 | 13,00 | 12,67 | 1253 BC | 11,06 f-I 13,50 a-c 13,04 a-d
Bkopr | 10,00 | 12,25 12,88 | 11,71 12,25(13,00|11,50|12,25|10,88 | 11,00 | 13,33 | 11,73 11,90 B-D 11,04 f-l 12,08 c-h 12,57 a-g
Momt | 10,33 |10,00 10,63 | 10,32 | 9,38 | 10,13 |10,00| 9,83 | 9,38 |11,00|10,68 | 10,35 | 10,17 E 9,69 Il-o 10,38 1-m 10,43 h-m
Bez 11,25 | 12,75 | 13,25 | 12,42 | 12,38 | 13,88 | 13,38 | 13,21 | 12,25 | 14,00 | 11,13 | 12,46 | 1269 AB | 11,96 c- 13,54 a-c 12,58 a-g
Kate 9,75 | 12,75 | 12,88 | 11,79 | 10,63 | 10,63 | 11,13 | 10,79 | 10,33 | 11,75 | 10,75 | 10,94 | 19,18 D 1023 j-n | 11,71 d-j 11,58 d-j
Sakin 875|863 |77 | 838|900 800|750 817 | 763|950 | 738|817 | g24 G 8,46 o-r 8,71 n-q 7,54 p-t
They 10,13 | 11,50 | 13,00 | 11,54 10,50 (11,00 | 11,38 10,96 10,83 11,13 |11,88|11,28 1126 D 10,48 h-m | 11,21 e-l 12,08 c-h
Dogu 9,88 | 950 | 8,75 | 9,38 9.90 | 9,13 | 9,00 | 9,34 | 9,50 [10,00| 8,00 | 9,17 | 929 F 9,76 l-o 9,54 Il-o 8,58 o-q
Golia 9,38 | 9,63 |10,38| 9,79| 888 | 9,63 | 10,13 | 9,54 | 8,75 |10,88 | 9,63 | 9,75 | 969 EF 9,00 m-p | 10,04 j-0 10,04 j-o
Flamr |13,13|12,88|13,13|13,04|12,13|13,00 (12,63 | 12,58 | 12,13 |12,63 | 13,25|12,67 | 1276 AB | 12,46 b-g | 12,83 a-e 13,00 a-d
Atay 10,63 10,13 | 9,28 | 10,01 | 938 | 9,75 | 10,00 | 9,71 |10,25|10,25| 10,38 | 10,29 | 10,00 EF 10,08 j-o 10,04 j-o 9,88 k-o
Sultn 10,63 | 11,50 | 11,38 | 11,17 | 12,25| 11,38 | 11,13 | 11,58 | 11,75 | 14,75 10,75 | 12,42 | 11,72 CD | 1154 d-k | 1254 ag 11,08 f-I
Sagit 12,25 | 14,00 | 13,50 | 13,25 12,25|13,13|14,25|13,21|12,25| 14,63 | 14,63 | 13,83 13,43 A 12,25 b-g 1392 ab 14,13 a
Ceyhn |11,13|11,50|11,38|11,33 11,00 13,00 13,38 12,46 | 10,88 | 12,68 | 12,63 | 12,06 11,95 B-D | 11,00 g¢-I 12,39 b-g 12,46 b-g
Bbey 550 | 6,75 | 9,00 | 7,08| 633 | 713|888 | 7,44 | 613 | 9,00 | 7,88 | 7,67 | 740 H 598 t 7,63 p-s 8,58 o0-q
Ducla |11,50|13,00 13,18 |12,56|10,25| 11,63 |12,00|11,29|11,18 |12,88 | 13,00 | 12,35 | 12,07 B-D | 10,98 gl 12,50 a-g 12,73 a-f
Ort. 9,96 | 10,98 | 11,05 10,10 | 10,63 | 10,76 9,80 |11,33]10,71 99 Y 1098 Z |1084 Z
Ort.(A) 10,66 10,49 10,61

Duncan; S x (zaman): -
S x (zamanxgenotip): -

S X (stire): 0,2835

S X (stirexgenotip): 0,3831
*Ayni harfle gosterilen ortalamalar istatistiki olarak birbirinden farkli degildir.

S x (genotip):

0,2212

S X (zamanxsiire): -

S X (zaman x siire x genotip): -
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Su baskin siireleri x genotipler arasindaki etkilesimin SDS sedimantasyon degerleri
tizerine etkisi incelendiginde, genel olarak denemeye alinan genotipler farkli siirelerle
uygulanan su baskinlarindan istatistiki anlamda etkilenmezken, Hanli ve Basribey-95
genotiplerinin 10 ve 20 giinliik su baskini siirelerindeki SDS sedimantasyon degerleri, su
baskini uygulanmayan 0 (kontrol) parsellerindeki ortalama degerlerine gore yiiksek olmustur.
Pamukova-97 ve Bezostaya-1 genotiplerinde de 10 ve 20 giinliik su baskin siirelerindeki SDS
sedimantasyon degerleri aym istatistiki gruba girerken, 20 giinliik su baskini siirelerindeki
SDS sedimantasyon degerleri ayn1 zamanda 0 (kontrol) parsel degeri ile de ayn1 grup iginde
yer almistir. Sagittario ve Ducula-4 genotiplerinin SDS sedimantasyon degerleri ise 10 ve 20
giinliik su baskini siirelerinde ayni1 grupta yer alirken, 10 giinliik su baskini siirelerindeki
degerleri ayn1 zamanda 0 (kontrol) degeri ile de ayn1 grup icinde yer almistir. Bu genotipler
icin su baskini siireleri arttikca SDS sedimantasyon degerlerinin artma egilimi gosterdigi
sOylenebilir. Denemede en yliksek SDS sedimantasyon degeri 14,13 ml ile Sagittario
genotipinde 20 giinliik su baskininda, en diisiik SDS sedimantasyon degeri de 5,98 ml ile
Basribey-95 genotipinin 0 (kontrol) parsellerinde elde edilmistir (Cizelge 4.45).

Sedimantasyon degeri genotiplere bagli olmakla birlikte degisik ¢evre kosullarindan
etkilenen bir kalite 6zelligidir (Atl1 1999, Aydogan ve ark. 2007). SDS sedimantasyon degeri,
un ve laktik asit ¢ozeltisi i¢inde belirli bir siire sonunda ¢dken un zerrelerinin hacmini ifade
etmektedir (Cengiz ve ark. 2017). Ekmeklik bugday ununda SDS sedimantasyon degeri 15-25
ml arasinda ise kuvvetli, 12-16 ml arasinda ise orta kuvvetli ve 12 ml’nin altinda ise zayif
olarak tanimlanmistir (Pena 1990). Tiirkiye’nin degisik bolgelerinde yapilan arastirmalarda;
sedimantasyon degerinin ¢evre kosullarina gore degisiklik gosterdigi belirlenmistir (Balkan ve
Gengtan 2005, Aydogan ve ark. 2007, Mut ve ark. 2007, Cengiz ve ark. 2017). Mut ve ark.
(2007), yaptiklart ¢alismada verimi yiiksek olan genotiplerin sedimantasyon degerlerinin
diisiik olmasinin, tane verimi ile kalitenin ayn1 oranda arttirilmasinin zor oldugunu, Aydogan
ve ark. (2007) ise, sedimantasyon yoniinden genotipler arasinda fark oldugunu, verim ve
kalite ozellikleri arasindaki iligkilerin ¢evre kosullarina gore degistigini ve mini SDS
sedimantasyon degeri ile protein orani ve tane verimi arasinda negatif iliskinin bulundugunu
aciklamiglardir. Xue Mei ve ark. (2006) ise, gigeklenmeden olgunluk donemine kadar
uygulanan su baskinlarinin, SDS sedimantasyon degerini etkilemedigini bildirmislerdir.
Arastirmamizda; ele alinan genotiplerde su baskini siirelerinin SDS sedimantasyon degerleri

tizerine etkileri istatistiki anlamda farkli diizeylerde olmustur. Baz1 genotiplerde su baskinlari
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SDS sedimantasyon degerlerini hi¢ etkilemezken, bazilarinda arttirmigtir. Bu sonuglar, Xue

Mei ve ark. (2006) nin bulgulariyla desteklenmektedir.

4.2 Kasa Denemesi-2

4.2.1 Metrekaredeki bitki sayis1

Kasa Denemesi-2’den elde edilen metrekaredeki bitki sayisina iliskin varyans analiz
sonuglart Cizelge 4.46’da ve ortalama metrekaredeki bitki sayisi ise Cizelge 4.47°de
verilmigtir. Cizelge 4.46’dan da anlasilacagi lizere metrekaredeki bitki sayisi yoniinden su
baskini siireleri arasindaki fark Onemsiz bulunurken, genotipler arasindaki farkliliklar

istatistiki anlamda % 1 diizeyinde 6nemli bulunmustur.

Marmara Bolgesi’nde yapilan arastirma sonuglari (Bostancioglu ve Bayram 1992,
Gengtan ve ark. 1992, Bilgin 1997) dikkate alinarak Kasa Denemesi-2’de ekim normu,
metrekarede 500 adet bitki olacak sekilde kullanilmustir. Cikis sonras1 metrekarede 450 adet
bitkinin altina inmeyecek sekilde seyreltme islemi yapilarak bitki sayilar1 esitlenmeye
calisilmasina ragmen Sultan-95 ve Sagittario genotiplerinin metrekaredeki bitki sayilart diger
genotiplerden daha diisiik gergeklesmis ve ayr1 bir grup iginde yer almislardir. Bu durum bu
genotiplerin ¢imlenme yiizdelerinin diisiik olmasindan kaynaklanmistir. Her parselde
gerceklesen ortalama metrekaredeki bitki sayis1 489 adettir (Cizelge 4.47). Beklendigi sekilde

su baskini siireleri yoniinden metrekaredeki bitki sayilart arasinda bir fark yoktur.

Cizelge 4.46. Kasa Denemesi-2’den elde edilen metrekaredeki bitki sayisina iliskin varyans analiz

sonuglart
Varyasyon Kaynaklar Serbestli_k Kareler Kareler
Derecesi Toplami Ortalamasi F Hesap Degeri
A (Siire) 5 1449854 2899,71 1,76
Hata (a) 18 29612,11 1645,12
B (Genotip) 19 189932,99| 9996,47 82,45 **
AXxB 95 107653,92 1133,20 0,94
Hata (b) 342 414656,64 1212,45
Genel 479 756354,20
Degisim Katsayis1 (%) 7,12

(*) 0,05 diizeyinde, (**) 0,01 diizeyinde énemli
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Cizelge 4.47. Kasa Denemesi-2’den elde edilen ortalama metrekaredeki bitki sayisi (adet), Duncan
testi ve olusan gruplar

Genotip 3-4 yaprakli donemde uygulanan su baskini siireleri Genel Ortalama
0 giin 10 giin 20 giin 30 giin 40 giin 50 giin

Tahirova 2000 495 497 489 489 500 486 493 A
Pamukova-97 503 489 500 511 495 503 500 A
K-2 497 497 500 506 511 519 505 A
Alada 517 492 473 464 486 514 491 A
Hanli 486 478 495 478 461 481 480 A
Beskdprii 508 497 486 486 500 517 499 A
Momitchill 497 470 492 470 486 511 488 A
Bezostaya-1 514 503 511 503 492 506 505 A
Kate A-1 514 478 514 458 464 500 488 A
Sakin 497 497 503 494 497 517 501 A
Tosunbey 517 495 506 500 497 508 504 A
Dogu-88 508 486 489 478 495 489 491 A
Golia 478 456 497 506 506 442 481 A
Flamura-85 486 497 503 511 514 519 505 A
Atay-85 489 481 514 500 492 473 492 A
Sultan-95 434 420 425 470 431 456 439 B
Sagittario 411 422 406 458 433 444 429 B
Ceyhan-99 503 417 486 506 522 495 488 A
Basribey-95 497 506 459 531 517 508 503 A
Ducula-4 508 486 478 514 508 503 500 A
Ort. 493 478 486 492 490 495 489
Duncan; S x (siire): - S x (genotip): 7,108 S X (siirexgenotip): -

*Ayni harfle gosterilen ortalamalar istatistiki olarak birbirinden farkli degildir.

4.2.2 Bitki basina kardes sayisi

Kasa Denemesi-2’den elde edilen bitki basina kardes sayisina iliskin varyans analiz
sonuclart Cizelge 4.48’de ve ortalama bitki basina kardes sayisi ise Cizelge 4.49’da
verilmistir. Cizelge 4.48’den de anlagilacag: lizere bitki basimna kardes sayisina varyasyon
kaynaklarindan su baskini siireleri ve genotiplerin etkisi istatistiki anlamda % 1, su baskini
siireleri x genotip etkilesimi de istatistiki anlamda yine % 1 diizeyinde 6nemli bulunmustur.
Cizelge 4.49’un incelenmesinden de anlasildig1 gibi; Kasa Denemesi-2’de 10, 20, 30, 40 ve
50 giin siirelerle uygulanan su baskinlari, bitki basina kardes sayisini istatistiki anlamda
onemli derecede etkilemis, uygulama siiresi arttikca bitki basmna kardes sayist belli bir
noktaya kadar azalmistir. Bu azalma, 0 (kontrol) parsellerinden elde edilen ortalama 3,15 adet

bitki basina kardes sayis1 ile karsilastirildiginda 30, 40 ve 50 giinliik su baskinlarinda, bitki
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Cizelge 4.48. Kasa Denemesi-2’den elde edilen bitki basina kardes sayisina iliskin varyans analiz

sonuclari

Varyasyon Kaynaklar Serbestli_k Kareler Kareler
Derecesi Toplami Ortalamasi | F nesap Degeri

A (Siire) 5 111,12 22,22 63,81 **
Hata (a) 18 6,27 0,35
B (Genotip) 19 35,54 1,87 18,85 **
AXxB 95 16,92 0,18 1,79 **
Hata (b) 342 33,93 0,10
Genel 479 203,78
Degisim Katsayis1 (%) 14,77

(*) 0,05 diizeyinde, (**) 0,01 diizeyinde énemli

basina kardes sayilar1 10 ve 20 giinliik su baskinlarina gére daha fazla olmustur.

Denemede yer alan genotiplerin bitki basina kardes sayilar1 1,60-2,74 adet arasinda
degismekte olup, en fazla kardes Dogu-88 genotipinde, en az kardes sayisi da Basribey-95
genotipinde bulunmustur. Bu sonuglar;  kardeslenmenin biiyiik bir genetik cesitlilik

gosterdigini belirten Xie ve ark. (2015)’in sonuglariyla uyumludur.

Su baskini stireleri x genotip etkilesimi istatistiki anlamda 6nemli bulundugundan
genotiplerin su baskini siirelerine verdigi yanitlar incelendiginde genotiplerin bitki basina
kardes sayilar1 biitiin su baskin1 uygulama stirelerinden olumsuz etkilenirken, 10 giinliik su
baskininda sadece 2,48 adet ile Alada, 2,45 adet ile Beskoprii ve 2,08 adet ile Ceyhan-99
genotipleri, 0 (kontrol) parseli (sirasiyla 3,15 adet, 2,70 adet ve 2,63 adet) ile aym1 grupta yer
almislardir. Dogu-88 genotipi ise, diger genotiplerden farkli olarak 10 giin ve 20 giin siireli su
baskinlarinda sirasiyla 3,13 adet ve 2,83 adet bitki basina kardes sayilar1 ayn1 grup iginde yer
almasma karsin, 4,60 adet ile O (kontrol) parselindeki bitki basina kardes sayisindan
ayrilmistir. Dogu-88 genotipinin bitki basina kardes sayisindaki azalma 30, 40 ve 50 giin
stireli su baskinlarinda daha fazla olmustur. Denemede yer alan diger genotiplerin bitki basina
kardes sayilar1 biitiin su baskini siirelerinden aynmi1 derecede etkilenmisler, baska bir deyisle
diger genotiplerin 10, 20, 30, 40 ve 50 giinliik su baskinlarinda elde edilen bitki basina kardes
sayilar1 ayni istatistik grup i¢inde yer alarak, O (kontrol) parselinden elde edilen degerlerden
ayrnlmstir (Cizelge 4.49). Bu sonuglar; su baskini uygulamalarinin kardes sayisini azalttigin
bildiren Watson ve ark. (1976), Malik ve ark. (2002), Erayman ve ark. (2007), Amri ve ark.

(2014)’lin calismalari ile uyum igerisindedir.
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Cizelge 4.49. Kasa Denemesi-2’den elde edilen ortalama bitki basina kardes sayisi (adet), Duncan testi
ve olusan gruplar

Genotip 3-4 yaprakli donemde uygulanan su baskin siireleri Genel Ortalama
0 gilin 10 giin 20 giin 30 giin 40 giin 50 giin

Tahirova 2000 3,53 bc 2,35 h-s 1,90 m~ | 1,78 o" 1,60 t-~ 1,78 o-" 2,15 D-G
Pamukova-97 2,93 b-h 183 n" | 148 x" 1,33 \|» 1,28 ]° 1,45 y-n 1,71 1]
K-2 2,83 d 183 n™ | 18 n" 190 m~ | 158 t- 1,73 p-~ 1,95 G-l
Alada 3,15 b-e 2,48 e-0 2,38 g-r 2,35 h-s 2,28 h-u 2,53 d-n 2,53 AB
Hanli 3,10 b-f 2,00 k-] 1,73 p-~ 1,75 o" 1,83 n-" 1,73 p-~ 2,02 E-H
Beskdprii 2,70 d-k 2,45 f-p 2,03 k-\ 1,63 s/ 190 m~ | 183 n" 2,09 D-G
Momtchill 358 b 2,68 d-l 2,53 d-n 150 w- | 213 j-y 2,28 h-u 2,45 BC
Bezostaya-1 3,18 b-d 2,38 g-r 2,25 h-v 1,98 k-] 1,98 k-] 2,28 h-u 2,34 B-D
Kate A-1 355 b 2,30 h-t 2,25 h-v 1,38 z-" 1,95 |] 2,20 1-Xx 2,27 B-E
Sakin 3,53 bc 2,40 g-q 2,48 e-o0 2,03 k-\ 1,93 m-" 2,23 h-w 2,43 BC
Tosunbey 2,85 c1 1,98 k-] 1,88 n-~ 1,65 r-" 1,55 u-" 1,58 t-~ 191 G-l
Dogu-88 4,60 a 3,13 b-f 2,83 d-j 1,83 n" 1,98 k-] 2,10 k-z 2,74 A
Golia 3,20 b-d 2,08 k[ 1,90 m-~ | 183 n-" 1,80 n-" 1,68 g 2,08 D-G
Flamura-85 2,85 c1 1,83 n-" | 198 k-] 1,68 g-" 1,73 p-° 1,83 n-? 1,98 F-H
Atay-85 3,18 b-d 2,28 h-u | 2,08 k-[ 1,95 I-] 2,20 1-x 1,83 n-A 2,25 C-F
Sultan-95 3,05 b-g 2,03 k-\ 2,03 k-\ 1,73 p-» 1,88 n-" 1,80 n-» 2,08 D-G
Sagittario 3,18 b-d 1,98 k-] 2,05 k-\ 2,05 k-\ 1,95 |-] 1,78 o-" 2,16 D-G
Ceyhan-99 2,63 d-m 2,08 k[ 1,70 g 1,50 w-? 1,38 z-" 1,55 u-" 1,80 H-J
Basribey-95 245 f-p 1,65 r-" 1,53 v/ 1,35 [» 1,20 » 1,43 y-" 1,60 J
Ducula-4 3,05 b-g 2,08 k[ 2,13 j-y 1,65 r- 1,75 o-" 2,00 k-] 2,11 D-G
Ort. 315 A 219 B 205 BC [ 174 D 1,799 CD | 188 CD
Duncan; S x (siire): 0,06614 S x (genotip): 0,06455 S x (siirexgenotip): 0,1581

* Ayni harfle gosterilen ortalamalar istatistiki olarak birbirinden farkli degildir.

Xie ve ark. (2015)’in belirttigi gibi, uzun siireli su baskinlarinda sular cekildikten
sonra ¢ogu zaman bitkilerin yeniden toparlanmasi i¢in yeterli slire bulunmamasi nedeniyle
onemli verim unsurlarindan olan bitkideki fertil kardes sayisinin arttirilabilmesi igin, bitkilerin
hizli kardeslenmeleri, kardeslenme siiresini uzatmalar1 ve kardeslerin uzun siire hayatta
kalabilmesini saglamalar1 gerekmektedir. Su baskini uygulanmis bitkilerde, kardeslenmenin
gecikmesi sonucu olusan kardeslerin ge¢ basaklandigi, basaklanma siiresinin kisalmasi
sonucu diislik verimlerin elde edildigi, su baskini uygulanmis ve uygulanmamis parsellerde
bitki basina basak sayis1 yoniinden 6nemli bir farkin bulunmadigi goériilmiistiir (Robertson ve
ark. 2009). Samad ve ark. (2001), Hossain ve Uddin (2011) ve Yavas ve ark. (2011)’in
belirttigi gibi, uzun siireli su baskinlarinda bitkilerin hayatta kalabilmeleri arankima

hiicrelerini olusturan nodal veya adventif kokler sayesinde gerceklesmektedir.
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4.2.3 Basaklanma giin sayisi

Kasa Denemesi-2’den elde edilen basaklanma giin sayisina iliskin varyans analiz
sonuglar1 Cizelge 4.50°de ve ortalama basaklanma giin sayisi ise Cizelge 4.51°de verilmistir.
Cizelge 4.50’den de anlasilacagi iizere basaklanma giin sayisina varyasyon kaynaklarindan su
baskini siireleri ve genotiplerin etkisi istatistiki anlamda % 1 diizeyinde, su baskini siireleri x

genotip etkilesimi de istatistiki anlamda yine % 1 diizeyinde 6nemli bulunmustur.

Sekil 4.3’iin incelenmesinden; su baskin1 uygulama siireleri arttikca basaklanma giin
sayist degerlerinde artiglar goriillmektedir. Su baskini uygulanmayan 0 (kontrol) parsellerinde
basaklanma 119,3 giinde gergeklesirken, 10 ve 20 giinliikk su baskinlari basaklanmada 5-6
giinliik bir gecikmeye neden olarak istatistiki anlamda farkli bir grubu olusturmus, su baskin1
stirelerinin 30, 40 ve 50 giline ¢ikmasiyla da 0 (kontrol) parsellerine gore basaklanmada

yaklasik 11 giinliik bir gecikme meydana gelmistir (Cizelge 4.51).

Bagaklanma giin sayis1 iizerine su baskini uygulama siireleri ve su baskini siireleri x
genotip etkilesimi de 6nemli bulundugundan, genotiplerin su baskini uygulama siirelerine
vermis olduklari tepkilerin ayrica ele alinmasi gerekir. Denemede 50 giin olan en uzun siireli
su baskini, Ducula-4 genotipinde 0 (kontrol) parsellerine gore basaklanmada 7 giinliik bir
gecikmeye neden olurken, bu siire Beskoprii ve Basribey-95 genotiplerinde 15 giine kadar
uzamistir. En gec¢ basaklanma 144,0 giin ile Sultan-95 ve 143,8 giin ile Atay-85 genotipinin
50 giinliik su baskini uygulamalarindan, en erken basaklanma ise, 110,0 giin ile Ducula-4 ve

112,0 giin ile Golia’nin su baskini uygulanmayan 0 (kontrol) parsellerinden elde edilmistir.

Cizelge 4.50. Kasa Denemesi-2’den elde edilen basaklanma giin sayisina iligkin varyans analiz

sonuglari

Varyasyon Kaynaklar Serbestl[k Kareler Kareler
Derecesi Toplami Ortalamasi | F pesap Degeri

A (Siire) 5 7725,29 1545,06 27,88 **
Hata (a) 18 997,58 55,42
B (Genotip) 19 18763,67 987,56 514,52 **
AXxB 95 42371 4,46 2,32 **
Hata (b) 342 656,43 1,92
Genel 479 28566,67
Degisim Katsayisi (%) 1,10

(*) 0,05 diizeyinde, (**) 0,01 diizeyinde 6nemli
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Sekil 4.3. Kasa Denemesi-2’de su baskini siirelerinin bagaklanma giin sayisi iizerine etkisi

Genotiplerin ortalama basaklanma giin sayisi degerleri 115,0-138,9 giin arasinda
degismekte olup, en ge¢ basaklanma Sultan-95, en erken basaklanma da Ducula-4 genotipinde
bulunmustur (Cizelge 4.51). Genotiplerin 0 (kontrol) parsellerine ait basaklanma giin sayilar
ayrica karsilagtirtlacak olursa, Sultan-95 genotipi 132,3 giin ile yine en ge¢ ve 110,0 giin ile

Ducula-4 genotipi de yine en erken basaklanan genotipler olmustur.

Basaklanma giin sayis1 genetik faktorlerin etkisi altinda olmakla birlikte iklim ve
toprak kosullar1 ile yetistirme teknigi uygulamalarindan biiyilk oranda etkilenmektedir
(Balkan 2006). Kiiresel iklim degisikligi ve diger faktorler nedeniyle meydana gelen su
baskinlar1 da genotiplerin basaklanma giin sayilar1 lizerinde farkli etkiye sahip olmaktadir.
Nitekim uzun siireli su baskinlar1 ge¢ basaklanma nedeni ile basaklanma giin sayisim
arttirmig, diger verim Ogeleri lizerindeki etkisi ile de tane veriminde diisiislere yol agmuistir.
Bagka bir deyisle bugdayda basaklanma geciktikge tane verimi azalmistir. Elde etti§imiz bu
sonuglar; erken bagsaklanan genotiplerde basaklanma erme siiresinin uzun olmasi nedeniyle
tane verimine etkisinin olumlu oldugunu belirten arastirmacilar Gengtan ve Saglam (1987),
Saglam (1992), Sheikh ve ark. (1998), Balkan (2006) tarafindan desteklenmektedir.
Sonuglarimiz, basaklanma giin sayisinin su baskinlarindan etkilenmedigini belirten Araki ve
ark. (2012)’nin bulgular ile g¢elismesine karsin, su baskini uygulamalarinin basaklanmay1
geciktirdigini belirten Watson ve ark. (1976), Arslan (2006) ve Amri ve ark. (2014)’lin

calismalari ile uyum i¢indedir.
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Cizelge 4.51. Kasa Denemesi-2’den elde edilen ortalama basaklanma giin sayisi (giin), Duncan testi ve
olusan gruplar

Genotip 3-4 yaprakli dénemde uygulanan su baskini siireleri Genel Ortalama
0 gilin 10 giin 20 giin 30 giin 40 giin 50 giin

Tahirova 2000 1220 r-t 127,3 m-p | 1270 m-p | 1315 -k | 1318 -k 133,8 g1 1289 D
Pamukova-97 1135 vy | 1175 u-w | 1193 tv 1225 g-s | 122,3 r-t 124,0 p-s 1198 L
K-2 1193 tv | 1243 p-s | 1255 n-q | 1303 j-m | 130,3 j-m | 1328 h-j 1270 F
Alada 1170 v-x | 1228 g-s | 1258 n-qg 129,3 k-n | 1298 j-m | 130,0 j-m 1258 GH
Hanl 116,3 w-y | 1210 st 1235 p-s 127,8 l-o | 1255 n-q | 126,8 m-p 1235 J
Beskdprii 1173 v-x | 1228 g-s | 1258 n-qg 129,0 k-n | 129,3 k-n | 1318 1k 126,0 G
Momtchill 120,0 tu 1238 p-s | 1248 o-r 129,8 j-m | 130,0 j-m | 131,3 j-I 126,6 FG
Bezostaya-1 1230 g | 1295 j-m | 1305 j-| | 1328 h-j | 1340 g1 | 1348 fh 130,8 C
Kate A-1 1198 tu | 1250 o-r | 1265 m-p | 1308 j-1 | 1310 j-I | 1328 h-j 127,6 EF
Sakin 122,0 r-t 126,8 m-p | 126,0 n-q 132,0 1-k | 131,8 1-k 132,3 1-k 1285 DE
Tosunbey 117,3 v-x | 122,3 r-t 123,8 p-s 12555 n-g | 1278 I-0 129,3 k-n 1243 1)
Dogu-88 1315 1-k | 134,8 f-h 136,3 e-f 140,0 cd 140,8 bc 1425 ab 1376 B
Golia 112,0 [\ 116,0 w-y | 1175 u-w | 1223 r-t 120,3 tu 1195 tu 1179 M
Flamura-85 116,8 v-x | 1230 g-s | 1238 p-s 1275 l-0 | 1278 I-0 1305 j-I 1249 HI
Atay-85 131,0 j-I 136,3 ef | 137,8 de 141,0 bc | 1425 ab 1438 a 138,7 A
Sultan-95 132,3 1-k | 136,8 ef 137,8 de 140,5 bc | 142,0 a-c | 1440 a 1389 A
Sagittario 116,3 w-y | 1193 t-v 1195 tu 12555 n-q | 1245 o-r 1235 p-s 1214 K
Ceyhan-99 1153 x-z | 1205 st 1235 p-s 1275 -0 | 127,3 m-p | 129,0 k-n 1238 1J
Basribey-95 1128 z[ 117,8 u-w | 1198 tu 1255 n-q | 1253 o-r | 1280 I-0 1215 K
Ducula-4 110,0 \ 1133 7] 1145 x-z 1198 tu 1153 x-z | 1170 v-X 1150 N
Ort. 1193 C 1240 B 1254 B 1295 A 1294 A 1309 A
Duncan; S x (siire): 0,8323 S x (genotip): 0,2828 S x (siirexgenotip): 0,6928

* Ayni harfle gosterilen ortalamalar istatistiki olarak birbirinden farkli degildir.

4.2.4 Bayrak yapra@ klorofil-1 icerigi

Kasa Denemesi-2’de ele alman genotiplerin ¢iceklenme doneminde SPAD-502 ile
bayrak yapragi klorofil icerigini belirlemek i¢in yapilan ilk dl¢tim degerleri bayrak yapragi
Klorofil-1 igerigi olarak ifade edilmistir. Her genotip i¢in ayr1 ayri olmak iizere yapilan
Ol¢iimlerden elde edilen bayrak yapragi klorofil-1 igerigine iliskin varyans analiz sonuglari
Cizelge 4.52°de ve ortalama bayrak yapragi klorofil-1 igerigi ise Cizelge 4.53’te verilmistir.
Cizelge 4.52°’den de anlagilacagi lizere varyasyon kaynaklarindan su baskini siireleri ve
genotiplerin bayrak yapragi klorofil-1 igerigine etkisi istatistiki anlamda % 1 diizeyinde, su
baskini siireleri x genotip etkilesimi de istatistiki anlamda yine % 1 diizeyinde 6nemli

bulunmustur.
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Cizelge 4.52. Kasa Denemesi-2’den elde edilen bayrak yapragi

analiz sonuglari

klorofil-1 igerigine iliskin varyans

Varyasyon Kaynaklar Serbestli_k Kareler Kareler

Derecesi Toplami Ortalamasi | F nesap Degeri
A (Siire) 5 2257,63 451,53 16,33 *x*
Hata (a) 18 497,58 27,64
B (Genotip) 19 2809,35 147,86 28,47 **
AxB 95 2233,06 23,51 4,53 **
Hata (b) 342 1776,21 5,19
Genel 479 9573,83
Degisim Katsayis1 (%) 5,70

(*) 0,05 diizeyinde, (**) 0,01 diizeyinde énemli

Bayrak yapragi klorofil-1 igerigine iligkin ortalamalar incelendiginde, istatistiki
anlamda su baskini uygulanmayan O (kontrol) parselleri ortalamasi1 43,8 SPAD ile en yiiksek
degeri verirken; 38,0 SPAD ile 10, 37,5 SPAD ile 20, 39,6 SPAD ile 30 ve 41,6 SPAD ile 40
giinliik su baskini1 uygulanan parsellerden daha diisiik degerler elde edilmis ve farkli bir grup
olusturmuglardir. Fakat, 50 giinliik su baskinindan elde edilen bayrak yapragi klorofil-1
icerigi degeri su baskini uygulanmayan 0 (kontrol) parselleri ortalamasindan diisiik olmakla
birlikte ayni grup igerisinde yer almistir. Genel olarak degisik siirelerle uygulanan su

baskinlarmin ¢ok belirgin olmamakla birlikte bayrak yaprag: klorofil-1 i¢eriginin diismesine

neden oldugu sdylenebilir (Cizelge 4.53).

Su baskini siireleri x genotip etkilesiminin de 6nemli olmasi bazi genotiplerin su
baskini stirelerinden farkli sekilde etkilendiklerinin de ayn1 zamanda bir gostergesidir. Dogu-
88, Atay-85 ve Sultan-95 genotiplerinin bayrak yapragi klorofil-1 igerikleri su baskini siireleri
arttik¢a azalma egilimi gostermistir (Sekil 4.4). Bu genotiplerde 0 (kontrol) parselleri ile 10 ve
20 giinliik su baskinindan elde edilen bayrak yaprag: klorofil-1 icerigi degerleri ayni1 gruba
girmis, bir baska deyisle su baskini siirelerinin esas olumsuz etkisi, 30 giin ve daha fazla siireli
su baskinlarinda daha ¢ok ortaya ¢ikmistir. Tahirova-2000 genotipinde ise biitiin su baskini
siirelerinden elde edilen degerler 0 (kontrol) parselleri ortalama degerinden ayrilarak farkli bir
grup olusturmus, baska deyisle bu genotipte 10, 20, 30, 40 ve 50 giinliik su baskin1 siireleri
bayrak yapragi klorofil-1 igerigini ayni derecede etkilemistir. 49,0 SPAD ile Atay-85
genotipi, 0 (kontrol) parselleri ortalama degeri ile en yiiksek bayrak yapragi klorofil-1 igerigi
degerine, 28,8 SPAD ile Dogu-88 genotipi ise 50 giinliik su baskin1 uygulama degeriyle en
diisiik bayrak yapragi klorofil-1 icerigine sahip olmustur. Ayn1 zamanda Dogu-88 genotipinin
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Cizelge 4.53. Kasa Denemesi-2’den elde edilen ortalama bayrak yaprag: klorofil-1 igerigi (SPAD),
Duncan testi ve olusan gruplar

Genotip 3-4 yaprakli dénemde uygulanan su baskin siireleri Genel Ortalama
0 gilin 10 giin 20 giin 30 giin 40 giin 50 giin
Tahirova 2000 45,7 a-e 37,0 w-E 388 m-A | 40,3 g-" 40,0 h- 39,8 1- 40,3 D-F
Pamukova-97 444 al | 370 wE | 359 \F | 414 d[ | 403 g~ | 420 cvy 40,2 D-F
K-2 43,3 c-r 36,8 x-E 341 '-g 37,3 v-E 38,3 0-B 40,7 e-] 384 F-H
Alada 435 c-p 404 1] 40,2 g-" 43,1 c-s 43,7 b-n 46,2 a-d 429 B
Hanl 448 a-1 386 m-A | 40,4 f] 443 a-l 42,3 c-w 458 a-e 427 B
Beskoprii 444 a-l 40,3 g-" 40,3 g-" 41,2 d-\ 424 c-v 473 a-c 42,7 B
Momtchill 46,3 ad 37,7 t-D 36,7 y-E 41,7 d-[ 40,7 e-] 45,2 a-h 41,4 B-D
Bezostaya-1 424 c-v 385 m-A | 37,7 t-D 38,8 m-A | 383 0-B 43,9 b-m 39,9 D-F
Kate A-1 455 a-g 429 c-t 42,7 c-u 447 a 43,3 c-r 48,8 ab 447 A
Sakin 447 a-k 394 k-_ 37,3 v-E 390 m-A | 404 f] 433 cr 40,7 C-E
Tosunbey 446 a-k 39,7 1- 347 -G 38,3 p-A | 397 1- 42,3 c-w 39,9 D-F
Dogu-88 419 d-z 376 u-D 36,7 z-E 324 E-H 30,9 GH 288 H 34,7 J
Golia 445 a-k | 372 v-E 36,0 \-F 39,2 I 36,8 x-E 395 j- 389 E-G
Flamura-85 456 a-f 38,0 r-B 385 n-A 433 cq 42,1 c-x 46,3 a-d 42,3 BC
Atay-85 49,0 a 414 d- 43,6 c-0 384 n-A | 370 w-E | 365 z-F 410 B-D
Sultan-95 43,8 b-m | 39,7 1- 40,0 h- 359 \-F 350 "G 332 B-H 379 GH
Sagittario 473 a-c 37,1 v-E 36,8 x-E 39,8 1- 388 m-A | 405 e-] 40,1 D-F
Ceyhan-99 40,8 e-] 354 ]G 347 -G | 389 m-A | 39,0 m-A | 428 c-u 38,6 FG
Basribey-95 39,1 |- 32,7 D-H | 316 F-H 36,4 [-F 388 m-A | 418 d-z 36,7 HI
Ducula-4 354 1-G | 32,7 C-H | 338 A-G | 379 sC 38,2 ¢-B 382 p-A 36,0 1J
Ort. 439 A 380 C 375 C 39,6 BC 39,3 BC 416 AB
Duncan; S x (siire): 0,5878 S x (genotip): 0,465 S x (siirexgenotip): 1,139

* Ayni harfle gosterilen ortalamalar istatistiki olarak birbirinden farkli degildir.

40 ve 30 gilin uygulama degerleri de (sirasiyla 30,9 SPAD ve 32,4 SPAD) bayrak yapragi
Klorofil-1 igerigi en diisiik olan grup igerisinde yer almigtir (Cizelge 4.53).

Genotiplerin ortalama bayrak yapragi klorofil-1 igerigi degerleri 34,7-44,6 SPAD
arasinda degismistir. Istatistiki anlamda en yiiksek bayrak yaprag: klorofil-1 igerigi Kate A-1
genotipinde ve en diislik bayrak yapragi klorofil-1 igerigi de Dogu-88 genotipinde bulunmus,
Ducula-4 genotipi de 36,0 SPAD ile son siralarda yer almistir. Ancak genotiplerin sadece 0
(kontrol) parsellerine ait bayrak yapragi klorofil-1 igerigi degerleri karsilastirildiginda;
gercekte Atay-85 genotipinin 49,0 SPAD ile en yiiksek ve Ducula-4’iin de 35,4 SPAD ile en
diisiik bayrak yapragi klorofil-1 igerigi degerine sahip genotipler oldugu sdylenebilir (Cizelge
4.53).
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Sekil 4.4. Kasa Denemesi-2’de su baskini uygulama siirelerinin bayrak yapragi klorofil-1
icerigine etkisi

Denememizde 7 Subat 2014 tarihinde, bitkiler 3-4 yaprakli donemdeyken olusturulan
su baskinlar1 deneme konularina gore 10’ar giin arayla sonlandirilmis, en son 50 giin su
baskini uygulanan kasalardaki su, 28 Mart 2014 tarihinde bosaltilmistir. Zhang ve ark.
(2006)’nin bildirdigine gore bugdayda bayrak yapragin ¢ikisindan 10 giin sonra fotosentez
orant maksimum seviyeye ¢ikmakta ve bu devre aym1 zamanda sararmanin baglangici
olmaktadir. Arastirmamizda genotiplerin bayrak yapragi klorofil-1 igerigi degerleri
ciceklenme donemlerinde Ol¢lilmiistiir. Ancak bazi genotiplerin bayrak yaprak klorofil
icerikleri, bir sonraki boliimde tartisilacagi gibi ¢iceklenmeden 10 giin sonra maksimum
diizeye ulagmistir. Genotiplerin ¢igeklenme tarihleri farklilik gosterse de, farkli siirelerle
uygulanan su baskinlarinin ¢igeklenmeyi geciktirici etkisi de dikkate alindiginda klorofil
Olgtimleri diger genotiplerde Mayis aymin ilk yarisinda, Dogu-88, Atay-85 ve Sultan-95
genotiplerinde ise Mayis aymnin ikinci yarisinda yapilmigtir. Bu tarihlerde su baskinlarinin
biitin uygulamalar1 sonlandirilmis oldugundan bayrak yapragi klorofil-1 igerigi olg¢iimleri
toprakta su drene edildiginde gerceklestirilmistir. Yavas ve ark. (2011); gelismenin ilk
dénemlerinde olusturulmus olan ve artan siireli su baskinlarinin bayrak yapragi klorofil igerigi
tizerindeki azaltict etkisinin erken yaprak yaslanmasi ve yaprak alanindaki azalmanin daha

sonraki donemlerde fotosentezi engellemesinden kaynaklandigim1  agiklamaktadir.
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Arastirmamizda ele alinan genotiplerin bayrak yapragi klorofil-1 igerigi yoniiyle su
baskinlaria farkli tepkiler vermesi seklindeki sonucumuz Kiin (1988), Zhang ve ark. (2006),
Yildirim ve ark. (2009) ve Bahar (2015) tarafindan desteklemektedir. Arastirmamizda bayrak
yapragi klorofil-1 igerigi degerlerinin 6l¢iildiigli Mayis ayinda, aylik ortalama hava sicakligi
19,0 °C, en diisiik 8,5 °C ve en yiiksek 32,9 °C olarak gerceklesmistir. Ozellikle Dogu-88,
Atay-85 ve Sultan-95 genotiplerinde 6lgiim tarihlerinin Mayis aymin ikinci yarisi oldugu
dikkate alindiginda, bu 6l¢iimlerin daha sicak hava kosullarinda yapilmasi, Tiryakioglu ve
Koc¢ (2007)'nin de bulgularindaki gibi, bu genotiplerde erken dénemde baslamis ve artarak
devam etmis uzun siireli su baskinlarinin da etkisiyle diger genotiplerden farkli olarak bayrak

yapragi klorofil-1 igerigi degerlerinin diigmesine neden olmustur.

4.2.5 Bayrak yaprag klorofil-2 icerigi

Kasa Denemesi-2’de ele alinan genotiplerin SPAD-502 ile bayrak yapragi klorofil
icerigini belirlemek i¢in ¢iceklenme doneminden 10 giin sonra yapilan ikinci 6l¢iim degerleri
bayrak yapragi klorofil-2 igerigi olarak ifade edilmistir. Kasa Denemesi-2’den elde edilen
bayrak yapragi klorofil-2 igerigine iliskin varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.54’de ve
ortalama bayrak yapragi klorofil-2 igerikleri ise Cizelge 4.55’de verilmistir. Cizelge 4.54’den
de anlasilacag lizere bayrak yapragi klorofil-2 icerigine su baskini siireleri ve genotiplerin
etkisi istatistiki anlamda % 1 diizeyinde, su baskini siireleri x genotip etkilesimi de istatistiki

anlamda yine % 1 diizeyinde 6nemli bulunmustur.

Cizelge 4.54. Kasa Denemesi-2’den elde edilen bayrak yapragi klorofil-2 igerigine iligskin varyans
analiz sonuglar1

Varyasyon Kaynaklar Serbestlik Kareler Kareler

Derecesi Toplami1 Ortalamasi | F esap Degeri
A (Siire) 5 2100,13 420,03 14,16 **
Hata (a) 18 533,75 29,65
B (Genotip) 19 4970,65 261,61 31,52 **
AXxB 95 1561,83 16,44 1,98 **
Hata (b) 342 2838,79 8,30
Genel 479 12005,14
Degisim Katsayisi (%) 7,40

(*) 0,05 diizeyinde, (**) 0,01 diizeyinde énemli
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Cigeklenmeden 10 giin sonra ikinci defa Ol¢limii yapilan bayrak yapragi klorofil-2
icerigine iligkin ortalamalar incelendiginde; su baskini uygulanmayan 0 (kontrol) parselleri
ortalamas1 43,4 SPAD ile en yiiksek degeri verirken, 10, 20, 30, 40 ve 50 giinliik su baskini
uygulanan parsellerden elde edilen bayrak yapragi klorofil-2 igerigi ortalamalar1 (sirasiyla
37,4 SPAD, 37,2 SPAD, 38,1 SPAD, 38,4 SPAD ve 39,3 SPAD) farkli bir grup olusturarak
daha diisiik degerler vermistir. Genel olarak 10 giinden 50 giine kadar 10’ar giin arayla
uygulanan su baskinlarinin bayrak yapragi klorofil-2 igerigini istatistiki anlamda onemli

Olclide ve ayn1 oranda diisiirdiigii goriilmektedir (Cizelge 4.55).

Bayrak yapragi klorofil-2 igerigi yoniinden su baskini siireleri x genotip etkilesimi de
istatistiki anlamda 6nemli bulunmustur. Buna gore genotipler su baskini uygulama siireleri
yoniinden ayr1 ayri degerlendirildiginde; Pamukova-97, Beskoprii, Kate A-1, Sakin, Golia,
Ceyhan-95 ve Ducula-4 genotiplerinin su baskini uygulanan parsel degerleriyle, su baskini
uygulanmayan 0 (kontrol) parselleri degerleri arasinda istatistiki anlamda bir fark olmadig,
Tahirova-2000, Dogu-88, Atay-85 ve Sagittario genotiplerinde 10, 20, 30, 40 ve 50 giinliikk su
baskini uygulanan parsellerden elde edilen bayrak yapragi klorofil-2 icerigi ortalamalarinin
birlikte ayni gruba girerek O (kontrol) parselleri ortalamalarindan ayrildigir Cizelge 4.55de

goriilmektedir.

Su baskim1 uygulama siireleri dikkate alindiginda O (kontrol) parsellerindeki 48,7
SPAD degeri ile Sagittario genotipi en yiiksek bayrak yapragi klorofil-2 igerigine sahip
olurken, Dogu-88 0 (kontrol) hari¢ biitiin su baskini uygulamalarinda siralamanin sonunda

kalarak en diisiik bayrak yapragi klorofil-2 igerigi degerlerini vermistir.

Genotiplerin ortalama bayrak yapragi klorofil-2 icerigi degerleri 29,1 SPAD ile 43,2
SPAD arasinda degismistir. Istatistiki anlamda en yiiksek bayrak yapragi klorofil-2 icerigi
Kate A-1 genotipinde, en diisiik bayrak yapragi klorofil-2 icerigi de 29,1 SPAD degeri ile
Dogu-88 genotipinde dlgiilmiistiir (Cizelge 4.55). Ancak genotiplerin ¢iceklenmeden 10 giin
sonraki O (kontrol) parsellerine ait bayrak yapragi klorofil-2 igerigi degerleri ayrica
karsilastirilacak olursa 48,7 SPAD ile Sagittario’nun en yiiksek, 35,8 SPAD ile de Dogu-88
genotipinin en diisiik bayrak yapragi klorofil-2 igerigi degerine sahip genotipler oldugu

sOylenebilir.
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Cizelge 4.55. Kasa Denemesi-2’den elde edilen ortalama bayrak yapragi klorofil-2 igerigi (SPAD),
Duncan testi ve olusan gruplar

Genotip 3-4 yaprakli dénemde uygulanan su baskin siireleri Genel Ortalama
0 giin 10 giin 20 giin 30 giin 40 giin 50 giin
Tahirova 2000 442 a-j 33,2 u-x 370 I-v 38,0 1-v 36,6 I-v 36,2 m-v 375 G-J
Pamukova-97 41,1 c-s 38,8 e-u 39,0 e-u 42,0 b-n 40,6 c-s 405 c-s 40,3 C-F
K-2 43,2 a-l 36,6 I-v 34,8 o-w 354 n-v 36,2 m-v 39,1 e-u 376 G-J
Alada 452 a-g 38,0 1-v 37,1 k-v 39,7 e-u 419 b-n 43,2 a-l 40,9 B-E
Hanli 452 a-g 395 e-u 410 c-s 442 a-j 42,8 a-m 43,8 a-k 428 AB
Beskoprii 446 a1 40,8 c-s 414 b-q 38,3 h-v 413 b-q 45,0 a-h 419 A-D
Momtchill 46,8 a-c 40,5 c-s 36,3 m-v 38,6 f-u 376 j-v 415 b-0 40,2 C-F
Bezostaya-1 40,6 c-s 33,0 u-x 34,4 r-x 35,8 n-v 34,8 o-w 39,2 e-u 36,3 JK
Kate A-1 454 a-e 42,2 b-n 43,8 a-k 43,2 a-l 409 c-s 439 a-k 432 A
Sakin 43,2 a-l 39,1 e-u 36,6 I-v 375 jv 39,2 e-u 40,4 c-s 39,3 E-H
Tosunbey 453 af 404 c-s 37,3 k-v 375 jv 38,8 e-u 39,2 e-u 39,8 D-G
Dogu-88 35,8 n-v 289 w-y 29,0 w-y 261 y 28,3 xy 266 vy 291 L
Golia 43,8 ak 38,8 e-u 385 g-v 404 c-s 38,8 e-u 395 e-u 40,0 D-F
Flamura-85 47,8 ab 405 c-s 412 cr 414 b-q 40,7 c-s 442 a 426 A-C
Atay-85 46,7 a-d 347 p-w | 376 j-v 34,3 s-X 34,7 o-w 34,4 r-x 37,1 H-J
Sultan-95 422 b-n | 346 gw | 362 m-v | 334 tx 33,1 u-x 29,0 w-y 348 K
Sagittario 48,7 a 39,7 e-u 38,2 h-v 415 b-p 42,0 b-n 42,0 b-n 42,0 A-D
Ceyhan-99 412 cr 374 j-v 357 n-v 38,0 1-v 36,9 I-v 38,6 e-u 38,0 F-J
Basribey-95 38,8 e-u 34,3 s-x 319 v-y 36,3 m-v 40,3 c-s 394 e-u 36,8 I-K
Ducula-4 37,7 j-v 36,7 I-v 37,2 k-v 40,2 c-t 418 b-n 40,1 d-t 39,0 E-I
Ort. 434 A 374 B 372 B 381 B 384 B 393 B
Duncan; S x (siire): 0,6088 S x (genotip): 0,5881 S x (siirexgenotip): 1,44

* Ayni harfle gosterilen ortalamalar istatistiki olarak birbirinden farkli degildir.

Yukarida bayrak yapragi klorofil-2 igerigi gozlem sonuglari verilirken, O (kontrol)
parsellerinden elden edilen degerler kullanilarak karsilastirma yapilmis ve su baskinlarinin,
ciceklenmeden 10 giin sonra bazi genotiplerin bayrak yaprag: klorofil-2 igerigini 0 (kontrol)
parselleri degerlerine gore diistirdiigii belirtilmistir. Bunun yaninda bir 6nceki bayrak yapragi
Klorofil-1 igerigi 6l¢iim degerlerini dikkate alarak klorofil kayiplarinin oranini ve en fazla
hangi donemde gercgeklestigini belirlemek de miimkiindiir (Cizelge 4.56). Arastirmamizda
incelenen genotiplerin bagaklanma tarihleri; genotiplere ve deneme konularina gore farklilik
gostermistir. Golia gibi erken basaklanan genotiplerde serin havanin da etkisiyle ¢iceklenme,
bazi deneme konularinda bagaklanmadan 7 giin sonra, Sultan-95 gibi ge¢¢i genotiplerde de su
baskininin geciktirici etkisiyle birlikte sicak doneme denk gelen basaklanma nedeniyle
ciceklenmeler, bagsaklanmadan 1 giin sonra ger¢eklesmistir. O (kontrol) parsellerindeki bayrak

yapragi klorofil-2 icerigi degerleri incelendiginde; bazi genotiplerin en yliksek klorofil igerigi
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seviyesine ¢igeklenme doneminde, bazilarmin da g¢igeklenmeden 10 giin sonra c¢iktig
goriilmektedir. Basaklanma tarihi baz alinirsa, 6rnegin Alada genotipinde bayrak yapragi

klorofil igerigi, bagaklanmadan 15 giin sonra en yiiksek seviyeye ulagmistir.

Cigeklenmeden 10 giin sonra 0 (kontrol) dahil biitiin su baskini siirelerinde Tahirova-
2000, Bezostaya-1, Sakin, Dogu-88, Atay-85 ve Sultan-95 genotiplerinin bayrak yapraginda
klorofil azalmas1 gozlenirken, Sagittario ve Ducula-4 genotiplerinin bayrak yapragi klorofil
iceriklerinde bir artis (eksi degerler) tespit edilmistir (Cizelge 4.56). Ceki¢ (2007); kuru
kosullarda Sultan-95 ve sulu kosullarda da Bezostaya-1 ¢esitlerinde ilk {i¢ okumadaki klorofil
degerlerinin ¢ok az da olsa artis gosterdigini agiklamistir. Arastirmamizda Alada gibi bazi

genotiplerde 0 (kontrol) parsellerinde bir 6nceki dl¢iimlere gore bayrak yaprag klorofil igerigi

Cizelge 4.56. Kasa Denemesi-2’de degisik su baskini uygulama siirelerinin ¢i¢ceklenmeden 10 giin
sonraki klorofil kaybina etkisi

Genotip 3-4 yaprakli dénemde uygulanan su baskini siireleri
Ogin | 10gin | 20 giin | 30 glin | 40 giin | 50 giin
Tahirova 2000 15 3,8 1,8 2,3 3,4 3,6
Pamukova-97 3,3 -1,8 -3,1 -0,6 -0,3 15
K-2 0,1 0,2 -0,7 1,9 2,1 1,6
Alada -1,7 2,4 3,1 3,4 1,8 3,0
Hanli -0,4 -0,9 -0,6 0,1 -0,5 2,0
Beskoprii -0,2 -0,5 -1,1 2,9 1,1 2,3
Momtchill -0,5 -2,8 0,4 3,1 3,1 3,7
Bezostaya-1 1,8 55 3,3 3,0 3,5 4,7
Kate A-1 0,1 0,7 -1,1 15 2,4 4,9
Sakin 15 0,3 0,7 15 1,2 29
Tosunbey -0,7 -0,7 -2,6 0,8 0,9 3,1
Dogu-88 6,1 8,7 7,7 6,3 2,6 2,2
Golia 0,7 -1,6 -2,5 -1,2 -2,0 0,0
Flamura-85 -2,2 -2,5 -2,7 19 14 2,1
Atay-85 2,3 6,7 6,0 4,1 2,3 2,1
Sultan-95 1,6 51 3,8 2,5 19 4,2
Sagittario -1,4 -2,6 -1,4 -1,7 -3,2 -1,5
Ceyhan-99 -0,4 -2,0 -1,0 0,9 2,1 4,2
Basribey-95 0,3 -1,6 -0,3 0,1 -1,5 2,4
Ducula-4 -2,3 -4,0 -3,4 -2,3 -3,6 -1,9
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artmig, 10-50 giinliik su baskinlar1 ise bayrak yapragi klorofil igeriginde azalmaya neden
olmustur. Kate A-1, Tosunbey ve Ceyhan-99 genotiplerinde de en fazla bayrak yapragi
klorofil igerigi kayb1 50 giinliik su baskininda elde edilmistir (Cizelge 4.56). Bu sonuglar;
Ceki¢ (2007)'nin yamisira Li ve ark. (2011) ile Bahar (2015)'in bulgular1 ile uygunluk

gostermektedir.

4.2.6 Bayrak yapragi klorofil-3 icerigi

Kasa Denemesi-2’den elde edilen bayrak yapragi klorofil-3 icerigine iliskin varyans
analiz sonuclan Cizelge 4.57°de, ortalama bayrak yaprag klorofil igerigi-3 ise Cizelge
4.58’de verilmistir. Cizelge 4.57°den de anlasilacag lizere bayrak yaprag: klorofil-3 igerigine
varyasyon kaynaklarindan su baskini siireleri ve genotiplerin etkisi istatistiki anlamda % 1
diizeyinde, su baskin1 siireleri x genotip etkilesimi de istatistiki anlamda yine % 1 diizeyinde

onemli bulunmustur.

Cigeklenmeden 20 giin sonra li¢iincii defa 6l¢iimii yapilan bayrak yapragi klorofil-3
icerigine iliskin ortalamalar incelendiginde; yine su baskini uygulanmayan 0 (kontrol)
parselleri ortalamas1 34,3 SPAD ile en yliksek degeri verirken 10, 20, 30, 40 ve 50 giinliik su
baskini uygulanan parsellerden elde edilen ortalamalar (sirasiyla 25,6 SPAD, 26,7 SPAD,
26,4 SPAD, 26,5 SPAD ve 27,1 SPAD) farkli bir grup olusturarak daha diisiik degerler
vermistir. Genel olarak 10 giinden 50 giine kadar 10’ar giin arayla uygulanan su baskinlarinin
bayrak yapragi klorofil-3 icerigini istatistiki anlamda 6nemli dl¢lide ve ayn1 oranda diisiirdiigi

goriilmektedir (Cizelge 4.58).

Cizelge 4.57. Kasa Denemesi-2’den elde edilen bayrak yapragi klorofil-3 igerigine iligskin varyans
analiz sonuglar1

Varyasyon Kaynaklar Serbestli!< Kareler Kareler

Derecesi Toplami1 Ortalamasi | F mesap Degeri
A (Stire) 5 4231,42 846,29 14,14 **
Hata (a) 18 1077,45 59,86
B (Genotip) 19 15497,26 815,65 29,31 **
AXxB 95 4859,62 51,15 1,84 **
Hata (b) 342 9517,04 27,83
Genel 479 35182,79
Degisim Katsayisi (%) 19,00

(*) 0,05 diizeyinde, (**) 0,01 diizeyinde 6nemli
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Cizelge 4.58. Kasa Denemesi-2’den elde edilen ortalama bayrak yapragi klorofil-3 igerigi (SPAD),
Duncan testi ve olusan gruplar

Genotip 3-4 yaprakli dénemde uygulanan su baskin siireleri Genel Ortalama
0 giin 10 giin 20 giin 30 giin 40 giin 50 giin
Tahirova 2000 36,8 a-g 26,6 e-x 248 f[ 28,2 c-v 254 f-z 26,3 f-y 28,0 E-I
Pamukova-97 40,0 a-d 31,1 b-s 34,1 a-n 33,8 a-0 35,1 a-l 30,6 b-t 341 A-C
K-2 35,6 a-1 225 m-] 24,3 h-\ 264 f-y 30,3 b-u 31,3 a-s 28,4 D-I
Alada 30,1 b-u 16,9 v-' 20,0 r- 248 f 285 c-v 28,6 c-v 248 H-K
Hanli 40,1 a-c 30,9 b-s 355 a-1 34,4 a-m 34,0 a-0 33,8 a-o0 34,8 AB
Beskoprii 33,7 ap 28,8 c-v 33,8 a0 26,2 fy 28,7 c-v 28,9 c-v 30,0 C-G
Momtchill 36,8 a-g 245 g 29,8 b-u 27,1 e-v 216 o-" 22,8 k-] 27,1 F-I
Bezostaya-1 27,7 d-v 19,3 s- 18,3 t-' 21,1 g-° 12,1 ] 26,7 e-x 209 K
Kate A-1 32,0 ar 149 w-' 245 g 29,6 c-u 26,9 e-w 27,3 e-v 259 G-J
Sakin 353 aj | 213 p~ | 254 fz 238 1 147 x-' 26,3 fy 245 I-K
Tosunbey 390 a-e 28,8 c-v 22,7 k-] 256 f-z 29,6 c-u 28,0 c-v 29,0 D-H
Dogu-88 18,2 u-' 125 \' 140 z- 8,7 10,3 ~ ' 78 ' 119 L
Golia 42,0 ab 354 aj 351 a-l 372 af 34,0 a0 352 a-k 365 A
Flamura-85 36,7 a-h 332 aq 32,2 a-r 28,4 c-v 32,3 a-r 30,8 b-s 32,3 A-E
Atay-85 31,7 a-s 23,3 1] 29,2 c-v 18,3 t- 144 y-' 138 z-' 218 JK
Sultan-95 262 fy | 237 1] 229 j] 23,0 j] 219 n" | 128 [ 218 JK
Sagittario 433 a 274 e-v 295 c-u 258 f-z 35,2 a-l 349 a-m 32,7 A-D
Ceyhan-99 33,0 a-q 30,0 b-u 27,0 e-w 29,3 c-u 319 a-r 32,9 a-q 30,7 B-F
Basribey-95 33,3 aq 27,6 d-v 22,6 |I-] 26,8 e-w 28,4 c-v 27,6 d-v 27,7 F-l
Ducula-4 35,3 a-j 32,7 aq 28,6 c-v 29,9 b-u 355 a1 34,8 a-m 328 A-D
Ort. 343 A 256 B 26,7 B 264 B 265 B 271 B
Duncan; S x (siire): 0,865 S x (genotip): 1,077 S x (siirexgenotip): 2,638

* Ayni harfle gosterilen ortalamalar istatistiki olarak birbirinden farkli degildir.

Bayrak yaprag: klorofil-3 igerigi yoniinden su baskini siireleri x genotip etkilesimi de
istatistiki anlamda 6nemli bulunmustur. Buna gore genotipler su baskini uygulama siireleri
yoniinden ayri ayri degerlendirildiginde; Tahirova-2000, Pamukova-97, Hanli, Beskoprii,
Dogu-88, Golia, Flamura-85, Ceyhan-99, Basribey-95 ve Ducula-4 genotiplerinin su baskini
uygulanan parsellerden elde edilen degerleriyle, su baskini uygulanmayan O (kontrol)
parselleri degerleri arasinda istatistiki anlamda fark olmadig1 Cizelge 4.58’in incelenmesiyle

anlasilmaktadir.

Su baskini uygulama siireleri dikkate alindiginda; 43,3 SPAD ile Sagittario genotipi 0
(kontrol) parselleri ortalama degeri en yiiksek bayrak yapragi klorofil-3 igerigi, Dogu-88
genotipi ise biitlin su baskini uygulama degerleriyle siralamanin en sonunda yer alarak en

diisiik bayrak yapragi klorofil-3 igerigi degerlerini vermistir.
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Genotiplerin ortalama bayrak yaprag: klorofil-3 igerigi degerleri; 11,9 SPAD ile 36,5
SPAD arasinda degismekte olup, Golia genotipi en yiiksek bayrak yaprag: klorofil-3 icerigine,
Dogu-88 genotipi de en diisiik bayrak yapragi klorofil-3 igerigine sahip olmustur. Ancak
genotiplerin ¢iceklenmeden 20 giin sonraki 0 (kontrol) parsellerine ait bayrak yapragi klorofil-
3 icerigi degerleri ayrica karsilastirildiginda; 43,3 SPAD ile Sagittario genotipinin en yiiksek,
18,2 SPAD ile Dogu-88 genotipinin de en diigiik bayrak yaprag: klorofil-3 igerigi degerine
sahip oldugu soylenebilir (Cizelge 4.58).

Bir onceki bayrak yapragi klorofil icerigi gozlemleriyle karsilastirildiginda klorofil
kayb1 yoniinden Momtchill, Kate A-1, Sakin ve Atay-85 disindaki genotiplerde su baskini
siireleri arasinda istatistiki anlamda bir fark bulunamamistir (varyans analiz tablosu ve
gruplandirma ¢izelgesine burada yer verilmemistir). Momtchill ve Atay-85 genotiplerinde en
az kayip 20 gilinlik su baskininda, Kate A-1 ve Sakin genotiplerinde ise 0 (kontrol)
parsellerinde gozlenmistir. Genel ortalamalar dikkate alindiginda da en az kayip 0 (kontrol)
parsellerinde meydana gelmistir (Sekil 4.5). Genotiplerden ise ¢igeklenmeden 20 giin sonraki
Olglimlere gore en fazla klorofil kaybina ugrayanlar Kate A-1, Dogu-88, Alada, Bezostaya-1,
Atay-85 ve Sakin genotipleri olmus, Golia, Pamukova-97, Ducula-4 ve Ceyhan-99 ise, bu
donemi en az kayipla atlatan genotipler olmustur (Sekil 4.6).

Bayrak Yaprak Klorofil iqerigi-z ve 3 Farki
14,0 + 11,8 11 7 11 9 12 2
10+ B 10 5
J,1
10,0 -
8,0 A
6,0
4,0 -
2,0 4
0,0 . .
0 10

Sekil 4.5. Kasa Denemesi-2’de bayrak yapragi klorofil-2 igerigi ve bayrak yapragi klorofil-3 icerigi
farkina gore su baskini uygulama siirelerinin bayrak yapragi klorofil igerigi kaybina etkisi
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Sekil 4.6. Kasa Denemesi-2’de bayrak yapragi klorofil-2 igerigi ve bayrak yapragi klorofil-3 icerigi

farkina gore su baskini uygulama siirelerinin genotiplerin bayrak yaprag: klorofil icerigi
kaybina etkisi

4.2.7 Bayrak yapra@ klorofil-4 icerigi

Kasa Denemesi-2’den elde edilen bayrak yapragi klorofil-4 igerigine iliskin varyans
analiz sonuglar1 Cizelge 4.59’da ve ortalama bayrak yapragi klorofil-4 igerigi ise Cizelge
4.60’ta verilmistir. Cizelge 4.59°dan da anlasilacagi iizere bayrak yapragi klorofil-4 igeriginde
su baskini stirelerinin etkisi onemsiz, genotiplerin etkisi % 1 diizeyinde 6nemli ve su baskini

stireleri x genotip etkilesimi de istatistiki anlamda yine % 1 diizeyinde 6nemli bulunmustur.

Cigeklenmeden 30 giin sonra dordiincii defa 6l¢limil yapilan bayrak yaprag: klorofil-4
icerigine iligkin ortalamalar arasinda istatistiki anlamda bir fark bulunmamistir. Ancak su
baskini uygulanmayan 0 (kontrol) parsellerindeki 0,31 SPAD olan bayrak yapragi klorofil-4
icerigi ortalamasina gore, su baskini uygulamalarindan elde edilen degerlerin daha yiiksek
oldugu, bir bagka deyisle su baskinlarinin genotiplerin bayrak yaprag: klorofil-4 icerigini daha

uzun siire korudugunu sdylemek miimkiindiir (Cizelge 4.60).

Bayrak yapragi klorofil-4 igerigi yoniinden su baskini siireleri x genotip etkilesiminin
istatistiki anlamda 6nemli bulunmasinin nedeni de, bazi1 genotiplerin digerlerine goére su

baskin1 uygulama siirelerinden farkl bir sekilde etkilenmis olmalaridir. Ornek olarak; Hanl,
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Cizelge 4.59. Kasa Denemesi-2’den elde edilen bayrak yapragi

analiz sonuglari

klorofil-4 igerigine iliskin varyans

Varyasyon Kaynaklar Serbestli_k Kareler Kareler

Derecesi Toplami Ortalamasi | F nesap Degeri
A (Siire) 5 127,61 25,52 1,41
Hata (a) 18 325,60 18,09
B (Genotip) 19 557,59 29,35 3,68 **
AXB 95 1101,29 11,59 1,16 **
Hata (b) 342 2730,23 7,98
Genel 479 4842,33
Degisim Katsayis1 (%) 234,84

(*) 0,05 diizeyinde, (**) 0,01 diizeyinde énemli

Tosunbey ve Ceyhan-99 genotipleri su baskininin bazi uygulama siirelerinde, 0 (kontrol)
parselleri degerlerinden daha yiiksek (2,00 SPAD-9,18 SPAD arasinda) bayrak yaprag:
Klorofil-4 igerigi degeri vermislerdir (Cizelge 4.60).

Su baskin1 uygulama siireleri dikkate alindiginda Ceyhan-99 genotipi, 40 giinliik su
baskini uygulamasiyla en yiiksek (9,2 SPAD) bayrak yapragi klorofil-4 igerigine sahip

olmustur.

Genotiplerin ortalama bayrak yapragi klorofil-4 icerigi degerleri 0,00 SPAD ile 3,73
SPAD arasinda degismistir. En yiiksek Tosunbey, en diisiik degere sahip genotip de 0,00
SPAD degeri ile Dogu-88’dir (Cizelge 4.60). Genotiplerin ¢igeklenmeden 30 giin sonraki 0
(kontrol) parsellerine ait bayrak yapragi klorofil-4 igerigi degerleri ayrica karsilastirildiginda
ise, genotipler arasinda fazla fark bulunmamistir. Fakat 4,03 SPAD ile Tahirova-2000
genotipinin bayrak yapragi klorofil-4 igerigi en yiiksek olmus, K-2, Ducula-4 ve Atay-85
disindaki genotiplerin bayrak yapraklari ise tamamen kurumustur (Cizelge 4.60).

Birincisi Mayis ayimin ilk yarisinda cigeklenme doneminde basglayan bayrak yapragi
klorofil icerigi 6l¢timleri 10 giinde bir tekrarlanmis ve diger genotiplerde en son dlgiimler 20
Haziran civarinda, Dogu-88, Atay-85 ve Sultan-95 genotiplerinde ise Haziran ay1 sonunda
yapilan 4. dl¢glimle tamamlanmistir. Bu dénemde 6zellikle su baskini uygulanmig parsellerde

su baskinlariin ¢igeklenmeyi geciktirici etkisiyle bazi genotiplerde bayrak yapraklar: hala

145



Cizelge 4.60. Kasa Denemesi-2’den elde edilen ortalama bayrak yaprag: klorofil-4 igerigi (SPAD),
Duncan testi ve olusan gruplar

Genotip 3-4 yaprakli dénemde uygulanan su baskini siireleri Genel Ortalama
0 giin 10 giin 20 giin 30 giin 40 giin 50 giin

Tahirova 2000 40 ad 2,6 b-d 2,7 b-d 15 cd 0,0 d 0,3 cd 19 F-H
Pamukova-97 0,0 d 0,0 d 2,7 b-d 1,3 cd 2,3 b-d 6,5 a-d 2,1 BC
K-2 15 cd 0,7 cd 3,3 ad 1,4 cd 2,0 b-d 2,6 b-d 19 FG
Alada 0,0 d 1,6 b-d 0,0 d 0,3 cd 0,0 d 0,0 d 03 |
Hanli 0,0 d 21 bd 1,0 cd 2,0 b-d 8,0 ab 2,0 b-d 25 AB
Beskoprii 0,0 d 41 ad 1,6 b-d 15 cd 0,8 cd 0,0 d 13 EF
Momtchill 0,0 d 0,0 d 0,3 cd 0,0 d 0,0 d 0,0 d 0,0 GH
Bezostaya-1 0,0 d 0,0 d 0,5 cd 0,0 d 0,0 d 0,0 d 0,1 J
Kate A-1 0,0 d 0,5 cd 34 ad 0,0 d 0,0 d 0,0 d 0,7 HI
Sakin 0,0 d 10 cd 0,0 d 0,0 d 0,0 d 0,0 d 0,2 |
Tosunbey 0,0 d 55 ad 58 ad 44 ad 0,0 d 6,8 a-c 3,7 E-G
Dogu-88 0,0 d 00 d 0,0 d 0,0 d 0,0 d 0,0 d 0,0 K
Golia 0,0 d 0,0 d 11 cd 1,9 b-d 51 ad 4,7 ad 21 A
Flamura-85 0,0 d 0,5 cd 3,5 ad 1,6 b-d 0,9 cd 0,0 d 1,1 CD
Atay-85 0,3 cd 00 d 0,0 d 0,0 d 0,0 d 0,0 d 0,0 J
Sultan-95 0,0 d 0,0 d 0,0 d 0,0 d 0,0 d 0,3 cd 0,0 J
Sagittario 0,0 d 0,0 d 0,0 d 15 cd 35 ad 6,4 a-d 1,9 B-D
Ceyhan-99 0,0 d 0,3 cd 34 ad 15 cd 92 a 0,8 cd 2,5 DE
Basribey-95 0,0 d 0,0 d 0,7 cd 13 cd 6,0 a-d 1,9 b-d 1,6 GH
Ducula-4 0,5 cd 0,0 d 0,0 d 0,0 d 0,0 d 0,0 d 0,1 B-D
Ort. 03 - 09 - 15 - 10 - 19 - 16 -
Duncan; S x (siire): - S x (genotip): 0,5766 S x (siirexgenotip): 1,412

* Ayni harfle gosterilen ortalamalar istatistiki olarak birbirinden farkli degildir.

yesil kalmistir. Zhang ve ark. (2006) da bayrak yapragin ¢ikisindan 27 giin sonra fotosentezde
hizl1 bir diisiis oldugunu belirtmislerdir.

Klorofil igeriginin verime olan etkisi her ne kadar c¢igeklenme doneminde
sekillenmeye baglasa da, c¢iceklenmeden 10 giin sonraki bayrak yapragi klorofil-2 igerigi
Ol¢iimlerinde 0 (kontrol) parselleri gozlemleriyle karsilastirildiginda daha ¢ok
belirginlesmistir (Sekil 4.7). Rosyara ve ark. (2006); bugdayda tane dolumu sirasinda klorofil
igeriginin azalmasmin verimin diismesi ile baglantili oldugunu, baska bir tolerans
mekanizmasi yoksa SPAD okumasinin, stresli bir ortamda bir genotipin performansini daha
iyl gosterdigini acgiklamaktadirlar. Cigeklenme donemindeki bayrak yapragir klorofil-1
iceriginde su baskini uygulanmis bazi parsellerdeki klorofil igerikleri, O (kontrol) parsellerine

yakin degerler verip istatistiki anlamda ayn1 gruba girmislerse de (Cizelge 4.53) biitiin su
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Sekil 4.7. Kasa Denemesi-2’de su baskini uygulama siirelerinin ¢i¢ceklenmeden itibaren
bayrak yapragi klorofil igerigi kaybina etkileri

baskini stirelerindeki bayrak yapragi klorofil-2 icerigi (Cizelge 4.55) ve bayrak yapragi
Klorofil-3 igerigi (Cizelge 4.58) ortalama degerleri istatistiki anlamda ayn1 grup i¢inde kalarak
daha diisiik degerlerle 0 (kontrol) parseli ortalama degerlerinden ayrilmislardir. Verim
yoniinden de su baskini siiresi x genotip etkilesimi istatistiki anlamda 6nemsiz bulunmus, su
baskini uygulanan parsellerdeki ortalama verimler ayni1 grup igerisinde yer alarak daha diistik

degerlerle O (kontrol) parseli ortalamasindan ayrilmistir (verim boliimiinde tartisilmistir).

4.2.8 Bayrak yaprak yesil kalma siiresi

Kasa Denemesi-2’den elde edilen bayrak yaprak yesil kalma siiresine iliskin varyans
analiz sonuglar1 Cizelge 4.61°de ve ortalama bayrak yaprak yesil kalma siiresi ise Cizelge
4.62°de verilmistir. Cizelge 4.61°den de anlasilacag lizere bayrak yaprak yesil kalma siiresine
su baskini siirelerinin etkisi dnemsiz, genotiplerin etkisi % 1 diizeyinde 6nemli, su baskin1

stireleri x genotip etkilesimi de istatistiki anlamda yine % 1 diizeyinde bulunmustur.
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Cizelge 4.61. Kasa Denemesi-2’den elde edilen bayrak yaprak yesil kalma siiresine iligskin varyans
analiz sonuglari

Varyasyon Kaynaklar Serbestli_k Kareler Kareler

Derecesi Toplami Ortalamasi | F nesap Degeri
A (Siire) 5 21,19 4,24 0,17
Hata (a) 18 444,71 24,71
B (Genotip) 19 2317,29 121,96 29,24 **
AXB 95 980,52 10,32 2,47 **
Hata (b) 342 1426,54 4,17
Genel 479 5190,25
Degisim Katsayis1 (%) 7,15

(*) 0,05 diizeyinde, (**) 0,01 diizeyinde énemli

Bayrak yaprak yesil kalma siiresine iliskin ortalamalar arasinda su baskini uygulama
stireleri yoniinden istatistiki anlamda bir fark bulunamamistir. Buna gore bayrak yapraklar O

(kontrol) dahil biitiin su baskini siirelerinde yaklasik ortalama 28,6 giin yesil kalmistir.

Bayrak yaprak yesil kalma siiresi yoniinden su baskini siireleri x genotip etkilesimi
incelendiginde; bazi genotiplerin digerlerine gore su baskini uygulama siirelerinden farkli bir
sekilde etkilenmeleri nedeniyle istatistiki anlamda 6nemli bulunmustur. Buna gére Dogu-88,
Atay-85 ve Sultan-95 genotipleri disindaki diger genotiplerde bayrak yaprak yesil kalma
stiresi su baskini siirelerinden hemen hi¢ etkilenmezken, bu genotiplerde bayrak yapraklari 10,
20, 30, 40 ve 50 giinliik su baskini siirelerinde daha az siireyle yesil kalarak etkilenmistir.
Ornegin Dogu-88 genotipinde bayrak yaprak yesil kalma siiresi degerleri 30 giinliik su
baskininda 21,8 giin, 40 giinliik su baskininda 22,0 giin ve 50 giinliik su baskininda 22,5 giin
olmus ve 27,5 giin ile 0 (kontrol) parselleri ortalama degerinden ayrilmistir. 10 ve 20 giinliik
su baskini siirelerinden elde edilen bayrak yapragi yesil kalma siiresi degerleri (sirasiyla 24,5
giin ve 25,0 giin) hem 0 (kontrol) parselleri, hem de 30, 40 ve 50 giinlik su baskini
stirelerindeki degerlerle ayn1 grup icerisinde yer almistir (Cizelge 4.62).

Genotiplerin ortalama bayrak yaprak yesil kalma siireleri 23,9-31,3 giin arasinda
degismistir. Istatistiki anlamda en uzun bayrak yaprak yesil kalma siiresi Golia, en kisa yesil
kalma siiresi de Dogu-88 genotipinden elde edilmistir. Ancak genotiplerin 0 (kontrol)
parsellerine ait bayrak yaprak yesil kalma siireleri ayrica karsilastirildiginda; 31,8 giin ile K-2,
bayrak yapraklari en uzun siire yesil kalan genotip olarak 6n plana ¢ikmis, Bezostaya-1

genotipi de 25,0 giin ile bayrak yaprak yesil kalma siiresi en az olan genotip olmustur.
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Cizelge 4.62. Kasa Denemesi-2’den elde edilen ortalama bayrak yaprak yesil kalma siiresi (giin),
Duncan testi ve olusan gruplar

Genotip 3-4 yaprakli donemde uygulanan su baskini siireleri Genel Ortalama
0 gilin 10 giin 20 giin 30 giin 40 giin 50 giin

Tahirova 2000 29,8 a-m 27,8 d-q 30,5 aj 295 a-n 295 a-n 27,8 d-q 29,1 C-F
Pamukova-97 30,0 a-l 28,8 b-o 31,0 a1 30,5 a-j 338 a 32,5 a-d 31,1 AB
K-2 31,8 af 28,8 b-o 30,5 a-j 28,8 b-o 27,8 d-q 275 e-q 29,2 C-F
Alada 27,3 fr 26,8 g-s 26,8 g-s 28,3 c-p 28,8 b-o 29,8 a-m 279 F
Hanli 295 a-n 30,8 aj 30,5 a;j 31,3 a-h 30,8 aj 30,0 a-l 30,5 A-C
Beskoprii 28,0 c-p 315 a-g 31,0 a1 29,5 a-n 28,8 b-o 27,8 d-q 29,4 B-F
Momtchill 28,0 c-p 28,5 b-o 30,5 a-j 27,0 f-s 27,3 fr 275 e-q 28,1 EF
Bezostaya-1 25,0 m-t 26,3 1-t 26,0 j-t 255 k-t 23,3 g-t 26,5 h-s 254 G
Kate A-1 27,0 f-s 29,3 a-o0 29,8 a-m 28,3 c-p 28,3 c-p 28,8 b-o 28,5 D-F
Sakin 27,3 fr 28,8 b-o | 29,0 a0 28,3 c-p 26,8 g-s | 28,0 c-p 28,0 F
Tosunbey 29,3 a0 31,0 a1 31,3 a-h 298 a-m 30,8 a-j 295 a-n 30,3 A-D
Dogu-88 275 eq 24,5 o-t 250 m-t 218 t 22,0 t 22,5 st 239 G
Golia 30,8 a 29,0 a-0 | 30,0 a-l 31,3 ah 333 ab 33,3 ab 313 A
Flamura-85 27,8 d-q 30,8 a-j 32,3 a-e 30,5 a-j 30,5 aj 29,3 a-0 30,2 A-D
Atay-85 28,8 b-o 23,8 p-t 253 It 220 t 22,8 r-t 22,8 r+t 242 G
Sultan-95 28,3 c-p 250 m-t 248 n-t 248 n-t 248 n-t 220 t 249 G
Sagittario 30,3 ak 27,0 f-s 27,8 d-q 30,0 a-l 30,8 a-j 32,8 a-c 298 A-E
Ceyhan-99 28,8 b-o 30,5 aj 30,0 a-l 31,3 ah 325 ad | 303 ak 30,5 A-C
Basribey-95 28,3 c-p 28,8 b-o 28,0 c-p 30,8 a-j 338 a 30,3 a-k 30,0 A-D
Ducula-4 28,8 b-o 28,8 b-o 26,8 g-s 28,8 b-o 31,0 a1 30,3 ak 290 C-F
Ort. 286 - 283 - 288 - 284 - 288 - 284 -
Duncan; S x (siire): - S x (genotip): 0,4168 S x (siirexgenotip): 1,021

* Ayni harfle gosterilen ortalamalar istatistiki olarak birbirinden farkli degildir.

Van Oosterom ve Acevedo (1993), bugdayda orta erkenci cgesitlerin yapraklarinin
erkenci ¢esitlere gore daha uzun yesil kaldigini, en uzun yesil kalma siiresinin geggi ¢esitlerde
oldugunu ve bunun verimle ¢ok yakin bir iligkisinin bulunmadigini belirtmistir. Bahar (2015)
de; yavas yaslanan ve en disiik klorofil kaybi degeri veren genotiplerin yesil kalma
Ozelliklerini en iyi sekilde koruyabildiklerini bildirmistir. Aragtirmamizda kislik genotiplerin
tane doldurma donemlerinin yazliklara gore daha sicak doneme denk gelmesi nedeniyle,
bayrak yapraklarinin daha erken yaslandig1 seklindeki sonuglarimiz, tane dolum dénemindeki
sicaklik artisinin yapraklar etkiledigini ve bayrak yapragin yesil kalma siirelerinin kisaldigim

aciklayan Tiryakioglu ve Kog (2007) tarafindan desteklenmektedir.

Bugdayda uzun siire yesil kalan bayrak yapraklar tane veriminin gostergesi

niteligindedir (Rosyara ve ark. 2006,Zhang ve ark. 2006, Ceki¢c 2007, Balkan ve Gengtan
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2009, Saglam 2015). Arastirmamizda; su baskini uygulamalarinin bayrak yaprak yesil kalma

stiresi iizerinde etkili olmadig1 sonucuna ulasilmistir.

4.2.9 Bayrak yaprag ayasi alam

Kasa Denemesi-2’den elde edilen bayrak yapragi ayasi alanina iliskin varyans analiz
sonuclart Cizelge 4.63’te ve ortalama bayrak yapragi ayasi alami ise Cizelge 4.64’de
verilmistir. Cizelge 4.63’ten de anlasilacagr lizere bayrak yapragi ayasi alanina su baskini
stireleri ve genotiplerin etkisi istatistiki anlamda % 1 diizeyinde 6nemli, su baskini siireleri x

genotip etkilesimi de istatistiki anlamda yine % 1 diizeyinde 6nemli bulunmustur.

Su baskini uygulama siirelerinin bayrak yapragi ayasi alanina etkisi ile su baskini
stireleri x genotip etkilesiminin 6nemli bulunmasi nedeniyle genotiplerin su baskini uygulama
siirelerine vermis olduklar tepkilerin ayrica ele alinmasi gerekmektedir. Sekil 4.8'in
incelenmesinden; ozellikle kislik Dogu-88, Atay-85 ve Sultan-95 genotiplerinde diger
genotiplerden farkli olarak, artan su baskini uygulama siirelerinde bayrak yapragi ayasi
alaninin arttig1 goriilmektedir. Tahirova-2000, K-2, Alada, Beskoprii, Bezostaya-1, Kate A-1
ve Sakin genotipleri su baskini uygulama siirelerinden genel olarak fazla etkilenmezken,
Hanli, Ceyhan-99 ve Basribey-95 genotiplerinin bayrak yapragi ayasi alani1 sadece 50 giinliik
su baskini uygulamasindan olumsuz etkilenmistir. Momtchill genotipinde 10, 40 ve 50 giin
stireli su baskinlarinda, Tosunbey, Flamura-85 ve Sagittario’da 10 ve 50 giin siireli su baskini
uygulandiginda bayrak yapragi ayast alam1 olumsuz olarak etkilenmis, 0 (kontrol)

parsellerinden elde edilen degerlerden istatistiki anlamda farkl: gruplarda yer almistir. Golia

Cizelge 4.63. Kasa Denemesi-2’den elde edilen bayrak yapragi ayasi alanina iligkin varyans analiz

sonuglart

Varyasyon Kaynaklar Serbestli!< Kareler Kareler
Derecesi Toplami Ortalamasi F Hesap Degeri

A (Siire) 5 1282,60 256,52 9,23 **
Hata (a) 18 500,33 27,80
B (Genotip) 19 3365,35 177,12 17,09 **
AXxB 95 6457,28 67,97 6,56 **
Hata (b) 342 3545,42 10,37
Genel 479 15150,97
Degisim Katsayisi (%) 16,92

(*) 0,05 diizeyinde, (**) 0,01 diizeyinde énemli
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Sekil 4.8. Kasa Denemesi-2’de su baskini uygulama siirelerinin Dogu-88, Atay-85 ve Sultan-95
genotiplerinin bayrak yapragi ayasi alanina etkisi

genotipinde ise, 40 ve 50 giinliik su baskinlar1 bayrak yapragi ayasi alanini, 10, 20 ve 30
giinliik su baskinlarina gore daha fazla azaltmistir. Ducula-4 genotipinde de 40 ve 50 giinliik
su baskinlarinda bayrak yapragi alaninda belirgin azalmalar goriilmiistiir (Cizelge 4.64). Su

baskini siireleri x genotip etkilesiminde 37,8 cm?

ile Atay-85 genotipinin 50 giinlik su
baskinindan elde edilen bayrak yapragi ayasi alani bilyiikten kiiglige yapilan siralamada ilk
sirada, 8,0 cm? ile de Ducula-4 genotipinin 50 giinliik su baskinindan elde edilen bayrak

yapragi ayast alani son sirada yer almaktadir.

Genotiplerin ortalama bayrak yapragi ayasi alani degerleri 15,5-24,9 cm? arasinda
degismekte olup, en genis bayrak yapragi ayasi alan1 Atay-85, en dar bayrak yapragi ayasi
alan1 da Ducula-4 genotipinde ol¢iilmistiir (Cizelge 4.64). Ancak genotiplerin 0 (kontrol)
parsellerine ait bayrak yapragi ayasi alanlari ayrica karsilastinldiginda, 27,0 cm? ile
Momtchill genotipi en genis bayrak yaprag: ayasi alanina, 11,2 cm? ile de Dogu-88 genotipi

en dar bayrak yapragi ayasi alanina sahip genotip olmustur.

Serin iklim tahillarinda bayrak yaprag: bitkinin en Onemli fotosentez orgam
niteligindedir. Bayrak yaprag: alan1 da bitkinin fotosentez aktivitesi lizerinde etkili olan, tane
gelisiminde ve tane dolumunda hayati bir rol oynayan 6nemli bir 6zelliktir. Bayrak yaprak
alanindaki artis, daha fazla 1s181in bitki tarafindan absorbe edilmesini ve daha fazla asimilat

olusumunu saglamaktadir. Bayrak yaprak ayasinin fotosentezinin engellenmesi verim ve
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Cizelge 4.64. Kasa Denemesi-2’den elde edilen ortalama bayrak yapragi ayasi alam1 (cm?), Duncan
testi ve olusan gruplar

Genotip 3-4 yaprakli dénemde uygulanan su baskin siireleri Genel Ortalama
0 giin 10 giin 20 giin 30 giin 40 giin 50 giin
Tahirova 2000 164 n-B | 146 t-C 18,4 1-' 19,1 h- 215 ew | 195 g 18,3 E-H
Pamukova-97 22,6 e-r 13,8 x-C 21,3 ex 19,2 h-_ 123 ~-C 9,9 BC 16,5 GH
K-2 26,9 b-g | 20,2 e-\ 196 " 23,9 e-n 23,8 e-0 218 e-w 22,7 AC
Alada 211 ex 19,2 h- 19,9 A 19,8 f~ 21,0 e-x 16,1 p-B 195 D-F
Hanli 20,2 e-\ 16,8 m-A | 199 f» 184 1-' 194 g 12,3 ~- 17,8 F-H
Beskopril 210 e-x 18,1 k- 204 e 179 I-A 20,2 e\ 16,2 o-B 19,0 E-G
Momtchill 27,0 b-f 141 w-C 215 e-w 205 e[ 18,5 1-' 179 I-A 19,9 D-F
Bezostaya-1 21,4 e-x 17,2 m-A 21,8 e-v 23,7 e-p 26,1 b-h 22,3 e-s 22,1 B-D
Kate A-1 164 n-B | 117 -C 12,3 ~- 175 I-A 18,1 k- 175 I-A 156 H
Sakin 22,3 e-s 18,3 j-' 219 e-u 196 f~ 22,3 e-s 20,3 e-\ 20,8 C-E
Tosunbey 23,2 e-q 148 s-C 16,6 m-B 15,6 g-B 16,4 n-B 129 [-C 16,6 GH
Dogu-88 112 '-C 13,3 y-C 14,0 w-C 190 h-_ 22,6 er 24,1 e-m 174 F-H
Golia 24,8 el 171 m-A | 18,7 h- 20,8 ey 159 gB | 117 -C 18,2 E-H
Flamura-85 23,6 e-p 15,8 ¢-B 22,1 e-t 20,3 e 16,4 n-B 15,6 ¢-B 19,0 E-G
Atay-85 153 r-B | 181 k- 20,0 f] 25,7 d- 32,6 ab 378 a 249 A
Sultan-95 12,7 \-C 20,5 ez 21,2 e-x 27,6 b-e 32,4 abc | 319 ad 244 AB
Sagittario 256 d-k | 144 u-C 18,5 1-' 19,2 h-_ 195 g 124 [-C 18,3 E-H
Ceyhan-99 22,1 e-t 16,8 m-B 174 1-A 194 g 194 g 138 x-C 18,2 E-H
Basribey-95 21,3 e-x 14,0 w-C 19,8 " 178 I-A 142 v-C | 105 abc 16,3 GH
Ducula-4 18,8 h- 13,1 z-C 259 c-1 15,3 r-B 12,3 ~-C 80 ¢ 156 H
Ort. 20,7 A 161 C 196 AB 200 AB | 202 A 17,6 BC
Duncan; S x (siire): 0,5895 S x (genotip): 0,6573 S x (stirexgenotip): 1,61

* Ayni harfle gosterilen ortalamalar istatistiki olarak birbirinden farkli degildir.

verim Ogelerinde biiyiik diisiise neden olmaktadir (Mahmood ve ark. 1991, Birsin 2005,
Balkan ve Gengtan 2009). Bayrak yaprak alani ile tane verimi arasinda olumlu ve onemli
korelasyon bulunmaktadir (Mahmood ve ark. 1991,Baser ve ark. 2005, Tiryakioglu ve Kog
2007, Faisal ve Al-Tahir 2014, Masood ve ark. 2014). Bu nedenle 1slah programlarinda tane
verimine onemli katkisi nedeniyle biiyiik bayrak yapragi alanina sahip genotiplerin {izerinde
durulmasi onerilmektedir (Mahmood ve ark. 1991, Balkan ve Gengtan 2009, Masood ve ark.
2014). Golparvar (2013), bayrak yaprak alaninin kalitim derecesinin diisiik oldugunu ve ¢evre
kosullarindan ¢ok etkilendigini bildirmistir.

Bayrak yaprak alani ile ilgili ¢aligmalar genellikle kuraklik ve sicaklik stresleri iizerine
yogunlagsmis olup, sonuglar genotiplere ve c¢evre kosullarina gore biiyiik farkliliklar

gostermektedir (Tiryakioglu ve Kog 2007). Yavas ve ark. (2011), Tiryakioglu ve ark. (2014);
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su baskiinin neden oldugu stresin yaprak alaninda daralmalara, Malik ve ark. (2002) de,

yaprak alani indeksinde diisiislere yol actigini bildirmislerdir.

Arastirmamizda; su baskini stresinin bayrak yaprak alani {lizerine etkisi, su baskini
uygulama siirelerine ve genotiplere gore farklilik gostermistir. Bazi genotipler artan siireli su
baskinlarindan bayrak yaprak alani yoniinden etkilenmemesine karsin, bazilarmin bayrak
yapragi alan1 daralmis, mutlak kislik Dogu-88 genotipi ile sulu alanlar i¢in gelistirilmis olan
Atay-85 ve Sultan-95 genotiplerinde su baskini siireleri artarken, bayrak yaprak alanlarinda
artis goriilmiistiir. Bayrak yaprak alani ile tane dolum siiresi arasindaki olumsuz 6nemli iligki
(r = -0,30*%*), bu genotiplerin yiiksek verim i¢in kisalan tane dolum siiresine karsilik bayrak
yaprak alanini arttirarak gostermis oldugu genetik bir tepkiden kaynaklanmis olabilir. Bayrak
yaprak alani ile tane verimi arasindaki olumlu ve onemli iliski de (0,37**) buna isaret
etmektedir (Cizelge 4.154). Bu sonuglarimiz; Mahmood ve ark. (1991), Baser ve ark. (2005),
Tiryakioglu ve Kog (2007), Faisal ve Al-Tahir (2014), Masood ve ark. (2014), Birsin (2005),
Briggs ve Aytenfisu (1980) ve Chowdhry ve ark. (1999)'un bulgular ile desteklenmektedir.

4.2.10 Tane dolum siiresi

Kasa Denemesi-2’den elde edilen tane dolum siiresine iliskin varyans analiz sonuglari
Cizelge 4.65’de ve ortalama tane dolum siiresi ise Cizelge 4.66’da verilmistir. Cizelge
4.65’den de anlagilacag: gibi tane dolum siiresine su baskini siireleri ve genotiplerin etkisi %
1, su baskini stireleri x genotip etkilesimi de istatistiki anlamda yine % 1 diizeyinde 6nemli

bulunmustur.

Cizelge 4.65. Kasa Denemesi-2’den elde edilen tane dolum siiresine iligkin varyans analiz sonuglar

Varyasyon Kaynaklar Serbestli!< Kareler Kareler

Derecesi Toplami Ortalamasi F Hesap Degeri
A (Siire) 5 994,57 198,91 9,81 **
Hata (a) 18 364,80 20,27
B (Genotip) 19 4666,80 245,62 64,81 **
AxB 95 591,10 6,22 1,64 **
Hata (b) 342 1296,20 3,79
Genel 479 7913,47
Degisim Katsayisi (%) 5,00

(*) 0,05 diizeyinde, (**) 0,01 diizeyinde 6nemli
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Cizelge 4.66'daki tane dolum siiresine iliskin ortalamalar incelendiginde; en yiliksek
tane dolum siiresi 42,0 giin ile su baskini uygulanmayan 0 (kontrol) parsellerinden elde
edilmis, 10 giinlik su baskim1 uygulamasindan 38,9 giin, 20 gilinlik su baskini
uygulamasindan 39,1 giin, 30 giinlilk su baskin1 uygulamasindan 37,7 giin, 40 giinliik su
baskini uygulamasindan 38,1 giin ve 50 giinliik su baskini uygulamasindan 38,1 giin gibi daha
diisiik tane dolum siireleri elde edilmigtir. 10 giinden 50 giine kadar 10’ar giin arayla
uygulanan su baskinlarinin tane dolum siirelerinde 6nemli ancak ayni oranda azalmalara yol

actig1 dikkati cekmektedir.

Su baskini uygulama siireleri x genotip etkilesimi énemli bulundugundan genotiplerin
su baskini uygulama siirelerine vermis olduklar1 tepkilerin ayrica incelenmesi yararl

olacaktir. Hanli, Sakin, Sultan-95, Sagittario ve Ceyhan-99 genotiplerinin tane dolum siireleri,

Cizelge 4.66. Kasa Denemesi-2’den elde edilen ortalama tane dolum siiresi (giin), Duncan testi ve
olusan gruplar

Genotip 3-4 yaprakli dénemde uygulanan su baskini siireleri Genel Ortalama
0 giin 10 giin 20 giin 30 giin 40 giin 50 giin

Tahirova 2000 415 d-p 36,3 s-D 39,8 g-w | 383 I\ 37,3 o-' 38,3 I\ 38,5 D-G
Pamukova-97 46,0 a-c 435 a-1 425 b-l 415 d-p 41,8 c-0 42,0 b-n 429 AB
K-2 43,3 a- 39,0 1y 400 g-v | 375 n- 378 m-~ | 358 u-E 38,9 D-F
Alada 43,8 a-h 40,3 g-u 39,3 h-x 38,0 I-] 38,3 I-\ 400 g-v 39,9 CD
Hanl 43,3 aj 42,0 b-n 410 e-r 39,3 h-x 418 c-0 40,8 f-s 413 C
Beskoprii 448 a-f 418 c-0 405 f-t 39,8 g-w | 39,3 h-x 375 n- 40,6 C
Momtchill 40,8 f-s 39,3 h-x 388 j-z 353 w-E 350 x-E 355 Vv-E 374 FG
Bezostaya-1 39,0 1y 34,0 \-F 348 y-E | 345 z-F 330 -F 348 y-E 350 H
Kate A-1 418 c-0 385 k- 385 k- 37,3 o- 36,5 r-C 37,3 o- 38,3 E-G
Sakin 39,0 1y 37,3 o 385 k- 36,8 g-B | 353 w-E | 36,0 t-D 371 G
Tosunbey 440 a-g 40,8 f-s 410 er 405 f-t 40,3 g-u 38,0 1] 40,8 C
Dogu-88 37,0 p-A 333 -F 338 ]-F 32,0 D-F 303 F 338 J-F 333 1
Golia 470 a 410 er 435 a1 40,3 g-u 43,8 a-h 455 a-d 435 A
Flamura-85 440 a-g 42,0 b-n 40,8 f-s 395 g-x 395 g-x 38,0 I-] 406 C
Atay-85 37,3 o-' 315 EF 323 C-F | 328 A-F | 315 EF 328 A-F 330 |
Sultan-95 353 w-E 32,8 A-F 33,0 -F 343 [-F 335 ~F 325 B-F 335 |
Sagittario 42,3 b-m 39,3 h-x 39,8 g-w 38,0 I-] 395 g-x 400 g-v 39,8 C-E
Ceyhan-99 418 c-0 41,3 d-q 405 ft 39,3 h-x 405 ft 39,8 g-w 405 C
Basribey-95 453 a-e 43,0 a-k 41,8 c-0 39,0 1y 40,3 g-u 39,3 h-x 41,4 BC
Ducula-4 43,3 aj 42,0 b-n 41,3 d-q 410 er 46,3 ab 43,8 a-h 429 AB
Ort. 420 A 389 B 391 B 37,7 B 381 B 381 B
Duncan; S x (siire): 0,5034 S x (genotip): 0,3974 S x (siirexgenotip): 0,9734

*Ayni harfle gosterilen ortalamalar istatistiki olarak birbirinden farkli degildir.
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su baskini uygulama siirelerinden istatistiki anlamda etkilenmemesine karsin, Atay-85
genotipinde, su baskini uygulanan biitlin parsellerde tane dolum siiresi kisalmis, O (kontrol)
parsellerinden elde edilen tane dolum siirelerinden istatistiki anlamda farkli gruplarda yer
almiglardir. Diger genotiplerde de tane dolum siiresi su baskini uygulanan biitiin parsellerde 0
(kontrol) parsellerinden elde edilen degerlere gore kisalmis, ancak 0 (kontrol) parsellerinden
elde edilen degerler ayn1 zamanda 10 ve 20 giinliik su baskin1 uygulanan parsel degerleriyle
ayni istatistiki gruba girmistir. Flamura-85 gibi bazi genotiplerde ise, 30 ve 40 gilinliik su
baskini uygulamasindan elde edilen tane dolum siireleri bile istatistiki anlamda O (kontrol)

parsellerinden elde edilen degerler ile ayn1 grupta yer almistir (Cizelge 4.66).

Incelenen genotiplerde su baskin uygulamalarinda en uzun tane dolum siiresi 47,0 giin
ile Golia genotipinin 0 (kontrol) parsellerinden, en kisa tane dolum siiresi de 30,3 giin ile

Dogu-88 genotipinin 40 giinliik su baskinindan elde edilmistir.

Genotiplerin ortalama tane dolum siiresi degerleri 33,0 giin ile 43,5 giin arasinda
degismekte olup, en uzun tane dolum siiresi Golia genotipinde, en kisa tane dolum siiresi de
Atay-85 genotipinde belirlenmistir. Denemede yer alan genotiplerin 0 (kontrol) parsellerine
ait tane dolum siireleri karsilagtirildiginda; 47,0 giin ile Golia genotipi en uzun tane dolum
sliresi ile On plana ¢ikarken, 35,3 giin ile Sultan-95 de tane dolum siiresi en kisa olan genotip

olmustur (Cizelge 4.66).

Bugdayda yiiksek tane verimi i¢in tane dolum siiresinin uzun olmasi yiiksek bugday
verimi i¢in istenilen bir ozelliktir. Erken bagaklanan genotiplerde tane dolumu ilkbaharin
yagisl ve serin doneminde oldugu icin bu donem uzamakta, yiiksek sicaklik ve diisiik nemli
hava kosullar ise, tane dolum siiresini kisaltmaktadir (Wiegand ve ark. 1981, Wiegand ve
Cuellar 1981, Yagbasanlar ve ark. 1990a, Yagbasanlar ve ark. 1990b, Sharma 1994, Birsin
1999, Oztiirk ve Caglar 1999, Baser ve ark. 2005). Arastirmamizda da erken basaklanan
genotiplerde tane dolum siireleri daha uzun olmustur (r = -0,91**). Su baskin1 uygulandiginda
ise genel olarak tane dolum siireleri kisalmis olmasina karsin, genotiplerin su baskini
uygulama siirelerine tepkileri ise farkli olmustur. Genellikle su baskini siirelerinin de etkisiyle
birlikte, gecci ve kislik genotiplerde tane dolum dénemi daha sicak déoneme denk geldiginden
bu genotiplerin tane dolum siireleri daha fazla kisalmistir. Arastirmamizda tane dolum siiresi
ile tane verimi arasinda Onemli bir korelasyon tespit edilememistir. Bu durum; bazi

genotiplerin su baskin siirelerine tane dolum siiresi ve tane verimi yoniinden farkl tepkiler

155



vermesinden kaynaklandigi seklinde agiklanabilir. Ornegin Sakin genotipinde su baskini
uygulamalarinin tane dolum siiresi ilizerine etkisi istatistiki anlamda 6nemli olmamasina
karsin, Atay-85 genotipinde 10 giinliikk su baskini uygulamasindan itibaren dogrusal olmasa
da tane dolum siiresi kisalmistir. Arastirmamizdan elde edilen bu sonug; tane dolum siiresi ile
verim arasinda onemli bir korelasyon oldugunu agiklayan Sharma (1994), Birsin (1999),
Baser ve ark. (2005)’in bulgulari ile ¢elismektedir. Bu durum, denemeye alinan gesitlerin ¢ok
farkli 6zelliklere sahip olmasi1 nedeniyle su baskini seklindeki abiyotik stres kosullara farkli

tepki vermelerinden kaynaklandigi seklinde agiklanabilir.

4.2.11 Fizyolojik olum giin sayisi

Kasa Denemesi-2’den elde edilen fizyolojik olum giin sayisina iliskin varyans analiz
sonuclar1 Cizelge 4.67°de ve ortalama fizyolojik olum giin sayis1 ise Cizelge 4.68’de
verilmigtir. Cizelge 4.67°den de anlasilacagi iizere fizyolojik olum giin sayisina varyasyon
kaynaklarindan su baskini siireleri ve genotiplerin etkisi istatistiki anlamda % 1 diizeyinde

onemli, su baskini siireleri x genotip etkilesimi ise 6nemsiz olmustur.

Cizelge 4.68’nin incelenmesinden de anlasildig1 gibi; en kisa fizyolojik olum siiresi
161,3 giin ile su baskin1 uygulanmayan O (kontrol) parsellerinden, en uzun fizyolojik olum
stiresi de168,9 giin ile 50 giinliik su baskin1 uygulanan parsellerden elde edilmistir. 10’ar giin
araliklarla artan su baskini uygulamalarmin fizyolojik olum siiresinde uzamalara neden
oldugu y=0,1562x+161,48 (R?=0,9668) regresyon denklemiyle Sekil 4.9’da da agikca

gorilmektedir.

Cizelge 4.67. Kasa Denemesi-2’den elde edilen fizyolojik olum giin sayisina iligkin varyans analiz

sonuglari
Varyasyon Kaynaklar Serbestli_k Kareler Kareler
Derecesi Toplami Ortalamasi | F Hesap Degeri
A (Siire) 5 3533,64 706,73 27,13 **
Hata (a) 18 468,83 26,05
B (Genotip) 19 5595,13 294,48 08,53 **
AXxB 95 349,69 3,68 1,23
Hata (b) 342 1022,18 2,99
Genel 479 10969,47
Degisim Katsayisi (%) 1,05

(*) 0,05 diizeyinde, (**) 0,01 diizeyinde 6nemli
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Sekil 4.9. Kasa Denemesi-2’de su baskini uygulama siirelerinin fizyolojik olum giin sayisi {izerine
etkisi

Denemeye alinan genotiplerin fizyolojik olum siireleri 157,9-172,4 giin arasinda
degismektedir. En uzun fizyolojik olum siireleri kislik 6zellikteki 172,4 giin ile Sultan-95,
171,7 giin ile Atay-85 ve 171,0 giin ile Dogu-88 genotiplerinde bulunmusg, 157,9 giin ile
Ducula-4 ise en erken fizyolojik oluma ulasan genotip olmustur (Cizelge 4.68). Genotiplerin 0
(kontrol) parsellerine ait fizyolojik olum giin sayilar1 dikkate alinarak degerlendirildiginde de
yine Sultan-95, Atay-85 ve Dogu-88 en uzun ve Ducula-4 de en kisa fizyolojik olum siiresine

sahip genotipler olmustur.

Firat (2006)’'nin agikladigr gibi bugdayda fizyolojik olum siiresi, kalitim derecesi
yiiksek bir 6zellik olup yillar arasinda farklilik gosterebilmektedir. Aragtirmamizda; fizyolojik
olum siiresi yoniinden genotipler arasindaki farklilik, kislik genotiplerin yazlik ve alternatif
ozellikteki genotiplere gore daha uzun fizyolojik olum giin sayis1 degerleriyle ortaya ¢ikmus,
biitiin genotiplerin 2013 yilinda yiiriitiilen Kasa Denemesi-1 dikkate alindiginda, daha geg
fizyolojik oluma ulastiklart tespit edilmistir. Bu durum 2014 yili Mayis ve Haziran
yagislarinin daha fazla ve hava sicakliginin nispeten daha diisiik olmasindan kaynaklanmastir.
Bu sonuglarimiz; Akkaya (1994), Begum ve Nessa (2014)’lin ve artan su baskin1 uygulama
stirelerinin fizyolojik olumun gecikmesine neden oldugunu agiklayan Watson ve ark.

(1976)’nin bulgulartyla uyum igerisindedir.
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Cizelge 4.68. Kasa Denemesi-2’den elde edilen ortalama fizyolojik olum giin sayisi (giin), Duncan
testi ve olusan gruplar

Genotip 3-4 yaprakli dénemde uygulanan su baskin siireleri Genel Ortalama
0 giin 10 giin 20 giin 30 giin 40 giin 50 giin

Tahirova 2000 163,5 163,5 166,8 169,8 169,0 172,0 1674 C
Pamukova-97 159,5 161,0 161,8 164,0 164,0 166,0 162,7 HI
K-2 162,5 163,3 165,5 167,8 168,0 168,5 1659 DE
Alada 160,8 163,0 165,0 167,3 168,0 170,0 165,7 D-F
Hanli 159,5 163,0 164,5 167,0 167,3 167,5 1648 E-G
Beskoprii 162,0 164,5 166,3 168,8 168,5 169,3 166,5 CD
Momtchill 160,8 163,0 163,5 165,0 165,0 166,8 164,0 GH
Bezostaya-1 162,0 163,5 165,3 167,3 167,0 169,5 165,8 D-F
Kate A-1 161,5 163,5 165,0 168,0 167,5 170,0 1659 DE
Sakin 161,0 164,0 164,5 168,8 167,0 168,3 165,6 D-F
Tosunbey 161,3 163,0 164.,8 166,0 168,0 167,3 1650 E-G
Dogu-88 168,5 168,0 170,0 172,0 171,0 176,3 1710 B
Golia 159,0 157,0 161,0 162,5 164,0 165,0 161,4 1J
Flamura-85 160,8 165,0 164,5 167,0 167,3 168,5 1655 D-F
Atay-85 168,3 167.,8 170,0 173,8 174,0 176,5 171,7 AB
Sultan-95 167,5 169,5 170,8 174,8 1755 176,5 1724 A
Sagittario 158,5 158,5 159,3 163,5 164,0 163,5 161,2 J
Ceyhan-99 157,0 161,8 164,0 166,8 167,8 168,8 1643 FG
Basribey-95 158,0 160,8 161,5 164,5 165,5 167,3 1629 H
Ducula-4 153,3 155,3 155,8 160,8 161,5 160,8 1579 K
Ort. 1613 C| 1629 BC 1645 B| 1673 A]| 1675 A| 1689 A
Duncan; S x (siire): 0,5706 S x (genotip): 0,353 S x (stirexgenotip): -

* Ayni harfle gosterilen ortalamalar istatistiki olarak birbirinden farkli degildir.

4.2.12 Metrekaredeki kardes sayisi

Kasa Denemesi-2’den elde edilen metrekaredeki kardes sayisina iliskin varyans analiz
sonuclar1 Cizelge 4.69’da ve ortalama metrekaredeki kardes sayisi ise Cizelge 4.70°te
verilmistir. Cizelge 4.69°dan da anlasilacagi iizere metrekaredeki kardes sayisina varyasyon
kaynaklarindan su baskini siireleri ve genotiplerin etkisi istatistiki anlamda % 1 diizeyinde, su
baskini siireleri x genotip etkilesimi de istatistiki anlamda yine % 1 diizeyinde onemli

bulunmustur.

Cizelge 4.70’in incelenmesinden; su baskini uygulama siirelerinin metrekaredeki
kardes sayisin1 onemli derecede azalttigi dikkati ¢ekmektedir. Su baskini uygulanmayan 0

(kontrol) parsellerinden elde edilen metrekaredeki kardes sayist ortalama 1553 adet iken; 10
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Cizelge 4.69. Kasa Denemesi-2’den elde edilen metrekaredeki kardes sayisina iligskin varyans analiz

sonuclari

Varyasyon Kaynaklar Serbestli_k Kareler Kareler
Derecesi Toplami Ortalamasi F Hesap Degeri

A (Siire) 5 26974295,29 [ 5394859,06 51,79 *x*
Hata (a) 18 1875099,21| 104172,18
B (Genotip) 19 9595867,52| 505045,66 16,46 **
AXxB 95 4935516,59 51952,81 1,69 **
Hata (b) 342 10494535,54 30685,78
Genel 479 53875314,15
Degisim Katsayis1 (%) 16,79

(*) 0,05 diizeyinde, (**) 0,01 diizeyinde énemli

giin su baskini uygulanan parsellerden 1047 adet, 20 giin su baskin1 uygulanan parsellerden
995 adet, 30 giin su baskini uygulanan parsellerden 854 adet, 40 giin su baskini uygulanan
parsellerden 880 adet ve 50 giin su baskini uygulanan parsellerden 932 adet metrekarede

kardes sayist elde edilmistir.

Su baskini uygulama siireleri x genotip etkilesimi incelendiginde; Tahirova-2000,
Pamukova-97, K-2, Hanli, Bezostaya-1, Sakin, Tosunbey, Golia, Atay-85, Sultan-95, Ceyhan-
99 ve Ducula-4 genotiplerinin 10, 20, 30, 40 ve 50 giinliik su baskini uygulanan
parsellerinden elde edilen ortalama metrekaredeki kardes sayilari, ayni genotipin su baskini
uygulanmayan 0 (kontrol) parselleri ortalamasindan daha diisikk olmustur (Cizelge 4.70).
Denemedeki diger genotiplerde ise su baskini uygulanan parsellerdeki metrekaredeki kardes
sayilari, su baskini uygulanmayan 0 (kontrol) parsellerinden daha az olmasma karsin, bu

genotiplerin su baskini uygulamalarindan etkilenmeleri farkli diizeylerde olmustur.

Denemeye alinan genotiplerin kardeslenme oOzelliklerini de yansitan metrekaredeki
kardes sayilar1 796-1361 adet arasinda degismistir. Dogu-88 genotipi en fazla kardeslenen,

Basribey-95 genotipi ise en az kardeslenen genotip olmustur.

Xie ve ark. (2015)’in agikladiklart gibi bugdayda kardeslenme biiyiik bir genetik
cesitlilik gostermektedir. Cok sayida arastirici artan su baskini uygulamalariin genotipler
arasinda Onemli farkliliklar gosterse de metrekaredeki kardes sayisini olumsuz yonde

etkiledigini ve kardeslenmeyi azalttigin1 belirtmistir (Watson ve ark. 1976, Cannell ve ark.
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Cizelge 4.70. Kasa Denemesi-2’den elde edilen ortalama metrekaredeki kardes sayisi (adet), Duncan
testi ve olusan gruplar

Genotip 3-4 yaprakli donemde uygulanan su baskin siireleri Genel Ortalama
0 gilin 10 giin 20 giin 30 giin 40 giin 50 giin

Tahirova 2000 1736 bc 1175 e-s 928 k-y 853 m-y 792 gy 864 m-y 1058 C-E
Pamukova-97 1461 b-h 897 Iy 742 t-y 664 xy 622 y 736 u-y 854 FG
K-2 1397 c-1 917 Iy 925 Iy 956 k-y 820 o-y 898 Iy 986 D-F
Alada 1633 b-d | 1214 e-p 1119 h-v 1086 h-w | 1100 h-w | 1292 d-I 1241 AB
Hanli 1514 b-g 942 k-y 853 m-y 831 n-y 858 m-y 839 n-y 973 D-F
Beskoprii 1364 c-j | 1220 e-0 989 j-y 786 q-y | 947 k-y | 936 k-y 1040 DE
Momtchill 1795 b 1253 d-m | 1239 e-n 711 v-y | 1048 1-x 1175 e-s 1204 B
Bezostaya-1 1636 b-d | 1197 e-q 1155 f-t 997 1y 978 j-y 1164 e-s 1188 BC
Kate A-1 1822 b 1103 h-w | 1150 f-u 642 xy 897 |-y 1111 h-v 1121 B-D
Sakin 1742 bc | 1186 er | 1256 d-m | 997 1y 958 k-y | 1142 g-u 1214 B
Tosunbey 1478 b-h 989 j-y 950 k-y 833 n-y 775 ry 800 p-y 971 D-F
Dogu-88 2339 a 1517 b-g | 1367 c-j 903 Iy 1014 1y 1028 1y 1361 A
Golia 1519 b-g | 947 k-y | 953 k-y | 922 Iy 920 Iy 745 ty 1001 D-F
Flamura-85 1381 cj 906 Iy 1003 1y 853 m-y 895 Iy 945 k-y 997 D-F
Atay-85 1553 b-e | 1092 h-w | 1050 1-x 981 j-y | 1086 h-w | 853 m-y 1103 B-D
Sultan-95 1334 d-k 850 m-y 869 m-y 800 p-y 808 o-y 825 o-y 914 E-G
Sagittario 1294 d-I 839 n-y 833 n-y 936 k-y 850 m-y 797 gy 925 E-G
Ceyhan-99 1303 d-I 858 m-y 820 o-y 761 s-y 725 v-y 764 s-y 872 FG
Basribey-95 1220 e-0 822 o-y 689 w-y 711 v-y 622 y 714 v-y 796 G
Ducula-4 1539 b-f | 1020 1y | 1014 -y 847 m-y | 880 m-y | 1014 1y 1052 C-E
Ort. 1553 A | 1047 B 995 BC | 854 C 880 C 932 BC
Duncan; S x (siire): 36,09 S x (genotip): 35,76 S x (siirexgenotip): 87,59

* Ayni harfle gosterilen ortalamalar istatistiki olarak birbirinden farkli degildir.

1984, Samad ve ark. 2001, Malik ve ark. 2002, Erayman ve ark. 2007, Amri ve ark. 2014,
Arduni ve ark. 2016, de San Celedonio ve ark. 2016). Arastirmamizdan elde ettigimiz

sonuglar; bu arastiricilarin bulgulartyla uyum icerisindedir.

4.2.13 Bitki basina basak sayisi

Kasa Denemesi-2’den elde edilen bitki basina basak sayisina iligkin varyans analiz
sonuclar1 Cizelge 4.71°de ve ortalama bitki bagina basak sayisi ise Cizelge 4.72°de verilmistir.
Cizelge 4.71°den de anlasilacagi lizere bitki basina basak sayisina varyasyon kaynaklarindan
su baskini siireleri ve genotiplerin etkisi istatistiki anlamda % 1 diizeyinde, su baskini siireleri

x genotip etkilesimi de istatistiki anlamda yine % 1 diizeyinde 6nemli bulunmusgtur.
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Cizelge 4.71. Kasa Denemesi-2’den elde edilen bitki basina basak sayisina iligkin varyans analiz

sonuclari

Varyasyon Kaynaklar Serbestli_k Kareler Kareler
Derecesi Toplami Ortalamasi | F nesap Degeri

A (Siire) 5 0,78 0,16 6,44 **
Hata (a) 18 0,44 0,02
B (Genotip) 19 6,08 0,32 31,59 *x*
AXB 95 1,62 0,02 1,69 **
Hata (b) 342 3,47 0,01
Genel 479 12,39
Degisim Katsayis1 (%) 9,25

(*) 0,05 diizeyinde, (**) 0,01 diizeyinde énemli

Cizelge 4.72’in incelenmesinden de anlasildigi gibi; 20, 30 ve 40 giin su baskini
uygulama siirelerinin ortalama bitki basina basak sayilar1 0 (kontrol) parsellerinden elde
edilen degerlerden daha az olmustur. 0 (kontrol) parselleri bitki basina basak sayis1 ortalamasi
1,15 adet iken, 20 giin su baskini uygulanan parsellerden 1,06 adet, 30 giin su baskini
uygulanan parsellerden 1,03 adet ve 40 giin su baskini uygulanan parsellerden 1,06 adet bitki
basina bagak sayisi elde edilmistir. 10 ve 50 giin su baskini uygulamasindan elde edilen bitki
basina basak sayilari, hem ikinci grup ve hem de 0 (kontrol) parselleri ortalamasinin da yer
aldig1 birinci grup igerisinde yer almislardir. Bu durum artan su baskini siirelerinin, bitki
basina basak sayilarimi belli bir noktaya kadar azalttigi, daha sonra ise arttirdigi seklinde

agiklanabilir.

40 ve 50 gilin gibi uzun siireli su baskini uygulanan parsellerdeki bitki bagina basak
sayisindaki artisin nedeni, 6zellikle ge¢ olusan kardeslerin de basak olusturabilmeleri sonucu,
bitki basina kardes sayisina katki saglamalaridir. Elde ettigimiz bu sonuglar; uzun siireli su
baskinlarinin bitkilerin daha yiiksek dereceli kardesler (higher order tillers) tiretmelerine ve
bunlarin ge¢ basaklanarak kisa siirede kiigiik, cok az sayida tane bulunduran basaklar
olusturmalarina neden oldugunu agiklayan Robertson ve ark. (2009)’un bulgulariyla
ortiismektedir. Geg olusan kardeslerin basaklar1 ¢ok az sayida ve ciliz tane olusturdugundan
tane verimine katkida bulunamamalar1 nedeniyle, uzun siireli su baskinlarinda verimler diigiik
olmaktadir. Arastirmamizda da 40 ve 50 giinlik su baskini uygulamalarinda bitki bagina
basak sayisinin fazla olmasi, yiiksek tane verimi beklentisini arttirmasina karsin, basaklarin

ciliz ve ¢ok az sayida tane igermesi nedeniyle, artan su baskini siireleri tane veriminin gittikce
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Cizelge 4.72. Kasa Denemesi-2’den elde edilen ortalama bitki basina basak sayisi (adet), Duncan testi
ve olusan gruplar

Genotip 3-4 yaprakli donemde uygulanan su baskini siireleri Genel Ortalama
0 giin 10 giin 20 giin 30 giin 40 giin 50 giin
Tahirova 2000 1,01 gq 1,00 g-q 098 h-q | 0,96 m-q 0,98 h-q 1,05 f-q 1,00 GH
Pamukova-97 1,11 fq 1,14 fp 1,06 f-q 1,04 f-q 1,06 fq 1,19 d-m 1,10 C-E
K-2 1,02 g-q 1,00 g-q 1,00 g-q 1,06 f-q 1,02 g-q 1,01 g-q 1,02 E-H
Alada 1,22 d-1 1,15 e-0 1,06 f-q 1,10 f-q 1,16 e-0 1,21 d-l 1,15 C
Hanli 123 d-g | 1,03 gq 1,03 gq | 0,98 jq 1,03 g-q 1,05 fq 1,06 D-H
Beskoprii 1,12 fq | 1,10 fq 1,03 g-q | 1,00 gq | 1,07 fq | 104 gq 1,06 D-H
Momtchill 1,13 fq 1,05 fq 1,02 g-g | 091 pq 1,01 gq 1,00 g-q 1,02 E-H
Bezostaya-1 0,98 j-q 0,97 Iq 1,00 g-q 1,01 gq 0,97 k-q 1,00 g-q 0,99 H
Kate A-1 1,06 f-q 1,03 g-q 101 gq | 0,90 ¢ 1,00 g-q 1,08 f-q 1,01 F-H
Sakin 1,03 gq 1,00 g-q 1,00 gq 1,05 f-q 1,00 g-q 1,05 fq 1,02 E-H
Tosunbey 1,01 g-q 1,18 e-n 1,01 g-q 0,95 n-q 1,04 fq 1,07 fq 1,04 E-H
Dogu-88 1,49 bc 1,59 ab 1,41 b-d 1,21 d- 1,36 c-e 1,70 a 146 A
Golia 1,53 a-c 1,23 dg 1,22 d-g 1,27 d-f 1,22 d-h 1,41 b-d 131 B
Flamura-85 1,01 gq 1,03 g-q 0,97 k-g | 0,99 gq 0,98 1q 1,05 fq 101 F-H
Atay-85 1,06 f-q 1,06 f-q 09 gq | 111 fq 1,10 f-q 1,16 e-0 1,08 C-G
Sultan-95 1,21 d-l 1,05 fq 1,11 fq 1,08 f-q 1,17 e-0 1,19 e-n 1,14 CD
Sagittario 1,13 fq 1,06 fq 1,13 fq 1,00 gq 1,05 fq 1,17 e-0 1,09 C-F
Ceyhan-99 1,09 fq 1,13 fq 0,97 k-q 1,02 gq 0,97 k-q 1,00 g-q 1,03 E-H
Basribey-95 1,13 fq 1,01 gq 1,04 f-q 1,01 gq 0,96 m-q 101 gq 1,03 E-H
Ducula-4 1,37 c-e 1,12 fq 1,21 d-k 0,93 o-q 1,09 fq 1,11 fq 1,14 CD
Ort. 1,15 A 1,10 A-C 106 BC | 103 C 106 BC 1,13 AB
Duncan; S x (siire): 0,01581 S x (genotip): 0,02041 S x (stirexgenotip): 0,05

* Ayni harfle gosterilen ortalamalar istatistiki olarak birbirinden farkli degildir.

diismesine neden olmustur. Bitki basina basak sayisi ile tane verimi arasinda 6nemli bir

korelasyon bulunmamasi da bu sonucu desteklemektedir.

Su baskin1 uygulama siireleri x genotip etkilesimi incelendiginde; Hanli, Dogu-88,
Golia ve Ducula-4 genotiplerinde bitki basina basak sayilar1 istatistiki anlamda su baskini
uygulama siirelerinden etkilenmistir. Ducula-4 genotipinin 30, 40 ve 50 giinliik su baskini
uygulamalarinin, Golia genotipinde ise 10, 20, 30 ve 40 giinliik su baskini uygulamalarinin
bitki basina basak sayist iizerine olan olumsuz etkisi daha belirgin olmustur. Ozellikle Dogu-
88 genotipinde 50 giinliik su baskini uygulamasindan elde edilen bitki bagina basak sayisi, 0
(kontrol) parselleri ortalamasindan da fazla olmustur (Cizelge 4.72). Diger genotiplerde ise,
su baskinlarinin bitki basina basak sayisi iizerine etkileri istatistiki anlamda Onemli

olmamustir.
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En az bitki bagina basak sayis1 0,90 adet ile Kate A-1 genotipinin 30 giinliik su baskin
uygulamasindan, en fazla bitki basina basak sayist da 1,70 adet ile Dogu-88 genotipinin 50

giinliik su baskini uygulamasindan elde edilmistir.

Denemeye alinan genotiplerin ortalama bitki basina basak sayilari 0, 99-1,46 adet
arasinda degismis olup, en fazla bitki basina basak sayis1 Dogu-88 genotipinde, en az bitki

basina basak sayis1 da Sagittario genotipinde bulunmustur.

Arastirmamizdan elde edilen sonuglari; bitki basina basak sayisinin verim tizerinde
etkili oldugunu belirten Geng (1978), Davidson ve Chevalier (1990), Collaku ve Harrison
(2002), Collaku ve Harrison (2005), Ceki¢c (2007), Kaydan ve Yagmur (2008) ile, su
baskinlarinin bitki basina basak sayisini azalttigini belirten Watson ve ark. (1976), Cannell ve
ark. (1984), Samad ve ark. (2001), Collaku ve Harrison (2002), Li ve ark. (2011), Amri ve
ark. (2014), de San Celedonio ve ark. (2014), Sheikh ve ark. (2014)’in bulgular
desteklemektedir. Bugdayda bitki basina basak sayisi yoniinden genotipler arasinda 6nemli
farkliliklarin oldugunu bildiren Sheikh ve ark. (2014)’iin bulgular1 da sonuglarimizla uyum

igerisindedir.

Davidson ve Chevalier (1990); bugdayda kardeslerin cogunlugunun ana sapin uzamasi
sirasinda yaslanmaya basladigini, bu sekilde gec¢ olusan kardeslerin neredeyse tamaminin tane
dolum devresi sirasinda kayboldugunu, kardeslerin erken yaslanmalarinin asir1 sik ve fazla
miktarda tohumlugun kullanildigi durumlarda daha fazla goriildiigiinii agiklamaktadirlar.
Arastirmamizda denemeye alinan tiim genotiplerde ayni ekim normunun kullanilmis olmasi
nedeniyle, gec olusan kardeslerde belirgin bir yaslanma ile karsilasilmamis ve bu kardesler

basak olusturabilmislerdir.

4.2.14 Metrekaredeki basak sayisi

Kasa Denemesi-2’den elde edilen metrekaredeki basak sayisina iligskin varyans analiz
sonuclart Cizelge 4.73’de ve ortalama metrekaredeki basak sayisi ise Cizelge 4.74’de
verilmigtir. Cizelge 4.73’den de anlasilacag: ilizere metrekaredeki basak sayisina varyasyon
kaynaklarindan su baskini siireleri ve genotiplerin etkisi istatistiki anlamda % 1 diizeyinde, su
baskini siireleri x genotip etkilesimi de istatistiki anlamda yine % 1 diizeyinde Onemli

bulunmustur.
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Cizelge 4.73. Kasa Denemesi-2’den elde edilen metrekaredeki basak sayisina iliskin varyans analiz

sonuglari

Varyasyon Kaynaklari Serbestl i!( Kareler Kareler
Derecesi Toplami Ortalamasi F Hesap Degeri

A (Siire) 5 21545557 43091,11 8,10 **
Hata (2) 18 95761,01 5320,06
B (Genotip) 19 1427458,07 75129,37 26,16 **
AxB 95 439753,14 4628,98 1,61 **
Hata (b) 342 982052,74 2871,50
Genel 479 3160480,53
Degisim Katsayisi (%) 10,09

(*) 0,05 diizeyinde, (**) 0,01 diizeyinde dnemli

Cizelge 4.740n incelenmesinden de anlasildigi gibi;

50 giinlik su baskin

uygulamasindan elde edilen metrekaredeki basak sayis1 daha az olmakla birlikte, hem 10 ve

Sekil 4.10. Kasa Denemesi-2’de su baskini uygulamalarinin etkisiyle sonradan gelen kardeslerin geg

bagaklanmasi
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Sekil 4.11. Kasa Denemesi-2’de su baskini uygulama siirelerinin metrekaredeki basak sayisi tizerine
etkisi

20 giinliik su baskin1 ve hem de 0 (kontrol) parselleri degerleri ile ayn1 gruba girmistir. Buna
gore su baskini siiresi arttikca metrekaredeki basak sayisinin belli bir noktaya kadar azaldigi
ve daha sonra tekrar artis gosterdigi sdylenebilir. Bu sonuglar, bu durumun uzun siireli su
baskinlarinda bitkilerin daha yiiksek dereceli kardesler (higher order tillers) tiretmesi ve
bunlarin ge¢ basaklanarak kisa siirede kiigiik basaklar olusturmalarindan kaynaklandigini
belirten Robertson ve ark. (2009)’un bulgulari ile uygunluk gostermektedir. Arastirmamizda
da gec¢ olusan kardesler kiiciik ve ciliz tanelere sahip basaklar olusturduklari i¢in verime
olumlu katkida bulunmamistir (Sekil 4.10). Su baskini uygulama siirelerinin metrekaredeki
basak sayisi iizerine etkisini de y = 0,0836x? — 4,3386x + 562,9 (R? = 0,9722) regresyon
denklemiyle agiklamak miimkiindiir (Sekil 4.11).

Su baskini uygulama siireleri x genotip etkilesiminin metrekaredeki basak sayisi
yoniinden incelenmesi sonucunda genotiplerin su baskini uygulama siirelerinden
etkilenmelerinin farkli oldugu dikkati ¢ekmektedir (Cizelge 4.74). Denemede yer alan
genotiplerden sadece Ducula-4 genotipinde su baskini uygulanan biitiin parsellerde
metrekaredeki basak sayilar1 0 (kontrol) parselleri ortalamasina gore daha diisiik olmus, kendi
aralarinda aynu istatistiki gruba girerek 0 (kontrol) parselleri ortalamasindan ayrilmistir. Hanls,
Kate A-1, Dogu-88 ve Golia genotiplerinin metrekaredeki basak sayilari istatistiki anlamda su
baskini uygulamalarindan olumsuz etkilenmis olmasina karsin, bu genotiplerde baz1 su

baskini uygulama siirelerinden elde edilen ortalama metrekaredeki bagak sayis1 degerleri, o
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Cizelge 4.74. Kasa Denemesi-2’den elde edilen ortalama metrekaredeki basak sayisi (adet), Duncan
testi ve olusan gruplar

Genotip 3-4 yaprakli dénemde uygulanan su baskini siireleri Genel Ortalama
0 giin 10 giin 20 glin 30 gilin 40 giin 50 giin
Tahirova 2000 503 h-r 494 1r 481 k-r 470 m-r 492 j-r 511 h-r 492 EF
Pamukova-97 558 f-p 556 f-q 525 g-r 531 g-r 525 g-r 600 d-I 549 CD
K-2 508 h-r 497 1-r 511 h-r 533 g-r 531 g-r 528 g-r 518 DE
Alada 628 c-h 564 f-p 500 1-r 508 h-r 567 f-p 619 c1 564 C
Hanli 597 d-l 494 1-r 511 h-r 467 m-r 475 I-r 506 h-r 508 D-F
Beskoprii 570 f-0 547 g-q 503 h-r | 486 k-r 536 g-r 536 g-r 530 C-E
Momtchill 561 f-p 497 1r 500 1-r 431 qr 492 j-r 511 h-r 499 EF
Bezostaya-1 506 h-r 492 j-r 517 g-r 508 h-r 481 Kk-r 514 g-r 503 D-F
Kate A-1 542 g-q 492 jr 519 g-r 414 r 464 m-r 542 g-q 496 EF
Sakin 514 g-r 500 1-r 500 1-r 517 g-r 500 1-r 542 g-q 512 DE
Tosunbey 522 g-r 578 e-n 514 g-r 478 |-r 519 g-r 545 g-q 526 C-E
Dogu-88 756 ab 773 ab 686 bh-e 586 d-m 672 b-f 825 a 716 A
Golia 725 a-c 561 f-p 606 d-k 639 c-g 617 c- 619 c-1 628 B
Flamura-85 492 j-r 511 h-r 489 k-r 508 h-r 503 h-r 545 g-q 508 D-F
Atay-85 517 g-r 509 h-r 511 h-r 553 f-q 542 g-q 550 g-q 530 C-E
Sultan-95 514 g-r 442 p-r 475 I-r 503 h-r 497 1-r 539 g-r 495 EF
Sagittario 464 m-r 447 o-r 453 n-r 458 m-r 453 n-r 517 g-r 465 F
Ceyhan-99 545 g-q 464 m-r 473 I-r 514 g-r 506 h-r 497 1-r 500 EF
Basribey-95 561 f-p 514 g-r 475 |-r 539 g-r 498 1-r 514 g-r 517 DE
Ducula-4 698 b-d 539 g-r 572 e-0 481 k-r 556 f-q 556 f-q 567 C
Ort. 564 A 524 BC 516 C 506 C 521 BC 556 AB
Duncan; S x (siire): 8,155 S x (genotip): 10,94 S x (siirexgenotip): 26,79

* Ayni harfle gosterilen ortalamalar istatistiki olarak birbirinden farkli degildir.

genotipin 0 (kontrol) parselleri ortalamalar ile ayn1 gruba girmistir. En fazla metrekaredeki
basak sayis1 825 adet ile Dogu-88 genotipinin 50 giinliik su baskini uygulamasindan, en az
metrekaredeki basak sayisi ise, 414 adet ile Kate A-1 genotipinin 30 giinliik su baskim

uygulamasindan elde edilmistir.

Incelenen genotiplerin ortalama metrekaredeki basak sayis1 465-716 adet arasinda
degismekte olup, en fazla metrekaredeki basak sayisi Dogu-88 genotipinde, en az

metrekaredeki basak sayisi ise Sagittario genotipinde bulunmustur.

Geng (1978)’in de belirttigi gibi tane verimini etkileyen 3 ana verim unsurundan
birincisi metrekaredeki basak sayisi olup, metrekaredeki basak sayisi ile tane verimi arasinda

olumlu ve 6nemli korelasyonlar bullunmaktadir (Soylu ve ark. 1999, Ceki¢ 2007, Kaydan ve
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Yagmur 2008, Aktas 2010). Ancak diger ana verim unsurlarinda oldugu gibi, metrekaredeki
basak sayis1 arttiginda basakta tane sayisi ve tane agirlifinda azalmalarin olacagi
unutulmamalidir (Gengtan ve Saglam 1987). Arastirmamizda da, metrekaredeki basak sayisi
artarken ozellikle basakta tane agirhiginda azalma tespit edilmistir (r = - 0,36**). Bugdayda
biyotik ve abiyotik stres kosullarinda metrekaredeki basak sayisi, diger verim unsurlarina gore
daha 6nemli hale gelmektedir (Onder ve ark. 2011). Arastirmamizda da bazi genotiplerde
metrekaredeki basak sayisinin su baskini uygulama siirelerinden etkilenmedigi, bazilarinda ise
azalmalarin oldugu gorilmiistiir. Bu sonuglarimiz; verimdeki azalmaya kontrolden daha
diisiik metrekaredeki basak sayisinin neden oldugunu agiklayan Li ve ark. (2011) ile su
baskini stresinin bugdayda metrekaredeki basak sayisini azalttifini aciklayan Olgun ve ark.
(2008) tarafindan desteklenmektedir. Ayrica su baskinlarinin metrekaredeki basak sayisini
etkiledigini bildiren Amri ve ark. (2014) ile sapa kalkma doneminden sonra uygulanan su
baskinlarmin metrekaredeki basak sayisin1 azalttifini ve genotipler arasinda Onemli
farkliliklar tespit ettiklerini agiklayan Sheikh ve ark. (2014)’tin bulgulart sonuglarimiz ile

uyum igerisindedir.

4.2.15 Bitki Boyu

Kasa Denemesi-2’den elde edilen bitki boyuna iliskin varyans analiz sonuglart Cizelge
4.75’de ve ortalama bitki boyu ise Cizelge 4.76’da verilmistir. Cizelge 4.75’den de
anlasilacagi lizere bitki boyuna varyasyon kaynaklarindan su baskin siireleri ve genotiplerin
etkisi istatistiki anlamda % 1 diizeyinde, su baskini siireleri x genotip etkilesimi de istatistiki

anlamda % 5 diizeyinde 6nemli bulunmustur.

Cizelge 4.75. Kasa Denemesi-2’den elde edilen bitki boyuna iligkin varyans analiz sonuglart

Varyasyon Kaynaklar Serbestli_k Kareler Kareler

Derecesi Toplami Ortalamasi F Hesap Degeri
A (Siire) 5 15061,96 3012,39 33,22 **
Hata (a) 18 1632,41 90,69
B (Genotip) 19 50535,85 2659,78 263,04 **
AXxB 95 1290,35 13,58 1,34 *
Hata (b) 342 3458,15 10,11
Genel 479 71978,72
Degisim Katsayisi (%) 4,03

(*) 0,05 diizeyinde, (**) 0,01 diizeyinde 6nemli
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Cizelge 4.76’nin incelenmesinden, artan siirelerle uygulanan su baskinlarinin bitki
boyunda kisalmalara yol agtig1 anlasilmaktadir. 0 (kontrol) parsellerinde ortalama bitki boyu
88,7 cm iken, 10, 20, 30 ve 40 giinliik su baskinlar1 bitki boyunda 8,7-12,4 cm’lik azalmaya
neden olmus, su baskini siiresinin 50 giine ¢ikmasiyla da 0 (kontrol) parsellerine gore bitki
boyunda 18,9 cm’lik bir azalma meydana gelmistir. Su baskin1 uygulama siiresiyle bitki boyu
arasindaki bu iliskinin de y = -0,2997x + 86,44 (R?=0,8377) regresyon denklemiyle ifade
edilebilecegi anlagilmaktadir (Sekil 4.12).

Genotiplerin ortalama bitki boylar1 52,9 cm ile 98,5 cm arasinda degismistir. En uzun
bitki boyu Dogu-88 genotipinde, en kisa bitki boyu da Golia genotipinde bulunmustur. Ancak
genotiplerin 0 (kontrol) parsellerine ait bitki boylar1 ayrica karsilastirildiginda; 104,1 cm ile
Dogu-88 en uzun bitki boyuna ve 59,0 cm ile de Golia en kisa bitki boyuna sahip genotipler
olmustur (Cizelge 4.76).

Su baskin1 uygulama siirelerinin bitki boyu iizerine etkisi dnemli bulunmasina ragmen
ayn1 zamanda su baskini siireleri x genotip etkilesimi de 6nemli bulundugundan genotiplerin
su baskini uygulama siirelerine vermis olduklar: tepkilerin ayrica ele alinmasi gerekir. Buna

gore en uzun siireli (50 giin) su baskininda Golia genotipinin bitki boyu 0 (kontrol)

100,0

90,0

80,0 M \
70,0
y =-0,2997x + 86,44

60,0 R7=0,8377
50,0

40,0

30,0

20,0

10,0

0,0 T T T T T 1

Sekil 4.12. Kasa Denemesi-2’de su baskini uygulama siirelerinin bitki boyu tizerine etkisi

168



Cizelge 4.76. Kasa Denemesi-2’den elde edilen ortalama bitki boyu (cm), Duncan testi ve olusan

gruplar
Genotip 3-4 yaprakli donemde uygulanan su baskin siireleri Genel Ortalama

0 giin 10 giin 20 giin 30 giin 40 giin 50 giin
Tahirova 2000 853 j-0 | 80,1 o-s 825 I-p 815 m-q | 799 o-s 724 u-y 80,3 FG
Pamukova-97 84,1 k-p | 76,1 r-v 76,7 g-u 755 r-v 72,3 u-y 66,0 z-] 751 |
K-2 855 1-n | 79,3 p-t 77,3 g-u 771 qu | 728 ux | 684 x[ 76,7 Hl
Alada 93,7 cf | 88,7 f-k 83,7 k-p 851 j-0 80,3 0-s 73,6 tw 84,2 C-E
Hanl 93,3 ¢c-g | 80,9 n-r 78,9 p-t 79,5 0-s 748 s-v 67,1 y-\ 79,1 GH
Beskoprii 95,7 becd | 90,2 e 87,1 h-m 851 j-0 844 k-p 75,2 s-v 86,3 C
Momtchill 91,6 d-h | 80,4 o-s 79,7 0-s 80,7 n-r 78,6 p-t 72,6 U-x 80,6 FG
Bezostaya-1 1040 a 95,7 bcd 94,3 c-f 96,4 bcd 91,3 d-1 82,2 m-q 940 B
Kate A-1 95,8 bcd | 82,2 m-q 83,1 I-p 83,8 k-p 80,4 o0-s 74,7 s-v 83,3 DE
Sakin 952 b-e | 875 gl 852 j-o 885 f-k | 840 kp | 746 sv 858 CD
Tosunbey 100,1 ab 87,3 h-m 86,6 h-m 85,6 1-n 828 Ip 73,3 u-x 86,0 C
Dogu-88 1041 a 98,4 bc 100,1 ab 100,3 ab 97,7 bc 90,7 d-1 986 A
Golia 590 54,3 abc 52,8 bc 52,9 bc 50,9 cd 474 d 529 M
Flamura-85 87,6 gl 75,7 r-v 75,2 s-v 75,3 s-v 70,6 v-y 655 z-] 75,0 |
Atay-85 95,8 bcd | 83,3 I-p 85,1 j-0 85,3 j-0 818 m-q | 744 t-w 84,3 C-E
Sultan-95 88,3 g-1 | 831 Ip 80,6 n-r 829 Ip 79,9 0-s 75,7 r-v 81,8 EF
Sagittario 720 u-y | 61,5 \-_ 595 A ° 626 [- | 588 ° 55,7 ‘ab 61,7 L
Ceyhan-99 875 gl | 786 p-t 750 s-v 770 g-u | 736 t-w 66,2 z-] 76,3 |
Basribey-95 755 1-v | 656 z-] 647 z-" 659 z-] | 61,3 ] 577 a 651 K
Ducula-4 79,7 0-s | 72,2 u-y 74,3 t-w 75,0 s-v 68,8 w-z 625 [- 72,1 ]
Ort. 88,7 A 80,1 B 791 B 798 B 76,3 B 698 C
Duncan; S x (siire): 1,065 S x (genotip): 0,649 S x (siirexgenotip): 1,590

* Ayni harfle gosterilen ortalamalar istatistiki olarak birbirinden farkli degildir.

parsellerine gore 11,6 cm kisalmasina karsin, Tosunbey genotipinde bu azalma 26,8 cm ve

Hanli genotipinde 26,2 cm’ye kadar ¢ikmaigtir.

Bugdayda bitki boyu, tane verimini etkileyen énemli bir 6zelliktir (Bager ve ark. 2005,
Ceki¢ 2007). Bitki boyu genotipe bagli oldugu kadar ¢evre kosullarindan da énemli oranda
etkilenmektedir. Begum ve Nessa (2014)’iin belirttigi gibi kuraklik ve sicaklik basta olmak
tizere degisik stres kosullar1 bitki boyunu, dolayisiyla tane verimini de etkilemektedir. Boru
ve ark. (2001), Collaku ve Harrison (2002), Amri ve ark. (2014); su baskinlarinin bitki
boyunu kisaltarak verimin de diismesine neden oldugunu agiklamakta, Erayman ve ark.
(2007) ile Sheikh ve ark. (2014) de bugday genotiplerinin su baskinlarina farkli tepkiler
verdigini bildirmektedirler. Arastirmamizda artan siireli su baskinlar1 nedeniyle bitki boyu

onemli derecede etkilenerek kisalmis, bitki boyu ile tane verimi arasinda ise olumlu ve dnemli
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korelasyon (r = 0,56**) bulunmustur. Su baskini sonucu bitki boyu kisalirken verimin de
diistiigli anlamini tagiyan bu sonug, Boru ve ark. (2001), Collaku ve Harrison (2002), Amri ve

ark. (2014)’lin bulgulan tarafindan desteklenmektedir.

4.2.16 Basak uzunlugu

Kasa Denemesi-2’den elde edilen basak uzunluguna iligskin varyans analiz sonuglari
Cizelge 4.77°de ve ortalama basak uzunlugu ise Cizelge 4.78°de verilmistir. Cizelge 4.77°den
de anlasilacagi iizere basak uzunluguna varyasyon kaynaklarindan su baskini siireleri ve
genotiplerin etkisi istatistiki anlamda % 1 diizeyinde, su baskini siireleri x genotip etkilesimi

de istatistiki anlamda yine % 1 diizeyinde 6nemli bulunmustur.

Cizelge 4.78’in incelenmesiyle su baskini uygulama siiresi arttik¢a bagsak uzunlugunun
azaldigr goriilmektedir. Ele alinan genotiplerin basak uzunluklarinda, ilk 10 giinlik su
baskininda ani bir azalma meydana gelirken, daha sonraki 10’ar giinlik su baskini
uygulamalarinda basak uzunlugundaki azalmanin seviyesi daha diisiik olmustur. Su baskini
uygulama siiresiyle basak uzunlugu arasindaki bu iliski, y= 0,0010x%-0,0769x + 9,0
(R?=0,846) regresyon denklemiyle ifade edilebilmektedir (Sekil 4.13).

Su baskin siireleri x genotip etkilesimi incelendiginde; su baskin1 uygulamalar1 Dogu-
88 ve Sultan-95 genotiplerinde diger genotiplerde oldugu gibi basak uzunlugunda azalmaya
neden olmasina karsin, bu azalmanin seviyesinin istatistiki anlamda 10, 20, 30 ve 40 giinliik
su baskin1 uygulamalarinin ayni gruba giren 0 (kontrol) uygulamasiyla karsilastirildiginda

daha az gergeklestigi goriilmektedir. Bu nedenle su baskini uygulamalarindan Dogu-88 ve

Cizelge 4.77. Kasa Denemesi-2’den elde edilen basak uzunluguna iliskin varyans analiz sonuglari

Varyasyon Kaynaklar Serbestli_k Kareler Kareler

Derecesi Toplami Ortalamasi F Hesap Degeri
A (Siire) 5 151,99 30,40 53,75 **
Hata (a) 18 10,18 0,57
B (Genotip) 19 244,05 12,85 81,01 **
AXxB 95 27,79 0,29 1,85 **
Hata (b) 342 54,23 0,16
Genel 479 488,24
Degisim Katsayisi (%) 5,01

(*) 0,05 diizeyinde, (**) 0,01 diizeyinde 6nemli
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Sekil 4.13. Kasa Denemesi-2’de su baskini uygulama siirelerinin basak uzunlugu tizerine etkisi

Sultan-95 genotiplerinin basak uzunlugu yoniinden en az etkilenen genotipler olduklari
sOylenebilir. Denemede en uzun basaklar, su baskini uygulanmayan 0 (kontrol) parsellerinde
10,8 cm ile Tahirova-2000, 10,4 cm ile Atay-85 ve 10,1 cm ile Beskoprii genotiplerinde, en
kisa basaklar da 6,2 cm ile Ducula-4 genotipinin 50 giin siireyle su baskini uygulanan

parsellerinden elde edilmistir.

Denemeye alinan genotiplerin ortalama basak uzunluklart 6,9-9,4 cm arasinda
degismekte olup, en uzun basak Atay-85 genotipinde, en kisa basak da Ducula-4 genotipinde
bulunmustur. Incelenen genotipler 0 (kontrol) parsellerine ait basak uzunluklar1 ydniinden
kiyaslandiginda; en uzun basak 10,8 cm ile Tahirova-2000, en kisa basak da 7,9 cm ile
Ducula-4 genotipinde 6l¢iilmistiir (Cizelge 4.78).

Biinyesinde taneyi tagiyan basak, dogal olarak verim agisindan en énemli organlardan
biri olup, basak uzunlugu ile tane verimi arasinda olumlu ve onemli iligki bulunmaktadir
(Sheoran ve ark. 1986, Soylu ve ark. 1999). Arastirmamizda da basak uzunlugu ile tane
verimi arasinda tespit edilen olumlu ve 6nemli korelasyon (r = 0,62**) seklindeki sonuglar bu
arasgtiricilarin bulgular: tarafindan desteklenmektedir (Cizelge 4.154). Arastirmamizda erken
vejetatif donemde bitkiler heniiz 3-4 yaprakli olduklar1 donemdeyken baslayip, 10’ar giin
arayla 50 giine kadar arttirilarak devam eden su baskini uygulamalari, ele alinan genotiplerin

basaklarinda 0 (kontrol)’e gore baz1 genotiplerde daha az olmak iizere kisalmalara yol
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Cizelge 4.78. Kasa Denemesi-2’den elde edilen ortalama basak uzunlugu (cm), Duncan testi ve olusan

gruplar
Genotip 3-4 yaprakli donemde uygulanan su baskini siireleri Genel Ortalama
0 giin 10 giin 20 giin 30 giin 40 giin 50 giin
Tahirova 2000 108 a 8,5 h-0 9,0 d-j 8,8 f- 84 1-p 8,2 1-r 90 B
Pamukova-97 9,7 b-e 8,0 k-t 79 l-u 7,8 m-v 73 ry 7,6 0-X 8,1 EF
K-2 9,7 b-e 84 1-p 8,3 1-q 8,2 1r 8,1 j-s 8,1 js 85 CD
Alada 9,7 b-e 8,9 e-k 8,6 g-n 8,5 h-0 8,3 1-q 8,2 1-r 8,7 BC
Hanli 94 cg 8,0 k-t 8,0 k-t 8,0 k-t 7,8 m-v 79 l-u 8,2 DE
Beskoprii 10,1 a-c 95 c-f 8,6 g-n 8,3 1-q 8,2 1-r 8,2 1 8,8 B
Momtchill 8,7 f-m 6,8 w-[ 74 gy 6,9 v-[ 6,8 w-[ 6,8 w-[ 72 1
Bezostaya-1 8,9 ek 78 m-v 7,7 n-w 8,0 k-t 7,7 n-w 7,7 n-w 8,0 E-G
Kate A-1 9,3 c¢-h 7,7 n-w 7,8 m-v 8,3 1q 8,0 k-t 79 l-u 8,2 DE
Sakin 8,1 js 70 u| 72 sz 72 s-z 71 t] 6,7 x[ 72 1
Tosunbey 9,8 b-d 7,8 m-v 7,7 n-w 74 gy 75 p-x 7,2 sz 79 E-H
Dogu-88 8,4 1p 7,6 0-X 75 p-x 7,7 n-w 7,6 0-X 71 t] 7,7 G-l
Golia 8,0 k-t 6,8 w-[ 6,8 w-[ 6,7 x-[ 6,5 yz[ 6,3 z[ 6,9 K
Flamura-85 8,9 e-k 72 sz 7,8 m-v 74 gy 6,9 v-[ 70 uf 75 1
Atay-85 104 ab 9,1 d 88 f-l 94 cg 9,8 b-d 8,9 ek 94 A
Sultan-95 9,4 c-g 8,7 f-m 8,6 g-n 8,9 ek 8,6 g-n 8,1 js 8,7 BC
Sagittario 8,2 1r 6,8 w-[ 6,9 v-[ 6,8 w-[ 6,7 x-[ 6,7 x[ 7,0 JK
Ceyhan-99 9,1 d- 79 l-u 73 ry 74 gy 73 ry 74 gy 7,7 F-l
Basribey-95 9,1 d1 75 p-x 7,6 0-X 74 gy 6,9 v-[ 71 t] 7,6 HI
Ducula-4 79 l-u 7,0 uf 7,1 t 6,9 v-[ 6,3 z[ 6,2 [ 6,9 K
Ort. 92 A 79 B 7,8 BC 7,8 BC 76 BC 75 C
Duncan; S x (siire): 0,08441 S x (genotip): 0,08165 S x (siirexgenotip): 0,2000

* Ayni harfle gosterilen ortalamalar istatistiki olarak birbirinden farkli degildir.

acmistir. Bu sonuglar; Arslan (2006), Erayman ve ark. (2007), Sheikh ve ark. (2014)’iin

bulgular ile desteklenmektedir.

4.2.17 Basakta fertil basakcik sayisi

Kasa Denemesi-2’den elde edilen basakta fertil basakg¢ik sayisina iligkin varyans
analiz sonuglar1 Cizelge 4.79°da ve ortalama basakta fertil basakcik sayisi ise Cizelge 4.80°de
verilmistir. Cizelge 4.79’dan da anlasilacag: ilizere basakta fertil basakcik sayisina su baskini
stireleri ve genotiplerin etkisi istatistiki anlamda % 1 diizeyinde, su baskini siireleri x genotip

etkilesimi de istatistiki anlamda yine % 1 diizeyinde 6nemli bulunmustur.
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Su baskini uygulamalarindan basakta fertil basak¢ik sayisi olumsuz etkilenmis, artan
su baskini stireleri basakta fertil basakcik sayisini azaltmistir. 0 (kontrol) parsellerinde fertil
basak¢ik sayisi ortalamasi 16,7 adet iken, 50 giinliik su baskini uygulamasinda elde edilen
deger 14,1 adet olmustur (Cizelge 4.80).

Su baskin1 uygulama siirelerinin denemede yer alan genotiplerin fertil basak¢ik sayisi
lizerindeki etkisi; y= - 0,0403x+16,12 (R?=0,7419) denklemiyle ifade edilmektedir (Sekil
4.14).

Cizelge 4.80’in incelenmesinden; K-2, Alada, Golia ve Flamura-85 genotiplerinde su
baskini uygulamalarinin, basakta fertil basak¢ik sayisi lizerine etkilerinin istatistiki anlamda
onemli bulunmadig1 anlasilmaktadir. Dogu-88 ve Sultan-95 genotiplerinde ise basakta fertil
basakgik sayis1 50 giinliik su baskini uygulamasinda azalmis, bu yonden diger ortalamalardan
ayrilmistir.  Sultan-95 genotipinde 40 giinlik uygulama hem O (kontrol) parselleri
ortalamasiyla hem de ayni zamanda 50 giinliikk su baskini uygulamasi ortalamasiyla ayni
istatistik grubuna girmistir. Atay-85 genotipinde ise, 0 (kontrol) parselleri 19,5 adet basakta
fertil bagakg¢ik sayisi ortalamasi ilk sirada, 10, 20, 30 ve 40 giinliik su baskini ortalamalari ise
sirastyla 16,7 adet, 17,5 adet, 17,5 adet ve 17,4 adet basakta fertil basak¢ik sayisi ortalamalari
ile orta grupta ve 50 giinliik su baskini uygulamas: ortalamas: 14,3 adet ile alt grupta yer
almistir. Pamukova-97 ve Tosunbey genotiplerinde ise bagsakta fertil basakcik sayisi, 10.
giindeki su baskinlarindan itibaren etkilenmeye baslamis, 20, 30, 40 ve 50 gilinliik su baskini

uygulamalarindaki basakta fertil basak¢ik sayisi ortalamalar istatistiki anlamda ayni grup

igerisinde yer almistir. Diger genotiplerde ise farkli siirelerle uygulanan su baskinlarinin

Cizelge 4.79. Kasa Denemesi-2’den elde edilen basakta fertil basakgik sayisina iliskin varyans analiz

sonugclari

Varyasyon Kaynaklar Serbestl[k Kareler Kareler
Derecesi Toplami Ortalamasi F Hesap Degeri

A (Siire) 5 315,24 63,05 17,62 **
Hata (a) 18 64,39 3,58
B (Genotip) 19 392,13 20,64 25,92 *x*
AXxB 95 134,71 1,42 1,78 **
Hata (b) 342 272,33 0,80
Genel 479 1178,81
Degisim Katsayisi (%) 5,90

(*) 0,05 diizeyinde, (**) 0,01 diizeyinde 6nemli
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Sekil 4.14. Kasa Denemesi-2’de su baskini uygulama siirelerinin bagakta fertil basak¢ik sayisi {izerine
etkisi

basakta fertil basakc¢ik sayisi lizerine istatistiki anlamda olmasa da olumsuz etkileri

goriilmiistiir (Cizelge 4.80).

Su baskin1 uygulama siireleri x genotip etkilesiminin bagakta fertil basak¢ik sayisi
tizerine etkileri incelendiginde; 0 (kontrol) parsellerinde Atay-85 genotipi 19,5 adet ortalama
basakta fertil basakeik sayisi ile, Beskoprii ve Sakin genotipleri de 18,4 adet ile en fazla
basakta fertil basak¢ik sayisina sahip olmuslar, Ducula-4 genotipinin 50 giin su baskini
uygulanan parsellerinde ise 11,8 adet ile en diisiik ortalama basakta fertil basak¢ik sayisi elde
edilmistir (Cizelge 4.80).

Genotiplerin ortalama basakta fertil basak¢ik sayilar1 13,9-17,1 adet arasinda degismis,
Atay-85 genotipi en fazla basakta fertil basak¢ik sayisi ile ilk sirada, Tosunbey genotipi ise

son sirada yer almstir.

Basakta fertil bagakcik sayisi, kalitsal bir 6zellige sahip olmasinin yani sira gevre
kosullarindan da ¢ok fazla etkilenmektedir (Pietragalla ve Pask 2012). Bugdayda basakta
fertil basakcik sayisi; basak taslagi farklilasma doneminin “Cift Halka Evresi’nde ozellikle
sicaklik stresinden ¢ok fazla etkilenmektedir (Helvacioglu ve Sehirali 2011, Slafer 2012).
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Cizelge 4.80. Kasa Denemesi-2’den elde edilen ortalama basakta fertil basakgik sayisi (adet), Duncan
testi ve olusan gruplar

Genotip 3-4 yaprakli donemde uygulanan su baskin siireleri Genel Ortalama
0 giin 10 giin 20 giin 30 giin 40 giin 50 giin

Tahirova 2000 16,2 c-t 135 J-A 152 f» 149 1 14,1 t' 13,7 z-A 146 E-G
Pamukova-97 16,5 b-o 14,3 q-' 139 v-' 14,0 u-' 135 J-a 13,8 w-' 143 FG
K-2 156 c-\ 146 m-' 139 w-' 14,0 u-' 14,2 g-' 14,0 u-' 144 FG
Alada 17,0 b-h 17,2 b-f 16,8 b-k 17,1 b-g 16,1 c-u 16,4 b-p 16,8 A
Hanli 159 c-y 14,3 q-' 14,0 u-' 14,1 s-' 13,8 y-' 136 \-A 143 G
Beskdprii 18,4 ab 16,9 b-1 154 d-» 155 ¢ 14,8 j-' 139 w- 158 BC
Momtchill 16,9 b-j 14,0 u-' 15,7 ¢ 14,9 h- 146 m- 152 en 152 C-E
Bezostaya-1 17,0 b-h 153 e 154 d-» 151 ¢- 14,2 r-' 14,1 s 15,2 C-E
Kate A-1 17,3 b-e 149 1 159 c-y 16,3 c-r 16,0 c-v 14,9 h- 159 BC
Sakin 18,4 ab 16,3 cq 16,7 b-l 16,8 b-k 158 c-y 146 m-' 16,4 AB
Tosunbey 159 cw 13,8 x-' 136 \-A 134 " 13,8 x-' 130 ‘A 139 G
Dogu-88 16,8 b-k 151 g-_ 16,0 c-v 151 g-_ 151 f» 129 'A 152 C-E
Golia 154 d-" 146 n-' 14,4 o-' 146 m-' 143 g-' 142 ¢g- 146 E-G
Flamura-85 153 d-» 13,8 w-' 14,4 p-' 14,6 n-' 134 J-A 134 J-A 142 G
Atay-85 195 a 16,7 b-m 175 bc 17,5 bc 174 b-d 143 q-' 172 A
Sultan-95 17,0 b-h 159 cx 16,3 c-s 16,6 b-n 151 f~ 13,9 v-' 15,8 BC
Sagittario 16,9 b-k 14,4 o- 149 1 146 m-' 14,7 1 14,8 k- 15,1 D-F
Ceyhan-99 158 c-z 145 o- 136 [-A 145 o- 143 g-' 145 o- 145 E-G
Basribey-95 17,5 bc 151 g-_ 150 g-_ 155 c¢-] 14,4 p-' 146 m-' 154 CD
Ducula-4 158 c-z 14,6 n-' 146 m- 145 n-' 134 J-A 118 A 141 G
Ort. 168 A 150 BC 152 B 152 B 147 BC | 141 C
Duncan; S x (siire): 0,2115 S x (genotip): 0,1826 S x (siirexgenotip): 0,4472

* Ayni harfle gosterilen ortalamalar istatistiki olarak birbirinden farkli degildir.

Aragtirmamizda 3-4 yaprakli donemdeki su baskinlarinin, basakta fertil basakg¢ik sayisini
azalttig1 seklindeki sonuglar, su baskini uygulamalarinin basak taslagi olusumu sirasindaki
olumsuz etkisinden kaynaklandigini agiklayan Erayman ve ark. (2007) ile Arduni ve ark.
(2016)’nin bulgulariyla desteklenmektedir. Genotiplerin su baskini stresine tepkilerindeki
farklilik, basak taslagi olusum zamaninin genotiplere gore farklilik gostermesinden
kaynaklandig1 seklinde aciklanabilir. Ancak uzun siireli su baskinlarinda basakta fertil
basakcik sayist yonilinden etkilenmeyen genotiplerin toleranslarinin nedeni, genetik
ozelliklerinden  kaynaklanan baska tolerans mekanizmalarindan  kaynaklanabilir.
Aragtirmamiz sonucunda verim ile basakta fertil basakcik sayisi arasindaki olumlu ve 6nemli
bir iliskinin (r = 0,73**) bulunmus olmasi (Cizelge 4.154), su baskinlarinin basakta fertil
basakg¢ik sayisini azalttigini agiklayan Erayman ve ark. (2007) ve Arduni ve ark. (2016) ile
Sade ve ark. (1995) ve Aktas (2010)’un bulgulari ile uyumludur.
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4.2.18 Basakta tane sayisi:

Kasa Denemesi-2’den elde edilen basakta tane sayisina iliskin varyans analiz sonuglari
Cizelge 4.81’de ve ortalama basakta tane sayisi ise Cizelge 4.82’de verilmistir. Cizelge
4.81°den de anlagilacag iizere basakta tane sayisina varyasyon kaynaklarindan su baskini
stireleri ve genotiplerin etkisi istatistiki anlamda % 1 diizeyinde 0nemli, su baskini siireleri x
genotip etkilesimi ise istatistiki anlamda dnemsiz bulunmustur.

Cizelge 4.82’in incelenmesinden; en fazla basakta tane sayisi, su baskin
uygulanmayan 0 (kontrol) parsellerinden elde edilmis ve istatistiki olarak (A) grubunda yer
almistir. Genelde su baskini uygulamalari bagakta tane sayilarini azaltmis olmasina karsin, 30
giinliik su baskint uygulamalari ile 0 (kontrol) parsellerinin basakta tane sayis1 ortalamalari

ayn1 grup icerisinde (AB) yer almistir.

Denemeye alinan genotiplerden Atay-85 genotipi, basakta tane sayist yoniinden hem
genel ortalamada 45,2 adet ile, hem de 50,5 adet ile 0 (kontrol) parselleri ortalamasinda
genotipler arasinda en fazla basakta tane sayisina sahip olmustur. Ducula-4 genotipi ise, hem
genel ortalamada 29,2 adet ile, hem de 31,7 adet ile 0 (kontrol) parselleri ortalamasinda en az

basakta tane sayisi degeri vermistir.
Bagakta tane sayisi ile tane verimi arasinda olumlu ve énemli bir iligki bulunmaktadir

(Sheoran ve ark. 1986, Sade ve ark. 1995, Soylu ve ark. 1999, Aktas 2010). Geng (1978)’in

belirttigi gibi; bagaktaki tane sayis1 ana verim unsurlarindan birisi olup tane verimi agisindan

Cizelge 4.81. Kasa Denemesi-2’den elde edilen basakta tane sayisina iliskin varyans analiz sonuglari

Varyasyon Kaynaklar Serbestli_k Kareler Kareler

Derecesi Toplami Ortalamasi F Hesap Degeri
A (Siire) 5 1397,03 279,41 6,07 **
Hata (a) 18 829,08 46,06
B (Genotip) 19 8183,67 430,72 38,93 **
AXxB 95 1357,69 14,29 1,29
Hata (b) 342 3783,88 11,06
Genel 479 15551,34
Degisim Katsayisi (%) 9,39

(*) 0,05 diizeyinde, (**) 0,01 diizeyinde 6nemli
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Cizelge 4.82. Kasa Denemesi-2’den elde edilen ortalama basakta tane sayisi (adet), Duncan testi ve
olusan gruplar

Genotip 3-4 yaprakli dénemde uygulanan su baskin siireleri Genel Ortalama
0 gilin 10 giin 20 giin 30 giin 40 giin 50 giin

Tahirova 2000 35,8 28,9 31,6 335 353 31,9 328 G-J
Pamukova-97 41,5 35,3 34,4 37,0 34,2 37,1 36,6 D-F
K-2 40,0 35,0 32,6 36,4 36,3 35,8 36,0 EF
Alada 40,9 44,1 414 44,3 42,2 41,6 424 B
Hanli 40,0 32,1 34,0 37,6 33,9 353 355 E-G
Beskoprii 43,6 41,0 34,7 35,0 36,1 33,8 37,4 DE
Momtchill 35,1 29,1 33,3 32,4 30,8 29,6 31,7 I-K
Bezostaya-1 35,9 32,7 30,4 33,7 30,6 31,5 325 H-J
Kate A-1 45,0 36,8 38,8 41,2 40,1 39,6 40,3 BC
Sakin 42,7 39,1 39,8 40,3 41,1 40,0 40,5 BC
Tosunbey 41,7 315 314 31,5 34,7 32,6 339 F-J
Dogu-88 33,0 30,0 311 33,5 33,2 28,2 315 I-K
Golia 35,9 34,5 34,3 34,0 33,5 33,3 34,3 F-l
Flamura-85 34,8 27,9 315 33,7 30,4 30,3 314 JK
Atay-85 50,5 41,9 44,9 44,7 48,6 40,8 452 A
Sultan-95 39,8 37,5 38,9 41,5 40,0 35,8 389 CD
Sagittario 33,9 29,2 33,0 32,4 32,3 30,6 319 I-K
Ceyhan-99 34,8 30,9 28,4 31,7 32,4 32,9 319 I-K
Basribey-95 40,2 32,2 335 344 34,1 34,7 349 E-H
Ducula-4 31,7 29,8 30,6 315 29,0 22,4 292 K
Ort. 388 A | 340 B | 344 B | 360 AB 3%4 B| 339 B
Duncan; S x (siire): 0,7588 S x (genotip): 0,6788 S x (stirexgenotip): -

* Ayni harfle gosterilen ortalamalar istatistiki olarak birbirinden farkli degildir.

yiiksek derecede dneme sahiptir. Bagaktaki tane sayis1 biyotik ve abiyotik stres faktorlerinden
etkilenmekte ve azalma egilimi gostermektedir (Yagbasanlar ve ark. 1990b, Birsin (2005),
Balkan ve Gengtan 2009, Pietragalla ve Pask 2012). Arastirmamizda da; basaktaki tane sayisi
ile tane verimi arasinda olumlu ve 6nemli bir iligkinin (r = 0,68**) oldugu tespit edilmistir
(Cizelge 4.154). Ayrica Sekil 4.15’in incelenmesiyle, denemeye alinan genotiplerin su
baskinlarindan ayni derecede etkilendigi ve artan uzun siireli su baskinlarinin bagsaktaki tane

sayisinda onemli azalmalara yol agtig1 (y=-0,0534x+36,75, R? = 0,2917) goriilmektedir.

Yapilan korelasyon analizlerinde bagsaktaki tane sayisi ile basakta fertil basakcik sayisi
arasinda bulunan olumlu ve 6nemli iliski (r = 0,76*%*) ise Ozellikle basakta fertil basakgik

sayis1 yoniinden genotiplerin de su baskinlarindan ayn1 derecede etkilenmesi gerektigini
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Sekil 4.15. Kasa Denemesi-2’de su baskini uygulama siirelerinin basakta tane sayisi tizerine etkisi

diisiindiirmektedir. Bu durum Frankel (1976)’1n agikladig1 gibi, basakc¢iklardaki cigeklerin
tane tutma oranlartyla ilgili olabilir. Arastirmadan elde ettigimiz su baskinlarinin basaktaki
tane sayisini azalttigi yoniindeki sonuglarimiz; Musgrave (1994), Musgrave ve Ding (1998),
Collaku ve Harrison (2002), de San Celedonio ve ark. (2014), de San Celedonio (2016) ve
Arduni ve ark. (2016)’nin bulgular tarafindan desteklenmektedir.

4.2.19 Basakta tane agirhg

Kasa Denemesi-2’den elde edilen basakta tane agirligina iliskin varyans analiz

sonuglart Cizelge 4.83’te ve ortalama basakta tane agirligi ise Cizelge 4.84’de verilmistir.

Cizelge 4.83. Kasa Denemesi-2’den elde edilen basakta tane agirligina iliskin varyans analiz sonuglar1

Varyasyon Kaynaklar Serbestli_k Kareler Kareler

Derecesi Toplami Ortalamasi F Hesap Degeri
A (Siire) 5 8,02 1,60 11,92 *x*
Hata (a) 18 2,42 0,14
B (Genotip) 19 16,35 0,86 27,26 **
AXxB 95 4,15 0,04 1,38 *
Hata (b) 342 10,80 0,03
Genel 479 41,74
Degisim Katsayis1 (%) 11,92

(*) 0,05 diizeyinde, (**) 0,01 diizeyinde 6nemli
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Cizelge 4.83’ten de anlasilacag: iizere basakta tane agirligina varyasyon kaynaklarindan su
baskini siireleri ve genotiplerin etkisi istatistiki anlamda % 1 diizeyinde, su baskini siireleri x

genotip etkilesimi de istatistiki anlamda % 5 diizeyinde 6nemli bulunmustur.

Cizelge 4.84’in incelenmesinden su baskini uygulamalarinin basakta tane agirliginda
azalmalara neden oldugu goriilmektedir. 0 (kontrol) parselleri basakta tane agirligi ortalamasi
1,72 g olurken, 50 giinliik su baskini uygulamasinda elde edilen deger, azalarak 1,27 g olarak
gerceklesmistir. Su baskini uygulama siirelerinin basakta tane agirligi iizerine etkisi regresyon
egrisi ile gosterildiginde, regresyon denklemi y= -0,0057x + 1,64 (R? = 0,7143) seklinde
ifade edilmektedir (Sekil 4.16).

Denemede yer alan tiim genotiplerde en diisiikk basakta tane agirligi degerlerinin 50
giinliik su baskini uygulamasiyla elde edildigi sOylenebilirse de, istatistiki anlamda Tahirova-
2000 ve Ceyhan-99 genotipleri basakta tane agirligi yoniinden su baskini uygulama
stirelerinden etkilenmemistir. Ducula-4 genotipi de 40. giine kadar su baskinlarindan
etkilenmemis, 50 giinliik su baskin1 uygulamasiyla basakta tane agirligi ayri bir grup
olusturarak, 0,88 g’a diismiistlir. Tosunbey genotipi de biitlin su baskini uygulama siireleri
basakta tane agirliklar1 ortalamalar1 daha diisiik degerlerle ayni grup i¢inde kalmig ve 0
(kontrol) parselleri ortalamasindan ayrilmistir (Cizelge 4.84). Geride kalan genotiplerde ise

farkli siirelerle uygulanan su baskinlarmin bagakta tane agirlig1 iizerine olumsuz etkisi
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Sekil 4.16. Kasa Denemesi-2’de su baskini uygulama siirelerinin basakta tane agirligi tizerine etkisi
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goriilmekle birlikte istatistiki anlamda bazi su baskin1 uygulama siiresi ortalamalar1 ayni
genotipe ait 0 (kontrol) parselleri ortalamasiyla ayni gruba girmistir. Su baskini
uygulanmayan parsellerdeki basakta tane agirligi degerleri ile Atay-85 ve Sakin genotipleri en
yiiksek basakta tane agirligina ulasirken, Ducula-4 genotipi 0,88 g ile 50 giinliik su baskini

uygulamasinda en diisiik bagakta tane agirligi degeri vermistir.

Genel ortalamalar dikkate alindiginda; Sakin genotipi 1,88 g ile en fazla basakta tane
agirligina, Dogu-88 genotipi ise 1,12 g ile en az basakta tane agirligina sahip olmustur.
Genotiplerin 0 (kontrol) parselleri ortalamalar1 dikkate alindiginda 2,35 g ile Atay-85 en fazla
basakta tane agirligi, 1,25 g ile Dogu-88 genotipi de en az bagakta tane agirligi degerlerini
vermistir (Cizelge 4.84).

Cizelge 4.84. Kasa Denemesi-2’den elde edilen ortalama basakta tane agirhi@i (g), Duncan testi ve
olusan gruplar

Genotip 3-4 yaprakli donemde uygulanan su baskini siireleri Genel Ortalama
0 giin 10 giin 20 giin 30 giin 40 giin 50 giin

Tahirova 2000 158 fp 1,48 j-t 158 f-p 1,60 e-o0 1,60 e-o 1,43 v 1,54 D-F
Pamukova-97 1,60 e-0 1,40 I-v 1,40 I-v 1,45 k-u 123 ry 1,20 sy 1,38 G-I
K-2 1,85 cg 1,60 e-0 1,53 h-r 1,63 d-n 1,60 e-0 1,38 m-w 1,60 C-E
Alada 1,65 d-m | 1,83 c-h 155 g-q 1,70 c-l 1,63 d-n 1,45 k-u 1,63 CD
Hanl 1,75 c-k 1,45 k-u 1,55 gq 1,65 d-m 1,45 k-u 1,25 g-x 1,52 D-G
Beskdprii 1,98 bc 1,93 b-d 1,70 c-l 158 fp 165 d-m | 1,40 I-v 1,70 BC
Momtchill 1,85 cg 1,38 m-w | 165 d-m 1,60 e-o0 1,40 I-v 1,40 I-v 155 D-F
Bezostaya-1 1,75 c-k 150 1-s 1,45 k-u 155 g-q 1,40 I-v 1,35 m-w 1,50 D-G
Kate A-1 1,95 bc 1,50 1-s 1,60 e-o 1,78 ¢ 158 fp 1,43 I-v 1,64 CD
Sakin 2,18 ab 1,90 c-e 1,85 c-g 1,88 c-f 190 c-e 155 g-q 188 A
Tosunbey 1,93 b-d 1,45 k-u 1,43 I-v 1,38 m-w 1,43 I-v 1,18 ty 1,46 E-G
Dogu-88 1,25 g-x 1,08 w-z 1,13 v-z 1,15 u-z 1,15 u-z 0,95 yz 1,12 K
Golia 1,40 I-v 1,33 n-x 1,28 p-x 1,13 v-z 1,03 x-z 0,95 yz 1,18 JK
Flamura-85 1,65 d-m | 1,40 I-v 158 f-p 158 fp 1,40 I-v 1,33 n-x 1,49 E-G
Atay-85 2,35 a 1,45 k-u 1,80 c1 1,70 c-l 1,78 ¢ 158 fp 1,78 AB
Sultan-95 153 h-r 1,53 h-r 1,45 k-u 1,60 e-o 1,45 k-u 1,20 sy 1,46 E-G
Sagittario 158 fp 1,28 p-x 1,48 j-t 1,45 k-u 1,43 I-v 1,23 ry 1,40 F-I
Ceyhan-99 1,53 h-r 1,48 j-t 1,25 g-x 150 1-s 153 h-r 1,30 o-x 1,43 F-H
Basribey-95 1,53 h-r 1,25 g-x 1,30 o-x 1,30 o-x 1,30 o-x 1,08 w-z 1,29 H-J
Ducula-4 1,45 k-u 1,30 o-x 1,35 mw | 140 I-v 1,25 g-x 0,88 z 1,27 1J
Ort. 1,72 A 147 B 149 B 153 B 146 B 127 C
Duncan; S x (siire): 0,04183 S x (genotip): 0,03536 S X (stirexgenotip): 0,0866

*Ayni harfle gosterilen ortalamalar istatistiki olarak birbirinden farkli degildir.
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Arastirmamizda; genotipler arasinda fark olmakla birlikte 3-4 yaprakli donemde
baslatilan ve 10, 20, 30, 40 ve 50 giin siireyle devam eden su baskinlari basakta tane
agirhiginda istatistiki anlamda 6nemli diisiislere yol agmistir. Bu sonuglar; su baskininin
basaktaki tane agirligini azalttigini bildiren Musgrave (1994), Musgrave ve Ding (1998) ve
Sheikh ve ark. (2014)’iin bulgulariyla desteklenmektedir.

4.2.20 Biyolojik verim

Kasa Denemesi-2’den elde edilen biyolojik verime iliskin varyans analiz sonuglari
Cizelge 4.85’de ve ortalama biyolojik verim ise Cizelge 4.86°da verilmistir. Cizelge 4.85’den
de anlasilacag1 iizere biyolojik verime varyasyon kaynaklarindan su baskini siireleri ve
genotiplerin etkisi istatistiki anlamda % 1 diizeyinde, su baskini siireleri x genotip etkilesimi

de istatistiki anlamda yine % 1 diizeyinde 6nemli bulunmustur.

Cizelge 4.86’nin incelenmesinden; genel olarak su baskini uygulanmasinin biyolojik
verimde diisiislere yol agtig1 dikkati ¢cekmektedir. O (kontrol) parsellerinde biyolojik verim
1985 g olarak gerceklesirken, 10’ar giin aralarla artan su baskini uygulamalariyla azalmaya
baslamis, 1256 g ile en diisiik biyolojik verim 50 giinliik su baskin1 uygulamasindan elde
edilmistir. Bu durum y = 0,3638x? — 29,1239x + 1871,0 (R? = 0,7802) denklemi ile Sekil

4.17°de goriilen bir regresyon egrisiyle agiklanmaktadir.
Su baskin1 uygulama siireleri x genotip etkilesimi incelendiginde; Pamukova-97, K-2,

Hanli, Momtchill, Tosunbey, Golia, Atay-85 ve Ceyhan-99 genotiplerinde su baskini

uygulanan biitiin parsellerden elde edilen biyolojik verim degerlerinin, 0 (kontrol) parselleri

Cizelge 4.85. Kasa Denemesi-2’den elde edilen biyolojik verime iligskin varyans analiz sonuglari

Varyasyon Kaynaklar Serbestl[k Kareler Kareler

Derecesi Toplami Ortalamasi F Hesap Degeri
A (Siire) 5 26519913,86 [ 5303982,77 51,29 **
Hata (a) 18 1861433,91| 103413,00
B (Genotip) 19 21092502,95 1110131,73 25,91 *x*
AXxB 95 6468774,92 68092,37 1,59 **
Hata (b) 342 14654506,92 42849,44
Genel 479 70597132,55
Degisim Katsayisi (%) 14,02

(*) 0,05 diizeyinde, (**) 0,01 diizeyinde 6nemli
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Sekil 4.17. Kasa Denemesi-2’de su baskini uygulama siirelerinin biyolojik verim iizerine etkisi

ortalamasindan daha diisiik oldugu ve kendi aralarinda ayni grup igerisinde yer aldigi
goriilmektedir. Sultan-95 genotipinde de su baskini uygulanan biitiin parsellerde biyolojik
verimlerin 0 (kontrol) parselleri ortalamasindan daha diisiik olmasina karsin, ayn1 istatistiki

grup icerisinde bulunmalari dikkati cekmektedir (Cizelge 4.86).

En yiiksek biyolojik verim degerleri, 2516 g ile Atay-85 genotipinin su baskini
uygulanmayan 0 (kontrol) parsellerinden, en diisiik biyolojik verim de 874 g ile Golia
genotipinin 50 gilinlilk su baskini uygulamasindan elde edilmistir. Genel biyolojik verim
ortalamasinda 1930 g ve 0 (kontrol) parselleri ortalamasinda 2516 g ile Atay-85 en yiiksek
biyolojik verim degerleri verirken, en diisiik degerleri genel ortalamada 1163 g ile Basribey-

95 ve 0 (kontrol) parselleri ortalamasinda da 1593 g ile Sagittario genotipi vermistir.

Arastirmamizda; 3-4 yaprakli donemde uygulanan 10, 20, 30, 40 ve 50 giinliik su
baskinlarmin biyolojik verimi istatistiki anlamda 6nemli derecede diislirdiigii goriilmektedir.
Bu sonuglar; su baskini uygulamalarinin biyolojik verim iizerinde istatistiki anlamda 6nemli
etkilerde bulundugunu belirten Amri ve ark. (2014) ve Sheikh ve ark. (2014)'lin bulgular: ile
uyum igerisindedir. Ayrica kontrol ile kiyaslandiginda 10, 20 ve 30 giinliik su baskinlarinda
biyolojik verimin sirasiyla % 32,2, % 35,6 ve % 39,7 oraninda azaldigini agiklayan Ghobadi
ve Ghobadi (2010) ve su baskinina toleransli hatlarin hassas olanlara goére biyolojik
verimlerinin daha yiiksek oldugunu bildiren Boru ve ark. (2001)’in bulgular1 ile

desteklenmektedir.
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Cizelge 4.86. Kasa Denemesi-2’den elde edilen ortalama biyolojik verim (g), Duncan testi ve olusan

gruplar
Genotip 3-4 yaprakli dénemde uygulanan su baskin siireleri Genel Ortalama

0 giin 10 giin 20 giin 30 giin 40 giin 50 giin
Tahirova 2000 1876 b-m | 1401 m-' 1434 j- 1465 j-~ 1522 g-] 1361 p-A 1510 C-E
Pamukova-97 1902 b-j 1397 m-' 1343 p-B | 1300 ¢g-B | 1063 [-B | 1089 z-B 1349 E-G
K-2 1869 c-n 1555 f-z 1522 g-] 1489 1" 1494 h-~ | 1373 o-A 1550 CD
Alada 2290 a-c 1895 b-k 1526 g-] 1587 e-x 1639 e-v | 1560 f-z 1750 B
Hanli 2329 ab 1348 p-B | 1324 p-B | 1317 p-B | 1251 r-B | 1092 y-B 1443 C-F
Beskdprii 2325 ab 1945 b-1 1661 e-u | 1516 h-] 1544 1| 1398 m-' 1732 B
Momtchill 2052 b-e | 1179 t-B 1380 o-A | 1130 w-B | 1195 s-B | 1164 v-B 1350 E-G
Bezostaya-1 1885 b-I 1519 h-] 1587 e-x | 1602 e-w | 1384 o-A | 1383 o0-A 1560 C
Kate A-1 1960 b-1 1336 p-B | 1650 e-v | 1318 p-B | 1424 j- 1391 n- 1513 C-E
Sakin 2281 a-c 1683 e-s 1849 c-0 | 1998 b-g 1735 d-r 1560 f-z 1851 AB
Tosunbey 2014 b-f 1339 p-B | 1330 p-B | 1245 s-B 1231 s-B | 1109 x-B 1378 D-G
Dogu-88 1954 b-1 1555 f-z 1535 g-] 1322 p-B | 1546 f-[ 1540 f-\ 1575 ©
Golia 1800 d-p | 1137 w-B | 1219 s-B | 1200 s-B 1013 ~-B 874 B 1207 GH
Flamura-85 1656 e-u 1173 u-B | 1365 p-A | 1359 p-A | 1075 z-B | 1165 v-B 1299 F-H
Atay-85 2516 a 1580 f-y 1747 d-q | 1972 b-h 2015 b-f 1754 d-q 1930 A
Sultan-95 1663 e-t 1278 g-B | 1420 k-' 1542 f-\ 1497 h-~ | 1411 |- 1469 C-F
Sagittario 1593 e-x | 1076 z-B 1162 v-B | 1164 v-B 1055 \-B 976 _-B 1171 H
Ceyhan-99 1945 b-1 1312 g-B | 1109 x-B | 1276 g-B | 1194 t-B 1078 z-B 1319 F-H
Basribey-95 1636 e-v | 1161 v-B | 1050 ]-B | 1197 s-B 1025 ~-B 906 AB 1163 H
Ducula-4 2157 a-d 1323 p-B | 1539 g-\ 1270 g-B | 1231 s-B 943 '-B 1410 C-F
Ort. 1985 A 1410 BC | 1438 B 1413 BC | 1357 BC | 1256 C
Duncan; S x (siire): 35,95 S x (genotip): 42,25 S x (siirexgenotip): 103,5

* Ayni harfle gosterilen ortalamalar istatistiki olarak birbirinden farkli degildir.

4.2.21 Hasat indeksi

Kasa Denemesi-2’den elde edilen hasat indeksine iligkin varyans analiz sonuglar
Cizelge 4.87°de ve ortalama hasat indeksi ise Cizelge 4.88’de verilmistir. Cizelge 4.87 den de
anlagilacag1r iizere hasat indeksine varyasyon kaynaklarindan su baskini siireleri ve
genotiplerin etkisi istatistiki anlamda % 1 diizeyinde, su baskin siireleri x genotip etkilesimi

de istatistiki anlamda yine % 1 diizeyinde 6nemli bulunmustur.
Cizelge 4.88’in incelenmesinden, su baskini uygulamalarinin hasat indeksinde artiglara

yol actig1 anlasilmaktadir. O (kontrol) parselleri ortalamas1 % 37,7 ile ayr1 bir istatistik grup

olustururken, su baskini uygulanan parsellerden elde edilen ortalamalar daha yiiksek
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Cizelge 4.87. Kasa Denemesi-2’den elde edilen hasat indeksine iliskin varyans analiz sonuglari

Varyasyon Kaynaklart Serbestli_k Kareler Kareler

Derecesi Toplami Ortalamasi F Hesap Degeri
A (Siire) 5 1168,52 233,70 10,01 **
Hata (a) 18 420,44 23,36
B (Genotip) 19 3137,32 165,12 23,87 **
AXB 95 957,04 10,07 1,46 **
Hata (b) 342 2365,58 6,92
Genel 479 8048,90
Degisim Katsayisi (%) 6,44

(*) 0,05 diizeyinde, (**) 0,01 diizeyinde énemli

degerlerle ikinci bir grup igerisinde yer almistir. Su baskini uygulama siirelerinin hasat indeksi
lizerine etkisi y= 0,0797x + 38,89 (R? = 0,7654) regresyon denklemi ve regresyon egrisi ile
gosterilmistir (Sekil 4.18).

Cizelge 4.88’de goriildiigii gibi, Tahirova-2000, K-2, Alada, Beskoprii, Bezostaya-1,
Kate A-1, Sakin, Dogu-88, Golia, Atay-85, Sultan-95 ve Sagittario genotiplerinin hasat
indeksleri su baskini uygulama siirelerinden etkilenmemistir. Tosunbey ve Flamura-85
genotiplerinin ise, 10 ve 20 giinliik su baskini uygulamalarindan elde edilen hasat indeksi

ortalamalar1 hem 0 (kontrol) parselleri ortalamasi, hem de 30, 40 ve 50 giinliik su baskini
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Sekil 4.18. Kasa Denemesi-2’de su baskini uygulama siirelerinin hasat indeksi lizerine etkisi
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uygulamalarindan elde edilen ortalamalar ile ayni gruba girmis, bir baska deyisle bu
genotiplerde su baskini uygulamalarinin hasat indeksi iizerine olan asil etkisi 30, 40 ve 50
giinliik su baskini uygulamalarinda goriilmiistiir. Momtchill genotipinde de hasat indeksindeki
belirgin artis 50 giinliik su baskini uygulamasinda goriiliirken, Hanli genotipinde hasat

indeksindeki artig 20 giinliik su baskini1 uygulamasiyla baglamistir (Cizelge 4.88).

Su baskin1 uygulama siireleri x genotip etkilesimi hasat indeksi yoniinden
degerlendirildiginde; Basribey-95 genotipi 40 giinliik su baskin1 uygulamasinda % 48,6 ile en
yiikksek hasat indeksi degerine ulasirken, Dogu-88 genotipi 50 giinliikk su baskim
uygulamasinda % 33,1 ile en diisiik hasat indeksi degerini vermistir. Genel hasat indeksi
ortalamalarinda % 44,0 ile ve 0 (kontrol) parselleri ortalamasinda % 42,2 ile Golia genotipi en

yiiksek hasat indeksi degerleri verirken, genel hasat indeksi ortalamalarinda % 35,4 ile Dogu-

Cizelge 4.88. Kasa Denemesi-2’den elde edilen ortalama hasat indeksi (%), Duncan testi ve olusan

gruplar
Genotip 3-4 yaprakli donemde uygulanan su baskini siireleri Genel Ortalama

0 giin 10 giin 20 giin 30 giin 40 giin 50 giin
Tahirova 2000 359 w-] | 38,0 k] 39,2 f-\ 40,0 d-\ 39,6 d-\ 39,8 d-\ 38,8 GH
Pamukova-97 36,5 t] 40,0 d-\ 40,7 b-z 42,4 b-u 43,6 a-0 41,2 b-x 40,7 E-G
K-2 38,2 k-] 39,4 e\ 40,3 b-\ 40,5 b-\ 42,8 a-s 42,3 b-v 40,6 FG
Alada 38,0 k-] 419 b-w 413 b-x 414 b-x 43,6 a-o 43,0 ar 415 B-F
Hanl 36,4 t] 40,9 b-y 43,8 a-m 45,7 a-e 457 ad 447 a-h 429 A-E
Beskopri 37,6 n-] 40,7 b-z 43,2 ar 40,7 b-z 435 ap 41,7 b-x 41,2 C-F
Momtchill 39,8 d-\ 41,8 b-w 442 a-k 43,3 a-r 446 a-1 46,3 a-c 43,3 A-C
Bezostaya-1 349 vy-] 374 o] 37,7 m-] 36,5 t] 36,3 u-] 37,3 g 36,7 |
Kate A-1 415 b-x 445 a-j 41,2 b-x 446 a-j 43,8 a-n 43,8 a-m 43,2 A-C
Sakin 41,7 b-x 44,6 a-j 43,3 ar 39,3 f\ 448 a-h 442 a-k 43,0 A-D
Tosunbey 346 z-] 39,8 d-\ 40,5 b-\ 420 b-w | 420 b-w | 43,0 a-r 40,3 FG
Dogu-88 347 z] | 347 z] | 377 m] | 365 t] 356 x] | 331 ] 354 |
Golia 42,2 b-v 446 a1 45,7 ad 452 af 43,3 ar 433 ar 441 A
Flamura-85 385 1-] 43,9 a-l 43,0 a-s 450 a-g 456 a-e 453 a-f 43,6 AB
Atay-85 37,2 r] 36,1 v-] 388 o] 38,7 h-] 345 [\ 39,6 d-\ 37,5 HI
Sultan-95 344 \] 384 j] 36,1 v-] | 359 w] | 377 I 36,8 s-] 36,6 |
Sagittario 37,3 p-] 39,9 d-\ 43,0 a-s 425 b-t 42,3 b-u 435 a-q 41,4 B-F
Ceyhan-99 38,0 k-] 39,6 d-\ 40,2 b-\ 445 a-j 451 af 43,8 a-n 419 A-F
Basribey-95 39,9 d-\ 41,3 b-x 427 a-s 442 a-k 48,6 a 46,4 ab 439 A
Ducula-4 36,3 u-] 39,9 d-\ 40,6 b-[ 436 a-0 449 a-g 40,2 c-\ 40,9 D-F
Ort. 37,7 B 404 A 412 A 416 A 424 A 420 A
Duncan; S x (siire): 0,5404 S x (genotip): 0,537 S x (siirexgenotip): 1,315

*Ayni harfle gosterilen ortalamalar istatistiki olarak birbirinden farkli degildir.
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88 genotipi ve 0 (kontrol) parselleri ortalamasinda da % 34,4 ile Sagittario genotipi en diisiik
hasat indekslerine sahip olmustur (Cizelge 4.88).

Bugdayda hasat indeksi ¢evre kosullarindan ¢ok fazla etkilenen ve genotiplere gore
cevre kosullarindan etkilenmeleri ¢ok farkli olan bir karakterdir. Islah programlarinda hasat
indeksi ile birlikte biyolojik verim tizerinde de 6nemle durulmaktadir. "Hasat indeksi = Tane
verimi / Biyolojik verim" formiilii ile hesaplanmakta olup, formiildeki bu ii¢ terim de kendi
aralarinda genotiplere ve ¢evre kosullarma bagli olarak degismektedir. Ornegin bazi gesitlerde
biyolojik verim ¢ok diisiik oldugu halde, hasat indeksi yiiksek ve tane verimi orta diizeyde
olabildigi gibi, bazilarinda biyolojik verim yiiksek, hasat indeksi diisiik ve tane verim diizeyi
orta olabilmektedir. Optimal kosullarda yetistirilen serin iklim tahillarinda miimkiin olan en
yiiksek hasat indeksinin % 63'e kadar ¢ikabilecegi tahmin edilmektedir. Bu yiiksek hasat
indeksi, en uygun yetisme kosullarinin yani sira kisa boylu zayif sapl prototip bitkilerde
ol¢iilmiistiir. Ince, zayif sapli yatmaya karsi hassas olan bu bitkilerin pratik agidan
uygulamaya aktarilmalar1t miimkiin goriilmemektedir. Bitkilerin hasat indeksi degerleri, 1yi
yetisme kosullarinda oldukga sabit ve kalic1 olmasina karsin, ortamdaki asir1 su veya yetersiz
azot hasat indeksini 6nemli 6lgiide azalmaktadir. Muchow ve ark. (1995)'in belirttigi gibi,
biyolojik verim, hasat indeksine oranla yetisme ortamindaki kosullara karsi daha duyarhdir.
Yetisme ortamindaki stres kosullariin hasat indeksi tizerindeki etkileri farkli olmaktadir.
Richard ve ark. (2001)’e gore; kurak kosullarin hasat indeksi iizerine olan etkisi, fotosentez
sonucu olusan kuru maddenin vejetatif ve generatif organlara paylasiminin bir fonksiyonudur.
Kurak kosullarda vejetatif organlar daha az biiyiidiigli i¢in, hasat indeksi artmaktadir. Erken
ciceklenen ¢esitlerde vejetatif gelisme devresi daha kisa oldugu i¢in, hasat indeksi yoniinde
benzer bir etkiye sahip olabilir. Stres kosullarindan koklerin olumsuz etkilenmesi nedeniyle,
su alim1 azalmasi1 sonucu bitkinin vejetatif organlari yeterince gelisemedigi i¢in hasat indeksi
yiikselmektedir. Sheikh ve ark. (2014); su baskini uygulamasinin biyolojik verim, tane verimi,
hasat indeksi ve diger bazi karakterler iizerinde istatistiki anlamda onemli derecede etkili
oldugunu aciklamislardir. Yadav ve ark. (2015) ise; ekimden 75 giin sonra basaklanma
doneminde 10 giin silireyle uygulanan su baskininda biyolojik verim ve hasat indeksi
yoniinden istatistiki anlamda 6nemli olmasa da su baskini uygulanmayan parsellere gore
olumsuz yonde etkilendigi, hasat indeksi ve bitki bagina tane verimi degerlerinin su baskininin
etkisiyle azaldigini belirtmiglerdir. Araki ve ark. (2012), hasat indeksinin su baskini
uygulamalarindan istatistiki anlamda etkilenmedigini, Hossain ve ark. (2011), hasat

indeksinin birinci y1l ¢iceklenme dncesi su baskini uygulamasindan etkilenmedigini, ikinci y1l
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ciceklenme sonrasi uygulamanin hasat indeksini dnemli derecede azalttifini aciklamislardir.
Arslan (2006) ise, hasat indeksinin en az bir su baskini periyodundan 6nemli derecede

etkilendigini bildirmistir.

Arastirmamizda genel ortalamada su baskini siirelerinin hasat indeksini arttirdigini
ancak su baskini siireleri x genotip etkilesiminin istatistiki anlamda Onemli bulunmasi
nedeniyle genotiplerin farkli sekilde etkilendikleri seklindeki sonuglarimiz; bazi genotiplerin
su baskini siirelerinden etkilenmedigini agiklayan Araki ve ark. (2012), Sheikh ve ark.
(2014)in bulgulariyla uyusmaktadir. Sonuglarimiz; genotiplerin hasat indekslerinin su
baskini siirelerinin etkisiyle azaldigin1 belirten Hossain ve ark. (2011)’in bulgulan ile
celismektedir. Bu durumun, su baskini uygulamasimnin ¢iceklenmeden sonra yapilmis
olmasindan kaynaklandigir sdylenebilir. Bununla birlikte arastirmamizda hasat indeksinin
artan su baskini siirelerinin etkisiyle artig gdstermesinin nedeni Richard ve ark. (2001)’in
aciklamalar1 dogrultusunda degerlendirildiginde, bitki boyu gibi vejetatif gelismedeki azalma
ya da genotiplere gore basaklanma giin sayisi, tane dolum siiresi veya fizyolojik olum giin
sayisindaki farkliliktan kaynaklanmis olabilir. Bu yoniiyle sonuglar, ayn1 zamanda Wnuk ve
ark. (2013)’tin agiklamalariyla uyumludur. Muchow ve ark. (1995)'in belirttigi gibi, hasat
indeksindeki azalma, su stresi faktoriiniin siddetli olmas1 yani sira verimin de diigmesinin bir

sonucu olabilir.

4.2.22 Bin tane agirhgi

Kasa Denemesi-2’den elde edilen bin tane agirligina iliskin varyans analiz sonuglari

Cizelge 4.89°da ve ortalama bin tane agirlig1 ise Cizelge 4.90’da verilmistir. Cizelge 4.89°dan

Cizelge 4.89. Kasa Denemesi-2’den elde edilen bin tane agirligina iliskin varyans analiz sonuglari

Varyasyon Kaynaklar Serbestl[k Kareler Kareler

Derecesi Toplami Ortalamasi F Hesap Degeri
A (Siire) 5 2089,12 417,82 11,00 **
Hata (a) 18 684,01 38,00
B (Genotip) 19 8367,87 440,41 65,06 **
AXxB 95 1270,30 13,37 1,98 **
Hata (b) 342 2315,22 6,77
Genel 479 14726,51
Degisim Katsayisi (%) 6,17

(*) 0,05 diizeyinde, (**) 0,01 diizeyinde 6nemli
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Sekil 4.19. Kasa Denemesi-2’de su baskini uygulama siirelerinin bin tane agirhigi tizerine etkisi

da anlasilacagi lizere bin tane agirligina varyasyon kaynaklarindan su baskini siireleri ve
genotiplerin etkisi istatistiki anlamda % 1 diizeyinde, su baskini siireleri x genotip etkilesimi

de istatistiki anlamda yine % 1 diizeyinde 6nemli bulunmustur.

Cizelge 4.89’dan; su baskini uygulamasmin genotiplerin bin tane agirliklarinda
azalmaya yol actif1 goriilmektedir. 0 (kontrol) parsellerinde 44,3 g olan bin tane agirlig
degeri, artan su baskini uygulamalar1 sonucu azalma egilimi gostermis ve 50 giinliik su
baskini uygulamasinda 38,0 g’a diismiistiir. Sekil 4.19°da su baskini uygulama siirelerinin bin
tane agirhig1 iizerine etkisi y= -0,11x + 44,93 (R? = 0,8148) regresyon denklemi ve regresyon

egrisi ile gosterilmistir.

Cizelge 4.89’un incelenmesinden; Tahirova-2000, Bezostaya-1, Dogu-88, Flamura-85
ve Ducula-4 genotiplerinin bin tane agirhigi yoniinden su baskini uygulama siirelerinden
etkilenmedigi dikkati ¢ekmektedir. K-2, Sakin ve Basribey-95 genotiplerinde 10, 20, 30, ve
40 gilinliikk su baskini uygulamalarindan elde edilen ortalamalar O (kontrol) parselleri
ortalamasi ile ayni istatistiki grup icerisinde yer almasina karsin sadece 50 giinliik su baskini
uygulamasi, bin tane agirliginda istatistiki anlamda diisiise yol agmistir. Atay-85 genotipi ise
biitiin su baskini siirelerinden ayni derecede olumsuz olarak etkilenmistir. Sultan-95
genotipinde 20, 30 ve 40 giinliik su baskinlari, Tosunbey genotipinde 30 ve 40 giinliik su

baskinlar1 ve Hanli genotipinde 40 giinliik su baskinlarindan elde edilen bin tane agirhig:
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degerleri, hem o genotipin 0 (kontrol) parseli ortalamasi, hem de 50 giinliikk su baskini
uygulamalarindan elde edilen ortalama bin tane agirligi degerleri ile ayni istatistiki gruba
girmistir. Golia genotipinde de 10 giinliik su baskini uygulamasiyla baslayan bin tane
agirhigindaki azalma, 30 giinliikk uygulamayla birlikte artarak 50 giinliik uygulamada en diisiik
seviyeye ulagsmistir. 0 (kontrol) parselleri ortalamalari ile karsilastirildiginda 50 giinliik su
baskini uygulamasiyla 11,6 g ile Sakin ve 10,3 g ile Golia bin tane agirhig: en fazla azalan
genotipler olmustur (Cizelge 4.90). Genel bin tane agirlig ortalamalarina gore 48,6 g ile ve 0
(kontrol) parselleri ortalamasia gore 52,9 g ile Momtchill genotipi en yliksek, genel
ortalamaya gore 34,5 g ile Golia genotipi ve 0 (kontrol) parselleri ortalamasina gore de 37,9 g

ile Basribey-95 genotipi en diisiik bin tane agirligina sahip olmustur.

Cizelge 4.90. Kasa Denemesi-2’den elde edilen ortalama bin tane agirligi (g), Duncan testi ve olusan

gruplar
Genotip 3-4 yaprakli donemde uygulanan su baskini siireleri Genel Ortalama
0 giin 10 giin 20 giin 30 giin 40 giin 50 giin
Tahirova 2000 450 c-h 49,6 abc 49,6 abc 478 a-e 45,6 b-g 443 c-h 47,0 AB
Pamukova-97 384 -l 39,2 h-k 405 f 39,2 h-k 35,1 k-n 32,7 l-o0 37,5 Hi
K-2 46,4 b-g 452 c-h 46,9 b-f 452 c-h 439 c-h 384 1l 443 C-F
Alada 40,4 g-k | 416 e 375 1l 38,5 h-k 38,3 1l 354 k-n 38,6 GH
Hanli 43,8 c-h 455 b-g 44,7 c-h 444 c-h 42,4 e 36,0 j-n 428 F
Beskdprii 45,3 c-h 46,8 b-f 49,7 abc 45,5 b-g 45,7 b-g 42,0 e 45,8 B-D
Momitchill 529 a 46,7 b-f 50,1 abc 48,6 a-d 46,0 b-g 47,1 b-f 486 A
Bezostaya-1 48,9 a-d 45,6 b-g 47,1 b-f 46,1 b-g 45,2 c-h 425 d-1 459 B-D
Kate A-1 43,2 d- 404 g-k 40,8 f 42,7 d1 39,6 gk 358 j-n 404 G
Sakin 50,9 ab 48,4 a-e 46,2 b-g 46,8 b-f 46,6 b-f 39,3 h-k 46,4 BC
Tosunbey 46,3 b-g 454 c-h 447 c-h 43,4 d-1 410 f+ 37,3 1-m 43,0 EF
Dogu-88 38,0 1l 36,9 1-m 353 k-n 34,8 k-n 34,7 k-n 33,6 k-0 356 1J
Golia 38,8 h-k 38,2 1-l 374 1-m 334 l-0 30,5 no 285 0 345
Flamura-85 47,7 a-e 49,3 ad 50,1 abc 47,0 b-f 453 c-h 43,6 c-h 47,2 AB
Atay-85 46,8 b-f 34,6 k-n 39,7 gk 37,7 1 36,7 1-m 38,7 h-k 39,0 GH
Sultan-95 383 1l 40,7 f 37,3 1-m 38,2 1l 36,7 1-m 339 k-0 37,5 HI
Sagittario 46,6 b-f 44,0 c-h 442 c-h 453 c-h 43,2 d- 39,8 gk 439 D-F
Ceyhan-99 44,0 c-h 47,7 a-e 444 c-h 47,2 b-f 47,1 b-f 39,7 gk 45,0 B-E
Basribey-95 379 1l 38,2 1l 38,2 1l 383 1l 38,8 h-k 31,5 mno 37,2 HI
Ducula-4 45,7 b-g 44,3 c-h 445 c-h 43,8 c-h 42,8 d-1 39,6 g-k 435 EF
Ort. 443 A 434 A 434 A 427 A 413 A 380 B
Duncan; S x (siire): 0,6892 S x (genotip): 0,5311 S X (slirexgenotip): 1,301

*Ayni harfle gosterilen ortalamalar istatistiki olarak birbirinden farkli degildir.
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Collaku ve Harrison (2005) ve Firat (2006)’nin belirttikleri gibi bugdayda bin tane
agirligr kaliim derecesi yiiksek olarak bilinse de c¢evre kosullarindan olduk¢a fazla
etkilenmektedir. Bin tane agirligi; 6zellikle de tane dolumu devresindeki yiiksek sicaklik
basta olmak tizere iklim kosullarindan ve biyotik streslerden c¢abuk etkilenmektedir
(Yagbasanlar ve ark. 1990a, Yagbasanlar ve ark. 1990b, Pietragalla ve Pask 2012). Sheikh ve
ark. (2014) ise; su baskini uygulamalarindan genotiplerin farkli sekilde etkilendigini, Watson
ve ark. (1976), Musgrave ve Ding (1998) de; su baskini uygulamalarinin bin tane agirligini
azalttigini agiklamaktadir. Samad ve ark. (2001), Hossain ve ark. (2011), Li ve ark. (2011),
Araki ve ark. (2012); yaptiklar1 arastirmalarinda elde ettikleri bulgulara dayandirarak geg
donemde ve ¢igeklenme sonrasi su baskini uygulamalarinin, bin tane agirligi tizerindeki
etkilerinin ¢ok daha fazla oldugunu belirtmislerdir. Samad ve ark. (2001); su baskinlarinin
ciceklenme doneminde ve Oncesinde uygulanmis olmasi nedeniyle bin tane agirliklar
arasinda bir fark olmadigmi agiklamislardir. Collaku ve Harrison (2005); su baskinina
toleransli ¢esit elde etmek i¢in; kalitim derecesi diislik tane verimi yerine, daha yiiksek kalitim
derecesine sahip bin tane agirligina gore erken generasyonlarda yapilacak seleksiyonlarin

etkili bir yol olacagini vurgulamislardir.

Arastirmamizda genel ortalamalar dikkate alindiginda 10, 20, 30, 40 ve 50 giinliik su
baskini uygulamalarinin bin tane agirhigini azalttigi seklindeki sonuglar; Watson ve ark.
(1976), Musgrave ve Ding (1998), Samad ve ark. (2001), Collaku ve Harrison (2005),
Hossain ve ark. (2011), Li ve ark. (2011), Araki ve ark. (2012), Sheikh ve ark. (2014)’in
bulgulartyla desteklenmektedir. Bin tane agirlig1 yoniinden siire x genotip etkilesimi dikkate
alindiginda ise, su baskini uygulamalarindan bin tane agirligi etkilenmeyen genotiplerin
bulunmus olmasi seklindeki sonuglarimiz ise, arastirmamizda su baskinlarinin ¢igceklenme
doneminde ve dncesinde uygulanmis olmasi nedeniyle Samad ve ark. (2001)’in bulgulariyla

benzerlik gostermektedir.

4.2.23 Tane Verimi

Kasa Denemesi-2’den elde edilen tane verimine iliskin varyans analiz sonuglari
Cizelge 4.91°de ve ortalama tane verimleri ise Cizelge 4.92°de verilmistir. Cizelge 4.91°den
de anlasilacagi iizere varyasyon kaynaklarindan su baskini siireleri ve genotiplerin tane verimi
tizerine etkisi istatistiki anlamda % 1 diizeyinde onemli, su baskini siireleri x genotip

etkilesimi ise istatistiki anlamda 6nemsiz bulunmustur.
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Cizelge 4.91. Kasa Denemesi-2’den elde edilen tane verimine iliskin varyans analiz sonuglari

Varyasyon Kaynaklart Serbestlik Kareler Kareler

Derecesi Toplami Ortalamasi F Hesap Degeri
A (Siire) 5 2377675,89| 475535,18 15,37 **
Hata (a) 18 557014,80 30945,27
B (Genotip) 19 3079704,62| 162089,72 20,84 **
AxB 95 938248,01 9876,30 1,27
Hata (b) 342 2660209,61 7778,39
Genel 479 9612852,93
Degisim Katsayis1 (%) 14,77

(*) 0,05 diizeyinde, (**) 0,01 diizeyinde énemli

Cizelge 4.92’nin incelenmesinden; su baskini uygulama siireleri igerisinde en yiiksek
tane verimi, 747,2 kg/da ile su baskini uygulanmayan O (kontrol) parsellerinden elde
edilirken, su baskini uygulanan parsellerden elde edilen tane verimleri ortalamalar1 daha
diisiik degerlerle ikinci grubu olusturmustur. Sekil 4.20°de su baskini uygulama siirelerinin
tane verimi {izerine etkisi y= -3,2169x + 677,54 (R?=0,609) regresyon denklemi ve regresyon

egrisi ile gosterilmistir.

Bugdayda 1slah programlarinda asil hedef yiiksek tane verimli gesitleri gelistirmektir.

Ancak yiiksek tane verimi i¢in de metrekaredeki basak sayisi, basaktaki tane sayist ve bin tane
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Sekil 4.20. Kasa Denemesi-2’de su baskini uygulama siirelerinin tane verimi iizerine etkisi
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Cizelge 4.92. Kasa Denemesi-2’den elde edilen ortalama tane verimleri (kg/da), Duncan testi ve
olusan gruplar

Genotip 3-4 yaprakli dénemde uygulanan su baskini siireleri Genel Ortalama
0 giin 10 giin 20 giin 30 giin 40 giin 50 giin

Tahirova 2000 667,3 536,0 563,3 586,3 601,3 543,1 5829 D-F
Pamukova-97 690,4 558,2 545,9 550,6 464,4 448,6 5430 F-H
K-2 713,7 621,8 611,8 603,9 641,2 581,6 629,0 DE
Alada 868,8 790,0 630,1 656,7 713,7 6715 7218 B
Hanli 839,3 550,8 579,9 602,2 570,3 488,7 6052 D-F
Beskoprii 878,6 797,2 718,5 617,1 669,5 579,8 710,1 BC
Momtchill 815,5 501,1 612,0 488,9 534,9 540,0 582,1 D-F
Bezostaya-1 655,3 570,7 597,9 588,3 502,4 521,6 572,71 E-G
Kate A-1 814,8 597,3 661,3 587,4 622,5 615,8 6499 CD
Sakin 950,8 750,0 800,5 779,55 7753 688,0 790,7 A
Tosunbey 697,8 534,7 537,3 521,9 517,2 476,3 5475 F-H
Dogu-88 680,4 539,4 574,8 478,7 548,6 508,9 555,1 E-H
Golia 759,6 507,2 556,3 537,5 437,7 378,8 529,5 F-H
Flamura-85 637,8 517,2 586,0 609,7 489,9 529,0 5616 E-G
Atay-85 934,0 575,6 681,7 762,2 696,9 683,3 7223 B
Sultan-95 571,5 483,8 512,7 552,5 565,1 515,0 5334 F-H
Sagittario 593,9 431,0 501,4 492,4 4471 4252 4818 H
Ceyhan-99 740,5 520,5 448,4 569,1 538,2 472,5 548,2 F-H
Basribey-95 649,2 478,8 449,5 529,7 498,4 4215 504,5 GH
Ducula-4 784,0 528,5 625,9 554,5 551,3 379,6 5706 E-G
Ort. 7472 A| 5695 B| 5898 B| 5835 B| 5693 B]| 5234 B
Duncan; S x (siire): 19,67 S x (genotip): 18,00 S x (siirexgenotip): -

* Ayni harfle gosterilen ortalamalar istatistiki olarak birbirinden farkli degildir.

agirligr basta olmak, tlizere bircok verim 0Ogesinin birlikte degerlendirilmesi gereklidir
(Geng1978). Islahta genellikle tane verimi yaninda kalitenin de yiiksek olmasi istenirse de,
tane verimi ile kalitenin ayni oranda arttirilmasi da olduk¢a zordur (Mut ve ark. 2007).
Ozellikle stres kosullar1 tane verimini etkileyen verim dgelerini farkli sekillerde etkileyerek
verim Ogelerinin 6nem sirasim degistirebilmektedir (Onder ve ark. 2011). Ornegin; kurak
kosullarda bagak uzunlugu, basakta tane sayisi, bitki boyu ve bayrak yapragi alani daha
onemli olurken (Sheoran ve ark. 1986), yiiksek sicakliklarda tane dolum siiresi (Birsin 1999),
su baskini stresi altinda ise biyolojik verim (Musgrave ve Ding 1998) ile bin tane agirhig: ve

bitki bagina fertil kardes sayis1 (Collaku ve Harrison 2005) daha ¢ok 6n plana ¢ikmustir.

Arastirma konumuz olan su baskini uygulama zamani ve siireleri yoniinden farkli

deneme kosullarinda yapilan bir¢ok arastirma sonucuna gore; su baskinlar1 degisik oranlarda
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tane veriminde azalmalara neden olmaktadir (Watson ve ark. 1976, Musgrave 1994, Setter ve
ark. 1999, Samad ve ark. 2001, Collaku ve Harrison 2002, Dickin ve Wright 2008, Robertson
ve ark. 2009, Ghobadi ve Ghobadi 2010, Hossain ve ark. 2011, Li ve ark. 2011, Araki ve ark.
2012, Amri ve ark. 2014, de San Celedonio ve ark. 2014, de San Celedonio 2016, Sheikh ve
ark. 2014, Yadav ve ark. 2015, Arduni ve ark. 2016). Yadav ve ark. (2015) ise, su
baskinlaria toleransli ¢esitlerde tane verimi kayiplarinin, hassas olanlara gére ¢cok daha az

oldugunu agiklamaktadir.

Bazi aragtirmacilar su baskinlar1 nedeniyle tane verimindeki azalmanin; basakta tane
sayist ve tane agirhiginin azalmasindan (Musgrave 1994), birim alandaki basak sayisinin
azalmasindan (Samad ve ark. 2001) ileri geldigini agiklamaktadir. Collaku ve Harrison
(2002) de tane verimindeki diislisiin; % 20’sinin basaktaki tane sayisi ve % 41’inin bitki
basma fertil kardes sayisinin azalmasindan kaynaklandigini agiklamislardir. Cesitli
aragtiricilar; farkli devrelerindeki su baskinlarinin bitki bliyiime ve gelismesi ve tane verimi
izerine olan olumsuz etkilerini yaptiklar1 aragtirmalar ile ortaya koymuslardir. Amri ve ark.
(2014), kardeslenme donemindeki su baskinlarinin vejetatif biiylimeyi sinirlandirarak tane
verimini etkiledigini, Araki ve ark. (2012), sapa kalkma donemindeki su baskinlarinin tane
agirh@inda azaltmalar yoluyla tane verimini diistirdiigiinii, de San Celedonio ve ark. (2014)
ise basakta tane sayisindaki azalmalarin tane veriminde diisiise yol agtigini, Robertson ve ark.
(2009), ana sap ve kardeslerin bagaktaki tane sayilarini azaltarak tane verimini azalttigini, Li
ve ark. (2011), ¢igeklenme Oncesi su baskinlarinin birim alandaki basak sayisini, ¢igceklenme
sonrasi su baskinlarinin ise bin tane agirligindaki diisiis sonucu tane veriminde azalmalara yol
actigint belirtmislerdir. Hossain ve ark. (2011) ise, c¢iceklenme Oncesi uygulanan su
baskinlarinin tane verimi iizerine 6nemli bir etkisinin olmadigini, de San Celedonio ve ark.
(2014) ile de San Celedonio (2016), tane dolumu sirasinda uygulanan su baskininin verim
tizerindeki azaltict etkisinin daha az oldugunu agiklamislardir. Watson ve ark. (1976) ve
Ghobadi ve Ghobadi (2010) ise, vejetatif donemin baglarindaki su baskinlarinin geg
donemdeki uygulamalara kiyasla tane veriminde daha fazla diisiise yol actigini, Arduni ve
ark. (2016) da, su baskinlarinin 20 giinden daha uzun siirmesi durumunda hassas ¢esitlerin

tane verimlerinin 6nemli derecede azaldigini belirtmislerdir.

Aragtirmamizda; 3-4 yaprakli déonemde 10, 20, 30, 40 ve 50 giinliik su baskinm
uygulamalar1 tane veriminde ilk 10 giinlik uygulamadan itibaren istatistiki anlamda 6nemli

derecede azalmalara yol agmustir. Bu sonuglar; Ozellikle erken gelisme donemlerinde
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uygulanan su baskinlarinin verimi azalttifini bildiren arastirma bulgular1 basta olmak iizere,
yukarida siralanan arastirma bulgulan tarafindan desteklenmektedir. Sadece c¢iceklenme
Oncesi uygulanan su baskininin verim tizerine 6nemli bir etkisinin olmadigini belirten Hossain
ve ark. (2011)’in bulgular1 ile ¢elismekte olup, bu durum deneme kosullarinin farkliligindan

kaynaklanmis olabilir.

4.2.24 Protein orani

Kasa Denemesi-2’den elde edilen protein oranina iliskin varyans analiz sonuglari
Cizelge 4.93’te ve ortalama protein orani ise Cizelge 4.94’de verilmistir. Cizelge 4.93’ten de
anlasilacagi lizere protein orani yoniinden su baskini siireleri ve genotiplerin protein oranina
etkisi istatistiki anlamda % 1 diizeyinde, su baskini siireleri x genotip etkilesimi de % 1

diizeyinde istatistiki anlamda 6nemli bulunmustur.

Cizelge 4.94’1in incelenmesinden de anlasildig: gibi; 10, 20, 30, 40 ve 50 giin siirelerle
uygulanan su baskinlar1 protein oran1 degerini O (kontrol) parsellerinden elde edilen ortalama
protein oranina gore istatistiki anlamda Onemli derecede diislirmiistiir. O (kontrol)
parsellerinden elde edilen protein orani1 % 11,03 iken, su baskini uygulanan parsellerden elde

edilen protein oranlar1 % 9,14 - % 9,83 arasinda degismektedir.

Su baskin siireleri x genotip etkilesimi incelendiginde; her ne kadar su baskini siireleri
istatistiki anlamda Onemli bulunmus ve su baskini uygulanan parsellerde protein orani 0
(kontrol)’e gore diismiigse de, bazi genotiplerin su baskini siirelerinden etkilenmelerinde

farkliliklar goriilmektedir. Genel olarak biitiin genotiplerde su baskinlarinin, protein oranin

Cizelge 4.93. Kasa Denemesi-2’den elde edilen protein oranina iliskin varyans analiz sonuglari

Varyasyon Kaynaklar Serbestl[k Kareler Kareler

Derecesi Toplami1 Ortalamasi F Hesap Degeri
A (Siire) 5 130,39 26,08 19,30 **
Hata (a) 12 16,21 1,35
B (Genotip) 19 167,21 8,80 15,74 **
AXxB 95 86,57 0,91 1,63 **
Hata (b) 228 127,52 0,56
Genel 359 527,89
Degisim Katsayisi (%) 7,65

(*) 0,05 diizeyinde, (**) 0,01 diizeyinde 6nemli
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diisiirdiigii soylenebilirse de, Tosunbey ve Dogu-88 genotiplerinde 0 (kontrol) parsellerinin
ortalama protein oranlar1 10, 20, 30, 40 ve 50 giin siirelerle su baskini uygulanan parsellerdeki
protein oranlari ile istatistiki olarak ayni gruba girmislerdir. Bu durum Momtchill, Flamura-85
ve Sagittario genotiplerinde 20 giinliik su baskini uygulamasindan sonraki parsellerden elde
edilen protein oranlarinda goriilmiistiir. Pamukova-97, Alada ve Ceyhan-99 genotiplerinde
farkli su baskini siirelerinin protein orani iizerine olumsuz etkisi goriilmekle birlikte, baz1 su
baskini uygulama siirelerinin ortalama protein oranlar1 0 (kontrol) parselleri ortalamasiyla
ayni gruba girmis olup, diger genotiplerin protein oranlari, su baskini uygulamalarindan

etkilenmemistir.

Genotipler arasinda en yiiksek protein oranlart % 11,46 ile Golia ve % 11,37 ile
Pamukova-97 genotiplerinde bulunmus, Atay-85 genotipi ise % 9,04 ile en diisiik protein
oranina sahip genotip olmustur. Su baskini uygulanmayan O (kontrol) parsellerinden elde
edilen ortalama protein oranlarina gore en yiiksek protein orant % 12,63 ile Tosunbey
genotipinde bulunmus, en diisiik protein orani da% 9,50 ile Basribey-95 genotipinden elde

edilmistir.

Bugdayda tane proteini birikimi déllenmeden hemen sonraki "siit erme devresi’nde
endosperm i¢inde bir ag olusturacak sekilde baslamakta, daha sonra "sari erme devresi"nde
bu protein aglari icine nisasta birikimi olmaktadir. Siit erme devresinin uzamasi durumunda
protein birikimi devam eder ve sar1 erme devresi kisa silirerse nisasta birikimi daha az olacagi
icin bugday tanesinin protein orani yiikselir. Tanedeki protein orani arttik¢a tane sertlesir ve
cams1 bir ozellik kazanir (Elgiin ve Ertugay 2002). Bugdayda tanedeki protein orani gevre
kosullarindan ¢ok fazla etkilenen bir ozelliktir (Atlh 1987). Genel olarak tane dolum
donemindeki yiiksek sicakliklar, kuraklik ve hatta su baskinlar1 protein oranini Snemli
derecede etkilemektedir. Tanenin protein igerigi; ¢igeklenme Oncesinde depolanmis azotca
zengin asimilatlarin orani ve translokasyon miktari ile iligkili oldugundan, ¢igeklenme 6ncesi
vejetatif organlarda depolanan asimilatlarin ve azotun yer degistirmesi ne kadar fazla ise,

protein orani da o oranda yliksek olmaktadir (Zhao ve ark. 2007).

Bu bilgiler 1s181inda arastirmamiz sonuglar1 degerlendirildiginde; genel olarak biitiin su
baskini siirelerinin protein oranini 10. giinden itibaren diislirmesi, ¢iceklenme Oncesi alt
yapraklarin sararmasi ve buna bagli olarak bayrak yapraga tasinan asimilatlarin ve azot

miktarinin azalmasindan kaynaklanmaktadir. Su baskinlarinin etkisiyle bayrak yapragi
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Cizelge 4.94. Kasa Denemesi-2’den elde edilen ortalama protein orani (%), Duncan testi ve olusan

gruplar
Genotip 3-4 yaprakli donemde uygulanan su baskini siireleri Genel Ortalama
0 giin 10 giin 20 glin 30 giin 40 giin 50 giin

Tahirova 2000 10,57 b-t 9,90 f-x 9,70 h-x 9,13 m-x | 10,00 fx | 10,23 fw 9,92 B-F
Pamukova-97 1160 a-h | 11,30 a-k | 12,37 ac | 1113 a-m | 10,40 d-v | 11,40 a-j 11,37 A
K-2 10,93 a-p 9,47 1-X 9,83 f-x 9,10 m-x 9,47 1-X 9,00 n-x 9,63 C-G
Alada 10,73 a-r 9,07 n-x 8,40 v-x 8,10 X 9,30 k-x 9,27 |I-x 9,14 G
Hanli 10,43 c-v 9,63 h-x 9,67 h-x 9,33 k-x 9,13 m-x | 9,17 m-x 9,56 D-G
Beskoprii 9,93 f-x 9,10 m-x 9,53 1-X 8,77 g-x 9,27 I-x 9,23 I-x 931 E-G
Momtchill 1143 a4 9,60 h-x 9,17 m-x | 8,93 o0-x 8,90 p-x 9,20 I-x 9,54 D-G
Bezostaya-1 11,00 a-n | 10,27 e-w 9,43 jx 9,00 n-x 9,57 1-X 10,33 d-v 9,93 B-F
Kate A-1 9,90 f-x 9,13 m-x | 8,97 n-x 8,57 t-x 8,53 t-x | 10,00 f-x 9,18 FG
Sakin 10,70 b-s 9,03 n-x 9,00 n-x 8,83 g-x 8,77 g-x 8,83 g-x 9,19 FG
Tosunbey 12,63 a 10,40 d-v | 10,37 d-v 9,20 I-x 8,67 s-x 9,27 I-x 10,09 B-D
Dogu-88 11,73 a-g 8,77 0g-x 9,07 n-x 9,23 |I-x 8,77 g-x 9,50 1-X 9,51 D-G
Golia 12,27 a-d | 11,77 af 10,97 a0 | 1130 a-k | 11,77 af 10,70 b-s 1146 A
Flamura-85 12,47 ab 10,53 b-u 9,87 f-x 8,83 g-x 9,10 m-x 9,27 I-x 10,01 B-E
Atay-85 10,43 c-v 8,80 g-x 8,67 s-x 8,67 s-x 8,73 g-x 8,93 0-x 9,04 G
Sultan-95 10,27 e-w | 8,97 n-x 9,13 m-x| 9,00 n-x 9,17 m-x| 917 m-x 9,28 E-G
Sagittario 12,23 a-e | 10,47 c-u 9,90 f-x 9,10 m-x | 10,00 f-x | 10,27 e-w 10,33 BC
Ceyhan-99 10,50 c-u | 10,77 a-q 8,53 t-x 8,27 wx 8,70 r-x 8,77 g-x 9,26 FG
Basribey-95 9,50 1-x 9,73 g-x 8,50 u-x 8,80 g-x 8,93 o-x | 10,30 d-w 9,29 E-G
Ducula-4 11,43 a-j 9,90 f-x 9,83 f-x 9,57 1-xX 11,20 a-l 11,47 a1 10,57 B
Ort. 11,03 A 9,83 B 95 B 9,14 B 942 B 9,72 B
Duncan; S x (siire): 0,1500 S x (genotip): 0,1764 S x (siirexgenotip): 0,4320

* Ayni harfle gosterilen ortalamalar istatistiki olarak birbirinden farkli degildir.

klorofil iceriklerinin azalmasi ile iliskili olan bu durum daha 6nceki boliimlerde agiklanmagtir
(Cizelge 4.53, 4.55 ve 4.58). Su baskini siiresi x genotip etkilesimi dikkate alindiginda, su
baskinlarmin etkisiyle genotiplerin protein oranlari genel olarak azalmis goriinse de, bazi
genotiplerde bu azalmanin istatistiki anlamda Onemli olmadigi anlagilmaktadir. Bu
genotiplerin ¢ogunlugunun su baskin1 uygulamalar1 siiresince klorofil kaybi en az olan
genotipler olmalar1 dikkati ¢ekmektedir.  Arastirma sonuc¢larimizi; protein oranindaki
azalmay1 bayrak yapragi klorofil icerigiyle iliskilendiren Zhao ve ark. (2007), degisik
zamanlarda uyguladiklar1 su baskinlarinda biitiin gelisme donemlerindeki uygulamalarin
protein oranini azalttifin1 agiklayan Zheng ve ark. (2016), yeterli su uygulamas: ile
karsilastirildiginda, su baskini uygulamasmin tane protein igerigini azalttifini, su ve azot

uygulamalarinin tane verimi ve kalitesine etkisinin bugday cesitlerine goére farklilik
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gosterdigini belirten Xue Mei ve ark. (2006) ve genel olarak su baskinlarinin protein oranini

diistirdiigiinii bildiren Olgun ve ark. (2008)’in bulgular1 desteklemektedir.

4.2.25 SDS sedimantasyon:

Kasa Denemesi-2’den elde edilen SDS sedimantasyona iligkin varyans analiz
sonuclar1 Cizelge 4.95’de ve ortalama SDS sedimantasyon ise Cizelge 4.96’da verilmistir.
Cizelge 4.95’den de anlasilacag lizere SDS sedimantasyon yoniinden su baskini siireleri ve

genotiplerin SDS sedimantasyona etkisi % 1 diizeyinde 6nemli bulunmustur.

Cizelge 4.96’nin incelenmesinden genel olarak su baskinlarimin SDS sedimantasyon
degerini disiirdiigii anlasilmaktadir. 0 (kontrol) parsellerinden elde edilen ortalama SDS
sedimantasyon degeri 10,74 ml iken, 10, 20, 30, 40 ve 50 giin siirelerle uygulanan su
baskinlar1 SDS sedimantasyon degerlerini istatistiki anlamda 6nemli oranda distirmiistiir. Su
baskini uygulanan parsellerden elde edilen ve 8,24 ml - 8,92 ml arasinda degisen degerler
istatistiki anlamda O (kontrol) parsellerinden elde edilen SDS sedimantasyon degerinden

ayrilarak farkli bir grup olusturmustur.

Genotipler arasinda en yiiksek SDS sedimantasyon degeri 12,86 ml ile Sagittario, en
diisiik SDS sedimantasyon degeri de 5,89 ml ile Tahirova-2000 genotipinde bulunmustur. Bu
durum su baskini uygulanmayan 0 (kontrol) parsellerinden elde edilen ortalama degerlerde de
benzer sekilde gergeklesmis, en yiiksek SDS sedimantasyon degeri 15,83 ml ile yine
Sagittario ve en diisik SDS sedimantasyon degeri de 7,00 ml ile Tahirova-2000 genotipinde
Olciilmistiir (Cizelge 4.96).

Cizelge 4.95. Kasa Denemesi-2’den elde edilen SDS sedimantasyona iliskin varyans analiz sonuglari

Varyasyon Kaynaklar Serbestl[k Kareler Kareler

Derecesi Toplami Ortalamasi F Hesap Degeri
A (Siire) 5 234,31 46,86 17,25 **
Hata (a) 12 32,61 2,72
B (Genotip) 19 1395,56 73,45 36,82 **
AXxB 95 244,76 2,58 1,29
Hata (b) 228 454,89 2,00
Genel 359 2362,13
Degisim Katsayisi (%) 15,66

(*) 0,05 diizeyinde, (**) 0,01 diizeyinde 6nemli
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Cizelge 4.96. Kasa Denemesi-2’den elde edilen ortalama SDS sedimantasyon (ml), Duncan testi ve
olusan gruplar

Genotip 3-4 yaprakli dénemde uygulanan su baskini siireleri Genel Ortalama
0 giin 10 giin 20 giin 30 giin 40 giin 50 giin

Tahirova 2000 7,00 6,17 5,33 5,67 5,33 5,83 5,89 |
Pamukova-97 10,83 11,00 13,33 11,33 10,33 9,83 11,11 BC
K-2 7,50 5,67 6,33 5,50 6,17 6,50 6,28 |
Alada 9,83 7,00 6,67 7,33 7,67 8,17 7,718 GH
Hanli 9,33 8,00 8,50 7,67 7,67 7,50 8,11 FG
Beskoprii 10,67 8,83 7,67 7,33 8,67 8,67 8,64 E-G
Momtchill 9,17 8,33 8,00 6,50 7,17 6,50 7,61 GH
Bezostaya-1 12,83 11,33 9,83 8,00 9,17 10,33 10,25 B-D
Kate A-1 11,50 9,67 9,50 9,00 7,83 9,67 9,53 DE
Sakin 9,33 5,50 6,00 5,50 5,33 5,83 6,25 |
Tosunbey 12,83 10,50 10,83 9,50 8,00 8,17 9,97 CD
Dogu-88 10,33 6,67 6,67 7,67 7,33 7,83 7,75 GH
Golia 10,67 11,17 10,67 10,67 12,00 12,00 11,19 BC
Flamura-85 15,00 10,17 10,67 9,17 8,83 9,00 10,47 B-D
Atay-85 11,33 8,67 8,67 8,50 8,00 9,67 9,14 D-F
Sultan-95 10,00 7,33 8,17 6,67 7,83 8,17 8,03 F-H
Sagittario 15,83 13,67 12,33 11,67 11,33 12,33 12,86 A
Ceyhan-99 12,50 12,17 11,17 10,17 12,17 10,83 11,50 B
Basribey-95 7,50 6,17 7,00 6,17 7,00 6,33 6,69 HI
Ducula-4 10,83 10,33 10,67 10,83 12,33 12,83 11,31 BC
Ort. 1074 A| 892 B| 89% B| 824 B| 851 B| 880 B
Duncan; S x (siire): 0,2129 S x (genotip): 0,3333 S x (siirexgenotip): -

* Ayni harfle gosterilen ortalamalar istatistiki olarak birbirinden farkli degildir.

SDS sedimantasyon degeri gluten kalitesinin 6nemli bir 6l¢iisii olup, protein miktarina
bagli olarak degismekte ve ekmek hacmi ile 6nemli korelasyonlar gostermektedir (Zeleny
1971). SDS sedimantasyon degeri ile protein miktar: ve kalitesi arasinda da dnemli ve pozitif
bir iliski bulunmaktadir (Bushuk ve ark. 1969, Zanetti ve ark. 2001). Gooding ve ark.
(2003)'in agikladigr gibi tane dolum doneminin bitiminden onceki kuraklik stresi, SDS
sedimantasyon degerinin azalmasina neden olmasina karsin, yagisa dayali kosullarda SDS
sedimantasyonun yiiksek degerler verdigini bildiren arastirma sonucglart da mevcuttur
(Rharrabti ve ark. 2003). SDS sedimantasyon degerlerinin tuzlu topraklarda ve kurak
kosullarda farklilik gostermesi genotiplerin, farkli ¢evre kosullarinin yani sira uygulanan
streslerin derecesine bagli olarak degismektedir (Salehi ve Arzani 2013). Su baskini stres
kosullarinin da uygulama zamani ve siiresine bagl olarak SDS sedimantasyon degerini farkli

sekillerde etkilendigine iliskin arastirma sonuglari bulunmaktadir.
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Protein orani (%) SDS sedimantasyon (ml)
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10,00 - 10,00 -
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Sekil 4.21. Kasa Denemesi-2’de su baskini siirelerinin a-) protein ve b-) SDS sedimantasyon degerleri
iizerine etkisi

Omegin Xue Mei ve ark. (2006); ¢iceklenmeden olgunlasma dénemine kadar
uygulanan stres kosullarinda kuraklik uygulamasinin kontrole goére SDS sedimantasyon
degerini arttirdigini, ancak su baskim1 uygulamasimin etki etmedigini bildirmigtir.
Arastirmamiz da su baskinlarinin SDS sedimantasyon degerini 10. giinden itibaren 50. giine
kadar ayni1 oranda etkileyerek azalttigini ve genotipler arasinda istatistiksel anlamda bir fark
bulundugunu gostermektedir. Arastirmamizdaki su baskinlar1 vejetatif gelisme doneminde, bir

baska deyisle ¢igeklenme dncesinde uygulandigindan Xue Mei ve ark. (2006)’nin bulgulariyla
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Sekil 4.22. Kasa Denemesi-2’de genotiplerin 0 (kontrol) parselleri protein ve SDS sedimantasyon
degerleri
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karsilagtirmak miimkiin degildir. Ancak SDS sedimantasyon degerlerinin su baskinlarinin
etkisiyle azalmis olmasi, protein orani degerlerinin azalmasiyla benzerlik gostermektedir

(Sekil 4.21).

Bu yoniiyle sonuglarimiz; SDS sedimantasyon degeri ile protein orani arasinda olumlu
bir iligki oldugunu bildiren Bushuk ve ark. (1969), Zeleny (1971), Zanetti ve ark. (2001)’in
bulgulariyla uyumludur. Nitekim genotiplerin SDS sedimantasyon degerleriyle protein
oranlar1 da benzerlik gostermektedir (Sekil 4.22). Ayrica yagisa dayali kosullarda SDS
sedimantasyonun yliksek degerler verdigini bildiren Rharrabti ve ark. (2003)’tin bulgular1 da

bizim sonuglarimizi desteklemektedir.

4.3 Tarla Denemesi

4.3.1 Metrekaredeki bitki sayisi

Tarla Denemesi’nden elde edilen metrekaredeki bitki sayisina iligkin varyans analiz

sonuclart Cizelge 4.97°de ve ortalama metrekaredeki bitki sayilar1 ise Cizelge 4.98’de

verilmigtir. Cizelge 4.97’den de anlagilacagi lizere metrekaredeki bitki sayisi yoniinden su

Cizelge 4.97. Tarla Denemesi’nden elde edilen metrekaredeki bitki sayisina iligkin varyans analiz

sonuglari

Varyasyon Kaynaklar Serbestlik Kareler Kareler

Derecesi Toplami Ortalamast | F yeq pegeri
Bloklar 3 106669,89 | 35556,63 12,52 **
A (Zaman) 2 1906,82 953,41 0,34
Hata (a) 6 17037,67| 2839,61
B (Siire) 2 1531,12 765,56 0,11
AxB 4 26900,60 6725,15 0,97
Hata (b) 18 12449294 6916,28
C(Genotip) 5 16414,04 3282,81 2,29 *
AC 10 8163,69 816,37 0,57
BC 10 12302,88 1230,29 0,86
ABC 20 20019,40 1000,97 0,70
Hata (C) 135 193548,00 1433,69
Genel 215 528987,04
Degisim Katsayisi (%) 8,47

(*) 0,05 diizeyinde, (**) 0,01 diizeyinde 6nemli
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Cizelge 4.98. Tarla Denemesi’nden elde edilen ortalama metrekaredeki bitki sayilar1 (adet), Duncan
testi ve olusan gruplar

Kardeslenme doneminde su Sapa kalkma doneminde su
3-4 yaprakli donemde su baskini baskini baskini Genel
Ortalama
10 20 10 20 10 20

Genotip | O giin | giin | giin |Ortalama | 0 glin | giin | giin | Ortalama | 0 giin | giin | giin | Ortalama
Tova 464 | 443 | 447 | 451 | 464 | 426 | 432 | 441 | 435 | 459 | 453 | 449 | 447 AB
Momt 442 | 444 | 454 447 472 | 418 | 452 | ga7 451 | 470 | 445 | 455 |450 A
Bez 449 | 471 | 455 | 458 | 486 | 4S5 | 442 | 461 | 421 | 479 | 470 | 457 | 459 A
Sakin 442 | 456 | 460 | 453 | 471 | 451 | 470 | 464 | 386 | 474 | 443 | 434 |450 A
Sultn 424 | 430 | 449 | 434 | 436 | 451 | 406 | 431 | 416 | 454 | 402 | 424 | 430 B
Ducla 461 | 438 | 483 | 461 | 443 | 442 | 445 | 443 | 442 | 453 | 428 | 441 | 448 AB
Ort.(AxB) | 447 | 447 | 458 462 | 441 | 441 425 | 465 | 440 447
Oort.(A) 451 448 443
Siire 0 (kontrol) 10 giin 20 giin
Oort.(B) 445 451 446
Duncan; S x (zaman): - S X (siire): S X (genotip):6,311 S X (zamanxsiire): -
S X (zamanxgenotip): - S X (silirexgenotip): S X (zaman x siire X genotip): -

*Ayni harfle gosterilen ortalamalar istatistiki olarak birbirinden farkli degildir.

baskini zamanlar1 ve su baskini siireleri arasinda istatistiki anlamda bir fark bulunmamus,

sadece genotipler arasindaki farklar % 5 diizeyinde 6nemli bulunmustur.

Tarla denemelerinin planlanmasi ve ekimi Sakarya Iline benzer iklime sahip
bolgelerde yapilan arastirmalar sonuglart géz Oniine alinarak metrekarede 500 adet bitki
olacak sekilde yapilmistir (Bostancioglu ve Bayram 1992, Gengtan ve ark. 1992, Bilgin
1997). Ancak Sultan-95 genotipinin tohumluklarinin ¢imlenme oranlarinin diisiik olmasi
nedeniyle metrekaredeki bitki sayis1 diger genotiplerden daha diisiikk olmustur. Her parselde
gerceklesen ortalama metrekaredeki bitki sayist 447 adettir (Cizelge 4.98). Su baskim
zamanlar1 ve su baskini siireleri yoniinden metrekaredeki bitki sayilar1 arasinda bir fark

bulunmamaktadir.

4.3.2 Bitki basina kardes sayisi

Tarla Denemesi’nden elde edilen bitki basina kardes sayisina iliskin varyans analiz
sonuclart Cizelge 4.99°da ve ortalama bitki basina kardes sayisi ise Cizelge 4.100°de
verilmistir. Cizelge 4.99°dan da anlasilacag {izere su baskin1 zamanlari, su baskini stireleri ve

genotiplerin bitki basina kardes sayisi lizerine etkisi istatistiki anlamda % 1 diizeyinde, su
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baskini zamanlar1 x su baskini siireleri etkilesimi % 1 ve su baskini zamanlar1 x genotip

etkilesimi de % 5 diizeyinde 6nemli bulunmustur.

Cizelge 4.100’tin incelenmesinden, su baskini uygulama zamanlar1 agisindan en diisiik
ortalama bitki basina kardes sayis1 2,18 adet ile 3-4 yaprakli donemde uygulanan su
baskinindan elde edilmistir. Bu deger, kardeslenme doneminde elde edilen 3,00 adet, sapa
kalkma doneminde uygulanan su baskinlarindan elde edilen 3,01 adet bitki basina kardes
sayis1 degerlerinden farkli bir grup olusturmustur. 0 (kontrol) parsellerinden elde edilen 3,14
adet ortalama bitki basina kardes sayisi ile karsilastirildiginda; 3-4 yaprakli donemde,
kardeslenme doneminde ve sapa kalkma doneminde uygulanan su baskinlarinin bitki basina
kardes sayisim1 azalttigi sdylenebilir. Arastirmamiz sonuglari, erken dénemde uygulanan su
baskinlarinin bitki bagina kardes sayisini azalttigini agiklayan Ghobadi ve Ghobadi (2010), de
San Celedonio ve ark. (2016) ve Yavas ve ark. (2011)’in bulgulartyla desteklenmektedir.

Su baskini zamanlar1 x su baskini siireleri etkilesimi yoniinden incelendiginde, 3-4
yaprakli donemde uygulanan 10 ve 20 giinliikk su baskinlarinin kardeslenmeyi azalttigi,
kardeslenme ve sapa kalkma donemlerinde uygulanan 10 ve 20 giinliik su baskinlarinin ise

bitki basina kardes sayisi iizerinde istatistiki anlamda etkili olmadigi anlagilmaktadir. Cizelge

Cizelge 4.99. Tarla Denemesi’nden elde edilen bitki basma kardes sayisi iligkin varyans analiz

sonuglari

Varyasyon Kaynaklar Serbestli_k Kareler Kareler

Derecesi Toplami Ortalamasi | F Hesap Degeri
Bloklar 3 0,45 0,151 1,20
A (Zaman) 2 33,12 16,559 131,08 **
Hata (a) 6 0,76 0,126
B (Siire) 2 18,16 9,082 24,65 **
AXxXB 4 17,08 4,271 11,59 **
Hata (b) 18 6,63 0,368
C (Genotip) 5 27,75 5,550 34,74 **
AC 10 3,19 0,319 1,20 *
BC 10 2,08 0,208 1,30
ABC 20 3,84 0,192 1,20
Hata (c) 135 21,57 0,160
Genel 215 134,64
Degisim Katsayis1 (%) 14,65

(*) 0,05 diizeyinde, (**) 0,01 diizeyinde 6nemli
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Cizelge 4.100. Tarla Denemesi’nden elde edilen ortalama bitki basina kardes sayisi (adet), Duncan
testi ve olusan gruplar

Kardeslenme doneminde su Sapa kalkma déneminde su
Genoti 3-4 yaprakli donemde su baskini baskini baskini Genel
PTo 20 0o | 10 ] 20 0 [ 10 [ 20 Ortalama

giin | 10 giin | giin Ortalama | giin | giin | giin | Ortalama | giin | giin | giin | Ortalama
Tova 337| 1.82| 187|235 df | 327|326 332|328 ab | 372| 335| 350|352 a |[305 AB
Momt |245| 157| 1,57|1,86 9 2,48 | 2,46 | 2,20|2,38 de | 273| 2,63 | 2,49|262 c-e |229 C
Bez 2,86| 146| 152|195 9 2,70 | 2,73 | 2,42|262 c-e | 272| 281 | 2,64|272 cd | 243 C

Sakin | 2,75| 1,66| 1,68]2,03 fg 2,90| 3,13| 2,40|281 ¢ | 273| 2,32| 2,33|246 c-e |243 C

Sultn 386| 191| 1,85|254 C-e 3,99| 3,14 359|357 a | 340| 3,53| 3,82|358 a [323 AB

Ducla |355| 1,67| 1,74|2,32 ¢f 362|325 3,07(331 ab | 336 3,11| 3,06(318 b |294 B

3,14 | 168 | 1,71 3,16 | 3,00 | 2,83 3,11 | 2,96 | 2,97
Oort.(AxB| A B B A A A A A A
Ort.(A) 218 B 3,00 A 3,01 A
Siire 0 (kontrol) 10 giin 20 giin
ort.(B) 314 A 2,55 B 250 B
Duncan; S x (zaman): 0,04183 S X (siire):0,07149 S x (genotip):0,06667 S X (zamanxsiire): 0,1238
S x (zamanxgenotip): 0,1155 S X (siirexgenotip): S X (zaman X siire X genotip): -

*Ayni harfle gosterilen ortalamalar istatistiki olarak birbirinden farkli degildir.

4.100°de, 10 giinliik su baskinlarindan elde edilen 2,55 adet bitki basina kardes sayisi ile 20
giinlik su baskinlarindan elde edilen 2,50 adet bitki basina kardes sayisi, su baskini
uygulanmayan 0 (kontrol) parsellerinin bitki basina kardes sayisi ortalamasi olan 3,14 adet
bitki basina kardes sayisi ile kiyaslandiginda; 10 ve 20 giinliik su baskinlarinda bitki basina
kardes sayis1 daha diisiik olmustur. Sonug¢larimiz, bugdayda su baskinina tolerans yoniinden
bitki basina kardes sayisinin su baskini uygulamalariyla azaldigini agilayan Erayman ve ark.
(2007), Watson ve ark. (1976), Malik ve ark. (2002), Amri ve ark. (2014)’tin bulgulariyla

uyum igerisindedir.

Cizelge 4.100°de goriildiigii gibi; genel ortalamalar dikkate alindiginda Sultan-95, 3,23
adet bitki basina kardes sayisi ile en fazla kardeslenen genotip olurken, bunu 3,05 adet ile
Tahirova-2000 ve 2,94 adet ile Ducula-4 genotipleri izlemistir. En az kardeslenenler ise 2,29
adet bitki basina kardes sayisi ile Momtchill, 2,43 adet ile Bezostaya-1 ve 2,43 adet ile Sakin

genotipleri olmustur.

Su baskii uygulama zamanlarinin genotipler iizerindeki etkisi dikkate alindiginda,
biitiin genotiplerdeki bitki basina kardes sayis1 degerleri 3-4 yaprakli donemde uygulanan su
baskinlarinda, diger donem uygulama degerlerine gore daha diisiik bulunmustur. Sultan-95

genotipi diger genotiplerle karsilastirildiginda 3-4 yaprakli donemde 2,54 adet, kardeslenme
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doneminde 3,57 adet ve sapa kalkma doneminde 3,58 adet bitki basina kardes sayisti ile her ii¢
su baskini uygulama zamaninda da en fazla kardeslenen genotip olmustur. 0 (kontrol)
parselleri ortalama degerleriyle karsilastirildiginda biitiin genotiplerin bitki basina kardes
sayilart 3-4 yaprakli donemde uygulanan su baskinindan olumsuz etkilenmistir (Cizelge
4.100). Yapmis olduklar1 ¢alisma sonucuna gore kardeslenmenin biiyiik bir genetik cesitlilik

gosterdigini belirten Xie ve ark. (2015)’in bulgular1 arastirma sonuglarimizi desteklemektedir.

4.3.3 Basaklanma giin sayisi

Tarla Denemesi’nden elde edilen basaklanma giin sayisina iliskin varyans analiz
sonuclar1 Cizelge 4.101°de ve ortalama basaklanma gilin sayis1 ise Cizelge 4.102°de
verilmistir. Cizelge 4.101°den de anlasilacagi {izere su baskini zamanlarinin bagsaklanma giin
sayist lizerine etkisi dnemsiz bulunurken, su baskini siireleri ve genotiplerin basaklanma giin
sayist tizerine etkisi % 1 diizeyinde, su baskini zamanlar1 x su baskini siireleri etkilesimi % 1
ve su baskini zamanlar1 x genotip etkilesimi de % 5 diizeyinde istatistiki anlamda onemli

bulunmustur.

Cizelge 4.101. Tarla Denemesi’nden elde edilen bagaklanma giin sayisina iliskin varyans analiz

sonuglar1
Serbestlik Kareler Kareler

Varyasyon Kaynaklan [ Derecesi Toi)farin OrtZle?n?am F Hesap Degeri
Bloklar 3 11,13 3,71 0,29
A (Zaman) 2 20,58 10,29 0,81
Hata (a) 6 76,23 12,71
B (Siire) 2 20,58 10,29 6,41 **
AXxB 4 34,42 8,60 5,36 **
Hata (b) 18 28,89 1,61
C (Genotip) 5 8437,67| 1687,53 1011,40 **
AC 10 39,08 3,91 2,34 *
BC 10 27,25 2,73 1,63
ABC 20 24,75 1,24 0,74
Hata (c) 135 225,25 1,67
Genel 215 8945,83
Degisim Katsayisi (%) 1,03

(*) 0,05 diizeyinde, (**) 0,01 diizeyinde énemli
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Cizelge 4.102. Tarla Denemesi’nden elde edilen ortalama basaklanma giin sayisi (giin), Duncan testi
ve olusan gruplar

Kardeslenme doneminde su Sapa kalkma déneminde su
Genotip 3-4 yaprakli dénemde su baskini baskini baskini Genel
0 20 10 | 20 0 | 10 | 20 Ortalama

gin |10 giin | giin Ortalama | 0 giin | giin | giin | Ortalama | giin | giin | giin | Ortalama

Tova 1258| 1263 1255 1258 9 | 1275| 126,0| 1253|1263 cd | 1068 1268 | 1258|1264 cd 4960 C

Momt | 1248| 1230| 1240 1239 © | 1248| 1235| 1240|1241 € | 1230 1200 1240|1230 e |1p37 D

Bez 126,8| 1265 1280 1271 bC | 1280| 124,8| 1253|1260 cd | 1083 | 1273 | 1278|1278 b 1969 BC

Sakin | 127,0| 1280 1290| 1280 P | 1273| 1255] 1270|1266 cd| 1978 1273 | 1283|1278 b |1974 B

Sultn 1355| 136,0| 137,0| 1362 @ | 136,0| 134,5| 1355|1353 a | 1360 1365| 1363|1363 a |1359

Ducla | 1138| 1153| 1153| 1148 9 | 1148 1135 1138|1140 9 | 1160 1243| 1158|1153 f |1147 E

1256 | 1258 126,5 126,4 | 124,6 | 125,1 126,3 | 125,7 | 126,3
ort.(AxB | A-C AB A A © BC AB A-C AB
Ort.(A) 1260 - 1254 - 1261 -
Siire 0 (kontral) 10 giin 20 giin
Ort.(B) 1261 A 1254 E 126,0 AB
Duncan; S x (zaman): - S X (siire): 0,1495 S X (genotip): 0,2154 S X (zamanxsiire): 0,259
S X (zamanxgenotip):0,3731 S X (silirexgenotip): S X (zaman x siire x genotip): -

* Ayni harfle gosterilen ortalamalar istatistiki olarak birbirinden farkli degildir.

Denemeye alinan genotiplerin ortalama basaklanma giin sayist degerleri 114,7- 135,9
giin arasinda degismistir. En fazla basaklanma giin sayisina sahip genotip Sultan-95, en az

basaklanma giin sayisina sahip genotip ise Ducula-4 olarak bulunmustur (Cizelge 4.102).

Cizelge 4.102°de su baskini siireleri dikkate alindiginda; en ge¢ basaklanma 126,1 giin
ile (A) grubundaki O (kontrol) parsellerinden elde edilmis bunu, 126,0 giin ile (AB)
grubundaki 20 giinliik su baskin1 uygulamalari izlemistir. En erken basaklanma ise 125,4 giin

ile (B) grubundaki 10 giinliik su baskini uygulamasinda goriilmiistiir.

Aragtirmamizda su baskini uygulama zamanlarinin bagaklanma giin sayisi tizerindeki
etkisinin istatistiki anlamda 6nemsiz bulunmasina karsin, Amri ve ark. (2014), Arslan (2006),
Watson ve ark. (1976) su baskin siirelerinin basaklanma tizerine Onemli etkilerde
bulundugunu agiklamaktadir. Bu durum, genotiplerin 6zellikleri ve deneme kosullarindaki
farkliliklardan ileri gelmis olabilir. Sonug¢larimiz Araki ve ark. (2012)’nin bulgularn ile
desteklenmektedir. Tarla arastirmamizda; su baskinlar1 basaklanma glin sayisini
etkilememesine karsin tane veriminde azalmalara yol agmistir. Bu da bitki basina fertil kardes
sayisi, metrekaredeki basak sayis1 vb. diger verim unsurlarinin, su baskini uygulamalarindan

olumsuz olarak etkilenmelerinden kaynaklanmistir.
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4.3.4 Bayrak yaprag klorofil icerigi-1

Tarla Denemesi’nden elde edilen bayrak yapragi klorofil igerigi-1’e iliskin varyans
analiz sonuglar1 Cizelge 4.103’te ve ortalama bayrak yapragi klorofil igerigi-1 ise Cizelge
4.104’de verilmistir. Cizelge 4.103’ten de anlasilacag iizere bayrak yaprag: klorofil igerigi-1
yoniinden su baskini zamanlar1 ve su baskini siireleri istatistiki anlamda 6nemsiz bulunmus,
genotipler arasinda % 1 diizeyinde, su baskini zamanlar1 x su baskini stireleri etkilesimi % 5,
su baskini zamanlart x genotip etkilesimi % 1 ve su baskini zamanlar1 x su baskini siireleri x

genotip etkilesimi de % 5 diizeyinde 6nemli bulunmustur.

Cizelge 4.104’in incelenmesinden de anlasildig1 gibi; su baskini uygulama zamani x su
baskini uygulama siiresi etkilesiminde en az bayrak yapragi klorofil icerigi-1 degeri 44,5
SPAD ile kardeslenme doneminde 10 giinliik su baskini uygulamasinda bulunmus, bunu 44,7
SPAD ile ayni istatistiki grup i¢inde yer alan sapa kalkma donemindeki 20 giinliik su baskini

uygulamasi izlemistir.

Cizelge 4.104’te genotiplerin ortalama bayrak yapragi klorofil icerigi-1 degerleri
incelendiginde, 49,5 SPAD degeri ile Momtchill ve 48,2 SPAD degeri ile Bezostaya-1

Cizelge 4.103. Tarla Denemesi’nden elde edilen bayrak yapragi klorofil igerigi-1’e iligkin varyans
analiz sonuglari

Varyasyon Kaynaklar Serbestli_k Kareler Kareler

Derecesi Toplami Ortalamasi | F Hesap Degeri
Bloklar 3 103,78 34,59 748 *
A (Zaman) 2 18,75 9,37 2,03
Hata (a) 6 27,74 4,62
B (Siire) 2 38,34 19,17 2,37
AXB 4 96,61 24,15 2,99 *
Hata (b) 18 145,44 8,08
C (Genotip) 5 1196,47 239,29 45,83 **
AC 10 255,26 25,53 4,89 **
BC 10 71,49 7,15 1,37
ABC 20 186,01 9,30 1,78 *
Hata (c) 135 704,89 5,22
Genel 215 2844,78
Degisim Katsayisi (%) 4,95

(*) 0,05 diizeyinde, (**) 0,01 diizeyinde 6nemli
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Cizelge 4.104. Tarla Denemesi’nden elde edilen ortalama bayrak yapragi klorofil igerigi-1 (SPAD), Duncan testi ve olusan gruplar

Genotip 3-4 yaprakli donemde su baskini Kardeslenme déneminde su baskini Sapa kalkma déneminde su baskini Oft;:g?':\a
0 giin 10 giin 20 giin Ortalama 0 giin 10 giin 20 giin Ortalama 0 giin 10 giin 20 giin Ortalama

Tova 450 10 | 464 ¢ | 465 ¢l | 460 C-E | 434 -0 | 451 h-n| 477 aj [454 C-E | 459 em| 448 1-0 | 440 J-0 |449 D-F | 454 B

Momt 485 a1 | 506 ab | 499 ae | 497 A |503 aC | 464 Cl | 495 af |487 AB | 515 a | 491 ah | 501 ad 502 A 495 A

Bez 494 af | 475 bk | 470 b-l | 480 AC|493 a0 | 450 10 | 488 a1 |47.7 AD| 494 af | 503 ac | 474 bl | 490 AB [ 482 A

Sakin 46,8 -1 | 476 @] | 463 d-m| 469 B-E | 483 a1 | 455 Fm| 466 c-| [468 B-E | 468 b-l | 468 b-l | 435 ko0 |457 C-E| 465 B

Sultn 459 €M | 462 d-m| 477 aj | 466 BE | 455 fm | 468 b-l | 471 b-l |465 B-E | 453 9-n | 436 k0| 386 0 |425 FG | 452 B

Ducla 442 30 | 415 "0 | 412 09 | 423 FG | 423 mp| 384 d | 394 P9 [400 G | 439 J-0 | 437 J-0 | 448 -0 |441 EF | 495 C

Ort.(AxB) | 466 AB | 466 AB |464 AB 465 AB | 445 C | 465 AB 471 A | 464 AB | 447 BC

Ort.(A) 466 - 459 - 46,1 -

Siire 0 (kontrol) 10 giin 20 giin

ort.(B) 468 - 459 - 459 -

Duncan; S x (zaman): - S X (siire): - S x (genotip): 0,3808 S X (zamanxsiire): 0,5802

S x (zamanxgenotip): 0,6595
*Ayni harfle gosterilen ortalamalar istatistiki olarak birbirinden farkli degildir.

S X (siirexgenotip): -

S X (zaman x siire x genotip): 1,142
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genotipleri en yiiksek, 42,2 SPAD degeri ile Ducula-4 en diisiik bayrak yapragi klorofil

icerigi-1 degerini vermistir.

Zaman x genotip etkilesimi incelendiginde, Ducula-4 genotipinin kardeslenme
doneminde uygulanan su baskinlarinda 40,1 SPAD ile en diisiik bayrak yapragi klorofil
icerigi-1 degeri vermis, 42,3 SPAD ile 3-4 yaprakli donemde uygulanan su baskinlarinda
Ducula-4’ten elde edilen ortalama da aymi grup iginde yer almistir (Cizelge 4.104). Sultan-95
de sapa kalkma doneminde uygulanan su baskinlarindan olumsuz etkilenmis, 42,5 SPAD
degeri ile hem diger zamanlardaki ve hem de O (kontrol) parsellerindeki ortalamalara gore

daha diisiik bayrak yapragi klorofil igerigi-1 degeri vermistir.

Genotipler, farkli zamanlarda ve farkl siirelerde uygulanan su baskinlarindan bayrak
yapragi klorofil igerigi-1 yoniiyle farkli sekilde etkilenmistir. Momtchill, Bezostaya-1 ve
Ducula-4 genotipleri kardeslenme déneminde uygulanan 10 giinliik su baskinlarinda diger iki

dénem uygulamasina gore daha diisiik bayrak yapragi klorofil igerigi-1 degerleri vermistir.

Arastirma sonuglarina gore, erken donemde uygulanan su baskinlari, alt yapraklarda
sararmaya neden olmasina karsin, bayrak yaprak klorofil igerigi-1 degerlerini etkilememistir.
Bu durum Yavas ve ark. (2011)’in belirttiklerinin aksine fotosentezin tam olarak
engellenmediginin bir gostergesi olabilir. Keles ve Oncel (2002) de su ve tuz stresleri altinda
ekmeklik bugday cesitlerinin Klorofil igerigini koruyabildigini ifade etmistir. Kasa Denemesi-
1’de genotiplerin ¢igeklenme doneminde sahip olduklari ortalama bayrak yaprak klorofil
igerigi-1 degerleri ile karsilastirildiginda, bu denememizde bayrak yaprak klorofil icerigi-1
degerlerin daha diisiik olmas1 ve erken dénemde uygulanan su baskinlarinin bayrak yaprak
klorofil igerigi-1 degerlerini etkilememesi, deneme kosullar1 ve yil farkliligindan
kaynaklanmaktadir. Bu denemede Tahirova-2000 ¢esidinde ortalama bayrak yaprak klorofil
icerigi-1 degeri olan 45,4 SPAD degeri, Karaman ve ark. (2014)’lin ayn1 ¢esit i¢in bulduklari
48,36 SPAD degerine oldukg¢a yakindir. Arastirmamiz sonuglari, genotiplerin bayrak yaprak
klorofil igerigi-1 degerleri yoniinden bir varyasyon oldugunu gostermekte ve Kiin (1988),
Zhang ve ark. (2006), Yildirnm ve ark. (2009) ve Bahar (2015)’in bulgulartyla
desteklenmektedir.
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4.3.5 Bayrak yaprag@i klorofil icerigi-2

Tarla Denemesi’nden elde edilen bayrak yapragi klorofil icerigi-2’ye iliskin varyans
analiz sonuglar Cizelge 4.105’de ve ortalama bayrak yapragi klorofil igerigi-2 ise Cizelge
4.106’da verilmistir. Cizelge 4.105’den de anlasilacag iizere bayrak yaprag: klorofil icerigi-
2’ye su baskini zamanlar1 ve su baskii siirelerinin etkisi % 5, genotiplerin etkisi % 1
diizeyinde Onemli, su baskini zamanlar1 x su baskini siireleri etkilesimi % 1, su baskin
zamanlar1 x genotip etkilesimi % 5 ve su baskini zamanlar1 x su baskini siireleri x genotip

etkilesimi de % 5 diizeyinde 6nemli bulunmustur.

Cizelge 4.106°da ciceklenmeden 10 giin sonra ikinci defa Sl¢iimii yapilan bayrak
yapragi klorofil icerigi-2’ye iliskin ortalamalar incelendiginde; 3-4 yaprakli donemde
uygulanan su baskini parsellerinden elde edilen bayrak yapragi klorofil igerigi-2 ile su baskini
uygulanmayan 0 (kontrol) parseli bayrak yapragi klorofil icerigi-2 degeri 46,5 SPAD olarak
ayni bulunmustur. Bu deger ile kardeslenme doneminde uygulanan su baskiniyla elde edilen
45,2 SPAD ve sapa kalkma doneminde uygulanan su baskiniyla elde edilen 44,6 SPAD
degerleri karsilastirildiginda kardeslenme ve sapa donemindeki su baskini uygulamalarimin

bayrak yapragi klorofil igerigi-2 degerini diisiirdiigii sdylenebilir.

Cizelge 4.105. Tarla Denemesi’nden elde edilen bayrak yapragi klorofil igerigi-2’ye iliskin varyans
analiz sonuglari

Varyasyon Kaynaklar Serbestli_k Kareler Kareler

Derecesi Toplami Ortalamasi | F Hesap Degeri
Bloklar 3 264,81 88,27 12,38 **
A (Zaman) 2 147,57 73,79 10,35 *
Hata (a) 6 42,77 7,13
B (Siire) 2 152,66 76,33 520 *
AxB 4 413,41 103,35 7,04 **
Hata (b) 18 264,34 14,69
C (Genotip) 5 1129,79 225,96 18,81 **
AC 10 257,76 25,78 2,14 *
BC 10 97,30 9,73 0,81
ABC 20 456,50 22,83 1,90 *
Hata (c) 135 1622,07 12,02
Genel 215 4848,96
Degisim Katsayis1 (%) 7,63

(*) 0,05 diizeyinde, (**) 0,01 diizeyinde 6nemli
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Su baskini uygulama zamani x su baskini uygulama siiresi etkilesimi yoniinden
yapilan incelemede, en yiiksek bayrak yapragi klorofil igerigi-2 degeri 47,0 SPAD ile sapa
kalkma doneminde O (kontrol) parsellerinden, en diisiik bayrak yapragi klorofil igerigi-2
degeri de 41,4 SPAD ile sapa kalkma déneminde 20 giinliik su baskin1 uygulamasindan elde
edilmis, bunu 43,2 SPAD ile kardeslenme doneminde 10 giinliik su baskini uygulamasi

izlemistir.

Denemeye aliman genotiplerin bayrak yapragi klorofil icerigi-2 degerleri 42,3-48,9
SPAD arasinda degismekte olup, bayrak yapragi klorofil icerigi-2 degeri en yiiksek 48,9
SPAD ile Momtchill ve 47,2 SPAD ile Bezostaya-1 genotiplerinden, en diisiik bayrak yapragi
klorofil igerigi-2 degeri ise 42,3 SPAD ile Ducula-4 genotipinden elde edilmistir.

Cizelge 4.106’da bayrak yapragi klorofil igerigi-2 degerleri zaman x genotip etkilesimi
yoniinden incelendiginde, degisik zamanlarda uygulanan su baskinlarindan etkilenmeyen
genotipler Tahirova-2000, Momtchill ve Bezostaya-1 genotipleri olurken, Sakin ve Ducula-4
genotipleri kardeslenme ve sapa kalkma donemlerinde uygulanan su baskinlarinda, erken
donemde uygulanan su baskinina gore olumsuz yonde etkilenmisler ve daha diisiik bayrak
yapragi klorofil igerigi-2 degeri vermislerdir. Sultan-95 ise en ¢ok sapa kalkma doneminde

uygulanan su baskinindan olumsuz olarak etkilenmistir.

Cizelge 4.106’nin incelenmesiyle su baskini zamanlar1 x su baskini siireleri x genotip
etkilesimi yoniinden Bezostaya-1 ve Sakin genotipleri, kardeslenme doneminde uygulanan 10
giinliik su baskinlarinda diger iki donem uygulamasina goére daha diisiik degerler vermistir.
Sapa kalkma déneminde uygulanan 20 giinliik su baskinindan da Tahirova-2000, Bezostaya-1
ve Sultan-95 genotipleri olumsuz etkilenmistir. Ducula-4 genotipi ise kardeslenme
donemindeki 20 giinliik su baskini uygulamasindan diger zamanlara gore daha ¢ok

etkilenmistir.

Arastirmamizda, su baskini uygulamalarma 7 Subat 2014 tarihinde bitkiler 3-4
yaprakli donemde iken, 8 Mart 2014 tarihinde kardeslenme doneminde iken ve 31 Mart 2014
tarihinde sapa kalkma doneminde iken baslanmig, deneme konularina gore 10 ve 20 giinliik
stire dikkate alinarak en son 20 giin su baskin1 uygulanan sapa kalkma déneminde 9 Nisan

2014 tarihinde parsellerdeki sular bosaltilmistir. Denemeye alinan genotiplerin gigeklenmeleri
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Cizelge 4.106. Tarla Denemesi’nden elde edilen ortalama bayrak yapragi klorofil icerigi-2 (SPAD), Duncan testi ve olusan gruplar

Genotip 3-4 yaprakli donemde su baskini Kardeslenme doneminde su baskini Sapa kalkma déneminde su baskini Oﬁ:ln aia
0 giin 10 giin 20 giin Ortalama 0 giin 10 giin 20 giin Ortalama 0 giin 10 giin 20 giin Ortalama

Tova 431 €N | 448 ¢M | 469 & | 449 CD | 434 €N | 441 CM | 478 ah [451 CD | 472 a1 | 452 b-m| 410 J-0 445 CD | 448 CD

Momt 445 ¢M | 516 @ | 503 aC | 488 AB |512 ab | 473 a1 [482 a0 [489 A | 516 @ |488 af | 463 al 489 A |4g89 A

Bez 496 ad | 480 &0 | 478 &h | 485 AB | 485 a0 | 415 10 | 490 &€ [463 A-C| 502 acC |497 ad | 408 ko0 |469 AC | 472 AB

Sakin 483 @0 | 490 @€ | 474 a1 | 482 AB |489 af | 416 10 | 464 &l |456 BC | 473 a1 | 466 aK | 415 1-0 451 CD | 463 BC

Sultn 45,7 @M | 448 ¢M | 426 9N | 444 CD | 448 CM| 446 CM | 457 am 450 CD | 434 en 400 Mo | 360 0 [398 E |437 DE

Ducla 448 CM | 450 C¢M| 436 d-m| 445 CD | 430 €n | 403 -0 | 375 no |403 E | 423 gn|417 hn | 428 fn |423 DE [433 E

Ort.(AxB) | 460 AB | 472 A |464 AB 466 AB | 432 BC |458 AB 470 A |453 AB |414 C

Ort.(A) 465 A 452 B 446 B

Siire 0 (kontrol) 10 giin 20 giin

ort.(B) 465 A 453 AB 445 B

Duncan; S x (zaman): 0,3147
S X (zamanxgenotip): 1,001
*Ayni harfle gosterilen ortalamalar istatistiki olarak birbirinden farkli degildir.

S X (siire): 0,4517
S X (siirexgenotip):

S x (genotip): 0,5778
S X (zaman x siire x genotip): 1,733

S X (zamanxsiire): 0,7824
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genellikle Mayis aymin ilk yarisinda, geggi Sultan-95 genotipinde ise Mayis ayinin ikinci
yarisinda gerceklesmistir. 10 giinliik stiredeki en fazla klorofil kaybi, bir 6nceki okumaya gore
Sultan-95 genotipinin 3-4 yaprakli déonemde 20 giin siireyle uygulanan su baskininda,
kardeslenme donemindeki 10 giinliik siirede Bezostaya-1 ve Sakin genotiplerinde 6lgiilmiis,
sapa kalkma donemindeki 10 giinliik siirede ise en fazla klorofil kayb1 Sultan-95 ve 20 giinliik
siirede de Bezostaya-1 genotipinde goriilmiistiir. Sultan-95 genotipinde biitliin uygulamalarda
klorofil kaybi1 s6z konusuyken, sapa kalkma donemindeki 20 gilinlik su baskini
uygulamasinda biitiin genotiplerde klorofil kayb1 gozlenmistir (Sekil 23). Degisik zaman ve
stirelerle uygulanan su baskinlariin klorofil igeriginde meydana gelen azalma yoniinden
genotipler lizerindeki etkisi farkli olmustur. Arastirmamizdaki bu sonuglar klorofil igerigi
yoniinden genotipler arasinda fark oldugunu agiklayan Kiin (1988), Zhang ve ark. (2006),
Yildirim ve ark. (2009), Bahar (2015)’in bulgulariyla desteklenmektedir. Tiryakioglu ve Kog
(2007)’nin, yiiksek sicakliklarda bayrak yapraklarinin kisa siirede yaslandigini belirttigi gibi
aragtirmamizda da Sultan-95 genotipinin bayrak yapragi, artan yiiksek sicaklikla birlikte hizli
bir yaslanma siirecine girmistir. 0 (kontrol) parselleri de dahil baz1 uygulama zamani ve
siirelerinde de bazi genotiplerin klorofil iceriklerinde artis meydana gelmistir. Makarnalik
bugdaylarda basaklanma doneminden sonra erken hamur déneminde bayrak yaprag: klorofili

ikinci defa 6l¢iildiigiinde SPAD degerlerinde artis meydana geldigini bildiren Yildirim ve ark.

8,0 -
6,0 -
m Ofark1-2
40 - lyalOfarkl—Z
‘l W ya20fark1-2
2,0 1 || mkalofark1-2
| | M ka20fark1-2
0,0 - a20far
W salOfark1-2
-2,0 A sa20fark1-2
-4,0
Tova Momt Bez Sakin Sultn Ducla

Sekil 4.23. Tarla Denemesi’nde bayrak yapragi klorofil icerigi-1 ve bayrak yapragi klorofil igerigi-2
farkina gore su baskini uygulama zamani ve siirelerinin genotiplerin bayrak yapragi
klorofil igerigi kaybina etkisi
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(2009)’un bulgular1 da arastirmamiz sonuglarini desteklemektedir. Ozellikle sapa kalkma

donemindeki su baskinlarimin genotiplerin  klorofil igeriklerini azalttigin1  gdsteren
sonuglarimiz da, ¢igeklenmeden once vejetatif gelisme sirasindaki su baskinlarinin klorofil
SPAD degerlerinin diismesine neden oldugunu belirten Li ve ark. (2011)’in bulgulariyla

uyumludur.

4.3.6 Bayrak yapragi klorofil icerigi-3

Tarla Denemesi’nden elde edilen bayrak yapragi klorofil igerigi-3’e iligkin varyans
analiz sonuglar1 Cizelge 4.107°de ve ortalama bayrak yaprag: klorofil igerigi-3 ise Cizelge
4.108’de verilmistir. Cizelge 4.107°den de anlasilacagi iizere su baskini zamanlari ve su
baskini siirelerinin bayrak yaprag: klorofil igerigi-3 {lizerine etkisi dnemsiz, genotiplerin etkisi

% 1, su baskin1 zamanlar1 x genotip etkilesimi de % 1 diizeyinde 6nemli bulunmustur.

Cizelge 4.108 de goriildiigii gibi, denemeye alinan genotiplerin bayrak yapragi klorofil
icerigi-3 degerleri 27,8-40,6 SPAD arasinda degismekte olup, en yiiksek 40,6 SPAD ile
Bezostaya-1 ve 40,0 SPAD ile Momtchill genotiplerinden ve en diisiik 27,8 SPAD ile Sultan-
95 genotipinden elde edilmistir.

Cizelge 4.107. Tarla Denemesi’nden elde edilen bayrak yapragi klorofil igerigi-3’e iligkin varyans
analiz sonuglari

Varyasyon Kaynaklar Serbestli_k Kareler Kareler

Derecesi Toplami Ortalamasi | F Hesap Degeri
Bloklar 3 700,37 233,46 1,10
A (Zaman) 2 90,50 45,25 0,21
Hata (a) 6 1272,92 212,15
B (Siire) 2 150,47 75,23 0,79
AxB 4 724,73 181,18 1,90
Hata (b) 18 1714,02 95,22
C (Genotip) 5 3994,28 798,86 12,53 **
AC 10 1719,26 171,93 2,70 *x*
BC 10 734,05 73,41 1,15
ABC 20 1508,32 75,42 1,18
Hata (c) 135 8604,29 63,74
Genel 215 21213,19
Degisim Katsayis1 (%) 22,20

(*) 0,05 diizeyinde, (**) 0,01 diizeyinde 6nemli
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Cizelge 4.108. Tarla Denemesi’nden elde edilen ortalama bayrak yapragi klorofil igerigi-3 (SPAD),
Duncan testi ve olusan gruplar

Sapa kalkma déneminde su Genel

Genotip | 3-4 yaprakli donemde su baskini Kardeslenme déneminde su baskini baskini o nglna ema

10 20 10 | 20 10 | 20

0 glin | giin giin | Ortalama | 0 giin | giin | giin Ortalama 0 glin | giin | giin | Ortalama

Tova 268| 31,7|36.1|315 cd 32,4|39,3|41,7| 378 ad 408 | 34,7 | 36,2 | 372 ad 355 AB
Momt 314| 430(393|379 @9 | 444|370]|379| 398 ad 48,0 | 38,8 | 40,4 | 424 2 40,0 A
Bez 40| 433|421]421 @ 42,7]36,6|438| 410 ac 423439299387 ad 40,6 A
Sakin 345| 39,0|41,0]382 @9 | 397|345]|408| 383 ad 38,6 | 34,7 | 35,6 | 363 ad 37,6 AB
Sultn 303| 31,1|353|322 Pd | 341|254|31,8| 304 d 16,7 | 15,1 | 30,2 | 20.7 e 278 ©
Ducla 396| 353|379|376 @9 | 347|238|31,3| 299 d 36,8 |39,2|29,4|351 ad 342 B
ort.(AxB) | 339 | 37,2 |386 38,0 |32,8]379 37,2 | 34,4336
Ort.(A) 36,6 - 36,2 - 351 -
Stire 0 (kontrol) 10 giin 20 giin
ort.(B) 36,4 - 34,8 - 36,7
Duncan; S x (zaman): - S X (siire): S x (genotip): 1,331 S X (zamanxsiire): -
S x (zamanxgenotip): 8,516 S X (siirexgenotip): S X (zaman x siire X genotip): -

*Ayni1 harfle gosterilen ortalamalar istatistiki olarak birbirinden farkli degildir.

Su baskini uygulama zamani x genotip etkilesiminin bayrak yapragi klorofil icerigi-3
degerleri yoniinden yapilan incelemede, Tahirova-2000, Momtchill, Bezostaya-1, Sakin ve
Ducula-4 genotipleri degisik zamanlarda uygulanan su baskinlarindan istatistiki anlamda
etkilenmezken, Sultan-95 genotipinin 20,7 SPAD degeri ile sapa kalkma doneminde
uygulanan su baskininda, 3-4 yaprakli donemdeki 32,2 SPAD degeri ve kardeslenme
donemindeki 30,4 SPAD degerine gore daha diisiik bayrak yaprag: klorofil igerigi-3 degeri
verdigi gozlenmistir (Cizelge 4.108).

Cigeklenmeden 20 giin sonra 6lgiilen bayrak yaprag: klorofil icerigi-3 degerleri, bir
onceki Ol¢iimlerle karsilastirildiginda, Sultan-95 genotipi, 3-4 yaprakli donem ve sapa kalkma
donemindeki 20 giinliik uygulama disinda diger biitiin uygulamalarda klorofil kayb:1 en fazla
olan genotip olmustur. Sapa kalkma donemindeki 20 giinliik su baskini uygulamasinda en
fazla klorofil kayb1 Ducula-4 ve Bezostaya-1 genotiplerinde goriilmesine karsin, Bezostaya-1
genotipi diger biitiin uygulamalarda klorofil kayb1 en az olan genotip olmustur. Arastirmamiz
sonuclary, bayrak yapragi klorofil igeriginin azalmasiyla birlikte basaklanma Oncesi
fotosentezle olusan besin maddelerinin dollenmeden sonra taneye tasinmaya bagladigini
aciklayan Balkan ve Gengtan (2009)’un bulgulariyla uyumludur. Sultan-95 genotipindeki

hizli klorofil kaybinin ortaya ¢ikisinin daha ¢ok artan sicakliktan kaynaklanmis olacag: goriisii
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de, yiiksek sicakliklarin bayrak yapragin daha hizli yaslanmasina neden oldugunu agiklayan
Tiryakioglu ve Kog¢ (2007)’nin bulgulartyla desteklenmektedir.

4.3.7 Bayrak yapragi klorofil icerigi-4

Tarla Denemesi’nden elde edilen bayrak yapragi klorofil icerigi-4’e iligkin varyans
analiz sonuglar Cizelge 4.109°da ve ortalama bayrak yapragi klorofil igerigi-4 ise Cizelge
4.110’da verilmistir. Cizelge 4.109’dan da anlasilacagi iizere su baskini uygulama zamanlari
ve su baskini uygulama siirelerinin bayrak yapragi klorofil igerigi-4 iizerine etkisi 6nemsiz
bulunurken, genotiplerin etkisi % 1 diizeyinde, su baskini zamanlar1 x su baskini siireleri
etkilesimi % 5 diizeyinde ve su baskini zamanlar1 x genotip etkilesimi de % 1 diizeyinde

Oonemli bulunmustur.

Cizelge 4.110°da bayrak yaprag: klorofil icerigi-4 yoniinden su baskin1 uygulama
zamani x su baskini uygulama siiresi etkilesimi incelendiginde; elde edilen degerler genel
olarak birbirine yakin degerler olup, kardeslenme déneminde 10 giin siireyle uygulanan su

baskinindan 6,1 SPAD ile en diisiik bayrak yapragi klorofil igerigi-4 degeri elde edilmistir.

Cizelge 4.109. Tarla Denemesi’nden elde edilen bayrak yapragi klorofil igerigi-4’e iligkin varyans
analiz sonuglar1

Varyasyon Kaynaklar Serbestli_k Kareler Kareler

Derecesi Toplami Ortalamasi | F esap Degeri
Bloklar 3 421,29 140,43 1,25
A (Zaman) 2 36,97 18,48 0,16
Hata (a) 6 676,38 112,73
B (Siire) 2 130,18 65,09 0,93
AxB 4 819,89 204,97 2,94 *
Hata (b) 18 1253,49 69,64
C (Genotip) 5 2416,20 483,24 6,33 **
AC 10 2407,03 240,70 3,15 *x
BC 10 1356,97 135,70 1,78
ABC 20 2064,63 103,23 1,35
Hata (c) 135 10307,70 76,35
Genel 215 21890,73
Degisim Katsayisi (%) 121,86

(*) 0,05 diizeyinde, (**) 0,01 diizeyinde énemli
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Cizelge 4.110. Tarla Denemesi’nden elde edilen ortalama bayrak yapragi klorofil igerigi-4 (SPAD),
Duncan testi ve olusan gruplar

3-4 yaprakli dénemde su Kardeslenme déneminde su Sapa kalkma déneminde su
Genoti baskini baskini baskini Genel
P 1o 10 [20 0o [ 10 ] 20 0 [ 10 ] 20 Ortalama
giin | giin | glin | Ortalama | giin | giin | giin | Ortalama | giin | giin | giin | Ortalama
Tova 2,3 128| 165[105 @¢| 77| 106| 155|113 ab | 129| 77| 100/10.2 ac 107 A
Momt 1,2| 23| 105| 47 bc | 140| 39| 23|67 bc | 331|117 12,1/190 a [100 A
Bez 123 98] 127|116 a |107] 31| 158] 99 ac| 58| 57| 124|80 bc | g8 A
Sakin 48| 80| 154| 94 ac|161| 31| 39|77 bc | 00| 15| 06|07 bc |59 AB
Sultn 43| 190| 38| 90 ac|105| 18| 28|50 bc | 13| 15| 10|13 bc |51 AB
Ducla 35| 03] 00| 1,3 bc | 00| 00| 00]00 ¢ 18| 70| 00[29 bc |34 B
47 | 87 | 98 98 | 38 | 6,7 92 [ 59 [ 6,0
Ort.(AxB) | AB | AB| A A | B | AB AB | AB | AB
Ort.(A) 78 - 6,8 - 70 -
Siire 0 (kontrol) 10 giin 20 giin
Ort.(B) 79 - 6,1 - 75
Duncan; S x (zaman): - S X (siire): S x (genotip): 1,456 S X (zamanxsiire): 1,703
S x (zamanxgenotip): 2,522 S X (siirexgenotip): S X (zaman x siire x genotip): -

*Ayni harfle gosterilen ortalamalar istatistiki olarak birbirinden farkli degildir.

Cizelge 4.110°da gorildigi gibi, genotiplerin bayrak yapragi klorofil icerigi-4
degerleri 1,4-10,7 SPAD arasinda degismekte olup, Tahirova-2000, Momtchill, Bezostaya-1,
Sakin ve Sultan-95 genotiplerinin bayrak yapragi klorofil igerigi-4 degerleri istatistiki
anlamda (A) grubu i¢inde yer almistir. En diisiik bayrak yaprag: klorofil igerigi-4 degerine
sahip genotip ise Ducula-4 genotipidir. Genotiplerin farkliliklart ile ilgili bulgular Kiin (1988),
Zhang ve ark. (2006), Yildirim ve ark. (2009) ve Bahar (2015)’in bulgulartyla uyumludur.

Cizelge 4.110°da su baskini uygulama zamani x genotip etkilesimi incelendiginde,
genotipler su baskini uygulama zamanlarindan farkli sekilde etkilenmis, Ducula-4 genotipinin
bayrak yapraklari kardeslenme déneminde uygulanan su baskininda tamamen sararmastir.
Ducula-4 genotipinin bu degeri, en yiiksek bayrak yaprag: klorofil igerigi-4 olan 19,0 SPAD
ile Momtchill’in sapa kalkma doénemindeki, 11,6 SPAD ile Bezostaya-1’in 3-4 yaprakli
donemdeki ve 11,3 SPAD ile Tahirova-2000’in kardeslenme donemindeki degerleriyle farkli

grupta, digerleri de ayn1 grup igerisinde yer almstir.

Incelenen tiim genotiplerde ¢igeklenmeden 30 giin sonraki bayrak yapragi klorofil
kayb1 ¢igeklenmeden 10 ve 20 giin sonraki klorofil kayiplarindan daha fazla olmustur. 3-4
yaprakli donemdeki 10 gilinliik su baskininda Momtchill genotipinde, sapa kalkma
donemindeki 10 giinliik su baskininda ise Bezostaya-1 genotipinde klorofil kayiplari en fazla
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olmustur. Biitlin genotiplerde klorofil azalmasina Tiryakioglu ve Kog¢ (2007)’nin belirttigi gibi

artan sicakliklarin etki ettigi sdylenebilir.

4.3.8 Bayrak yaprak yesil kalma siiresi

Tarla Denemesi’nden elde edilen bayrak yaprak yesil kalma siiresine iligkin varyans
analiz sonuglar1 Cizelge 4.111°de ve ortalama bayrak yaprak yesil kalma siiresi ise Cizelge
4.112°de verilmistir. Cizelge 4.111°den de anlasilacagi iizere istatistiki anlamda bayrak
yaprak yesil kalma siiresi yoniinden su baskini zamanlar1 % 5, su baskini siireleri % 1 ve
genotipler % 1 diizeyinde, su baskini zamanlar1 x su baskini siireleri, su baskini zamanlar1 x
genotip, su baskini siireleri x genotip ve su baskin1 zamanlar1 x su baskini siireleri x genotip

etkilesimleri de % 1 diizeyinde 6nemli bulunmustur.

Cizelge 4.112°de gorildiigii  gibi, kardeslenme donemindeki su baskini
uygulamalariyla elde edilen 30,7 giinliikk bayrak yaprak yesil kalma siiresi ve sapa kalkma
donemindeki su baskini uygulamalariyla elde edilen 30,6 giinliikk bayrak yaprak yesil kalma
stiresine karsi, 3-4 yaprakli donemde uygulanan su baskinlariyla elde edilen 31,3 giinliikk

bayrak yaprak yesil kalma siiresi daha uzun olmus ve istatistiki anlamda farkli grupta yer

Cizelge 4.111. Tarla Denemesi’nden elde edilen bayrak yaprak yesil kalma siiresine iliskin varyans
analiz sonuglari

Varyasyon Kaynaklar Serbestli_k Kareler Kareler

Derecesi Toplami Ortalamasi | F Hesap Degeri
Bloklar 3 2,56 0,85 0,52
A (Zaman) 2 23,40 11,70 7,12 *
Hata (a) 6 9,86 1,64
B (Siire) 2 156,51 78,26 72,55 **
AXB 4 41,30 10,32 9,57
Hata (b) 18 19,42 1,08
C (Genotip) 5 65,09 13,02 10,64 **
AC 10 175,55 17,56 14,35 **
BC 10 78,60 7,86 6,42 **
ABC 20 94,93 4,75 3,88 **
Hata (c) 135 165,17 1,22
Genel 215 832,37
Degisim Katsayisi (%) 3,58

(*) 0,05 diizeyinde, (**) 0,01 diizeyinde 6nemli
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almistir. Bu durum, bugdayda gelisme devresi ilerledikge su baskini uygulamalarinin bayrak

yapraklarmin yesil kalma siirelerini kisalttigin1 géstermektedir.

Su baskini siirelerinin bayrak yaprak yesil kalma siiresine etkisi incelendiginde; 10 ve
20 giin siireyle uygulanan su baskinlar1 31,5 giin ile bayrak yapraginin daha uzun siire yesil
kalmasini saglamis ve su baskini uygulanmayan 0 (kontrol) parseli ortalamasi olan 29,7 giin

ile istatistiki anlamda farkli gruplar ig¢erisinde yer almistir (Cizelge 4.112).

Cizelge 4.112°de su baskini uygulama zamani x su baskini uygulama siiresi etkilesimi
yoniinden yapilan incelemede, biitiin su baskini uygulama zamanlarinda 10 ve 20 giinliik
stirelerle uygulanan su baskinlar1 bayrak yaprak yesil kalma siiresini arttirmis, ancak sapa
kalkma dénemindeki 10 giin siireli su baskini uygulamasiyla elde edilen 30,7 giinliik bayrak
yaprak yesil kalma siiresi ayn1 zamanda 0 (kontrol) parseli ortalamalari ile ayn1 grup icinde
yer almistir. Bu nedenle sapa kalkma donemindeki 10 giin siireli su baskini uygulamasinin
bayrak yaprak yesil kalma siiresini diger zamanlardaki uygulamalara gére daha az etkiledigi

sOylenebilir.

Incelenen genotiplerin bayrak yapragi yesil kalma siireleri 29,9-31,5 giin arasinda
degismektedir. Bayrak yapragi en uzun siire yesil kalan genotipler Momtchill, Sakin,
Tahirova-2000 ve Ducula-4 genotipleri olurken, Bezostaya-1’in bayrak yapraklari diger
genotiplere gore daha erken sararmistir. Sultan-95 bayrak yaprak yesil kalma siiresi de 30,5
giin ile hem Bezostaya-1 ile ayn1 grupta yer almig, hem de Tahirova-2000 ve Ducula-4 ile
ayni gruba girmistir (Cizelge 4.112).

Cizelge 4.112°de bayrak yapragi yesil kalma siiresi yoniinden zaman X genotip
etkilesimi incelendiginde; Tahirova-2000, Sakin, Sultan-95 ve Ducula-4 genotiplerinin bayrak
yaprak yesil kalma siireleri,de8isik zamanlarda uygulanan su baskinlarindan etkilenmemis,
Momtchill ve Bezostaya-1 genotipleri ise kardeslenme ve sapa kalkma donemlerinde
uygulanan su baskinlarinda, erken donemde uygulanan su baskinina gore daha diisiik bayrak
yaprak yesil kalma siiresi degeri vermistir. Ancak Momtchill ve Bezostaya-1 genotiplerinde
kardeslenme ve sapa kalkma donemlerindeki su baskini uygulamalarinin bayrak yaprak yesil
kalma siiresini azaltmig goriilmesi, aslinda 3-4 yaprakli donemde 10 ve 20 giinliik su baskinm
uygulamalarinin bayrak yaprak yesil kalma siiresini 0 (kontrol)’e gore 4-8 giin arasinda

uzatmasi ve bunun genel ortalamay1 etkilemesinden ileri gelmektedir.
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Cizelge 4.112. Tarla Denemesi’nden elde edilen ortalama bayrak yaprak yesil kalma siiresi (giin), Duncan testi ve olusan gruplar

) Genel
Genotip 3-4 yaprakli dénemde su baskini Kardeslenme déneminde su baskini Sapa kalkma déneminde su baskini Ortalama 0 giin su 10 giin su 20 giin su
baskint baskint baskini
0 giin 10 giin 20 giin Ortalama 0 giin 10 giin 20 giin Ortalama 0 giin 10 giin 20 giin Ortalama ortalamasi ortalamas1 ortalamas1
Tova 20.3 h-m 318 d-h 325 b-e 312 b-d 20,8 f-1 31,0 d-k 323 c-f 31,0 cd 20.8 f-1 31,0 d-k 333 b-d | 31,3 b-d 31,2 AB | 296 ef 31,3 be 327 a
Momt 295 g-l 345 &°C 333 b-d 24 ab 313 d-j 318 d-h 30,8 d-k | 313 bd 318 d-h 31,0 d-k 295 g-l 30,8 cd 315 A 30,8 c-e 324 ab 31,2 bc
Bez 278 M |30 2 us ® |38 2 270 ™ | 295 9! | o9z M | 286 e 275 M | g5 kM | ggg M | 283 e |o9g 274 g | 313 be 309 cd
Sakin 31,0 d-k 30,8 d-k 30,3 e-k 30,7 cd 30,8 d-k 32,8 b-e 32,0 d-g 31,8 a-c 315 d-1 318 d-h 318 d-h 31,7 a-c 31,4 A 31,1 bc 31,8 a-c 31,3 bc
sultn 290 M 31,0 d-k 305 e-k 30,2 d 303 e-k 318 d-h 315 d-1 31,2 bd 20.8 -1 20,8 -1 313 d-j 303 d 30,5 BC | 29,7 d-f 30,8 c-e 31,1 bc
Ducla 29,5 g-l 31,0 d-k 318 d-h 30,8 cd 293 h-m 310 d-k 30,5 ek |303 d 29,5 g-l 32,0 d-g 325 b-e 31,3 bd 30,8 AB | 294 f 31,3 bc 316 a-c
Ort. 293 D 325 A 322 A 29,7 D 313 B 310 B 300 CD |307 BC |312 B 297 Y |315 Z |35 Z
Ort.(A) 313 A 30,7 B 306 B
Duncan; S x (zaman): 0,1509 S X (stire):0,1225 S X (genotip):0,1841 S X (zamanxsiire): 0,2121

S X (zamanxgenotip): 0,3189 S X (stirexgenotip): 0,3189 S X (zaman x siire X genotip): 0,5523
* Ayni harfle gosterilen ortalamalar istatistiki olarak birbirinden farkli degildir.
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Cizelge 4.112, su baskin siireleri x genotip etkilesimi yoniinden incelendiginde, Sakin
genotipi su baskini uygulama siirelerinden etkilenmemis, Bezostaya-1 ve Ducula-4
genotiplerinin bayrak yapraklari, 10 ve 20 giinliik silireyle uygulanan su baskinlarinda, su
baskini uygulanmayan 0 (kontrol) parsellerine gore daha uzun siire yesil kalmistir. Tahirova-
2000 genotipinde ise su baskini siiresi arttikca bayrak yaprak yesil kalma siiresi de artmistir.
Momtchill’in bayrak yaprag: ise10 giinliik su baskini uygulamasinda diger uygulama stireleri

degerine gore daha uzun siire yesil kalmistir.

Su baskini zamanlar1 x su baskini siireleri x genotip etkilesiminin istatistiki olarak
onemli bulunmasinin nedeni, Momtchill ve Bezostaya-1 genotiplerinin diger genotiplere gore
farkli sekilde etkilenmesidir. Buna gore, hem kardeslenme doneminde hem de sapa kalkma
doneminde 10 ve 20 giinliik siirelerle uygulanan su baskinlari, diger genotiplerden farkl
olarak, Momitchill ve Bezostaya-1 genotiplerinde bayrak yapraklarin daha erken sararmasina
neden olmustur. Bezostaya-1 genotipinde kardeslenme ve sapa kalkma donemindeki 20
giinliik su baskin1 uygulamasiyla elde edilen bayrak yaprak yesil kalma siireleri daha diisiik

degerlerle, 3-4 yaprakli donem uygulama degerinden ayrilmistir (Cizelge 4.112).

Aragtirmamizda, genotiplerin bayrak yapraklari, su baskini zamani ve siirelerinden
istatistiki anlamda etkilenip, biitlin su baskin1 uygulamalarinda 0 (kontrol) parselleri
ortalamalarina gore daha uzun siire yesil kalmistir. Bu sonuglarimiz, Klorofildeki azalmanin
yavas olmasi sonucunda bayrak yapragmin yesil kalma siiresinin daha uzun sirdiigiini ve
bunun daha yiiksek verim vermesinin nedeni oldugunu belirten Zhang ve ark. (2006) ile yavas
yaslanan ve en diisiik klorofil kayb1 degeri veren genotiplerin yesil kalma 6zelliklerini en iyi
sekilde koruyabildiklerini belirten Bahar (2015)’in bulgulariyla ¢elismektedir. Setter ve ark.

(1999)’un bulgular ise arastirma sonuglarimizi desteklemektedir.

4.3.9 Tane dolum siiresi

Tarla Denemesi’nden elde edilen tane dolum siiresine iliskin varyans analiz sonuglari
Cizelge 4.113’te ve ortalama tane dolum siiresi ise Cizelge 4.114°de verilmistir. Cizelge
4.113’ten de anlasilacagi iizere su baskini zamanlarinin tane dolum siiresi iizerine etkisi
Onemsiz, su baskini siireleri ve genotiplerin etkisi % 1 diizeyinde, su baskini zamanlar1 x su
baskini siireleri etkilesimi % 1 ve su baskim1 zamanlart x su baskim siireleri x genotip

etkilesimi de % 5 diizeyinde 6nemli bulunmustur.
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Cizelge 4.113. Tarla Denemesi’nden elde edilen tane dolum siiresine iliskin varyans analiz sonuglari

Varyasyon Kaynaklar Serbestli_k Kareler Kareler

Derecesi Toplami1 Ortalamasi | F nesap Degeri
Bloklar 3 13,87 4,62 0,28
A (Zaman) 2 102,93 51,46 3,09
Hata (a) 6 99,96 16,66
B (Siire) 2 54,48 27,24 11,23 *x*
AXB 4 58,07 14,52 5,08 **
Hata (b) 18 43,67 2,43
C (Genotip) 5 1890,59 378,12 135,40 **
AC 10 34,80 3,48 1,25
BC 10 50,91 5,09 1,82
ABC 20 92,37 4,62 1,65 *
Hata (c) 135 377,00 2,79
Genel 215 2818,65
Degisim Katsayisi (%) 4,09

(*) 0,05 diizeyinde, (**) 0,01 diizeyinde énemli

Cizelge 4.114°de, su baskini uygulamalarinin tane dolum siiresinde uzamaya yol agtigi
goriilmektedir. 0 (kontrol) parseli tane dolum siiresi 40,1 giin iken, 10 giin su baskin
uygulamasinda ortalama tane dolum siiresi 41,3 giin ve 20 giin siireyle uygulanan su

baskinlarinda tane dolum siiresi 41,1 giin olmustur.

Su baskini uygulama zamani x su baskini uygulama siiresi etkilesimi dikkate
alindiginda da sadece kardeslenme doneminde 10 ve 20 giin siireyle uygulanan su baskinlari
istatistiki anlamda su baskini uygulanmayan 0 (kontrol) parselleri ortalamalarina gore tane

dolum siiresinin uzamasina yol agmustir.

Cizelge 4.114’de goriildiigi gibi, genotiplerin tane dolum siireleri 35,1-44,3 giin
arasinda degismistir. Tane dolum siiresi en uzun olan genotipler 44,3 giin ile Momtchill ve
43,4 giin ile Tahirova-2000 genotipleri olurken, tane dolum siiresi en kisa olan genotip 35,1

giin ile Sultan-95 genotipi olmustur.

Cizelge 4.114, su baskin1 zamanlar1 x su baskini siireleri x genotip etkilesimi yoniiyle
incelendiginde; 3-4 yaprakli donemde 10 ve 20 giin siirelerle uygulanan su baskinlari,
genotiplerin tane dolum siirelerini istatistiki anlamda etkilememistir. Kardeslenme doneminde

uygulanan su baskinlari ise Sakin ve Sultan-95 genotiplerinin tane dolum siirelerini su baskin1
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Cizelge 4.114. Tarla Denemesi’nden elde edilen ortalama tane dolum siiresi (giin), Duncan testi ve olusan gruplar

Genotip 3-4 yaprakli dénemde su baskini Kardeslenme déneminde su baskini Sapa kalkma doneminde su baskini Og:g?_:]a
0 giin 10 giin 20 giin Ortalama 0 giin 10 giin 20 giin Ortalama 0 giin 10 giin 20 giin Ortalama

Tova 435 P-9 | 433 b-h| 425 dj | 431 415 d-k | 458 ac | 460 ab 44,4 420 d-kK | 423 dj | 443 b-d | 428 434 A

Momt 41,8 d-k | 438 b-f|430 c1 | 428 443 b-d | 458 aC | 480 a 46,0 435 b-9 | 455 aC | 430 C1 | 440 443 A

Bez 405 h-m| 413 el | 393 kn | 403 40,0 J-m | 440 b-e | 438 b-f | 426 403 1M | 420 d-k | 470 fm | 411 413 B

Sakin 413 el | 393 k-n|400 J-m | 402 40,8 9-m | 410 Fm | 408 9-m | 408 40,0 J-m | 398 j-m | 383 m-p | 393 401 C

Sultn 348 Ar | 340 ' |348 ar | 345 348 9" | 368 N9 | 358 Pr | 358 345 9 | 345 ar | 360 Of | 350 351 D

Ducla 40,8 9-M | 400 J-M | 405 h-m| 404 40,0 I-m | 430 €1 | 408 g-M | 413 385 10 | 413 el | 425 dij | 408 40,8 BC

Ort.(AxB) | 404 B |403 B |400 B 402 B |427 A |425 A 398 B | 409 B |408 B

Ort.(A) 402 - 418 - 405 -

Siire 0 (kontrol) 10 giin 20 giin

Ort.(B) 401 B 413 A 411 A

Duncan; S x (zaman): -
S X (zamanxgenotip): -

S X (siire): 0,1837

S X (stirexgenotip): -

S x (genotip): 0,2784
S X (zaman x siire x genotip): 0,8352
*Ayni harfle gosterilen ortalamalar istatistiki olarak birbirinden farkli degildir.

S X (zamanxsiire): 0,3182
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uygulanmayan 0 (kontrol) parsellerine gore etkilemezken, diger genotiplerde 10 ve 20 giin
stirelerle uygulanan su baskinlar1 genotiplerin tane dolum siirelerini uzatmistir. Tahirova-2000
ve Bezostaya-1 genotiplerinde 10 ve 20 giin siirelerle uygulanan su baskinlarindan elde edilen
tane dolum siiresi degerleri istatistiki anlamda O (kontrol) parselleri degerinden daha uzun
olmustur. Sapa kalkma doneminde uygulanan su baskinlarinda ise 10 ve 20 giin siirelerle
uygulanan su baskinlari sadece Ducula-4 genotipinin tane dolum siirelerinin daha uzun

olmasina neden olmustur.

Arastirma sonuglarimiza gore, 10 ve 20 giinlikk su baskini uygulamalar1 tane dolum
stiresini 1 giin kadar uzatmistir. Genotipler de tane dolum siiresi yoniiyle su baskinlarindan
farkl1 sekillerde etkilenmisler, tane dolum siirelerinin verim iizerine olan etkileri de farklhi
olmustur. Ornegin Tahirova-2000 genotipinin tane dolum siiresi uzun ve verimi de yiiksek
bulunmustur. Ancak Momtchill genotipinin tane dolum siiresi daha uzun olmasina ragmen
verimi Tahirova-2000 genotipinin veriminden diistiktiir. Bu sonuglarimiz, genotiplerin tane
doldurma oranlarmin yavas olmasiyla da ilgili olabilecegini agiklayan Sharma (1994)’iin
bulgulariyla desteklenmektedir. Tahirova-2000 genotipi disindaki genotipler ile ilgili olarak
arastirma sonuglarimiz, tane dolum siiresinin uzun olmasinin verim lizerinde olumlu etkisi
oldugunu agiklayan Wiegand ve ark. (1981), Wiegand ve Cuellar (1981), Yagbasanlar ve ark.
(1990a), Yagbasanlar ve ark. (1990b), Sharma (1994), Birsin (1999), Oztiirk ve Caglar
(1999), Baser ve ark. (2005)’in bulgular1 ile ¢elismektedir. Ancak tane dolum siiresinin yalniz
basma verimi belirleyici bir unsur olmadigimi, bu dénemde yapraklarin uzun siire yesil
kalmasinin ve klorofil oraninin da yliksek olmasinin 6nemli oldugunu bildiren Jenner ve

Rathjen (1975)’in bulgulari sonuglarimizi desteklemektedir.

4.3.11 Fizyolojik olum giin sayisi

Tarla Denemesi’nden elde edilen fizyolojik olum giin sayisina iligkin varyans analiz
sonuglar1 Cizelge 4.115°de ve ortalama fizyolojik olum giin sayist ise Cizelge 4.116’da
verilmigtir. Cizelge 4.115’den de anlasilacagi iizere su baskini zamanlar1 ve su baskini
siirelerinin fizyolojik olum giin sayis1 {izerine etkileri ile su baskini zamanlar1 x su baskin
stireleri etkilesimi istatistiki anlamda 6nemsiz, genotiplerin etkisi % 1 diizeyinde, su baskini
zamanlar1 x genotip, su baskini siireleri x genotip ve su baskini zamanlari x su baskini siireleri

x genotip etkilesimleri de % 1 diizeyinde 6nemli bulunmustur.
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Cizelge 4.115. Tarla Denemesi’nden elde edilen fizyolojik olum giin sayisina iliskin varyans analiz

sonuclari
Serbestlik Kareler Kareler

Varyasyon Kaynaklart [ Derecesi Toplami Ortalamasi | F esap Degeri
Bloklar 3 1,46 0,49 0,26
A (Zaman) 2 10,12 5,06 2,75
Hata (a) 6 11,03 1,84
B (Siire) 2 8,90 4,45 2,92
AXB 4 10,63 2,66 1,74
Hata (b) 18 27,47 1,53
C (Genotip) 5 5679,02 1135,81 1238,64 **
AC 10 46,38 4,64 5,06 **
BC 10 24,10 2,41 2,63 **
ABC 20 60,87 3,04 3,32 **
Hata (c) 135 123,79 0,92
Genel 215 6003,77
Degisim Katsayisi (%) 0,58

(*) 0,05 diizeyinde, (**) 0,01 diizeyinde énemli

Cizelge 4.116’da goriildiigii gibi genotiplerin ortalama fizyolojik olum giin sayilari
155,2-171,0 giin arasinda degismistir. Kislik karakterli Sultan-95 171,0 giin ile en geg
fizyolojik oluma ulusan genotip olarak 6n plana ¢ikmistir. En erken olgunlasan genotip ise

155,2 giinliik bir siireyle Ducula-4 genotipi olmustur.

Su baskin1 zamanlarinin genotipler iizerindeki etkisi incelendiginde, Momtchill, Sakin
ve Sultan-95 genotipleri 3-4 yaprakli donemde, kardeslenme doneminde ve sapa kalkma
doneminde uygulanan su baskinlarindan istatistiki anlamda etkilenmemistir (Cizelge 4.116).
Ancak Bezostaya-1 genotipinde 3-4 yaprakli donemde uygulanan su baskinindan elde edilen
fizyolojik olum igin gegen giin sayisi, diger donemlerde uygulanan su baskini degerlerine gore
daha az olmustur. Tahirova-2000 ve Ducula-4 genotiplerinde ise kardeslenme déneminde
uygulanan su baskinlarinda fizyolojik olum diger zamanlardaki uygulamalara gore daha kisa

surmustir.

Cizelge 4.116’nin incelenmesiyle, 10 ve 20 giinliik su baskini siirelerinin
Tahirova-2000, Momtchill, Bezostaya-1 ve Sakin genotiplerinde fizyolojik olum giin sayisini
etkilemedigi anlagilmaktadir. Sultan-95 ve Ducula-4 genotiplerinde ise artan su baskini

stireleri fizyolojik olum giin sayisini arttirmistir. Her iki genotipte de en yiiksek fizyolojik

224



Cizelge 4.116. Tarla Denemesi’nden elde edilen ortalama fizyolojik olum giin sayisi1 (giin), Duncan testi ve olusan gruplar

. Genel
Genotip 3-4 yaprakli donemde su baskini Kardeslenme doneminde su baskini Sapa kalkma déneminde su baskini Ortalama 0 giin su 10 giin su 20 giin su
baskini baskini baskini
0 giin 10 giin 20 giin Ortalama 0 giin 10 giin 20 giin Ortalama 0 giin 10 giin 20 giin Ortalama ortalamasi ortalamast ortalamast

Tova 1603 1 | 1695 ' | 1680 "™ | 1689 BC | 1600 %K | 1673 M | 1ezs M | 279 CF | yegs o | 1600 UK | 1700 PN | 1693 B [ °° © Lo @ | dEs ec
Momt | 1665 ™ | 1668 " | 1670 " | 1668 © 1675 " | 1660 " 1683 9™ | 278 DF L iges ™ | 1ers " | 1er0 KM | 670 BF g0 © | 168 oh | 1668 h Bl &
Bez 1673 j-n 1678 1-n 1673 j-n 167.4 D-F 168,0 h-n 1688 e-1 169,0 d-k 1686 BC 1685 f-m 1693 c-j 1683 e-| 168,8 BC 1683 B | 1679 cg 168,6 cd 168,3 c-e
Sakin 1683 g-m 1673 j-n 160,0 d-k 168,2 B-D 168,0 h-n 1665 mn 1678 -n 167,4 D-F 1678 -n 1670 k-n 166.5 mn 167,1 D-F 167.6 C | 168,0 c-f 166,9 f-h 167,8 d-h
Sultn 1703 *9 | o0 "M | ® | 107 A 108 %% | 1s *C | g ¥C UL A 1705 T | 10 ¥ | aps 2 [V A g A0S D e & | AP e
Ducla | 1545 P9 1553 P 1558 P 1552 CH | 1548 P9 | 1550 P 1530 ¢ By W 1545 Pd 1555 P 1583 ° kal © 1550 D | 1946 I 1553 Ty 1
or. 1660 - 1661 - 1665 - 1663 - 1658 - 1661 - 1661 - 1665 - 1671 - 1661 - | 1661 - | 1666 -
ort.(a) 1662 - 1661 - 1666 -
Duncan; S x (zaman): - S X (stire): S x (genotip): 0,1599 S X (zamanxsiire): -

S X (zamanxgenotip): 0,2769

S X (stirexgenotip): 0,2769

S X (zaman x siire x genotip): 0,4796
* Ayni harfle gosterilen ortalamalar istatistiki olarak birbirinden farkl: degildir.
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olum giin sayis1 degerleri 20 giinliik su baskininda, Sultan-95’te 171,8 giin ve Ducula-4’te
155,7 giin olarak elde edilmistir (Cizelge 4.116).

Cizelge 4.116°da genotiplerin, su baskin1 zamanlar1 ve stireleri etkisi altinda fizyolojik
olum giin sayilart incelendiginde, Momtchill ve Ducula-4 genotiplerinin kardeslenme ve
sadece Ducula-4 genotipinin de sapa kalkma doneminde uygulanan su baskinlarindan
etkilenerek su baskini zamanlar1 x su baskini siireleri x genotip etkilesiminin istatistiki
anlamda 6nemli ¢ikmasina neden oldugu sdylenebilir. Buna gore 3-4 yaprakli donemde 10 ve
20 giin siirelerle uygulanan su baskinlari, genotiplerin fizyolojik olum giin sayilarini istatistiki
anlamda etkilememistir. Kardeslenme déneminde de Tahirova-2000, Bezostaya-1, Sakin ve
Sultan-95 genotipleri 10 ve 20 giinlik su baskinlarindan etkilenmemistir. Sapa kalkma
donemindeki 20 giinliik su baskini1 uygulamasi ise Ducula-4 genotipinin fizyolojik olum giin

sayisinin 0 (kontrol) parseli degerine gore artmasina neden olmustur.

Fizyolojik olum giin sayis1 yoniinden yazlik ve kislik genotipler olan Ducula-4 ve
Sultan-95 arasinda 15,8 giinliik, bir 6nceki y1l Kasa Denemesi-1 sonuglarina gore de, iki yil
arasinda yaklasik 10 gilinlik bir fark tespit edilmistir. Yillar, genotipler ve deneme
kosullarinin farkli olmasindan kaynaklanan bu durumda, Akkaya (1994), Firat (2006), Begum
ve Nessa (2014)’tn dikkat cektikleri sicaklik faktoriiniin rolii biylktiir. Su baskin
uygulamalarindan etkilenmeyen genotipler disindaki diger genotiplerde Watson ve ark.

(1976)’nin belirttigi gibi fizyolojik olum siiresi uzamistir.

4.3.11 Metrekaredeki kardes sayisi

Tarla Denemesi’nden elde edilen metrekaredeki kardes sayisina iligkin varyans analiz
sonuglart Cizelge 4.117°de ve ortalama metrekaredeki kardes sayisi ise Cizelge 4.118°de
verilmistir. Cizelge 4.117°den de anlasilacag iizere su baskini zamanlari, su baskini siireleri
ve genotiplerin metrekaredeki kardes sayisi lizerine etkisi istatistiki anlamda % 1 diizeyinde
onemli, su baskini zamanlar1 x su baskini siireleri ve su baskini zamanlar1 x genotip

etkilesimleri de % 1 diizeyinde istatistiki anlamda 6nemli bulunmustur.

Cizelge 4.118’in incelenmesinden anlasildig gibi, su baskini zamanlarinin 6 ekmeklik
bugday genotipinden elde edilen metrekaredeki kardes sayilart 3-4 yaprakli donemdeki su

baskini uygulamalarinda 972 adet iken, kardeslenme dénemindeki su baskinlarinda 1334 adet
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Cizelge 4.117. Tarla Denemesi’nden elde edilen metrekaredeki kardes sayisina iliskin varyans analiz

sonuclari

Varyasyon Kaynaklar Serbestli_k Kareler Kareler

Derecesi Toplami1 Ortalamasi | F Hesap Degeri
Bloklar 3 728668,57 | 242889,52 4,33
A (Zaman) 2 6050260,59 | 3025130,30 53,95 *x*
Hata (a) 6 336466,67| 56077,78
B (Siire) 2 3220789,29 | 1610394,64 39,68 **
AXxB 4 3817148,57 | 954287,14 23,46 *x*
Hata (b) 18 732345,47| 40685,86
C (Genotip) 5 4379079,25| 875815,85 30,20 **
AC 10 789449,57 [ 78944,96 2,72 *x
BC 10 443824,05| 4438241 1,53
ABC 20 623097,26| 31154,86 1,07
Hata (c) 135 3914774,04| 28998,33
Genel 215 25035903,33
Degisim Katsayisi (%) 14,10

(*) 0,05 diizeyinde, (**) 0,01 diizeyinde énemli

ve sapa kalkma donemindeki su baskini uygulamalarinda 1319 adet olmustur. Su baskini
uygulanmayan 0 (kontrol) parsellerinde 1379 adet metrekarede kardes sayisi elde edildigi de
g0z Oniine alindiginda, bu sonuglar bugdayda erken donemdeki su baskini uygulamalarinin

metrekaredeki kardes sayilarinda 6nemli oranda azalmaya yol agtigin1 gostermektedir.

Su baskin1 uygulama siirelerinin metrekaredeki kardes sayisina etkisi, su baskini
zamanlarina benzer sekilde olmustur. Su baskini uygulanmayan O (kontrol) parselleri
metrekaredeki kardes sayilar1 1374 adet iken, 10 giinliik su baskinlarindaki kardes sayis1 1144
adet ve 20 giinliikk su baskinlarinda 1101 adet olmustur. Bu sonug, su baskini siirelerinin

metrekaredeki kardes sayisini istatistiki anlamda 6nemli derecede azalttigin1 gostermektedir.

Su baskini uygulama zamani x su baskin1 uygulama siiresi etkilesimi yoniinden
Cizelge 4.118 incelendiginde; 3-4 yaprakli donemde uygulanan 10 ve 20 giinlik su
baskinlarinin olumsuz etkisinin diger donemlerdeki uygulamalara gére daha fazla oldugu
dikkati ¢ekmektedir. 3-4 yaprakli donemde 10 giinlilk su baskinlarindaki metrekaredeki
kardes sayis1 750 adet, 20 giinliik su baskini uygulamalarindaki kardes sayis1 772 adet olmus,
0 (kontrol) parsellerinden elde edilen 1392 adet kardes sayisindan istatistiki anlamda diisiik

bulunmustur. Sapa kalkma donemindeki su baskini uygulamalari ise istatistiki anlamda
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Cizelge 4.118. Tarla Denemesi’nden elde edilen ortalama metrekaredeki kardes sayisi (adet), Duncan
testi ve olusan gruplar

3-4 yaprakli donemde su Kardeslenme déneminde su Sapa kalkma doneminde su
Genotip baskini baskini baskini Genel

0 |10 |20 10 | 20 0 | 10 ] 20 Ortalama
giin |gin |gin | Ortalama | 0 giin | gin | giin | Ortalama | giin | giin | gin | Ortalama

Tova 1558 | 808| 834|1067 €f | 1510| 1376 1421|1436 ab | 1591|1518 |1584 (1564 a | 1356 A

Momt |1069| 694| 693| 819 9 | 1167| 1026| 993|1062 ef |1219|1232|1104|1185 de | 1022 B

Bez 1278| 689| 690| 886 f9 | 1310| 1242 1058|1203 c-e | 1057|1341 | 1233|1210 c-e [ 1100 B

Sakin 1203 | 752| 772| 909 f9 | 1369| 1405 | 1126|1300 b-d | 1027|1100 | 1020|1049 ef [ 1086 B

Sultn 1608 | 825| 822|1085 €f | 1744| 1420| 1458|1541 a |13891606 |1531|1509 a | 1378 A

Ducla |1638| 732| 822|1064 €f | 1600| 1414 | 1355|1459 ab |1475] 1412 (1302|1396 a-c | 1307 A
1392 750 | 772 1452 | 1314 | 1235 1293 | 1368 | 1296

Ort.(AxB| AB | C C A | AB| B AB | AB | AB

Ort.(A) 972 B 1334 A 1319 A

Siire 0 (kontrol) 10 giin 20 giin

ort.(B) 1379 A 1144 B 1101 B

Duncan; S x (zaman): 27,91 S X (stire): 23,77 S X (genotip): 28,38S x (zamanxsiire): 41,17

S X (zamanxgenotip): 49,16 S x (siirexgenotip): S X (zaman X siire x genotip): -

* Ayni harfle gosterilen ortalamalar istatistiki olarak birbirinden farkl: degildir.

metrekaredeki kardes sayisini etkilemezken, kardeslenme doneminde 1452 adet ile en yiiksek
kardes sayis1 0 (kontrol) parselleri uygulamasindan, 1235 adet ile en diisiik deger de 20

giinliik su baskini uygulamasindan elde edilmistir.

Denemede yer alan genotiplerin metrekaredeki kardes sayis1 1022-1378 adet arasinda
degismistir. En fazla metrekaredeki kardes sayist Sultan-95 genotipinde elde edilmis olup
bunu, 1356 adet ile Tahirova-2000 ve 1307 adet ile Ducula-4 genotipi izlemektedir. En az
metrekaredeki kardes sayisi ise 1086 adet ile Sakin, 1100 adet ile Bezostaya-1 ve 1022 adet

ile Momtchill genotiplerinden elde edilmistir.

Cizelge 4.118’in incelenmesinden anlasildigi gibi su baskini zamanlart x genotip
etkilesiminin 6nemli bulunmus olmasi bazi genotiplerin su baskin1 uygulama zamanlarina
farkl tepkiler vermelerinden kaynaklanmistir. Denemede yer alan tiim genotipler 3-4 yaprakl
donemde uygulanan su baskini ortalama degerlerine gore kardeslenme ve sapa kalkma
donemindeki yiiksek metrekaredeki kardes sayisi degerleriyle su baskini uygulama
zamanlarindan benzer sekilde etkilenirken, sadece Sakin genotipi sapa kalkma donemindeki
su baskinlarinda daha diisiik metrekaredeki kardes sayis1 degeriyle digerlerinden

ayrilmaktadir. Yine biitiin genotiplerin su baskini uygulanmayan 0 (kontrol) parselleri
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ortalamalarina gore 3-4 yaprakli donemde uygulanan su baskinlarindan metrekaredeki kardes

sayilarinin olumsuz yonde etkilendikleri sdylenebilir.

Arastirmamizda elde ettigimiz bu sonuclar; su baskinlarinin kardeslenmeyi olumsuz
yonde etkiledigini ve kardes sayisini azalttigini agiklayan Watson ve ark. (1976), Cannell ve
ark. (1984), Samad ve ark. (2001), Malik ve ark. (2002), Erayman ve ark. (2007), Amri ve
ark. (2014), Arduni ve ark. (2016) ve de San Celedonio ve ark. (2016)’nin bulgulari

tarafindan desteklenmektedir.

4.3.12 Bitki basina basak sayis1

Tarla Denemesi’nden elde edilen bitki basina basak sayisina iliskin varyans analiz
sonuclar1 Cizelge 4.119°da ve ortalama bitki basina basak sayis1 ise Cizelge 4.120°de
verilmigtir. Cizelge 4.119°dan da anlasilacag iizere su baskini zamanlari, su baskini siireleri
ve genotiplerin bitki basina basak sayisi lizerine etkisi istatistiki anlamda % 1 diizeyinde, su

baskini zamanlar1 x su baskini stireleri etkilesimi de % 1 diizeyinde 6nemli bulunmustur.

Cizelge 4.119. Tarla Denemesi’nden elde edilen bitki bagina basak sayisina iligkin varyans analiz

sonugclari

Varyasyon Kaynaklar Serbestli_k Kareler Kareler

Derecesi Toplami1 Ortalamasi | F nesap Degeri
Bloklar 3 0,97 0,32 2,75
A (Zaman) 2 7,01 3,50 29,84 **
Hata (a) 6 0,71 0,12
B (Siire) 2 5,75 2,88 17,61 **
AXxB 4 3,64 0,91 5,68 **
Hata (b) 18 2,94 0,16
C (Genotip) 5 6,75 1,35 17,73 **
AC 10 0,48 0,05 0,63
BC 10 0,59 0,06 0,77
ABC 20 1,21 0,06 0,80
Hata (c) 135 10,28 0,08
Genel 215 40,33
Degisim Katsayisi (%) 18,00

(*) 0,05 diizeyinde, (**) 0,01 diizeyinde 6nemli
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Cizelge 4.120. Tarla Denemesi’nden elde edilen ortalama bitki basina basak sayisi (adet), Duncan testi
ve olusan gruplar

3-4 yaprakli dénemde su Kardeslenme déneminde su Sapa kalkma déneminde su
baskini baskini baskini Genel
Genotip Ortal
0 | 10 | 20 10 | 20 0 10 | 20 aains
giin | giin | gin | Ortalama | 0 giin | giin | giin | Ortalama | giin | giin | gin | Ortalama
Tova 1,80 | 1,17 | 1,06 | 1,34 1,70 | 1,50 | 1,36 | 152 1931173 | 193 | 186 158 BC
Momt 1,46 | 1,10 | 1,13 | 1,23 152 | 1,43 | 1,33 | 143 194|164 | 1,82 | 180 149 CD
Bez 1,75 0,89 | 0,89 1,18 165|137 | 1,20 | 141 156 | 139 | 147 | 147 135 DE
Sakin 1,45 1,04 | 0,96 | 1,15 133 1131|110 | 125 169 | 1,29 | 153 | 1,50 130 E
Sultn 2,13 1,08 | 1,25 1,49 178 | 162 | 1,56 | 165 1741184 | 2,16 | 101 1,68 AB
Ducla 2,17 | 1,26 | 1,36 | 1,60 196 | 159 | 1,74 | 176 2,17 11,82 | 217 | 2,05 180 A
1,79 | 1,09 | 1,11 1,66 | 1,47 | 1,38 184 | 162 | 1,85
ort(AxB) | AB | D | D A-C | BC | CD A |AC| A
Ort.(A) 1,33 B 150 B 177 A
Siire 0 (kontrol) 10 giin 20 giin
Ort.(B) 1,76 A 1,39 B 145 B
Duncan; S x (zaman): 0,04082 S X (stire): 0,04714 S X (genotip): 0,04714 S X (zamanxsiire): 0,08165
S X (zamanxgenotip): - S X (silirexgenotip): S X (zaman x siire X genotip): -

* Ayni harfle gosterilen ortalamalar istatistiki olarak birbirinden farkli degildir.

Cizelge 4.120’nin incelenmesinden anlasildigi gibi, bitki basina basak sayis1 3-4
yaprakli donemdeki su baskinlarinda 1,33 adet ve kardeslenme donemindeki su bakinlarinda
1,50 adet ile aynu istatistik grupta yer almislar, sapa kalkma donemindeki su baskinlarinda ise
bitki basina basak sayis1 1,77 adet ile istatistiki olarak farkli gruba ait olmustur. Su baskini
uygulanmayan O (kontrol) parsellerinin bitki basmna basak sayis1 ortalamasi ile
karsilastinlldiginda; 3-4 yaprakli donemde ve kardeslenme doneminde uygulanan su
baskinlarmin bitki basina basak sayisini azalttigi, sapa kalkma doneminde ise etkilemedigi

sOylenebilir.

Su baskint siirelerinin bitki basina basak sayis1 lizerine etkisi, su baskini zamanlarina
benzer sekilde olmustur. 10 giinliik su baskini siirelerinin bitki basina basak sayis1 1,39 adet
ve 20 giinliik su baskini siirelerinin bitki basina basak sayis1 1,45 adet olarak bulunmus, 0
(kontrol) parsellerinin 1,76 adet olan bitki basina basak sayist ile karsilastirildiginda su

baskini siireleri bitki bagina basak sayisin1 onemli oranda azalmaktadir.

Cizelge 4.120°de bitki basina basak sayist su baskini uygulama zamani x su baskini
uygulama siiresi etkilesimi yoniinden incelendiginde, kardeslenme ve sapa kalkma
donemlerindeki su baskinlarinin bitki basina basak sayisina etkileri istatistiki anlamda 6nemli

olmamasina karsin, 3-4 yaprakli donemde uygulanan 10 ve 20 giinliik su baskinlarinin
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olumsuz etkisinin diger donemlerdeki uygulamalara gore daha fazla oldugu goriilmektedir. 3-
4 yapraklt donemde 10 giinliik su baskin1 uygulamalarinda 1,09 adet, 20 giinliik su baskini
uygulamalarinda ise 1,11 adet bitki basina basak sayilari ayn1 gruba girmisler, 1,79 adet bitki

basina basak sayisina sahip 0 (kontrol) parselleri ortalamasindan ayrilmiglardir.

Denemeye alinan genotiplerin bitki basma basak sayilart 1,30-1,80 adet arasinda
degismis olup, en fazla basak sayis1 Ducula-4 genotipinde, en az bitki basina basak da Sakin
genotipinde bulunmustur (Cizelge 4.120).

Bugdayda bitki basina basak sayisi tane verimine etkili en onemli faktorlerden birisidir
(Geng 1978, Davidson ve Chevalier 1990, Collaku ve Harrison 2002, Collaku ve Harrison
2005, Cekic 2007, Kaydan ve Yagmur 2008). Arastirmamizda bitki basina basak sayisi, 3-4
yaprakli donemdeki su baskini uygulamalarinda daha fazla olmak tizere 10 ve 20 giinliik su
baskini uygulamalar1 bitki basina basak sayisini istatistiki anlamda 6nemli oranda azaltmig ve
tane verimi ile bitki basina basak sayisi arasinda olumlu ve 6nemli bir korelasyon da
(r=0,70**) bulunmustur (Cizelge 4.155). Bu sonuc¢larimiz, Su baskinlariin bitki basina basak
sayisini azalttigint belirten Watson ve ark. (1976), Cannell ve ark. (1984), Samad ve ark.
(2001), Collaku ve Harrison (2002), Li ve ark. (2011), Amri ve ark. (2014), de San Celedonio
ve ark. (2014) ve Sheikh ve ark. (2014)’tin bulgular ile desteklenmektedir. Sonuglarimiz,
bugday cesitlerinde genotiplerin bitki basina bagsak sayis1 yoniinden farkli oldugunu agiklayan
Sheikh ve ark. (2014)’iin bulgulariyla uyum igerisindedir.

4.3.13 Metrekaredeki basak sayisi

Tarla Denemesi’nden elde edilen metrekaredeki basak sayisina iligkin varyans analiz
sonuglart Cizelge 4.121°de ve ortalama metrekaredeki basak sayisi ise Cizelge 4.122°de
verilmistir. Cizelge 4.121°den de anlasilacag iizere su baskini zamanlari, su baskini siireleri
ve genotiplerin metrekaredeki basak sayisi iizerine etkisi istatistiki anlamda % 1 diizeyinde, su

baskini zamanlar1 x su baskini stireleri etkilesimi de % 1 diizeyinde 6nemli bulunmustur.

Cizelge 4.122°de su baskini zamanlarinin metrekaredeki basak sayisi iizerine etkisi
incelendiginde; 3-4 yaprakli donemde ve kardeslenme doneminde uygulanan su baskinlarinin
su baskin1 uygulanmayan 0 (kontrol) parselleri ortalamasina gore metrekaredeki basak

sayisini diislirdligiinii, sapa kalkma doneminde ise etkilemedigini sdylemek miimkiindiir. 3-4
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Cizelge 4.121. Tarla Denemesi’nden elde edilen metrekaredeki basak sayisina iligkin varyans analiz

sonuclari

Varyasyon Kaynaklar Serbestli_k Kareler Kareler

Derecesi Toplami1 Ortalamasi | F nesap Degeri
Bloklar 3 18674,98 6224,99 0,33
A (Zaman) 2 1123105,44 | 561552,72 29,57 **
Hata (a) 6 113930,48| 18988,41
B (Siire) 2 1054058,33 | 527029,17 94,35 *x*
AxB 4 815912,89 | 203978,22 36,52 **
Hata (b) 18 100550,33 5586,13
C (Genotip) 5 1223694,60 | 244738,92 23,27 **
AC 10 143772,67 | 14377,27 1,37
BC 10 188925,94| 18892,59 1,80
ABC 20 218872,50| 10943,63 1,04
Hata (c) 135 1419817,46| 10517,17
Genel 215 6421315,63
Degisim Katsayisi (%) 15,13

(*) 0,05 diizeyinde, (**) 0,01 diizeyinde énemli

yaprakli donemdeki su baskinlarindan elde edilen 593 adet metrekaredeki basak sayisi,
kardeslenme doneminde uygulanan su baskinlarindan elde edilen 671 adet ile ayni istatistiki
grupta yer alirken, sapa kalkma donemindeki 770 adet metrekaredeki basak sayist istatistiki

anlamda farkli gruba girmistir.

Su baskini uygulama siireleri yoniinden metrekaredeki basak sayilar1 incelendiginde su
baskini siiresi arttikga metrekaredeki basak sayilari istatistiki anlamda Onemli oranda
azalmigtir. 10 giinliik su baskinlarinda metrekaredeki basak sayilar1 662 adet ve 20 giin
siireyle uygulanan su baskinlarinda ise metrekaredeki basak sayis1 636 adet olmasina karsin,
su baskini uygulanmayan 0 (kontrol) parsellerinde metrekaredeki basak sayis1 776 adet olarak

bulunmustur.

Su baskini uygulama zamani x su baskini uygulama siiresi etkilesimi yoniinden
metrekaredeki basak sayis1 incelendiginde; 3-4 yaprakli donemdeki 10 giinliik su
baskinlarinda 485 adet ve 20 giinliik su baskinlarinda 503 adet metrekaredeki basak sayisi
elde edilmesine karsin, 0 (kontrol) parsellerinden elde edilen metrekaredeki basak sayisi 792

adet olmustur. Bu durumda 3-4 yaprakli donemdeki su baskini uygulamalarinin metrekaredeki
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Cizelge 4.122. Tarla Denemesi’nden elde edilen ortalama metrekaredeki basak sayisi (adet), Duncan
testi ve olusan gruplar

3-4 yaprakli donemde su Kardeslenme déneminde su Sapa kalkma déneminde su
. baskini baskini baskini Genel
Genotip Ortalama
0 10 | 20 10 20 10 20
giin | giin | giin | Ortalama |0 giin | giin | giin | Ortalama | 0 giin | giin | giin | Ortalama
Tova 835 | 522 | 469 | 609 782 | 623 | 583 | 663 823 | 767 | 865 | 818 697 B
Momt 636 | 484 | 504 |541 717 | 593 | 603 | 638 868 | 765 | 796 | 810 663 BC
Bez 774 | 418 | 400 |531 798 | 620 | 527 | 648 640 | 663 | 690 | 664 614 CD
Sakin 636 | 473 | 443 | 517 618 | 573 | 515 | 569 605 | 613 | 670 | 629 572 D
Sultn 878 | 464 | 560 | 634 779 | 726 | 621 | 709 704 | 835 | 865 | 801 715 B
Ducla 992 | 550 | 642 | 728 954 | 685 | 759 | 799 937 | 820 | 929 | 895 808 A
792 | 485 | 503 775 | 637 | 601 763 | 744 | 803
Ort.(AxB) | A C C A B B A A A
Ort.(A) 593 B 671 B 770 A
Siire 0 (kontrol) 10 giin 20 giin
Ort.(B) 776 A 622 B 636 B
Duncan; S x (zaman): 27,91 S X (siire): 23,77 S X (genotip): 28,38 S X (zamanxsiire): 41,17
S X (zamanxgenotip): 49,16 S X (slirexgenotip): S X (zaman x siire X genotip): -

* Ayni harfle gosterilen ortalamalar istatistiki olarak birbirinden farkli degildir.

basak sayisi lizerindeki olumsuz etkisinin diger donemlerdeki su baskini uygulamalarina gore

daha fazla oldugu sdylenebilir (Cizelge 4.122).

Denemeye alinan genotiplerin metrekaredeki basak sayilari 572-807 adet arasinda
degismis, en fazla metrekarede basak sayis1 Ducula-4 genotipinde, en az metrekaredeki basak

sayis1 da Sakin genotipinde elde edilmistir.

Arastirma sonuclarimiz; parsel basina basak sayisinin, ¢igeklenme Oncesi su baskini
uygulamalarinda kontrolden belirgin derecede daha diisiik olmasinin tane verimindeki
azalmanin nedeni oldugunu belirten Li ve ark. (2011), su baskinlarmin tiim genotiplerin
metrekaredeki basak sayisini istatistiki anlamda 6nemli 6lgiide etkiledigini belirten Amri ve
ark. (2014) ve su baskint stresinin bugdayda metrekaredeki basak sayisini azalttigini belirten

Olgun ve ark. (2008)’in bulgulariyla desteklenmektedir.

4.3.14 Bitki boyu

Tarla Denemesi’nden elde edilen bitki boyuna iliskin varyans analiz sonuglar1 Cizelge
4.123’te ve ortalama bitki boyu ise Cizelge 4.124’de verilmistir. Cizelge 4.123’ten de

anlasilacagi lizere su baskini1 zamanlari, su baskini siireleri ve genotiplerin bitki boyu iizerine
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Cizelge 4.123. Tarla Denemesi’nden elde edilen bitki boyuna iliskin varyans analiz sonuglari

Varyasyon Kaynaklar Serbestli_k Kareler Kareler

Derecesi Toplami1 Ortalamasi | F nesap Degeri
Bloklar 3 143,69 47,90 1,80
A (Zaman) 2 5635,40 2817,70 105,67 **
Hata (a) 6 159,98 26,66
B (Siire) 2 2257,36 1128,68 38,81 *x*
AXxB 4 1622,67 405,67 13,95 *x*
Hata (b) 18 523,48 29,08
C (Genotip) 5 8201,27| 1640,25 125,17 **
AC 10 192,94 19,29 1,47
BC 10 181,71 18,17 1,39
ABC 20 292,50 14,63 1,12
Hata (c) 135 1769,00 13,10
Genel 215 20980,01
Degisim Katsayisi (%) 3,80

(*) 0,05 diizeyinde, (**) 0,01 diizeyinde énemli

etkisi % 1 diizeyinde, su baskini zamanlar1 x su baskini siireleri etkilesimi de % 1 diizeyinde

Onemli bulunmustur.

Cizelge 4.124’de su baskim1 uygulama zamanlarinin bitki boyu {izerine etkisi
incelendiginde; kardeslenme donemindeki su baskinlarindan elde edilen ortalama bitki boyu
97,9 cm ve sapa kalkma donemlerinde uygulanan su baskinlarindan elde edilen bitki boyu
99,9 cm olmus, 3-4 yaprakli donemde uygulanan su baskinlarinda daha kisa bitki boyu
degerleri elde edilmistir (88,2 cm). Bu degerler su baskini uygulanmayan 0 (kontrol)
parsellerinden elde edilen 99,9 cm bitki boyu ile karsilastirildiginda, 3-4 yaprakli donemdeki

su baskini uygulamalarinin bitki boyunda kisalmaya yol agtig1 sdylenebilir.

Su baskini uygulama siirelerinin bitki boyu iizerine etkisi incelendiginde; 10 giinliik su
baskini uygulamalarinda ortalama bitki boyu 93,5 cm, 20 giinliik su baskini uygulamalarinda
ortalama bitki boyu 92,6 cm olmasina karsin, su baskini uygulanmayan 0 (kontrol)

parsellerindeki bitki boyu 99,9 cm ile istatistiki anlamda farkli bir grubu olusturmustur.

Su baskini uygulama zamani x su baskini uygulama siiresi etkilesimi yoniinden
Cizelge 4.124 incelenecek olursa, 3-4 yaprakli donemde uygulanan 10 ve 20 giinliik su

baskinlarmin olumsuz etkisinin diger donemlerdeki uygulamalara gére daha fazla oldugu
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Cizelge 4.124. Tarla Denemesi’nden elde edilen ortalama bitki boyu (cm), Duncan testi ve olusan

gruplar
3-4 yaprakli dénemde su Kardeslenme déneminde su Sapa kalkma déneminde su
) baskini baskini baskini Genel
Genotip 10 | 20 10 | 20 10 | 20 Ortalama

0 giin | giin | giin | Ortalama |0 giin | giin | giin | Ortalama |0 giin| giin | giin | Ortalama

Tova 97,0 [ 84,3/86,3| 89,2 101,1] 99,9 | 98,6 99,9 100,8 | 100,5 | 101,0 | 100,8 966 B

Momt 96,1 [82,8|79,1| 86,0 100,1] 954 | 924 96,0 100,8| 95,6 | 96,3 | 97,6 932 C

Bez 111,71 93,7 | 92,4 | 993 112,3]106,1]108,7| 109,0 110,8|110,6 | 107,1 | 109,5 1059 A

Sakin 99,4 | 854 |80,9| 88,6 103,3| 96,1 | 100,9| 100,1 104,8 | 105,4 | 101,2 | 103,8 975 B

Sultn 96,6 | 83,7 |81,9| 874 93,9 | 97,7 | 96,7 96,1 97,9 | 954 | 97,0 | 96,8 934 C

Ducla 88,2 | 75,7 | 72,4 | 78,8 88,6 | 83,9 | 857 86,1 94,2 | 90,1 | 888 | 91,0 853 D
98,2 | 84,3822 99,9 | 965 | 97,2 101,6 | 99,6 | 98,6

ot(AxB | AB | C | C AB B | AB A | AB | AB

Ort.(A) 882 B 979 A 999 A

Siire 0 (kontrol) 10 giin 20 giin

Ort.(B) 999 A 935 B 926 B

Duncan; S x (zaman): 0,6085 S X (siire):0,6355 S x (genotip):0,6032 S X (zamanxsiire): 1,101

S x (zamanxgenotip): - S X (siirexgenotip): S X (zaman x siire X genotip): -

*Ayni harfle gosterilen ortalamalar istatistiki olarak birbirinden farkli degildir.

goriilmektedir. Buna gore, 3-4 yaprakli donemde 10 ve 20 giinliik su baskin1 uygulamalariyla
elde edilen bitki boylar1 (sirasiyla 84,3 cm ve 82,2 cm) ayn1 gruba girerek istatistiki anlamda 0
(kontrol) parselleri ortalamasindan (98,1 c¢cm) ayrilmiglardir. Sapa kalkma ve kardeslenme

donemindeki su baskini uygulamalari ise istatistiki anlamda bitki boyunu etkilememistir.

Denemeye alinan genotiplerin bitki boylar1 85,3-105,9 cm arasinda degismis,
Bezostaya-1 en uzun boylu genotip olurken, Ducula-4 genotipi de en kisa bitki boyuna sahip

olmustur.

Arastirmamizda; bitkiler 3-4 yaprakli iken uygulanan su baskinlarinin istatistiki
anlamda bitki boyunu kisalttig1 seklindeki sonuglar, Boru ve ark. (2001), Collaku ve Harrison
(2002), Amri ve ark. (2014)’iin bulgular1 ile uyum igerisindedir. Bitki boyu ile tane verimi
arasinda olumlu ve 6nemli korelasyonun (0,40**) olmas1 da Boru ve ark. (2001), Collaku ve

Harrison (2002), Amri ve ark. (2014)’iin bulgulariyla desteklenmektedir (Cizelge 4.155).

4.3.15 Basak uzunlugu

Tarla Denemesi’nden elde edilen basak uzunluguna iliskin varyans analiz sonuglari

Cizelge 4.125°de ve ortalama basak uzunluklar1 ise Cizelge 4.126°da verilmistir. Cizelge
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Cizelge 4.125. Tarla Denemesi’nden elde edilen basak uzunluguna iliskin varyans analiz sonuglari

Varyasyon Kaynaklar Serbestli_k Kareler Kareler

Derecesi Toplami1 Ortalamasi | F nesap Degeri
Bloklar 3 3,52 1,17 1,94
A (Zaman) 2 17,98 8,99 14,88 **
Hata (a) 6 3,62 0,60
B (Siire) 2 8,27 4,14 22,59 **
AXxB 4 3,49 0,87 4,77 **
Hata (b) 18 3,30 0,18
C (Genotip) 5 180,70 36,14 229,70 **
AC 10 8,95 0,90 5,69 **
BC 10 1,55 0,16 0,99
ABC 20 7,74 0,39 2,46 **
Hata (c) 135 21,24 0,16
Genel 215 260,36
Degisim Katsayisi (%) 4,53

(*) 0,05 diizeyinde, (**) 0,01 diizeyinde énemli

4.125’den de anlasilacagi iizere su baskini zamanlari, su baskini siireleri ve genotiplerin bagak
uzunlugu tizerine etkisi % 1 diizeyinde, su baskini zamanlar1 x su baskini siireleri, su baskin
zamanlar1 x genotip ve su baskini zamanlar1 x su baskini siireleri x genotip etkilesimleri de %

1 diizeyinde 6nemli bulunmustur.

Cizelge 4.126°da, kardeslenme donemindeki su baskin1 uygulamalarindan elde edilen
ortalama bagak uzunlugu 8,9 cm ve sapa kalkma donemlerindeki su baskin1 uygulamalarindan
elde edilen ortalama basak uzunlugu 9,9 cm olmasina karsin, 3-4 yaprakli donemde ortalama
basak uzunlugunun 8,4 cm ile istatistiki anlamda daha kisa oldugu anlasilmaktadir. O (kontrol)
parsellerindeki basak uzunlugu ortalamasi 9,0 cm olarak bulunmus olup, bu deger 3-4
yaprakli donemde su baskini uygulanan parsellerdeki basak uzunlugu ortalamalart ile
karsilastinlldiginda da, 3-4 yaprakli erken donemde uygulanan su baskinlarinin basak
uzunlugunu kisalttig1 sdylenebilir.

Cizelge 4.126’da su baskini siirelerinin  bagak uzunlugu iizerine etkileri
incelendiginde; 10 ve 20 giinliik su baskin1 uygulamalarinda basak uzunluklarimin, su baskini
uygulanmayan O (kontrol) parselleri ortalamasina gore istatistiki anlamda kisaldigi dikkati
cekmektedir. 0 (kontrol) parsellerinde ortalama basak uzunlugu 9,0 cm iken, 10 giinliik ve 20

giinliik su baskini uygulamalarindan elde edilen ortalama basak uzunluklar1 8,6 cm olmustur.
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Cizelge 4.126. Tarla Denemesi’nden elde edilen ortalama basak uzunlugu (¢cm), Duncan testi ve olusan gruplar

Genotip 3-4 yaprakli donemde su baskini Kardeslenme déneminde su baskini Sapa kalkma doneminde su baskini Oﬁ::j’;:\a
0 giin 10 giin 20 giin Ortalama 0 giin 10 giin 20 giin Ortalama 0 giin 10 giin 20 giin Ortalama

Tova 102 @€ | 95 ¢9 | 90 €&J | 96 BC | 108 @ | 101 @C |106 @ |105 A | 104 @b |301 @€ |105 @ [103 A | 4913 A
Momt g1 ko | 77 1r 7198 | 76 G 83 N | g1 0| g2 jn |82 F 86 N1 | 86 h-k | 91 d1 |88 DE| gp D
Bez 93 ¢h | 82 jn | 80 kP | 85 EF | 94 ch| 9o &j | 9o & |91 CD| 94 ch| g4 ch | g5 ¢cg | 94 BC| 99 C
Sakin 81 ko | 79 kq | 73 0s | 78 G 84 m| 79 kq| g3 1-n |82 F g7 k| 84 1rm | g gk | 86 EF| go D
Sultn 96 b-e | 94 ch | g6 cf | 95 BC | 99 ad| 100 @€ | 95 ¢-g | 98 B | 100 aC| 93 ch | gg h-k | 93 C | 95 B
Ducla 74 NS | 72 PS | 67 S 71 H 79 kp| 70 s | 73 08 |74 GH| go kp| 76 ms | 76 mT | 77 G | 74 E
Ort.(AxB)| 88 BC |83 D 80 E 91 AB| 87 C 88 A-C 92 A 89 AC| 90 AC

Ort.(A) 84 B 89 A 90 A

Siire 0 (kontrol) 10 giin 20 giin

Ort.(B) 90 A 8,6 B 8,6 B

Duncan; S x (zaman): 0,09129 S X (stire): 0,05 S x (genotip): 0,06667 S X (zamanxsiire): 0,0866
S x (zamanxgenotip): 0,1155 S X (stirexgenotip): S X (zaman x siire x genotip): 0,2

*Ayni harfle gosterilen ortalamalar istatistiki olarak birbirinden farkli degildir.
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Su baskint uygulama zamani x su baskini uygulama siiresi etkilesimi yoniinden basak
uzunluklari incelendiginde; 3-4 yaprakli donemde uygulanan 10 ve 20 giinliik su baskinlarinin
olumsuz etkisinin diger donemlerdeki uygulamalara gore daha fazla oldugu goriilmektedir. 3-
4 yaprakli donemde 10 giinliik su baskini uygulamalariyla elde edilen basak uzunlugu 8,3 cm
ve 20 giinlik su baskin1 uygulamalariyla elde edilen basak uzunlugu 8,0 cm olmus, 0
(kontrol) parselleri basak uzunlugu ortalamasi olan 8,8 cm’den daha diisiik degerlerle
istatistiki anlamda farkli gruplarda yer almislardir. Sapa kalkma donemindeki su baskini

uygulamalarinin basak uzunluguna etkisi ise istatistiki anlamda 6nemli bulunmamustir.

Denemeye alinan genotiplerin basak uzunluklari; 7,4-10,1 cm arasinda degigmekte
olup, en uzun basaklar Tahirova-2000 genotipinde, en kisa basaklar da Ducula-4 genotipinde

bulunmustur.

Su baskini zamanlar1 x genotip etkilesiminin basak uzunluguna etkisinde; 3-4 yaprakli
donemde uygulanan su baskininin diger donemlerdeki su baskinlarina gore basak
uzunlugunda daha fazla kisalmaya yol agtig1r dikkati ¢ekmektedir (Cizelge 4.126). 3-4
yaprakli donemde uygulanan su baskinlarinda genotiplerin basak uzunluklari 0 (kontrol)
parsellerinden elde edilen basak uzunlugu ortalamalari ile karsilagtirildiginda, 3-4 yaprakli
erken donemde uygulanan su baskinlarinin genotiplerin basak uzunluklarini azalttig
sOylenebilir. Tahirova-2000, Bezostaya-1 ve Sakin genotiplerinde kardeslenme ve sapa
kalkma donemindeki su baskinlarindaki basak uzunluklar1 ayni istatistiki grup i¢inde yer
almalarina karsin 3-4 yaprakli doneme gore daha uzun olmuslardir. Momtchill genotipinde ise
erken, orta ve ge¢ donem su baskini uygulamalarindan elde edilen basak uzunluklar1 farkli
istatistiki gruplarda yer almis, kardeslenme donemindeki su baskin1 uygulamasi, 0 (kontrol)
parseli uygulama degerine yakin basak uzunlugunda olmus, ge¢ donem su baskim
uygulamalarindan elde edilen basak uzunluklar1 0 (kontrol)’e gore daha uzun, erken dénem su
baskini uygulamalarindan da daha kisa basaklar elde edilmistir. Ducula-4 genotipinde sapa
kalkma doneminde diger iki donem su baskini uygulamalarina gére daha uzun basaklar elde
edilirken, Sultan-95 genotipinden diger genotiplerden farkli olarak sapa kalkma doneminde
diger iki donem su baskinlar1 uygulamasina gore daha kisa basaklar elde edilmistir. (Cizelge

4.126).

Su baskini zamanlar1 x su baskini siireleri x genotip etkilesimi yoniinden basak

uzunluklar incelendiginde; Bezostaya-1 genotipinin 3-4 yaprakli donemde uygulanan 10 ve
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20 giinliik su baskinlarinda basak uzunlugu olumsuz yonde etkilenmis ve istatistiki anlamda
farkli, kisa basaklar elde edilmistir. Ayn1 donemde Tahirova-2000 ve Momtchill genotipleri
de 10 ve 20 giinliik su baskinlarindan olumsuz etkilenmis, ancak 10 giinliik su baskinlar
degerleri, her iki genotipte de hem 0 (kontrol) parselleri ortalamasi ve hem de 20 giinliik su
baskini degerleriyle ayn1 gruba girmistir. Kardeslenme doneminde uygulanan su baskinlarinda
ise diger biitlin genotipler basak uzunlugu yoniinden 10 ve 20 giinliik su baskinlarindan
etkilenmezken, sadece 10 giinliik su baskini uygulamasi, Ducula-4 genotipinde diger iki
uygulamaya gore daha kisa basak olusturmustur. Sapa kalkma donemindeki su baskini
uygulamalarina Sultan-95 genotipi farkli tepki vermistir. Su baskini siireleri arttikga Sultan-95
genotipinde basaklar kisalmistir (Cizelge 4.126).

Arastirmamizda, genel ortalamalar dikkate alindiginda basak uzunlugunun 3-4
yaprakli donemde uygulanan su baskinlarindan istatistiki anlamda ©nemli derecede
etkilendigini gostermektedir. Bir y1l 6nceki Kasa Denemesi-1’den farkli olarak bu denemede,
genel ortalamalar dikkate alindiginda 10 ve 20 giinliik su baskini siireleri de basak
uzunlugunda istatistiki anlamda kisalmaya yol agmistir. Bu sonuglarimiz; Arslan (2006),
Erayman ve ark. (2007), Sheikh ve ark. (2014)’iin bulgulariyla desteklenmektedir. Ayrica
arastirmamizda basak uzunlugu ile tane verimi arasinda olumlu ve Onemli bir iligkinin
(r=0,41**) bulunmasi, basak uzunlugu ile verim arasinda 6nemli ve olumlu bir iliskinin
oldugunu belirten Sheoran ve ark. (1986), Soylu ve ark. (1999)’un bulgular1 ile benzerlik

gostermektedir.

4.3.16 Basakta fertil basakcik sayisi

Tarla Denemesi’nden elde edilen basakta fertil basakc¢ik sayisina iligkin varyans analiz
sonuglart Cizelge 4.127°de ve ortalama basakta fertil basak¢ik sayisi ise Cizelge 4.128°de
verilmistir. Cizelge 4.127°den de anlasilacagi iizere basakta fertil basakcik sayis1 yoniinden su
baskini zamanlariin basakta fertil basakcik sayisi {izerine etkisi % 5 ve genotiplerin etkisi de
% 1 diizeyinde, su baskin1 zamanlar1 x su baskini siireleri ile su baskini siireleri x genotip

etkilesimi ise % 1 diizeyinde 6nemli bulunmustur.

Cizelge 4.128’in  incelenmesinden; kardeslenme donemindeki su baskini
uygulamalarindan elde edilen basakta fertil basak¢ik sayis1 16,2 adet ve sapa kalkma

donemindeki su baskini uygulamalarindan elde edilen basakta fertil basak¢ik sayis1 16,1 adet
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Cizelge 4.127. Tarla Denemesi’nden elde edilen basakta fertil basak¢ik sayisina iliskin varyans analiz

sonuclari

Varyasyon Kaynaklar Serbestli_k Kareler Kareler

Derecesi Toplami1 Ortalamasi | F nesap Degeri
Bloklar 3 6,34 2,11 1,46
A (Zaman) 2 30,65 15,33 10,63 *
Hata (a) 6 8,65 1,44
B (Siire) 2 1,83 0,92 1,01
AXxB 4 17,53 4,38 4,85 **
Hata (b) 18 16,25 0,90
C (Genotip) 5 490,25 98,05 106,51 **
AC 10 33,88 3,39 3,68 **
BC 10 16,17 1,62 1,76
ABC 20 17,84 0,89 0,97
Hata (c) 135 124,28 0,92
Genel 215 763,67
Degisim Katsayisi (%) 6,05

(*) 0,05 diizeyinde, (**) 0,01 diizeyinde énemli

olmasina karsin, 3-4 yaprakli donemdeki basakta fertil basakg¢ik sayisinin 15,3 adet ile

istatistiki anlamda farkli ve daha az oldugu goriilmektedir.

Su baskini uygulama zamani x su baskin1 uygulama siiresi etkilesimi bagakta fertil
basakg¢ik sayis1 yoniinden incelendiginde; kardeslenme ve sapa kalkma donemlerindeki 10 ve
20 giinliik su baskini1 uygulamalarinin bagakta fertil basak¢ik sayisina etkisi istatistiki anlamda
onemli bulunmamis olmasina karsin, 3-4 yaprakli donemdeki 20 giinliik su baskini basakta
fertil basak¢ik sayisini azaltict yonde olumsuz etkilemistir (Cizelge 4.128). 3-4 yapraklh
donemde 20 giinliik su baskin1 uygulamasiyla elde edilen ortalama 14,7 adet basakta fertil
basakcik sayisi biitiin uygulamalara gore en diisiik degeri vermistir (Cizelge 4.128).

Denemeye alinan genotiplerin bagakta fertil basak¢ik sayilar1 13,0-17,3 adet arasinda
degismis olup, en fazla basakta fertil basak¢ik sayist Sultan, Sakin ve Tahirova-2000
genotiplerinde, en az basakta fertil basakcik sayis1 da Ducula-4 genotipinde bulunmustur.

Cizelge 4.128’de su baskin1 zamanlar1 x genotip etkilesimi incelendiginde; Bezostaya-
1 ve Ducula-4 genotiplerinin basakta fertil basak¢ik sayist yoniinden degisik zamanlarda

uygulanan su baskinlarindan etkilenmedikleri, Tahirova-2000 genotipinin ise kardeslenme ve
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Cizelge 4.128. Tarla Denemesi’nden elde edilen ortalama basakta fertil basakg¢ik sayisi (adet), Duncan
testi ve olusan gruplar

3-4 yaprakli donemde su Kardeslenme déneminde su
Genoti baskini baskini Sapa kalkma déneminde su baskini | Genel
Plo T10 20 10 | 20 10 20 Ortalama
giin | giin | giin | Ortalama |Ogiin | gin | giin | Ortalama |Ogiin | gin | giin | Ortalama
Tova |16,7] 16,2|154| 16,1 d-f | 180| 174| 183] 179 a 17,1| 165| 17,2| 169 ad 170 A
Momt |154| 147|139]| 147 h 146| 149| 146|147 91 | 153| 153| 16,7| 158 e-g | 150 C
Bez 155| 154|155| 155 fh | 158| 169| 164| 164 cf | 146| 155| 159| 153 fh (157 B
Sakin |16, | 17,1|156| 164 ¢f | 173| 175| 174| 174 ac | 178| 17,3| 180| 177 ab |[q72 A
Sultn  |17,3| 16,7|16,1| 16,7 b€ | 175| 190| 175| 180 a 166| 176| 175| 172 ad [ 173 A
Ducla [133| 131|118 127 | 139| 120 122|127 | 138| 13,9 134|137 1y | 130 D
158 155 | 14,7 16,2 | 16,3 | 16,1 159 | 16,0 | 16,5
oA |AB| B | C AB | AB | AB AB | AB | A
Ort.(A) 153 B 162 A 161 A
Siire 0 (kontrol) 10 giin 20 giin
Ort.(B) 159 - 159 - 157 -
Duncan; S x (zaman): 0,1414 S X (siire): S x (genotip): 0,1599 S X (zamanxsiire): 0,1936
S x (zamanxgenotip): 0,2769 S X (siirexgenotip): S X (zaman x siire x genotip): -

*Ayni harfle gosterilen ortalamalar istatistiki olarak birbirinden farkli degildir.

sapa kalkma donemlerinde uygulanan su baskinlarinda 3-4 yaprakli doneme gore daha fazla
basakta fertil basak¢ik sayisina sahip oldugu goriilmektedir. Sultan-95 genotipi de
kardeslenme doneminde uygulanan su baskininda 3-4 yaprakli doneme goére daha fazla

basakta fertil basakcik sayisi olusturmustur.

Aragtirmamizdan elde edilen sonuglar; Kasa Denemesi-1 ve Kasa Denemesi-2’de
oldugu gibi 3-4 yaprakli donemde uygulanan su baskinlarinin basakta fertil basak¢ik sayisini
azalttigi, bu Ozellik yoniinden genotiplerin su baskinina tepkilerinin de farkli oldugu
gorilmistiir. Tarla denemesi sonuglarinda, kasa denemelerine gore tane verimi ile basakta
fertil basak¢ik sayisi arasindaki iliskinin derecesi daha distik (r = 0,35*) bulunmustur. Bu
sonuglarimiz; Sade ve ark. (1995) ve Aktas (2010)’un, diger bulgular yoniiyle de Erayman ve
ark. (2007) ve Arduni ve ark. (2016)’nin bulgulariyla desteklenmektedir.

4.3.17 Basakta tane sayisi

Tarla Denemesi’nden elde edilen basakta tane sayisina iliskin varyans analiz sonuglari
Cizelge 4.129°da ve ortalama basakta tane sayisi ise Cizelge 4.130°da verilmistir. Cizelge
4.129°dan da anlasilacagi {lizere su baskin1 zamanlar1 ve su baskini siirelerinin basakta tane

sayisi lizerine etkisi onemsiz bulunurken, genotiplerin etkisi % 1 diizeyinde, su baskini
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Cizelge 4.129. Tarla Denemesi’nden elde edilen basakta tane sayisina iliskin varyans analiz sonuglari

Varyasyon Kaynaklar Serbestli_k Kareler Kareler

Derecesi Toplami1 Ortalamasi | F nesap Degeri
Bloklar 3 310,08 103,36 545 *
A (Zaman) 2 15,14 7,57 0,40
Hata (a) 6 113,87 18,98
B (Siire) 2 25,91 12,95 0,60
AXxB 4 144,29 36,07 1,66
Hata (b) 18 390,54 21,70
C (Genotip) 5 6795,61| 1359,12 130,85 **
AC 10 499,49 49,95 4,81 *x*
BC 10 198,36 19,84 1,91 *
ABC 20 159,85 7,99 0,77
Hata (c) 135 1402,18 10,39
Genel 215 10055,31
Degisim Katsayisi (%) 9,46

(*) 0,05 diizeyinde, (**) 0,01 diizeyinde énemli

zamanlar1 x genotip etkilesimi % 1 diizeyinde, bloklarin etkisi ve su baskini siireleri x genotip

etkilesimi de % 5 diizeyinde 6nemli bulunmustur.

Denemede yer alan genotiplerin basakta tane sayilar1 25,9-42,7 adet arasinda degismis,
basakta en fazla tane sayisi Sultan-95 genotipinde, basakta en az tane sayist da Ducula-4

genotipinde bulunmustur (Cizelge 4.130).

Su baskini uygulama zamani x genotip etkilesimi basakta tane sayisi yoniinden
incelendiginde; Tahirova-2000, Momtchill, Bezostaya-1 ve Sakin genotiplerinin basakta tane
sayis1 yoniinden su baskini uygulama zamanlarindan istatistiki anlamda etkilenmedigi
goriilmektedir. Ducula-4 genotipi, sapa kalkma doneminde uygulanan su baskinlarinda farkli
bir grup olusturarak diger iki donemdeki uygulamalara gore basakta daha fazla taneye sahip
olmustur. Sultan-95 genotipi de kardeslenme donemindeki su baskini uygulamasinda basakta

en fazla tane sayisina sahip olmustur.
Cizelge 4.130’da su baskini uygulama siiresi x genotip etkilesimi incelendiginde;

Ducula-4 genotipinin disindaki genotiplerde 10 ve 20 giinliik su baskini uygulamalarindan

basakta tane sayilarinin etkilenmedikleri, Ducula-4 genotipinin basakta tane sayisi ise 10 ve
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Cizelge 4.130. Tarla Denemesi’nden elde edilen ortalama basakta tane sayisi (adet), Duncan testi ve olusan gruplar

Kardeslenme doneminde su Sapa kalkma déneminde su
Genotip 3-4 yaprakli dénemde su baskini baskini baskini Genel 0 giin su | 10 giin su | 20 giin su
0 10 20 0 | 10] 20 0 |10 ] 20 Ortalama | . qon | baskim | baskim
gin |gin |gin | Ortalama | giin | giin | giin | Ortalama | giin | giin | giin | Ortalama ortalamasi | ortalamasi | ortalamasi
Tova 342| 353| 336(344 de | 382| 328| 376|362 cd | 349 32,1| 349|340 d-f| 348 358 d [334 de | 354 d
Momt | 29.9| 323| 293|305 f9 | 305| 29,0| 317|304 fg | 296/ 32,6 | 30,0/30.7 e-g| 395 D|300 f |313 ef | 303 f
Bez 312| 305| 296|304 f9 | 321|315 32,1319 e9| 314|314 306|311 eg|312 D|316 ef |311 ef | 308 ef
Sakin | 39.4| 420 382399 bc | 397|385 382(388 ¢ | 365|395 404|388 ¢ | 392 B|{385 c |400 bc [ 389 c
Sultn | 43,7| 439 41,7(431 a | 438| 465| 464|456 a | 395|41,3|378(395 bc [ 427 A|423 ab |439 a | 420 ab
Ducla | 281| 258| 201|247 N 274 208| 22,7|236 h |304|278|304(295 9 |[250 E|286 f |248 g |244 ¢
ort. 344 | 350 | 32,1 35,3 | 33,2 | 34,8 33,7 | 34,1 | 34,0 345 - [341 - | 336 -
Ort.(A) 33,8 - 344 - 340 -
Duncan; S x (zaman): - S X (siire): - S X (genotip):0,5372 S X (zamanxsiire): -

S X (zamanxgenotip): 0,9305

* Ayni harfle gosterilen ortalamalar istatistiki olarak birbirinden farkli degildir.

S X (stirexgenotip): 0,9305

S X (zaman x siire x genotip): -
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20 giinlik su baskini uygulamalarinda su baskini uygulanmayan 0O (kontrol) parselleri

ortalamasina gore istatistiki anlamda azalmistir.

Arastirmamiz sonuglari, basaktaki tane sayist yoniinden genotiplerin su baskin
uygulamalarindan farkli sekilde etkilendiklerini gdstermekte, su baskini uygulamalarinin
basaktaki tane sayisi yoniinden bugday genotipleri arasinda 6nemli derecede farka neden
oldugunu belirten Sheikh ve ark. (2014)’ tin bulgulari ile desteklenmektedir. Arastirmamizda
bazi genotiplerin basaktaki tane sayilarinin su baskininin etkisiyle azaldigr seklindeki
sonuglarimiz, Musgrave (1994), Musgrave ve Ding (1998), Collaku ve Harrison (2002), de
San Celedonio ve ark. (2014), de San Celedonio ve ark. (2016) ve Arduni ve ark. (2016)’nin
bulgulariyla, bazi genotiplerin basaktaki tane sayilarinin su baskinlarindan istatistiki anlamda
etkilenmedigi seklindeki sonuclarimiz da Araki ve ark. (2012) ve Yadav ve ark. (2015)’in
bulgulariyla uyum igerisindedir. Ayrica arastirmamizda tane verimiyle basaktaki tane sayisi
arasinda % 5 diizeyinde 6nemli bir korelasyon (0,28*) bulunmus olmasi Sheoran ve ark.
(1986), Sade ve ark. (1995), Soylu ve ark. (1999) ve Aktas (2010)’un bulgularina benzerlik
gostermektedir. Bu durum arastirma sonuclarimizi; basakta fertil basakc¢ik sayisi ile tane
verimi iligkisi ve basaktaki tane sayisi ile basakta fertil basak¢ik sayist arasinda tespit edilen

iligki (r = 0,84**) yoniiyle dogrular niteliktedir (Cizelge 4.155).

4.3.18 Basakta tane agirhgi

Tarla Denemesi’nden elde edilen basakta tane agirhigma iliskin varyans analiz
sonuglar1 Cizelge 4.131°de ve ortalama basakta tane agirlig1 ise Cizelge 4.132°de verilmistir.
Cizelge 4.131°den de anlasildig1 gibi genotiplerin etkisi % 1 diizeyinde, su baskini zamanlari

x genotip etkilesimi de % 1 diizeyinde istatistiki anlamda 6nemli bulunmustur.

Cizelge 4.132°nin incelenmesinden denemeye alinan genotiplerde en yiiksek basakta
tane agirhgmin 1,73 g ile Sakin genotipinden, en diisiik basakta tane agirliginin ise 0,99 g ile

Ducula-4 genotipinden elde edildigi goriilmektedir.
Su baskini uygulama zamani x genotip etkilesimi basakta tane agirligi yoniinden

incelendiginde; Tahirova-2000, Momtchill, Bezostaya-1 ve Sakin genotiplerinin su baskini

uygulama zamanlarindan etkilenmedigi goriilmektedir. Kardeslenme doneminde uygulanan su
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Cizelge 4.131. Tarla Denemesi’nden elde edilen

basakta tane agirligina iliskin varyans analiz

sonuclari

Varyasyon Kaynaklar Serbestli_k Kareler Kareler

Derecesi Toplami1 Ortalamasi | F nesap Degeri
Bloklar 3 1,307 0,436 2,56
A (Zaman) 2 0,157 0,078 0,46
Hata (a) 6 1,019 0,170
B (Siire) 2 0,006 0,003 0,05
AxB 4 0,380 0,095 1,57
Hata (b) 18 1,088 0,060
C (Genotip) 5 10,744 2,149 65,49 **
AC 10 0,977 0,098 2,98 **
BC 10 0,530 0,053 1,62
ABC 20 0,615 0,031 0,94
Hata (c) 135 4,430 0,033
Genel 215 21,253
Degisim Katsayisi (%) 12,85

(*) 0,05 diizeyinde, (**) 0,01 diizeyinde énemli

baskinlarinda Sultan-95 genotipi 1,56 g ile en yiiksek, sapa kalkma dénemindeki 1,29 g ile de
en diisiikk bagakta tane agirhigi degeri vermistir. Ducula-4 genotipinde de en diisiik basakta
tane agirhig1 degeri kardeslenme doneminde elde edilmis, sapa kalkma doneminde ve 3-4
yaprakli donemde uygulanan su baskinlarindan elde edilen basakta tane agirlig1 degerleri ayni

istatistik grupta yer almistir (Cizelge 4.132).

Degisik vejetatif donemlerde uygulanan 10 ve 20 giinliik su baskinlarinin bagakta tane
agirhigint etkilemedigi seklindeki arastirma sonuglarimiz; Musgrave (1994), Musgrave ve
Ding (1998), Sheikh ve ark. (2014)’tin, su baskinlarimin basakta tane agirhigini azalttigi
yoniindeki bulgulart ile celismektedir. Bu durumun ekolojik kosullar ve genotiplerdeki
farkliliktan ileri geldigi tahmin edilmektedir. Basakta tane sayisinin, basakta tane agirligina
oranla tane verimi lizerine etkisinin daha 6nemli oldugu seklindeki dnermemiz, basakta tane
sayilar1 fazla olan Tahirova-2000, Sakin ve Sultan-95 genotiplerinin ayn1 zamanda yiiksek
verime sahip olmalar1 ile dogrulanmaktadir. Araki ve ark. (2012) ise, tane verimindeki
azalmanin birim alandaki basak sayis1 veya bagaktaki tane sayisindaki azalmadan ¢ok, tane

agirh@indaki diigiikliikten kaynaklandigini belirtmislerdir.
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Cizelge 4.132. Tarla Denemesi’nden elde edilen ortalama basakta tane agirligi (g), Duncan testi ve
olusan gruplar

3-4 yaprakli dénemde su Kardeslenme déneminde su Sapa kalkma déneminde su
baskini baskini baskini
. Genel
Genotip Ortalama
0 10 | 20 0 10 | 20 0 10 | 20
giin | giin | giin | Ortalama | giin | giin | giin | Ortalama | giin | giin | giin | Ortalama
Tova 1,43 | 1,41 | 1,67 | 1,50 cf | 1,57 |1,48 | 1,69 1,58 a-d | 151 |1,46 | 1,59 1,52 ¢€ |1,53 B
Momt 1,35 | 1,48 | 1,41 | 1,41 d-f (1,45 1,32 |1,42 1,40 df [1,40|151|1,19 1,37 d-f 1,39 C
Bez 1,35 1,38 | 1,42 |1,38 d-f | 150138147 145 cf 11,30]145]1,16 130 €9 |138 C
Sakin 168 1,90 | 176|178 @ |190 /163|177 1377 ab 150|176 |167 164 aC 173 A
Sultn 148 | 1,46 [ 144 |146 c¢f | 152154162156 b-d |131/130]126 329 fg |744 BC
Ducla 1,13 (0,99 | 0,82 |0,98 i | 1,02]0,79 | 0,79 g 87 1 110111113111 9gh |o99 D
Ort.(AxB) | 1,40 | 1,44 | 1,42 1,49 | 1,36 | 1,46 135(1,43 1,33
Ort.(A) 1,42 144 - 137 -
Siire 0 (kontrol) 10 giin 20 giin
ort.(B) 1,42 141 - 1,40 -
Duncan; S x (zaman): - S X (siire): S x (genotip): 0,03028 S X (zamanxsiire): -

S x (zamanxgenotip): 0,05244 S X (siirexgenotip): S X (zaman x siire X genotip): -
*Ayni harfle gosterilen ortalamalar istatistiki olarak birbirinden farkli degildir.

4.3.19 Biyolojik verim

Tarla Denemesi’'nden elde edilen biyolojik verime iliskin varyans analiz sonuglari

Cizelge 4.133’te ve ortalama biyolojik verim ise Cizelge 4.134’de verilmistir. Cizelge

Cizelge 4.133. Tarla Denemesi’nden elde edilen biyolojik verime iligskin varyans analiz sonuglari

Varyasyon Kaynaklar Serbestlik Kareler Kareler

Derecesi Toplami Ortalamasi | F mHesap Degeri
Bloklar 3 1044954 348318,2 1,08
A (Zaman) 2 9955905 4977953 15,39 **
Hata (a) 6 1940689 323448,1
B (Siire) 2 6592424 3296212 63,83 **
AXB 4 2868841 717210,4 13,89 **
Hata (b) 18 929546,4 51641,47
C (Genotip) 5 3053217| 610643,5 11,91 **
AC 10 318556,8( 31855,68 0,62
BC 10 716205,8( 71620,58 14
ABC 20 1169361 | 58468,05 1,14
Hata (c) 135 6924584 51293,21
Genel 215 35514285
Degisim Katsayisi (%) 14,77

(*) 0,05 diizeyinde, (**) 0,01 diizeyinde 6nemli
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4.133’ten de anlasilacag iizere biyolojik verime su baskini zamanlari, su baskini siireleri ve
genotiplerin etkisi % 1 diizeyinde, su baskini1 zamanlari x su baskini siireleri etkilesimi de % 1

diizeyinde 6nemli bulunmustur.

Cizelge 4.134’te su baskini zamanlarinin biyolojik verim iizerine etkisi incelendiginde;
3-4 yaprakli donemde ve kardeslenme doneminde uygulanan su baskinlarinin biyolojik
verimi, su baskini uygulanmayan 0 (kontrol) parselleri ortalamasina gore diisiirdiigii, sapa
kalkma doneminde ise etkilemedigi sOylenebilir. Sapa kalkma doneminde uygulanan su
baskinlarindan elde edilen 1779 g olan biyolojik verim degeri birinci grubu olustururken, 3-4
yaprakli donemdeki su baskinlarindan elde edilen 1256 g olan biyolojik verim ve kardeslenme
doneminde uygulanan su baskinlarindan elde edilen 1567 g olan biyolojik verim degerleri ise
ikinci istatistik grupta yer almislardir. Ancak kardeslenme doneminde uygulanan su
baskinlarindan elde edilen biyolojik verim degeri ayn1 zamanda sapa kalkma donemindeki

biyolojik deger ile ayn1 grupta bulunmaktadir.
Su baskini siirelerinin biyolojik verim iizerine etkileri incelendiginde; 10 giin siireyle

uygulanan su baskinlarindan elde edilen biyolojik verim degerleri 1385 g ve 20 giin siireyle

uygulanan su baskinlarindan elde edilen biyolojik verim degeri 1437 g olup, su baskini

Cizelge 4.134. Tarla Denemesi’nden elde edilen ortalama biyolojik verim (g), Duncan testi ve olusan

gruplar
Kardeglenme doneminde su Sapa kalkma doneminde su

Genotip |_3-4 yaprakl donemde su baskimnt baskini baskini Genel

0 10 20 0 [ 10] 20 0 10 | 20 Ortalama

gin | gin | giin Ortalama | giin | giin | giin | Ortalama | giin | giin | giin | Ortalama
Tova 1714 | 1024 | 1226|1321 2155 | 1618 | 1419 | 1731 2192 | 1601 | 1920 | 1904 1652 A
Momt | 1437| 942| 1006|1128 1486 | 1240 | 1522 | 1416 1709 | 1677 | 1701 | 1696 1413 B
Bez 1685| 984 | 8621177 1598 | 1233 | 1408 | 1413 1585 | 1464 | 1775 | 1608 1399 B
Sakin | 1718| 1015| 9761236 1601 | 1355 | 1378 | 1445 1678 | 1614 | 1578 | 1623 1435 B
Sultn 1914 | 1082 | 1042 | 1346 1964 | 1664 | 1526 | 1718 1994 | 1845 | 1978 | 1939 1668 A
Ducla |1831| 1018 | 1133|1327 1777|1718 | 1544 | 1680 1988 | 1844 | 1874 | 1902 1636 A

1716 | 1011 | 1041 1763 | 1471 | 1466 1857 | 1674 | 1804
ort.(AxB| A C C A | B B A A A
Ort.(A) 1256 B 1567 AB 1779 A
Siire 0 (kontrol) 10 giin 20 giin
Ort.(B) 1779 A 1385 B 1437 B
Duncan; S x (zaman): 67,02 S x (siire): 26,78 S x (genotip): 37,75 S X (zamanxsiire): 46,39
S x (zamanxgenotip): - S X (slirexgenotip): S X (zaman x siire x genotip): -

*Ayni harfle gosterilen ortalamalar istatistiki olarak birbirinden farkli degildir.
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uygulanmayan 0 (kontrol) parsellerinden elde edilen 1779 g olan biyolojik verim degerine

gore istatistiki anlamda daha diisiik olmustur (Cizelge 4.134).

Su baskini uygulama zamani x su baskini uygulama siiresi etkilesimi biyolojik verim
yoniinden incelendiginde; sapa kalkma donemindeki su baskini uygulamalarinin istatistiki
anlamda biyolojik verimi etkilemedigi dikkati ¢ekmektedir. 3-4 yaprakli donemde uygulanan
10 ve 20 giinliik su baskinlarinin olumsuz etkisi de kardeslenme donemindeki uygulamalara
gore daha fazla olmustur. Buna gore, 3-4 yaprakli donemde 10 ve 20 giinliilk su baskini
uygulamalariyla elde edilen biyolojik verimler (sirasiyla 1011 g ve 1041 g) iiclincii grubu
olusturarak istatistiki anlamda O (kontrol) parselleri ortalamasindan (1716 g) ayrilmislardir.
Kardeslenme déneminde ise en yiiksek biyolojik verim degeri 1763 g ile 0 (kontrol) parselleri
uygulamasindan elde edilirken, 10 ve 20 giinlik su baskini uygulamalariyla elde edilen

biyolojik verim degerleri ikinci grubu olusturmustur (Cizelge 4.134).

Denemeye alinan genotiplerin biyolojik verimleri 1399-1668 g arasinda degismekte
olup iki ayrn istatistiki grup olusturmaktadir. En yiiksek biyolojik verime sahip birinci grubu
1668 g ile Sultan-95, 1652 g ile Tahirova-2000 ve 1636 g ile Ducula-4 genotipleri olusturmus,
en diislik biyolojik verimlere sahip ikinci grupta ise 1435 g ile Sakin, 1413 g ile Momtchill ve
1399 g ile Bezostaya-1 genotipleri bulunmaktadir.

Arastirma sonuglarimiz, 3-4 yaprakli donem ile kardeslenme donemindeki su baskini
uygulamalarinin biyolojik verimi diisiirdiiglinli, sapa kalkma déneminde ise etkilemedigini
gostermektedir. Bu sonuglarimiz; su baskini uygulamasinin biyolojik verim iizerinde
istatistiki anlamda onemli derecede etkili oldugunu belirten Sheikh ve ark. (2014),
kardeslenme doneminde uyguladiklar1 28 giin siireli su baskinlarinin biyolojik verimi
istatistiki anlamda onemli Olciide etkiledigini belirten Amri ve ark. (2014), 1 yaprakli,
kardeslenme ve sapa kalkma donemlerinde 0, 10, 20 ve 30 giinlilk su baskini siiresi
uyguladiklarinda biyolojik verim yoniinden istatistiki anlamda onemli fark bulduklarini,
biyolojik verim degerlerinin en diisiik 1 yaprakli donemde, en yiiksek de sapa kalkma
donemindeki su baskinlarindan elde edildigini acgiklayan Ghobadi ve Ghobadi (2010)’un
bulgulariyla desteklenmektedir.
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4.3.20 Hasat indeksi

Tarla Denemesi’nden elde edilen hasat indeksine iliskin varyans analiz sonuglari
Cizelge 4.135’de ve ortalama hasat indeksi ise Cizelge 4.136’da verilmistir. Cizelge
4.135’den de anlagildig1 gibi hasat indeksine su baskini zamanlar1 ve genotiplerin etkisi % 1
diizeyinde, su baskini zamanlar1 x su baskini siireleri, su baskini zamanlar1 x genotip ve su
baskini zamanlar1 x su baskini siireleri x genotip etkilesimleri de % 1 diizeyinde 6nemli

bulunmustur.

Cizelge 4.136’nin incelenmesinden; kardeslenme donemlerindeki su baskinlarindan
elde edilen hasat indeksi ortalamast % 31,1 ve sapa kalkma donemlerindeki su baskini
uygulamalarindan elde edilen hasat indeksi ortalamas1 % 29,3 olup, 3-4 yaprakli donemdeki
su baskini uygulamalarindan elde edilen hasat indeksi ortalamasi olan 34,6’ya gore diisiik
bulunmustur. Su baskin1 uygulanmayan 0 (kontrol) parselleri ortalamasindan elde edilen %
30,8 hasat indeksi degeri ile karsilastirildiginda, 3-4 yaprakli donemde uygulanan su
baskinlarinin hasat indeksini yiikselttigi s6ylenebilir (Cizelge 4.136).

Su baskinizamanlart x su baskini siireleri etkilesiminin hasat indeksi {lizerine etkisi

incelendiginde; 3-4 yaprakli donemde uygulanan 10 ve 20 giin siireli su baskinlarinin hasat

Cizelge 4.135. Tarla Denemesi’nden elde edilen hasat indeksine iliskin varyans analiz sonuglari

Varyasyon Kaynaklar Serbestli_k Kareler Kareler

Derecesi Toplami1 Ortalamasi | F pesap Degeri
Bloklar 3 63,60 21,20 0,78
A (Zaman) 2 1070,72 535,36 19,68 **
Hata (a) 6 163,22 27,20
B (Siire) 2 73,24 36,62 3,53
AXxXB 4 295,61 73,90 7,12 **
Hata (b) 18 186,93 10,39
C (Genotip) 5 907,48 181,50 14,99 **
AC 10 378,49 37,85 3,13 **
BC 10 131,10 13,11 1,08
ABC 20 496,16 24,81 2,05 **
Hata (c) 135 1634,55 12,11
Genel 215 5401,08
Degisim Katsayisi (%) 10,99

(*) 0,05 diizeyinde, (**) 0,01 diizeyinde 6nemli
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indeksi degerlerini, su baskini uygulanmayan O (kontrol) parselleri ortalamasina gore
yiikselttigini, kardeslenme ve sapa kalkma donemlerindeki su baskini siirelerinin ise hasat
indeksini etkilemedigini sdylemek miimkiindiir. 3-4 yaprakli dénemde 10 giin siireyle
uygulanan su baskinlarindan elde edilen hasat indeksi degeri % 36,2, 20 giin siireyle
uygulanan su baskinlarindan elde edilen hasat indeksi degeri ise % 36,1 olup istatistiki olarak
birinci grubu olusturmus, ikinci grubu olusturan diger uygulamalara gore daha yiiksek hasat
indeksi degerleri elde edilmistir (Cizelge 4.136). Bu durum 3-4 yaprakli déonemde su
baskininin etkisiyle bitki boyundaki kisalma sonucu sSap miktarindaki azalmadan
kaynaklanmistir. Bu sonuglarimiz; bitki boyunun kisalmasinin hasat indeksini arttirmanin
basit ve etkili bir yolu oldugunu belirten Richard ve ark. (2001)’in bulgulartyla

desteklenmektedir.

Hasat indeksi yoniinden denemeye alinan genotipler incelendiginde; en yiiksek hasat
indeksi degeri % 35,6 ile istatistiki anlamda birinci grupta yer alan Sakin genotipinde
bulunmus, bunu, % 33,0 ile ikinci grupta yer alan Tahirova-2000 genotipi izlemistir. En
diisiik hasat indeksi degerleri ise ligiincii grubu olusturan, % 29,7 ile Momtchill, % 30,2 ile
Bezostaya-1, % 30,6 ile Ducula-4 ve % 30,8 ile Sultan-95 genotiplerinde bulunmustur.

Hasat indeksi yoniinden su baskini uygulama zamani x genotip etkilesimi
incelendiginde; Tahirova-2000 ve Sakin genotiplerinin su baskini uygulama zamanlarindan
etkilenmedigi soylenebilir. Sultan-95 genotipinin de 3-4 yaprakli donem ve kardeslenme
donemindeki su baskini uygulamasiyla elde edilen hasat indeksi degerleri, 0 (kontrol) parseli
degerinden yiiksek, ge¢ donem su baskini uygulamasiyla elde edilen degeri de diisiik
bulunmustur. Bezostaya-1 genotipi de su baskini zamanlarindan Sultan-95’e benzer sekilde
etkilenmis, ancak kardeslenme ve sapa kalkma donemindeki hasat indeksi degerleri ayni
istatistik grup iginde kalarak 3-4 yaprakli donemdeki hasat indeksi degerlerinden ayrilmistir.
Kardeslenme ve sapa kalkma donemlerindeki su baskini uygulamalart Momtchill ve Ducula-4
genotiplerinde de 3-4 yaprakli donemde uygulanan su baskinlarmma goére hasat indeksi

degerinin daha diisiik olmasina neden olmustur (Cizelge 4.136).

Hasat indeksi yoniinden su baskini zamanlar1 x su baskini siireleri x genotip etkilesimi
incelendiginde; 3-4 yaprakli donemde uygulanan 10 ve 20 giinliik su baskinlarinda Tahirova-
2000, Momtchill ve Sakin genotiplerinin hasat indeksi degerlerinde istatistiki anlamda 6nemli

bir degisiklik goriilmemistir. Bezostaya-1 ve Sultan-95 genotiplerinin 10 giinliik su baskini ile
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Cizelge 4.136. Tarla Denemesi’nden elde edilen ortalama hasat indeksi (%), Duncan testi ve olusan gruplar

Genotip 3-4 yaprakli dénemde su baskini Kardeslenme déneminde su baskini Sapa kalkma doneminde su baskini Oﬁ:ln aerln a
0 giin 10 giin 20 giin Ortalama 0 giin 10 giin 20 giin Ortalama 0 giin 10 giin 20 giin Ortalama

Tova 349 9| 360 af | 352 a9 | 354 AC | 302 dl| 308 dl| 336 a1 |315 C-E | 304 d-l | 337 a1 | 318 b1 320 B-E [ 339 B

Momt 309 d-l | 335 @1 | 332 @ | 325 AE | 340 ah| 299 d-lI| 255 jI | 298 EF | 277 o1 | 254 j-I | 276 091|269 FG [ 297 €

Bez 31,0 ¢l | 341 ah| 389 ab | 347 AD | 275 gl | 315 b-1| 285 fl | 292 E-G | 302 dl | 264 h-l | 239 | 268 FG [ 302 €

Sakin 335 @1 | 388 aC| 364 af | 362 A 338 a1 | 365 af| 364 af | 356 A-C | 375 ad| 339 ah| 339 ah|351 AC | 356 A

Sultn 299 o1 | 370 e | 408 @ | 359 AB | 296 d-1| 315 b-l| 316 b-1|309 D-F | 258 -l | 255 j-| | o52 kI | 255 G 308 C

Ducla 294 &1 | 375 ad | 323 b-k| 331 AE | 293 el | 286 fI | 305 d-I | 295 E-G | 295 d-I | 277 g1 | 307 d-I | 293 E-G | 396 €

Ort.(AxB) | 316 B [362 A [361 A 307 B | 315 B |310 B 302 B | 288 B [289 B

Ort.(A) 346 A 31,1 B 293 B

Siire 0 (kontrol) 10 giin 20 giin

ort.(B) 308 - 321 - 320 -

Duncan; S x (zaman): 0,6146 S X (siire): S x (genotip): 0,58 S X (zamanxsiire): 0,658

S x (zamanxgenotip): 1,005
*Ayni harfle gosterilen ortalamalar istatistiki olarak birbirinden farkli degildir.

S X (stirexgenotip):

S X (zaman x siire x genotip): 1,74
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elde edilen hasat indeksi degerleri, hem 0 (kontrol) parselleri ortalamasi ve hem de 20 giinliik
su baskini uygulama degeri ile ayn1 istatistiki gruba girmistir. Ducula-4 genotipinde ise 10
giinliik su baskini uygulamasiyla diger iki uygulama siiresine gore daha yiiksek hasat indeksi
degerlerine ulasilmistir. Kardeslenme doneminde ise 10 ve 20 giinlik su baskim
uygulamalarina Momtchill genotipi farkli tepki gdstermis, su baskini siireleri arttikga
Momtchill genotipinin hasat indeksi diislis gostermis, 10 giinliik su baskini uygulamasi ayn
anda hem 0 (kontrol) uygulamasi ve hem de 20 giinliik uygulama degeriyle ayni gruba
girmistir. Sapa kalkma doneminde ise 10 ve 20 giin siireli su baskinlar1 denemede yer alan
genotiplerin hasat indeksleri {izerinde etkili olmamigtir. Arastirma sonuglarimiz; su baskini
uygulamasinin biyolojik verim, tane verimi, hasat indeksi ve diger baz1 karakterler iizerinde
istatistiki anlamda O6nemli derecede etkili oldugunu belirten (Sheikh ve ark. 2014)’lin
bulgulartyla desteklenmektedir. Arastirmamizda biitlin su baskini uygulama zamanlarinda ve
su baskini uygulama siirelerinden etkilenmeyen genotiplerle ilgili sonuglarimiz da, Araki ve
ark. (2012)’in bulgulariyla ve ¢i¢ceklenme oncesi su baskini uygulamasindan hasat indeksinin
etkilenmedigini agiklayan Hossain ve ark. (2011)’in bulgulartyla uyum igerisindedir. Tane
verimi ve biyolojik verimin strese yol agan kosullardan etkilenmeleri sonucu genotiplerin
farkli hasat indekslerine sahip olduklarini agiklayan Richard ve ark. (2001) ve Wnuk ve ark.

(2013)’iin bulgular1 da sonuglarimizi desteklemektedir.

4.3.21 Bin tane agirhg:

Tarla Denemesi’nden elde edilen bin tane agirligina iliskin varyans analiz sonuglari
Cizelge 4.137°de ve ortalama bin tane agirhigr ise Cizelge 4.138’de verilmistir. Cizelge
4.137’den de anlasildig1 gibi, bin tane agirligina su baskini zamanlar1 ve su baskini siirelerinin
etkisi 6nemsiz, genotipler arasindaki farkliliklar % 1 diizeyinde, su baskin1 zamanlar1 x su

baskini siireleri etkilesimi de % 1 diizeyinde istatistiki anlamda 6nemli bulunmustur.

Cizelge 4.138’de goriildiigli gibi bin tane agirligl yoniinden su baskini zamanlar1 x su
baskini stireleri etkilesimi incelendiginde; 3-4 yaprakli donemde uygulanan 10 ve 20 giin
stireli su baskinlarindan elde edilen bin tane agirligi degerleri ayn1 gruba girmis, en yiiksek
bin tane agirligina 20 giin siireli su baskininda ulasilmistir. Sapa kalkma doneminde 20 giin

stireyle uygulanan su baskinininda en diisiik bin tane agirligi degeri elde edilmistir (Cizelge
4.138).
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Cizelge 4.137. Tarla Denemesi’nden elde edilen bin tane agirligina iliskin varyans analiz sonuglari

Varyasyon Kaynaklar Serbestli_k Kareler Kareler

Derecesi Toplami1 Ortalamasi | F nesap Degeri
Bloklar 3 193,62 64,54 0,54
A (Zaman) 2 106,60 53,30 0,44
Hata (a) 6 723,20 120,53
B (Siire) 2 10,80 5,40 0,33
AXxB 4 319,86 79,96 4,91 **
Hata (b) 18 293,17 16,29
C (Genotip) 5 4061,14 812,23 54,75 **
AC 10 182,44 18,24 1,23
BC 10 234,74 23,47 1,58
ABC 20 348,15 17,41 1,17
Hata (c) 135 2002,65 14,83
Genel 215 8476,36
Degisim Katsayisi (%) 9,26

(*) 0,05 diizeyinde, (**) 0,01 diizeyinde énemli

Denemeye alinan genotiplerin bin tane agirliklar1 33,6-45,7 g arasinda degismekte
olup, en yiiksek bin tane agirli@ina sahip genotipler 45,7 g ile Momtchill, 44,2 g ile
Bezostaya-1, 44,1 g ile Tahirova-2000 ve 44,0 g ile Sakin genotipi istatistiki anlamda ilk
grubu olusturmakta, bu grubu 38,1 g ile Ducula-4 genotipi izlemektedir. En diisiik bin tane
agirhig ise 33,6 g ile Sultan-95 genotipinde bulunmustur (Cizelge 4.138).

Bugdayda bin tane agirligi kaliim derecesi yiiksek olan bir 6zelliktir (Collaku ve
Harrison 2005, Firat 2006). Yagbasanlar ve ark. (1990a), Yagbasanlar ve ark. (1990b),
Pietragalla ve Pask(2012)’nin belirttikleri gibi bin tane agirligi o6zellikle tane dolumu
sirasindaki ¢evre kosullarindan oldukga fazla etkilenmektedir. Arastirmamizdan elde ettigimiz
sonuglar da, 3-4 yaprakli donem ile kardeslenme ve sapa kalkma donemlerinde uygulanan 10
ve 20 giinliik su baskinlarinin bin tane agirlig: iizerine etkili olmadig1 yoniindedir. Samad ve
ark. (2001), Hossain ve ark. (2011), Li ve ark. (2011), Araki ve ark. (2012) yaptiklari
arastirmalarda Ozellikle ¢iceklenme donemi sonrasi uygulanan su baskinlarimin bin tane
agirhigini azalttigint agiklamaktadirlar. Bu bulgular ve su baskimlarinin tane doldurma
doneminde degil, c¢iceklenme doneminde ve Oncesinde uygulanmasi durumunda bin tane
agirliklarn arasinda bir fark olmadigimi belirten Samad ve ark. (2001)’in bulgular ile

arastirmamiz sonuglar1 benzerlik gostermektedir.
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Cizelge 4.138. Tarla Denemesi’nden elde edilen ortalama bin tane agirlig: (g), Duncan testi ve olusan

gruplar
Kardeslenme doneminde su Sapa kalkma doneminde su

Genotip |_3-4 yaprakli dénemde su baskini baskini baskini Genel

0 10 20 0 10 | 20 0 10 | 20 Ortalama

giin | giin giin Ortalama | giin | giin | giin | Ortalama | giin | giin | giin | Ortalama
Tova 41,7| 39,8| 498|438 40,8 | 45,0| 45,0|43.6 435| 455| 46,0450 441 A
Momt 456| 459| 485|467 476| 452| 448|459 477| 465| 39,7|44.6 457 A
Bez 433| 453| 48,0455 46,8 | 434 | 458|453 412| 458 38,0|4L7 442 A
Sakin 426| 447| 460|444 47,7] 41,9| 466|454 410 444 412|422 440 A
Sultn 33,7| 33,3| 34,7|339 348 32,9| 348|342 33,1| 31,6/ 332|326 336 C
Ducla 40,0| 382 41,0397 3741 38,7| 34,0367 36,2| 40,0| 37,3|37.8 381 B

412 | 41,2 | 447 425 (412 | 418 405 | 42,3 | 39,2
ot(AxB)| AB | AB | A AB | AB | AB B | AB| B
Ort.(A) 423 - 41,8 - 40,7 -
Siire 0 (kontrol) 10 giin 20 giin
Ort.(B) 414 - 416 - 419 -
Duncan; S x (zaman): - S X (siire): S X (genotip): 0,6418 S X (zamanxsiire): 0,8239
S X (zamanxgenotip): - S X (slirexgenotip): S X (zaman X siire x genotip): -

* Ayni harfle gosterilen ortalamalar istatistiki olarak birbirinden farkli degildir.

4.3.22 Tane verimi

Tarla Denemesi’nden elde edilen tane verimine iliskin varyans analiz sonuglari
Cizelge 4.139°da ve ortalama tane verimi ise Cizelge 4.140°da verilmistir. Cizelge 4.139°dan
da anlagilacagi gibi tane verimi iizerine su baskini zamanlarinin etkisi % 5, su baskini siireleri
ve genotiplerin etkisi % 1 diizeyinde, su baskini zamanlar1 x su baskini siireleri ile su baskini

zamanlar x genotip etkilesimleri de % 5 diizeyinde 6nemli bulunmustur.

Cizelge 4.140’1n incelenmesinden degisik zamanlarda uygulanan su baskinlarinin tane
veriminde Onemli diisiislere yol actigi anlasilmaktadir. Bu durum degisik zamanlarda
uygulanan su baskinlarindan elde edilen tane verimleri, 0 (kontrol) parsellerinden elde edilen
542,8 kg/da olan tane verimleri ile karsilastirildiginda agikg¢a goriilmektedir. Su baskini
uygulama zamani dikkate alindiginda, 3-4 yaprakli erken donemdeki su baskini
uygulamasiyla elde edilen tane verimi 424,0 kg/da iken, kardeslenme donemdeki su baskini
uygulamasindan elde edilen tane verimi 482,0 kg/da olmus, ayni istatistiki gruba girmistir.
Sapa kalkma donemindeki su baskinlarindan elde edilen tane verimi de 518,2 kg/da ile

kardeslenme donemindeki tane verimi ile ayni istatistiki grupta yer almistir.
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Cizelge 4.139. Tarla Denemesi’nden elde edilen tane verimine iliskin varyans analiz sonuglart

Varyasyon Kaynaklar Serbestli_k Kareler Kareler

Derecesi Toplami1 Ortalamasi | F nesap Degeri
Bloklar 3 211294,21| 70431,40 2,37
A (Zaman) 2 325094,74| 162547,37 5,48 *
Hata (a) 6 178037,34| 29672,89
B (Siire) 2 506330,68 | 253165,34 29,76 **
AXxB 4 135683,92| 33920,98 3,99 *
Hata (b) 18 153101,70 8505,65
C (Genotip) 5 496647,36 | 99329,47 26,50 **
AC 10 88945,48 8894,55 2,37 *
BC 10 41096,00 4109,60 1,10
ABC 20 48803,81 2440,19 0,65
Hata (c) 135 505993,13 3748,10
Genel 215 2691028,38
Degisim Katsayisi (%) 12,90

(*) 0,05 diizeyinde, (**) 0,01 diizeyinde énemli

Su baskin stirelerinin tane verimi iizerine etkileri incelendiginde; 10 ve 20 giinliik su
baskini uygulamalarindan elde edilen tane verimleri, su baskin1 uygulanmayan 0 (kontrol)
parselleri ortalamasina gore istatistiki anlamda Onemli derecede diisilk bulunmustur. 0
(kontrol) parsellerinden elde edilen tane verimi ortalamasi 542,8 kg/da ile ilk grupta yer
almasma karsin, 10 giinliik su baskin1 uygulamalarindan elde edilen tane verimi ortalamasi
434,1 kg/da ve 20 giinliik su baskinit uygulamalarindan elde edilen tane verimi ortalamasi
447.,4 kg/da olmus ve istatistiki anlamda farkli olarak ikinci grubu olusturmuslardir (Cizelge
4.140).

Tane verimi yoniinden su baskini uygulama zamani x su baskini uygulama siiresi
etkilesimi incelendiginde; 3-4 yaprakli donemde uygulanan 10 ve 20 giinliik su baskinlarmin
verimi diisiiriicii yonde olumsuz etkisinin, diger donemlerdeki uygulamalara gore daha fazla
oldugu goriilmektedir. Bu durum 3-4 yaprakli donemde 10 giinliik su baskin1 uygulamalarinda
elde edilen 363,2 kg/da tane verimleri ile 20 giinliik su baskini uygulamalarinda elde edilen
370,1 kg/da olan tane verimlerinin, 538,7 kg/da olan 0 (kontrol) parselleri ortalama tane
verimleri ile karsilastirilmasinda acik¢a goriilmektedir. Kardeslenme doneminde de 10 giinliik
su baskini uygulamalarindan elde edilen tane verimi 460,1 kg/da, 20 giinlik su baskini
uygulamalarindan elde edilen tane verimi 452,4 kg/da olup, istatistiki anlamda farkli grup

olusturmus ve 0 (kontrol) parselleri ortalamasindan elde edilen 533,6 kg/da tane veriminden
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Cizelge 4.140. Tarla Denemesi’nden elde edilen ortalama tane verimi (kg/da), Duncan testi ve olusan

gruplar
Kardeslenme déneminde su Sapa kalkma déneminde su
Genotip 3-4 yaprakli donemde su baskini baskini baskini Genel

0 giin | giin | giin Ortalama |0 giin | giin | giin | Ortalama | 0 giin | giin | giin | Ortalama

10 20 10 20 10 20 Ortalama

Tova | 597,3|360,0 | 429,4 |462,2 €9 | 650,7 | 4995 | 476,0 5421 b-d | 6650 | 534,1 | 610,2| 6031 a |5358 A
Momt | 446,8 | 316,1 | 330,7 | 3645 J | 490,7|370,0| 383,8 4148 - | 467,0| 420,6 | 473,0 4535 fh |4370 C
Bez 513,9 | 333,3( 3354|3942 U |429,8|3809 4018|4042 h-j | 4721 392,0| 424,7|429.6 g1 | 4093 C
Sakin | 573,5|393,6 | 352,4 | 439,8 f1 | 5410|4956 |502,3(513.0 c-e | 6337 | 5435|536,6|5713 ab | 5080 AB
Sultn | 571,2| 397,5 | 413,2 | 460,6 €1 | 5744|5230 4815|5263 b-d | 5120 4734 | 4985|4946 d-f [4939 B

Ducla | 529,5|378,4|359,9|422,6 91 | 5151 |491,4| 469,1|4919 d-f | 5863 510,2 | 574,7 | 957,.1 a-C | 490,5

ort.(Ax |538,7 | 363,2|370,2 533,6 | 460,1 | 452,4 556,0 | 479,0 | 519,6
B) AB D D AB © C A BC AB
Ort.(A) 4240 B 4820 AB 518,2 A
Siire 0 (kontrol) 10 giin 20 giin
ort.(B) 543 A 434 B 447 B
Duncan; S x (zaman): 20,3 S x (siire):10,87 S x (genotip): 10,2 S X (zamanxsiire): -
S x (zamanxgenotip): 17,67 S X (siirexgenotip): S X (zaman x siire X genotip): -

*Ayni harfle gosterilen ortalamalar istatistiki olarak birbirinden farkli degildir.

ayrilmistir. Sapa kalkma donemindeki 10 ve 20 giinliik su baskini uygulamalari ise tane
veriminde diisiislere yol agmasina kargin, 20 giinliik su baskini uygulamasindan elde edilen
519,6 kg/da tane verimi, 0 (kontrol) parsellerinden elde edilen 556,0 kg/da tane verimi ile ayni
grup icinde yer almistir. Bir bagka deyisle sapa kalkma doneminde 20 giinliik su baskini
uygulamasi istatistiki anlamda verim iizerinde etkili olmazken, 10 giinliik su baskini
uygulamast 0 (kontrol) parselleri ortalamasina (556,0 kg/da) gore istatistiki anlamda tane
veriminde diisiise neden olmustur. Genel olarak 3-4 yaprakli, kardeslenme ve sapa kalkma
donemlerinde uygulanan 10 ve 20 giinliik su baskinlarinin tane veriminde diisiislere yol actig1

sdylenebilir (Sekil 4.24).

Genel ortalamalar dikkate alindiginda tane verimi en yiiksek genotip 535,8 kg/da ile
Tahirova-2000 olurken, bunu 508,0 kg/da ile Sakin genotipi izlemistir. En diisiik tane
verimleri ise; 411,0 kg/da ile Momtchill ve 409,3 kg/da ile Bezostaya-1 genotiplerinden elde

edilmistir.

Cizelge 4.140°da su baskini zamanlar1 x genotip etkilesiminin tane verimi iizerine
etkisi incelendiginde; denemede yer alan genotiplerde 3-4 yaprakli donemde uygulanan su
baskinlari, diger donemlere gore tane veriminde daha fazla diisiislere yol agmistir. Bezostaya-

1 genotipinde su baskini uygulama zamanlar1 tane verimini istatistiki anlamda etkilememesine

256




600,0 -

500,0
400,0 -
m 0 (kontrol)
300,0 B 10 giln
m20gln
200,0

100,0 ~

0,0 T T f
ya ka sa

Sekil 4.24. Tarla Denemesi’nde su baskini uygulama zamanlar1 ve su baskini uygulama siirelerinin
tane verimi iizerine etkisi

karsin, Tahirova-2000, Sakin ve Ducula-4 genotiplerinin her ii¢ su baskini uygulama
doneminde elde edilen tane verimleri istatistiki anlamda farkli gruplarda yer almistir.
Momtchill genotipinden sapa kalkma doneminde uygulanan su baskinlarinda 453,5 kg/da ile
en yiiksek tane verimi elde edilirken, Sultan-95 genotipinde en yiiksek tane verimine 526,3
kg/da ile kardeslenme doneminde uygulanan su baskimiyla ulagilmistir (Cizelge 4.140).
Ducula-4 genotipinin sapa kalkma doneminde uygulanan su baskinlarindan elde edilen tane
verimi digsinda denemedeki tiim genotiplerin biitlin su baskin1 uygulama zamanlarindan elden
edilen tane verimi degerleri 0 (kontrol) parsellerinden elde edilen tane verimlerinden daha

diisiik olmustur.

Arastirmamizdan elde ettigimiz sonuglar; Watson ve ark. (1976), Musgrave (1994),
Setter ve ark. (1999), Samad ve ark. (2001), Collaku ve Harrison (2002), Dickin ve Wright
(2008), Robertson ve ark. (2009), Ghobadi ve Ghobadi (2010), Hossain ve ark. (2011), Li ve
ark. (2011), Araki ve ark. (2012), Yavas ve ark. (2012), Amri ve ark. (2014), de San
Celedonio ve ark. (2014), de San Celedonio ve ark. (2016), Sheikh ve ark. (2014), Yadav ve
ark. (2015), Arduni ve ark. (2016)’nin bulgular1 ile desteklenmektedir. Cigceklenme Oncesi
uygulanan su baskininin tane verimi iizerine dnemli bir etkisinin olmadigini belirten Hossain
ve ark. (2011)’in bulgularn ile g¢elismektedir. Bu durum, ekolojik kosullardaki farkliliktan

kaynaklanmis olabilir.
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4.3.23 NDVI-1 (Normalize Edilmis Vejetasyon Farklihk indeksi)

Tarla Denemesi’nden elde edilen NDVI-1’e iliskin varyans analiz sonuglar1 Cizelge
4.141’de ve ortalama NDVI-1 ise Cizelge 4.142°de verilmistir. Cizelge 4.141°den de
anlagilacagi lizere NDVI-1 iizerine sadece genotiplerin etkisi istatistiki anlamda 6nemli, su
baskini zamanlar1 ve su baskini siireleri ve konular arasindaki etkilesimler de istatistiki

anlamda 6nemsiz bulunmustur.

Cizelge 4.142°de goriildiigl gibi denemeye alinan genotiplerin NDVI-1 degerleri 0,12-
0,18 arasinda degismekte olup istatistiki anlamda dért grup olusturmustur. Ilk sirada 0,18 ile
en yilksek NDVI-1 degeri veren Sakin genotipi, ikinci sirada ise 0,17°lik NDVI-1 degeri ile
Tahirova-2000 genotipi, tgiincii sirada 0,15 ile Momtchill ve Bezostaya-1 genotipleri
bulunmaktadir. En disiik NDVI-1 degerleri ise 0,12 ile Sultan-95 ve 0,13 ile Ducula-4

genotiplerinde bulunmustur.

Bugday 1slahinda yiiksek verimli bugday ¢esitlerinin elde edilmesi i¢in toplam kuru
madde Uretiminin arttirilmasi biiyiik Onem tagimaktadir. Son yillarda spektral yansima
oranlarina dayanan bitki Ortiisii indeksleri de, toplam kuru madde ve yaprak alani indeksini

degerlendirmek i¢in bir yontem olarak kullanilmaktadir. Bunlardan birisi de Aparicio ve ark.

Cizelge 4.141. Tarla Denemesi’nden elde edilen NDVI-1’e iligkin varyans analiz sonuglari

Varyasyon Kaynaklar Serbestli_k Kareler Kareler

Derecesi Toplami Ortalamasi | F Hesap Degeri
Bloklar 3 0,002 0,0008 0,30
A (Zaman) 2 0,001 0,0004 0,16
Hata (a) 6 0,016 0,0026
B (Siire) 2 0,001 0,0003 0,46
AxB 4 0,004 0,0009 1,63
Hata (b) 18 0,011 0,0006
C (Genotip) 5 0,091 0,0180 78,51 **
AC 10 0,002 0,0002 0,98
BC 10 0,003 0,0002 1,21
ABC 20 0,004 0,0002 0,94
Hata (c) 135 0,031 0,0002
Genel 215 0,165
Degisim Katsayis1 (%) 10,13

(*) 0,05 diizeyinde, (**) 0,01 diizeyinde 6nemli
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Cizelge 4.142. Tarla Denemesi’nden elde edilen ortalama NDVI-1, Duncan testi ve olusan gruplar

Kardeslenme déneminde su Sapa kalkma déneminde su
Genoti 3-4 yaprakli donemde su baskini baskini baskini Genel
P 1o 10 20 0 [ 10 ] 20 0 | 10 ]| 20 Ortalama
gin |gin | giin Ortalama | giin | giin | giin | Ortalama | giin | giin | giin | Ortalama
Tova 0,16| 0,18| 0,16 0,17 0,16 | 0,18 | 0,16 | 0,17 0,18 0,16 | 0,17 | 0,17 017 B
Momt 0,16 0,16| 0,14|0,15 0,14 0,17| 0,15|0,15 0,15| 0,14 | 0,15 | 0,15 015 C
Bez 0,14| 0,16| 0,16 0,15 0,14| 0,15 0,15|0,15 0,16 | 0,16 | 0,17 | 0,16 015 C
Sakin 0,18| 0,17| 0,18|0,18 0,19| 0,18 | 0,18|0,18 0,19 0,18 0,18 0,18 0,18 A
Sultn 0,13| 0,12| 0,12|0,12 0,12 ] 0,13 | 0,12]0,12 0,13| 0,13 0,12]0,13 0,12 D
Ducla 0,13| 0,13| 0,12|0,13 0,12 0,13 | 0,13]0,13 0,13| 0,13 0,120,13 0,13 D
Ort.(AxB) | 0,15 | 0,15 | 0,15 0,15 | 0,16 | 0,15 0,16 | 0,15 | 0,15
Ort.(A) 0,15 - 0,15 - 0,15 -
Siire 0 (kontral) 10 giin 20 giin
Ort.(A) 015 - 0,15 - 015 -
Duncan; S x (zaman): - S X (siire): S X (genotip): 0,002544 S X (zamanxsiire): -
S X (zamanxgenotip): - S X (silirexgenotip): S X (zaman x siire X genotip): -

* Ayni harfle gosterilen ortalamalar istatistiki olarak birbirinden farkli degildir.

(2002), Marti ve ark. (2007), Morgounov ve ark. (2014)’Gn belirtikleri gibi tayf
dlgiimlerinden tiiretilmis “Normalize Edilmis Vejetasyon Farklihik Indeksi (NDVI) dir.
NDVI’den, uzaktan algilama teknolojisinde yesil bitki Ortiisiiniin izlenmesinde de
yararlanilmaktadir. Tucker (1979)’a gore; uydu goriintiilerinin yakin kizil 6tesi (NIR; 0,68 —
0,78 um) ve kirmizi (RED; 0,61 — 0,68 um) 151k dalga boyunda algilama yapan bantlardan
[NDVI= (NIR — RED) / (NIR + RED)] formiiliiyle hesaplanan ve vejetasyon indeks degerini
temsil eden NDVI degeri, bitkilerin biyokiitle miktar: ile yaprak alan indeks degerinin ana
gostergesi olarak kabul edilmekte ve biiyiime doneminde bitki gelisiminin izlenmesi ve tane
veriminin tahmini amaciyla kullanilmaktadir. Yildiz ve ark (2012)’nin, Hatfield ve ark.
(1985)’e dayandirarak bildirdigine gore; NDVI degerleri teorik olarak (—1) ile (+1) arasinda
degismekte ve yesil bitki Ortiisiiniin fazla oldugu alanlarda NDVI degerleri +1’¢ dogru
yiikselirken, bulutlar, su ve kar ortiisii, -1’e yakin NDVI indeks degerleri vermekte, ciplak
toprak ve zayif bitki Ortiisiinde ise NDVI degeri sifira yaklagmaktadir. Bir NDVTI haritasinda
tarimin yogun oldugu bolgeler gézlendiginde, diisiik NDVI degerlerine sahip alanlar kuraklik,
asir1 rutubet, hastalik ve zararlilar gibi cesitli nedenlerle zayif bitki gelisiminin oldugu
bolgeleri gostermekte, yiiksek NDVI degerleri ise bitki sayisinin fazla ve bitkilerin saglikli ve
gelismelerinin iyi oldugu yerleri gostermektedir (Yildiz ve ark 2012). NDVI degeri bir ¢cok
bitkisel {iriiniin azot yeterliligi konusunda da bilgi vermekte ve bu sekilde bitkilerin saglikli
olup olmadiklar1 belirlenebilmekte, bu degerlere bagli olarak verim tahminleri

yapilabilmektedir (Geng ve ark. 2008, Ozcan ve ark. 2011). Feng ve Yang (2011); kislik
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bugday cesitlerinin bitki tiplerini belirlemek i¢in en uygun dénemin sapa kalkma déneminden
gebelesmeye kadarki donem oldugunu acgiklamaktadir. Arastiricilar bu donemde yapilan
Olclimlerde yatay biliyiiyen g¢esitlerin NDVI degerlerinin, dik biiyliyen cesitlerin NDVI
degerlerinden daha yiiksek bulundugunu, sulu ve yagisa dayali yetistirmelerde ayni ¢esit icin
bile farkli NDVI degerlerinin elde edildigini, sulu kosullarda NDVI degerlerinin daha yiiksek
oldugunu belirtmiglerdir. Ayrica, 6zellikle erken basaklanma donemindeki NDVI degerleri
farkinin daha belirgin ve verimle arasindaki iligskisinin daha yiiksek oldugunu

vurgulamiglardir.

Bitki gelisimini olumsuz yodnde etkileyen stres faktorleri; genel olarak
yapraklarin klorofil ve su igeriginde bir azalma, yaprak boyutlarinda kiigiilme ve bitki
yogunlugunun azalmasi gibi c¢esitli morfolojik degisikliklerle kendisini belli etmektedir.
Banninger (1990); stres faktorlerine bagl olarak bitki biiylime ve gelismesindeki aksamalarin
yanisira bitki biyokiitlesinde belirgin azalmalara neden olan fizyolojik ve morfolojik
degisikliklerin bitki ortiisiiniin spektral tepki 6zelliklerini de degistirebildigini aciklamakta ve
NDVI degerlerinin stres ¢alismalarinda da kullanilabilecegini aciklamaktadir. Bellairs ve ark.
(1996); hem stres kosullarinda hem de erken gelisme donemlerinde bitki Ortiisliniin seyrek
oldugu durumlarda toprak yiizeyini kapatmadaki farkliliklarin belirlenmesinde NDVI
kullaniminin ideal bir yol oldugunu belirtmislerdir. Penuelas ve ark. (1997), NDVI’nin arpada

toprak tuzlulugunun etkisini 6l¢mek i¢in kullanilabilecegini bildirmislerdir.

Arastirmamizda su baskini uygulamalarina baslamadan 6nce 3-4 yaprakli donemde
Ol¢iilen NDVI-1 degerleri, zayif bitki Ortlisii nedeniyle 0,12-0,19 degerleri arasinda
degismistir. Genotipler arasindaki NDVI-1 degerlerindeki farklar ise bitki gelisme 6zellikleri
ve metrekaredeki bitki sayilarindaki farkliliktan kaynaklanmustir. Ornegin Feng ve Yang
(2011)’in bildirdikleri gibi Momtchill ve Bezostaya-1 genotiplerinde bitkiler ilk gelisme
donemlerinde yatik biliylimeler nedeniyle dik biiyliyen cesitlere gére daha diisik NDVI
degerleri vermis, Sultan-95 genotipi ise yatik biiylime 6zelligi yaninda metrekaredeki daha az
bitki sayisina sahip olmasi nedeniyle de Momtchill ve Bezostaya-1 genotiplerinin bulundugu
istatistik gruptan ayrilmistir. Bitki Ortiisiiniin seyrek oldugu durumlarda toprak ylizeyini
kapatmadaki farkliliklar1 tespit etmek i¢in NDVI kullanilabilecegini belirten Bellairs ve ark.
(1996) da bu bulguyu desteklemektedir. Genotipler arasindaki NDVI degerlerindeki farkliliga
Banninger (1990)’1n agikladig gibi genotiplerin yaprak boyutlar1 veya yogunlugu ile Cekic ve
ark. (2008)’in belirttikleri gibi yapraklarin klorofil kapsamlari da etkili olmaktadir.
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4.3.24 NDVI-2 (Normalize Edilmis Vejetasyon Farkliik indeksi)

Tarla Denemesi’nden elde edilen NDVI-2’ye iligkin varyans analiz sonuglar1 Cizelge
4.143’te ve ortalama NDVI-2 ise Cizelge 4.144’de verilmistir. Cizelge 4.143’ten de
anlasilacagi lizere, su baskin1 zamanlari, su baskini siireleri ve genotiplerin NDVI-2 {izerine
etkisi istatistiki anlamda % 1 diizeyinde, su baskini zamanlari x su baskini siireleri etkilesimi

de % 1 diizeyinde 6nemli bulunmustur.

Cizelge 4.144’in incelenmesinden anlasildigr gibi, kardeslenme donemindeki su
baskini uygulamalarindan elde edilen NDVI-2 degeri 0,68 ve sapa kalkma donemindeki su
baskini uygulamalarindan elde edilen NDVI-2 degeri 0,73, 3-4 yaprakli dénem su
baskinlarindaki NDVI-2 degeri 0,48’e gore yiiksek bulunmustur. Bu degerler su baskini
uygulanmayan O (kontrol) parsellerinden elde edilen 0,71 NDVI-2degeri ile
karsilagtirildiginda 3-4 yaprakli donemde uygulanan su baskinlarinin NDVI-2’yi diisiirdiigii

sOylenebilir.
Su baskin siirelerinin NDVI-2 degeri iizerine etkisi incelendiginde; 10 ve 20 giinlik

su baskin1 uygulamalariyla, su baskini1 uygulanmayan 0 (kontrol) parselleri ortalamasina gore

NDVI-2 degerleri istatistiki anlamda 6nemli derecede azalmistir. Su baskini uygulanmayan 0

Cizelge 4.143. Tarla Denemesi’nden elde edilen NDVI-2’ye iliskin varyans analiz sonuglari

Varyasyon Kaynaklar Serbestli_k Kareler Kareler

Derecesi Toplami1 Ortalamasi | F pesap Degeri
Bloklar 3 0,040 0,013 1,04
A (Zaman) 2 2,442 1,221 96,30 | **
Hata (a) 6 0,076 0,013
B (Siire) 2 0,627 0,314 55,99 | **
AxB 4 0,882 0,220 39,34 | *x*
Hata (b) 18 0,101 0,006
C (Genotip) 5 0,145 0,029 14,61 | **
AC 10 0,031 0,003 1,59
BC 10 0,010 0,001 0,52
ABC 20 0,032 0,002 0,81
Hata (c) 135 0,268 0,002
Genel 215 4,655
Degisim Katsayisi (%) 7,07

(*) 0,05 diizeyinde, (**) 0,01 diizeyinde 6nemli
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(kontrol) parselleri ortalamasindan elde edilen 0,71 NDVI-2 degeri birinci, 0,61 NDVI-2
degeri ile 10 gilinlik su baskinlar1 ve 0,58 NDVI-2 degeri ile 20 giinliik su baskinlar1 ikinci
istatistik grup igerisinde yer almistir (Cizelge 4.144).

Su baskin1 zamanlar1 x su baskini siireleri etkilesiminin NDVI-2 degeri {lizerine etkileri
incelendiginde; 3-4 yaprakli donemde uygulanan 10 ve 20 giin siireli su baskinlarinin NDVI-2
degerlerini su baskini uygulanmayan 0 (kontrol) parselleri ortalamasina gore azalttigini,
kardeslenme ve sapa kalkma donemlerinde ise etkilemedigini sdylemek miimkiindiir. 3-4
yaprakli donemde 10 giinliik su baskini uygulamalarindan elde edilen 0,42 NDVI-2 degeri ve
20 giin siireyle uygulanan su baskinlarindan elde edilen 0,35 NDVI-2 degeri, diger biitiin
uygulamalardan elde edilen NDVI-2 degerlerinden istatistiki anlamda daha diisiik

bulunmustur.

Denemeye alinan genotiplerin NDVI-2 degerleri 0,58-0,67 arasinda degismekte olup,
en yiiksek NDVI-2 degeri Sakin genotipinden elde edilmis bunu, 0,65 ile Tahirova-2000 ve
0,64 ile Momtchill genotipleri izlemistir. En diisiik NDVI-2 degeri ise Sultan-95 genotipinde
bulunmustur (Cizelge 4.144).

Arastirmamizda NDVI-2 o6l¢iimleri sapa kalkma donemi baglangicinda alinmig

oldugundan, genotipler acisindan NDVI-2 degerleri incelendiginde; genotipler arasindaki

Cizelge 4.144. Tarla Denemesi’nden elde edilen ortalama NDVI-2, Duncan testi ve olusan gruplar

Kardeslenme doneminde su Sapa kalkma déneminde su
Genoti 3-4 yaprakli donemde su baskini baskint baskini Genel
P To 10 20 0 10 | 20 0 10 | 20 Ortalama
giin |gin |gin | Ortalama | giin | giin | giin | Ortalama | giin | giin | giin | Ortalama
Tova 0,69| 047| 037|051 0,73]0,69| 0,64 |0,69 0,741 0,73] 0,76 | 0,74 0,65 AB
Momt 0,68 0,40| 0,36/0,48 0,69]0,72| 0,65]0,69 0,77/0,73] 0,76 | 0,75 0,64 AB
Bez 064| 0,38| 035|046 0,71] 0,69 | 0,67 | 0,69 0,71]0,72| 0,75|0,73 062 B
Sakin 0,73| 0,44| 0,36 /0,51 0,74]0,72] 0,73]0,73 0,76 0,76 | 0,76 | 0,76 0,67 A
Sultn 0,66 0,39| 0,32|0,46 0,64|0,63| 056061 0,69 | 0,66 | 0,68 | 0,68 058 C
Ducla 0,69 044| 0,33/0,49 0,70/ 0,69 | 0,64 0,68 0,73/ 0,68(0,74|0,72 0,63 B
0,68 | 0,42 | 0,35 0,70 | 0,69 | 0,65 0,73 0,71 | 0,74
Ort.(AxB) | AB C D AB | AB| B A |AB| A
Ort.(A) 048 B 0,68 A 0,73 A
Siire 0 (kontrol) 10 giin 20 giin
Ort.(B) 0,71 A 0,61 B 0,58 B
Duncan; S x (zaman): 0,01344 S (siire): 0,009129 S x (genotip): 0,007454 S X (zamanxsiire): 0,01581
S x (zamanxgenotip): - S X (slirexgenotip): S X (zaman x siire x genotip): -

*Ayni harfle gosterilen ortalamalar istatistiki olarak birbirinden farkli degildir.
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farkin NDVI-1’¢ oranla azaldigint sdylemek miimkiindiir. Denemedeki en fazla kardeslenen
genotip olarak Sultan-95 genotipinin NDVI-2 degerinin diger genotiplerden daha diisiik
bulunmasi metrekaredeki bitki sayisindan kaynaklanan a¢igin kapatilmasindan degil,
Banninger (1990)’1n belirttigi gibi, yaprak boyutu veya yaprak yogunlugundan, Ceki¢ ve ark.
(2008)’in agikladiklar1 gibi yaprak klorofil kapsamindan kaynaklanmis olabilir.

Spektral yansima oranlarina dayanan bitki Ortiisii indeksleri hem tarla kosullarindaki
1slah ¢alismalarinda bitki se¢imlerinde hem de uydu goriintiileri araciligiyla verim tahmininde
kullanilmaktadir (Banninger 1990, Fernandez ve ark. 1994, Bellairs ve ark. 1996, Aparicio ve
ark. 2000, Aparicio ve ark. 2002, Gutierrez-Rodriguez ve ark. 2004, Ferrio ve ark. 2005,
Marti ve ark. 2007, Feng ve Yang 2011, Savash ve ark. 2012, Karaman ve ark. 2014,
Morgounov ve ark. 2014). Spektral yansima oranlari ayrica; Bellairs ve ark. (1996) ve
Pefiuelas ve ark. (1997) nin belirttikleri gibi stres ¢alismalarinin yanisira, Raun ve ark. (2001),
Marti ve ark. (2007), Ceki¢ ve ark. (2008)’in agikladiklar1 gibi iist giibreleme, sulama vb.
yetistirme teknigi uygulamalarinin planlanmasinda da kullanilmaktadir. Bitki gelisiminin
ertken donemlerinde yapilan NDVI okumalarindan degisik amaclarla yararlanmak
mimkiindiir. Marti ve ark. (2007), bitki gelismesinin erken donemindeki NDVI dlgtimlerinin,
bugdayda biyolojik verim ve tane veriminin tahmin edilmesinde kullanilabilecegini, siit olum
donemindeki NDVI degerleri ile tane verimi ve biyolojik verim arasinda 6nemli korelasyon
bulduklarini, ancak sapa kalkma donemi baslangicindaki NDVI degerlerinin de farkli azot ve
su uygulamalarinda net sonu¢ vermedigini belirtmislerdir. Arastiricilar, kardeslenme
sonundan c¢i¢ceklenmeye kadarki donemin bugdayda tane verimi iizerine 6nemli etkisi olan
azotlu giibreleme ve sulama gibi yetistirme uygulamalarinin yapilmasi1 zamaninin belirlenmesi
icin sapa kalkma doneminin baslangicindaki NDVI degerlerinin kullanimini 6nermislerdir.
Raun ve ark. (2001) de bugday tariminda 6nceki yillarda azotlu giibre uygulamalarinin ekim
oncesi topraktaki azot miktar1 dikkate alinarak planlandigini, fakat son zamanlarda tane
veriminin mevsim i¢i 6l¢iimlerle tahmin edilerek {ist giibrelemenin, topraktan kaldirilan azot
miktarina gore yapilmasinin azottan yararlanma oranini arttiracagini agiklamaktadirlar.
Arastiricilar bu amagla, Ocak ve Mart aylarinda yaptiklart NDVI dl¢limlerine dayandirilarak
Mart ay1 i¢inde yapilan tane verimi tahminlerinin, tane verimi degiskenliginin % 83'inii
acikladigin1 ve bu yontemle hesaplanan potansiyel verim tahmininin {ist giibre uygulamasina
yardimci olabilecegini bildirmislerdir. Cekic ve ark. (2008) de Zadoks 24 (kardeslenme),
Zadoks 30 (sapa kalkma baslangici) ve Zadoks 31 ( sapa kalkma 1 bogumlu dénem) olmak
tizere 3 donemde yapilan NDVI dlgiimlerinden Zadoks 30 ve 31 donemlerinde yapilan NDVI

263



okumalarmin tane verimi degerleriyle daha yiiksek korelasyon katsayilar1 verdigini, ancak
Zadoks 24 okumalarinin da istatistiksel anlamda oOnemli korelasyona sahip oldugunu
bildirmigler, NDVI degerlerinin yaprak klorofil kapsamlarindan da etkilendigini

vurgulamiglardir.

Aragtirmamiz sonuglarina gore, erken donemdeki su baskinlari nedeniyle toprak
ylizeyini tam olarak kapatamayan tahillarda, daha sonraki donemde su baskini stres kosullari
kalktiktan sonra onemli tane verimi kayiplarina neden olabilecegini belirten Loss ve ark.
(1994)1in agiklamalarmma dayandirilarak erken donemde NDVI degerleri kullanilarak tane
verimi kayiplarmin belirlenmesi olasidir. Ancak daha sonraki donemlerde meydana
gelebilecek soguk zarari, hastalik, asir1 yagislar, su baskinlari, yatma vb. faktorlerin etkileri
sonucu tane verimi tahmininin siit olum déneminden once yapilacak NDVI oSlgiimleri ile
giincellenmesi gerekmektedir. Arastirmamizda, NDVI-2 Ol¢limleri sapa kalkma donemi
baslangicinda yapildigindan, elde edilen sonuglar {ist giibreleme gibi degisik amagclar i¢in
degerlendirilebilecektir. Bir bagka deyisle, 0Ozellikle 10 ve 20 giinlik su baskim
uygulamalarinda elde edilen tane verimlerinin, O (kontrol) parsellerine gore daha diisiik
olmas1 dikkate alindiginda, uygun bir azotlu gilibre uygulama plan1 yapilarak tane verimindeki
azalmanin biiyiik boliimiiniin 6nlenebilecegi, bu uygulama icin yeterli zamanin oldugunu
gostermektedir. Su baskin1 nedeniyle meydana gelen tane verimindeki bu diisiislerin azotlu
giibre uygulamalariyla giderilebilecegi Watson ve ark. (1976) tarafindan aciklanmaktadir.
Arastirmamizda sapa kalkma baslangicinda elde edilen NDVI-2 sonuglari, NDVI degerlerinin
tane verimi tahmininde bulunmak ve mevsim i¢i tarimsal uygulamalar1 yo6nlendirmek
acisindan degerlendirilebilecegini belirten Raun ve ark. (2001), Marti ve ark. (2007) ve Cekig
ve ark. (2008)’in bulgulartyla desteklenmektedir. Sonuglarimiz; erken dénemdeki NDVI
okumalari ile genotiplerin biyokiitleleri arasinda 6nemli bir iliski oldugunu bildiren Gutierrez-
Rodriguez ve ark. (2004)’iin ve 6zellikle erken donemlerde elde edilen NDVI degerleri ile
tane verimi arasinda korelasyon bulundugunu belirten Savasli ve ark. (2012)’nin bulgulariyla

da uyum igerisindedir.

4.3.25 NDVI-3(Normalize Edilmis Vejetasyon Farkhlik Indeksi)

Tarla Denemesi’nden elde edilen NDVI-3’¢ iliskin varyans analiz sonuglar1 Cizelge
4.145de ve ortalama NDVI-3 degerleri ise, Cizelge 4.146’da verilmistir. Cizelge 4.145’den

anlasilacagi lizere su baskini1 zamanlari, su baskini siireleri ve genotiplerin NDVI-3 iizerine
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Cizelge 4.145. Tarla Denemesi’nden elde edilen NDVI-3’¢ iligkin varyans analiz sonuglari

Varyasyon Kaynaklar Serbestli_k Kareler Kareler

Derecesi Toplami1 Ortalamasi | F nesap Degeri
Bloklar 3 0,022 0,007 0,96
A (Zaman) 2 1,890 0,945 124,14 **
Hata (a) 6 0,046 0,008
B (Siire) 2 1,135 0,568 104,51 **
AXxB 4 0,635 0,159 29,22 **
Hata (b) 18 0,098 0,005
C (Genotip) 5 0,243 0,049 28,57 **
AC 10 0,040 0,004 2,36 *
BC 10 0,014 0,001 0,81
ABC 20 0,040 0,002 1,19
Hata (c) 135 0,230 0,002
Genel 215 4,393
Degisim Katsayisi (%) 6,46

(*) 0,05 diizeyinde, (**) 0,01 diizeyinde énemli

etkisi % 1 diizeyinde, su baskini zamanlar1 x su baskini siireleri etkilesimi % 1 ve su baskini

zamanlar1 x genotip etkilesimi de % 5 diizeyinde 6nemli bulunmustur.

Cizelge 4.146°da goriildiigii gibi su baskini uygulamalarinin yapildigi kardeslenme
doneminde 0,65 ve sapa kalkma doneminde 0,75 olarak Slgiilen NDVI-3 degerleri, 0,52 olan
3-4 yaprakli donemdeki NDVI-3 degerine gore yiiksek bulunmus, biitiin donemlerdeki su
baskinlarindan elde edilen degerler farkl istatistiki grupta yer almistir. Bu degerler su baskini
uygulanmayan 0 (kontrol) parsellerinden elde edilen ortalama NDVI-3 degeri olan 0,74 ile
karsilastinlldiginda, 3-4 yaprakli donemde ve kardeslenme doneminde uygulanan su
baskinlarmin NDVI-3’ii diisiirdiigli, sapa kalkma doneminde ise etkilemedigi sOylenebilir

(Sekil 4.25).

Su baskini stirelerinin NDVI-3 degerlerine etkisi incelendiginde; su baskini siireleri
uzadikca NDVI-3 degerlerinde 6nemli diislisler meydana gelmistir. 10 gilinliik su baskini
uygulamalarindan 0,61 ve 20 giinliik su baskini uygulamalarindan 0,57 NDVI-3 degerleri
elde edilmis olup bu degerler O (kontrol) parsellerinden elde edilen 0,74 NDVI-3 degerine

gore istatistiki anlamda 6nemli derecede diisiik bulunmustur (Cizelge 4.146).
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Cizelge 4.146. Tarla Denemesi’nden elde edilen ortalama NDV1I-3, Duncan testi ve olusan gruplar

Kardeslenme déneminde su Sapa kalkma déneminde su
Genoti 3-4 yaprakli donemde su baskini baskini baskini Genel
P o 10 20 0 10 | 20 0 10 | 20 Ortalama
giin | gin |gin | Ortalama | giin | giin | giin | Ortalama | giin | giin | giin | Ortalama
Tova 0,74| 0,46| 040|0,53 fg 0,73| 0,64| 056|064 e | 077| 0,70| 0,77| 0,75 ab|p64 B
Momt 0,73| 0,46| 043|054 fg 0,75| 0,69| 057|067 de| 0,80| 0,74| 0,77|0.77 a |0,66 AB
Bez 0,77| 0,47| 039|054 fg 0,78| 0,70| 065|071 bc| 077| 0,74| 0,77|0.76 a [p67 A
Sakin 0,70| 0,44| 0,40|051 9 0,73| 0,67| 066|069 cd| 0,80| 0,77| 0,75|0.77 a |0,66 AB
Sultn 0,64| 041| 031|045 h 0,65| 057| 046|056 f | 074| 065| 0,68 0,69 cd|pg57 C
Ducla 0,71 0,49| 0,38]0,53 fg 0,72| 0,62| 057|064 e | 077| 0,71| 0,74| 0,74 ab[p,63 B
0,72 | 0,46 | 0,39 0,73 | 0,65 | 0,58 0,78 | 0,72 | 0,75
Ort.(AxB) | A D E A B C A A A
ort.(A) 052 C 065 B 0,75 A
Siire 0 (kontrol) 10 giin 20 giin
ort.(B) 0,74 A 061 B 057 C
Duncan; S x (zaman): 0,01054 S X (siire): 0,008333 S X (genotip): 0,007454 S X (zamanxsiire): 0,01443
S X (zamanxgenotip): 0,01291 S X (stirexgenotip): S X (zaman x siire x genotip): -

*Ayni harfle gosterilen ortalamalar istatistiki olarak birbirinden farkli degildir.

Su baskini zamanlar1 x su baskin siireleri etkilesiminin NDVI-3 degerleri iizerine
etkisi incelendiginde; 3-4 yaprakli donemde ve kardeslenme doneminde uygulanan 10 ve 20
giin siireli su baskinlarinda NDVI-3 degerleri su baskini uygulanmayan 0 (kontrol) parselleri
ortalamalarina gore istatistiki anlamda azalmis, sapa kalkma doneminde ise etkilenmemistir.
En distik NDVI-3 degeri 3-4 yaprakli donemde 20 giin siireyle uygulanan su baskinlarindan

elde edilmistir.

Genotiplerin NDVI-3 degerleri 0,57-0,67 arasinda degismekte olup, en yiiksek NDVI-
3 degerleri 0,67 ile Bezostaya-1, 0,66 ile Momtchill ve Sakin genotiplerinden, en diisiik
NDVI-3 degeri ise Sultan-95 genotipinde bulunmustur (Cizelge 4.146).

Su baskin1 zamanlar1 x genotip etkilesiminde dikkat cekici olan biitiin genotiplerde
erken donem su baskini uygulamalar1 sonucu elde edilen NDVI-3 degerinin, diger su baskini
uygulama zamanlarina goére daha diisiik bulunmasidir. Biitiin su baskin1 uygulama

zamanlarinda en diisitk NDVI-3 degeri Sultan-95 genotipinden elde edilmistir (Sekil 4.25).

Farkli stres faktorlerinin verim iizerindeki etkilerinin arastirildigi ¢ok sayidaki
caligmalarda spektral yansima oranlarina dayanan vejetasyon indekslerinin kullanilmis
olmasima karsin, su baskinlariin neden oldugu stres uygulamalari ile ilgili arastirmalarda

vejetasyon indekslerinin kullanildigina iliskin kaynaklara rastlanmamaistir. Spektral yansima
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Sekil 4.25. Tarla Denemesi’nde su baskini uygulama zamanlarinin NDVI-3 iizerine etkisi

oranlarina dayanan vejetasyon indeksleri ile ilgili ¢calismalar, seleksiyon islahinda ve verim
tahminlerinde kullanilmak tizere genellikle en uygun NDVI okuma zamanlarinin belirlenmesi
konusunda yogunlasmistir. Bu arastirmalar ile stres faktorlerine yonelik arastirma
sonuglarinin ortak noktalari, bitki ortiistinlin yiiksek NDVI degerleri verecek sekilde toprak
yiizeyini kapatmasi ve saglikli gelisim gostermesidir. Fernandez ve ark. (1994); NDVI
Olctimlerinin bitkilerdeki toplam yaprak alanmnin tahmin edilmesinde etkili bir sekilde
kullanilabilecegini, koyu yesil yaprakli, gelismesi kuvvetli bugdaylarda basaklanmadan
yaklasik bir ay oOnceki NDVI Odlclimlerinde 0,9'a yakin degerler elde edildigini ve
ciceklenmeden 1i¢ hafta sonra kademeli olarak 0,75'e yakin degerlere diistiiglinii
bildirmislerdir. Feng ve Yang (2011); bugdayin normal gelisme periyodu igerisinde NDVI
degerlerinin baslangigta diisiik, sonra yiiksek ve daha sonra tekrar diisiik bir seyir izledigini
agiklamislardir. Aparicio ve ark. (2002) de; makarnalik bugdaylarin Zadoks 45, 55, 65 ve 75
donemlerindeki NDVI o6lclimlerinde en uygun zamanin Zadoks 45 (gebelesme) donemi
oldugunu, bu donemdeki NDVI okumalar ile tane verimi arasinda olumlu ve 6nemli bir
korelasyon bulundugunu agiklamaktadirlar. Aparicio ve ark. (2000); yeterli bliylime kosullar
altinda bile, NDVI degerlerinden, tane dolumu gibi sonraki {iriin gelisme donemlerinde
yararlanilabilecegini agiklamislardir. Ferrio ve ark. (2005), tane verimi degerlendirmesinde
bitki Ortiislinlin goriiniir ve yakin kizil 6tesi yansima spektrumunun uygunlugunu incelemek
amaciyla bes farkli lokasyonda diisiik, orta ve yiiksek verimli 25 adet makarnalik bugday

cesidi ile 400 ve 1000 nm arasindaki spektral yansima olglimlerini ¢iceklenme ve siit olum
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donemlerinde kullanarak yaptiklari ¢aligma sonucu gelistirdikleri modellerin, 1slah amaglari
dogrultusunda kullanilabilecegini, spektrumlar i¢in gerekli parsel biiytikliiklerinin saglanmasi
kosuluyla erken generasyonlarda diisiik verimli genotiplerin elemine edilebilecegini, verim
yoniinden genotiplerin en giivenilir siralamasinin siit olum doneminde yapilan NDVI
Olciimlerinden elde edildigini belirtmisler, bu modellerin daha giivenilir sonu¢ vermesi igin,
daha genis bir c¢evrede ve fazla sayida genotip kullanilarak test edilmesi gerektigini

bildirmislerdir.

Arastirmamizda sapa kalkma donemi sonunda ve gebelesme doneminin basinda su
baskini uygulama zamanlari, siireleri ve genotiplere gore yapilan NDVI-3 okumalarinda 0,31-
0,80 arasinda degisen degerler elde edilmistir. Ozellikle 3-4 yaprakli dénemde ve
kardeslenme doéneminde uygulanan 10 ve 20 giinliik su baskinlarmin diisiik NDVI-3 degeri
vermesi ve bu uygulamalar nedeniyle biyolojik verim ve verim degerlerinin de diisiik olmasi,
sapa kalkma déneminin sonu ve gebelesme doneminin basinda yapilan NDVI okumalarinin
verim tahmininde ve dolayisiyla su baskini stresine yonelik toleranshi gesit gelistirmek tizere
islah  caligmalarinda kullanilabilecegini  gostermektedir. Fernandez ve ark. (1994),
basaklanmanin yaklasik bir ay oncesinde 0,9'a yakin degerler elde edildigini bildirse de
denememizdeki en yiiksek deger sapa kalkma donemi sonu itibariyle 0,80 olarak elde
edilmistir. Aparicio ve ark. (2002), ¢igeklenme ve orta siit olum donemlerinin bitki biiytiime
ozelliklerinin degerlendirilmesi i¢in en uygun dénem oldugunu bildirmis olmalarina ragmen,
arastirmamizda NDVI-3 sonuglar1 verim ile arasindaki iliski nedeniyle su baskininin etkilerini
aciklamak icin yeterlidir. Arastirmamiz sonuglari; su baskin1 uygulamalari sonucu bariz
olarak gozle goriilebilen yaprak sararmalar1 dikkate alinarak, sapa kalkma doneminin sonu-
gebelesme donemi baglangicina kadar okunan NDVI degerleri alt yapraklardaki sararmanin
bir Olglisii olarak diisiiniildiiglinde, denememiz NDVI-3 sonuclari, alt yapraklardaki
sararmanin bayrak yapraktaki sararma kadar olmasa bile verim iizerinde etkili oldugunu
vurgulayan Tiryakioglu ve Koc¢ (2007)’in bulgulariyla desteklenmektedir. Gebelesme,
basaklanma, ¢igeklenme, siit olum ve olgunluk donemlerinde yapilan NDVI olctimleri ile
verim arasinda onemli ve olumlu iligki tespit eden Aparicio ve ark. (2000)’in gebelesme
donemindeki bulgular1 da arastirmamizdaki NDVI-3 sonuglarim1 agiklar nitelikte olup,
arastirmamizi desteklemektedir. Bu bulgularin aksine Ferrio ve ark. (2005), ¢igeklenme ve siit
olum donemlerindeki spektral yansima 6l¢iimlerinin tane veriminin dogru bir sekilde tespitini
saglamadigin1 ifade etmistir. Sonug¢ olarak; NDVID'nin, 1slah c¢alismalarinda, verim

tahminlerinde ve tarimsal uygulamalarda kullanimi miimkiin olmakla birlikte daha gilivenilir
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sonuclarin elde edilebilmesi i¢in, NDVI okuma zamani, segilen ortam kosullarina gore
(distik, orta, yiiksek verimlilik, farkli glibreleme, farkli sulama, stres vb. ¢evre kosullari)

tekrar test edilmesi Onerilebilir.

4.3.26 Hektolitre agirhg:

Tarla Denemesi’nden elde edilen hektolitre agirligina iliskin varyans analiz sonuglar
Cizelge 4.147°de ve ortalama hektolitre agirligr ise Cizelge 4.148’de verilmistir. Cizelge
4.147°den de anlasilacag: lizere, hektolitre agirlig1 iizerine su baskin1 zamanlar1 ve su baskini
stirelerinin  etkisi Onemsiz bulunurken, genotiplerin etkisi, % 1 diizeyinde Onemli

bulunmustur.

Cizelge 4.148’in incelenmesinden de anlasildig1 gibi, denemede yer alan genotiplerin
hektolitre agirliklar1 birbirlerine yakin olup 69,8-76,2 kg/hl arasinda degismistir. En yliksek
hektolitre agirhigi 76,2 kg/hl ile Tahirova-2000, 73,8 kg/hl ile Sakin ve 73,7 kg/hl ile
Momtchill genotiplerinden elde edilmis, en diisiik hektolitre agirlig1 ise 69,7 kg/hl ile Sultan-

95 genotipinde bulunmustur.

Cizelge 4.147. Tarla Denemesi’nden elde edilen hektolitre agirligina iliskin varyans analiz sonuglari

Varyasyon Kaynaklar Serbestli_k Kareler Kareler

Derecesi Toplami Ortalamasi | F esap Degeri
Bloklar 3 161,09 53,70 2,28
A (Zaman) 2 50,98 25,49 1,08
Hata (a) 6 141,06 23,51
B (Siire) 2 56,25 28,12 0,95
AXxB 4 154,99 38,75 1,31
Hata (b) 18 532,26 29,57
C (Genotip) 5 775,60 155,12 5,33 **
AC 10 331,14 33,11 1,14
BC 10 301,56 30,16 1,04
ABC 20 473,79 23,69 0,81
Hata (c) 135 3926,61 29,09
Genel 215 6905,33
Degisim Katsayisi (%) 7,37

(*) 0,05 diizeyinde, (**) 0,01 diizeyinde énemli

269



Cizelge 4.148. Tarla Denemesi’nden elde edilen ortalama hektolitre agirligi (kg/hl), Duncan testi ve
olusan gruplar

Kardeslenme doneminde su Sapa kalkma déneminde su
Genotip |_3-4 yaprakli dénemde su baskini baskini baskini Genel
0 10 20 0 10 | 20 0 10 | 20 Ortalama
gin | giin giin Ortalama | giin | giin | gin |Ortalama | giin | giin | giin | Ortalama
Tova 76,01 759| 76,0|76,0 76,0| 76,7| 76,7|76.5 75,7| 76,6| 75,8 76.0 76,2 A
Momt 736| 73.8| 739|738 734 73,7| 736|736 735 | 742 734|737 737 A
Bez 750| 74,9 747|749 74.8| 754| 758|753 56,5| 75,0| 74,3|686 72,9 AB
Sakin 734| 73,7| 72,9733 743| 749| 743|745 72,7| 74,7| 735|736 73,8 A
Sultn 69,5| 70,1| 69,8698 70,2| 70,6| 69,9|70.2 68,9| 69,3| 69,5|69.2 69,8 B
Ducla 741| 71,4| 709|721 73,9| 73,7| 68,9722 73,9| 73,4| 746|740 72,8 AB
Ort.(AxB) | 73,6 | 73,3 | 73,0 73,8 | 74,2 | 73,2 70,2 | 73,9 | 73,5
Ort.(A) 73,3 - 73,7 - 725 -
Siire 0 (kontrol) 10 giin 20 giin
Ort.(B) 725 - 73,8 - 73,3
Duncan; S x (zaman): - S X (siire): S X (genotip): 0,8989 S X (zamanxsiire): -
S X (zamanxgenotip): - S X (silirexgenotip): S X (zaman x siire X genotip): -

*Ayni harfle gosterilen ortalamalar istatistiki olarak birbirinden farkli degildir.

Bulut (2012)’nin belirttigi gibi hektolitre agirlig1 un randimaninin bir géstergesi olup,
Firat (2006)’ya gore de kaliim derecesi orta seviyeden ¢ok yiiksege kadar farklilik
gostermektedir. Soylu ve ark. (1999), hektolitre agirliginin diger kalite kriterlerinde oldugu
gibi genotiplere gore degismekte oldugunu, Landi (1995) ise, ¢evre kosullarindan
etkilendigini aciklamaktadirlar. Landi (1995) ayrica; makarnalik bugdaylarda hektolitre
agirhiginin yetistirme teknikleri ve iklim kosullarindan etkilendigini, stabil bir kalite seviyesini
tek bir gesitte gormenin oldukga zor oldugunu belirtmistir. Yagbasanlar ve ark. (1990a) da
hektolitre agirliginin yagisin yetersiz oldugu kosullarda azaldigini, Bulut (2012) ise, hektolitre
agirhginin tane iriliginin azalmasina neden olan sik ekimlerde arttigini, yildan yila da
degisebildigini aciklamistir. Tonk ve ark. (2011), Ege Bolgesi’nde kok gelisim dénemindeki
fazla yagislarin ytlizlek kok gelisimine neden oldugunu ve daha sonraki gelisme donemlerinde
diisiik yagislar nedeniyle basaktaki tane sayisi ve tane dolgunlu§unun olumsuz sekilde
etkilenmesi sonucu hektolitre agirliginin azaldigini bildirmislerdir. Ottman ve ark. (2000) ise,
azotlu gilibre wuygulamalarmin hektolitre agirliginda ylikselmelere neden oldugunu
aciklamiglardir. Arastirmamizdan elde edilen sonuglar; 3-4yaprakli, kardeslenme ve sapa
kalkma donemlerindeki 10 ve 20 giinliik su baskin1 uygulamalarinin hektolitre agirhigini
etkilemedigini gostermektedir. Bir baska deyisle, genotiplerin hektolitre agirliklar1 su baskini
zaman ve silirelerinden ayni sekilde etkilenmislerdir. Bu durum, arastirmamizda su baskini

uygulamalarinin erken vejetatif ddonemde uygulanmis olmasindan kaynaklanabilir. Denemede
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yer alan genotiplerin hektolitre agirliklarr arasinda istatistiki anlamda 6nemli farkliliklarin

bulunmas1 Soylu ve ark. (1999)’un bulgulartyla desteklenmektedir.

4.3.27 Protein oram

Tarla Denemesi’nden elde edilen protein oranina iligkin varyans analiz sonuglari
Cizelge 4.149°da ve ortalama protein orami ise Cizelge 4.150’de verilmistir. Cizelge
4.149’dan da anlasilacag ilizere protein orani yoniinden su baskini zamanlar1 ve su baskini
stireleri arasindaki fark Onemsiz, genotipler arasindaki fark % 1 diizeyinde, su baskini
zamanlar1 x su baskini siireleri etkilesimi % 5 ve su baskini siireleri x genotip etkilesimi de %

1 diizeyinde 6nemli bulunmustur.

Cizelge 4.150°de su baskini zamanlar1 x su baskini siireleri etkilesimi yoniinden
protein orani ortalamalar1 incelendiginde ise, sadece sapa kalkma doneminde 20 giin siireyle
su baskini uygulanan parsellerden elde edilen protein orani digerlerinden ayrilarak % 12,9 ile

en diisiik degeri vermistir.

Cizelge 4.149. Tarla Denemesi’nden elde edilen protein oranina iligkin varyans analiz sonuglari

. Kareler

Varyasyon Kaynaklari S[(;gtr):i!:( "1|"<o eglealrenrl Ortalamas1

F Hesap Degeri
Bloklar 3 27,90 9,30 7,59 *
A (Zaman) 2 0,35 0,18 0,14
Hata (a) 6 7.35 1,23
B (Siire) 2 3,70 1,85 1,15
AXxB 4 19,16 4,79 2,97 *
Hata (b) 18 29,00 1,61
C (Genotip) 5 233,34 46,67 35,43 **
AC 10 22,65 2,27 1,72
BC 10 33,24 3,32 2,62 **
ABC 20 37,42 1,87 1,42
Hata (c) 135 177,81 1,32
Genel 215 591,92
Degisim Katsayisi (%) 8,40

(*) 0,05 diizeyinde, (**) 0,01 diizeyinde 6nemli
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Cizelge 4.150. Tarla Denemesi’nden elde edilen ortalama protein orani (%), Duncan testi ve olusan gruplar
Genotip |__3-4 yaprakli dénemde su baskint Kardeslenme déneminde su baskini | Sapa kalkma doneminde su baskini Genel 0 giin su 10 giinsu | 20 giin su
10 20 10 20 10 | 20 Ortalama baskini baskini baskint

0 giin | glin giin Ortalama [0 giin| giin | giin Ortalama | O giin | giin | giin Ortalama ortalamasi | ortalamasi | ortalamasi

Tova [1265| 1230|1258 1251 d-9 |1340( 13,03|13,18| 1320 d-g | 1343|14,03|1225| 1323 gh | 9208 C | 1316 d-g| 1312 d-g| 1267 gh

Momt |13,65| 14,98 |1435|14,33 ¢f  |1385| 1415|1453 | 1418 b-f | 1475|1368| 13,63| 1402 cf [9477 B | 1408 c-f | 1427 b-f| 1417 cf

Bez 14,95 | 14,83 |13,25|14,34 bc 14,40| 13,90 | 14,85 | 1438 b-e | 1440 14,25|1453| 1439 cf [q437 B | 1458 bc | 1433 b-e| 1421 cf

Sakin |13,15| 13,00|12,75[12,97 ¢9 [1330| 12,75|12,30| 1278 e-h | 1353|1318|1168| 1279 gh | 1285 € | 1333 c¢-g 1298 eh| 1224 gh

Sultn  |12,40| 1145|1153 [11,79 Fh  |1305]| 1240| 1165| 1237 gh |1325|1338|1168| 1277 h 1231 C | 1290 f-h |1241 gh | 1162 h

Ducla |14,73| 1585|17,38|1598 b-d |1378| 1533 |17,18| 1543 ab | 1468|1555 1345| 1456 a 1532 A | 1439 b-d| 1558 ab | 16,00 a
1359 13,73 [ 13,64 13,63 13,59 | 13,95 14,00 | 14,01 [ 12,87

Ort. AB| A | AB AB | AB | A A A B 1374 - | 1378 - | 1348 -

Ort.(A) 13,65 - 1372 - 1363 -

Tek. 1. Blok 2. Blok 3. Blok 4. Blok

ort 13,93 13,13 13,56 14,05

: A B AB
Duncan; S x (zaman): - S X (stire): S x (genotip):0,1915 S X (zamanxsiire): 0,259

S X (zamanxgenotip): -

S X (siirexgenotip): 0,3317

*Ayni harfle gosterilen ortalamalar istatistiki olarak birbirinden farkli degildir.

S X (zaman x siire x genotip): - S x (blok): 0,1509
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Denemeye alinan genotiplerin protein oranlart % 12,31-15,32 arasinda degismekte
olup, en yiiksek protein orant Ducula-4 genotipinde, en diisiik protein oran1 da % 12,31 ile
Sultan-95, % 12,85 ile Sakin ve % 12,98 ile Tahirova-2000 genotiplerinde bulunmustur
(Cizelge 4.150).

Su baskini siireleri x genotip etkilesimi protein oranit yoniinden incelendiginde;
Ducula-4 disinda denemede yer alan tiim genotiplerin protein orani yoniinden su baskini
stirelerinden etkilenmedigi dikkati ¢ekmektedir (Cizelge 4.150). Sadece Ducula-4 genotipi 20
giinliik su baskini1 uygulamasinda, su baskini uygulanmayan 0 (kontrol) parsellerine gore daha
yiikksek protein orani degeri vermistir. Bu deger ayni zamanda 10 gilinliik su baskini
stirelerinden elde edilen protein orani ile ayni istatistiki gruba girmis, O (kontrol) ve 10 giinliik
su baskini siireleri arasinda da 6nemli bir fark bulunmamistir. Bu durumun 6zellikle 3-4
yaprakli ve kardeslenme donemindeki 10 ve 20 giinliik su baskini uygulamalarinda protein
oraninin kontrole gore yiiksek olmasindan kaynaklandigi s6ylenebilir. Buna gore; su baskini
zamanlar1 x su baskini siireleri x genotip etkilesiminin istatistiki anlamda 6nemli olmamasi,
denemede yer alan genotiplerin protein oranlarinin 3-4 yaprakli, kardeslenme ve sapa kalkma
donemlerindeki 10 ve 20 gilinlik su baskini uygulamalarindan etkilenmemesinin bir
sonucudur. Her ne kadar Xue Mei ve ark. (2006), Zhao ve ark. (2007), Xue Mei ve ark.
(2006)’nin  bulgulari; su baskinlarinin protein oranimi disiirdiigii yoniinde ise de, bu
arastiricilar ¢igeklenme ve sonrasindaki donemde su baskini uygulamalarinin protein oranina

etkileri lizerinde durduklari i¢in bizim sonuclarimiz ile ¢elismektedir.

4.3.28 SDS sedimantasyon

Tarla Denemesi’nden elde edilen SDS sedimantasyona iliskin varyans analiz sonuglari
Cizelge 4.151°de ve ortalama SDS sedimantasyon degerleri ise Cizelge 4.152°de verilmistir.
Cizelge 4.151°den de anlasilacag: lizere SDS sedimantasyon degerleri yoniinden genotipler
arasindaki farklar % 1 diizeyinde, su baskini siireleri x genotip etkilesimi de % 5 diizeyinde

onemli bulunmustur.

Cizelge 4.152°de de gorildiigii gibi; denemeye aliman genotiplerden Bezostaya-1
15,15 ml ile en yiiksek SDS sedimantasyon degerine sahip olmus, bunu 14,49 ml ile Ducula-
4, 13,98 ml ile Momtchill genotipi izlemistir. En diisitk SDS sedimantasyon degeri 8,93 ml
ile Tahirova-2000 genotipinden elde edilmistir.
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Cizelge 4.151. Tarla Denemesi’nden elde edilen SDS sedimantasyona iliskin varyans analiz sonuglar1

Varyasyon Kaynaklar Serbestli_k Kareler Kareler

Derecesi Toplami1 Ortalamasi | F nesap Degeri
Bloklar 3 56,08 18,69 2,25
A (Zaman) 2 2,31 1,16 0,14
Hata (a) 6 49,92 8,32
B (Siire) 2 2,81 1,40 0,81
AXxB 4 8,38 2,10 1,21
Hata (b) 18 31,20 1,73
C (Genotip) 5 1027,39 205,48 130,06 **
AC 10 15,03 1,50 0,95
BC 10 38,59 3,86 2,44 *
ABC 20 45,26 2,26 1,43
Hata (c) 135 213,28 1,58
Genel 215 1490,24
Degisim Katsayisi (%) 10,01

(*) 0,05 diizeyinde, (**) 0,01 diizeyinde énemli

Arastirmamizda SDS sedimantasyon degeri yoniinden su baskini siireleri x genotip
etkilesimi % 5 diizeyinde 6nemli bulunmugsa da, Sultan-95 genotipi disindaki genotiplerin
SDS sedimantasyon yoniinden su baskini siirelerinden etkilenmedigi dikkati ¢ekmektedir.
Sultan-95 genotipinin 20 giinliik su baskini uygulamasindan elde edilen SDS sedimantasyon
degeri 10,21 ml, su baskin1 uygulanmayan 0 (kontrol) parsellerinden elde edilen SDS
sedimantasyon degeri 11,71 ml ve 10 giinlik su baskini siirelerinden elde edilen SDS

sedimantasyon degeri 11,63 ml olmustur (Cizelge 4.152).

Arastirmamizda SDS sedimantasyon degerleri bir 6nceki boliimde yer alan protein
oran1 degerleriyle karsilagtirildiginda su baskinlarindan etkilenme yoniiyle benzerlikler
tasimaktadir. Hatta bu benzerlik genotiplere ait SDS sedimantasyon degerlerinde de
gozlenmektedir. Bu sonug, SDS sedimantasyon degerinin protein miktarina bagli olarak
degistigini belirten Zeleny (1971) ve SDS sedimantasyon degeri ile protein miktar1 ve kalitesi
arasinda 6nemli ve pozitif bir iliski bulundugunu bildiren Bushuk ve ark. (1969) ve Zanetti ve
ark. (2001)’in bulgulariyla desteklenmektedir. Arastirmamizdan elde edilen sonuglara gore
genel olarak; 3-4 yaprakli, kardeslenme ve sapa kalkma donemlerinde, 10 ve 20 giin siireyle
uygulanan su baskinlarimin SDS sedimantasyon degerlerini etkilemedigi sdylenebilir. Bu
sonug, ¢iceklenmeden olgunluk donemine kadarki su baskini uygulamalarinin SDS
sedimantasyon degerine etki etmedigini bildiren Xue Mei ve ark. (2006)’1n bulgular ile uyum

igerisindedir.
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Cizelge 4.152. Tarla Denemesi’nden elde edilen ortalama SDS sedimantasyon (ml), Duncan testi ve olusan gruplar

Genotip 3-4 yaprakli donemde su baskin1 | Kardeslenme doneminde su baskini | Sapa kalkma déneminde su baskini Genel 0 giin su | 10 giin su | 20 giin su
20 10 20 10 20 Ortalama | .10 | baskim | baskim
0 glin |10 giin | giin Ortalama | 0 giin | giin gin | Ortalama | 0 giin | giin giin | Ortalama ortalamasi | ortalamasi | ortalamasi
Tova 8,63| 9,05| 825| 8,64 913| 9,65| 850| 9,09 9,13| 9,63| 8,38| 9.04 893 D | 896 ef| 944 ef | 838 f
Momt 13,75| 15,13| 1425| 14,38 13,50 | 13,50 | 14,00 13,67 1400| 12,50| 1523| 13,91 1398 B | 1375 b [13,71 b | 14,49 ab
Bez 15,38 | 1563 | 14,88| 1529 1575| 1450 15,38 | 1521 1475| 1513| 15,00| 14,96 1515 A | 1529 a 15,08 ab | 1508 ab
Sakin 12,25| 12,38| 12,50 12,38 11,13 | 10,88 | 11,75| 11,25 12,25| 11,00| 10,08 | 11,11 1158 C | 1188 c [1142 cd|1144 cd
Sultn 11,50 | 10,88| 11,00| 11,13 11,88| 11,38 10,25| 11,17 11,75| 12,63| 9,38 11,25 11,18 € | 11,71 c |1163 cd |10,21 de
Ducla 13,63 | 14,63 | 14,88| 14,38 13,75| 14,00 | 15,63 | 1446 13,75| 16,00| 14,13 | 14,63 14,49 AB| 13,71 b | 14,88 ab | 14,88 ab
Ort.(AxB) | 12,52 | 12,95 | 12,63 12,52 | 12,32 | 12,58 12,60 | 12,81 | 12,03 1255 - |12,69 - |1241 -
Ort.(A) 1270 - 12,47 - 12,48 -
Duncan; S x (zaman): - S X (siire): S X (genotip): 0,2095 S X (zamanxsiire): 0,3629
S X (zamanxgenotip): - S X (siirexgenotip): S X (zaman X siire x genotip): -

* Ayni harfle gosterilen ortalamalar istatistiki olarak birbirinden farkli degildir.

275



Cizelge 4.153. Kasa Denemesi-1’de 6geler arasindaki iligkiler (korelasyon)

Ogeler 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21

1 Metrekaredeki bitki sayisi 1

2 Bitki basina kardes sayisi 0,09 1

3 Bagaklanma giin sayis1 0,06 1

4 Bayrak yapragi klorofil igerigi-1 0,00 1

5  Bayrak yapragi klorofil igerigi-2 -0,07 -0,02 |1

6 Bayrak yaprak yesil kalma siiresi -0,06 1

7 Tane dolum siiresi 0,01 1

8  Fizyolojik olum giin say1s1 0,11 1

9 Metrekaredeki kardes sayisi 0,12 1

10 Bitki bagina basak sayisi 0,03 -0,05 0,01 |-0,06 {0,08 |-0,01 1

11 Metrekaredeki basak sayisi 0,13 -0,04 0,00 |-0,07 {0,08 |0,00 1

12 Bitki boyu 0,03 1

13 Bagak uzunlugu -0,04 | 0,47 | 0,05 0,07 |-0,12 |-0,03 0,06 |0,17 |0,16 [0,15 1

14 Bagakta fertil basakg¢ik sayisi -0,12 0,07 -0,18 -0,11 0,17 |0,15 1

15 Bagakta tane sayisi -0,10 -0,13 -0,02 |-0,11 | -0,06 0,19 1

16  Basakta tane agirligi -0,10 0,09 |0,13 0,05 |0,03 1

17 Biyolojik verim -0,01 -0,01 0,10 |-0,14 |-0,03 | -0,04 1

18 Hasat indeksi -0,15 -0,17 -0,06 | -0,08 -0,12 | 0,07 |06 |017 [-011 |1

19 Bin tane agirhgi 0,02 | -0,12| -0,19 | -0,09 -0,03 | -0,12 -0,12 | -0,11 0,12 |-0,08 [-0,04 |1

20 Tane verimi -0,06 0,07 |0,18 -0,06 |1

21 Protein orant 0,11 | -0,19| -0,01|0,01 -0,18 [-0,16 |-0,15 | -0,17 -0,10 1
22 SDS sedimantasyon 0,04 | -0,08| -0,09 | -0,01 019 002 |-0,07 |0,03 |004 |-0,07 -0,12 | -0,07 -0,14
- 0,01 diizeyinde 6nemli 0,05 diizeyinde 6nemli

Kasa Denemesi-1’de tane verimiyle bitki bagina kardes sayis1 (0,33), bayrak yaprag: klorofil igerigi-1 (0,48), bayrak yapragi klorofil igerigi-2 (0,25), metrekaredeki kardes
sayist (0,33), bitki basina basak sayis1 (0,46), metrekaredeki basak sayis1 (0,45), bitki boyu (0,26), basak uzunlugu (0,57), basakta fertil basak¢ik sayis1 (0,57), basakta tane
sayisi (0,68), basakta tane agirligi (0,74), biyolojik verim (0,90) ve hasat indeksi (0,31) arasinda istatistiki anlamda 0,01 diizeyinde pozitif yonlii, basaklanma giin sayisi1 (-
0,25) ve fizyolojik olum giin sayis1 (-0,28) arasinda da negatif yonlii korelasyon bulunmustur.
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Cizelge 4.154. Kasa Denemesi-2’de 6geler arasindaki iligkiler (korelasyon)

Ogeler 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24

1 Metrekaredeki bitki sayist 1

2 Bitki bagina kardes sayisi 0,00 |1

3 Bagaklanma giin sayis1 -0,06 [-0,21 | 1

4 Bayrak yaprag klorofil-1 icerigi | 0,13 -0,09 |1

5  Bayrak yaprag klorofil-2 icerigi | 0,08 1

6 Bayrak yaprag klorofil-3 icerigi | 0,03 | 0,09 1

7 Bayrak yapragi klorofil-4 icerigi | 0,10 -0,13 {-0,050,09 (0,21 |1

8  Bayrak yaprak yesil kalma siiresi | 0,14 |-0,21 0,23 1

9  Bayrak yaprag ayasi alani -0,10 | 0,09 -0,13 | -0,18 | -0,19 1

10 Tane dolum siiresi 0,12 | 0,09 0,16 1

11  Fizyolojik olum giin sayisi 0,00 -0,03 -0,01 1

12 Metrekaredeki kardes sayisi 0,18 -0,21 0,08 -0,19 | 0,07 | 0,10 1

13  Bitki bagina basak sayisi -0,16 0,01 |-0,22 -0,15 | -0,12 | -0,22 | 0,00 | 0,01 | 0,02 1

14  Metrekaredeki basak sayisi -0,01 | -0,16 -0,14 | -0,08 | -0,16 | -0,04 | 0,05 | 0,03 1

15  Bitki boyu 0,19 0,12 |-0,14 0,22 0,18 0,02 ]012 |1

16 Basak uzunlugu 0,04 0,08 0,18 | 0,04 [-0,18 -0,03 | 0,11 -0,04 | -0,02 1

17 Bagakta fertil basak¢ik sayisi -0,06 0,03 0,18 | -0,03 -0,11 | -0,05 0,05 | 0,03 1

18 Basakta tane sayisi 0,02 0,20 0,23 | -0,02 | -0,21 -0,14 | 0,22 -0,05 | -0,05 1

19 Basakta tane agirlign 0,08 -0,03 0,14 |-0,20 | -0,07 0,00 |-0,05 1

20  Biyolojik verim 0,20 -0,02 0,18 | -0,02 -0,03 | -0,06 0,17 1

21 Hasat indeksi 0,13 -0,22 | 0,16 -0,12 -0,16 | -0,11 1

22 Bin tane agirligi 0,09 |0,20 0,14 0,20 |-0,05/016 |0,14 | 0,13 0,21 0,12 ]0,08 [-0,17 0,03 |1

23 Tane verimi -0,10 0,09 -0,16 0,07 |-0,11 0,04 0,17 -0,22 - 1

24 Protein orani 0,00 0,15 0,00 -0,09 -0,12 10,07 |-0,04|-0,14 |-0,08 |0,14 |-0,20 /0,01 | 0,05 |1
25 SDS sedimantasyon -0,18 | 0,19 0,13 0,07 1023 |-0,11 0,15 |0,13 | 0,04 |-0,16 | -0,08 | -0,04 | -0,17 | -0,11 | -0,04 | -0,09 | 0,02 | -0,10 -
- 0,01 diizeyinde 6nemli 0,05 diizeyinde 6nemli

Kasa Denemesi-2’de tane verimiyle m?’deki bitki sayis1 (0,28), bitki basina kardes sayisi1 (0,62), bayrak yapragi klorofil-1 (0,39) ve klorofil-2 (0,33) igerigi, bayrak yaprag
ayasi alani (0,37), m?’deki kardes sayisi1 (0,66), bitki boyu (0,56), basak uzunlugu (0,62), basakta fertil basakgik sayisi (0,73), tane sayisi (0,68) ve agirligi (0,80), biyolojik
verim (0,93) ve bin tane agirligi (0,34) arasinda 0,01 diizeyinde pozitif yonlii, bayrak yaprag: klorofil-4 igerigi (-0,29) arasinda da negatif yonlii korelasyon bulunmustur.
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Cizelge 4.155. Tarla Denemesi’nde 6geler arasindaki iligkiler (korelasyon)

Ogeler 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27
1 Metrekaredeki bitki sayist 1
2 Bitki bagina kardes sayis1 -030 |1
3 Bagaklanma giin say1s1 -0,23 0,09 1
4 Bayrak yapragi klorofil igerigi-1 | 0,20 0,28 1
5  Bayrak yapragi klorofil icerigi-2 | 0,18 0,06 1
6 Bayrak yaprag klorofil icerigi-3 | 0,26 -0,26 1
7 Bayrak yaprag: klorofil icerigi-4 | 0,20 -0,19 | 0,15 1
Bayrak yaprak yesil kalma siiresi | -0,02 -0,09 | -0,03 [ 0,06 0,13 0,05 1
9 Tane dolum siiresi 0,24 -0,19 0,26 0,33 0,22 0,17 1
10  Fizyolojik olum giin sayisi -0,09 | -0,02 0,26 -0,04 | 0,32 -0,02 [-0,16 |1
11 Metrekaredeki kardes sayist -0,11 0,04 -0,34 -0,16 -0,14 | -0,05 1
12 Bitki bagina basak sayist -0,28 -0,15 | -0,33 -0,29 | -0,21 -0,15 | -0,25 1
13 Metrekaredeki basak sayist -0,04 -0,22 | -0,30 -0,24 | -0,17 -0,09 | -0,30 1
14  Bitki boyu 0,02 0,31 0,18 0,17 0,16 0,10 0,24 0,23 1
15  Basak uzunlugu -0,14 0,20 -0,02 | -0,17 | 0,26 -029 [-011 0,20 0,18 1
16  Bagsakta fertil basak¢ik sayist -0,18 [ 0,26 0,22 0,01 -0,14 | 0,16 -0,01 | -0,26 0,24 -0,04 | -0,10 1
17 Basakta tane sayisi -024 (019 0,19 0,02 -0,28 | 0,06 -0,01 0,16 -0,07 | -0,13 | 0,22 1
18  Bagakta tane agirlig 0,09 -0,12 0,24 0,35 0,15 -0,01 -0,10 0,35 1
19 Biyolojik verim -0,19 0,02 -0,26 [ -034 |-033 |-013 -0,13 | -0,05 0,19 0,11 -014 [ 1
20 Hasat indeksi 0,01 0,09 0,05 0,18 0,20 0,03 -0,10 | 0,07 -0,13 [ 0,13 0,23 1
21 Bin tane agirhig: -0,24 0,25 0,12 0,20 -0,13 | -0,05 | -0,29 0,21 1
22 Tane verimi -0,24 0,05 -028 [-028 |-026 |-017 |-026 |-0,17 | -0,02 0,35 0,28 0,10 -014 [-027 |1
23 NDVI-1 0,12 -0,24 | 0,07 0,31 0,31 0,33 0,22 0,17 0,33 -0,22 0,14 0,14 -0,16 | 0,32 0,08 1
24 NDVI-2 -0,09 -0,10 [-004 |-016 |-0,10 |-0,11 0,20 -0,02 0,29 0,24 0,01 0,01 -0,04 0,20 1
25 NDVI-3 -0,02 -0,13 [ 0,05 -0,06 | 0,00 -0,05 0,18 -0,03 0,25 0,16 -0,09 | -0,04 0,04 0,18 1
26 Hektolitre agirlig -0,08 | -0,27 | 0,08 0,09 0,23 0,24 0,26 -0,03 [ 0,02 -0,13 | -0,04 | 0,06 0,05 0,12 -0,15 [ 0,24 -0,05 0,11 0,04 0,09 008 [1
27 Protein orani 0,28 -0,14 -0,11 [ 0,09 0,24 -0,09 | -0,09 -0,10 [ 0,05 011 -0,16 -0,05 |-030 | 014 -0,25 [-021 |-002 |007 [-003 |1
28  SDS sedimantasyon 0,24 -0,31 0,19 0,22 0,29 -0,08 |-0,14 ]0,10 -0,28 | -0,07 |-0,01 |-0,03 -021 | -0,29 | 0,06 -029 [-008 ]0,05 |-018 -
- 0,01 diizeyinde 6nemli 0,05 diizeyinde 6nemli

Tarla Denemesi’nde tane verimiyle bitki bagina kardes sayisi (0,76), metrekaredeki kardes sayisi (0,74), bitki basina basak sayis1 (0,70), metrekaredeki basak sayisi (0,65),
bitki boyu (0,40), basak uzunlugu (0,41), biyolojik verim (0,84), NDVI-2 (0,68) ve NDVI-3 (0,64) arasinda istatistiki anlamda 0,01 diizeyinde pozitif yonlii, SDS
sedimantasyon (-0,46) arasinda da negatif yonlii korelasyon bulunmustur.
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5. SONUC ve ONERILER

Kiiresel 1sinmanin bir sonucu olarak biitiin bolgelerdeki ekili alanlarda her zaman ani
ve etkili yagislar nedeniyle su baskinlari beklenmelidir. Su baskinlarinin genellikle yiiksek
yagish bolgelerde goriildiigii ve bugday iiretimini kisitladigr diistiniilmektedir. Ancak degisen
iklim kosullart nedeniyle kurak bdlgelerde bile yil igerisinde zamana yayilarak diismesi
beklenen yagis miktarina, ani ve etkili yagislarla daha kisa siirede ulasilabilmektedir. Kurak
bolgelerdeki yetersiz bitki Ortiisii ve dik meyiller nedeniyle de su baskinlar1 olusmakta ve

bugday veriminin azalmasiyla da ekonomik kayip meydana gelmektedir.

Su baskinlarinin yeri ve zamani yoktur. Y1l igerisinde birden fazla sayida da meydana
gelebilir. Meydana gelis sekilleri farkli olabilir. Bitkinin fotosentez organlarini da i¢ine alacak
sekilde toprak seviyesinden yukarilara kadar yiikselebilecegi gibi, sadece kokleri su altinda
birakacak sekilde toprak iist seviyesinde de kalabilir. Toprak ylizeyinde su goriilmese bile
taban suyu yiiksekligi gibi nedenlerle bugdayin kok bolgesinde su birikmesi meydana
geliyorsa, bu da bir nevi su baskimidir ve genellikle gozden kagar. Toprakta su baskini
meydana gelip gelmedigi, topragin su ile doymusluk yiizdesi gibi olgiitler kullanilarak da
belirlenebilir. Toprak igindeki hava bosluklarinin %10 veya daha az olmasi durumu, bitki
gelisimi i¢in sinirlayict olmakta, su baskini acisindan topragin hava bosluklar: orant % 10
veya daha az kalacak sekilde su ile doymus olmasi da su baskin1 kosullar1 olarak

degerlendirilmektedir (Setter ve Waters 2003).

Yaygin olarak goriilen su baskinlar1 kisa siireli ve/veya aralikli olarak goriilen su
baskinlaridir. Bitkiler kisa siireli veya aralikli su baskinlarinda hayatta kalma miicadelesi
verirken biiylime ikinci planda kalmaktadir. Uzun siireli su baskinlarinda ise bitkilerin sadece
hayatta kalmalar1 degil ama ayn1 zamanda biiylimeleri de gerekir (Setter ve Waters 2003).
Kisa siireli su baskini i¢in bazi arastirmacilar 1-4 giin (Meyer 1988), bazilar1 3-7 giin (Sharma
ve Swarup 1988, Malik ve ark. 2002), bazilar1 10 giin (Ghobadi ve Ghobadi 2010) ve bazilari
da 20 giinliik (Araki 2012) bir siireden bahsetmektedirler. 30 giinden az su baskinlarini, kisa
stireli su baskini olarak nitelendiren arastirmacilar da vardir (Setter 2009). Buradaki siire
gorecelidir. Su baskinina toleransta uzun siire olarak Ducula-4 genotipinin su baskinina
toleransli oldugu belirlenirken kullanilan 90 giinliik su baskini siiresi (Setter 2009) ve metan
gazinin olustugu 100 giinliik stire (Setter ve Waters 2003) baz alinabilir. Bu siire dikkate

alindiginda 10 giinliik bir siire kisa siireli su baskini olarak adlandirilabilir. Ancak burada da
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yine su baskininin bitkinin hangi gelisme doneminde meydana geldigi ya da hangi araliklarla
ve ne sekilde olustugu da 6nem kazanmaktadir. Topraktaki kimyasal degisiklikler ve bitki
tiirleri i¢in bu tanimlama farklilik gosterebilir. Bitkinin savunma mekanizmasi olarak
gelistirdigi degisiklikler dikkate alinarak bir siire tanimlamasi da yapilabilir. Ornegin su
baskinlarinda arankima olusumu 48-72 saat icinde baslamaktadir (Haque ve ark. 2010); bu
siireden daha uzun siirelerin uzun siireli su baskini sinifina dahil edilmesi diisiiniilebilir. Su
baskinlar1 olustugunda toprak tipine ve iklime (sicakliga) gore topraktaki oksijen seviyesinin
diistiigti, CO2 ve etilenin artmaya basladigi zaman da (Setter ve Waters 2003) siire
tanimlamasinda oOlgiit olarak kullanilabilir. Arastirmamizda 10 giine kadarki su baskim

stireleri kisa siireli su baskini olarak tanimlanmastir.

Bugdayda kisa siireli su baskinlarinin fizyolojik etkisinin tam olarak anlasilamadigi
(Meyer 1988) ve olumsuz etkisinin uzun siire devam ettigi (Malik ve ark. 2002) bilinmektedir.
Kisa siireli su baskini kosullar1 ortadan kalktiginda iklim kosullar1 ve yapilacak kiiltiirel
uygulamalar tane verimi iizerinde daha cok belirleyici olacaktir. Bu durum su baskini
kosullar1 ortadan kalktiginda bitkilerin gelismesi icin yeterince silire olmast durumunda uzun
stireli su baskinlar1 i¢in de gegerlidir. Arastirmamizda da, bir su baskini uygulamasi devam
ederken, ondan Onceki su baskini uygulanan parsellerdeki ve ayrica sonrasinda tim
parsellerdeki su baskini kosullari sonlandirildiginda sicaklik ve yagista meydana gelen
degisiklikler, sadece 0 (kontrol) parsellerinde degil, ayn1 zamanda siras1 geldiginde su baskini
kosullar1 sonlandirilan parsellerdeki verim ve verim 6geleri lizerinde de etkili olmustur. Bu
nedenle Kasa Denemesi-1 ve Tarla Denemesi’nde tane verimi yoniinden genotipler arasinda
istatistiki anlamda bir fark olmamasina ragmen 6zellikle 3-4 yaprakli donemde uygulanan su
baskinlarinda, bazi genotiplerde 20 giinliik su baskini uygulamasindan elde edilen verimler,
10 giinliik su baskinindan elde edilen verimlerin {izerinde gerceklesmistir. Bu konuda bir kanit
olmamasina ragmen 10 giinliik su baskininin sonlandirilmasindan sonraki iklim sartlarinin
etkisi ya da 20 giinliik su baskini uygulanan parsellerdeki genotiplerin su baskinina
adaptasyonu ile ilgili bir durum s6z konusu olabilir. Benzer bir durum Kasa Denemesi-2’de
uygulanan ve 50 giline kadar devam eden uzun siireli su baskini uygulamalarinda da

gorilmektedir.

Su baskinlarinin verim kaybina neden olmasinda, topragin fiziksel ve kimyasal
ozellikleri yanminda iklim kosullarinin da (sicaklik vb.) etkisi biiyiiktiir. Ozellikle tarla

denemelerinde verim kaybimin ger¢ek boyutunu belirlemek her zaman miimkiin olmayabilir.
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Ciinkii saks1 denemeleri disinda topragin tarla kapasitesinde tutulmasi olduk¢a zordur. Su
baskini uygulamas: toprakta oksijensiz kosullar yaratabilir, yetersiz sulanan bitkilerde de
kuraklik stresi olast bir durumdur (Melhuish ve ark. 1991). Fakat c¢esitlerin kendi
yetistirildikleri bolgelerde 6zellikle tarla denemelerinde denenmesi uygulamaya aktarilacak

sonuglar agisindan 6nemlidir.

Kasa Denemesi-1 ve Tarla Denemesi sonuglarina gére kisa siireli su baskinlarinda 0
(kontrol)’e gore en fazla verim kaybi1 3-4 yaprakli donemde uygulanan su baskinlarinda
meydana gelmis; verim en fazla, Kasa Denemesi-1’de Tahirova-2000 genotipinde % 40,3 ve
Tarla Denemesi’nde Tahirova-2000 genotipinde % 43,5 oraninda azalmistir. Kasa Denemesi-
1’de kardeslenme ve sapa kalkma donemlerinde uygulanan su baskinlarinda verim kaybi
goriilmezken, Tarla Denemesi’nde kardeslenme doneminde uygulanan kisa siireli su
baskininda verim kaybi en fazla Tahirova-2000 genotipinde % 21,7 ve sapa kalkma
doneminde Bezostaya-1 genotipinde % 17,0 olarak gerceklesmistir. Yapilan birgok
arastirmada da degisik kisa siireli su baskinlarinda % 8 (Meyer ve ark. 1985), % 22 (Melhuish
ve ark. 1986), % 26,6 (Ghobadi ve Ghobadi 2010), % 40 (Watson ve ark. 1976) oranlarinda
verim kaybi bildirilmistir. Her ne kadar Tiryakioglu ve ark. (2015) biiyiime 6zellikleri g6z
online alindiginda Bezostaya-1 genotipinin su baskiina karsi en iyi toleransa sahip
genotiplerden biri gibi goziiktiigiinii belirtmis olsa da Dickin ve ark. (2009), yiiksek verimli
cesitlerin su baskininda en fazla verim kaybimna ugradigini, verimi en diisiik ¢esidin su
baskinlarindan etkilenmedigini, tiim gesitlerin, kisa gelismis gii¢lii bir sekilde girdiklerinde,
kis mevsimindeki su baskini zararlarini atlatabileceklerini, su baskinina karsi toleransin genel
olarak kisa dayanikliligin bir parcast oldugunu bildirmislerdir. Bu nedenle verim kaybi en az
olan genotiplerin toleransli oldugunu sdylemek ve Sakarya kosullarinda su baskini sorunu

olan alanlara 6nermek dogru olmaz.

Toprak ozellikleri gibi faktorler bir kenara birakilirsa, O (kontrol) parsellerine gore
verim kayiplar1 dikkate alinarak bir seleksiyon yapilabilecegi gibi su baskini kosullarinda
yiksek verim veren genotipler belirlenerek de bir seleksiyon yapilabilir. Ancak ikinci
yontemde, denemede kullanilan genotiplerde diisiik verimli hatlar varsa bunlar eleneceginden
dogru toleransa sahip genotipler de kacirilmis olur. Tane verimleri baz alindiginda tolerans
mekanizmasi olarak genotiplerin su baskinlarinin etkisinden kagacak sekilde su baskini stresi
siiresince dormansi periyoduna girmesi veya yavas bilylimesi ve stres sonrasinda hizli

toparlanma 6zelligine sahip olmasi gerekir. Genotipler dogru toleransa sahip olmasalar bile,
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su baskini altinda iyi sonuglar verdiklerini bilmek bitki 1slahgilar1 ve yetistiricileri i¢in yararlh
olabilir, ancak ayni denemede hem verim kayiplarinin hesaplanmasi ve hem de toleransh
genotipler gelistirilmesi zordur. Su baskinina tolerans bir kez bulunursa istenen diger

ozellikler ile yliksek tane verimi genleri bir araya getirilebilir (Setter ve Waters 2003).

Arastirmamizda, ele alinan verim ve verim 6gelerine iliskin sonuglarin diginda, erken
donemde uygulanan kisa siireli (10 giin) su baskinlar1 ile uzun siireli su baskinlarinda
genotiplerde gozle goriiliir sekilde yaprak sararmalar1 dikkat ¢ekmis, genotipler arasinda bir
fark goriilememistir. Bu durum aragtirmamizda yer alan genotipler arasinda bir varyasyon
olmadigin1 gosterir ancak, yaprak sararma yilizdesinin bir seleksiyon dl¢iitii (Boru 1996, Boru
ve ark. 2001, Setter ve Waters 2003) olarak kullanilamayacagi anlamina gelmez. Yaprak
sararmast, Boru ve ark. (2001) tarafindan da en 6nemli seleksiyon 6l¢iitii olarak kullanilmistir.
Yaprak sararma ylizdelerinin seleksiyon olgiitii olarak kullanilmasinda saksi denemelerinden
daha c¢ok kasa denemeleri gibi yetistirme kosullarini en iyi temsil eden kosullarin
olusturulmasi toleransin daha saglikli belirlenmesini saglayacaktir. Li ve ark. (2008) yaprak
sararmalarin1 dikkate alarak uzun siireli su baskinlarinda, toleranslhi (oldukga saglikli), orta
toleransli (hayatta kalan fakat toleransli olanlar kadar saglikli olmayan) ve hassas (6lii) olan
arpa genotipleri arasinda biiyiik farkliliklar gozlemislerdir. Bu farkliliklar kasa denemesinde
saks1 denemesine gore daha belirgin olarak ortaya c¢ikmistir. Tolerans genlerini farkl
kromozomlara yerlestirmeye ¢alisan Poysa (1984), su baskinina dayaniklilik genlerinin kisa
stireli (7 giinliik siddetli stresli ve 5 giinliik orta derecede stresli) su baskinlarina karsi da etkili
oldugunu bildirmistir. Biyoteknolojik yontemler kullanilarak bu konudaki ¢alismalarin

yogunlastirilmasi gerekmektedir.

Bao XM (1997), tarla kosullarinda kardeslenme ve gebelesme donemindeki 15 giinliik
su baskini uygulamasinda, tolerans i¢in tane veriminin kalitimini yiiksek bulurken (sirasiyla
%74, 7 ve % 80,2) (Zhou M 2010), Collaku ve Harrison (2005) de, en yiiksek genetik
korelasyonu tane verimi ve bin tane agirligi (r=0,56) ile tane verimi ve bitki basina fertil
kardes sayist arasinda (r=1) bulduklarin1 agiklamislar, seleksiyon Ol¢iitii olarak kalitim
derecesi diisiik olan tane verimi yerine, kalittm derecesi yiiksek olan bin tane agirlig: (0,49),
Klorofil igerigi (0,37) ve kardes sayisinin (0,31) kullanilmasini 6nermislerdir. Su baskini
kosullarinda yiiksek verim verme kabiliyeti su baskini toleransinin nihai 6lgiitii olmasina

ragmen diger 6zelliklerden yaprak rengi, bitki boyu, kok ve siirgiin biyokiitlesi su baskininin
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belirleyicileri olarak sik¢a kullanilmistir (Zhou M 2010). Verim ve verim 6geleri dikkate
alinarak yapilacak seleksiyonlarda secim Olgiitii olarak bin tane agirligi gibi Ogelerin
kullanilmasi su baskini zamanlariyla alakalidir. Se¢im Olciitiiniin belirlenmesinde bugdayin
hangi gelisme donemindeki su baskinina toleransinin istendiginin bilinmesi ve se¢im
Olciitiiniin ona gore belirlenmesi énemlidir. Bu ayn1 zamanda kisa siireli ya da uzun siireli su
baskinlarina karsi se¢im yapilacaginin 6nceden belirlenmesini de gerektirecektir. Uzun siireli

su baskinlarinda en etkili se¢im 6gesi bitkilerin sag kalim 6zellikleridir (Li ve ark. 2008).

Arastirmamizda, 50 giine kadar uzun siireli su baskinlar1 uygulanan Kasa Denemesi-
2’de genotipler su baskini zaman ve siirelerinden istatistiki anlamda ayn1 derecede
etkilenmislerdir. Genotiplerin tane verimleri 0 (kontrol) parsellerine gore 10 giin gibi kisa
stireli su baskininda % 23,8 oraninda azalmistir. 50 giinliik su baskininda tane veriminde
meydana gelen kayip 0 (kontrol)’e gore % 30,0’dir. Kontrol ile karsilastirildiginda tane
veriminin, 44 ve 64 giin siireli su baskinlarinda sirasiyla % 20 ve % 24 (Dickin ve Wright
2008), 20 ve 30 giin siireli su baskinlarinda sirasiyla % 34,3 ve % 44,4 (Ghobadi ve Ghobadi
2010) ve 28 giin siireli su baskinlarinda ortalama % 55,9 (Amri ve ark. 2014) oraninda
azaldig bildirilmistir.

Arastirma sonuglarimiz 3-4 yaprakli donemden sonraki ileri gelisme donemlerinde
meydana gelebilecek su baskinlarimin verim kaybina daha az oranda neden olacagini
diistindiirmektedir. Ancak daha once yapilan ¢alismalar dikkate alindiginda ve kiiresel 1sinma
nedeniyle su baskinlarinin ¢imlenme donemi ile bugday gelisiminin ileri donemlerinde de
meydana gelebilecegi diisliniildiigiinde sapa kalma déneminden sonraki donemlerde ve hatta
3-4 yaprakli donemden oOnceki c¢imlenme doneminde de su baskinlarinin etkisinin

arastirilmasina ihtiyag¢ vardir.

Yiiksek yagish bir bolge olarak su baskini riskinin fazla oldugu ve yagis fazlalig
nedeniyle hemen her yil topragin su ile doymusluk yiizdesinin yiiksek oldugu Misir Arastirma
Enstitiisii Miidiirliigii'niin 1slah parsellerinde Serin Iklim Tahillar1 Islah Projesi kapsaminda
secilen hatlardan, su baskinina toleransli olarak bilinen ve denememizde de toleransli olarak
bulunan Ducula-4 genotipinin ebeveyn olarak kullanildigi Admis/Milan/Ducula melezinin,
verim ve diger 6zellikler yoniiyle 6n plana ¢ikarak tescile sunulmus olmasi, projede yliksek

yagisli kosullarda dogal olarak secilen genotiplerin su baskinina karsi toleransl olabilecegini
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diisiindiirmektedir. Tahirova-2000 ¢esidinin ebeveynleri arasinda da su baskinlarina toleransh
oldugu bilinen Vee/Myna (Boru 1996) hatti bulunmaktadir. Tahirova-2000 c¢esidinin
Sakarya’da yiiksek yagish kosullar altinda se¢ilmis ve Sakarya’da uzun yillar genis alanlarda
ekilmis olmasi su baskinina toleransli hat ve cesitlerin melezlemelerde kullanilarak su
baskinlarina dayanikli ¢esitler gelistirmenin miimkiin oldugunu gostermektedir. Bu nedenle
toleransli olarak belirlenen genotiplerin su baskinina dayaniklilik agisindan melezleme

programlarinda kullanilmasi dogru olacaktir.

Bu calismada kisa siireli su baskini, bitkilerin kokleri su altinda kalacak sekilde
(hipoksi) 3-4 yaprakli donemde, kardeslenme ve sapa kalkma donemlerinde olmak iizere
sadece vejetatif donemde uygulanmistir. Ancak su baskininin Sakarya gibi bol yagis alan
yerlerde taban suyunun yiikselmesi ve toprakta su baskini olusturacak sekilde doygunluk
meydana getirmesi, zaman zaman bugdayin generatif gelisme donemine denk gelmektedir.
Bugdayda kalite 6l¢iitlerinin tane dolumu sirasindaki stres faktorlerinden daha ¢ok etkilendigi
dikkate alindiginda, Sakarya’da bazi yillar karsilagilan diisiik bin tane agirligi degerlerinin
generatif ddonemde meydana gelen su baskinlarindan kaynaklanip kaynaklanmadigi da ayrica

arastirilmalidir.

Vejetasyon donemleri uzun olan kislik genotiplerin ¢igeklenme donemlerinin yiiksek
sicakliklarin basladigi doneme denk gelmesi ve bu nedenle klorofil igeriklerinin hizli diisiise
gecmesi nedeniyle kishik cesitlerin uzun dénemli su baskinlarinin meydana gelebilecegi

Sakarya gibi sicak iklime sahip yoreler icin yetistirilmesi dnerilmemelidir.

Arastirmamizda su baskinlarinin kalite iizerine etkisini belirlemek iizere bin tane
agirligl, SDS sedimantasyon ve protein orani analizleri yapilmistir. Ozellikle uzun siireli su
baskinlarinda bugdayda kaliteyi olumsuz etkileyen sonuclara ulasilmistir. Ancak SDS
sedimantasyon degeri, protein orani vb. kalite dlciitleri bugdayda ekmek yapma kalitesiyle
ilgili olup, bu karakterlerin kalitenin tek gostergesi olarak kullanilmasi giivenilir degildir
(Rousset ve ark. 2001). Bu nedenle su baskinlarinin bugdayin kalitesi tizerindeki etkilerinin

tam olarak ortaya konulabilmesi i¢in diger kalite 6gelerinin de gézlenmesi gereklidir.

Arastirmamizda klorofil oOlgiimleri bitkilerin bayrak yapraklarinda ¢igeklenme

baslangicindan itibaren yapilmistir. Bayrak yapraklari fotosentez agisindan ¢ok 6nemli olup
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yiiksek verim i¢in uzun siire yesil kalmasi istenir (Gengtan ve Balkan 2006). Arastirmamiz
sonuglart su baskinlart ile ilgili denemelerde bayrak yapragmin klorofilini oransal olarak
belirleyen klorofilmetrelerin kullanilabilecegini gostermektedir. Ancak su baskinina tolerans
icin en Onemli se¢cim 6gelerinden birisi alt yapraklardaki sararmadir. Boru ve ark. (2001),
yaprak sararmasinin erken generasyonda su baskinlarina tolerans icin yapilacak segimlerde
etkili bir 6l¢li olacagini belirtmiglerdir. Erken yaslanma (senesens) olarak bilinen bu durum
genetik olarak denetlenen bir siirectir ve yaprak yaslanmasinin geciktirilmesi, tane veriminin
arttirtlmasinda yardime1 olacak bir 6zelliktir (Saglam 2015). Bu nedenle klorofilmetreler bitki
1islahinda sadece bayrak yapraklarda degil ama ayni zamanda alt yapraklardaki klorofil
oraninin Ol¢limiinde de kullanilabilir. Bunun yaninda daha kolay bir 6l¢iim yontemi olarak
arastirmamiz sonuglari, optik sensorlerin de bu amacla kullanilmasinin miimkiin oldugunu
gostermektedir. Arastirmamizda ozellikle 3-4 yaprakli donemde uygulanan su baskinlarinda
bitkilerin sararmaya baslamasi, gelismelerindeki geri kalma, bitki boyunun kisalmasi,
biyolojik verimin azalmasi gibi bulgular ve arastirmamizda kullanilan optik bir sensdr olan
Normalize Edilmis Vejetasyon Farklilik Indeksi (NDVI) degerlerinin &zellikle erken
donemdeki su baskini stresiyle diisiik degerler vermesi dikkate alindiginda, Banninger
(1990)’1n da belirttigi gibi stres faktorleriyle birlikte bitkide meydana gelen fizyolojik ve
morfolojik degisiklikler bitki ortiisiiniin spektral tepki 6zelliklerini degistirdiginden NDVI

degerlerinin su baskini stres ¢alismalarinda kullanilmasi miimkiindiir.

Arastirmamizda elde edilen NDVI degerleri su baskinlari nedeniyle meydana gelen
kayiplarin belirlenmesinde kullanilarak {ilkemizde destekleme kararlarinin alinmasinda
yardimct olabilecegi gibi tarim sigortalar1 uygulamalarinda da degerlendirilebilir. “Ekili
alanlar1 su bast1.”, “Ekili alanlar sular altinda kaldi.”, “Binlerce doniim bugday ekili arazide su
baskini nedeniyle ekonomik kayip.” gibi haber bagliklari yerine daha gergek¢i ve somut
veriler kullanilarak verim kayiplarinin gercek degeri belirlenebilecektir. Su baskinlar
sonrasinda NDVI degerleri kullanilarak hesaplanabilen ilave giibreleme gibi verim
kayiplarinin azaltilmasia yonelik tedbirlerin almmasi da miimkiin olacaktir. Bu amagla
yapilacak projeli caligmalarla optik sensér kullanimmin yaygimlastirilmast  ekonomik
kayiplarm azaltilmasina yardimci olacaktir. Ozellikle yurdumuzun su baskinlari riski tasiyan
bolgelerindeki iireticilerin bilinglendirilmeleri ve arazi iyilestirmelerine yonelik ¢abalarin

yogunlastirilmasi biiyiik 6nem tagimaktadir.
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Sonug olarak;

Kisa siireli (10 giine kadar) su baskinlarinda ekmeklik bugdayin tane verimlerindeki
kayip en fazla 3-4 yaprakli dénemde uygulanan su baskinlarindan elde edilmis olup bu
donem, kardeslenme ve sapa kalkma donemlerine gore su baskinlarina karsi daha hassas bir

donem olarak bulunmustur.

Yaprak sararmalarimi tespit eden klorofilmetrelerin ve normalize edilmis vejetasyon
farklilik indeksi (NDVI) cihazinin, su baskinina tolerans i¢in erken generasyonlarda

seleksiyon amacli kullanilmasi miimkiindjir.

Normalize edilmis vejetasyon farklilik indeksi (NDVI) degerleri su baskini
kosullarinda verim kayiplarinin tahmin edilmesinde ve verim kayiplarinin azaltilmasi igin
kalibrasyon c¢alismalar1 yapilarak mevsim i¢i azotlu giibre miktarinin belirlenmesinde

kullanilabilir.

3-4 yapraklt donemde uygulanan kisa siireli (10 giin) su baskinlarinda, su baskini
parsellerindeki genotiplerin tane verimleri, O (kontrol) parsellerindeki tane verimi ortalamasi
ile karsilagtirildiginda, verim kaybi en az olan genotipler Kasa Denemesi-1’de Bezostaya-1,
Sultan-95, Sakin, Dogu-88 ve Momtchill, Kasa Denemesi-2’de ise Alada ve Beskoprii
genotipleridir. Tarla Denemesi’nde yer alan 6 genotipin 3-4 yaprakli donemde uygulanan kisa
siireli su baskinlarindaki verim kayb1 % 28,0-43,5 arasinda degismis, kardeslenme
donemindeki kisa siireli su baskininda en az verim kaybi Sultan-95 genotipinde ve sapa

kalkma doneminde de Ducula-4 genotipinde gerceklesmistir.

Su baskinlarinin etkisiyle hassas genotiplerde kardes sayisi, fertil basak sayisi, basakta

tane sayisi, bitki boyu, basak uzunlugu ve biyolojik verim ile klorofil igerigi azalmistir.

Tane verimiyle aralarindaki yiiksek korelasyon nedeniyle bugdaym erken gelisme
donemlerindeki (3-4 yaprakli donem) kisa ve uzun stireli su baskinlarina kars1 kardes sayisi,
fertil basak sayisi, bagakta tane sayisi, bitki boyu, basak uzunlugu ve biyolojik verim, bunlara
ek olarak uzun siireli su baskinlarinda basakta tane agirligi, bin tane agirligi ve bayrak yapragi
klorofil igerigi erken generasyonda seleksiyon Ol¢iitii olarak kullanilabilir (Cizelge 4.153,

Cizelge 4.154 ve Cizelge 4.155).
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OZGECMIS

Mersin’in Erdemli Ilgesinde 1965 yilinda dogdu. Ilkégrenimini Tarsus’ta, ortaokul ve
lise 6grenimini Erdemli’de bitirdi. Cukurova Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri
Béliimii’nden 1986 yilinda mezun oldu. 1987-1991 yillarinda Mardin Tarmm 11
Miidiirliigii’nde ve 1991-1992 yillarinda da Nigde-Ciftlik Tarim Ilge Miidiirliigii’nde Ziraat
Miihendisi olarak gorev yapti. Bu gorevleri sirasinda Tarimsal Yayim ve Uygulamali
Aragtirma Projesi’nde (TUYAP) calisti. 1992 yilinda Sakarya’da Misir Arastirma Enstitiisii
Miidiirliigii’nde goéreve basladi. 1996 yilinda Uludag Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarla
Bitkileri Boliimii’nde Yiiksek Lisansini tamamladi. 1997 yilinda alt1 ay siireyle Uluslararasi
Misir ve Bugday Arastirma Merkezi (CIMMYT) tarafindan Meksika’da diizenlenen “Bugday
Islah1” konulu egitime katildi. 1999-2001 yillar1 arasinda Misir Arastirma Enstitiisii’nde
Miidiir yardimeiligt gorevinde bulundu. Sakarya’da yaygin olarak goriilen bazi bugday
hastaliklarina karsi fungusit uygulamasit ve dayanikli gesit gelistirme projelerinde calist1.
Bugday 1slahcist olarak Tiirkiye’de 10 ekmeklik bugday c¢esidinin gelistirilerek tescil
edilmesine katkida bulundu. Evli ve bir ¢ocuk babasi olan izzet OZSEVEN, halen Misir
Arastirma Enstitiisi Miidiirliigi’nde Serin Iklim Tahillar1 Islah1 ve Yetistirme Teknigi
konularindaki arastirma projelerinde gorev yapmakta ve ayni zamanda 2007 yilindan bu yana

Teknik Miidiir Yardimeilig1 gorevini ylirlitmektedir.
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