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(Hym., Trichogrammatidae) BAZI BIiYOLOJIK OZELLIKLER]

Aybiike GUVEN

Namik Kemal Universitesi
Fen Bilimleri Enstitisi
Bitki Koruma Anabilim Dali

Danisman: Prof. Dr. Nihal OZDER

Bu calismada C. cautella yumurtalarinin +4 °C ve +8 °C sicaklikta farkl siirelerde
depolanabilirligi ve depolanan bu yumurtalar tizerinde yetistirilen T. cacoeciae Marchal, T.
brassicae Bezdenko ve T. evanescens Westwood’un bazi biyolojik dzellikleri incelenmistir.
Konuk¢u yumurtalar +4 °C ve +8 °C sicaklikta 1, 2, 3 ve 4 hafta siire ile depolanmis ve
calismalar 25 + 1 °C sicaklikta % 60-70 orantili nem ve 16 saat aydinlik 8 saat karanlik
periyotlarda yiiriitilmiistiir.

Yapilan c¢alismalar sonucunda, depolama siiresinin depolanan C. cautella
yumurtalarinin parazitlenme oranina, agilma oranina, parazitlenen yumurtalardan elde edilen
ergin birey Omriine, ergin disi ovipozisyon siiresine ve dogurganliklarina etkili oldugu
saptanmistir. Arastirilan tiim biyolojik o6zelliklerde elde edilen veriler sonucunda +4 °C C.
cautella yumurtalarinin depolanmasinda en uygun sicaklik olarak belirlenmistir. En uygun
depolama siiresinin iki haftaya kadar oldugu ve iki haftadan fazla depolamanin parazitoid
tiirlerinin  hepsinin arastirilan biitiin biyolojik 06zelliklerini olumsuz yonde etkiledigi
saptanmigtir. Depolanan konuk¢u yumurtalarinda yetistirilmeye en uygun parazitoit tiiriiniin
T. brassicae oldugu, T. evanescens’in ise diger iki parazitoit tiirene kiyasla depolanan
konuke¢u yumurtalarinda yetistirilmeye pek uygun olmadig: belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Cadra cautella., depolama, kitle {iretimi, Trichogrammatidae, biyolojik
miicadele.

2008, 42 sayfa



ABSTRACT

MSC Thesis

SOME BIOLOGICAL PROPERTIES OF T. cacoeciae MARCHAL, T. brassicae
BEZDENKO AND T. evanescens WESTWOOD (Hym., Trichogrammatidae) REARED ON
THE EGGS OF Cadra (Ephestia) cautella WALK. (Lep., Pyralidae)

STORED AT LOW TEMPERATURES

Aybiike GUVEN

Namik Kemal Universty
Graduate School of Natural and Applied Sciences
Department of Plant Protection

Supervisor: Prof. Dr. Nihal OZDER

In this study, the storage posibility of C. cautella Walk. eggs at +4 °C and+8 °C
temperature in different duration and some biological properties of T. cacoeciae Marchal, T.
brassicae Bezdenko and T. evanescens Westwood reared on these eggs were investigated.
The host’s eggs were stored at +4 °C and +8 °C temperature for 1, 2, 3 and 4 weeks time
periods and the studies were conducted at 25 + 1 °C temperature, % 60-70 relative humidity
and 16 hours on 8 hours off lights conditions.

At the end of the experiment, it was investigated that the duration of the storage
affected the ratio of parasitisim of C. cautella eggs, ratio of emerged adult, mature adult
lifespan obtained parasited eggs, mature female ovipozition duration and fecundity. +4 °C
was the optimal temperature for the storage of C. cautella considering all biological properties
investigated in this study. The optimal storage duration was until two weeks and storage more
than two weeks negatively affected all biological properties of all species under investigation.
The most suitable parasitoit species in stored host eggs was T. brassicae and T. evanescens
was not suitable for the reared on stored host’s eggs in comparison to the other two parasitoit
species.

Keywords: Cadra cautella, storage, mass production, Trichogrammatidae, biological control.

2008, 42 pages
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1. GIRIS

Tarimsal {tretimde kiiltiir bitkilerinde ekonomik zarara neden olan hastalik ve
zararlilarla savasimda kullanilan tarimsal savas ilaglarinin gereginden ¢ok, sik ve bilingsizce
kullanilmast sonucunda c¢evre kirlenmesi, insan ve hayvanlarda zehirlenmeler, daha once
zararli olmayan canlilarin zararli olmaya baslamalar1 ile zararlilarin dogal diigmanlarinin
oldiiriilmesi gibi olumsuz sonuglar ortaya ¢ikmistir. Bu durum sonucunda kimyasal savasa

alternatif savas yontemlerinden biyolojik miicadele caligmalar1 6nem kazanmustir.

Uygulanabilir biyolojik miicadele yontemleri icerisinde en yaygin olarak kullanilan
ajanlar ise parazitoitlerdir. Ozellikle kiiltiir bitkilerine zarar veren bdceklere karsi biyolojik
miicadelede kullanilan dogal diismanlarin basinda, zararliyr bitkiye zarar vermeden yumurta
igerisinde Oldiirmeleri ve laboratuvarda kolayca iretilip salinabilmesi gibi stiinliikleri
nedeniyle yumurta parazitoitleri zararlilarla miicadelede 6zel bir 6neme sahiptir. Bunlardan
ozellikle Trichogramma cinsine baglh tiirler, pek ¢ok iilkede laboratuvarda kitle halinde
tiretilerek kiiltiir bitkileri ve orman agaglarinda zarar yapan lepidopterlere karsi salinmak

suretiyle biyolojik miicadelede kullanilmaktadir (Andreev 1977, Delucchi 1975).

Yapilan aragtirmalar sonucunda su ana kadar 150’den fazla Trichogramma tiiriiniin
tanis1 yapilmis olup, 7 bocek takimindaki 44 familyay1 igeren 203 cinsine ait 400’den fazla
zararli bocek tiirline ait yumurtalar1 parazitleyebilmektedirler (Bao and Chen 1989). Diinya’da
Trichogramma tiirlerinin kullanim1 &zellikle piring, bugday, sorgum ve muisir gibi tarla
bitkilerinde, sekerkamisi, sekerpancari, pamuk ve soya fasulyesi gibi endiistri bitkilerinde ve
meyvelerde yogundur. Sekerkamisi, bugday, misir ve kolza bitkilerindeki zararlilara karsi
Cin, Isvicre ve Kanada’da Trichogramma salimlarinda parazitleme orani % 60-80 oraninda
bulunmus ve zararin % 70-92 oraninda azaldigi goriilmistir (Ying 1994). Hindistan
(Krishnamoorthy and Mani 1996, Rawat and Pawar 1993), Almanya (Hassan and Wiihrer
1997) ve Japonya’da (Sato ve ark. 1994) Trichogramma tiirlerinin sebzelerde goriilen zararli

tiirlere kars1 kullanimi biyolojik miicadele acisindan basarili bulunmustur.

Giinimiizde 30’a yakin iilkede 18 Trichogramma tiirii yaklagik 32 milyon hektardan
fazla bir alanda musir, soya, piring, pamuk, sekerpancari, sekerkamisi, sebze, meyve ve orman

agaclarinda zararli Lepidopterlere karsi miicadele etmeni olarak basarili bir sekilde



kullanilmaktadir (Ying 1994, Melan ve ark. 1999). Diinya’da 70 Trichogramma tiirii yaygin
olarak kullanilmasina ragmen bunlardan sadece 20 tiiriin salimlarda kullanilmak iizere kitle
iretimi yapilmaktadir. Bu tiirlerden de 6zellikle T. dendrolimi, T. evanescens, T. chilonis (= T.
confusum), T. japonicum, T. pretiosum, T. maidis (=T. brassicae) ve T. ostriniae genis zirai
alanlarda kullanilmaktadir (Ying 1994).

Trichogramma tiirlerinin iiretimi ucuz ve kolaydir. Bu da iiretimlerine olanak veren,
Ungiivesi (Ephestia kuehniella Zell.) ve Arpa giivesi (Sitotroga cerealella Oliv.) gibi uygun
laboratuvar konukcularinin bulunmasindan ileri gelmektedir. Iste bu nedenle séz konusu
parazitoitler, pek ¢ok iilkede kitle halinde iiretilmekte ve c¢esitli zararlilara oOzellikle
lepidopterlere  karst  kullanilmaktadirlar. Bilyiik kitle {iretim tesislerinde {iretilen
Trichogramma tiirleri son yillarda baz iilkelerde ticari amagla tliretilmeye baslanmistir. Diinya
da yillik olarak 3 milyarin lizerinde Trichogramma iiretimi ile A.B.D en fazla paya sahiptir.
En yaygin kullanim Rusya’dadir ve Trichogramma tiirleri 74 km? alanda uygulanmaktadir.
Cin Halk Cumbhuriyeti'nde 6.8 km? pamuk sahasinda Trichogramma kullanildig:
belirtilmektedir (Bulut 1985).

Ulkemizde biyolojik miicadelenin basarisindaki en &nemli faktdrlerden birisi
hedeflenen zararliya, hedeflenen zamanda yeterli sayida parazitoit salimlarinin
yapilabilmesidir. Bu amagla kullanilacak yumurta parazitoitlerinin zaman zaman ¢ok fazla
sayida tretilmesi gerekmektedir. Bunun i¢in de Trichogramma tiirlerine uygun konukgu
tiirlerinin belirlenmesi ve {iretimleri i¢in uygun ortam kosullar1 belirlenmeye calisilmaktadir
(Ozder ve Saglam 2002). Ayrica hedeflenen zamanda yeterli parazitoit elde edebilmek igin
depolama yapilmas1 gerekebilmektedir. Ulkemizde Ungiivesi yumurtalarinda ekonomik ve
kolay kitle tiretimleri yapilabilen Trichogramma tiirlerinin hedeflenen zamanda yeterli sayida
tiretilebilmeleri i¢in konuk¢u yumurtalarinin depolanabilmesi {izerinde cesitli caligmalar

yiiriitiilmistir (Kilinger ve ark. 1990, Uzun 1994).

Trichogramma tiirleriyle ilgili yapilan ¢alismalar; daha ¢ok Trichogramma tiirlerinin
kitle iiretimlerinin bagarili bir sekilde yapilabilmesi, kitle tiretiminde kullanilacak uygun
konukgunun belirlenmesi iizerine yapilmaktadir. Son yillarda ise bu caligsmalarin biiyiik
kismin1 parazitoiterin kitle liretimleri i¢in uygun konukcu yasinin belirlenmesi, depolanmig

olan konuk¢u yumurtalarinin kullanilabilmeleri olusturmaktadir (Bulut 1990, Jajali ve Singh



1992, Ozder ve Kilinger 1996, Ozder 2002, Pitcher ve ark. 2002, Ozder ve Saglam 2004,
Tezze ve Botto 2004, Kara 2006).

Bu galigmada farkli sicakliklarda depolanmis olan Cadra (Ephestia) cautella Walk
yumurtalart iizerinde gelistirilen T. brassicae Bezdenko, T. evanescens Westwood ve T.
cacoeciae Marchal tiirlerinin bazi biyolojik o6zellikleri incelenmis ve bu sicakliklarin
depolamaya uygun olup olmadiklari, parazitoitlerin kitle iiretiminde depolanmis olan bu
yumurtalarin kullanilabilirligi belirlenmeye ¢alisiimistir. Ayrica bu ¢alismanin parazitoitlerin
kitle tiretimlerinde depolanmis C. cautella yumurtalarinin kullanilabilirligine yonelik yapilan

caligsmalarda, aragtirmacilara bir kaynak olabilmesi amaclanmistir.



2.KAYNAK OZETLERI

Kiltiir bitkilerinde zararli lepidopter tiirleriyle biyolojik miicadelede en fazla
kullanilan tiir olan Trichogramma tiirlerinin kitle halinde tiretilmesi ve kullanilmasi ile ilgili
cok sayida calisma bulunmaktadir. Burada, yapilan calisma ile ilgili olan bazi yaymlar tarih

sirasina gore verilmistir.

Delucchi (1975), Trichogramma cinsine bagh tiirlerin, ¢esitli kiiltiir bitkilerinde zarar
yapan lepidopterlere karsi, periyodik salimlarda en ¢ok kullanilan biyolojik ajanlar oldugunu
ve periyodik salimlarin son 50 yil igerisinde bir¢ok iilkede pratige gectigini belirtmektedir.
Ayrica 1969 yilinda Rusya’da 1 milyon Trichogramma iiretim maliyetinin 7.7 Dolar, seker
pancar1 veya bugdayda kullanilma maliyetinin ise 23 cent oldugunu, bunun da ugakla yapilan
bir ilaglamanin yarisindan daha ucuz oldugunu ve parazit liretim metodlarinin gelistirilmesi

halinde, maliyetin 35 kat azalacagini belirtmektedir.

Bulut (1985), 10 6nemli meyve zararlisinin yumurtalarinda, Trichogramma bulunup
bulunmadigint arastirmis; arastirma sonucunda Elma ickurdu (Cydia pomonella L.), Altin
kelebek (Euproctis chrysorrhoea L.), Yiiziik kelebegi (Malacosoma neustria L.), Tomurcuk
tirtillar1 (Hedya nubiferana Haw., Spilonata ocellana F.) ve Erik ickurdu (Cydia funebrana
Tr.) yumurtalarinda Trichogramma embryophagum (Hartig), T. kilinceri Kostadinov, T.
dendrolimi Matsumura, T. buluti Kostadinov, T. turkeiensis Kostadinov ve Trichogramma sp.

tiirlerine rastladigini belirtmistir.

Bulut ve Kilinger (1987), yumurta parazitoiti Trichogramma sp., Trichogramma
embryophagum (Hartig), T. turkeiensis Kostadinov ve T. dendrolimi’ nin Ungiivesi
yumurtalarinda iiretimini ve konukg¢u — parazit iliskilerini aragtirmislar; arastirma sonucunda
Ungiivesi yumurtalarinin Trichogramma tiirlerinin kitle tiretimi igin son derece ideal bir

konukc¢u oldugunu belirtmislerdir.

Kilinger ve ark. (1990), parazitlenmemis ve parazitlenmis Ungiivesi yumurtalarinin
depolanarak kullanilabilirligine iligkin ¢alismalarinda, +4°C ve +8°C sicakliklarin depolama

icin en uygun sicakliklar oldugunu ve bu sicakliklarda yumurtalarin 1 ay siireyle depolanmasi



parazitoit ¢ikig oranin1 ve parazitlenmemis yumurtalarin parazitlenmeye uygunlugunu énemli

Olclide degistirmedigini saptamislardir.

Jajali ve Singh (1992), Corcyra cephalonica (Stainton) yumurtalari {izerinde +2°C,
+4°C ve +10°C’de depolanan T. achaeae Nagaraja ve Nagarkatti, T.eldanae Viggiani, T.
chilonis Ishii ve T. japonicum Ashmead’un bazi biyolojik Ozelliklerini incelemis ve
calismasinin sonucunda dort farkli Trichogramma tiiriintin depolamaya farkli tepkiler
verdigini ve tlim parazitoit tiirleri i¢in en uygun depolama sicakliginin +10°C oldugunu

saptamistir.

Ay (1994), degisik yontemlerle embriyosu 6ldiiriilmiis Ungiivesi yumurtalari tizerinde
T. turkeiensis ve T. embryophagum’un yetistirilmesi iizerine bir ¢alismasinda; ultraviole 1s1k
altinda belirli bir siire tutulan Unglivesi yumurtalarinin ve derin dondurucuda bekletilen
Ungiivesi yumurtalarinin parazitlenme oranlarini gozlemleyerek her iki yontemin de

kullaniminin kitle iiretimi ¢alismalar1 agisindan avantajli olacagini vurgulamistir.

Uzun (1994), degisik sicakliklarda Trichogramma brassicae’nin  Ungiivesi
yumurtalarinda konukgu-parazit iligkileri ve depolanmasini arastirmis, ¢aligma sonuglarini
hep birlikte degerlendirdiginde ise T. brassicae’nin iiretimi i¢in 27+1 °C sicakligin en uygun
kosul oldugunu, sicaklik artisiyla yumurta kararma ve acilma siirelerinin kisaldigini,
sicaklikla gelisme siiresinin ters orantili oldugunu belirtmistir. Parazitlenmemis Ungiivesi
yumurtalarinin degisik siirelerde depolandiklarinda parazitlenme oranlarinin diistiigiinii,
+4°C’de 7 giin siireyle depolanan yumurtalarin parazitlenme oranmnin en yiiksek oldugunu

saptamistir.

Ozder ve Kilinger (1996), yaptiklari arastirmada; besin ve sicakligm etkisini goz
Oniine alarak, T. embryophagum ve T. turkeiensis’in Agrotis segetum yumurtalarinda gelisme
stireleri, ergin Omrii, parazitleme giicleri, dmiirleri boyunca meydana getirdikleri birey sayisi
gibi baz1 biyolojik o6zelliklerini incelemisler; sicakligin her iki tiir i¢in de parazitlenen
yumurta sayisinda etkili oldugunu, 25 + 1 °C sicaklikta bal ile beslenen parazitoitlerin
parazitledikleri yumurta sayilarinin, beslenmeyenlere oranla daha fazla oldugunu

saptamislardir.



Greco ve Stilinovic (1998), S. cerealella yumurtalarini ti¢ farkli depolama yontemi
kullanarak+ 8 °C’ de buzdolabinda, -20°C sicaklikta derin dondurucuda ve -120°C sicaklikta
stvi nitrojende belli siirelerde tutarak T. pretiosum Riley’in parazitleme performansini ve
konuk¢u yumurtasinin depolanabilirligini arastirmistir. Arastirma sonucunda S. cerealella
konuk¢u yumurtalarmin + 8 °C’ de depolanabildigini ve -20°C sicaklikta derin dondurucuda
depolanan konuk¢u yumurtalarinda ise T. pretiosum’un {iretiminin basarisiz oldugunu

belirtmistir.

Melan ve ark. (1999), Misir alanlarinda zarar yapan Misirkurdu (Ostrinia nubilalis
Hbn.)’na kars1 T. evanescens’in kullanilmasi {izerine yaptiklar1 arastirma sonucunda; T.
evanescens’in 7.500 parazitoit/da dozu ile tarlada zararlmin ilk yumurta paketlerinin
gorlilmesinden sonra baslayarak 8-10 giin ara ile yapilacak iki salim sonucu zararlinin baski

altina alinabilecegini belirtmiglerdir.

Ozder (2002), E. kuehniella yumurtalarini1 -20°C sicaklikta derin dondurucuda 1, 2 ve
3 saat tutarak, T. cacoeciae, T. evanescens ve T. brassicae’nin bu yumurtalar tizerinde bazi
biyolojik 6zelliklerini incelemis; derin dondurucuda 3 saat tutulan konuk¢u yumurtalarinin
parazitlenme oranininda, bu yumurtalardan elde edilen parazitoitlerin dmiir uzunlugunda ve

bir bireyin parazitledigi yumurta sayisinda belirgin bir diisiis oldugunu vurgulamaistir.

Ozder ve Saglam (2002), yaptiklar1 bir ¢alismada derin dondurucuda depolanmis
Ungiivesi yumurtalarindan elde edilen T. cacoeciae’nin bazi biyolojik 6zelliklerini
aragtirmislar, depolama siiresi arttik¢a parazitoitin Omriiniin ve parazitlenen yumurta sayisinin

azaldiginm1 vurgulamislardir.

Pitcher ve ark. (2002), Sitotroga cerealella yumurtalar1 {izerinde T. ostriniae’nin dort
farkl sicaklikta (+6°C, +9°C, +12°C ve +15°C) depolanabilirligini arastirmislar ve depolama
icin en uygun sicakligin +9°C ve+12°C oldugunu, en uygun depolama siiresinin ise 4 haftaya

kadar oldugunu saptamislardir.

Sertkaya ve Kornosor (2002), yaptiklar1 arastirmada; Sesamia nonagrioides
yumurtalar1 {izerinde T. evanescens’in bazi biyolojik 6zelliklerini incelemisler ve T.
evanescens’in misir kogankurdu yumurtalarini yiiksek oranda parazitleyebildigini, T.

evanescens icin Misir kocankurdu yumurtalarinin alternatif bir konuk¢u olarak



kullanilabilecegini ve parazitoitin Ozellikle entegre miicadelede etkisini arttirabilecegini

vurgulamiglardir.

Bradley ve ark. (2003), T. carverae Oatman & Pinto’nin depolanmasi iizerine
yaptiklar1 ¢alisma sonucunda; T. carverae icin en uygun depolama siiresinin {i¢ haftaya kadar
oldugunu, en uygun depolama sicakliginin ise 10°C oldugunu ve depolama siiresi 3 haftadan

fazla oldugu zaman parazitoitin dogurganliginin azaldigini saptamislardir.

Ozder ve Saglam (2004), diisiik sicaklik derecelerinde T. brassicae, T. cacoeciae ve T.
evanescens’in pupalarinin depolanmasi {izerine yaptiklar1 arastirma sonucunda depolama
stiresi uzadikca ¢ikis orani, erginlerde omiir uzunlugu ve dogurganlhigin azaldigini, fakat
depolama siiresi az oldugu zaman depolanan parazitoit pupalarinin biyolojik miicadelede

kullanilabilir oldugunu belirtmislerdir.

Ozder (2004), yaptig1 bir ¢alismada Ephestia kuehniella yumurtalar iizerinde farkli
sicaklik derecelerinde ve farkli depolama periyotlarinda depolanan T. cacoeciae’nin
parazitleme performansinin depolama siiresi azaldikga arttigini ve 0, +4 ve +8°C sicakliklarda
depolanmis olan parazitoitin en iyi performansi 0 °C sicaklikda depolanmis olan bireylerden

elde ettigini belirtmistir.

Tezze ve Botto (2004), +4°C sicaklikta S. cerealella yumurtalar1 tizerinde T.
nerudai nin pupalarinin depolamaya 50 giine kadar toleransli olabilecegini, ergin ¢ikisinda ve
deforme olmus birey sayisinda onemli farkliliklar bulunmadigimi fakat depolama siiresi

uzadikea ergin ¢ikisinin ve deforme olmus birey sayisinin arttigini saptamislardir.

Kara (2006), yaptig1 calismasinda C. cautella ve E. kuehniella ile T. cacoeciae, T.
brassicae ve T. evanescens arasindaki bazi biyolojik iligkileri karsilastirmali olarak
arastirmig; arastirma sonucunda her iki konuk¢u {iizerinde de parazitlenen yumurtalarin
sicaklik arttikca kararma ve agilma siireleri kisaldigini, parazitoitlerin her iki konukgu
tizerinde de geng yastaki yumurtalar tercih ettiklerini, C. cautella yumurtalarinin 25 = 1 °C

sicaklikta kitle tiretimi ¢aligmalarinda basarili bir sekilde kullanilabilecegini saptamistir.

El-Wakeil (2007), T. evanescens’in kitle tretiminde kullanilan bir¢ok konukgu

yumurtast oldugunu fakat bu yumurtalarin her birinin farkh fiziksel yap1 ve oOzellikte



oldugunu belirterek, Helicoverpa armigera, S. cerealella, E. kuehniella ve Galleria
mellonella yumurtalar1 tizerinde T.evanescens’in bazi biyolojik ozelliklerini incelemistir.
Arastirma sonucunda S. cerealella yumurtalarinin T. evanescens’in kitle iiretiminde en uygun

konukc¢u oldugunu saptamustir.

Karaborklic ve Ayvaz (2007), +4°C sicaklikta farkli depolama siirelerinde T.
evanescens’in yumurta, larva ve pupa evrelerinin E. kuehniella ve S. cerealella yumurtalar
iizerinde depolanabilirligini arastirmislar, parazitoitin pupa evresinde saliverilmesinin diger
evrelere gore daha elverisli bir yontem oldugunu ve hangi evrede olursa olsun 20 giin siireyle

depolanabileceklerini saptamiglardir.



3.MATERYAL VE METOT

3.1.Materyal

Bu ¢alismanin ana materyalini yumurta parazitoitleri Trichogramma evanescens
Westwood, T.brassicae Bezdenko, T.cacoeciae Marchal ve konukgulari Cadra cautella Walk

olusturmaktadir.

Arastirmanin ana materyalleri olan C. cautella, T. brassicae, T. evanescens ve T.
cacoeciae Namik Kemal Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bitki Koruma Boliimiinde 2003

yilindan beri yetistirilmektedir.

3.1.1. Konuk¢u

3.1.1.1. Cadra (Ephestia) cautella Walk

Kiiciik ve narin tiirlerdir. On kanat uzunca ve {icgenimsi arka kanatlar genistir. Palpi
genellikle ileri dogru ¢ikiktir. Hortum kisalmis ya da dumura ugramistir. Erginlerde birinci
abdomen segmentinde timpanel organ bulunur (Kansu 2000). Larva rengi sar1 yada koyu
saridir (Sekil 3.1). Larvalar galeri agip ag orerek ve bitkileri yemek suretiyle zarar meydana
getirirler. Ergin kelebegin boyu 10 mm, kanat a¢ikligi 20 mm’dir. Dumanli gri renklidir ve 6n
kanatlar {izerinde zikzak seklinde iki adet bant vardir (Anonim 2007) (Sekil 3.2).

Sekil 3.1. Cadra cautella larvasi



Sekil 3.2. Cadra cautella’nin ergini

3.1.1.1. Sistematikteki yeri
Takim: Lepidoptera
Familya: Pyralidae
Cins: Cadra (Ephestia)
Tiir: Cadra cautella Walk

3.1.2. Parazitoitler

Ergin parazitoitler 2-3 mm olup, (Sekil 3.3 ve Sekil 3.4) konuk¢u yumurtasina
ovipozitorii yardimiyla kendi yumurtasini koymaktadir (Sekil 3.5).
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Sekil 3.3. Ergin Parazitoitler a) T. brassicae’nin ergini b) T. evanescens’in ergini c) T.
cacoeciae’nin ergini

3.1.2.1. Sistematikteki yerleri

Takim: Hymenoptera
Ust Familya: Chalcidoidea
Familya: Trichogrammatidae
Cinsi: Trichogramma
Tiir 1: Trichogramma brassicae Bezdenko
Tiir 2: T. cacoeciae Marchal

Tiir 3: T. evanescens Westwood

3.2. Metot

3.2.1.0retim Calismalar:

3.2.1.1. Konukgu iiretimi

3.2.1.1.1. C. cautella’nin iiretimi

C. cautella’nin tiretimi 25 + 1 °C sicaklik, %65-70 orantili nem, 16 saat aydinlik 8 saat

karanlik laboratuvar kosullarinda yiiriitiilmiistiir. C. cautella i¢in 6zel hazirlanan besi ortami

plastik kapakli kaplar (27x37%x7 cm) igerisine yar1 seviyeye gelecek sekilde doldurulmus ve
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ergin bireylerden elde edilen yumurtalar iizerine ekilmistir. Uretimde kullanilan besi ortami
Kara (2006)’ da belirtilen gibi bal, kuru maya, kepek, misir unu, siittozu ve gliserinin

karistirilmasi ile yapilmistir (Sekil 3.4 ve Sekil 3.5).

Sekil 3.4. Cadra cautella tiretiminde kullanilan besin

\\

Sekil 3.5. Cadra cautella’nin tiretim kaplart

Onceden hazirlanan kiiltiirlerden ergin olmus bireyler populasyonun yogun olmadig
zamanlarda cam tiiplerle, (1.7x11cm ve 2.8 x18 cm) populasyonun yogun oldugu dénemlerde

ise Ozel bir diizenekte hazirlanmis; toplama kabini tiil ve slingerle desteklenmis elektrikli el
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stipiirgesi ile toplanmistir. Toplanan ergin bireyler etrafi tiil ile kapl olan, saydam plastik
kaplar (12x17x17 cm) igerisine aktarilmistir. Bu kaplar icerisinde beyaz kagit olan plastik
kiivetlere kelebeklerden yumurta elde edebilmek i¢in konulmustur (Sekil 3.6 ve Sekil 3.7).

Sekil 3.6. Cadra cautella’nin yumurtlatma kabi

Sekil 3.7. Cadra cautella’nin yumurtalari

Birakilan yumurtalar giinliik olarak yumusak uglu bir firca (0, 1, 3, 5 ve 10 numara )
yardimiyla ya da elle hafif silkelenerek toplanmis ve bu yumurtalarin bir kismi1 denemelerde

ve stoklarda kullanilirken, artan yumurtalarla da yeni kiiltiirler agilmaya devam edilmistir.
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Yabanci organizmalarin Ozellikle akar bulagsmasinin Oniline gegebilmek icin igerisinde

kelebeklerin bulundugu plastik kaplar her iki giinde bir yenilenmistir.

Yetistirme sirasinda kullanilan malzemelerin tiimii kullanilmadan 6nce %1°lik sodyum
hipoklorit ile dezenfekte edilmis, kullanilan malzemeler sik sik degistirilerek yabanci

organizmalarin kiiltiir igerisinde gelismeleri 6nlenmistir.

3.2.1.2. Parazitoitlerin iiretimleri

Trichogramma tiirlerinin tiretimi 25 + 1 °C sicaklik, % 65-70 orantili nem, 16 saat
aydinlik 8 saat karanlik kosullara sahip klimali odalarda uygun bir konuk¢u olan E. kuehniella
yumurtalart  kullanilarak yetistirilmistir. Daha sonra Ungilivesi iizerinde yetistirilen
parazitoitler C. cautella yumurtalar {izerinde 5-6 dol boyunca firetilerek Kuru incir giivesi
yumurtalarina adaptasyonlar1 saglanmis ve yetistirilen parazitoitlerden stok kiiltiirler elde

edilmistir.

Parazitoitler tarafindan parazitlenen yumurtalarda embriyo gelisimi bagladiginda
kararma da baglamakta ve 25 + 1°C sicaklik derecesinde pupa donemine geldiklerinde
siyahlasma tamamlanmakta ve 2-3 giin sonra ergin ¢ikist goriilmeye baslamaktadir (Knutson,

1998) (Sekil 3.8).

1-3.giin 4.-8. glin 8.-9. glin

Sekil 3.8. Trichogramma tiirlerinin gelisimi (Knutson 1998)

Giinliik olarak yumurtlatma kaplarindan toplanan C. cautella yumurtalar1 igerisindeki

yabanci maddelerden firca yardimiyla ayiklanarak iizerine seritler halinde (1x3 — 1.5%3.5)

14



arap zamki siiriilmistiir. Zamk hafif kuruduktan sonra yumurtalar beyaz kagitlar tizerindeki
seritlere homojen sekilde dagilacak sekilde serpilmistir. Daha sonra bu seritler kesilmistir.
Kesilen yumurta paketi seritlerinin kenarlarina parazitoitlerin beslenebilmeleri i¢in
sulandirilmis  bal kiiclik damlaciklar halinde siiriilmiis ve igerisinde daha Onceden
parazitlenmis olan yumurtalarin bulundugu cam tiiplere (1.7 x 11 cm ve 2.8 x 18 cm)
parazitoitlerin ¢ikisina yakin zamanlarda konulmustur. Parazitoitlerin cam tiiplerden ¢ikisim
engellemek icin tiiplerin agz1 pamukla kapatilmistir. Yumurta paketleri tiiplerin orta kismina
getirilmig, ergin parazitoitlerin 1518a yoOneliminden yararlanilarak yumurtalar1 kolay
bulabilmeleri i¢in tiiplerin her iki ucu da kagitlarla kapatilarak karanlik olmasi saglanmistir

(Sekil 3.9).

Sekil 3.9. Parazitoitlerin iiretiminin yapildig: tiipler

3.2.2. Biyolojik Calismalar

Denemeler 25 + 1 °C sicaklik, % 65-70 orantili nem, 16 saat aydinlik 8 saat karanlik

periyotlarda yiirtitiilmiistiir.

Giinliik olarak toplanan C. cautella yumurtalart her ii¢ parazitoit tiirii i¢in ayr1 ayri
olmak iizere 100’erli gruplar halinde temiz beyaz kagitlara arap zamki ile homojen olacak
sekilde yapistirllmistir. Hazirlanan seritlerin altina o giiniin tarihi atilarak depolama icin

buzdolabinda 4°C ve 8 °C’lik bdlmelere konulmuslardir. Depolama siiresi biten yumurta
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paketi seritleri buzdolabinda bulundugu sicakliktan alinarak disari ¢ikarilmistir. Daha sonra
elimizde onceden stok olarak gelistirilen yeni erginlerden (24 saatten az) her tiipte 10 adet disi
parazitoit olacak sekilde, parazitoitlere zarar vermeden, 1s18a yonelme davraniglarindan da
yararlanilarak ince uclu, hassas fir¢alar yardimiyla cam tiiplere aktarilmis ve tiiplerin agizlari
pamuk ile kapatilmistir. Her hafta depolanmis yumurtalardan ¢ikarilan seritler, 1 giinliik 10
adet ciftlesmis disinin bulundugu tiiplere alinmistir. Cam tiipler her bir parazitoit tiirii i¢in 10
tekerriirlii olarak hazirlanmistir. Tilipler numaralandirilarak, {izerine parazitoit tiirii, yumurta
paketi seritlerinin ka¢ haftalik oldugu ve depolandigi sicaklik derecesi yazilmistir.
Parazitoitlere besin olarak balin ve konuk¢u yumurtalarinin verilisi, liretim c¢aligmalarinda
oldugu gibidir. Bu islemlerin yapildig1 saatler kaydedilmis bir sonraki giin ayni saatte
yumurta paketi seritleri lizerindeki parazitoitler uzaklastirilmistir. Giinliik yapilan kontrollerde
yumurta seritlerindeki parazitlenen yumurtalar sayilip kaydedilmis parazitlenmemis olan
yumurtalardan ¢ikan C. cautella larvalari yumurta seritlerinden uzaklastirilmigtir. Béylece her
giin sayim yapilarak 100 adet C. cautella yumurtasindan ne kadar yumurtanin parazitlendigi
hesaplanmistir. Glinliik gozlemlere devam edilerek parazitlenmis yumurtalardan ¢ikan
parazitoitlerin tiimii 6ldiikten sonra yumurtalarin acilma oranlar: stereo mikroskopta sayimlari

yapilarak belirlenmistir.

Diger bir ¢alisma ise, depolanan Trichogramma tiirlerinin, depolanmis yumurtalardan
elde edilen Trichogramma tiirlerinin, parazitoit performanslarini belirlemek i¢in yapilmustir.
Bunun i¢in depolanmis yumurtalardan elde edilen parazitoitler, acildiklar1i anda stereo
mikroskop yardimiyla her tlipte bir adet disi parazitoit olacak sekilde cam tiiplere
aktarilmigtir. Deneme her tiir i¢in 10’ ar tekerriir olacak sekilde kurulmustur. Cam tiipler
icerisinde aktarilan her bir disi parazitoite giinliik C. cautella yumurtalarindan her giin 50’ser
adet yumurta paketi seritleri verilmistir. Seritler cam tiiplerin orta kismina getirilerek tiiplerin
her iki ucu kagitlarla kapatilmistir. Ikinci giin, ilk giin verilen yumurta paketi seritlerinden disi
parazitoitler uzaklastirilarak seritler farkli cam tiiplere aktarilmistir. Her giin bir 6nceki giiniin
yumurta paketi seritleri farkli tiiplere alinmis ve yerine o giin hazirlanan yumurta paketi
seritleri parazitoitlere verilmistir. Bu islem disi parazitoitler 6liinceye kadar devam edilmistir.
Bu islemler her giin ayn1 saatte yapilmistir. Giinliikk yapilan gézlemlerle cam tiipler icerisine
konulmus olan yumurta paketi seritleri igerisindeki parazitlenen yumurtalar stereo mikroskop
yardimiyla sayilmis agilan larvalar varsa cam tiiplerden uzaklastirllmistir. Parazitlenmis
yumurta adetleri kaydedilerek parazitoit tiirlerin parazitoit performanslarini belirlemenin yani

sira ergin disi Omrii ve ovipozisyon siireleri de hesaplanmistir.
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Depolama siiresinin, arastirilan biyolojik 6zelliklere etkisinin olup olmadigini
karsilastirmak i¢in kontrol denemeleri yapilmistir. Bu denemelerde depolanmamis, giinliik
(24 saatten az) C. cautella yumurtalar1 kullanilmis ve bu yumurtalar iizerinde Trichogramma

tiirlerinin biyolojik 6zellikleri incelenmistir.
3.2.2.1. Depolanan C. cautella yumurtalarimin kararma siireleri

Parazitlenen konuk¢u yumurtalart ilk baslarda once koyu daha sonralari ise koyu
kahverengi ya da siyah renk almaktadirlar Bu siire, deney tiiplerine konuk¢u yumurtalarinin
koyulmasindan sonra yumurtalar kararincaya kadar gecen siire olarak hesaplanmistir.
Konuk¢u yumurtalarinin kararma stireleri giinliik gézlemler yapilarak kayitlar1 tutulmustur.
3.2.2.2. Depolanan C. cautella yamurtalarinda parazitoitlerin gelisme siireleri

Parazitoitlerin konuk¢u yumurtasin iginde gelisme siireci, parazitoitlere konukcu
yumurtasinin verilmesiyle baslayip konuk¢u yumurtadan yeni ergin birey cikisiyla biten bu
slire¢, parazitoitlere giinliik yapilan kontroller ile parazitoitlerin ¢ikis yaptigr tarih
gozlemlenerek hesaplanmustir.
3.2.2.3. Depolanan C. cautella yumurtalarinin parazitlenme oram

+ 4 °C ve + 8 °C de buzdolabinda 1, 2, 3 ve 4 hafta siireyle depolanan yumurtalarin
parazitlenme oranlar, tiirler arasinda bu oranin farkli olup olmadig1 depolanan yumurtalarin
100 erli yumurta seritlerinin parazitoitlere verilmesinden sonra gézlemlenmis ve kararan
yumurtalar giinliik sayilarak parazitlenme orani hesaplanmistir.

3.2.2.4. Depolanan C. cautella yumurtalarimin agilma oranlari

Parazitlenen yumurtalarda ergin ¢ikislar1 sona erdikten sonra mikroskop yardimiyla

acilan yumurtalar sayilip kaydedilerek yumurtalarin agilma orani hesaplanmaistir.

3.2.2.5. Depolanan C. cautella yamurtalarindan elde edilen ergin disi parazitoit 6mrii
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Disi bireylerin yumurtadan ¢ikip Oliinceye kadar gecen yasam siireleri giinliik

kontrollerle kaydedilerek hesaplanmustir.

3.2.2.6. Depolanan C. cautella yumurtalarindan elde edilen disi parazitoitlerin

ovipozisyon siireleri

Disi parazitoitlere, parazitoit 6lene kadar yumurta verilmis ve bu siire i¢erisinde kag

giin boyunca yumurta parazitledikleri yapilan gézlemler sonrasinda hesaplanmistir

3.2.2.7. Depolanan C. cautella yumurtalarindan elde edilen ergin parazitoitlerin

parazitledikleri yumurta sayilari

+ 4°C ve + 8°C de depolanmis olan konuk¢u yumurtalarin parazitlendikten sonra ¢ikis
yapan disi bireyler tek tek tiiplere aktarilarak bir disi parazitoite, parazitoit dlene kadar her
glin giinlik yumurta verilerek ve giinlik Kkontroller yapilarak Omiirleri boyunca
parazitledikleri yumurta sayilar1 parazitlenmis olan yumurtalarin  toplanmasiyla

hesaplanmustir.

3.2.3. istatistiki Degerlendirme

SPSS 15.0 paket programi yardimiyla denemelerden elde edilen veriler Tesadiif
Parselleri Deneme Desenine gore degerlendirilmis ve Duncan Testi yapilarak onemlilikleri

belirlenmistir (Spss 2006).

4. ARASTIRMA BULGULARI VE TARTISMA
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4.1. Biyolojik Calismalar

Yumurta parazitoitlerinin biyolojik miicadelede basaril1 bir sekilde kullanilmasinda ilk
etken parazitoitlerin uygun bir konuk¢u iizerinde kitle {iretimlerinin yapilabilmesidir. Bu
nedenle konukgu ve parazitoit iligkilerinin net olarak saptanabilmesi gereklidir. Parazitoitlerin
biyolojik miicadelede basarili bir sekilde kullanilabilmesindeki diger bir etken ise hedeflenen
zararliya hedeflenen zamanda yeterli sayida parazitoit salimlarinin yapilabilmesidir. Bu
nedenle parazitoitlerinin zaman zaman ¢ok fazla sayida iiretilmesi gerekmektedir. Bu amagla
Ungiivesi yumurtalar {izerinde ekonomik ve kolay iiretilebilen T. cacoeciae, T. brassicae ve
T. evanescens’in belli siirelerde depolanan C. cautella yumurtalar: iizerinde bazi biyolojik
ozellikleri incelenmis ve depolanan C. cautella yumurtalarmin kullanilabilirligine iliskin

asagidaki sonuclar elde edilmistir.

4.1.1. Parazitlenen yumurtalarin kararma siireleri

Her iki sicaklik derecesinde de yumurtalarin kararma siiresinde depolama siiresinin
istatistiki olarak etkili oldugu (P<0.05), 1 hafta siire ile depolanan C. cautella yumurtalarinin
kararma siirelerinin en kisa, 4 hafta siire ile depolanan konukc¢u yumurtalarinin ise en uzun
stirede karardig1 saptanmistir (Cizelge 4.1 ve Cizelge 4.2). Parazitlenen konukcu
yumurtalarinin kararma siirelerinde tiirler arasindaki farklilik istatistiki olarak Onemsiz

bulunmustur (P<0.05).

Cizelge 4.1. +4 °C’de depolanan yumurtalarin kararma siireleri (giin)

+4 °C
Depolama Siiresi T. cacoeciae T. brassicae T. evanescens
1. Hafta 3.00+0.21 a* 290+0.18a 330+0.15a
2. Hafta 430+021b 420+0.20b 430+0.15b
3. Hafta 4,10+0.18b 440+0.22b 430+0.21b
4. Hafta 510+£0.18 ¢ 530+0.15¢ 5.30+0.15¢
Kontrol 290+0.18a 290+0.18a 290+0.18a

* Ayni stitunda bulunan farkli harfler istatistiki olarak haftalar arasindaki fark: géstermektedir (P<0.05).

Cizelge 4.2. +8 °C’de depolanan yumurtalarin kararma siireleri (giin)

+8 °C

19



Depolama Siiresi T. cacoeciae T. brassicae T. evanescens
1. Hafta 3.00+0.15a* 290+0.18a 290+0.18a
2. Hafta 410+0.18b 410+0.18b 430+0.26b
3. Hafta 430+0.15b 4.20+0.20b 420+0.13b
4. Hafta 540+0.16 ¢ 510+ 0.23¢c 5.30£0.15¢
Kontrol 2.90 +0.23a 290+0.18a 290+0.18a

* Ayni siitunda bulunan farkls harfler istatistiki olarak haftalar arasindaki farki gostermektedir (P<0.05).

Sonuglara bakildiginda depolama siiresi ile konuk¢u yumurtalarin kararma stirelerinin
birbirine paralel oldugu, her ii¢ tiirde de depolama siiresi uzadik¢a yumurtalarin kararma
stiresinin uzadigr ve konuk¢u yumurtalarinin kararma siirelerinin tiirlere gore farklilik

gostermedigi saptanmistir.

Ay (1994), derin dondurucuda — 20 °C’ de 60 ve 120 dakika tutularak embriyosu
oldiirtilmiis ve normal Ungiivesi yumurtalart T. embryophagum ve T. turkeiensis tarafindan
parazitlendikten sonra siyahlasma siirelerinin tiirler agisindan fark olusturmadigini belirterek,
yumurtalarin ortalama 5 giinde karardigini saptamistir. Bulut ve Kilinger (1987) ise
parazitlenen yumurtalarin kararma siireleri parazitoit tiirtine gore farklilik gosterebilecegini
belirterek, 26 °C sicaklikta, Trichogramma sp., T. embryophagum ve T. turkeiensis tarafindan
parazitlenen konuk¢u E. kuehniella yumurtalarinin ortalama 3, T. dendrolimi tarafindan

parazitlenen yumurtalarin ise 4 giin sonra karardiginin saptamislardir.

Sertkaya ve Kornosor (2002), 27.5 °C sicaklikta T. evanescens ile parazitlenmis S.
nonagrioides yumurtalarinin kararma siiresinin  3.42 + 0.03 (3-4) gin oldugunu
saptamislardir.

Elde edilen verilerin literatiir verileri ile ortiistiigii ve yumurtalarin kararma stirelerinde

ortam sicakliginin ve parazitoit tiiriiniin 6nemli oldugu kaydedilmistir.

4.1.2. Depolanms yumurtalarda parazitoitlerin gelisme siireleri
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Yapilan deneme sonucunda Cizelge 4.3°de de goriildiigii gibi +4 °C’de 1, 2 ve 3 hafta
stireyle depolanan konukgu yumurtalarinda T. cacoeciae ve T. brassicae’nin gelisme siireleri
ayni istatistiki grupta yer alirken, T. evanescens’in 1 hafta siireyle depolanan konukgu
yumurtalarindaki gelisme siiresi kontrole gore onemli bulunmustur (P<0.05). Konukgu
yumurtalariin gelisme siirelerinde tiirler arasindaki istatistiki farklilik T. evanescens’in 1 ve 4

hafta siireyle depolanan konuk¢u yumurtalarinda saptanmistir.

Cizelge 4.3. +4 °C’de depolanan konuk¢u yumurtalarinda parazitoitlerin gelisme siireleri

(gilin)
+4°C
Depolama Siiresi T. cacoeciae T. brassicae T. evanescens
1. Hafta 12.30 +0.15 b*AY 1220+ 0.13b A 13.10+0.18cB
2. Hafta 1240+0.16 b 12.30+£0.15b 1250+ 0.17b
3. Hafta 1250+0.17b 1250+ 0.17b 12.20+0.20b
4. Hafta 14.50+0.17cB 1420+ 0.13¢cB 13.70+0.15d A
Kontrol 11.60+0.22 a 11.30+£0.15a 1150+0.17 a

X Ayni siitunda bulunan farkli harfler istatistiki olarak haftalar arasindaki farkliligi géstermektedir (P<0.05).

y Ayni satirda bulunan farkli harfler istatistiki olarak tiirler arasindaki farklihgi gostermektedir (P<0.05).

Farkli siirelerde + 8 °C sicaklikta depolanan konuk¢u yumurtalarinin gelisme siireleri
kontrollere gore istatistiki olarak onemli bulunmustur (P<0.05) (Cizelge 4.4). +4 °C’de
depolanan konuk¢u yumurtalarinin gelisme siirelerinde farkli olarak + 8 °C sicaklikta 2 ve 3
hafta siire ile depolanan konuk¢u yumurtalarinin gelisme siireleri her ii¢ tiirde de biraz daha
uzun bulunmustur. Istatistiksel olarak tiirler arasindaki farklilik 2 hafta siire ile depolanan

konukg¢u yumurtalarinda goriilmiistiir.
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Cizelge 4.4. +8 °C’de depolanan konukgu yumurtalarinda parazitoitlerin gelisme siireleri

(giin)
+8 °C
Depolama Siiresi T. cacoeciae T. brassicae T. evanescens
1. Hafta 12.40 + 0.22 b* 1250+0.17b 12.20+0.29b
2. Hafta 13.80£0.20c BY 14.00+0.21cd B 13.30+£0.30c A
3. Hafta 1350+ 0.17 ¢ 13.80+0.25¢ 13.50+0.17 ¢
4. Hafta 1450+0.17d 1450+0.17d 14.40+0.16d
Kontrol 11.60+0.22 a 11.30+0.15a 11.50+0.17 a

X Ayni siitunda bulunan farkli harfler istatistiki olarak haftalar arasindaki farkliligi gostermektedir (P<0.05).
y Ayni satirda bulunan farkli harfler istatistiki olarak tiirler arasdaki farklilig1 géstermektedir (P<0.05).

Arastirma sonuglar1 incelendiginde +4 °C ve +8 °C sicakliklarda depolanan konukg¢u
yumurtalarinda parazitoit tiirlerinin gelisme siireleri ile konuk¢u yumurtalarinin depolama
stiresi arasinda dogru bir oranti oldugu goriilmektedir. Her iki depolama sicakliginda da
depolama siiresi arttikga parazitoitlerin konuk¢u yumurtalar: igerisinde ergin Oncesi
donemlerini tamamlamalar1 daha uzun olmustur. Parazitoitlerin gelisme siirelerine etki eden
bir diger etken ise konuk¢u yumurtalarinin depolandigi sicaklik derecesidir. Konukgu
yumurtalar1 +8 °C sicaklikta 2, 3 ve 4 hafta siire ile depolandigi zaman parazitoitlerin geligme
stireleri, +4 °C’de ayni siirelerde depolanan konuk¢u yumurtalarindaki gelisme siirelerinden

daha uzun bulunmustur.

Ozpmar (1994) T. evanescens’in ergin dncesi donemlerinin toplam gelisme siiresinin
Ostrinia nubilalis ve E. kuehniella yumurtalarinda 9 giin siirdiigiinii, Bulut ve Kilinger (1987)
ise Trichogramma sp., T. embryophagum ve T. turkeiensis’in Ungiivesi yumurtalari tizerinde
gelismesini ortalama 11 giinde, T. dendrolimi’nin ise 12 giinde gelismesini tamamladigini
belirtmislerdir.

Sertkaya ve Kornosor (2002), yaptiklari arastirmada; S. nonagrioides yumurtalari

tizerinde T. evanescens’in gelisme siiresinin ortalama 8.97 + 0.02 (8-11) giin oldugunu

saptamislardir.
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Literatiirdeki c¢alismalar depolanmamis ve farkli konukgu tiirlerinin yumurtalari
tizerindeki farkli Trichogramma tiirlerinin gelisme siirelerini  gosterdiginden, yapilan

calismadaki veriler literatiir verilerinden yiiksek bulunmustur.

Ay (1994) — 20 °C’ de 60 ve 120 dakika tutularak embriyosu oOldiiriilmiis ve T.
embryophagum ve T. turkeiensis tarafindan parazitlenmis, — 20 °C’ de 60 dakika tutulan
Ungiivesi yumurtalarinda T. embryophagum ortalama 14 + 0 giinde, 120 dakika tutulanda ise
14.6 £ 0.54 giinde gelistigini, T. turkeiensis’in ise her iki siire de de gelismesini 14 + 0 giinde

tamamladigini belirtmistir.

4.1.3. Depolanmis yumurtalarin parazitlenme orani

Bu amaca yonelik farkl iki sicaklikta, 1, 2, 3 ve 4 hafta siireyle depolanan C. cautella
yumurtalariin T. cacoeciae, T. evanescens ve T. brassicae tiirleri tarafindan parazitlenme

oranlar1 hesaplanmistir.

Depolama sicakligi + 4 °C olan konuk¢u yumurtalarinin parazitlenme oranlarini
konuk¢u yumurtasinin depolanma siirelerine gore karsilastirdigimizda, 1 hafta siire ile
depolanmis yumurtalarmin T .cacoeciae ve T. brassicae tarafindan parazitlenme oranlari
istatistiki olarak farkli bulunmazken (P < 0.05) T. evanescens tarafindan parazitlenen konuk¢u

yumurta orani farkli bulunmustur.
Konuk¢u yumurtalarinin parazitlenme oranlarinda 6zellikle 2. haftadan sonra belirgin

bir diisiis oldugu kaydedilmistir. 4 hafta siire ile depolanan yumurtalarda en diisiik

parazitlenme 23.9 + 1.65 adet yumurta ile T. evanescens’te elde edilmistir (Cizelge 4.5).
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Cizelge 4.5. +4 °C’de depolanmig C. cautella yumurtalarinin parazitlenme orant (%)

+4 °C
Depolama Siiresi T. cacoeciae T. brassicae T. evanescens
1. Hafta 98.00 = 0.91 ¢* 97.60+0.98d 9222+3.17cC
2. Hafta 81.30+5.76 b BY 86.50+2.51cB 62.10 £ 6.69 b A
3. Hafta 29.10+1.56 a 31.60+3.24b 28.20+2.59a
4. Hafta 25.00+1.78 a 2530+ 1.36a 2390+ 1.65a
Kontrol 9430+ 1.64cC 98.10+0.74 d 95.20+1.31c

X Ayni stitunda bulunan farkli harfler istatistiki olarak haftalar arasindaki farklilig1 gostermektedir (P<0.05).
y Ayni satirda bulunan farkli harfler istatistiki olarak tiirler arasindaki farkliligi gostermektedir (P<0.05).

Depolama sicakliginin + 4 °C sicaklik oldugu konuk¢u yumurtalarinin parazitlenme
oranlarinda tiirler arasinda ki farklilik istatistiki agcidan 2 hafta siire ile depolanan konuk¢u
yumurtalarinin parazitlenme oranlarinda énemli bulunmus; T. evanescens’in 2 hafta siire ile

depolanan konuk¢u yumurtalarini diger tiirlere oranla daha diisiik oranda parazitledigi

Ssaptanmuistir.

Her {i¢ tiir i¢in depolama siiresi + 8 °C sicaklikta depolanan konuk¢u yumurtalarinin
parazitlenme oranina etkili bulunmustur. T. cacoeciaenin 1 hafta siireyle depolanmis
konuk¢u yumurtalarinin parazitlenme oranlarinda kontrole gore istatistiki olarak énemli bir

fark bulunmamugtir (P < 0.05).

Cizelge 4.6. +8 °C’de depolanmig C. cautella yumurtalarinin parazitlenme orant (%)

+8 °C
Depolama Siiresi T. cacoeciae T. brassicae T. evanescens
1. Hafta 91.00 + 6.84 cd* B’ 89.70+3.41¢cB 76.20+4.13c A
2. Hafta 82.80+2.84cB 89.50+2.92¢cB 69.70 £2.47c A
3. Hafta 38.00+1.93b 34.10+2.44Db 36.50+3.19b
4. Hafta 23.70+152a 25.00+145a 23.60£1.09 a
Kontrol 9430+1.64d 98.10+0.74d 95.20+1,31d

X Ayni slitunda bulunan farkli harfler istatistiki olarak haftalar arasindaki farkliligi gostermektedir (P<0.05).
y Ayni satirda bulunan farkli harfler istatistiki olarak tiirler arasindaki farkliligi gostermektedir (P<0.05).
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Yapilan denemeler sonucunda + 4 °C ve + 8 °C sicakliklarda depolanmis olan konukgu
yumurtalarmin T. cacoeciae, T. brassicae ve T. evanescens tarafindan parazitlenme oranlar
depolama siiresi arttikga azalmistir. Her iki depolama sicakliginda da T. evanescens’in

parazitleme orani diger tiirlere gore biraz diisiik bulunmustur.

Arastirma  sonuglar1 incelendiginde her iki sicaklikta depolanan konukgu
yumurtalarinin parazitlenme oranlarinin depolama siiresine bagli olarak degistigi ve depolama
sliresi arttik¢ca yumurtalarin parazitlenme oranlarinin azaldigi goriilmektedir. Her iki sicaklikta
1 hafta siireyle depolanan konuk¢u C. cautella yumurtalarinin her ii¢ tiirde de parazitlenme
oranlar1 belirgin olarak diger depolama siirelerinden farkli ve en fazla oranlarda elde
edilmistir. Uciincii haftadan itibaren her iki sicaklikta depolanmis olan konukcu
yumurtalarinin parazitlenme oranlarinda belirgin bir dislis gorilmiis, + 4 °C sicaklikta
depolanan konuk¢u yumurtalarinin parazitlenme oranlari + 8 °C sicaklikta depolanan konuk¢u

yumurtalarinin parazitlenme oranlarindan biraz daha yiiksek bulunmustur (Cizelge 4.5,

Cizelge 4.6).

Uzun (1994) degisik sicakliklarda (0 °C, + 4 °C ve + 8 °C) depolanan Ungiivesi
yumurtalarinin parazitlenme oranlarinin + 8 °C’de konukg¢u embriyosunun gelismeye devam

etmesi nedeniyle diger iki sicakliktan daha diisiik oldugunu vurgulamistir.

Kilinger ve ark. (1990) T. turkeiensis ve T. embryophagum’un 0 °C ve + 4 °C
sicakliklarda 10 giin siire ile depolanan E. kuehniella yumurtalarim + 8 °C sicaklikta
depolanan konuk¢u yumurtalarindan daha fazla tercih ettiklerini saptamislardir. T. brassicae
icin ise 0 °C’de 21 giin, 4 °C’de ise 7 giin siire ile depolanan E. kuehniella yumurtalariin kitle
iretiminde basari ile kullanilabildikleri bildirilmistir. (Uzun, 1994). Bigler (1986) ise T.
maidis Pint.’in kitle tiretiminde konukg¢u Ostrinia nubilalis yumurtalarinin 2-3 °C’de en fazla
10 giin depolanabilecegini bildirmistir. Bradley ve ark. (2003) T. carverae i¢in en uygun
depolama sicakliginin 10 °C, en uygun depolama siiresinin ise 3 haftaya kadar oldugunu

belirtmislerdir.

Greco ve Stilinovic (1988), Kilinger ve ark. (1990), Uzun (1994), Jajali ve Singh
(1992), Ozder (2002) gibi ¢esitli arastiricilar parazitlenmis ve parazitlenmemis konukcu
yumurtalarinin  depolanmasi1 iizerine c¢alismislar ve depolama siiresinin  konukgu

yumurtalarinin parazitlenme oranlarina etkili oldugunu saptamislardir.
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Yapilan denemeler sonucunda, literatiirdeki tiirler farkli olmasina ragmen depolama

stiresine bagl olarak parazitlenmenin azaldigi sonucu literatiirle paralellik gostermektedir.

4.1.4. Parazitlenmis yumurtalarin acilma oranlari

Yapilan calismada + 4 °C sicaklikta 1 hafta siire ile depolanan ve T. cacoeciae
tarafindan parazitlenen konuk¢u yumurtalarmin % 93.78%i, T. brassicae tarafindan
parazitlenen konukg¢u yumurtalarinin % 97.75’1 ve T. evanescens tarafindan parazitlenmis
konuk¢u yumurtalarinin % 96.38’i agilmistir. Iki hafta siireyle depolanan ve T. cacoeciae
tarafindan parazitlenen konukgu yumurtalarinin agilma orant % 82.90, T. brassicae tarafindan
parazitlenen yumurtalarin agilma oramt % 93.18, T. evanescens tarafindan parazitlenen
yumurtalarin agilma orani ise % 97.90’dir. Depolama siiresi 3 hafta oldugunda T. cacoeciae,
T. brassicae ve T. evanescens tarafindan parazitlenen konuk¢u yumurtalarin agilma oranlar
sirastyla % 94.85, % 96.52 ve % 91.84’tiir. Konuk¢u yumurtalar1 4 hafta depolandiginda ise
bu oran % 93.6, % 93.68 ve % 93.30 olarak bulunmustur (Sekil 4.1).

Agcilan yumurta orani (%

Sekil 4.1. + 4 °C sicaklikta depolanan C. cautella yumurtalarinin parazitoit tiirler tarafindan
parazitlenmeleri sonrasinda agilma oranlari (%)
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Depolama sicakligi + 8 °C olan ve 1 hafta siire ile depolanan konuk¢u yumurtalarinin
acilma oranina bakacak olursak, T. cacoeciae i¢in % 98.24, T. brassicae i¢in % 94.43 ve T.
evanescens igin ise % 84.65 olarak bulunmustur. Parazitoit tiirlerin siras1 ayni1 olacak sekilde
bu oran 2 hafta siire ile depolanmis olan konukg¢u yumurtalarinda % 89.73, % 83.13, % 93.26,
depolama siiresi li¢ hafta oldugunda konukc¢u yumurtalarinda % 93.95, % 93.84, % 93.15,
konuk¢u yumurtalar1 dort hafta depolandiginda ise % 93.67, % 90.80 ve % 92.37 olarak
hesaplanmistir (Sekil 4.2).

Sekil 4.2. + 8 °C sicaklikta depolanan C. cautella yumurtalarinin parazitoit tiirler tarafindan
parazitlenmeleri sonrasinda agilma oranlari (%)

Yapilan caligma sonucunda depolanan konuk¢u yumurtalarinin parazitlendikten sonra
yumurta acilma oranlarina depolama siiresinin etkili oldugu bulunmus ve 2. haftadan sonra

acilan yumurta sayisinda azalma oldugu kaydedilmistir.

Ozder ve Saglam (2004), T. cacoeciae tarafindan parazitlenen ve + 4 + 1 °C sicaklikta
1, 2, 3 ve 4 hafta siireyle depolanan E. kuehniella yumurtalarinin agilma oranlarim sirasiyla,
% 98.80, % 98.20, % 85.00, % 73.80, T. evanescens tarafindan parazitlenen konukgu
yumurtalariin agilma oranlarini % 99.60, %98.20, %89.60, %85.60, T. brassicae tarafindan
parazitlenen konuk¢u yumurtalarinin agilma oranlarini ise % 99.33, % 99.20, % 85.80 ve %

85.40 olarak bulmalarina ragmen, arastirma sonucunda 1 ve 2 hafta siireyle depolanan
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konuke¢u yumurtalarinin agilma siiresi literatiirle birbirine yakin olmasina ragmen 3 ve 4 hafta
stire ile depolanan C. cautella yumurtalarinin agilma oranlar1 literatiirdeki degerlerden yiiksek
bulunmustur. Pitcher ve ark. (2002) da 9 °C ve 12 °C sicaklikta 4 haftaya kadar depolanan T.
ostriniae tarafindan parazitlenmis S. cerealella yumurtalarinin agilma oranmmn yiiksek

olugunu vurgulamislardir.

Uzun (1994) parazitli Ungiivesi yumurtalarindan T. brassicae’nin ergin ¢ikis oranina
depolama siiresi ve sicakliklarinin etkili oldugunu, 0 °C, + 4 °C ve + 8 °C sicakliklarda 1 ay

stireyle depolanan yumurtalarda sirayla % 66.48, %63.45 ve % 75.81 oldugunu saptamisgtir

Jajali ve Singh (1992) + 2 °C, + 5 °C ve + 10 °C sicakliklarda T .achaeae, T.chilonis,
T. japonicum ve Trichogrammatoidea eldanae tarafindan parazitlenmis Corcyra cephalonica
yumurtalarinin depolama siiresinin, agilma oranlari tizerinde etkili oldugunu belirtmislerdir.
Bu sonuca paralel olarak Tezze ve Botto (2004), depolama siiresi arttikca konukcu
yumurtalarindan ¢ikan ergin parazitoit oraninin azaldigini, Karaborklii ve Ayvaz (2007) ise E.
kuehniella ve S. cerealella yumurtalari tizerinde 4 °C’de depolanan T. evanescens’in, her iki
konuk¢uda da 20 giinden fazla depolandiginda ergin ¢ikis sayisinda belirgin bir azalma
saptamislardir. Ayn1 zamanda depolama siiresinin farkl tiirlerde farkli etkiler gosterdigi, T.
chilonis ve T. pretiosum tiirlerine ait parazitlenmis yumurtalar 4 °C’de 20 giine kadar
depolandiginda ergin ¢ikis sayilarinda ve parazitleme yeteneklerinde bir kaybin goézlenmedigi,
fakat T. brasiliense Ashmead’de ise bu siirenin 10 giin oldugu bildirilmistir (Kumar ve ark.
2005).

4.1.5. Depolanmis yumurtalardan elde edilen ergin disi omrii

Yapilan caligma sonucunda +4 °C sicaklikta 1 hafta siire ile depolanan konukcu
yumurtalarindan elde edilen T. brassicae disisi 13.12 + 0.58 giin, T. cacoeciae disisi 13.80 +
0.42 giin, T. evanescens disisi 13.00 + 0.38 giin yasarken, 4 hafta siire ile depolanan konuk¢u
yumurtalarindan elde edilen T. brassicae disisi 10.64 + 0.20 giin, T. cacoeciae disisi 9.90 +
0.23, T. evanescens disisi ise 7.50 &+ 0.31 giin yagamustir. Sekil 4.3 incelendiginde her {ig tiiriin

disilerinin yasam stirelerinin depolama siiresi uzadik¢a azaldig1 goriilmektedir.
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T.evanescens

Sekil 4.3. +4 °C sicaklikta depolanan konuk¢u yumurtalarindan elde edilen disi parazitoitlerin
Oomiirleri (giin)

Depolama sicakligt +8 °C olan konuk¢u yumurtalarindan elde edilen disi
parazitoitlerin omiirleri +4 °C sicaklikta depolanan konuk¢u yumurtalarindan elde edilen disi
parazitoitlerin Omiirlerinden farkli bulunmustur. +8 °C sicaklikta 1 ve 3 hafta siireyle
depolanan konuk¢u yumurtalarindan elde edilen disi parazitoitlerin 6miirleri, 2 ve 4 hafta
stireyle depolananlarin dmiirlerinden daha uzundur (Sekil 4.4). +8 °C’ de 1 hafta siire ile
depolanan konuk¢u yumurtalarindan elde edilen T. brassicae disisi 16.11 £ 0.79 giin, T.
cacoeciae disisi 13.86 + 0.40 giin, T. evanescens disisi 16.00 + 1.03 giin yasamistir. 3 hafta
stire ile depolanan konuk¢u yumurtalarindan elde edilen T. brassicae disisi 12.80 £ 0.44 giin,
T. cacoeciae disisi 14.90 + 0.96 giin, T. evanescens disisi ise 13.40 + 0.67 giin yasamuistir.
Ozellikle 2 hafta siire ile depolanan konuk¢u yumurtalarindan elde edilen T. brassicae ve T.
evanescens ’in disi omiirleri, 4 hafta siire ile depolanan konuk¢u yumurtalarindan elde edilen

disi omiirlerinden kisa bulunmustur.
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si omri

Sekil 4.4. +8 °C sicaklikta depolanan konuk¢u yumurtalarindan elde edilen disi parazitoitlerin
Omiirleri (giin)

Deneme sonuglar1 incelendiginde her iki sicaklik derecesinde depolanan konukc¢u
yumurtalarindan elde edilen disi bireylerin Omiirlerinin depolanma siiresinden etkilendigi,
depolama siiresi arttika disi omriiniin azaldigi saptanmustir. Ozellikle 4 °C’de depolanan
konuk¢u yumurtalarindan elde edilen ergin bireylerin émrii 2. haftadan sonra belirgin bir

diisiis gdstermistir.

Pitcher ve ark. (2002) 6°C’de depolanan T. ostriniae disisinin 0mriiniin depolama
stiresi ve sicakligina bagli olarak degistigini belirtmislerdir. Jajali ve Singh (1992) T.
japonicum ve Trichogrammatoidea eldanae tiirlerinin 2-5 °C’de 2 haftadan fazla
depolandiginda Omiir uzunlugunun azaldigini belirtmislerdir. Bu sonuca paralel olarak
Karaborklii ve Ayvaz (2007) depolama siiresi arttikca T. evanescens’in erginlerinin omiir

uzunlugunun azaldigini saptamiglardir.

Ozder ve Saglam (2002), degisik siirelerde depolanan konuk¢u yumurtalarindan elde
edilen T. cacoeciae disisinin Omiir uzunlugunun depolama siiresinden belirgin olarak
etkilendigini belirterek, 1 hafta siireyle depolanan E. kuehniella yumurtalarinda omri,
ortalama 14.40 + 5.27 giin, 5 hafta siireyle depolanan konuk¢u yumurtalarindan elde edilen
bireylerde ise 2.50 + 2.12 giin olarak saptamislardir.
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Deneme verilerinden elde edilen sonuglar literatiir sonuglart ile benzerlik

gostermektedir.

4.1.6. Depolanmis yumurtalardan elde edilen ergin disi parazitoitlerin ovipozisyon

siireleri

Denemelerden elde edilen gézlem kayitlar1 degerlendirildiginde, +4 °C’ de depolanan
C. cautella yumurtalarindan elde edilen T. evanescens disisinin ovipozisyon siiresinde
kontrole gore onemli bir farklilik olmadigi, 1, 2 ve 3 hafta siire ile depolanan konukcu
yumurtalarindan elde edilen T. brassicae ve T. cacoeciae disilerinin ise ovipozisyon

stirelerinin istatistiki agidan 6nemli olmadig1 belirlenmistir (P<0.05) (Cizelge 4.7)

Cizelge 4.7. +4 °C’de depolanan C. cautella yumurtalardan elde edilen ergin disi parazitoit
tiirlerinin ovipozisyon siireleri (giin)

+4 °C
Depolama Siiresi T. cacoeciae T. brassicae T. evanescens
1. Hafta 10.90 + 0.31 b* 10.50+0.50 b 10.00+0.57 b
2. Hafta 10.70 £ 0.56 b BY 10.55+041bB 72+020aA
3. Hafta 10.50+0.71b 1090+ 1.12 b 10.76 £ 0.48 b
4. Hafta 7.30+0.30a 7.90+0.28 a 7.50+0.31a
Kontrol 12.33+0.41 c AB 1490+ 1.01cB 11.40£1.02b A

X Ayni siitunda bulunan farkli harfler istatistiki olarak haftalar arasindaki farklilig1 gostermektedir (P<0.05).
y Ayni satirda bulunan farkli harfler istatistiki olarak tiirler arasindaki farklilig1 géstermektedir (P<0.05).

Depolama siiresi 2 hafta olan konuk¢u yumurtalarindan elde edilen disi parazitoit
tiirlerinden T. evanescens’in ovipozisyon siiresi 6.90 = 0.28 giin ile en kisa, 1 hafta siire ile
depolanan konuk¢u yumurtalarindan elde edilen T. cacoeciae’nin ise 12.42 + 0.89 giin ile en
uzun ovipozisyon siiresine sahip oldugu bulunmustur (Cizelge 4.8). Ozellikle 2 hafta siire ile
+8 °C sicaklikta depolanan yumurtalardan elde edilen disi parazitoit tiirlerinin ovipozisyon

stirelerinde belirgin bir diisiis kaydedilmisgtir.
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Cizelge 4.8. +8 °C’de depolanan C. cautella yumurtalardan elde edilen ergin disi parazitoit
tiirlerinin ovipozisyon siireleri (giin)

+8 °C
Depolama Siiresi T. cacoeciae T. brassicae T. evanescens
1. Hafta 12.42 +0.89 b* 1222 £1.06 c 11.66+1.24b
2. Hafta 7.77+0.32 a 7.40+0.37 a 6.90+0.28 a
3. Hafta 12.20+0.99 b 10.20+0.29 b 11.10+£0.78 b
4. Hafta 7.40+0.34 a 8.40+0.40 ab 820+0.39a
Kontrol 12.33+0.41 b ABY 1490+1.01dB 11.40£1.02b A

X Ayni siitunda bulunan farkl harfler istatistiki olarak haftalar arasindaki farklilig1 gostermektedir (P<0.05).
y Ayni satirda bulunan farkli harfler istatistiki olarak tiirler arasindaki farklilig1 géstermektedir (P<0.05).

Her 1iki depolama sicakliginda depolama siiresine bagli olarak konukgu
yumurtalarindan elde dilen T. cacoeciae, T. brassicae ve T. evanescens’in ergin disi bireylerin
ovipozisyon siireleri farklilik gostermektedir. Bir ve ii¢ hafta siireyle depolanan konukg¢u
yumurtalarindan elde edilen ergin disi parazitoit tiirlerinin ovipozisyon siireleri daha uzunken,
iki ve dort hafta siireyle depolanan konuk¢u yumurtalarindan elde edilen ergin disi parazitoit

tiirlerinin ovipozisyon siireleri belirgin olarak diisiis gostermistir (Cizelge 4.7 ve Cizelge 4.8).

Ovipozisyon siirelerinde tiirler arasindaki farklilik incelendiginde, +4 °C’de 1, 3 ve 4
hafta siire ile depolanan konuk¢u yumurtalarindan elde edilen parazitoit tiirler arasinda
istatistiki olarak fark bulunmazken, iki hafta siireyle depolanan konuk¢u yumurtalarindan elde
edilen T. evanescens diger iki tiirden istatistiki olarak farkli grupta yer almistir. +8 °C’
sicaklikta depolanan yumurtalardan elde edilen parazitoitlerin ovipozisyon siireleri tiirlere

gore istatistiksel olarak farkli bulunmamustir (P<0.05) (Cizelge 4.7 ve Cizelge 4.8).

4.1.7. Depolanmis yumurtalardan elde edilen ergin parazitoitlerin parazitledikleri

yumurta sayilari

Elde edilen deneme verileri sonucunda. Cizelge 4.9°da de goriildiigii gibi +4 °C’de 1, 2
ve 3 hafta siire ile depolanan C. cautella yumurtalarindan elde edilen T. brassicae ve T.
evanescens disilerinin parazitledikleri yumurta sayilar istatistiki olarak ayni grup i¢inde yer

almislardir.
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Depolama sicakligi +8 °C olan ve 1 hafta siireyle depolanan yumurtalardan elde edilen
T. cacoeciae disisinin parazitledigi yumurta sayisinda kontrole gore onemli bir farklilik
olmadig1 belirlenmistir. Bir hafta siire ile depolanan konuk¢u yumurtalarindan elde edilen T.
cacoeciae disisi 62.86 = 5.33 adet yumurta parazitlerken, dort hafta siire ile depolanan
konuk¢u yumurtalarindan elde edilen T. cacoeciae disisi 35.60 + 1.21 adet yumurta

parazitledigi bulunmustur.

Cizelge 4.9. +4 °C’de depolanmis yumurtalardan elde edilen ergin disi bireyin parazitledigi
yumurta sayist (adet)

+4°C
Depolama Siiresi T. cacoeciae T. brassicae T. evanescens
1. Hafta 55.50+£2.19bc™B” 5025+ 1.36 b AB 4737+222b A
2. Hafta 54.00 = 3.59 bc 52.55+1.46b 5140+431b
3. Hafta 47.40+2.47Db 54.80+5.08b 4750+3.15b
4. Hafta 35.60+1.21a 36.80+0.92 a 35.87 £0.73a
Kontrol 59.22+420CcA 80.90+3.32cB 65.60 £4.33CcA

X Ayni stitunda bulunan harfler istatistiki olarak haftalar arasindaki farkliligi gostermektedir (P<0.05).
y Ayni satirda bulunan farkli harfler istatistiki olarak tiirler arasindaki farkliligi gostermektedir (P<0.05).

Cizelge 4.10. +8 °C’de depolanmis yumurtalardan elde edilen ergin disi bireyin parazitledigi
yumurta sayist (adet)

+8 °C
Depolama Siiresi T. cacoeciae T. brassicae T. evanescens
1. Hafta 62.86 = 5.33 ¢* 61.44+5.16¢ 57.11+2.90 cd
2. Hafta 48.00 £2.98 b 49.60+2.13 b 4330+191b
3. Hafta 48.00+3.11b 42.80+1.85ab 48.60 £4.11 bc
4. Hafta 3240+1.06 a 35770+ 1.45a 3320+ 1.14a
Kontrol 59.22+420c A 80.90+3.32dB 65.60 +4.33d A

X Ayni stitunda bulunan harfler istatistiki olarak haftalar arsindaki farklilig1 géstermektedir (P<0.05).
y Ayni satirda bulunan farkli harfler istatistiki olarak tiirler arasindaki farklilig:1 gostermektedir (P<0.05).
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Bir hafta siireyle +4 °C sicaklikta depolanan yumurtalardan elde edilen T. cacoeciae
55.50 + 2.19 adet, T. brassicae 50.25 + 1.36 adet, T. evanescens 47.37 + 2.22 adet yumurta
parazitlerken, +4 °C sicaklikta dort hafta siireyle depolanan yumurtalardan elde edilen T.
cacoeciae 35.60 + 1.21 adet, T. brassicae 36.80 + 0.92 adet, T. evanescens 35.87 + 0.73adet
yumurta parazitlemislerdir. Ayn1 sekilde +8 °C sicaklikta bir hafta siireyle depolanan konukg¢u
yumurtalarindan elde edilen T. cacoeciae 62.86 + 5.33 adet, T. brassicae 61.44 = 5.16 adet, T.
evanescens 57.11 + 2.90 adet yumurta parazitlerken, yine aym sicaklikta dort hafta siireyle
depolanan konuk¢u yumurtalarindan elde edilen T. cacoeciae 32.40 + 1.06 adet, T. brassicae
35.70 £ 1.45 adet, T. evanescens ise 33.20 + 1.14 adet yumurta parazitlemislerdir (Cizelge 4.9
ve Cizelge 4.10).

Konuk¢u yumurtalarinin +8 °C sicaklikta depolanmasi sonucunda elde edilen
parazitoit tiirlerin parazitledikleri yumurta sayisi bakimindan tiirler arasinda istatistiki bir fark
bulunmazken, +4 °C sicaklikta bir hafta siire ile depolanan konuk¢u yumurtalarindan elde
edilen parazitoit tiirlerinin parazitledikleri yumurta sayilar1 istatistiksel olarak farkli
bulunmustur. T. cacoeciae 55.00 + 2.19 adet yumurta parazitlerken T. brassicae 50.25 + 1.36

adet, T. evanescens ise 47.37 & 2.22 adet yumurta parazitlemistir.

Ozder ve Saglam (2002) yaptiklar1 ¢aligmada; E. kuehniella yumurtalarindan elde
edilen parazitoitlerin parazitledikleri yumurta sayilarina etkili oldugunu, bir hafta siireyle
derin dondurucuda depolanmis konukgu Ungiivesi yumurtalarindan elde edilen T. cacoeciae
disilerinin parazitledikleri yumurta sayilarinin (38.40 + 16.64) en fazla, bes hafta siireyle
depolanan konuk¢u yumurtalarindan elde edilen disi bireylerin ise parazitledikleri konukgu

yumurta sayisinin (16.07 £ 15.02 adet) ise en diisiik sayida oldugunu belirtmislerdir.

Ozder ve Saglam (2004) bir baska ¢alismalarinda; +4 °C sicaklikta 1, 2, 3 ve 4 hafta
slireyle depolanan parazitlenmis Ungiivesi yumurtalarindan elde edilen T. cacoeciae, T.
brassicae ve T. evanescens disilerinin parazitledikleri konukgu yumurta sayisinin, tiglincii
haftadan itibaren diistiiglinii belirtmislerdir. Bu sonuca paralel olarak Jajali ve Singh (1992)
yaptiklar1 ¢alisma sonucunda, +2 °C sicaklikta depolanan parazitlenmis C. cephalonica
yumurtalarindan elde edilen T. achaeae, T. eldanae Viggiani, T. chilonis ve T. japonicum’un
parazitledikleri yumurta sayillarmin 14 giin depolama siiresinden sonra diistiiglinii

saptamislardir.
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Karaborklii ve Ayvaz (2007) T. evanescens’in E. kuehniella ve S. cerealella
yumurtalarinda 4 °C’de 20 giine kadar depolanabilecegini, 20 giinden fazla depolamanin
parazitoitin yumurta veriminin azalttigin1 belirterek, 10 giin siire ile S. cerealella ve E.
kuehniella yumurtalarinda depolanan parazitoitin sirasiyla 46.86 + 4.22 ve 48.33 + 7.02 adet
yumurta parazitlerken, 40 giin siire ile depolanan parazitoitin 14.33 + 2.05 ve 24.33 + 2.51

adet yumurta parazitledigini saptamislardir.

Ozder (2004) farkli siirelerde 0 °C, +4 °C ve +8 °C sicaklikta depolanmis Ungiivesi
yumurtalarindan elde edilen T. cacoeciae disi bireylerinin parazitledikleri yumurta sayilarinin
depolama siiresi uzadik¢a azaldigini belirterek, 0 °C, +4 °C ve +8 °C sicaklikta 3 giin siireyle
depolanan konuk¢u yumurtalarindan elde edilen T. cacoeciae disi bireylerinin parazitledigi
yumurta sayilarinin sirasiyla 47.7 £ 14.7 adet, 44.5 + 8.4 adet, 49.3 £ 2.5 adet, ayn1 sicaklik
derecelerinde 31 giin siireyle depolanan konuk¢u yumurtalarindan elde edilen T. cacoeciae
disi bireylerinin parazitledigi yumurta sayilarinin ise 28.8 + 5.3 adet, 21.2 + 1.7 adet ve 21.0 +
2.6 adet oldugunu bulmustur.

Ay (1994) — 20 °C’ de 60 dakika tutularak embriyosu oldiiriilmiis parazitli Ungiivesi
yumurtalarinda gelisen bir T. embryophagum disisinin, yasami boyunca ortalama 100.84 +
14.15 adet, 120 dakika tutulan yumurtalarda gelisen T. embryophagum disisinin ortalama
105.56 + 12.30 adet, 60 dakika tutulan yumurtalarda gelisen T. turkeiensis disisinin 98.88 +
16.97 adet, 120 dakika tutulan yumurtalarda gelisen T. turkeiensis disisinin ise yasami

boyunca 104.12 + 11.00 adet Ungiivesi yumurtasi parazitlediklerini saptamistir.

Arastirma sonucunda literatiirler ile benzer sonuglar elde edilmis, her iki depolama
sicakliginda da depolama siiresinin konukg¢u yumurtasinin parazitledikleri yumurta sayilarina
etkili oldugu goriilmiis ve depolama siiresi ile parazitlenen yumurta sayisi arasinda ters bir
orant1 oldugu belirlenmistir. Ozellikle 4 hafta siire ile depolanmis olan konukcu
yumurtalarindan elde edilen ti¢ parazitoit tiiriiniin ergin disilerinin parazitledikleri C. cautella

yumurtalarinin sayisi belirgin bir sekilde azalma gostermistir.
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5. SONUC

Trichogramma tiirleri depolanmus iiriinlerde zarara neden olan giivelerin yumurtalarini
parazitlemekte ve laboratuvar kosullarinda c¢ogaltilmalarinin kolay olmasi nedeniyle ticari
olarak tiretilip saliverilmektedir. Gerek saliverme zamanini ayarlanmasi ve gerekse yogun
iretimin saglanmasi amaciyla Trichogramma tiirleri, uygun kosullarda saliverme zamanina

kadar depolanabilmektedir.

Trichogramma tiirlerinin hangi dénemlerde araziye saliverilecegi, miicadele agisindan
olduk¢a 6nemlidir. Biyolojik kontrol yontemlerinin basarist parazitoit ve konukcu arasindaki
es zamanliligin iyi ayarlanmasina baghdir. Bu ylizden parazitoitlerin depolanabilmesi ve
gerektiginde istenen miktarda parazitoitin saglanabilmesi i¢in uygun depolama yontemlerinin

gelistirilmesine ihtiyag¢ vardir (Karaborklii ve Ayvaz 2007).

Kara (2006), biyolojik miicadelede en fazla kullanllan yumurta parazitoiti
Trichogramma tiirlerinin C. cautella yumurtalari1 tizerinde basarili bir sekilde iretildigini
bildirilmistir. Kitle iretiminin yam1 sira C. cautella yumurtalarinin disiik sicakliklarda
depolanabilirligi ve bu yumurtalardan elde edilen parazitoit tiirlerin bazi biyolojik
ozelliklerinin incelendigi arastirma sonucunda, elde edilen veriler tiimiiyle incelendiginde;
depolama siiresinin C. cautella yumurtalarinin depolanabilirliginde 6nemli bir etken oldugu

saptanmistir.

Depolama siiresi, depolanmis yumurtalardan elde edilen bireylerin ovipozisyon
slirelerine, dmiirlerine ve dogurganliklarma etki etmektedir. Yapilan denemeler sonucunda C.
cautella yumurtalar1 igin en uygun depolama siiresinin 2 haftaya kadar oldugu saptanmistir. 2
haftadan fazla depolanan konuk¢u yumurtalarinda parazitlenme orani, yumurtalarin kararma
stireleri, parazitoit tiirlerin gelisme siireleri, acilan yumurta sayilari, depolanan konukc¢u
yumurtalarindan elde edilen bireylerin ovipozisyon siireleri, ergin Omiirleri ve meydana
getirdikleri birey sayilarinda belirgin bir azalma gdzlemlenmistir. Ozellikle 4 hafta siire ile
depolanan konukc¢u yumurtalarinda bu degerler oldukga diisiik bulunmustur. Her iki depolama
sicakliginda elde edilen veriler birbirine yakin olsa da, +4 °C sicaklikta depolanan konukcu

yumurtalarinin parazitlenme orani daha yiiksek, agilan yumurta sayis1 daha fazla ve parazitoit

36



tirlerin gelisme siireleri daha kisa bulunmustur. Bu nedenle +4 °C sicaklikta C. cautella

yumurtalarinin depolanmasinin daha uygun oldugu diisiintilmektedir.

Sonuglar parazitoit tiirlerin parazitoit performanslari acisindan degerlendirilecek
olursa, genel olarak T. brassicae’nin diger iki tiire oranla depolanan konuk¢u yumurtalarini
daha fazla oranda parazitlemis, T. brassicae tarafindan parazitlenen konukg¢u yumurtalarinin
kararma ve gelisme siireleri daha kisa bulunmustur. Tiim arastirilan 6zelliklerde en diisiik

veriler ise T. evanescens’den elde edilmistir.

Yapilan ¢aligmalar saliverme zamaninin ayarlanmasi ve yapilacak salimlarda yeterli
miktarda parazitoitin saglanmasi agisindan onem tagimaktadir. Salimlar sirasinda ¢ok sayida
parazitoite ihtiya¢ olacagindan, konuk¢u yumurtasinin sogukta depolanabilmesi parazitoit
ihtiyacinin karsilanmasinda ilave kaynak olusturacaktir. Yapilan ¢aligma sonucunda +4 °C ve
+8 °C sicaklikta C. cautella yumurtalarinin 2 hafta siireyle depolanabildigi, 2 haftadan fazla
depolamanin parazitoit kalitesini diigiirdiigii ve C. cautella yumurtalarinin depolanmasinda

+4 °C’nin +8 °C’ye gore daha uygun oldugu anlasiimstir.
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