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Sicakligin ve bazi konukgu bitkilerin S. pyri tizerindeki etkilerini saptamak amaciyla, 2006
yilinda Namik Kemal Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Bitki Koruma laboratuvarlarinda bir calisma
yuriitiilmistiir. Sicaklikla ilgili ¢aligmalar, 20+1, 23+1, 26+1, 2941 ve 3241 °C’ler olmak {izere bes
farkli sicaklikta, 16/8 saatlik aydinlatmali kosullarda, elma yapragi iizerinde yapilmistir. Konukgular
ile ilgili ¢aligmalar 26+1 °C sicaklikta, aym kosullarda yiiriitiilmiis, farkli konukgular olarak elma
(Pyrus malus L.), kiraz (Prunus avium L.) ve ates dikeni (Pyracantha coccinea M. Roem.) (Rosaceae)
yapraklari kullanilmstir.

Denemede tiim sicakliklar igerisinde; ergin Omrii, ovipozisyon siiresi, yumurta agilma siiresi,
yumurtadan ergine gelisme siiresi ve cinsiyetlere gore nimf gelisme siiresi, en kisa 20 °C’de, en uzun
32 °C’de kaydedilmis ve bu siirelerin sicakligin artmasi ile kisaldig1 tespit edilmistir. Denenen tiim
sicakliklarda digilerin erkeklerden daha uzun siire yasadigi belirlenmistir. Elde edilen bulgulara gore
Armut kaplan1 i¢in en uygun sicakligin 26 °C oldugu saptanmistir. 26 °C’de, ergin omrii erkek ile
disilerde sirasiyla 16.4+1.9 ve 35.54+2.4 giin, ovipozisyon siiresi 28.5+2.5 giin, yumurta verimi
186.9+15.3 yumurta, yumurta agilma siiresi 9.940.1 giin, yumurtadan ergine gelisme stiresi 22.4+0.3
giin olarak kaydedilmistir. Armut kaplaninin 20, 23, 26, 29 ve 32 °C’lerde disi oraninin sirasiyla % 42,
% 35, % 52, % 43 ve % 78 oldugu bulunmustur. Gelismesini tamamlayan bireylerde, % 48.6 orani ile
en yiiksek 6liim 32 °C’de elde edilmistir.

Disilerin 6mrii sicaklik denemelerine benzer sekilde ve tiim konukgu bitkilerde erkeklere gore
daha uzun bulunmustur. Elma yapraklar1 ile beslenen armut kaplaninda ergin émrii erkek ile disilerde
sirasiyla ortalama 16.4+1.9 ve 35.54+2.4 giin, kiraz yapragi ile beslenenlerde sirasiyla 13.5+£1.4 ve
23.2+1.5 giin olarak kaydedilmistir. Elma yapraginda beslenen disilerin ovipozisyon siiresi 28.5+2.5
giin, kiraz yapragi ile beslenen disilerin ise 15.4£1.5 giin olarak belirlenmistir. En yiliksek yumurta
verimi 186.9+15.3 yumurta olarak elma iizerinde beslenen disilerde elde edilmistir. Yumurta agilma
stiresi elma, kiraz ve ates dikeninde sirasiyla 9.9+0.1, 11.940.1 ve 10.9+0.4 giin olarak saptanmustir.
Yumurtadan ergine gelisme siiresi en kisa 22.4+0.3 giin ile elmada tespit edilirken bunu 23.4+0.2 giin
ile kiraz takip etmistir. Oliim oranlari denenen tiim konukgularda benzer degerler olarak
kaydedilmistir. Armut kaplaninin elma, kiraz ve ates dikeninde disi orani sirasiyla % 52, % 61 ve
% 42 olarak bulunmustur. Elma ve kirazin ates dikenine gére S. pyri i¢in daha uygun konukgular
oldugu belirlenmistir.

Anahtar kelimeler: Stephanitis pyri, biyoloji, sicaklik, konukg¢u
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ABSTRACT
MSc. Thesis

INVESTIGATIONS ON EFFECTS OF TEMPERATURE AND FOOD ON Stephanitis pyri
(FABRICIUS) (HETEROPTERA, TINGIDAE) IN THE LABORATORY CONDITIONS

Tolga AYSAL

Namik Kemal University
Graduate School of Natural and Applied Sciences
Main Science Division of Plant Protection

Supervisor : Prof. Dr. Miijjgan KIVAN

This study which aimed at determining the effects of temperatures and some host plants on S.
pyri was conducted under the laboratory conditions at Namik Kemal University, Faculty of
Agriculture, Department of Plant Protection in 2006. The aim of study was the determination of some
biological structures of S. pyri by effect of different temperatures and hosts. The studies about
temperatures were done in five different temperatures (20«1, 23+1, 26+1, 29+1 and 32+1 °C) and 16:8
h photoperiod on apple leaves. The studies about hosts were conducted same photoperiod conditions at
26+1 °C. Leaves of apple (Pyrus malus L.), cherry (Prunus avium L.) and firethorn (Pyracantha
coccinea M. Roem.) were used as host plant.

The shortest and longest time period in all temperatures was recorded by mature age, oviposition
period, incubation period, growth period from egg to mature and nimf premature period by sex were at
20 and 32 °C, respectively and the time periods were became shortest by increase of temperatures
determined. It was determined that female lived longer than male. By the results, the most available
temperature for Pear lace bug was 26°C suggested. In 26°C temperature, mature age for male and
females were 16.4+1.9 and 35.5+2.4 days respectively, oviposition period was 28.5+£2.5 days,
fecundity was 186.9+15.3 eggs, incubation period was 9.9+0.1 days and growth period from egg to
mature age was 22.4+0.3 days recorded. The sex rates for females in 20, 23, 26, 29, and 32 °C
temperatures were 42%, 35%, 52%, 43% and 78% respectively. The highest survival rate for per
individuals which were reached mature was 48.6 % at 32 °C.

Longevities of females were similar with studies on different temperatures and longer than
males on all tested host plants determined in this of different temperatures. An average longevity for
male and females were recorded as 16.4+1.9 and 35.5+2.4 days, respectively, for Pear lace bug feed
on apple leaves, 23.2+1.5 and 13.5+1.4 days respectively on cherry leaves. Oviposition period was
determined 28.5+2.5 days for females feed on apple leaves, 15.4+1.5 days on cherry leaves. It was
determined the highest fecundity 186.9+15.3 eggs by females feed on apple leaves. Incubation period
for apple, cheery and firethorn leaves were determined 9.9+0.1, 11.9+0.1 and 10.9+0.4 days
respectively. The shortest growth period from egg to mature was determined 22.4+0.3 days for apple
leaves and 23.4+0.2 days for cherry respectively. The survival rates for total nimf periods were very
similar values to all hosts tested. The sex rates for females in apple, cherry and firethorn were 52%,
61% ve 42% respectively. It was suggested that apple and cherry were the most available hosts.

Keywords : Stephanitis pyri, biology, temperature, host
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1. GIRIS

Tingidae familyas1 tiirleri yeryiiziinde genis bir yayilma alanmma ve beslenme
yelpazesine sahiptirler. Yaklasik 2100’iin tizerinde tiir i¢iren bu familya bireyleri daha ¢ok
tropik ve subtropik bolgelerde bulunurlar (Lattin 1997, Wappler 2003). Familyadaki tiirlerin
bazilar1 polifag beslenme 0Ozelligi gosterirken, bazilar1 ise tiire Ozellesmistir. Bazi yillar
populasyonlar1 zaman zaman dikkati ¢ekecek Olclide artarak Onemli zararlar vermelerine
ragmen, bir ¢cogunun biyolojisi heniiz bilinmemektedir. Armut kaplani, Stephanitis pyri (F.)
(Heteroptera: Tingidae), tiirii de biyolojisi hakkinda iyi bir bilgi birikiminin olmadigi 6nemli

tirlerden birisidir.

Armut kaplan1 diinyada genis bir yayilma alanina sahip olup, 6zellikle Akdeniz c¢evresi
iilkeleri ile Palearktik Bolge’nin kuzeyi hari¢ iliman bolgelerinde yayilis gostermektedir
(Anonim 1983, Onder ve Lodos 1983, Neal ve Schaefer 2000). Yurdumuzda ise hemen
hemen her bolgede bulunmakla birlikte, ozellikle Bati ve Orta Anadolu Bolgeleriyle,
Marmara Bélgesi’nde yayilis gostermektedir (Onder ve Lodos 1983).

Polifag olan Armut kaplani sert ve yumusak g¢ekirdekli meyve agaclarindan ozelikle
elma, armut, ayva, kirazda zaman zaman ceviz, kestane ve kara dikende, siis bitkilerinde ise,
basta gilil olmak iizere agelya, ates dikeni, frenk {iziimii ile baz1 orman agac¢larinda zararh
olmaktadir (Lodos 1982, Onder ve Lodos 1983, Toros 1998). Bu tiiriin ergin ve nimfleri
yapraklarin alt yiiziinde emgileri sonucu klorofili pargalayarak asil zararini olusturur. Bu
beslenmeleri sonucu yapraklarin iist ylizeyinde sarimsi beyaz noktaciklar halinde lekeler
olusur. Bu lekeler ne kadar biiyiik olursa yaprakta o derece gorevini yapamaz ve vaktinden
once dokiiliir (Lodos 1982). Ayrica yaprak alt yiiziinde yumurtalarin1 doku igine birakirken
tizerini kapladigi yapiskan sivi ve beslenmeleri sonucu olusan pislikleri ile bitkinin
solunumunu engelleyerek de zarar olusturur (Goksu 1964, Uygun ve ark. 2002). Populasyonu

yiiksek oldugunda meyve agaclar1 gelisemez, meyveler ise kiiciik ve kalitesiz olur.

Goksu (1964), Sakarya ve Kocaeli yoresindeki elma bahgelerinde, Giilpercin ve Onder
(1999), izmir Bornova’da kiraz bahgelerinde armut kaplanin biyolojisi iizerine ¢alismalar

yapmiglardir. Onder ve Lodos (1983), Tiirkiye’de yaptiklar1 faunistik caligmalar sonucu



Tingidae familyasina ait 80 tiir tespit etmislerdir. Bu tiirler icerisinde Armut kaplaninin en ¢ok
zararli olan tiirlerden biri oldugunu saptamuslardir. Ozdemir (1984), bu tiiriin Ankara ve
cevresinde, Kiyak ve ark. (2004), Nevsehir ilinde yaygin oldugunu belirtmislerdir. Cinar
(2002), Mardin ve Elazig illerinde, Tezcan ve Onder (2003), Manisa ve Izmir illerinde kiraz
bahgelerinde, Ozkan ve ark. (2005), Cubuk (Ankara) Ilcesi visne agaclari iizerinde yaptiklari
gozlemlerde, Armut kaplaninin yayginlik ve yogunluk a¢isindan onemli oldugu sonucuna

varmiglardir.

Armut kaplanin Macaristan’da elma ve visne bahgelerinde yogun olarak bulundugu
Racz ve Balazs (1996), Jenser ve ark. (1999), Jenser ve ark. (2001), Japonya’da elma ve
armut bahgelerinde bulundugu Drake (2007), bildirilmistir. Akbarzadeh-Shoukat (1998), Bat1
Azerbaycan ve Iran’da elma bahgelerinde, Bulbulshoev ve Felaliev (2001), Tacikistan’da
meyve bahgelerinde, Fornaciari ve Vergnani (2006), italya’da organik armut bahgelerinde

armut kaplanin 6nemli zararlilardan biri oldugunu tespit etmislerdir.

Dogal diismanlar1 ile ilgili yapilan ¢alismalarda Parallelaptera panis Enock.
(Hymenoptera: Mymaridae)’nin Armut kaplaninin yumurtalarin1 parazitledigi saptanmistir
(Goncharenko and Fursov 1988, Akbarzadeh-Shoukat 1998, Neal and Schaefer 2000).
Stethoconus pyri (Mella) (Het.: Miridae) tiirliniin de Armut kaplanin ergin ve nimfleri ile
beslendigi tespit edilmistir (Onder ve ark. 1986, Neal and Schaefer 2000). Bolu (2007),
Diyarbakir, Elaz1ig ve Mardin illeri badem bahgelerinde Tingidae familyas: tiirlerinin
populasyon dinamigi ve dogal diismanlar ile ilgili bir ¢calisma yapmis ve iglerinde Armut
kaplaninin da bulundugu 3 tingid tiirliniin dogal diismanlar1 olan 24 coccinellid ve 5

heteropter tiiriinii tespit ettigini bildirmistir.

Gorildiigi gibi Armut kaplani ile ilgili yurdumuzda ve diinyada yapilan ¢aligmalarin
cogunlugu bulundugu bolgeler, yogunlugu ve zararli oldugu konukgular iizerinedir. Dogal
diisgmanlart ile ilgili sadece tespit ¢alismalar1 bulunmaktadir. Literatiirde yurdumuzda ve
diinyada potansiyel bir zararli olan Armut kaplaninin biyolojisi ve konukgular ile ilgili
ayrintilt calismalarin ise az sayida oldugu gorilmiistiir. Ayrica son yillarda meyvecilige
ilginin artti1 bolgemizde de bu tiir ile ilgili bir calismaya rastlanmamistir. Bu nedenle Armut
kaplan1 farkli sicakliklarda ve konukcgularda yetistirilerek, sicaklik ve besinin tiir {izerine
etkilerinin tespit edilmesi amac¢lanmistir. Elde edilen bu bilgiler, bu tiir i¢in yapilacak benzer

calismalara ve miicadele ¢calismalarina alt yap1 olanagi saglayacaktir.



2. KAYNAK OZETLERI

Goksu (1964), Sakarya ve Kocaeli Bolgeleri meyve agaglarinda zarar yapan Armut
kaplaninin elma konuk¢usu {izerinde biyolojisi ve miicadelesi iizerine bir arastirma
yiiriitmiistiir. Kiglaklara ¢ekilen 200 adet bireyin % 52’sinin disi, % 48’nin erkek oldugunu
belirlemistir. Dogada kislayan disilerin 6mrii boyunca 21-63 adet, 1. dol disilerin ise 103-127
adet yumurta biraktiklarini hesaplamistir. Yumurta agilma siiresini 1.dol i¢in 28 giin, 2.dol
i¢in 17 giin olarak tespit etmistir. Ik déliin nimf dénemleri gelisme siirelerini siras1 ile 4, 2, 5,
5 ve 4 giin, 2. dol nimflerinin gelisme siirelerini sirast ile 4, 3, 2, 2 ve 4 giin, 3. d6l nimflerinin
gelisme siirelerini de sirast ile 2, 2, 2, 3 ve 5 giin olarak bulmustur. Armut kaplaninin
biyolojisinin sicaklik, nem kosullar1 ve konukgulariyla ¢ok yakindan iligkili oldugunu
vurgulamaktadir. Armut kaplaninin polifag bir zararli oldugunu birinci derecede elma, armut,
ayva, ikinci derecede visne ve kiraz zararlisi oldugunu belirtmistir. Zararlinin yapraklarda
emgi zararinin yani sira biraktigi pislikleri ve yumurta birakirken yumurtalariin iizerini
orttiigli sivi nedeni ile de fotosentezi olumsuz etkiledigini gozlemlemistir. Meyve
bahgelerinde diger zararlilara kars1 diizenli miicadele yapiliyorsa bu bocege karst miicadelenin
yapilmasimin gerekmedigini fakat yumurtalarinin tiim yaz boyunca yapraklarda bulunmasi,
miicadele sonrasi bu yumurtalardan ¢ikan bireylerin tekrar ¢ogalmasindan dolayr dikkat

edilmesi gerektigini bildirmistir.

Lodos (1982), S. pyri’nin diinyada Palearktik Bolgede yaygin olarak bulundugunu,
yurdumuzun hemen her yerinde bulunmakla birlikte, Bat1 ve Orta Anadolu ile Marmara
Bolgeleri’'nde yogun oldugunu belirtmistir. Yurdumuzda meyve agaglarinin ve siis bitkilerinin
onemli zararlist oldugunu ve meyve agag¢larindan elma, ayva ve armutta, siis bitkilerinde de
giilde daha ¢ok zarar yaptigimi gozlemlemistir. Arastirmalart sonucunda bir disinin hayati
boyunca 40-80 adet yumurta biraktigini, yumurtalarin agilmasi ve nimf gelisme siiresinin
yaklasik 40-60 giin siirdiigiinii ve bu siirelerin 6zellikle sicaklik kosullarina bagli olarak
degistigini belirtmistir. Meyve bahgesinde diger zararlilar ile diizenli bir savas yapiliyorsa bu

tiir ile savasa gerek olmadigini bildirmistir.

Anonim (1983), S. pyri 'nin Avrupa’da; Arnavutluk, Avusturya, Belgika, Bulgaristan,
Cekoslovakya, Fransa, Almanya, Yunanistan, Macaristan, Italya, Hollanda, Polonya,

Portekiz, Romanya, Ispanya, Isvec, Isvigre, Yugoslavya, Asya’da; Afganistan, Kibris, Iran,



Irak, Israil, Japonya, Liibnan, Urdiin, Suriye, Tiirkiye, Rusya, Afrika’da; Fas ve Tunus’ta

yayilis gosterdigi bildirilmektedir.

Onder ve Lodos (1983), Tiirkiye’de yaptiklar1 faunistik calismalar sonucu Tingidae
familyasina ait 80 tiir tespit etmislerdir. Bu tiirler igerisinde S. pyri, Monosteira lobulifera
Reut., Physatocheila municeps Horv. ve Galeatus scrophicus Saund. tiirlerini bulduklari tiirler

i¢gerisinde en ¢ok zararli olanlar olarak belirtmislerdir.

Ozdemir (1984), Ankara ve cevresinde Tingidae faunasi tespiti adli calismasinda S.

pyri’nin bu ¢evrede yaygin oldugunu gézlemlemistir.

Onder ve ark. (1986), Stethoconus pyri (Mella) (Het.: Miridae)’nin taksonomik durumu
ve biyolojisi ile ilgili ¢alismalarinda; bu tiiriin Armut kaplan1 ergin ve nimfleri ile beslendigini

tespit etmislerdir.

Goncharenko ve Fursov (1988), Moldova’da yaptiklar1 ¢alismada Parallelaptera panis

Enock. (Hymenoptera: Mymaridae)’in S. pyri’nin yumurtalarini parazitledigini saptamislardir.

Mohammad ve Al-Mallah (1989), Irak’ta doga ve laboratuvar kosullarinda 4 farkli
sicaklik (20, 25, 30, 35 °C) ve 4 farkli besinin (3 armut ¢esidi-1 elma gesidi) S. pyri’nin
populasyon artis oranina etkisi ile ilgili bir ¢aligma yiirtitmiislerdir. En yiiksek orani 30 °C’de
Lecont armut ¢esidinde 0.25 ile laboratuvar kosullarinda elde etmisler, diger cesitler ve

sicakliklarda bu oranin 0.07 ile 0.66 degerleri arasinda degistigini tespit etmislerdir.

Racz ve Balazs (1996), Macaristan’da elma bahgelerinde S. pyri’nin 6nemli zararlar

olusturabildigini gozlemlemislerdir.

Akbarzadeh-Shoukat (1998), S. pyri’nin Bat1 Azerbaycan ve Iran’da elma bahgelerinin
onemli bir zararlist oldugunu belirtmistir. Iran’da Cydia pomonella L.’ya karsi elma
bahgelerinde yapilan diizenli miicadelenin Armut kaplani tizerinde de etkili oldugunu, ayrica
Erythmelus panis Enock.’in eyliil ayinin ortalarinda S. pyri yumurtalarimi % 6 ile % 32

oraninda parazitledigini saptamislardir.



Toros (1998), Si. pyri’nin siis bitkilerinde basta giil olmak iizere; agelya ates dikeni,

Frenk {izlimii ve baz1 orman agag¢larinda zararl oldugunu bildirmistir.

Giilpercin ve Onder (1999), Bornova kosullarinda kiraz bahgelerinde S. pyri’nin
biyolojisi ve dogal diigmanlar1 iizerine bir ¢aligma yiiriitmiislerdir. Calismalarinda bir diginin
omrii boyunca 45 (38-52) yumurta biraktigin1 ve yumurtalarin agilma siiresinin 18 (15-22)
giin oldugunu, ergin dmriiniin de ortalama 6 giin siirdiigiinii saptamislardir. Bes nimf dénemi
gelisme siirelerini sirast ile 6, 4, 3, 3 ve 4 gilin, yumurtalarin birakilmasindan ergin oluncaya
kadar gecen siireyi de 38 giin olarak tespit etmislerdir. Erkek/disi oranini mayis, temmuz,
agustos, ekim aylarinda sirasi ile 0.56, 0.58, 0.56 ve 0.61 olarak bulmuslardir. Bornova

kosullarinda bu tiir i¢in herhangi bir parazitoit veya predatore rastlamamislardir.

Jenser ve ark. (1999), Macaristan’da IPM ¢alismalari yapilan elma bahgelerinde Armut

kaplaninin yogun olarak bulundugunu tespit etmislerdir.

Neal ve Schaefer (2000), Armut kaplaninin diinyada yaygin bir tiir oldugunu ve meyve
agaclarinda Onemli zarar verdigini bildirmislerdir. Stethoconus pyri (Mella)’nin Armut
kaplanin 6nemli bir predatdrii oldugu, bunun disinda Anthocoridae, Chrysopidae familyalari
igerisindeki bazi tiirler ile bir trips olan Cyrptothrips omnivorus’un Armut kaplani ile
beslendiklerini, Parallelaptera panis Enock. tiriiniin de Armut kaplani yumurtalarini

parazitledigini belirtmislerdir.

Bulbulshoev ve Felaliev (2001), Tacikistan’da meyve bahgelerinde zararl 56 tiir tespit
etmisler ve Armut kaplaninin bu tiirler igerisinde en ¢ok zarar olusturanlardan birisi oldugunu

belirtmislerdir.

Jenser ve ark. (2001), Macaristan’da visne bahgelerinde S. pyri’ye ve diger zararlilara

kars1 entegre miicadele yontemleri ile ilgili bir calisma yiirtitmiislerdir.

Crmar (2002), 2000-2001 yillar1 arasinda Mardin ve Elazig illerinde kiraz bahgelerinde
bocek ve akar faunasi tespiti lizerine yiiriittigii calismada S. pyri’nin yayginlik ve yogunluk

acisindan 6nemli oldugu sonucuna varmastir.



Golub (2002), yaptigr ¢alismada Armut kaplaninin Transkafkasya’nin biiylik bir

boliimiinde ve Orta Asya’da bulunmadigii kaydetmislerdir.

Lis (2002), Bat1 Palearktik Bolgede yeni bir Tingidae tiirii adli ¢alismasinda S. pyri’nin

bu bolgenin yerli bécegi oldugunu ve yaygin olarak bulundugunu belirtmistir.

Uygun ve ark. (2002), S. pyri’nin polifag bir zararli oldugunu, yapraklarda emgi yaparak
verdikleri zarar disinda, biraktiklar1 digkilar1 ve yumurta birakirken yumurtalarinin tizerlerini
orttiikleri salgilar ile fotosentez alanini daraltarak bitki gelisimini olumsuz etkilediklerini ve
ozellikle elma, armut ve ayvada zarar yaptigini, Armut kaplani disisinin dmrii boyunca
biraktig1 yumurta sayisim1 30-120 adet ve yumurtalarin agilma siiresini yaklagik 20-25 giin

olarak bildirmislerdir

Tezcan ve Onder (2003), Manisa ve Izmir Illerinde ekolojik kiraz bahgelerinin faunasi

lizerine yaptiklari ¢aligmalarinda S. pyri *nin en bol bulunan tiir oldugunu belirtmislerdir.

Kiyak ve ark. (2004), Nevsehir ili (Tiirkiye) Heteroptera faunasmna katkilar adli

calismalarinda S. pyri’nin Nevsehir ilinde bulundugunu saptamislardir.

Ozkan ve ark. (2005), Cubuk (Ankara) ilgesi visne agaclar iizerinde zararl olan tiirler,
dogal diismanlar1 ve onemlileri iizerinde gozlemler adli c¢alismalarinda S. pyri’nin visne

tizerinde beslenen tiirlerden biri oldugunu belirtmislerdir.

Fornaciari ve Vergnani (2006), Italya’da organik armut bahgelerinde zararli ve
hastaliklarla entegre miicadele yontemleri ile ilgili ¢alismalarinda S. pyri’nin goz Oniinde

tutulmasi gereken tiirlerden biri oldugunu belirtmisglerdir.

Bolu (2007), Diyarbakir, Elazig ve Mardin illeri badem bahgelerinde Tingidae familyasi
tiirlerinin populasyon dinamigi ve dogal diismanlar ile ilgili bir ¢alisma yapmis, iclerinde
Armut kaplaninin da bulundugu 3 tingid tiiriiniin bademlerde yogun olarak bulundugunu ve
bu tiirlerin dogal diismanlar1 olan 24 coccinellid ve 5 heteropter tiiriinii tespit ettigini

bildirmistir.



Drake (2007), S. pyri’nin Japonya’da elma ve armut bahgelerinde bulundugunu tespit

etmistir.



3. MATERYAL ve YONTEM

Caligsmanin ana materyalini, 12 Nisan 2006 Tekirdag (Merkez)’de ates dikeni iizerinden
toplanan S. pyri erginleri ile Namik Kemal Universitesi Ziraat Fakiiltesi, Arastirma
Bahgesi’nden toplanan, konukg¢usu olan elma (Pyrus malus L.), kiraz (Prunus avium L.) ve

ates dikeni (Pyracantha coccinea M. Roem.) (Rosaceae) yapraklari olusturmaktadir.

3.1. S. pyri’nin Laboratuvarda Uretimi

Deneme mart sonu nisan baginda Armut kaplaninin kigladiklar1 yerlerin ve konukgularin
gdzlemleri ile baslamustir. ilk ¢ikisin gergeklestigi giinlerde ates dikeni yapraklar iizerinden
toplanan erginler yapraklar ile birlikte buzdolabr posetlerinde laboratuvara getirilmiglerdir.
Toplanan bireyler 26+1 °C sicaklik ve 16:8 saatlik aydinlatmali kosullara sahip iklim odasinda
elma yapraklar1 iizerinde 10’ar adetlik gruplar halinde petri kutularinda (9x1 cm) kiiltiire
alimmiglardir. Deneme boyunca kullanilan her konukgu yapragmin kurumasini geciktirmek
icin, yapraklar saplar ile birlikte toplanmis ve saplarina saf su ile 1slatilmig pamuk sarilmstir.
Bu yapraklar tabaninda nemlendirilmis kurutma kagidi bulunan petri kaplart igerisine
yerlestirilerek kullanilmiglardir (Sekil 3.1). Ayrica denemede besin olarak kullanilan elma,
kiraz ve ates dikeni yapraklari armut kaplanmi ile bulagik olmayan agaglardan, iizerinde
herhangi bir zarar veya hastalik belirtisi olup olmadigi, gozle kontrol edilerek toplanmaistir.
Toplanan materyal buzdolabinda +4 °C ’de muhafaza edilmis ve yapraklar 2 giinde bir

yenileri ile degistirilmistir.

Sekil 3.1. Denemede kullanilan petri kab1



Stok kiiltiirlerde yumurta birakilmig yapraklar, yeni ergin elde edilmek {izere ayrilarak
petri kaplarinda nemli kurutma kagitlar1 iizerinde kiiltiire alinmislardir. Bu yapraklardaki
yumurta ac¢ilmalar gézlenerek agilan yumurtalardan ¢ikan nimfler de ayni sekilde petrilerde
gelismelerini tamamlayana kadar muhafaza edilmislerdir. Bu donem esnasinda nimfler
yumusak uclu fir¢alarla 3-5 giinde bir yeni elma yapraklarina alinmiglardir. Kiiltiirlerden elde

edilen yeni ergin bireyler toplanarak denemelerde kullanilmistir.

Deneme siiresince tiim gozlemler giinliik olarak ayni saatlerde ve steromikroskop altinda
yiiriitiilmistiir. Petriler, her kullanimdan o6nce % 1’lik sodyum hipoklorit ile yiizey
sterilizasyonuna tabi tutulmuslardir. Iklim odasi ve inkiibatorler de yine %1’lik sodyum

hipoklorit ile haftalik olarak temizlenmislerdir.

3.2. Farkh Sicakhiklarda Biyolojik Calismalar

Armut kaplaninin farkl sicakliklardaki biyolojisi ile ilgili calismalar 20+1, 23+1, 26+1,
29+1 ve 32+1 °C olmak iizere bes farkli sicaklikta, 16/8 saatlik aydinlatmali kosullara sahip

iklim odasi ve inkiibatorlerde, konukgusu olan elma yapragi iizerinde ytiriitilmiistiir.

3.2.1. Ergin donem

Olusturulan kiiltiirden elde edilen yeni ergin bireyler, ergin olduklar1 giin not edilerek
toplanmislar ve abdomen sonlarindaki morfolojik farkliliga gore cinsiyet ayrimlari yapildiktan
sonra petrilere 2 erkek, 1 disi gelecek sekilde birakilmiglardir. Petriler, i¢indeki disiler dlene
kadar her giin yapraklar1 yenilenerek kontrol edilmis ve 6len disi bireylerin 6liim tarihleri not
edilmistir. Olen erkeklerin yerine yenisi konularak disilerin erkeksiz kalmasi1 engellenmistir.
Bu gozlemler sonucunda sicakliklara gore 22-25 adet arasinda degisen sayida ergin disinin
omrii hesaplanmistir. Ergin erkek bireylerin 6mrii benzer sekilde tiim sicakliklarda 20-22 adet

arasinda degisen birey ilizerinden hesaplanmaistir.

Gilinliik gozlem sonucu, disilerin biraktigi yumurtalar toplanarak kaydedilmis ve bu
yumurtalar ayr1 ayr1 petri kutularina aktarilmistir. Buradan bir disinin biraktig1 toplam
yumurta sayist saptanmistir. Disinin ilk yumurtasini ve son yumurtasini biraktigi tarihler not

edilerek preovipozisyon, ovipozisyon ve postovipozisyon siireleri hesaplanmaistir.



3.2.2. Yumurta donemi

Disilerin yumurta biraktigi yapraklar, iizerinde bulundurduklari yumurta sayilari ve
birakildiklari tarihler not edilerek petrilere alinmiglardir. Bu petrilerde yumurtalarin agilmalari
gozlemlenerek, agilma tarihleri ile adetleri not edilmistir. Daha sonra bu tarihler ve sayilara
gore tartili ortalamalar1 alinarak, yumurta acgilma siireleri hesaplanmistir. Yumurta agilma
orani da, acilan yumurta sayisi ile birakilan toplam yumurta sayisi oranlanarak % deger olarak
bulunmustur. Yumurta acilma siiresi ve orani elde edilen gilinlik yumurta sayisina bagl

olarak 126 ile 357 adet arasinda degisen yumurta lizerinden hesaplanmustir.

3.2.3. Nimf donemleri ve 6liim orani

Denemede acgilan yumurtalardan ¢ikan nimfler ¢ikis tarihleri not edilerek, yumusak uglu
firgalarla elma yaprag: tlizerinde ayri ayr1 petrilere alinmiglardir. Her bir sicaklik i¢in aym
sekilde 35’er tekerriirde goézlemler yiiriitiilmiistiir. Nimflerin gdmlek degisimleri takip
edilerek kaydedilmis ve ergin olan bireylerde cinsiyet ayrimi yapilarak not edilmislerdir.
Buradan ayr1 ayr1 her bir nimf déneminin gelisme siiresi ve toplam nimf siiresi hesaplanmaistir.
Ayrica erkek ve disi bireylerin geligsme siireleri belirlenerek cinsiyetlere gére nimf siirelerinin
karsilagtirmas1 yapilmistir. Yumurtadan ergine kadarki gelisme siiresi; ergin doneme ulasan
bireyler iizerinden hesaplanmistir. Her bir nimf déneminde 6len birey sayisi, o donemdeki

toplam birey sayisina oranlanarak % deger olarak 6liim oranlar1 hesaplanmaistir.

3.2.4. Cinsiyet orani

Nimf gelisme donemlerini tamamlayarak ergin olan bireylerde erkek ve disi sayisi,

toplam ergin sayisina oranlanarak erkek ve disi oranlar1 % deger olarak hesaplanmuistir.

3.3. Farkl Besinlerdeki Biyolojik Calismalar

Armut kaplanmin farkli besinlerdeki biyolojisi ile ilgili ¢alismalar 26+1 °C sicaklikta,
giinlik 16/8 saatlik aydilatmali kosullara sahip iklim odasinda yiiriitiilmistir. Farkli
konukgular olarak elma, kiraz ve ates dikeni yapraklar1 kullanilmistir. Konukgularin verilis
sekli ve deneme petrilerinin diizenlenisi, onceki boliimde belirtildigi gibi, farkli sicakliklarda

yiriitilen ¢alismalardaki gibidir (Sekil 3.2). Her konukgu i¢in 25’er petri hazirlanarak ergin
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donemle ilgili gézlemler yiiriitilmiistiir. Farkli sicakliklardaki biyoloji ¢aligmalarina benzer
sekilde, giinliik gozlemler sonucu disi ve erkek Omrii, preovipozisyon, ovipozisyon, post
ovipozisyon siireleri ve disi basina birakilan toplam yumurta sayist kaydedilmistir. Elde
edilen glnlik yumurtalardan yumurta agilma siiresi ve orami (247-357 yumurta)
hesaplanmistir. Ayri ayrt nimf dénemleri ve Olim oranlari, erkek ve disi nimf gelisme

stireleri, gelisme siiresi ve cinsiyet orani tiim konukgular i¢in 35’er tekerriirde belirlenmistir.

Sekil 3.2. Denemede kullanilan petriler i¢indeki farkli konukgu yapraklari

3.4. Denemelerin Degerlendirilmesi

Tesadiif parselleri deneme deseninde yiiriitiilen denemelerden elde edilen degerlerin
istatistiki degerlendirilmesinde SPSS 15.0 paket programi kullanilmigtir. Varyans analizi (tek
yonli ANOVA) sonucunda farkliligin 6nemli olmasi durumunda sicakliklar ve besinler

Tukey testi (P<0.05) ile gruplandirilmistir (Spss 2006).
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4. ARASTIRMA BULGULARI ve TARTISMA

4.1. Stephanitis pyri (Fabricius) *nin taninmasi

4.1.1. Sitematikteki yeri

Takim: Heteroptera
Familya: Tingidae
Cins: Stephanitis
Tiir: Stephanitis (Tingis) pyri (F.)
Sinonim: Cimex appendiceus Geoffr.

4.1.2. Morfolojisi

4.1.2.1. Ergin

Armut kaplani 2-4 mm boyutlarinda narin, yassi ve genis bir viicuda sahiptir (Sekil 4.1).
Renkleri esmerden siyahimsiya kadar degisir. Prothorax ve hemielytra siskince, birbirine esit
olmayan ¢ok kenarli hiicrelerden olusan dantela goriiniimiindedir. Kanatlarin ise uca ve dibe
yakin kisimlarinda kahverengimsi siyah enine iki adet bant bulunur. Bas ufak petek gozler
geligmistir. Antenleri 4 segmetli olup, 3. segment uzun ve son segmenti topuz seklindedir

(Sekil 4.1).

Disi bireylerin boyutlar1 erkelere oranla daha biiyiiktiir. Giilpergin ve Onder (1999),
disinin boyunu ortalama 3 mm, enini 1.60 mm, erkegin boyunu 2.90 mm, enini 1.55 mm
olarak bulmustur. Cinsiyet ayrimlari abdomenlerindeki farkliliktan rahatlikla yapilabilir.
Disinin abdomeni erkege nazaran daha iridir. Erkek bireyin abdomeninin son segmenti uzun,
disininki ise dar ve killidir (Sekil 4.2). Erkek bireyin abdomeninin son segmetinde ¢iftlesme

aninda distan da goriilen disiyi yakalamaya yarayan bir ¢ift kiskac bulunur (Sekil 4.3).
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Sekil 4.2. S. pyri erkek ve disi bireylerinin ventral goriiniisii

Sekil 4.3. S. pyri’nin giftlesmesi ve erkek abdomeninde kiskaglarin goriintisii
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4.1.2.2. Yumurta

Armut kaplan1 yumurtalarin1 yaprak alt yiiziine, doku igerisine tlizerlerini zift benzeri
bir salgt ile sivayarak birakir. Yaprak dokusu iizerindeki goriintiisii, iist kismi testi agzi
seklinde kiicliik bir tepeyi andirir ve siyah renkli goriiliir (Sekil 4.4). Doku igerisinden
cikarilan yumurta kremsi parlak renkli hafif kivrik bir sosisi andirmakta olup, ortalama eni
0.12 mm, boyu ise 0.41 mm’dir (Giilpergin ve Onder 1999). Yumurtanin bas kismi beyaz
renkli dairesel sekilli operculum’a sahiptir. U¢ kismi1 dar olup alt taraf dogru genislemis

sekildedir.

Sekil 4.4. S. pyri yumurtalari

4.1.2.3. Nimf

S. pyri’de bes nimf donemi vardir. Nimflerin renkleri agik saridan siyaha kadar
degismektedir (Sekil 4.5). Her gomlek degisimi ile viicut Olgiileri degismekte ve renkleri
koyulagsmaktadir. Baslar1 ufaktir ve her donemde gozler kirmizi noktali goriiliir. Bagin 6n
tarafinda ii¢ adet, abdomenlerinin sag ve sol kenarlarinda 12 adet diken seklinde ¢ikintilar
mevcuttur (Sekil 4.6.).

Giilpercin ve Onder (1999) yaptiklar1 ¢alismada, armut kaplanimin nimf donemlerinin
boyunu sirasi ile 0.48, 0.69, 0.97, 1.54 ve 2.02 mm, enini 0.17, 0.27, 0.41, 0.69 ve 0.95 mm

olarak tespit etmislerdir.
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Sekil 4.6. S. pyri’nin bas ve abdomen tiizerinde bulunan ¢ikintilart

4.2. Farkh Sicakliklarda Biyolojik Calismalar

4.2.1. Ergin 6mrii

Laboratuvarda bes farkli sicaklikta yiiriitiilen denemeler sonucu S. pyri erkek ve disi
bireylerinin dmiirleri ayr1 ayr1 belirlenmistir (Cizelge 4.1). Cizelge 4.1.’de de goriildigii gibi,
farklt sicaklik derecelerine gore ergin Omriiniin istatistiki olarak (P<0.05) 6nemli oranda
degistigi bulunmustur. Denemeye alinan tiim sicaklik degerlerinde disiler erkeklerden daha

uzun yasamistir.
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Cizelge 4.1. S. pyri’nin farkli sicakliklarda ergin 6mrii (ortalama +=SH, minimum-maksimum)

(giin)
Sicaklik (°C) Ergin omrii
Disi Erkek
20 58.743.0a* 37.7+4.0 a
(31-83) (10-65)
23 50.144.2 a 18.1+19b
(16-85) (7-34)
26 35.5£2.4Db 16.4+19b
(15-59) (7-31)
29 27.842.4Db 10.5+0.8 b
(10-53) (3-23)
32 12.6+0.5¢ 9.7+12 Db
(9-18) (5-22)

*Tukey testine gore ayni siitunda ayni harfi alan degerler arasinda 6nemli bir fark yoktur (P<0.05)

Disi bireyler arasinda ergin émrii agisindan 20 ile 23 °C ve 26 ile 29 °C’lerde elde
edilen degerlerin istatistiki olarak birbirinden farksiz oldugu goriilmiistiir. Erkek bireylerde ise
20 °C disinda tiim sicakliklarda omiir bir degisiklik gostermemistir. En uzun ergin émrii disi
ve erkek bireylerde sirasi ile 58.7£3.0 ve 37.7+4.0 giin olarak 20 °C sicaklikta, en kisa ergin
omrii ise disi ve erkek bireylerde sirasiyla 12.6+0.5 ve 9.7+1.2 giin olarak 32 °C sicaklikta
kaydedilmistir.

Cizelge 4.1’de de goriildiigii gibi hem disi hem de erkek bireylerde sicaklik arttikca

ergin Omri kisalmistir. Boylece omiir ile sicaklik arasinda ters bir orant1 oldugu saptanmaistir.

Literatiirde S. pyri’nin laboratuvarda ve belirli sicakliklarda ergin 6mriine iliskin bir
calismaya rastlanmamistir. Ancak kontrolsiiz kosullarda ergin émriinii ortalama 6 giin oldugu
bildirilmektedir (Giilpercin ve Onder 1999). Denemelerde kaydedilen ergin omrii ile bu kayit
cok farkli goriinmekle birlikte, literatiirde bu bilgilerle ilgili ¢alisma ortami konusunda ¢ok net

kayitlar bulunmamaktadir.
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Ayni familyadan kavaklarda zararli olan Monosteira unicostata Muls.’un biyolojisi ve
ekolojisi ile ilgili yapilan bir ¢alismada ise, ergin oémrii diside 2.8-43.9 giin, erkekte 2.6-40.9

giin olarak bulunmus ve bu siirenin sicaklik ile neme bagli olarak degistigi belirtilmistir

(Serafimovski 1970).

4.2.2. Preovipozisyon, ovipozisyon ve postovipozisyon siireleri

Denemelerden elde edilen preovipozisyon, ovipozisyon ve postovipozisyon siireleri
arasinda test edilen sicakliklara gore istatistiki olarak (P<0.05) oOnemli farkliliklar
bulunmustur (Cizelge 4.2). Denenen sicakliklarda elde edilen preovipozisyon siireleri 3.6+0.3
giin ile 9.3+0.4 giin arasinda degismistir. En uzun preovipozisyon siiresi 20 °C’de, en kisa

preovipozisyon siiresi de 29 °C sicaklikta elde edilmistir.

Cizelge 4.2. S. pyri’nin farkli sicakliklarda preovipozisyon, ovipozisyon ve postovipozisyon
stireleri (ortalama +SH, minimum-maksimum) (giin)

Sicaklik (°C) Preovipozisyon Ovipozisyon Postovipozisyon
20 9.3+0.4 a* 44.9+2.9 a 4.5+0.7 a
(7-13) (16-68) (1-13)
23 6.8+0.2 b 39.5+4.1a 3.9+0.4 ab
(6-8) (4-69) (0-8)
26 4.7+0.2 c 28.5+25b 2.4+0.2 c
(3-8) (9-51) (1-6)
29 3.6+0.3 d 21.3+2.6 Db 2.9+0.4 ab
(3-9) (2-48) (1-7)
32 5.6£0.3 ¢ 4.4+05c 2.7+0.3 ¢
(4-10) (1-9) (1-6)

*Tukey testine gore ayni siitunda ayni harfi alan degerler arasinda 6nemli bir fark yoktur (P<0.05)
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S. pyri disilerinde en uzun ovipozisyon siiresi 20 °C’de 44.9+2.9 giin olarak
kaydedilmis, bunu ayni istatistiki grupta bulunan 39.5+4.1 giin ile 23 °C izlemistir. Yine ayni
istatsitiki grupta bulunan 26 ve 29 °C sicakliklarda ise sirasiyla 28.5+2.5 ve 21.3+2.6 giinde
yumurtlamalarin tamamlandig1 saptanmistir (Cizelge 4.2). Ovipozisyon siiresinin en kisa

stirdligii sicaklik 32 °C (4.4£0.5 giin) olarak belirlenmistir.

Yumurtlamalardan sonraki postovipozisyon siireleri agisindan da sicakliklara gore
degisen ve Onemli farkliliklar gosteren degerler elde edilmistir (Cizelge 4.2). En uzun
postovipozisyon siiresi 4.5+0.7 giin ile 20 °C’de saptanmistir. En kisa postovipozisyon siiresi
ise 2.4+0.2 giin ile 26 °C’de tespit edilmis, bunu 2.7+0.3 giin ile ayni istatistiki grupta bulunan
32 °C sicaklik izlemistir.

Cizelge 4.2°de de goriildiigii gibi sicaklik artisina paralel olarak ovipozisyon siirelerinin
bir diizen i¢inde kisaldigi, ergin 6mriinde oldugu gibi, sicaklikla ovipozisyon siireleri arasinda
ters orantili bir iligski oldugu belirlenmistir. Preovipozisyon ve postovipozisyon siirelerinin de,
bu diizenin disina ¢ikan durumlar s6z konusu olmakla birlikte, genel olarak sicaklik artigiyla

kisaldig1 goriilmektedir.

Goksu (1964), S. pyri’nin, kislayan disisinin dogal kosullarinda preovipozisyon siiresini
10 giin ve ovipozisyon siiresini ise 50 giin olarak belirtmistir. Denemede 20 °C’de saptanan
preovipozisyon ve ovipozisyon siireleri ile literatiir paralellik gostermektedir. Istanbul’da
Goztepe Zirai Miicadele Enstitiisii bahcesinde nisan ayinda baslayan calismanin sicaklik

ortaminin 20 °C’lik laboratuvar ortamina yakin oldugu disiiniilmektedir.

Braman ve Pendley (1993), S. pyri ile aym1 familyada bulunan Corythucha cydoniae
(Fitch) (Heteroptera: Tingidae)’nin biyolojisi ile ilgili yaptiklar1 ¢aligmada, bu tiirlin sicakliga
bagli olarak ovipozisyon siiresinin uzadigini belirlemislerdir. Literatiir sonucu ile yapilan
calismadan elde edilenin farkli olmasmin nedeninin, boceklerin farkli tiir olmalarindan

kaynaklandig1 diistiniilmektedir.
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4.2.3. Bir disinin biraktig1 yumurta sayisi

Ovipozisyon dénemi i¢inde S. pyri disilerinin biraktigi toplam yumurta sayilarinin

farkli sicakliklara gore istatistiksel olarak 6nemli (P<0.05) farkliliklar gosterdigi belirlenmistir

(Sekil 4.7).
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Sekil 4.7. S. pyri’nin farkli sicakliklarda biraktigi ortalama yumurta sayisi
*Tukey testine gore ayn1 harfi alan degerler arasinda 6nemli bir fark yoktur (P<0.05)

Disi basina en yiiksek yumurta verimi 26 °C’de ortalama 186.9+15.3 yumurta olarak
elde edilirken bunu 23 ve 20 °C’lerde tutulan disiler takip etmistir. En diistik yumurta

veriminin ise 40.0+4.8 yumurta ile 32 °C sicaklikta elde edildigi goriilmiistiir.

Sekil 4.7°de de goriildigii gibi, yumurta verimi yiikselen sicaklikla paralel artig
gosterirken 26 °C’de bir pik yapmis, bu noktadan sonraki sicaklik artisi yumurta veriminde
diistise neden olmustur. Buna gére S. pyri’nin yumurta birakmasi igin 26 °C ve altindaki

diistik sicakliklarin daha uygun oldugu anlagilmaktadir.
Goksu (1964), S. pyri’nin kislayan disilerinin 21-63 yumurta, birinci dol disilerinin ise

103-127 yumurta biraktiklarim saptamistir. Giilper¢in ve Onder (1999) bir disinin Smiir
boyunca biraktig1 yumurta sayisinin 45 (38-52) adet oldugunu tespit etmislerdir.
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Shahin ve Almaroof (2002) M. unicostata’nin % 60+5 nisbi nemde 20, 25, 30 °C’lerde
biyolojisi iizerine sicakligin etkisi ile ilgili bir ¢aligma yiiriitmiis ve 20 °C’de bir disinin
biraktigi ortalama yumurta sayisini 125.30 adet, 25 °C’de 150.70 adet 30 °C’de 139.70 adet
bulmustur. Neal ve Douglass (1988) da M. unicostata gibi S. pyri ile ayn1 familyada bulunan
Stephanitis pyrioides (Scott) tiiriiniin 6mrii boyunca 300’iin {izerinde yumurta biraktigini

saptamislardir.

Literatiirde gerek ayni tiir gerekse farkli tiirler lizerinde saptanan sonuglar ile denemede
elde edilen sonuglar disi basina birakilan yumurta sayillar1 bakimindan benzerlik

gostermektedir.
4.2.4. Yumurta ac¢ilma siiresi ve oram
Farkli sicakliklarda elde edilen yumurtalarin agilma siireleri Sekil 4.8’de verilmistir.

Denemelerden elde edilen yumurta agilma siireleri arasinda, farkli sicaklik derecelerine gore
istatistiki olarak (P<0.05) 6nemli farkliliklar bulunmustur.
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Sekil 4.8. S. pyri’nin farkli sicakliklarda biraktigi yumurtalarin agilma siiresi ve orani

*Tukey testine gore ayni harfi alan degerler arasinda 6nemli bir fark yoktur (P<0.05)

Yumurta agilmalarinin 8.9+0.1 giin ile en kisa siirdiigii sicaklik 32 °C olarak bulunmus,

bunu 9.9+0.1 giin ile 26 °C izlemistir. Yumurta agilmalarinin 22.0+0.1 giin ile en uzun
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stirdiigii sicaklik ise 20 °C olmustur. Sekil 4.8’de goriildiigi gibi sicaklik artikga, 29 °C’de bir

farklilik olmakla birlikte yumurta agilma siiresinin kisaldigi tespit edilmistir.

S. pyri disilerinin biraktigi yumurtalarin farkli sicakliklardaki yumurta agilma oranlari
Sekil 4.8’de verilmistir. Birakilan yumurtalar da % 91.6 ile en yiiksek oranda a¢ilma 23 °C’de
olurken, en diisiik oranda agilma % 69.7 ile 32 °C’de tespit edilmistir. 20, 26 ve 29 °C
sicakliklarda, yumurta agilma oranlart sirasi ile % 86.8, % 89.7 ve % 82.9 olarak

bulunmustur.

Literatiirde gerek ayni tiir gerekse farkli tiirlerin yumurta agilimmin, bu denemelerdeki

gibi, ortamin sicakligina ve nemine bagli olarak degiskenlik gosterdigi belirtilmektedir.

Goksu (1964) disilerin 15.4 °C’de biraktigi yumurtalarin 28 giinde agildigini tespit
etmis, Giilper¢in ve Onder (1999) ise bir sicaklik derecesi belirtmeden dogal kosullarda
yumurta agilma siiresini 18 (15-22) giin olarak bulmuslardir.

Serafimovski (1970) M. unicostata’nin yumurta agilma siiresini 9-26 giin olarak bulmus
ve bu siirenin sicakliga ve neme bagl olarak degistigini belirtmistir. Shahin and Almaroof
(2002) ayni tiiriin 20 °C’de ortalama yumurta agilma siiresini 16.15 giin, 25 °C’de 10.12 giin
olarak hesaplamistir. Neal and Douglass (1988) yaptiklar1 arastirmada S. pyrioides’in

yumurtalarinin agilma siiresini 20.6 °C’de 22 giin, 31.7 °C’de 12 giin olarak bulmuslardir.

4.2.5. Nimf donemleri ve yamurtadan ergine gelisme siiresi

Arastirmalar sonucunda elde edilen farkli sicakliklardaki ayri ayri nimf donemleri,
toplam nimf ve toplam gelisme siireleri arasindaki farkliliklar istatistiki olarak (P<0.05)

onemli bulunmustur (Cizelge 4.3).

Cizelge 4.3°de goriildiigii gibi, tiim nimf donemleri i¢in en uzun gelisme stireleri
20 °C’de, en kisa gelisme siireleri ise 32 °C’de yetisen bireylerde elde edilmistir. I.nimf
donemi artan sicakliga bagl olarak 5.5+0.1 ile 2.2+0.1; II. nimf donemi 3.6+0.2 ile 1.8+0.1;
II1. nimf donemi 4.1£0.2 ile 1.4+0.1; IV. nimf donemi 5.0+0.2 ile 2.0+0.1 ve V. nimf donemi
6.9+0.2 ile 2.8+0.1 arasinda degisen degerler olarak kaydedilmistir. 26 °C sicaklikta elde

edilen degerlerin her nimf donemi gelisme siireleri igerisinde en uzun siirelerin yaklasik yarisi
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degerler aldigi, ayrica bu degerlerinde en kisa gelisme siirelerine yakin degerler oldugu
gorliilmektedir. Nimf donemleri icinde 1. ve V. nimf donemlerinin tiim sicakliklarda diger

donemlere gore daha uzun silirede tamamlandigi dikkati cekmektedir.

Cizelge 4.3. S. pyri’nin farkl sicakliklarda nimf dénemleri ve gelisme siireleri (ortalama +£SH,
minimum-maksimum) (giin)

Nimf Donemleri
Gelisme

Sicakhk  L.Nimf ILNimf  HLNimf IV.Nimf  V.Nimf  Toplam siiresi
(°C) Nimf

20 5.5+£0.1 a* 3.6£02a 4.1+02a 5.0+02a 6.9+02a 249+03a 46.7£03a

(4-6) (2-7) (2-7) (3-10) (5-9) (23-27) (44-51)
23 43+0.1b 25+0.1b 2.8+0.1b 34+02b 48+02b 17.8403b 33.6+03b
(3-6) (2-4) (2-4) (2-5) (4-7) (16-21) (32-37)
26 2.7+0.1¢c 2.0+0.1¢c 22+02bc  2.2+02cC 3.2+0.1¢ 123+02 ¢ 224+03c
(2-4) (1-3) (1-4) (1-4) (2-4) (11-14) (20-26)
29 2.24+0.1d 2.1+0.1 bc 1.840.1cd 22+0.1¢c 29+02c¢c 11.1#02d 229+0.3c
(2-4) (1-4) (1-3) (1-4) (1-4) (9-12) (20-26)
32 2.3+0.6d 1.8+0.1 ¢ 1.4+0.1 d 2.0+0.1c¢c 2.8+0.1¢c 102+03d 19.0+:04d
(1-3) (1-4) (1-3) (1-3) (2-3) (9-12) (16-22)

*Tukey testine gore ayni siitunda ayni harfi alan degerler arasinda 6nemli bir fark yoktur (P<0.05)

Toplam olarak nimflerin artan sicaklikla ters orantili olarak 20 °C’de 24.94+0.3 giinde,

32 °C’de 10.2+0.3 giinde gelismesini tamamladig1 hesaplanmistir.

Yumurtadan ergine toplam gelisme siiresi yoniinden yapilan karsilastirmaya gore de,
onceki bulgularla paralel olarak, 32 °C’de (19.0+0.4 giin) tutulan bireylerin geligsmesini en
kisa zamanda tamamladig, ayni istatistiki grupta bulunan 29 °C ve 26 °C’de tutulan bireylerin

ise (22.9+0.3 ve 22.4+0.3 giin) 32 °C’ye yakin degerler aldigi saptanmistir (Cizelge 4.3). 20
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ve 23 °C’de tutulan bireylerin sirasiyla 46.7+0.3 ve 33.6+£0.3 giin ile diger sicakliklara gore

daha uzun siirede gelismelerini tamamladiklari tespit edilmistir.

Cizelge 4.3°de verilen her nimf donemi, toplam nimf ve gelisme siirelerine bakildiginda

sicaklik artisi ile bu siirelerin kisaldigi goriilmektedir.

Goksu (1964), S. pyri’nin toplam nimf gelisme siiresini ortalama 20.3 °C’de 20 giin,
23.0 °C’de 15 giin ve 20.5 °C’de 14 giin olarak belirlemistir. Giilpergin ve Onder (1999) ise
dogada bes nimf donemini sirasiyla 6, 4, 3, 3 ve 4 olmak iizere toplam 20 giin olarak

bulmuslar ve yumurtadan ergine gelisme siiresini de 38 giin olarak saptamiglardir.

Serafimovski (1970), M. unicostata’nin nimf gelisme siiresini 8.9-30.3 giin arasinda
hesaplamistir. Arastirict bu siirenin sicaklik ve neme bagl olarak degistigini bildirmistir.
Shahin and Almaroof (2002) ise, bu tiiriin gelismesi ve aktiviteleri i¢in en uygun sicakligin
25 °C ile 30 °C’nin oldugunu belirtmisler ve 25 °C’de nimf gelisme siiresini 18.56 giin, 30
°C’de 10.22 giin olarak hesaplamislardir.

Neal and Douglass (1988), S. pyrioides’in nimf gelisme siiresini 20.6 °C’de 23 giin, 31.7
°C’de 10.5 giin olarak bulmuslardir.

Braman ve Pendley (1993), C. cydoniae’nin gelismesini 21-33 °C arasi sicakliklarda
18.5-55.6 giin arasinda tamamladiklarini tespit etmislerdir. Arastiricilar, nimflerin 21 °C’de
yetersiz gelisme gosterdiklerini, 18 °C’de ise gelismelerini tamamlayamadiklarini

bulmuslardir.

Gerek c¢aligmada gerekse literatiirde Tingidae familyasina bagli tiirlerin nimflerinin
gelisme siireleri, toplam nimf gelisme siireleri ve yumurtadan ergine gelisme siirelerinin

ortamin sicakligina bagl olarak degiskenlik gosterdigi goriilmektedir.
4.2.6. Cinsiyetlere gore nimf gelisme siiresi ve cinsiyet orani

Farkli sicakliklarda gelismelerini tamamlayan bireylerin cinsiyet ayrimlar1 yapildiktan
sonra, cinsiyete gore gelisme siirelerinin sicaklikla degisiklik gdsterdigi ama bu farkliligin

istatistiki olarak (P<0.05) 6nemli olmadig1 anlagilmistir (Sekil 4.9).
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Sekil 4.9. S.pyri’nin farkli sicakliklarda erkek ve disi nimf gelisme siiresi

Calismada, 29 °C harig, diger tiim sicakliklarda disi nimfler erkeklere oranla daha uzun
stirede nimf gelisimlerini tamamlamislardir. Erkek ve diside sirasi ile en uzun gelisme stiresi
20 °C’de 24.8+0.4 ve 25.1+0.4 giin olarak, en kisa gelisme siiresi 32 °C sicaklikta 10.0+0.4 ve
10.3+£0.3 giin olarak hesaplanmistir. Sicaklik artisinin erkek ve disi nimflerin gelisimlerini

tamamlama siirelerini kisalttig1 Sekil 4.9°da net olarak goriilmektedir.

Farkli sicakliklarda gelismelerini tamamlayan bireylerdeki cinsiyet oranlar1 Sekil
4.10’da verilmistir. Goriildiigi gibi 32 °C ve 26 °C’ler de disi sayisinin daha yiiksek, 20, 23 ve
29 °C’ler de ise erkek sayisinin disilerden daha yiiksek oldugu dikkati ¢ekmektedir.

Erkek

Sekil 4.10. S. pyri’nin farkli sicakliklardaki cinsiyet oranlari
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Goksu (1964) kislaklara ¢ekilen 200 adet bireyin % 52’sinin disi, % 48’nin erkek
oldugunu belirlemistir. Giilpergin ve Onder (1999) kiraz bahgelerinde, mayis, temmuz,
agustos, ekim aylarinda erkek/disi oranini siras1 ile 0.56, 0.58, 0.56 ve 0.61 olarak
bulmuslardir. Denemede eclde edilen degerler, literatiirdeki sonuglar ile paralellik

gostermektedir.

4.2.7. Oliim oram

Farkli sicakliklarda nimf donemleri ve nimf gelisme siiresinde meydana gelen oliim
oranlar1 Cizelge 4.4’de verilmistir. Tim nimf dénemleri igerisinde 23 ve 26 °C’de I. nimf
doéneminde (% 18.2, % 15.2), 32 °C’de IV. ve V. nimf dénemlerinde (% 21.4, % 18.2) 6lim
orani diger donemlere oranla yiiksek ¢ikmistir. Nimf donemleri icerisinde, 26 °C’de 111, IV ve
V. nimf dénemleri, 23 °C’de IV nimf doneminde hi¢ 6liim goriilmemistir. I. nimf doneminde
% 2.9 ile 18.2, II. nimf doneminde % 2.9 ile 10.7, III. nimf d6neminde % 0.0 ile 9.1, IV. nimf
doneminde % 0.0 ile 21.4 ve V. nimf doneminde % 0.0 ile 18.2 arasinda degisen G6liim
oranlar1 degerleri kaydedilirken, bu degerlerin sicaklik artisina bagli olarak bir diizen
olusturmadigi, ancak 32 °C’de goriilen yiiksek 6liim oraninin diger tiim sicakliklardakinden

onemli oranda yiiksek oldugu dikkat cekmektedir (Cizelge 4.4).

Cizelge 4.4. S. pyri’nin farkli sicakliklarda nimf donemlerindeki 6liim orami (%)

Sicakhik I.Nimf IL.Nimf HENimf  IV.Nimf V.Nimf Toplam
°C)
20 5.7. 3.0 6.3 10.0 3.7 25.7
23 18.2 7.4 4.0 0.0 4.2 30.3
26 15.2 10.7 0.0 0.0 0.0 24.2
29 2.9 2.9 9.1 3.3 3.5 20.0
32 8.6 6.3 6.7 21.4 18.2 48.6
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Nimf gelisme donemine bakildiginda en yiiksek 6liim oranina % 48.6 ile 32 °C’de
ulastign  goriilmektedir. Bu, baslangic populasyonun yaklasik vyaris1 kadardir. Diger
sicakliklarda da (9%20.0-30.3) baslangi¢ populasyonunun yaklasik olarak “a’liik bir oraninda

6lim oldugu hesaplanmistir.

4.3. Farkl Besinlerdeki Biyolojik Calismalar

4.3.1. Ergin omrii

Laboratuvarda farkli konukgu bitkiler {izerinde yiiriitiilen denemeler sonucu kaydedilen
erkek ve disi Omiirleri Cizelge 4.5°de verilmistir. Denemeden elde edilen disi ve erkek
Oomiirleri arasinda, farkli konukcgulara gore istatistiki olarak (P<0.05) 6nemli farkliliklar
bulunmustur. Bu bulgulara gore, denemeye alinan tiim konukgu bitkilerde disiler erkeklerden
daha uzun yasamistir. Kiraz ve ates dikeninde beslenen disilerin birbirine yakin siirelerde,
sirastyla 23.2+1.5 ve 21.2+1.2 gilin yasadigi, en uzun disi Omriiniin ise elmada meydana
geldigi (35.442.4 giin) gorilmiistiir. Erkeklerin ise yine elmada daha uzun yasadigi ve
yaklagik disi Omriiniin yarisi kadar bir omre sahip oldugu (16.4£1.9 giin), kiraz ve ates

dikeninde ise daha kisa siirelerde ergin dmriiniin tamamlandig kaydedilmistir.

Cizelge 4.5. S. pyri’nin farkli konukgu bitkilerde ergin omrii (ortalama +SH, minimum-
maksimum) (giin)

Konukc¢u Ergin omrii
bitki

Disi Erkek

Elma 35.4£2.4 a* 16.4£19 a
(15-59) (7-31)

Kiraz 232+1.5b 13.5+1.4 ab
(10-38) (2-25)

Ates dikeni 21.2+1.2b 11.1+0.6 b
(10-36) (7-16)

*Tukey testine gore ayni siitunda ayni harfi alan degerler arasinda 6nemli bir fark yoktur (P<0.05).
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Giilpercin ve Onder (1999), kiraz bahgelerinde yiiriittiikleri ¢alismalarinda S. pyri’nin
ergin Omriinii ortalama 6 giin olarak saptamislardir. Denemede elde edilen sonuglar ile
literatiir sonuglar1 farklilik gostermistir. Bu farkliligin g¢alismanin kontrolli kosullarda
yuriitilirken diger ¢alismanin ise kontrolsiiz kosullarda, farkli yerde ve yillarda yapilmis

olmasi nedeniyle oldugu diistiniilmektedir.

Al-Mallah (1999) S. pyri ile ayn1 familyada bulunan aygigekleri tizerinde zararli farkli
iki tlirde erkek ve disi Omiirlerini, sirasiyla, Galeatus scrophicus Saund. i¢in sirasiyla 22.8 ve
29.3 giin, Galeatus helianthi O&L. i¢in sirasiyla 28.5 ve 33.7 giin olarak bulmuslardir.

4.3.2. Preovipozisyon, ovipozisyon ve postovipozisyon siireleri

Denemede elde edilen veriler degerlendirildiginde, preovipozisyon ve postovipozisyon
stireleri konukgu bitkilere gore istatistiksel agidan farkli bulunmazken, ovipoziyon siiresinin
farkli konukculara gére 6nemli oranda degistigi (P<0.05) bulunmustur (Cizelge 4.6). En uzun
ovipozisyon siiresi elma tiizerinde beslenen bireylerde goriilmiis (28.5+2.5 giin), elmay1
sirasiyla kiraz (15.4+1.5 giin) ve ates dikeni (14.0+1.1 giin) takip etmistir. Cizelge 4.6’da da
goriildiigli gibi, elma iizerinde beslenen bireylerin ovipozisyon siiresi, diger konukcularda
beslenenlerin ovipozisyon siiresinin yaklasik iki kati daha uzun oldugu dikkati ¢ekmektedir.

Preovipozisyon siireleri 4.7+0.2 ile 5.2+0.3 giin arasinda degisirken, postovipozisyon siireleri

daha kisa siirede, 2.0+0.4 ile 2.5+0.2 giin arasinda tamamlanmuistir.

Goksu (1964), elma bahgelerinde S. pyri’nin, kiglayan digisinin preovipozisyon siiresini
10 giin ve ovipozisyon siiresini ise 50 giin olarak belirtmistir. Denemede saptanan
preovipozisyon ve ovipozisyon siireleri ile literatiir benzerlik gostermemektedir. Bu
farkliligin, yiiriittiigiimiiz ¢alismanin kontrollii kosullarda, diger ¢alismanin ise kontrolsiiz

kosullarda yapilmasindan kaynaklandig diisiiniilmektedir.

Babmorad ve ark. (2004) doga kosullarinda kavaklar tizerinde M. unicostata’nin

biyolojisi ile ilgili yaptiklari ¢aligmada oviposizyon siiresini 11-33 giin olarak bulmuslardir.
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Cizelge 4.6. S. pyri’nin farkli konukgularda preovipozisyon, ovipozisyon ve
postovipozisyon siireleri (ortalama +SH, maksimum-minimum) (giin)

Preovipozisyon Ovipozisyon Postovipozisyon
Elma 4.7+0.2 28.5+£2.5 a* 2.5+0.2
(3-8) (9-51) (1-6)
Kiraz 5.2+0.2 15.4£1.5b 2.5+0.3
(4-7) (4-30)06 (0-6)
Ates dikeni 5.2+0.3 14.0+£1.1b 2.0£0.4
(3-10) (4-24) (1-9)

*Tukey testine gore ayn1 siitunda ayni harfi alan degerler arasinda 6nemli bir fark yoktur (P<0.05)

4.3.3. Bir disinin biraktig1 yumurta sayisi

Farkli konuk¢u bitkilerde beslenen disilerin biraktigi toplam yumurta sayilar
Sekil 4.11°de verilmistir. Yapilan istatistik analizleri sonucunda konukgu bitkilere gore disi
basina birakilan toplam yumurta sayilar1 arasindaki farkliliklar 6nemli (P<0.05) bulunmustur.
En yiiksek yumurta verimi 186.9+15.3 adet ile elmada elde edilmistir. En diigiik yumurta
veriminin kaydedildigi ates dikeni (87.9+6.5 adet) ile kiraz (110.7+12.1) konukgular1 arasinda

ise istatistiksel agidan 6nemli bir fark bulunmamustir.

Goksu (1964), Kocaeli elma bahgelerinde S. pyri’nin biyolojisi ile ilgili ¢alismasinda
dogada kiglayan disilerinin émrii boyunca 21-63 adet, 1. dol disilerin ise 103-127 adet
yumurta biraktigini saptamistir. Arastirici disinin biraktigi yumurta sayisinin konukculariyla

cok yakindan iligkili oldugunu vurgulamaistir.

Giilpergin ve Onder (1999), kiraz iizerinde beslenen bir disinin émrii boyunca 45 (38-
52) yumurta biraktigini bulmuslardir. Denemelerde kaydedilen disinin biraktigi yumurta
sayisi ile bu kayit ¢ok farkli goériinmekle birlikte, calismanin kosullari ayrintili olarak
belirtilmemektedir. Bu ¢alismada S. pyri igin literatiirde belirtilen verilere gore daha yliksek

yumurta verimleri elde edilmistir. Ancak farkli yillarda dogal ortamlarda yiiriitiilen calisma
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sonuglarinin laboratuvarda kontrollii kosullarda elde edilen sonuglardan farkli olmasi,

beklenen bir sonugtur.

Sekil 4.11. S. pyri’nin farkli konukgularda biraktigi ortalama yumurta sayist
*Tukey testine gore ayni harfi alan degerler arasinda 6nemli bir fark yoktur (P<0.05).

G. scrophicus. ve G. helianthi’nin aygigeginde yasamlari boyunca biraktiklari ortalama
yumurta sayilarini sirasi ile 143.1 ve 101.7 adet olarak saptamiglardir (Al-Mallah 1999).
Kavaklar {izerinde beslenen M. unicostata’nin kislamis disisinin de 33-41 adet yumurta
biraktigi ifade edilmektedir (Babmorad ve ark. 2004).

4.3.4. Yumurta acilma siiresi ve orani

Ucg konukgu iizerinde beslenen bireylerden elde edilen yumurtalarda yiiksek oranda
acilma meydana gelmis ve elde edilen sonuglar Sekil 4.12°de verilmistir. Verilerin
degerlendirilmesi sonucu yumurta agilma siireleri arasindaki farkliliklar istatistiki olarak
(P< 0.05) 6nemli bulunmustur. Elma iizerinde birakilan yumurtalar 9.9+0.1 giin ile en kisa
stirede agilmig, ates dikeni ve kirazda ise sirasiyla 10.9+0.4 ve 11.9+0.1 giinde ac¢ildig1
saptanmistir. Bu yumurtalardaki agilma oranlarinin ise, kiraz ve elmada (sirasiyla % 91.9 ve

% 89.7) ates dikenine (% 83.2) gore daha yiiksek oldugu gozlenmistir.
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Goksu (1964), elma lizerinde beslenen bireylerin yumurta acgilma siiresini 1.dol i¢in 28
giin, 11.dé1 i¢in 17 giin bulmustur. Giilper¢in ve Onder (1999) kiraz yaprag iizerine birakilan
yumurtalarin agilma siiresini ise 18 (15-22) giin olarak saptamislardir

Al-Mallah (1999), G. scrophicus ve G. helianthi’nin aygiceginde yumurta agilma

slirelerini sirasi ile 8.6 ve 9.4 giin olarak bulmuslardir.

20 100
80
g 15 ~
C) S
— 60 ¢
(7]
o ©
5 10 ]
o E
©
£ 40 £
S <
< s
20
0 0
Elma Kiraz Ates dikeni B Agilma sresi
OAgcilma orani

Sekil 4.12. S. pyri’nin farkli konukgularda biraktig1 yumurtalarin agilma siiresi ve orant
*Tukey testine gore ayni siitunda ayni harfi alan degerler arasinda 6nemli bir fark yoktur (P<0.05).

4.3.5. Nimf donemleri ve yamurtadan ergine gelisme siiresi

Aragtirmalar sonucunda farkli konukgular {izerinde beslenen S. pyri’nin nimf dénemleri,
toplam nimf ve yumurtadan ergine gelisme stireleri Cizelge 4.7’de verilmistir. Tiim konukcu
bitkilerdeki ilk iki nimf gelisme siiresinde istatistiksel a¢idan bir farklilik (P<0.05)
bulunmasina ragmen, III, IV ve V. nimf gelisme siireleri arasindaki farkliliklarin 6nemli
olmadig1 saptanmistir. Ayni istatistiki grupta bulunan elma ve kiraz konukgulariyla beslenen
I. donem nimflerin sirasiyla 2.7+0.1 ve 2.9+0.1 giin ile gelismelerini en kisa siirede
tamamladigi, ates dikeni {izerinde beslenenlerin ise 3.9+0.2 giin ile elma ve kiraza gére daha

uzun siirede gelistikleri saptanmistir. II donem nimfler ise 1.3+0.1 giin ile en kisa kiraz
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konukgusu iizerinde gelismelerini tamamlamislar ve elma ile ates dikeni {iizerinde

gelismelerini tamamlamalari sirasiyla 2.0+0.1 ve 2.3+0.2 gilin stirm{istir.

Cizelge 4.7. S. pyri’nin farkli konuk¢ularda nimf donemleri ve gelisme siireleri (ortalama
+SH, minimum-maksimum) (giin)

Nimf Donemleri
Gelisme

I.Nimf ILNimf  IILNimf IV.Nimf  V.Nimf Toplam siiresi

nimf

Elma 2.740.1b* 2.0+0.1a 2.2402a 2.2+02a 3.2+0.5a 123+02b 224403Db

(2-4) (1-3) (1-4) (1-4) (2-4) (11-14) (20-26)

Kiraz 294+40.1b 13+0.1b 2.0#0.1a 2.1+0.1a 3.3#0.1a 11.6£02b 234402 b

(2-4) (1-2) (1-2) (2-3) (2-4) (11-14) (21-26)

Ates 39+0.2a 23+0.2a 23+0.1a 2.2+0.1a 3.2+0.8a 14.1+03a 249+03a

dikeni (2-6) (1-5) (1-4) (1-5) (2-4) (11-18) (22-29)

*Tukey testine gore ayn1 siitunda ayni harfi alan degerler arasinda 6nemli bir fark yoktur (P<0.05).

Toplam nimf gelisme donemi 11.6+0.2 ve 12.3+0.2 giin ile kiraz ve elma iizerinde
tamamlanirken, ates dikeni tizerindeki nimfler 14.1+0.3 giin ile daha uzun siirede ergin hale

geemislerdir (Cizelge 4.7).

Yumurtadan ergine gelisme siiresi agisindan yapilan karsilastirmaya gore, ayr1 ayri ergin
oncesi donemlerin siirelerine paralel olarak, elma (22.4+0.3) {izerinde beslenen bireylerin
gelismesini en kisa zamanda tamamladigi, kirazda (23.4+0.2) gelisenlerin de istatistiki olarak
elmadakiler ile benzer siirede ve ates dikenine (24.9+0.3) gore daha kisa zamanda gelisme

gosterdikleri goriilmistiir (Cizelge 4.7).
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Goksu (1964), elma bahgelerinde yaptig1 arastirmalar sonucu, ilk doliin nimf donemleri
gelisme siirelerini sirasi ile 4, 2, 5, 5 ve 4 giin olmak iizere toplamda 20 giin, 2.d61 nimflerinin
gelisme siirelerini sirasi ile 4, 3, 2, 2 ve 4 giin olmak {izere toplamda 15 giin, 3. dol
nimflerinin geligsme siirelerini de sirasi ile 2, 2, 2, 3 ve 5 giin olmak iizere toplamda 14 giin
olarak bulmustur. Giilper¢in ve Onder (1999), kiraz iizerinde beslenen bes nimf donemi
gelisme siirelerini sirasi ile 6, 4, 3, 3 ve 4 giin olmak {izere toplam 20 giin, gelisme siiresini 38

giin olarak tespit etmislerdir.

Yapilan ¢alismada nimf donemleri ve yumurtadan ergine gelisme siirelerinin, literatiirde
belirtilen siirelerden daha kisa silirdiigii goriilmiistiir. Bunun sebebinin literatiir calismalarinin
doga kosullarinda, denemenin ise laboratuvar kosullarinda yapilmasindan kaynaklandig:

distintiilmektedir.

Al-Mallah (1999), aygicekleri iizerinde beslenen G. scrophicus ve G. helianthi’nin nimf

gelisme donemlerini sirast ile, 22.2 ve 26.7 giin olarak bulmuslardir.
4.3.6. Cinsiyetlere gore nimf gelisme siiresi ve cinsiyet orani
Farkli konukgularda geligsmelerini tamamlayan erkek ve disi bireylerin gelisme siireleri

Sekil 4.13’de verilmistir. Istatistiki analiz sonucunda farkli konukcularda elde edilen,

cinsiyete gore geligsme siirelerindeki farkliligin 6nemli (P<0.05) olmadig1 hesaplanmistir.
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Sekil 4.13. S. pyri’nin farkli konukgularda erkek ve disi nimf gelisme siiresi
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Sekil 4.13’de kiraz ve ates dikeni iizerinde beslenen erkek bireylerin (11.6+0.3-14.2+0.5
giin) disilerden (sirasiyla 11.5+0.2 ve 13.84+0.3 giin), elma iizerinde beslenen disilerin de
(12.4+0.3 giin) erkeklerden (12.3+0.4 giin) daha uzun siirede gelismelerini tamamladiklar

goriilmektedir.

Farkli konukgularda gelismelerini tamamlayan bireylerdeki cinsiyet oranlar
Sekil 4.14°de verilmistir. Sekil 4.14’de goriildiigii gibi elma ve kirazda disi sayisinin daha
yiiksek, ates dikeninde ise erkek sayisinin daha yiiksek oldugu dikkati ¢cekmektedir.

Sekil 4.14. S. pyri’nin farkli konukgulardaki cinsiyet oranlari

Goksu (1964), kislaklara ¢ekilen 200 adet bireyin % 52’sinin disi, % 48’nin erkek
oldugunu belirlemistir. Giilper¢in ve Onder (1999). 1995-1996 yillarinda mayis, temmuz,
agustos, ekim aylarinda kiraz bahgelerinde, erkek/disi oranini siras1 ile 0.56, 0.58, 0.56 ve
0.61 olarak bulmuslardir. Denemede elde edilen degerler, literatiirdeki sonuglarla benzerlik

gostermistir.

4.3.7. Oliitm oram

Arastirmalar sonucu farkli konukgular iizerinde nimf donemleri igerisinde ve toplam
nimf doneminde elde edilen O6liim oranlar1 Cizelge 4.8’de verilmistir. Denenen ti

konukgularda ilk nimf doneminde 6liim oranlar1 daha yiiksek gergeklesmistir. Elma iizerinde
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beslenen 1, IV ve V. nimf dénemleri ile kirazda beslenen III ve IV. nimf donemlerinde ise

hi¢ 6liim meydana gelmemistir.

Nimf dénemlerinin toplam 6liim oranlar elma, kiraz ve ates dikeninde sirastyla % 24.2,
% 22.9 ve % 25.7 bulunmustur. Bu oranlarin 32 °C harig, farkli sicakliklarda yiiriitiilen
denemelerdekine benzer sekilde, baslangic populasyonunun yaklasik Y4’likk kismini

olusturdugu gorillmiistiir (Cizelge 4.8).

Cizelge 4.8. S. pyri’nin farkli konukgularda nimf donemlerindeki 6liim orani (%)

Konuk¢u I.Nimf  II. Nimf 1L Nimf IV.Nimf V.Nimf Toplam
Elma 15.2 10.7 0.0 0.0 0.0 24.2
Kiraz 5.7 12.2 0.0 0.0 3.4 22.9

Ates dikeni 114 3.2 3.3 6.9 3.7 25.7
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5. SONUC

Laboratuvarda sabit kosullarda ytiriitiilen bu ¢alisma ile farkli sicaklik ve konukgularin
Armut kaplaninin biyolojisi lizerine etkileri ortaya konmustur. Buna gore sicaklik ile ilgili
yapilan calismalarda, ergin Omriiniin, preovipozisyon, ovipozisyon ve postovipozisyon
stirelerinin, yumurta agilma siiresinin, gelisme siireleri ve cinsiyetlere gore gelisme siiresinin
sicaklik artik¢a kisaldigi saptanmistir. Sicakliklar acisindan bu s6z konusu kriterler ve 6lim
oranlar1 dikkate alindiginda armut kaplanmi i¢in en uygun sicakligim 26°C oldugu
belirlenmistir. En kisa yumurta acilma stiresi ve gelisme siirelerinin kaydedildigi, hatta disi
oraninin en yliksek bulundugu 32 °C’nin ise, yumurta veriminin ¢ok diigiik ve 6liim oranin
cok yiiksek bulunmasindan dolayr denenen sicakliklar igerisinde Armut kaplani i¢in uygun
olmadig1 kanaatine varilmistir. Bu bilgiler 1s18inda Armut kaplaninin iliman sicaklikli

bolgeler i¢in 6nemli bir zararli olma potansiyeli bulundugu goriisii olusmustur.

Arastirmanin farkli konukgular iizerinde yapilan kisminda, gerek yiiksek yumurta verimi
ve gerekse kisa siirede gelismenin tamamlanmasi ve cinsiyet oran1 dikkate alindiginda, Armut

kaplani i¢in en uygun konuk¢unun elma ve kiraz oldugu belirlenmistir.

Armut kaplanin miicadelesi ile ilgili olarak Goksu (1964) ve Lodos (1982) meyve
bahcelerinde diger zararhilara karsi dilizenli miicadele yapiliyorsa, bu bocege karst
miicadelenin yapilmasinin gerekmedigini, fakat yumurtalarinin tiim yaz boyunca yapraklarda
bulunmasinin, miicadele sonrasi bu yumurtalardan ¢ikan bireylerin tekrar c¢ogalabilme
olasililigimi yiikselttigi icin dikkat edilmesi gerektigini belirtmislerdir. Yine literatiirde bu
tiirlin zaman zaman populasyon artigina bagl olarak zararli olabilecegi ve kimyasal savasinin
yapilmasi gerektigi belirtilmektedir (Onder ve Lodos 1983, Toros 1998, Neal ve Schaefer
2000, Anonim 2002, Lis 2002, Bolu 2007). Yapilan ¢alismalardan ve literatiirden anlasilacagi
gibi Armut kaplanmin &zellikle meyvecilikte 6nemli bir zararli olma potansiyeli daima
mevcuttur. Bu yiizden bu tilirlin meyve yetistiriciligi yapilan boélgelerde populasyon
yogunlugunun takip edilmesinin ve buna bagl olarak zarar oranlari, dogal diismanlar ve

uygun miicadele yontemlerinin arastirilmasinin gerekli oldugu diisiiniilmektedir.
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