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Bu calisma kazlarda nazal konkanin histolojik ve histokimyasal yapisini belirlemek igif
yapildi. Yapilan incelemeler 6n konkanin basinca ve titresime duyarli mekanoreseptorlerder
zengin olusuyla, arka konkanin ise olfaktorik mukoza ile kapli olusuyla daha ¢ok sensorik bi
fonksiyona hizmet ettigini; ileri derecede kivrimli olup ¢ok sayida bez iceren orta konki
mukozasinin ise agregat lenf follikillerinden ve igerdigi bezlerin karboksilli tipteki asit musinler
yogun olarak igermesinden dolayl mukozal savunmada 6nemli rolu oldugunu gostermistir.

Anahtar Kelimeler: Kaz (Anser anser), nazal konka, histoloji, histokimya, fonksiyon




PROJE SONUC RAPORU
Onséz
Surungenler, kuslar ve memeliler nazal bosgluklari igerisinde, “konka” olarak
adlandirilan, kikirdak dokunun epitelle oOrtllmesiyle olusmus projeksiyonlara
sahiptirler. Bu yapilar suringenlerde koku almayla ilgili basit yapilar olmasina karsilik,
kuslar ve memelilerde 6zellikle nazal boslugun respiratorik bolumu onemli ayrintilara
sahiptir.

Nazal bosluk, inhalasyonla alinan havadaki =zarari maddelerle ve
mikroorganizmalarla ilk karsilagilan bolge olmasi adina yuksek yapili canlilarda dnem
tasir. Bu zararh ajanlara karsi ilkk midahale spesifik olmayan savunma mekanizmalari
sayesinde gerceklestirilir. Bu mekanizmalar icerisinde nazal mukozada bulunan
bezlere ait mukus salgisi dnemli rol oynar. Bu salgi igerisinde “musin” adi verilen
glikoprotein yapisinda polianyonik bilesikler bulunur. Bunlarin “nétral” ve “asidik”
olmak Uzere iki ana grubu vardir. Asidik muasinler ise tasidigi gruba goére “karboksilli”
ve “sllfatl” musinler olarak siniflandirilir. Ozellikle asidik olan bilesikler viicuttaki
bircok sistemin mukozal ylzeyinde patojenlere karsi bariyer gorevi gorar.

Sunulan calisma 6zellikle farkh iklim kosullarina adapte olabilen ve gok soguk
iklimlerde bile mortalite orani disuk bir tir olmasi nedeniyle kazlarda nazal
mukozanin histolojik ve histokimyasal yapisini ve buna bagl olasi fonksiyonlarini
belirlemek amaciyla yapilmistir.

Bu projeyi destekleyen Namik Kemal Universitesi Bilimsel Arastirma Projeleri
Birimine tesekkurlerimi sunarim.
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OZET

Anser anser irkindan 8 adet kazin burun boslugunun 6n, orta ve arka konka
bélumleri histolojik ve histokimyasal olarak incelendi. Histolojik incelemelerde 6n
konka bolumunun bagslangigta ¢ok katli yassi keratinize epitel dokusu ile ortaldugu
ancak orta konka bdlgesine dogru bu epitelin intraepitelyal bezler iceren modifiye ¢ok
katll yassi keratinize epitele donustigu belirlendi. Lamina propriyada su kuglarina
0zgu ve basinca duyarl ¢ok sayida grandry korpuskullerine ve herbst korpuskullerine
rastlandi. Orta konka bolgesinde bulunan kikirdak halkalarin, iki tam ve bir yarim
halka olusturacak sekilde oldukg¢a kivrimli, spiral benzeri bir yapi gosterdigi ve bu
halkalarin respiratorik mukoza ile ortuldigu belirlendi. Epitel igerisinde ¢ok yogun
olarak intraepitelyal alveolar bezlerin bulundugu belirlendi. Bu spiralin en igte kalan
bdlgesinde agregat tipte lenf follikUllerinin bulundugu goézlendi. Arka konka bolimunin
de orta konkaya benzer sekilde ancak daha az kivrimli yapida oldugu ve olfaktorik
epitel ile ortuldugu belirlendi. Histokimyasal olarak 6n ve orta konkada bulunan
intraepitelyal bezlerin karboksilli musin ¢ogunlukta olmak Uzere daha az miktarda
notral musin iceren mikst 6zellikte oldugu belirlendi. Bu bezlerden spirali olusturan
halkalarin digblkey kisimlarindaki derin, tubule-alveoler bezlerde asit musinlerin, i¢
bikey olan kisimlarindaki intraepithelial alveolar bezlerde ise nétral musinlerin daha
yogun bulundugu dikkati cekti. Sonug¢ olarak kazlarin 6n ve arka konkasi, daha ¢ok
sensorik bir fonksiyona hizmet ederken, orta konka mukozasinda agregat lenf
folliktllerinin varhgi ve bezlerde asit musinlerden siyalomusinlerin olmasi bu bdlgenin
mukozal savunmada onemli rolu oldugunu gostermektedir.

Anahtar Kelimeler: Kaz (Anser anser), nazal konka, histoloji, histokimya, fonksiyon
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ABSTRACT

Rostral, middle and caudal turbinate sections of the nasal cavity of eight Anser
anser geese were investigated histological and histochemical examinations. In
histological examination, it was seen that rostral concha was covered by keratinized
stratified squamous epithelial tissue but this epithelium was turned into a modified
stratified squamous epithelium containing intraepithelial glands towards middle
concha. Numerous waterfowl-specific grandry corpuscles and herbst corpuscles
sensitive to pressure were noticed in lamina propria. Cartilage rings in the middle
concha were determined to have a highly curved spiral-like structure forming two full
and a half circle and they were covered respiratory mucosa. Numereous
intraepithelial alveolar glands were determined in this epithelium. Aggregate type
lymph follicles were observed in the inner part of this spiral. Caudal concha part was
determined to be similar to middle concha but having a less curved structure and
covered by olfactory epithelium. Intraepithelial glands located in the rostrall and
middle concha were histochemically determined to have a mikst glands structure
containing more carboxylated acid and less neutral mucin. Small amounts of periodat
reactive mucins were determined in the outer spiral layer of middle concha. Neutral
mucins were noticed in the concave portions of rings forming the spiral of the glands
while more intense carboxylated mucins were noticed in the convex portions. As a
result, rostral and caudal concha of the geese mainly plays a sensoric function,
medial concha seems to have a mucosal defense role due to the presence of
aggregate lymph follicles in the mucosa and acidic sialomucin in the glands.

Keywords: Goose (Anser anser), nasal concha, histology, histochemistry, function
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1. GIRIS

Ozellikle memelilerden bazi yoénleriyle farkli bir solunum sistemine sahip olan
kanatlilarda nazal bosluklar, akciger ventilasyonu sirasinda havanin nemlendiriimesi
ve isitiimasina yonelik ileri derecede modifiye olmus olan respiratorik doku
bolumudur. Bu hayvanlarda kikirdak yapiya sahip olan konkalar helezonik sekilde
sarilmis bir yapi gosterir. Bu yapi nefes alip verme sirasinda isi ve su degisiminin
gerceklesmesine olanak verir (Geist, 2000). Gunumuzde nazal bosluk, yuksek
duzeyde vaskularizasyon gosteren mukozasi ve genis bir yuzey alanina sahip olmasi
nedeniyle, parenteral asilamaya bir alternatif olarak gelistirilen mukozal asilama
teknigi icin en etkili bdlge olarak kabul edildiginden (Kang ve ark., 2013) ve kanatli
hayvanlarda da asilama tekniklerinde siklikla kullanildigindan (Coven, 2016) 6nem
arz etmektedir.

Kanathlarda solunum sistemi hastaliklari genigs ve ekonomik agidan Onemli
hastaliklar grubunu olusturur. Yumurtaci tavuklar ve broilerlerde sudrulerin en sik
rastlanan ve ciddi enfeksiyon hastaliklarinin birgogunu solunum sistemi hastaliklari
olusturmaktadir (Shankar, 2008). Memeli ve kanatlilarda solunum sisteminin ilk
boliumunu olusturan ve burun delikleriyle dig ortama agilan burun boglugunun mukoza
yuzeyi “nazal flora” adi verilen buyuk bir mikroorganizma populasyonunun gelisimini
destekleyen bir yapiya da sahiptir ve nazal florada bulunan mikroorganizmalarin
tipleri, hayvan turlerine ve farkli cografik bolgelere gore degiskenlik gosterir. Nazal
floranin mikroorganizmalari inhale edilen havayla birlikte brons ve akcigerlere tasinir
fakat bunlar normal kosullarda solunum sisteminde bulunan etkili savunma
mekanizmalari tarafindan derhal elimine edilir. (Lopez, 2009)

Solunum sistemine ait savunma mekanizmalari spesifik ve spesifik olmayan
unsurlardan olusur. Burun boslugunda bulunan spesifik mekanizmalar hiicresel ve
humoral bagisikligin rol oynadigi mekanizmalardir (NALT, BALT gibi) (Kang ve ark.,
2013). Spesifik olmayan mekanizmalar ise 6zellikle sistemin havayi ileten bolumler
olarak bilinen burun boslugu, trakeya ve brons bolumlerinde, alinan havanin suzilerek
partikUllerin uzaklastirlmasi esasina dayanan bazi mekanizmalari igerir. Bu
mekanizmalarin baglicalari: 1- hava girdabi, 2- merkez ka¢ kuvveti, 3- partikillerin
yakalanmasi, 4- mukus tuzagi, 5- mukosiliyer temizlemedir. inhalasyon yoluyla alinan
partiktllere karsi ilk savunma “nasal respiratory turbinate” olarak da adlandirilan nazal
konkalarin karakteristik kivrimli yapisi sayesinde burun boslugunda olusturulan hava
girdaplari ve merkez kag kuvvetiyle saglanir. Havayi ileten sistemlerde mukoza epiteli
yalanci ¢ok katli prizmatik tirde ve kinosilyumlu hicreler tarafindan olusturulmustur.
Bu ortl epiteli hucrelerinin aralarinda kadeh hucreleri de bulunur. Submukozada
bulunan bezlerle kadeh hucrelerinin salgiladidi mucus karisarak bu bolgedeki diger bir
savunma sistemi olan partiklllerin yakalanmasi, mucus tuzagi ve mukosiliyer
temizleme mekanizmalarina hizmet eder. 10 pm’den bayuk olan partikuller
konkalardan havanin akigi sirasinda olusan merkez kag¢ kuvveti sayesinde mukoza
duvarina garpar ve daha sonra burada bulunan kinosilyumlu epiteli gevreleyen mukus
tarafindan yakalanirlar. Yakalanan bu partikiller “mukosiliyer aparat” ya da
“‘escalator” adi verilen, silyumlu hicrelerin ve ince mukus ortisunun olusturdugu
mekanizmayla hizli bir sekilde uzaklastirilir (Lopez, 2009).



Anatidae familyasi i¢cinde, Anser genusuna mensup olan kazlar ilk evcillestirilen
hayvanlardandir. Bu hayvanlarin evcillestiriimesinin muhtemelen 3000 yil 6nce
Misirda gergeklestirildigi sdylense de bazi arastiricilar bunun ¢ok daha eskilere
dayandigini bildirmektedirler. Sicak iklim kosullarina adapte olabildigi kadar soguk
iklim kogullarina da uyum saglayabilen ve dunyanin birgok bolgesinde degisik irklari
olan bu hayvanlar iklimsel olarak genis adaptasyon kabiliyetine sahiptirler. Kazlarda
Derzy hastaligi gibi %100’e kadar ciddi kayiplara neden olabilen enfeksiyonlar
digindaki diger enfeksiyonlar diger kanatl turlerine gore kazlar igin ciddi bir sorun
yaratmamaktadir (Buckland, 2002)

Kanatlilarda nazal boslugun histomorfolojisi ile ilgili olarak orman tavugu
(Yokosuka ve ark., 2009), Denizli horozu (Tasbas ve ark., 1994), Bildircin (Cevik-
Demirkan ve ark, 2007), Ordek (Dar ve ark., 2014; Kang ve ark., 2014) Tavuk (Bang
ve Bang, 1969; Kang ve ark., 2013; Yan ve ark., 2014) gibi tlrlerde bir ¢ok calisma
yapilmasina karsilik, histokimyasal yapisina yonelik sadece Ordek (Dar ve ark., 2014)
ve Tavuk (Bang ve Bang, 1969)'ta yapilan calismalara rastlanmistir. Kazlarda ise
ekstrapulmoner hava yollari (larinks, trakeya ve bronslar) epitelinin (Castells ve ark.,
1990) ve trakeyadaki bez ve kadeh hicrelerinin (Jeffery, 1998) histokimyasal
karakterizasyonuna yonelik calisma olmasina karsilik, nazal konkalarla ilgili bir
calismaya rastlanmamigtir. Sunulan arastirmanin amaci ise bugline kadar konuyla
ilgili aragtirmanin yapiimadigi kazlarda nazal konka mukozasinin yapisini histolojik
olarak belirleyp mukozada bulunan kadeh hicreleri ve bezlerin histokimyasal
karakteristigini ortaya koyarak hastaliklara oldukg¢a direngli bir kanath tirinde nazal
konkadaki form-fonksiyon iligkisini ortaya koymaktir.

2. GENEL BILGILER

2.1. Kanathlarda Nazal Konkanin Yapi ve Fonksiyonu
Kanatlilarda nazal bosluk (cavitas nasalis) burun delikleri ile gdz kenarlari
arasinda uc¢ acil,sivri ucu burun deliklerine dogru olan bir koni géorinumunde yer
isgal eder ve burun deliklerinden itibaren kikirdak yapidaki bir bélme (nasal septum)
ile sag ve sol iki yarima ayrilmistir. Burun delikleriyle baslayan nazal boslugun her iki
tarafl posteriora dogru hafifge genisleme egilimindedir. Bu bosluk ¢ bolume ayrilir:
1-vestibulum 2-Middle Chamber 3-Antorbital veya postero-superior chamber. Nazal
boslugun lateral duvarindan bosluga dogru uzanan kikirdak yapidaki helezonik
projeksiyonlarin (Nasal turbinate) mukoza ile 6rtilmesiyle sekillenen konkalar, g
tipte konka bolumu meydana getirir. Bunlar 6nden arkaya dogru Concha nasalis
rostralis (On/Ventral konka), Concha nasalis medialis (Orta konka) ve Concha nasalis
caudalis (Arka/Dorsal konka) olarak isimlendirilir. (Hodges, 1974; Tasbas ve ark.,
1994). Her konka bolumu yapisi geredi farkh bir fonksiyona hizmet etmektedir.
Bunlardan sadece orta konka bolumu gergek konka tanimina uymaktadir. Digerleri
ise pseudoconcha tipindedir. Soyle ki 6n konka sekil olarak vestibulum igindeki nazal
pasajin dorsolateral duvarina bitigiktir ve sekli belirgin konveks bir yapiya sahiptir. Bu
sekliyle burun deliklerinin agikhdina dogru uzanarak operculum nasale tarafindan
ortalir. Orta konka ise nazal bosugun orta bolumdnin dorso-lateral duvarindan



koken alir. Lamellar yapidaki bu gergek konka 1 tam ve 1 yarim spiralden meydana
gelmistir. Arka konka ise bosluk duvarinin bir oyuk seklinde ve basik sekilli olup
antorbital boslugun Ust ve arka uzantilarinin hafifge Ust Uste o6rtilmesiyle
sekillenmigtir (Hodges, 1974).

Nazal bosluk 3 farkl tipte epitel ile ortulmuagstur.

1-Cok kath yassi keratinize epitel: Burun deliklerini ve nazal boslugun giris bolgesini
orten epiteldir. Deri ile benzer yapiya sahiptir. Bununla birlikte bu epitel sonrasinda
batin vestibulumu 6érten modifiye ¢ok katl yassi epitele dontsur ve 6n konkanin orta
konkaya kadar olan bolUmunu Orter.

2-Respiratorik epitel: Bu epitel nazal boslugun geri kalaninin buyuk bolumanu kaplar.
Kinosilyumlu yalanci ¢ok kath prizmatik epitelden olusur. Bu epitelin altinda buyuk
miktarda basit ve bilegik alveolar mukoz bezler bulunur.

3-Olfaktorik epitel: Arka konkay! orter ve sonra septumun koken aldigi, nazal
boslugun dorsal ylzine kadar uzanir. Epitelin temel yapisi memelilerdeki gibidir. 3 tip
hicreden olusmustur: Bazal hicreler, Destek htcreleri ve Olfaktorik hicreler. Lamina
propriya iginde olfaktorik sinir tellerinin olusturdugu demetler ve Bowman bezleri
bulunur (Hodges, 1974).

2.2. Mukusun Fonksiyonlari ve yapisi

Spicer, Lepi ve Stoward tarafindan dnerilen “Mukosubstans” terimi, bazi epitelyal
yapilarin salgisi olarak veya bagdokuda bulunan ve glikojen disindaki karbonhidrattan
zengin yapilari tanimlamak i¢in kullaniimigtir. Buna goére bagdoku mukosubstansiari
“mukopolisakkarit”, epitel hicreleri tarafindan salgilanan mukosubstanslar ise bir tir
mukoz glikoprotein olan “masin” olarak adlandiriimigtir. Musinler iki kategoride
siniflandinilabilir: 1-Noétral musinler 2-Asidik musinler. Noétral musinler hafif alkali
tabiattadir ve baglica maddelerin toksisitesinin ve pH’sinin azaltiimasina yardim eder.
Asidik musinler zayif ve guclu asidik karakterdedir. Zayif asidik masinler terminal
karboksil grubu igerirler ve “Karboksilli misin” ya da “Sialomusin” olarak adlandirilirlar.
Bu grup musinler selat olusturucu ajanlar igerirler ve antibakteriyel-antiviral etkiye
sahiptirler. GUg¢lu asidik musinler ise sulfat grubu icerdiklerinden “sulfomusinler” olarak
da adlandirilirlar. Bunlar kalin ve visk6z bir yapiya sahip olup lubrikasyon igin
koruyucu bir ortd olustururlar (Spicer ve ark., 1965; Noguera, 1976; Drury ve
Wallington, 1980; Nikumbh, 2012).

Nazal mukus, mukozadaki kadeh hicreleri ile bezlerin salgisi, kan damarlari
eksudati ve gdz yasindan meydana gelir. Solunum sisteminin epiteli ve mukus
tabakasi, olusan enfeksiyon ve hasarlardan mukozayi aktif olarak koruma
fonksiyonuna sahiptir. Ozellikle havayl ileten bdliminin spesifik olmayan
savunmadaki onemli bir unsuru olan mukus ve mukosiliyer transport iki nedenden
dolayl buyuk énem arz eder: 1- zararli madde ve partikillerin mekanik eskalator gibi
hizmet ederek uzaklastiriimasi 2- icerdigi farkli mediyatodrler sayesinde bagisikhiga
hizmet etmesi. Etkili bir mukosiliyer transport fonksiyonu, belli bir mukus derinligini
gerektirir. Mukosiliyer transportun etkinligini ve hizini test etmek Uzere degisik boyalar,
sakkarin ve partikuller kullaniimaktadir (Kupferberg ve ark., 1998). Musinler sayesinde



nazal mukus patojenler ve ilaglar gibi maddelere baglanabildigi gibi enfeksiyonlari
Onlemek icin de 5,5-6,5 gibi zayif asidik bir pH degerine sahiptir (Beule, 2010).

3. GEREG VE YONTEM

3. 1. Hayvan Materyali
Sunulan g¢alisma, Kars ilinde yetigtiriciden alinan, 8 adet saglikli, eriskin kazda
gerceklestirildi.

3. 2. Doku Orneklerinin Alinmasi

Kazlar yetistirici tarafindan dekapitasyon ile olduruldikten sonra elde edilen
kaz kafalari Carnoy solusyonu igerisine alinarak Kafkas Universitesi Veteriner
Fakultesi Histoloji-Embriyoloji Anabilim Dali laboratuvarina goéturaldd. Burada
diseksiyon yoluyla kazlara ait sag ve sol nazal konka boélimleri ¢ikarilarak tekrar
Carnoy solusyonuna alinip 6 saat tespit edildi. Daha sonra yikama iglemi olmaksizin
%96'lk dereceli alkol serisinden baglanarak dehidre edildi ve metil benzoat-benzol
serilerinden gegirilip paraplastta bloklandi.

3. 3. Histolojik incelemeler

Hazirlanan bloklardan yaklasik 6 pm kalinhdinda seri kesitler alinarak bu
kesitlerin ilkine histolojik yapiyr belirlemek icin Crossman’in modifiye U¢li boyama
(Triple boyama) yéntemi uygulandi. Hazirlanan preparatlar Olympus marka arastirma
mikroskobunda incelenerek fotograflandi.

3. 4. Histokimyasal incelemeler

Parafin bloklardan yaklasik 6 um kalinliginda alinan seri kesitlere nazal konka
mukozasinda bulunan bezlerin musin iceriginin histokimyasal yapisini belirlemek
uzere:

1. Phenylhydrazine-PAS boyama yontemi: Bezlerdeki nétral musinler ve
periodat reaktif asit misinleri belirlemek igin,

2. Best Carmin boyama yontemi: Bezlerdeki glikojeni belirlemek igin,

3. PAS boyama yontemi: Glikojen ve diger periodat reaktif karbonhidratlari
gOstermek igin,

4. PAS-diastaz boyama yontemi: Sialidaz-duyarli glikojenin varligini saptamak
icin,

5. Alcian Blue (pH.2.5) -PAS boyama yodntemi: Bezlerdeki nétral ve asit
masinleri gostermek igin,

6. Alcian Blue (pH.2.5)-Aldehyde Fuchsin boyama yontemi: Bezlerdeki
karboksilli ve sulfatli asit masinleri ayirt etmek i¢in uygulandi (Stevens, 1990).

Bu boyama yontemlerine gore hazirlanan preparatlar OLYMPUS BX51 model
1IS1k mikroskobunda incelenerek fotograflandi.



4. BULGULAR
4.1. Histolojik Bulgular
4.1.1.0n Konka Boliimii

Kazda nazal boglugun bir septum ile sag ve sol iki yarima ayrildigi ve her bir
yarimda sinirlari belirgin bir sekilde iskeleti hiyalin kikirdaktan olusan on, orta ve arka
konka boélimlerinin bulundugu belirlendi. On konka, uzun, dar ve sivri ucu burun
deliklerine dogru olan, hafifge ige dogru kivrik, konik bir sekle sahipti. Uglii boyama
yontemiyle boyanan kesitler incelendiginde kazda 6n konkanin burun deliklerinden
sonra baslayan ilk mukoza bolimunde lamina epitelyalisin mikroskobik papilla
icermeyen, cok katli yassi keratinize epitelle ortaldigu (Sekil 1A, ok basl), daha
derinlere dogru keratin tabakasinin ortadan kalktigi ve ¢ok katlh yassi epitelin derin
mikroskobik papillalarla sttunlar halini aldigi (Sekil 1A, oklar) ve bu sttunlarin kript
benzeri invaginasyonlarla (Sekil 2B,okbasi) dip kisimlart mikdéz bez epiteli
gorinimuindeki hlcrelerden olusan, tubuler intraepitelyal bezlere doénustugu
belirlendi (Sekil 1B, oklar).

Sekil 1.A.Kazda 6n konkanin longitudinal kesitteki goriintiisti Okbasi: On konkanin
burun deliklerine yakin olan girig kismi, oklar: sutunlar halindeki ¢cok katli yassi
nonkeratinize epitel tabakasi, k: konkaya ait kikirdak. yildiz: orta konka gegidine
yakin bolimde soliter lenf follikiilleri. B.On konkanin orta konkaya dogru olan
kisminda intraepitelyal tubuler mikoz bezler (oklar) ve bezlere ait invaginasyonlar (ok



baslari). C. On konkanin giris bélgesinde mikroskopik papilla icermeyen ¢ok katli
yass! keratinize epitelin (e) altindaki lamina propriya (p)da ¢ok sayida basinca
duyarli grandry korpuskiilleri (oklar). x20 D. On konka giris bolgesi. Lamina
propriyada herbst korpuskulli (h) ve grandry korpuskuli (ok), e: ¢ok katli yassi
keratinize epitel. Triple boyama.

On konkanin giris bélgesindeki lamina propriya icerisinde epitele yakin
konumda yerlesen cok sayida Grandry cisimciklerine rastlandi. Bu cisimciklerin
bazen bir, bazen de daha fazla sayida spesiyal hicrelerden meydana geldigi
gOzlendi. Uzun, oval sekilli bu hucrelerin cisimcik igindeki yerlesimi epitele paralel bir
dogrultudaydi (Sekil 1C, 1D) . Ayni bdlgede daha az sayida olmak Uzere Herbst
cisimciklerine de rastlandi (Sekil 1D)

4.1.2. Orta Konka Bolimii

Orta konka kazda en genis bolimi olusturan kisimdi. Konkaya ait kikirdak
limene dogru helezonik kivrim gosteren lamelli yapiya sahipti. Bu kivrim iki tam ve
bir yarim halka olusturacak sekildeydi (Sekil 2A). Bu kikirdagin ytzeyi yalanci ¢ok
katli, kinosilyumlu prizmatik epitelle ortulmusta. Epitel hicrelerinin aralarinda az
sayida kadeh hucrelerine rastlanirken, kazda bunlarin yerine ¢ok sayida mukoz salgi
epitelinin biraraya gelerek olusturdugu intraepitelyal bez yapilari oldugu gozlendi. Bu
bezler, lamina propriyanin dar oldugu, ozellikle halkalarin konkav yuzlerindeki
mukozada sig ve tek sirali, alveoler bezler halindeyken, halkalarin daha genig
bagdoku alanina sahip konveks bdlgelerinde derin, 2-3 sirali tubulo-alveolar bez
yapilar seklindeydi (Sekil 2A,B). Lamina propriyanin olduk¢a vaskularize oldugu ve
konkalarin gegit bélgelerinde soliter tipte lenf follkullerinin yer aldidi, orta konkanin en
icteki halkasinin genellikle konkav tarafinda ise NALT’a ait agregat lenf follikullerinin
bulundugu gozlendi (Sekil 2B,C)




Sekil 2.A. Kazda enine kesitte orta konka bdlgesindeki iki tam, bir yarim halka
olusturacak sekilde kivrimli olan ve konkav (yildiz) ve konveks (kare) yuzlere sahip
helezonik yapi. B. Orta konkanin orta halkasina ait transversal kesit. Konkav ylz
(yildiz)’de bulunan tek sirali intraepitelyal alveolar bezler (okbasi) ile konveks yuzde
(kare) bulunan cok sirali ve derin tubulo-alveolar bezler (oklar). b:kan damarlari. C.
En icteki konka spiralinin mukozasinda agregat lenf follikilleri (NALT) (f). Oklar:
Konveks taraftaki tubulo-alveolar bezler, ok baslari: konkav taraftaki tek sirali
intraepitelyal alveolar bezler. Triple boyama.

Orta konka bolumunun arka konkaya gegisinde, respiratorik epitelin olfaktorik
epitele ve intraepitelyal mikoéz bezlerin de lamina propriyada yerlesmis seréz
Bowman bezlerine yerini biraktigi ve bu iki konka bolumundn birbiriyle baglantili
oldugu belirlendi. Pembe renkte boyanan Bowman bezlerinin ser6z salgi
karakterinde oldugu goze carpti. Gegit bolgesinde konka kikirdaklarinin konkav
yuzunde soliter tipte lenf follikillerine rastlandi (Sekil 3A, B).

Sekil 3.A. Kazda orta konka-arka konka gegit bdlgesi. Ok: Orta —Arka konka siniri.
M: orta konka bolimiu C: Arka konka boélumu. f: lenf follikill. kare: konveks taraf,
yildiz: konkav taraf. B.Orta konk-arka konka gecidi. Orta konkaya ait respiratorik
epitel (r) ile arka konkaya ait olfaktorik epitelin (0) gegit bolgesi. oklar: Orta konka
bdlimune ait mukoz intraepitelyal alveolar bezler. Okbaslari: Arka konkada lamina
propriyada yerlesmis ser6z Bowman bezleri. Triple boyama.



Sekil 4.A. Kazda longitudinal kesitte arka konka bdlgesinin panoramik goruntusu. o:
olfaktorik epitelle 6rtult kisimlar. r: respiretorik epitelle o6rtllu alan. B. Arka konkayi
orten olfaktorik epitel (e) ve lamina propriya (p). Ok baslari: Bowman bezleri ok: Beze
ait bir akitici kanal. Triple boyama.

4.1.3.Arka Konka Bolimiu

Arka konkanin longitudinal kesitteki panoramik goruntusu incelendiginde
kikirdak uzantilarin iki odacik olusturacak sekilde kivrimli oldugu ve bunlarin
arasinda Ug¢gen seklinde bir alan meydana geldigi gozlendi (Sekil 4A). Odaciklarin i¢
yuzindn olfaktorik mukoza ile ortilurken icte kalan alanin aralarinda sadece kadeh
hdcrelerinin bulundugu, intraepitelyal bez yapilarinin olmadigi respiratorik epitelle
ortdldagu belirlendi. Olfaktorik epitelde 3 tip hiicre oldugu, bunlardan ¢ekirdekleri tek
sira halinde ve bazalde yerlesen hucrelerin bazal hucreler, ¢ekirdekgigi belirgin
Okromatik ¢ekirdekli ve asidofilik sitoplazmaya sahip hlcrelerin destek hlcreleri ve
yuzeye yakin yerlesmis 0kromatik ¢ekirdege sahip olan ve soluk renkli sitoplazmaya
sahip hlcrelerin olfaktorik hicreler olduklari belirlendi. (Sekil 4B)

4.2. Histokimyasal Bulgular
4.2.1.0n Konka Béliimii




Sekil 5. On konka bolgesine ait seri kesitlerde lamina epitelyaliste bulunan
intraepitelyal bezlerdeki histokimyasal boyanma reaksiyonlari .A. PAS Boyamasi B.
PH-PAS boyamasi. C. Noétral ve asit musin iceren mikst Ozellikteki intraepitelyal
bezler. PAS-AB boyama teknigi. D. On konkada bulunan intraepitelya bezlerdeki
AB(+) boyanmig karboksilli asit masinler. AB/AF boyama teknigi.

Yapilan PAS boyamasi ile 6n konkada bulunan intraepitelyal bezlerin apikal
sitoplazma bodlgelerinde glikojen veya mukosubstans (sdlfath muisin ya da
sialomusin) bulunabilecegini ifade eden PAS(+) reaksiyon belirlendi (Sekil 5A). Bu
icerigin glikojen olup olmadiginin belirlenmesi icin ardisik kesitlere PAS-Diastaz ve
Best Carmin boyama yontemi uygulandi. Her iki boyamada da higbir konka
bolumunde glikojen varligina dair bir bulguya rastlanmadi. Diger ardigik kesite
uygulanan PH-PAS tekniginde bezlerin lumenine yakin bolgelerde zayif reaktiviteye
rastlandi (Sekil 5B.). Bu kesitin ardigigina uygulanan AB/PAS boyamasinda PAS(+)
materyalin hem noétral hem de asit musinleri icerecek sekilde mavi, mor ve pembe
renklerde boyandigi dolayisiyla mikst karakterde salgi yapan bezler oldugu belirlendi
(Sekil 5C). Bu kesitin ardisigina uygulanan AB/AF tekniginde ise salginin tamaminin
mavi renkte boyanmasindan dolayi asit musinlerin tamaminin karboksilli tipte oldugu
belirlendi (Sekil 5D).

4.2.2.0rta Konka Bolimii

Orta konka boluminde vyapilan boyamalarda, helezonik kivrima sahip
mukozada bulunan bezlerin, mukozanin konkav ve konveks yuzeyinde bulunusuna
gore histolojik yapisinin farkli olmasi yaninda histokimyasal 6zelliklerinin de degisiklik
gosterdigi gozlendi. Konveks tarafta bulunan tubuler ve ¢ok sirali bezlerdeki salgi
hicrelerinde diffuz boyanma 6zelligi gérulmesine karsilik konveks ylzeydeki epitelyal
invaginasyonlar halindeki intraepitelyal bezlerde hucrelerin bazilarinin boyandigi,
dolayisiyla b0atin hdcrelerde muisin  bulunmadidi  belirlendi  (Sekil 5). PAS
boyamasinda konveks yuzeyde diffuz pozitivite gdsteren tubuler bezler ile konkav
taraftaki bezleri olusturan hucrelerin bazilarinda oldukga gugli PAS pozitivite
goOzlenirken (Sekil 5A), PH/PAS boyamasinda 6Ozellikle en dis halkadaki bezlerde
diffuz olmak Uzere, diger halkalarin sadece konkav kisimdaki kadeh htuicresi benzeri
hicrelerde guglu reaktivite bulundugu belirlendi (Sekil 5B). Guglua PH/PAS reaktivitesi
gosteren hicrelerin AB/PAS boyamasinda mikst 6zellige sahip oldugu (Sekil 5C),
AB/AF boyamasinda ise en yogun AB(+) boyanan hicreler oldugu géze carpti (Sekil
5D). Genel olarak konveks yuzeydeki bezlerin gogunlukla karboksilli asit misinlerden



zengin oldugu (Sekil 5D), konkav ylUzeydeki bezlerin ise PH/PAS ve AB/AF
boyamasinda yogun olarak boyanan ve kadeh hicresine benzeyen hucrelerin
disinda (Sekil 5B,D) nétral musin igerdigi belirlendi.

Sekil 6. Orta konka bdlimunden hazirlanan ardigik kesitlerde konkav (yildiz)
yuzeydeki tubuler ve konveks (kare) ylUzeylerde bulunan intraepitelyal alveolar
bezlerdeki histokimyasal reaksiyonlar ve bu reaksiyonlarda en yodun boyanan bir
grup hicre (halka). A.PAS boyamasi B. PH/PAS boyamasi C. AB/PAS boyamasi D.
AB/AF boyamasi.

4.2.3.Arka Konka Bolimii

Arka Konkaya ait kesitlere uygulanan PAS boyamasinda bu mukoza
bdlimunde musin igerigine rastlanmazken (Sekil 7A), respiratorik mukoza ile kapli
bolimde epitel hucrelerinin apikalinin notral ve asit musin iceren bir salgiyla kapl
oldugu belirlendi Sekil 7B). Orta-arka konka gecit bolgesine ait kesitlerde, orta
konkanin konveks yuzeyinden devam eden arka konka mukozasinin lamina
propriyasinda higbir musin igerigi gostermeyen Bowman bezlerinin yer aldigi
belirlendi. Orta konkanin konkav ylzeyindeki epitelin ise arka konkanin i¢ kisimlarina
dogru modifiye olarak devam ettigi gozlendi. Bu bolumdeki respiratorik epitelde
intraepitelyal alveolar bezlerin kayboldugu ve yerini az sayidaki kadeh hicrelerine
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biraktigi belirlendi. Ayrica lamina propriya katmaninin da bu bdlgede bulunmadigi
dikkati ¢cekti (Sekil 7C). D. Orta-arka konka gecidinde respiratorik (r) ve olfaktorik (0)
epitelin gecis noktasi. Oklar:orta konkaya ait tubulo-alveolar bezler, ok baslari: arka
konkaya ait Bowman bezleri. PAS/AB boyamasi.

Sekil 7.A. Arka Konka bolimunudn longitudinal kesitte panoramik goruntusu.
Olfaktorik epitelle kapli mukoza bolumu (o) ve respiratorik epitelle 6rtala bolim (r).
PAS boyamasi. B. Arka konka bolumu. e: olfaktorik epitel, r: respiratorik epitel,
p:lamina propriya, n:sinir teli demeti, k:kikirdak, ok baglari: Bowman bezleri, ok:
respiratorik epitel ylzeyindeki mukus tabakasi. PAS boyamasi. C. Orta-arka konka
gegcit bolgesinde (ok) orta konkanin konveks ylzeyi (kare) ve konkav yuzeyi (yildiz).
Orta konkanin konveks mukoza boliminde bulunan mukéz bezler, arka konka (0)
bdlgesinin mukozasinda bulunmazken, konkav yilzeyde respiratorik epitelin (r)
incelerek ve intraepitelyal bez yapilarinin yerini kadeh hicrelerinin almaya basladigi
gozleniyor. AB/PAS boyama teknigi. D. Orta-arka konka gecidinde respiratorik (r) ve
olfaktorik (0) epitelin gecis noktasi. Oklar:orta konkaya ait tubulo-alveolar bezler, ok
baslari: arka konkaya ait Bowman bezleri. PAS/AB boyamasi.
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5. TARTISMA ve SONUG

Solunum sistemiyle ilgili birgcok hastalik konkalardaki mukozanin yapisal
degisiklikleriyle direkt olarak iligkilidir. Ornegin hipertrofik bir mukoza nazal blokaja
neden olurken atrofik bir mukoza kendisini kuru, kanamali ve kabuklanmis bir burun
mukozasi olarak agiga vurur. Yine nazal mukusun fiziksel ve kimyasal yapisindaki
degisiklikler ise onun viskoelastik 6zelliklerini degistirerek respiratorik hastaliklara yol
acar. Nazal konkadaki epitelyal respiratorik fizyolojinin bozulmasi ise rinit, rinosinuzit
ve akciger hastaliklarina yol acabilmektedir (Millas ve ark., 2009). Nazal mukozada
yapilan histokimyasal calismalar mukosiliyer temizlenmenin pargasini olusturan
mukus salgisini Ureten kadeh hucreleri ve bezlerde salginin genellikle nétral ve asit
masin igerdigini; salgi karakterinin ise nazal konka bolumlerine, turlere ve hastalik
durumlarina goére degisebildigini ortaya koymustur (Nogueira ve ark., 1976).

Morfolojik olarak nazal konkanin yapisinin turler arasinda farklilik gosterdigi,
rodentlerde ve kopeklerde, primatlar ve insana gore daha kompleks yapida oldugu
belirtimektedir (Renne ve ark., 2007). Degisik kanath turlerinde yapilan galigmalar da
yapisal bazi farkliliklari ortaya ¢ikarmistir. Ornegin orman kargasinda nazal boslugun
On ve arka konka bdlumlerinin bulundugu ancak arka konkanin ayirtedilemedigi ifade
edilmektedir (Yokosuka ve ark., 2009). Tasbas ve arkadaslarinin (1994) Denizli
horozunda yaptiklari ¢alismada nazal boslugun sivri ucu rostrale donuk bir koniye
benzedigi ve kikirdak yapidaki bir septum ile sag ve sol iki yarima ayrildigi
belirtiimektedir. Her burun boslugunun 6n, orta ve arka konka bélumlerinden olustugu
ve en blyugundn orta konka oldugu ifade edilmektedir. Orta konkanin transversal
kesitinde kikirdak yapidaki konkal projeksiyonun birbuguk kez kendi Uzerine kivrildigi
bildiriimektedir. Yan ve arkadaslarinin (2014) tavukta yaptiklari ¢alismada nazal
mukozanin 6n bolimunun ¢ok katl yassi, orta bolimunun yalanci ¢ok kath prizmatik,
arka bolimundn ise olfaktorik epitel igeren mukoza ile értlldugu belirtiimektedir (Yan
ve ark., 2014). Jeffery (1978), kedi ve kazlarda havayollarindaki mukus salgilayan
hicreler Uzerinde yaptiklari bir arastirmada kedide trakeyada ¢ok sayida kadeh
hicreleri ve sumukozal bezlerin bulundugunu, ancak kazda submukozal bezlerin
yerine ¢ok sayida kadeh hicresinin biraraya gelerek olusturduklari intraepitelyal
bezlerin bulundugundan bahsetmektedir Cevik-Demirkan ve arkadaslarinin (2007)
bildircinda yaptiklari morfolojik c¢alismada bildircinda G¢ konka bolimundn
bulundugu ve en blyugunidn orta konka bolimU oldugu belirtiimekte ve buradaki
konkal projeksiyonlarin birbuguk kez kivrim yapti§i vurgulanmaktadir. On konkanin
ise “C” seklinde bir yapi gosterdigi ifade edilmektedir. Dar ve arkadaslarinin (2014)
Kuttanad 6rdeginde yaptiklari galismada sag ve sol nazal bogluklarin 6n, orta ve arka
konka boélimlerinden olustugu, orta konkanin en genis alani kapladigi ifade
edilmektedir. On konkanin dar ve hafif kivrimh oldudu, orta konkada bulunan kikirdak
levhanin ise iki tam ve bir yarim halka olusturacak sekilde helezonik bir yapi
gosterdigi bildiriimektedir. Sunulan ¢alismadaki bulgular konka boélumleri bakimindan
3 bolgeye ayrilan kazin, bu yonuayle bildircin, horoz, tavuk ve ordek ile benzerlik
goOsterse de konkal projeksiyonlarin kivrim yapisi agisindan sadece ayni genusta
olan ordekle benzer oldugunu ortaya koymaktadir.

Kanatlilarda histolojik olarak yapilan az sayidaki c¢alismada, U¢ konka
boliumune sahip kanath turlerinde burun deliklerinden itibaren baglayan nazal
boslugun vestibulumda yer alan 6n konka bolumunin ¢ok katli yassi, orta konka
bélimdndn respiratorik, arka konka bolumu ise olfaktorik epitelle 6rttuld oldugu
bildiriimektedir (Bang ve Bang, 1969; Hodges, 1974; Kang ve ark., 2014; Yan ve ark.,
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2014 ). Ancak bazi literatlr bilgileri (Geist ve ark.,2000) ve arastirmalarda (Dar ve
ark., 2014) 6n ve orta konka bolumlerinin ikisinin de respiratorik mukoza ile ortulu
oldugundan bahsedilmektedir. Yaptigimiz calisma kazlarin nazal konkalarinin Ug
konka bolumunden olustugunu ve her ne kadar Ug¢ konka bolumune ait Gg ayri epitele
sahip diger turlere bu yonuyle benzese de, orta konkaya ait histolojik yapisinin Kang
ve arkadaglari (2014) tarafindan Cherry Valley oOrdek turinde yapilan c¢alismayla
buyuk benzerlik gosterdigini ortaya koymustur.

Solunum sistemi mukozasi mikroorganizmalarla kontamine olmus havanin
inhalasyonla alinarak direkt temasin gergeklestigi bir bolgedir (Kang ve ark., 2013).
Bu sistemin mukozasinda bulunan mukus, inhalasyonla alinan yabanci partikullerin
ve mikroorganizmalarin yakalandigi ve sonrasinda siliyer fonksiyonla bunlarin
sistemden uzaklastirildigi bir fonksiyona hizmet eder (Ali ve ark., 2007). Deneysel
olarak enfekte edilen tavuklarda yapilan bir calismada, New castle virusunun nazal
mukozaya inokule edilmesinden sonra orta konka boélumunde enfekte hucre sayisinin
ilk bir saatte en yuksek duzeye ulastigi belirlenirken besinci saate dogru mukus
sekresyonunun artigina paralel olarak bu enfekte hlcrelerin sayisinin giderek
azaldigi ve dolayisiyla virusun nazal mukusun artisiyla digari atildigi sonucuna
variimistir (Bang ve Foard, 1969). Bang ve Bang (1969)'in yine tavuklarda nazal
konkada bulunan mukusun hareketi Uzerine yaptiklari calismada, orta konkadaki
helezonik projeksiyonlarin nazal mukozanin inhalasyonla alinan havayla temasini
arttirirken ayni zamanda subepitelyal alanda bulunan ¢ok sayidaki arterial ve venoz
kapilarlar tarafindan da havanin nemlendiriimesi ve isitiimasi fonksiyonuna hizmet
ettigi ifade edilmektedir. Projeksiyonlarin bulundugu nazal gegcitteki lGmeninin darligi
ve projeksiyonlarin konkav ve konveks yluzeyler olusmasina neden olan kivriima sekli
sayesinde turbulensli hava akimina maruz kalan nazal mukozadaki partikillerin,
mukus yoluyla konveks yuzeyde yakalanip daha sonra mukus yoluyla konkav tarafa
dogru gecerek burada biriktigi ve buradan lakrimal kanal ile sinuslar yoluyla yutaga
iletildigi bildiriimektedir (Bang ve Bang, 1969). Bu sayede alinan hava alt solunum
yollarina filtre edilip uygun sartlara getirilerek gonderilmis olmaktadir (Hodges, 1974;
Gaga ve ark., 2001). Sunulan g¢alismada kazlarin orta konka bdlgesindeki konkal
projeksiyonlarin iki tam ve bir yarim halka olusturacak sekilde ylUksek derecede
kivrimli olmasi ve nazal limenin de bu sayede olduk¢a daralmasi, inhalasyonla
olusan hava turbulansi sirasinda merkez kag etkisiyle dis bikey kisimlara havanin ve
dolayisiyla igindeki partikullerin garpma etkisinin daha yogun olmasini ve dolayisiyla
yapisal olarak bu hayvanlarda etkin bir mukosiliyer temizleme mekanizmasini
olusturdugunu dugundurmektedir.

Kanath hayvanlardan tavuklarin nazal mukoza bolumunun, havayla ilk temasin
gerceklesmesi ve dolayisiyla farkli patojenlerin ana giris yeri olmasi nedeniyle NALT
(Nasal Associated Lenfoid Tissue) adli agregat yapidaki lenfoid doku topluluklarini
icerdigi bildirilmektedir (Smialek ve ark., 2011). NALT’ nun hem dogal enfeksiyonlarda
hem de mukozal asilama ydntemlerinde baslica indUkleyici alan oldugu
vurgulanmaktadir (Kang ve ark., 2013). Kanath hayvanlarda asilama teknigi olarak
burun damlasi, gaga daldirma ve sprey teknikleri burun mukozasi yoluyla siklikla
uygulanmaktadir (Coéven, 2016). Mukozal asilama teknidi noninvaziv olmasi ve
Ozellikle de MALT (Mucosa Associated Lenfoid Tissue) ‘da guglu lokal ve sistemik
immun yanit saglamasi bakimindan parenteral asilamaya alternatif olarak gelecek
vadeden bir asilama teknigidir. Mukozal uygulama alanlari arasinda nazal bosluk
yuksek diuzeydeki vaskularize mukozasi, genis yuzey alani ve NALT igermesiyle
asinin etkisini guglendirmektedir (Torrieri-Dramard ve ark., 2011). Burada kanatli
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turlerinde antijenin taninarak intranazal immunizasyonun aktive edilmesinde nazal
mukoza bariyerlerinin ve mukosiliyer gegisin etkili oldugundan dolayisiyla kanatlilarda
bir nazal absorbsiyon kapasitesinden bahsedilmektedir (Kang ve ark., 2013).
Tavuklarda orta konka bolimindeki subepitelyal bolgede kadeh hucrelerinin
olusturdugu cok sayida bezin ve NALT olarak adlandirilan diffuz lenfoid dokunun
bulundugu ifade edilmekte, nazal boslugun Ozellikle orta ve arka bdlimunun
tavuklarda nazal immunizasyonun gergeklestigi baglica alanlar  oldugu
vurgulanmaktadir (Yan ve ark., 2014). Sunulan ¢alismada kazlarda da on -orta konka
ve orta-arka konka gegit bdlgelerinde gecidinde soliter tipte lenf follkillerine
rastlanirken, orta konkanin en igteki helezonik kivriminin ug¢ bolgesinde agregat tipte
lenf follikGllerinin bulundugu géze garpmistir.

Kanatlilarda 6zellikle de 6rdek ve kaz gibi su kuslarinda basing ve titregsime
duyarl duysal reseptorler olarak Herbst ve Grandry korpuskiilleri olmak tzere iki tip
mekanoreseptdr bulundugu, bunlardan Grandry cisimciklerinin ¢ogunlukla gaga
bdlgesinde yerlesim gosterirken Herbst cisimciklerinin dedisik vicut bdlgeleri, gaga
ve agiz boslugunda bulundugundan bahsedilmektedir (Gottschaldt ve Lausmann,
1974). Sunulan g¢alisma kazin 6n konkasinin giris bolgesinde de subepitelyal olarak
bu reseptorlerin varligini ortaya konmustur.

Solunum sisteminde bulunan musinler, yiksek karbonhidrat icerigine sahip
olan bluyuk ve uzun glikoprotein molekilleridir ve konagin savunma sisteminde
onemli rol oynar. Nazal mukusun baslica lamina propriyadaki mukdz ve seroz
bezlerle epitelyal kadeh hulcrelerinden salgilandigi ve tiplerinin noétral glikoprotein
(fucomusin) ve asidik glikoprotein (siyalomusin veya sulfomusin) olarak kategorize
edilebilecegi bildiriimektedir. Bunlarin silfat, seker ve siyalik asit i¢ceriginde meydana
gelen farkliliklarin bu molekillerde varyasyona neden oldugu bildiriimektedir (Ueono
ve ark., 1994). Ornegin insanda maksiller sinlslerde kadeh hiicrelerindeki salginin
bagslica ndtral musin igermesine karsilik kronik sinltzitte bunun niteliginin asit masine
donustigu ifade edilmektedir (Baum ve ark., 1998). Mukustaki asidik 6zelligin
mukusun fiziksel ve virus baglama 6zelligini etkileyebildigi; 6zellikle karboksilli masin
olarak da adlandirilan siyalomusinlerin adezyon yoluyla bakteri ve virUsleri
hapsetmek yaninda suda eriyen gazlari da absorbe ederek inspire edilen havayi
nemlendirdigi belirtiimektedir (Ueono ve ark., 1994). Kanath hayvanlarda normal
sartlarda nazal mukozadaki mukusun histokimyasal yapisina yonelik az sayida
calisma vardir. Ordekte ve tavukta respiratorik mukozayi 6rten miikéz bezler ile
kadeh hucrelerinin PAS ve AB/Safranin O boyamasinda pozitif reaksiyon verdigi (Pal
ve Bharadwaj,1970; Dar ve ark., 2014) bildiriimektedir. Tavukta yapilan baska bir
calismada ise noétral ve sulfath asit musinleri ayirtedebilmek igin AB (pH 1)/PAS
tekniginin uygulandigi, bu boyanin sonucuna gbére Bowman bezlerinin AB(+)
reaksiyon verirken respiratorik bdlgedeki bezlerin boyun kisimlari ile kadeh
hicrelerinin PAS(+) boyandigi, bezlerin gévde kisimlarinin ise mor renkte hem asit
hem noétral musin iceren mikst 6zellige sahip oldugu ifade edilmektedir. Ayni
calismada bazi ila¢ uygulamalari ve sogugun bezlerdeki asit musin oranini arttirdigi
belirtiimektedir (Bang ve Bang, 1969). Calismadakine benzer olarak sunulan
calismada mukus iceren 6n konkadaki bezlerin buyuk gogunlugunun noétral ve asit
masin iceren mikst Ozellik gosterdigi, yine mikst 6zellik gosteren orta konkadaki
bezlerde ise asit musin igeriginin ozellikle orta konkanin konveks bolgesinde yeralan
bezlerde ¢ok yogun oldugu belirlenmigtir. Asit masinlerin sulfatl ve karboksilli
tiplerinin varhgr AF/AB boyamasiyla arastinimis, kirkirdak disinda AF(+) substansa
rastlanmamistir. Dolayisiyla kazda nazal konkada bulunan asit masinlerin karboksilli
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musin olarak da tanimlanan siyalomusin grubundan oldugu belirlenmistir. Sadece
notral musin ve periodat reaktif tipteki musin igeren bezlerin ve kadeh hucrelerinin ise
cogunlukla orta konka kivriminin  konkav tarafindaki bezlerde bulundugu
saptanmigtir. Bu histokimyasal bulgular kazlarda respiratorik mukozaya inhalasyonla
gelen havadaki partiklllerin ilk olarak adeziv ve antibakteriyel etki gdsteren
siyalomusin icerikli konveks yuzeydeki bezlerin salgisiyla kargilastigini ve daha sonra
bu mukus salgisinin konkav ylzeye gectiginde buradaki zayif alkali tabiattaki nétral
musinler tarafindan toksisitesinin ve asitliginin azaltilarak yutaga kontrolli olarak
gecisini sagladigini akla getirmektedir.

Sonug olarak calismadaki bulgular, kazlarin nazal konkasinin 6n ve arka
bélumlerinin sirasiyla, icerdigi mekanoreseptorler ve olfaktorik epitel nedeniyle daha
cok sensorik fonksiyona hizmet ederken, orta konka boélimuinde bulunan konkal
projeksiyonlarin ileri derecede kivrimli yapisi ve bu kivrimlarda patojenlerin
adezyonunda 6nemli rol oynayan siyalomusinlerin ve agregat lenf follikallerinin yogun
olarak bulunmasiyla histomorfolojik ve histokimyasal agidan etkin bir intranazal
immunizasyon mekanizmasina sahip oldugunu ortaya koymaktadir. Form-fonksiyon
iliskisi agisindan dusunuldigtinde bu durum, “sukusu” kategorisinde yer alan kazlarin
solunum sistemi hastaliklarina kargi gosterdikleri direnci agiklayabilir. Sunulan
calismayla saglikh kazlarin nazal konkasinin histolojik ve histokimyasal yapisinin
ortaya konmasi, intranazal immunizasyon veya diger deneysel uygulamalar
konusunda ileride yapilabilecek ¢alismalarda, nazal mukozada meydana gelen olasi
degisikliklerin karsilastirilabilmesi ve degerlendirilebilmesine katkida bulunacaktir.
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