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Türkiye kisa veya uzun süreli iklim degi§kenliklerinin ya5anabileeegi riskli ülkelerden birisini olujturmaktadir (Türke?
ve ark. 2002). ikiimde meydana gelen salinimlar vejetasyon süresinin farklilaçmasi, arazi bozulmasi ve kurakliga bagli
tanmsal üretimin azalmasi gibi diger eiddi problemlere yol açabilmektedir. Aynea, ekstrem ve beklenmedik iklim
degiçkenlikleri su kaynakiari üzerinde büyük bir baski oluçturmaktadir. iklim elemanlari içerisinde zaman ve mekân
bakimmdan en fazla degijkenlik gösteren paramètre yagiç miktan olup, bu yónde izlenen artí? ve azali5lar iklim
degiçimine yönelik en önemli kamt özelligi tajimaktadir (Türke? 1996).

Bu çaliçmada Tekirdag Çorlu ilçesine ait 1970-2010 yillari arasindaki uzun yillik yagi? degerlerinin zamansal olarak
degijim durumunun izlenmesi amaeiyla Trend analizine tabi tutulmujtur. Devlet Meteoroloji ijleri kayitlarmdan
temin ediien uzun yillik yagiç verileri aylik, mevsimsel ve yillik bazda ineelenmi§ ve bölgede yagiçlarin uzun yillar
bazinda herhangi bir trendine rastlanmami? oldugu ve yagij gidijatmm normal bir seyir düzeyinde takip ettigi ortaya
konulmujtur.

Anahtar kelimeler: Tekirdag, Çorlu, Trend Analizi, Yagiç, iklim

To Evaluated With Trend Analysis Of Long-Annual Rainfall: Tekirdag - Corlu
District Application

Turkey possess short or long term risk of elimate ehange is one of the countries (Turkes et al. 2002). The
differentiation of the vegetation period of oscillations oeeurring in elimate, land degradation and drought ean lead
to serious problems sueh as reduction of agricultural production. In addition, the extreme and unpredictable climate
variability is enormous pressure on v(/ater resourees. In elimatie elements in terms of time and spaee parameter is
the maximum amount of rainfall variability and elimate ehange increases and deereases observed in this direction
has the eharaeteristies of the most important evidenee (Turkes 1996).

In this study, belonging to the tovi/n of Tekirdag Çorlu long annual rainfall between 1970-2010 in order to monitor
the status of temporal trend analysis are subject to ehange. State Meteorological Serviee reeords, the annual rainfall
data obtained from long-monthly, seasonal and annual basis in the region were examined and any trend in
precipitation have not been observed for many years, and rainfall on the basis of the normal eourse of follow-up
have shown that the level of a course.

Key Words: Tekirdag, Corlu, Trend Analysis, Rainfall, Climate . .

Kûresel ikiim sistemleri atmosferin olu^umundan oluçturdugu kûresel isinma, özeliikie 198O'li
bu yana kendi dogai degiçkeniigi içinde zamansal yillardan sonra daha da belirginleçmiç ve 199O'li
ve alansal olarak degijme egilimi içinde yillarda en yüksek degerlerine ula5mi5tir. Küresel
bulunmuçtur. Bu degiçkenlik egilimi 19. Yûzyil ismmaya bagli iklim degiçikiiginin etkilerinin
ortalanna kadar dogrudan Guneç'teki, kûresel boyutu içinde, geçmifteki iklim
atmosferdeki veya yerküre/atmosfer birlejik degi^ikliklerinde oldugu gibi, bölgesel ve zamansal
sistemindeki yer alan öteki bileçenlerin dogal farkiiliklar oluçabilecektir. Bunun aniami,
degiçikiikieriyle iliçkili olmuçtur. Fakat bu tarihten gelecekte dünyanm bazi bölgelerinde kasirgalar,
sonra kûresel iklim sistemlerindeki dogal kuvvetli yagiçlar ile onlara bagli seller ve tafkmlar
degiçtirme bileçenlerine ilk kez insan etkinlikleri gibi meteorolojik afetlerin çiddetlerinde ve
de katilmiç ve etkili olmaya bajiamiçtir. sikliklannda artiçlar olurken, bazi bölgelerinde

, , uzun sûreli, siddetli kurakliklar ve bunlarla iliskili
Atmosferdeki binkimleri artmaya devam eden ,, , , , , , , ,...

, , , , yaygm çollesme olaylari daha fazla etkiii
sera gazian nedeniyle kuvvetlenen sera etkismin , ,., , ̂ . , „ , , „„ ,, ..,„,,„>

olabilecektir Yildiz ve Maikoç 2000 .
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Türkiye karma?ik iklim yapisi içinde, özellikle
küresel isinmaya bagli olarak görülebilecek bir
iklim degi?ikliginden en fazla etkilenecek
üikelerden biridir. Dogal olarak üc tarafindan
denizierle çevrili olmasi, parçalanmi? bir
topografyaya sahip bulunmasi ve orografik
özellikleri nedeniyle, Türkiye'nin farkli bölgeleri
iklim degi?ikliginden farkli biçimde ve degi?ik
derecelerde etkilenecektir (Türke? 1998).

Yerküre ikliminin ana elemanlari olan sicaklik ve
yagi?la ilgili bilgiler, global iklim varyasyonlarmm
karakterlerinin belirlenmesinde büyük öneme
sahiptir. Her iki olay hem mekânsal hem de
zamansal olçekte büyük degi?kenlikler gösterir.

Bu iki parametrede meydana gelen salmimlar,
iklimin genel yapismm anla?ilmasi için önemli
ipuçlari ortaya koyar. Bu nedenle son zamanlarda
iklim degi?ikligi ile ilgili çali?malar bu iki
parametrenin trend analizlerine odakianmi?
durumdadir (Türke? 1996; Kadioglu 1997; Türke?
ve ark. 2002).

Bu çali?mada son yillarda gözlenen iklim
degi?ikliginin ne denli önemli olduguna i?iktutarak
tarimsal üretimde kuraga ve ani iklim
degi?imlerine adapte olabilecek tarimsal ürünlerin
geli?tirilmesi amaciyla Tekirdag ili Çorlu ilçesine ait
1970-2010 yillari arasindaki uzun yillik toplam ve
maksimum yagi?, degerlerine ili?kin aylik, yillik ve
mevsimsel degerler trend analizine tabi

tutulmu?tur. Elde edilen veriler i?iginda yapilan
trend analizlerinde Mann-Kendall ve Spearman'in
Rho Test istatistikieri uygulanmi?tir.
Degerlendirme sonucunda zamana bagli iklim
parametrelerinin degi?im durumu ortaya
konulmu?tur. son yillarda gözlenen artan iklim
degi?ikliginin ne denli önemli olduguna i?ik tutarak
tarimsal üretimde kuraga ve ani iklim
degi?imlerine adapte olabilecek tarimsal ürünlerin
geli?tirilmesi yönünde katkilar saglayacagi
kaçmilmaz olacaktir.

Materyal ve Yöntem

Tekirdag ili Türkiye'nin kuzey-batisinda, Marmara
denizinin kuzeyinde, Trakya Bölgesinde, 40°36' ve
41°31' kuzey enlemleriyle 26°43' ve 28°08' dogu
boyiamiari arasinda yer almakta olup kom?u
oldugu illerden Edirne'ye 141 km, Çanakkale'ye
194 km, istanbul'a 131 km ve Kirkiareli'ne 122 km
uzakiikta olan Tekirdag ili yüzölcümü itibariyla
6.313km^'lik bir alani kaplamaktadir. Marmara
bölgesinin % 8.60'mi, Türkiye topraklarinm ise
yakla?ik % 0.8'ini kaplamaktadir.

Ara?tirma alani ise Tekirdag ilinin kuzeydogusunda
olup merkeze 38 km uzakiikta olan Çorlu ilçesidir.
§ekil l'de Türkiye haritasi üzerinde Tekirdag ilinin
konumu verilmekte ve bu baglamda ara?tirma
kapsaminda degerlendirilecek olan Çorlu ilçesi
smirlari görülmektedir.

5ekil 1. Ara?tirma alanmin yeri ve konumu

Figure 1. The location and position of the study area
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ilçede, karasal iklim hâkim olup, yazlari kurak ve
sicak, kiçlari ise yagiçli ve soguktur. Bölgedeki
2010 yilli bazi iklim elemanlari degerlerine
bakildiginda toplam yagiçin 807.1 mm oldugu
görülmÜ5tür. Trakya' da en az yagiç alan bölgedir.
Yagiçlarin % 2O'si ilkbahar, % lO'u yaz, % 3O'u
sonbahar ve % 4O'i kiç mevsimierinde
dûçmektedir. bölgedeki 2010 yilli bazi iklim
elemanlarinin ortalama degerlerine bakildiginda
ise toplam yagiçin 807.1 mm oldugu görülmüftür.
Ortalama rûzgarin yönü Kuzey-kuzey dogudur ve
rüzgarin hizi 3.6 m/s 'ye kadar yükselir.

Çorlu, Karadeniz ile Akdeniz arasinda yer aldigi için
bu iklim bölgelerinin etkileri altinda kahr.
Kuzeyden inen soguk hava kütleleri iie güneyden
Akdeniz ve Ege den gelen nemli, ilik hava akimiari
böige iklim yapisini belirler. ilçedeki toplam arazi
950.000 ha.dir. Bu arazinin 702.290 dekari iflenen
arazidir. En fazla orman topragi ile karijik kirmizi-
kahverengi toprakiar yaygindir.

Bu araçtirma kapsaminda Tekirdag-Çorlu'da yer
alan meteoroloji istasyonuna ait uzun yilhk yagi?
degerlerinin zamansal oiarak degiçim
durumiarinin ortaya konulmasi amaci ile istatistiki
olarak trend analizine tabi tutulmujiardir. Trend;
belirli bir zaman dilimi araligmda belli bir seyri
oluçturan degerlerde ortaya çikan sürekli artma ya
da azalmalari ifade eder.

Bu baglamda 1970-2010 yillarini kapsayan uzun
yillik aylik toplam ve maksimum yagiç degerleri
Mann Kendall, Spearman'in Rho Testi, Mann-
Kendall Mertebe Koreiâsyon Testi ve Sen'in Trend
Egim Metodu testlerine tabi tutulmuçtur.

Uygulanan trend analiz testleri kapsaminda uzun
yillik yagiç verilerine öncelikle Mann Kendall Trend
testi uygulanmijtir. Mann Kendall Trend testi

(Mann, 1945; Kendall, 1975) parametrik olmayan
(nonparametrik) bir test oldugundan rastgele
degiçkenin dagihmindan bagimsizdir. Bu test ile bir
zaman serisinde trend olup olmadigi sifir hipotezi;
" HO: trend yok" ile kontrol edilmektedir (Bayazit
1996).

Yagi5 degerlerine uygulanan diger bir test
Spearman'in Rho Testi'dir. iki gözlem serisi
arasinda koreiâsyon olup olmadigmi belirlemek
amaciyla kullanilan bu test, lineer trend varhginin
araçtirilmasinda kullanilan bir testtir. (Kahya ve
Kalayci 2004).

Verilere uygulanan diger bir istatistiksel analiz ise
Sen'in trend egim metodu'dur. Bu test Sen (1968),
tarafindan geliçtirilen parametrik olmayan bir
testtir. Eger lineer bir trend mevcut ise gerçek
egim (birim zamandaki degiçim) için veri
hatalarindan veya ekstremum degerlerden
etkilenmeyen, eksik degerlerin bulundugu
kayitlara uyguianabiien parametrik olmayan bir
metot kullanilabilir (Yu ve ark. 1993). Çalijmada
Trend Analysis for Windows adinda Mann-Kendall
testi, Spearman'in Rho testi, Mann- Kendall
Mertebe Korelasyon testi ve Sen'in Trend Egim
metodunu verilere uygulayip sonucu grafik ve
metin olarak veren bir yazilim kullanilmijtir
(Gümüc 2006).

Bulgular ve Tarti$ma

Devlet Meteroloji istasyonu üzerinden elde edilen
uzun yillik yagij degerlerine, Mann-Kendall testi ve
Sperman'in Rho testi. Trend Analysis for Windows
programi kullanilarak uygulanmiçtir. Uzun yilhk
yagi5 degerlerine uygulanan bu analizlere ilijkin
grafikler ve bu grafiklerin açikiamalari açagida
verilmijtir.
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§ekil 2. Aylik, yillik toplam ve maksimum yagí? lineer grafikieri

Figure 2. Linear graphs of monthly, annual total and maximum rainfall

Aylik toplam yagiç lineer grafiginde görüldügü
üzere 140 (1981 yili Agustos ayi), 300 (1994 yili
Aralik ayi) ve 455 (2007 yili Kasim ayi) aylarda
toplam yagiçin ortalama degerin üzerinde
seyrettigi gözlemlenmiftir. 140. aydaki toplam
yagi§ degeri 190 mm, 300. aydaki toplam yagi§
degeri 182 mm ve 455. aydaki toplam yagi?
degerinin ise 205 mm oldugu görülmüctür.

Aylik maksimum yagi§ lineer grafiginde görüldügü
ûzere 70. (1975 yili Ekim ayi), 262. (1991 yili Ekim
ayi) , 334. (1997 yili Ekim ayi) ve 439. (2006 yili
Temmuz ayi) aylardaki maksimum yagij
degerlerinin ortalama degerin üzerinde seyrettigi
gozlenmÍ5tir. Genelde maksimum yagiç degerleri
belirtilen aylann diçinda ortalamaya yakin olarak
seyretmekte ve ciddi bir arti? durumunun olmadigi
saptanmi§tir.

Yillik toplam yagi§ lineer grafigine bakildigmda
1975, 1980, 1998 ve 2010 yillannda toplam yagi§
degerlerinin ortalamanin üzerinde seyrettigi
görülmüctür. Söz konusu yillarm diçinda kalan
dönemlerde toplam yagi? ortalamaya yakm
degerlerde seyretmiçtir.

Yillik maksimum yagiç lineer grafiginde görüldügü
üzere 1976, 1995, 1997 ve 2002 yillannda
maksimum yagi5 degerlerinin ortalama degerin
üzerinde seyrettigi bunun diçinda kalan
dönemlerdeki yagiç degerlerinin ortalamaya yakm
seyrettigi gözlemlenmijtir. Mevsimsel bazda aylik
toplam yagi§ lineer grafikieri ise 5ekil 3'de
verilmiftir.

73



Tekirdag Ziroat Fakültesi Dergisi
Journal of Tekirdag Agricultural Facuity

Istanbulluoglu ve ark., 201310(2}

K15 Avian Top. Yagif Lineei Cjtafigi Yaz Avian Top. Yagiç LineerGrafigi

ilkbahai Aylan Top. Yagij LineerGrafigi

i •'•'•

i •->

'X

Sonbahar Avian Top. Yagi; LineerGrafigi

kku.u AAiJ
i tf^ tM! 1HS 14H ISK 20N 3ÍK a«

5ekil 3. Mevsimsel bazda aylik toplam yagi? lineer grafikieri

Figure 3. Linear graphs of monthly total rainfall in seasonal basis

5ekil 3'de görüldügü üzere kiç aylan uzun yillik
toplam yagiç lineer grafigine bakildigmda 1981,
1996 ve 2002 yillarmda ortalama degerin üzerinde
ciddi bir artij gözlenmekte, diger yillarda ise
ortalama degere yakm seyrettigi görülmektedir.
ilkbahar aylan uzun yillik toplam yagiç lineer
grafiginde görüldügü üzere toplam yagiç degerleri
1975, 1984, 1991 ve 1998 yillarmda ortalama
degerin üzerinde seyrettigi gözlenmijtir. Bunun
diçmdaki dönemlerde ise toplam yagiç degerleri
ortalamaya yakm degerlerde seyretmijtir. Yaz
aylan uzun yillik toplam yagiç degerlerine lineer
grafigine bakildigmda 1976, 2004 ve 2006
yillannda ortama degerin üzerinde ciddi bir artiç

gözlenmekte, diger yillarda ise toplam yagiçin
degerlerinin ortalama degere yakm seyrettigi
görülmektedir.

Sonbahar aylan uzun yillik toplam yagij lineer
grafigine bakildigmda 1999, 2002, 2007 yillannda
ortama degerin üzerinde ciddi bir artij
gözlenmekte, diger yillarda ise toplam yagiçin
degerlerinin ortalama degere yakm seyrettigi
görülmektedir. Mevsimsel bazda aylik maksimum
yagiçlarm lineer grafikieri §ekil 4'de görüldügü
gibidir.
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Kí| Avian Mak.Yagi; Line er Grañsi Yaz Aj4anMal:. Yagij LineerGrafiii

Sonbahar Avian Mak. ï açis Lineer

4. Mevsimsel bazda aylik maksimum yagij iineer grafikieri

Figure 4. Linear graphs of monthiy maximum rainfail in seasonal basis

5ekii 4'de ki sonuçiar ijiginda kiç aylan uzun yiilik
maksimum yagij iineer grafigine bakiidiginda
1995, 2001, 2003 yiiiarmda maksimum yagi?
degerieri ortaiamanin üzerinde seyrettigi
gozienmiçtir. Bunun difindaki dönemierde ise
maksimum yagi? degerieri ortaiamaya yakm
degerierde seyretmiçtir iikbahar ayiari uzun yiiiik
maksimum yagiç iineer grafigine bakiidiginda
1976, 1998, 2001 yiiiarmda yagi? degerierinin
ortaiama degerin üzerinde oidugu görülmüftür.
Bunun diçmdaki dönemierde yagi§ degerieri
ortaiamaya yakm degerierde seyrettigi
gözienmictir. Yaz ayiari uzun yiiiik maksimum yagij

iineer grafigine bakiidiginda 1976, 1980 ve 2006
yiiiarmda yagij degerieri ortaiamanin üzerinde
seyrettigi görüimüctür. Bunun di§mdaki degerierin
ise ortaiamaya yakm seyrettigi gözienmijtir.
Sonbahar ayiari uzun yiilik maksimum yagi? iineer
grafigine bakiidiginda 1975, 1997, 2002 yiiiarmda
ortaiama degerin üstünde seyrettigi ve bunun
dijindaki degerierinde ortaiamaya yakm seyrettigi
gözlenmictir. Bu degerierde trend oiup oimadigmi
beiirienmesinde kuiianiian trend grafigi ve trend
tablosu yiliik toplam yagi? degerieri için örnek
oiarak Jekii 5'de verilmijtir.

Mann-Kendall Mertebe Koreiasyon Testi Sonucunda u(t) u'(t) Grafigi |
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§ekil 5. Yiliik topiam yagiç degerlerinin trend grafigi

Figure 5. The trend graph of totai annuai rainfaii
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Çizelge 1. Yillik toplam yagí? degerlerine ili?kin trend analiz tablosu

Tablel. The trend analysis table of values in annual total precipitation

Mann-Kendall Testi Sonuçlari Spearman'in Rho Testi Sonuçlari

Za/2

S

Sigma S

Kendal Korelasyon Katsayisi

Z

Sonuç

1.96

36

89.03

0.04

0.39

Aniamli

bir trend yoktur.

Sen'in Trend Egim Metoduna göre Q Medyan

Za/2

Rho Test istatistigi (rs)

Z

Sonuç

(Birim Zamandaki Degi?im)

1.96

0.7

0.44

Aniamli

bir trend yoktur.

0.7137

Trend grafigine bakildigmda uzun yillik toplam
yagi? degerlerinin Mann-Kendall mertebe
korelasyon testi sonucunda elde edilen trend
grafiginde herhangi bir çaki?ma gözlenmediginden
trend yili olmadigi sonucuna varilmi?tir. Çizelge
l'de yillik toplam yagi? degerine ili?kin analiz
sonuçlari yer almaktadir.

Uzun yillik toplam yagi? degerlerine ili?kin trend
tablosuna bakildigmda Z istatistik degerinin
mutlak degeri Za/2 degerinden kûçûk oldugundan
incelenen zaman serisinde trend olmadigi
sonucuna varilmi?tir. Yapilan analiz sonucunda
eger trend olsaydi, bu durumda trendin artan
yada azalan yönde olduguna karar verebilmek için
S istatistik degerine bakilmasi gerekir ki eger S
degeri sifirdan bûyûkse trend artan yönde, sifirdan
kûçûkse azalan yönde bir trend olacaktir.

Sonuç

Ara?tirma kapsaminda Çorlu ilçesi uzun yillik yagi?
degerleri aylik, yillik ve mevsimsel bazda trend
analizlerine tabi tutulmu?lardir. Bu verilerin elde
edildigi istasyonlarda trend belirlemek için
parametrik olmayan Mann-Kendall testi ve
Spearman'in Rho testi uygulanmi? ve trend
belirlenen istasyonlara trend ba?langiç yilinin
tespiti için Mann-Kendall Mertebe Korelasyon
testi, trend egimlerini belirlemek için de Sen'in
Trend Egim metodu kullanilmi?tir. Testlerde güven
araligi %95 olarak alinarak, uygulama sonucunda

elde edilen degerlere ili?kin sonuçlar özetlenerek
Çizelge 2'de verilmi?tir.

Elde edilen sonuçlar i?iginda kûresel iklim
degi?ikligine bagli olarak bölgede gerek mevsimsel
bazda gerekse aylik ve yillik olarak uzun yillik yagi?
degerlerinde trendin olmadigi ortaya
konulmu?tur.

Öneriler

iklim degi?ikligi canlilarm sûrekii ilgi odagi olmu?
ve medeniyetler iklim parametrelerini dikkate
alarak ya?am tarzlarmi belirlemi?lerdir. iklim
degerlerindeki artan veya azalan yöndeki
degi?imler canillan olumsuz yönde etkileyerek
özellikle tanmsal üretimde verimin azalmasma
neden olmaktadir. Artan teknolojik geli?meler
iklim degi?ikliginin tahmininde farkli yakla?imlar
ortaya koyarak kesine yakm tahminler ûretirken
küresel iklim degi?ikligine neden olan etmenlerin
önlenmesine ili?kin uygulamalarda yava?
kalmaktadir.

Trakya Bölgesinde örnek olarak seçilen Çorlu ilçesi
bazinda gerçekle?tirilen bu çali?ma sonucunda her
ne kadar yagi? degerlerinin uzun yillar bazmda
herhangi bir trende rastlanmamasma kar?in
bölgede küresel iklim degi?ikliginin dikkate
alinmasi gerektigini ortaya koyarak ileriye yönelik
alinabilecek önlem ve çali?malarda iklim
degi?ikliginin göz ardí edilmemesi gerektigi dikkate
almmalidir.
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Çizelge 2. Çorlu ilçesi uzun yilhk yagi§ verilerinin trend analiz sonuçlari

Figure 2. The results of a long trend analyze of annual rainfall data for the town of Çorlu

iklim Degiçkeni Dönem Mann-Kendall Testi Spearman'in Rho Testi

Toplam Yagi5

Maksimum Yagij

Toplam Yagi§

Maksimum Yagi?

Toplam Yagi5

Maksimum Yagiç

Toplam Yagi5

Maksimum Yagij

Toplam Yagij

Maksimum Yagi?

Toplam Yagi5

Maksimum Yagi?

Ayhk

Yilhk

Ki5 Aylan

ilkbahar Aylari
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Sonbahar Aylari
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0

0

0

0

0
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0
Trend yok: (0)
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destekienen " Bazi iklim Verilerinin Trend Analizi

ile Degerlendirilmesi: Tekirdag-Çorlu ilçesi
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