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Merlot Uziim Cesidinde Yaprak Giibresi Uygulamasinin Verim ve Sira Kalitesi
Uzerine Etkisi*

N. Oner'” H.H. Tok? M.T. Saglam?

Y*Mugla Sitki Kogman Universitesi, Universite-Sanayi isbirligi Koordinatérliigii, Mugla, Tirkiye

2Namik Kemal Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Toprak Bilimi ve Bitki Besleme B&limii, Tekirdag, Tiirkiye

Bu calisma 2007-2008 vyillarinda tlkemizin ve Marmara Bolgesinin dnemli bir bagcilik merkezi olan Tekirdag iline
bagh Sarkoy ilgesinde, hafif alkalin ve kiregli toprak kosullarinda yetistirilen Merlot saraplik Gziim gesidi tGzerinde
yuratilmastiar. K, Mg ve Mikro elementlerin (Fe, Zn, Cu ve Mn) 3’er farkh dozlari asma bitkisi gelisiminin 2 degisik
fizyolojik doneminde yaprak glbresi olarak uygulanmistir. Calismada yaprak glbresi uygulamalarinin Gziimlerin
siralarinda kalite kriterleri olarak bilinen; pH, suda ¢ozilebilir kuru madde miktari %, alkol miktari %, toplam seker %,
titre edilebilir asit miktari g/L, toplam fenolik bilesik miktari mg/kg, toplam antosiyan miktari mg/kg ve tanen mg/kg
miktarlarina etkilerinin arastirilmasi amaglanmistir. iki yillik denemeden sonra, Merlot iizim gesidinde uygulama
zamani, uygulama dozlari ve (gl interaksiyonlari; pH, suda ¢ozilebilir kuru madde miktari, alkol miktari, toplam
seker, titre edilebilir asit miktari, toplam fenolik bilesik miktari, toplam antosiyan miktari ve tanen (mg/kg)
degisimine etkisi istatistik olarak % 1 diizeyinde 6nemli bulunmustur.

Anahtar Kelimeler: Sira Kalitesi, Merlot, Yaprak Gibresi

Effects on The Yield and Quality of Grape Juice in Merlot Grape Varieties Foliar
Fertilizer Application

Experiments were carried out in Sarkoy-Tekirdag, one of the prominent centers of viticulture in the Marmara Region
of Turkey on the cultivars Merlot, grapevine cultivar grown on slightly basic soils containing also lime, were used in
the experiments at 2007-2008. The K, Mg and the micro elements (Fe, Zn, Cu and Mn) were combined in three
different concentrations on development of grape fern applied as foliar fertilizers at two development stages. In the
study, it is aimed to investigate foliar fertilizer applications of the grape must quality criteria which are pH, amount
of soluble dry solids %, alcohol percentage %, total sugar %, titratable acid content g/L, total phenolic content, total
anthocynanins mg/kg and tannens mg/kg. At the end of a two-year of trial, the effect of variations on pH, soluble
dry solids, alcohol concentration, total sugar content, titretable acidity, total phenolic compounds, total
anthocyanin and tannens were appeared to be statistically significant at 1 % level on the study of time of
application, fertilizer concentrations and the triple interaction of merlot grapevine cultivar.

Keywords: Grape Juice Quality, Merlot, Foliar Fertilizer

*Bu makale Nureddin Onerin Doktora tezinden sadece Merlot Giziim cesidinde yapilan uygulama 6zetlenerek
hazirlanmigtir.

Giris
Ekonomik ve dengeli bir gilibreleme yapmak etmenlerin etkisi altindadir (Kacar ve Katkat,
amaciyla toprak analizleri ile birlikte topraga  2006)

verilen elementlerin iklim, topragin fiziksel,
kimyasal ve biyolojik 0zelligine bagh olarak
alinabilirligini  belirlemek igin bitki analizlerinin
yapilmasi gerekmektedir.

Topraktan bitki besin maddeleri aliminin sinirlayan
ve dolayisiyla elde edilecek Urinin nitelik,
niceligini etkileyen kosullarin yaprak analizleriyle
belirlenmesiyle eksikligi belirlenen elementlerin
Bitki besin elementlerin bitki kokleri tarafindan  yaprak glibresi olarak uygulanmasi toprak giibresi
alinmasi (zerine topragin fiziksel, kimyasal ve uygulamalarina gére daha ekonomik ve etkili bir
biyolojik o6zellikleri, toprakta vyarayisli sekilde yoldur.

bulunan elementlerin cins ve miktarlari, bitkinin
tlrd, vyasi, kok buylmesi, uygulanan tarimsal
yontemler ve hava kosullari gibi c¢ok cesitli

Yaprak gibreleri bitkilerde vejetatif gelisme ile
meyve olusturma sirasindaki bitki besin elementi
dengesinin kurulmasinda katkida bulunmaktadir.
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Cogu bitkilerde gelismenin yavasladigi ve
yapraklarda yuzey genisligi en vyiksek duzeye
ulastigi ciceklenme doéneminde yaprak gibresi
uygulamasi  daha  etkili olmaktadir. Bu
nedenlerden dolayi birinci uygulamamiz
ciceklenme sonunda, ikinci uygulamamiz ise ben
diisme ddéneminden 6nce yapilmistir.

Kullanilan yaprak glibrelerinin etkinlikleri besin
maddelerinin alinma hizlari ve bitki bunyesinde
taginmalari  6nemli farkliliklar g&stermektedir.
Konsantrasyonlarinin az ya da ¢ok olusu
tasinmanin aktif ya da pasif sekilde olmasini tayin
eder. Bitki besin elementleri dustk
konsantrasyonlarda aktif  sekilde yuksek
konsantrasyonlarda ise pasif sekilde tasinirlar.
Yavas alinan besin  maddelerinin  bitkideki
konsantrasyonu disiik olacagindan tasinmasi da
daha kolay olmaktadir. Hizli alinan besin
elementlerinin hicredeki konsantrasyonu
artmasina bagl olarak; diger besin maddelerinin
aliminin engellenmesi yada toksik etki gdstermesi
s6z konusu olabilmektedir. Hazirlamis oldugumuz
gibre c¢ozeltilerinin ortalama konsantrasyonlari
0.8-0.9 molar arasinda olmasi elementlerin
yaprakta aktif tasindiginin géstergesidir.

Fransizlar bag ve Uzlimiin arasindaki bu ozel
iliskiye “Terroir” deyimi ile nitelendirmektedirler.
Fransa’dan c¢ikip diinya sarap literatlirline giren
bag ile Uzimiin arasindaki uyumunun 6nemli
olmasi nedeniyle, diinyanin her yerinde, saraplik
Uzim yetistiricileri baglarina en uygun {izim
cesidini segcmek icin caba sarf ederler. Sarapcilig
ciddiye alan ve ekonomisine ciddi girdi saglayan
her Ulkenin bu nedenle mutlaka bir "Kdkeni
Kontrollii Adlandirma" sistemi vardir. Bu sistemde,
hangi bolgede hangi Gzimlerin yetisecegi, bag
kurma ve bakim yéntemleri, Gretim usulleri, alkol
derecesi, hektar basina verim, sarabin kimyevi
analiz degerleri, her sarabin kendi (Uretildigi
bolgedeki baglardan yetistirilmesi, islenmesi,
aritilmasi ve siselenmesine gibi pek ¢ok unsur
detayh olarak belirlenmistir.

Uziimiin pH’si ve organik asitler renkli Gziimlerde
renk pigmentlerinin olusumunu etkilemektedir.
Sarapcilikta sira fermantasyonu agisindan buyik
onem taslyan ve olgun Uziimlerde 3-4 arasinda
olan pH degeri; Gzimde lezzeti, rengi ve kaliteyi
etkilemekte ancak tek basina olgunluk igin iyi bir
olci olmamaktadir (Celik, 1998).

Yillara gore degismekle birlikte saraplik Gziimlerde
hasad igin en uygun teknolojik olgunluk degerleri,
ortalama suda ¢ozlinebilir kuru madde (S.C.K.M) %

Oner ve ark., 2015: 12 (03)

22-23.5, pH; 3.2-3.4 ve titre edilebilir asitlik: 6—8
g/L olarak belirlemislerdir (Baldy, 1997).

Olgun meyvelerin kabuga yakin kisminda, en
disuk dizeyde, etli kisminin orta kesimlerinde

daha fazla, c¢ekirdek c¢evresinde ise ylksek
miktarda bulunan organik asitler, olgunluk
zamaninin saptanmasinda en onemli

parametrelerdir (Yavas ve Fidan 1986, Buhurcu
2004). Uziimlerdeki en &nemli organik asitler
tartarik ve malik asit olup toplam asitligin %
90’indan fazlasini olusturmaktadirlar (Kanellis ve
Roubelakis 1993).

Organik asitlerin en 6nemli etkisi tat tizerine olup
tathhg azaltip eksiligi arttirici yonde etkide
bulunurlar. Uziimiin tadinda duyulan bu eksilik,
icindeki serbest ve yari bagl organik asitlerden
ileri  gelmektedir. Organik asitler sarabin
dayanikliligl, renk tonunu, tazeligini ve tanenlerin
buruklugunu  arttirarak  sarabin  aromasini
etkilerler (Canbas, 2006).

Kara ve ark. (2003) Merlot cesidinde Tekirdag
kosullarinda yaptiklari arastirmada; titre edilebilir
asit degerini 7.42 ve 6.98 g/L olarak bulmuglardir.

Uziimde bulunan maddelerin miktarlar tane
baglamadan itibaren devamli degisim halindedir.
Ozellikle bu degisiklik, olgunlugu belirleyen en
onemli faktorler olan seker ve asit miktarinda
goraltur. Olgunlugun yaklasmasi ile beraber
Gzimlerdeki seker miktari artarken, asit
miktarinda azalma gorulir. Bu azalmanin nedeni,
olgunluk devresinde tartarik asidin; potasyum,
magnezyum ve kalsiyum ile birleserek tartarik asit
tuzlarinin  olusturmasindan kaynaklanmaktadir.
Tanedeki biyokimyasal yapisindaki bu degisiklik
liziim, asma Uzerinde kaldikga devam etmektedir
(Aktan ve Kalkan, 2000).

Kara ve ark. (2003) Merlot (ziim cesidinde
Tekirdag kosullarinda yaptiklari  arastirmada;
toplam seker degerini % 21.45 ve 22.55 olarak
bulmuslardir.

Kuru madde, ugucu olan maddelerin ayrilmasi
sonucunda sarapta kalan maddelerin toplamidir.
Saraplarda kuru maddeyi asitler, tanen ve renk
maddeleri, sekerler, gliserin, organik maddeler ve
flzel yaglari olusturur (Canbas, 2006).

Kuru maddenin asit miktari ile birlikte
degerlendirilmesi hasat olgunlugunun
saptanmasinda daha gercekgi bir kriterdir.

Uziimlerin icerdigi asit miktar iklimsel faktorlere
bagli olmasi nedeniyle ayni kuru madde degerine
sahip olan (zim c¢esidi, farkli yorelerde farkli
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miktarda asit igerebilir. Bu durum Gziimlerin tadini
dogrudan etkileyen oOnemli bir etken olmasi
nedeniyle suda c¢6zunebilir kuru madde /asit
olgunluk indisinin saptanmasi gerekmektedir
(Uzun, 2004).

Boz ve ark. (2005), Trakya Bolgesinde organik
saraplik Uzim yetistiriciligi ile ilgili olarak Merlot
Uzim ¢esidinde suda ¢O6zlnebilir kuru madde
miktar1 % 22,1 olarak bulunmuslardir.

Kara ve ark. (2003), Merlot Uzim cesidinde
Tekirdag  kosullarinda  yaptiklart  iki  yilhk
arastirmada; suda ¢Ozlnebilir kuru madde
degerini %21.0 ve 21.9 olarak bulmuslardir.

Alkol, siradaki Uzim sekeri veya nisasta sekeri
olarak bilinen glikozun ve meyve sekeri olarak
bilinen friktozun fermantasyonu (bazi maya
cesitlerinin etkisi ile karbonhidratlarin oksijensiz
ortamda alkole donlsmesi) sonucu ile elde
edilmektedir.

Fenolik bilesikler tGzimin ve sarabin en 6nemli
bilesenleri arasindadir. Uziimiin 6zellikle sertlik
yumusakhk, renk, tat, aroma vb. Ozelliklerinde
biylik rol oynamaktadirlar. Bu bilesenler hem
sarabin duyusal o6zelliklerine, hem de saraba
ozglin diger oOzelliklere 6nemli o6lgide katkida
bulunurlar (Aras, 2006). Siyah tizimlerdeki toplam
fenol bilesiklerinin % 62.6’sinin ¢ekirdeklerde,
%33,3’U kabuklarda, %4.1'i de meyve etinde
bulunmaktadir.

Kara ve ark. (2003) Merlot Uzim g¢esidinde
Tekirdag kosullarinda yaptiklari  arastirmada
toplam fenolik bilesik miktarini 2255.6 ve 2904.3
mg/L olarak bulmuslardir.

Antosiyaninler, kirmizi Gzimlerin ve pek ¢ok
meyve sebzenin renk maddesidir. Bazi Uziim
cesitleri 16’dan fazla antosiyan icerdikleri tespit
edilmistir. Uziim tirleri arasinda antosiyanlarin
bilesimi ve dagilimi oldukga karmasik ve cesitte
o0zel olmakta ve bazi UGzlim cgesitlerinde diger
cesitlere oranla 10 kat fazla olabilmekte ve farkh
kosullarda yetistirilen ayni Gzlim gesitleri arasinda
da antosiyan miktarlari bakimindan farklilik
gorilebilmektedir (Bozdogani ve Canbas. 2006,
Kizilet, 2006).

Antosiyanlar Gzim ve saraplarin kendilerine 6zgi
kirmizi, mavi ve mor tonlardaki renklerini veren
suda ve sirada az, alkolde ¢ok ¢ozlinen dogal renk
maddeleridir (Mazza 1995, Canbas 2006).

Siyah (zUmlere ve bu lzimlerden elde edilen
saraplara karakteristik renklerini kazandiran
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bilesikler olan Antosiyanlar, tanenlerle birlikte
Uzlimlerdeki fenol bilesiklerinin hem nitelik hem

de nicelik olarak  onemli  bir  kismini
olusturmaktadir. Siyah  Gzlmlerin  antosiyan
bilesimleri ve miktarlari tire, c¢eside, iklim

kosullarina, toprak yapisina, olgunlasma ve verim
durumuna bagh olarak degisiklik géstermektedir (
Kanellis ve ark. 1993).

Kara ve ark. (2003) Merlot lziim cesidinde
Tekirdag kosullarinda yaptiklari arastirmada
toplam antosiyan miktarini 1124.4 ve 1496.9
(mg/L), Aras (2006), antosiyan miktarlarinin 550.6
mg/kg olarak tespit etmistir.

Ozellikle daha ¢ok dziimlerin kabuklarinda ve
cekirdeklerinde bulunan tanenler, fenolik asitlerle
sekerlerin  kompleks esterleridir.  Olgunluk
asamasinda kabuktaki tanen miktari, renk ile ayni
oranda artmaktadir (Yavas ve Fidan 1986).

Kara ve ark. (2003) Merlot (zim c¢esidinde
Tekirdag kosullarinda yaptiklari arastirmada;
tanen degerini; 4518 ve 5428 mg/L olarak
bulmuslardir.

Denemenin kuruldugu topraklarin toprak derinlige
bagh olarak pH agisindan 7.74-7.87 araliginda hafif
alkalin, kire¢ orani agisindan %16.5-18.3 ile fazla
kirecli, Ca acisinda ise 6951 -7313 ppm araligiyla
cok fazla miktarda alinabilir Ca oranina sahip
dzellikleri iceren topraklardir. Ozellikle deneme
alani topraginin asiri derecede Ca elementi
icermesi nedeniyle Ca/Mn, Ca/K, Ca/Fe, Ca/P,
Ca/B, Ca/Zn Ca/Mo ve Zn/Fe gibi bitki besin
elementleri arasindaki oranlar ¢ok 6nem
kazanmaktadir.

Topraklarda kire¢ miktarinin fazla (%15-25 CaCO3)
ve toprak pH’sinin hafif alkalin kosullara sahip
olmasi durumunda, 6zellikle fosfor, demir, ginko,
bakir, mangan gibi mikro bitki besin elementleri
elverigsiz forma donismesine neden olmaktadir.
Bu elementlerin toprakta yeterli diizeyde olmasi
halinde bile, yapilan yaprak analizlerinde eksik
mikro element diizeyleri olarak karsimiza
cikmaktadir (Kacar ve Katkat 2007).

Bu arastirma hafif alkalin ve fazla kireg¢ iceren
toprak kosullarinda vyetistirilen yabanci Uziim
cesitlerimizden olan Merlot gesitlerine 2007 ve
2008 yillarinda bag alanlarinda yaprak analizleri ile
yetersizligi belirlenen K, Mg ve Mikro besin
elementlerinden Fe, Cu, Zn ve Mn iceren yaprak
glibresinin ¢ dozu, farkh iki fizyolojik donemde
yaprak glbresi olarak uygulanmasinin {zimiin
hasadinda temel kriterler olarak kullanilan pH,
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titre edilebilir asit, suda ¢ozlinir kuru madde,
toplam seker, alkol analizleri ile birlikte sarap
kalitesinin  degerlendirilen toplam antosiyan,
tanen ve toplam fenolik bilesik igeriklerine
etkisinin belirlenmesi amaglanmistir.

Materyal ve Yontem

Bu arastirma Marmara boélgesinin 6nemli bir
bagcilik merkezi olan Tekirdag ili Sarkdy ilgesinde
Gulor Sarapgilik Turizm San. Tic. Ltd. Sti. ait bag
alaninda, Uretici kosullarinda 2007- 2008 yillarinda
yurattlmustar. Hafif alkalin ve kiregli/orta kiregli
toprak kosullarinda vyetistirilen Fransiz orijinli
Merlot Gzim cesidinin besin elementi derisimini
belirlemek amaciyla ¢iceklenme ve ben disme
doneminde yaprak ornekleri alinarak analizleri
yapilmigtir. 2007-2008 yillarinda yapilan yaprak
gibresinin  uygulama zamani ve  vyaprak
orneklerinin alinma dénemleri de Cizelge 1'de
gosterilmistir.

Jones ve ark (1971)’a gore ciceklenme doneminde
ve ben disme doénemlerinde asma yapraginda
olmasi gereken bitki besin elementi sinir degerleri
dikkate alinarak eksikligi belirlenen K, Mg, Zn, Fe,
Cu ve Mn elementlerini iceren yaprak gubresinin 3
degisik dozu, ciceklenme sonu-tane olusumu
baslangici ve ben diisme doneminden 6nce olacak
sekilde farkli 2 fizyolojik donemde yaprak glbresi
olarak  uygulanmistir.  Uygulamalarin  izim
siralarinda; pH, titre edilebilir asit, suda
¢6zlinebilir kuru madde, toplam seker, alkol,
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Her deneme parselinde sabahin erken saatlerinde
alinip laboratuara getirilen 6rnekler 6nce gesme
suyu ile daha sonra da iki defa saf su ile
yikanmistir.  Yikanan  ornekler kese kagid
icerisinde 65 0C de 72 saat siiresince etlivde
kurutulmustur. Kurutulan érnekler agat degirmeni
yardimiyla o6gitlilmis ve 0,5 mm’lik elekten
elenmistir. (Kacar, 1972). Bitki 6rneklerindeki tim
hesaplamalar 65 CO bitki kuru agirhga gore
hesaplanmistir.

Bitkide toplam-N analizi (ibrik¢i ve ark. 2004),
yarayish fosfor (%), potasyum (%), kalsiyum (%),
magnezyum (%), demir (ppm), bakir (ppm), cinko
(ppm) ve mangan (ppm) analizi (ibrik¢i ve ark.,
1994) gore yapilmistir.

Toprak 6rnegi analizlerine ait veriler Cizelge 4’de
verilmistir. Deneme alani hafif alkalin, fazla kiregli,
fosfor orani yeterli, potasyumu, demir, mangan ve
bakir yiiksek, ¢cinko agisindan yetersiz olan 6zellige
sahiptir.

Calismada ¢ozelti icindeki makro ve mikro element
konsantrasyonlari ppm (mg/L) olarak
hesaplanmistir. K uygulamasi, % 51 (w/w) K20
iceren suda eriyebilir K2504’ten, Magnezyum %
1,8 (w/w) Mg iceren suda eriyebilir MgO’ten,
Demir uygulamalari % 13 (w/w) Fe-EDTA, Cu % 5
(w/w) Cu-EDTA, Cinko % 5 (w/w) Zn-EDTA selatli
suda eriyebilir, Mangan % 3 (w/w) Mn-EDTA
selatli suda eriyebilir glibrelerden hazirlanmistir.
Denemede yaprak glbresi olarak uygulanan ve
makale icinde kisaltilarak verilen besin elementleri

tanen, toplam antosiyan ve toplam fenolik bilesik ~ uygulama dozlari Cizelge 2’de verilmistir.
icerikleri tizerine etkileri arastiriimistir.
Cizelge 1. Yaprak Orneklerinin Alinma Zamanlari ve Giibre Uygulama Zamanlari
Table 1. Dates of Leaf Sampling Process and Fertilizer Application
Yaprak 6rneklerin alinma dénemleri Tarih

Yaprak 6rnegi ciceklenme doneminde,

4 Haziran 2007
9 Haziran 2008

Yaprak 6rnegi ben diismeden 6nce

9 Temmuz 2007
12 Temmuz 2008

Gubre uygulama zamanlari

Yaprak gilibresi uygulamasi ciceklenme sonu- tane olusumu baslangi¢

déneminde

25 Haziran 2007
23 Haziran 2008

Yaprak glibresi uygulamasi ben diisme déneminden 6nce

17 Temmuz 2007
20 Temmuz 2008
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Cizelge 2. Uygulanan Besin Elementleri ve Uygulama Dozlari

Table 2. Applied Nutrient Elements and Application Doses

Elementler Kontrol 1.Glbre Uygulama Dozu (ppm)  2.Gubre Uygulama Dozu (ppm)
K 0 (Ko) 2040 (K1,) 3060 (K2)
Mg 0 (Mgo) 400 (Mga) 520 (Mg2)
Fe 0 (Feo) 520 (Fei) 650 (Fez)
Zn 0 (Zno) 240 (Zn) 300 (Zn2)
Cu 0 (Cuo) 200 (Cus) 250 (Cu2)
Mn 0 (Mno) 120 (Mn3) 150 (Mn>)

Yaprak glibresi uygulamalari yapilmadan 6nce tim
deneme parsellerine 2007 ve 2008 yili Mart
ayinda 15.15.15 (N-P.0s-K20)gubresinden 20
kg/da taban gibresi uygulanmistir.

Asmalara uygulanacak su miktarini belirlenmek
amacliyla deneme yapilmayan alanda licer asmaya
yaprak alti ve Ustlerinin her tarafi esit olarak
islanacak sekilde ve tim besin elementleri
¢Ozilerek sirt atomizori ile puskiirtiImustar.

Arastirmada sira arasi 2.80 m ve 1.50 m sira Uzeri
olan SO4 anaci Uzerine asili guyot terbiye sekli
verilen, kirece dayanikliigi %17-18 gelisme
durumu kuvvetli, yari derin koklu, killi kalkerli
nemli toprak istegi olan, nematotlara dayanikli
erkenci gesit olan (Yildinm ve ark. 2005, Reyner
1986), toplam fenolik bilesik, toplam antosiyan ve
tanenleri ¢ok yogun icermesinden dolayr Merlot
Uzim cesidi tercih edilmistir. Deneme 27 parsel
Merlot Uzlim cgesitleri Gzerinde kurulmus ve
calismaya ait uygulanan gilbre dozlar ve
parsellere ait bilgiler Cizelge 3’de verilmistir.

Cizelge 4’te Merlot saraplik UGzlim gesitlerinin
yetistirildigi bag alanlarinin topraktaki verimlilik
dizeyinin  belirlenmesi amaciyla denemenin
kuruldugu 2007 ve 2008 yillarinda 0-30, 30-60,
60—90 cm derinliginde alinan toprak 6rneklerinin
analiz  sonuglari verilmistir. Laboratuvara

getirilerek golgede hava kuru toprak haline gelene
kadar kurutulduktan sonra 2 mm’lik elekten
gecirilerek analize hazir hale getirilmistir. Tim
fiziksel ve kimyasal analiz hesaplamalari firin kuru
agirhga gore yapilmistir.

e Toprak orneklerinde suda eriyebilir total
tuz sature toprak macununun
kondiktivite aygiti kullanilarak elektriksel
direncin olgllmesi suretiyle (Tizlner,
1990)

e pH sature toprak macunundan cam
elektrotlu pH metre cihazi ile (Jackson,
1962)

e Toplam kire¢ Scheibler Kalsimetresi
kullanilarak (Hizalan ve Unal, 1965)

e  Organik madde Smith Weldon Metoduna
gore (Smith ve Weldon, 1941)

e Toplam azot Kjeldahl Yontemine gore
(Bremner, 1965) yapilmistir.

e Bitkiye yarayish fosfor NaHCOs (pH:8,5)
Metodu ile (Olsen ve ark., 1954) ICP-OES
ile

e Degisebilir katyonlar (K Ca+Mg )1 N
CH3COONHg4 (pH:7) (Kacar, 1995) ICP-OES
ile

Cizelge 3. Denemede Kullanilan Merlot Uziim Cesitlerine ait Deneme Parselleri ve Giibre Dozlar

Table 3. Fertilizer Doses and The Trial Plots for t he Merlot Grape Types Used in The Trials

Parsel No Glbre Dozlari Parsel No Glbre Dozlar Parsel No Glbre Dozlarn
1 Ko + Mgo +Mika 10 Ko + Mgo +Miko 19 K2 + Mgz +Miko
2 K2 + Mgz +Mika 11 K1+ Mg1 +Miko 20 K1 + Mgo +Miki
3 K1 + Mg1 +Mika 12 K2+ Mgo +Miko 21 K1 + Mgo +Mika
4 Ko + Mg1 +Miki 13 Ko+ Mg2 +Miko 22 K1+ Mgi1 +Miki
5 Ko+ Mg1 +Miko 14 K2 + Mgz +Miki 23 K2 + Mg1 +Mika
6 K1 + Mg +Mika 15 K2 + Mg1 +Miko 24 Ko + Mgz +Mik2
7 Ki+ Mgo +Miko 16 Ko + Mg1 +Mikz 25 K2 + Mg1 +Miki
8 K1 + Mgz +Miki: 17 K2 + Mgo +Miki 26 K2 + Mgo +Mika
9 K1+ Mgz +Miko 18 Ko + Mgo +Miki 27 Ko + Mg2 +Miki
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e  Bitkiye yarayisli Fe, Zn, Mn ve Cu mikro
elementler 0.005 M DTPA+0.01 M CaClz2 +
0,1 M TEA (pH 7,3) (Lindsay ve Norvell,
1978) cozeltileri ile ekstrakte edildikten

sonra elde edilen suzigin ICP-OES
(Inductively Coupled Plasma-Optic
Emission Spectroscopy ) cihazi ile

okunmasi ile elde edilmistir.

Uziim giralarindaki analizler icin 6rnek alma
zamanlarinda her bir uygulama parseline ait
degisik omcalardan vyeterli miktarlarda alinan
Gzim numuneleri el ile presleme yapilarak elde
edilen Gzim siralarinda suda ¢6zlnebilir kuru
madde miktari (S.C.K.M), toplam seker, alkol, pH
degeri ve tartarik asit cinsinden titrasyon asitligi
analizleri yapilmistir. Tanen, toplam antosiyan ve
toplam fenolik bilegik miktarlarini belirlemek
amacliyla da 200 g Uzim tanesi 2 dk sire ile
blenderden gecirilen ve iyi sekilde parcalanan
orneklerden 70 g alinmis ve icinde % 01. HCL
iceren 70 g metanol ¢ozeltisi ile kanstirilarak koyu
renkli siselerde 24 saat karanlik ortamda
bekletilmistir. Daha sonra bu karisim ince
gozenekli filtre kagidi ile slzilerek analize hazir
hale getirilmis ve elde edilen ekstrakt analiz
surecinde buzdolabinda saklamistir.

Oner ve ark., 2015: 12 (03)

Uziim siralarinda pH tayini (Anonim 1983), Suda
¢ozlnebilir toplam kuru madde miktari(%)
(Anonim 1983), Alkol tayini (%) (Anonim, 1983),
Toplam seker (%) (Anonim 1983), Titre edilebilir
asit miktari (g/L Tartarik Asit) (AOAC, 1990), Tanen
miktar (mg/kg) (AOAC, 1990), Toplam antosiyan
miktari (mg/kg) (Di Stafano ve Cravero, 1991) ve
Toplam fenolik bilesikler (mg/kg) (Singleton ve
ark, 1978) gore yapilmistir.

Uygulama Faktoriyel Deneme Deseninden 3
faktorli deneme desenine (boéliinen- bolinmis
deneme desenine) gore 27 parsele kurulmustur.
Her bitki bir tekerrir olacak sekilde, uygulama
parselleri icin 3 bitki kullaniimistir. Yaprak giibresi
uygulamalarinda etkilesim olmamasi igin her
uygulama parsellerin arasinda ikiser tane asma
bitkisi birakilmistir. Arastirma sonunda elde edilen
rakamsal degerler varyans analizine tabi
tutulmustur (Minitap 14). incelenen dozlarin
interaksiyonlarinin énemlilik kontroli F testi ile
ortalamalardan farklilk gruplandiriimalar ise
EKOF ( En Kiigiik Onemli Fark) testi uygulanmistir.
iki yil birlestirilerek yapilan varyans analizinde
yillarin  6énemli ¢ikmasi  nedeniyle istatistik
analizlerde 2007 ve 2008 yillarina ait bulgular ayri
ayri degerlendirilmistir.

Cizelge 4. Toprak Orneklerinin Fiziksel ve Kimyasal Analiz Sonuglari

Table 4. Results of Physical and Chemical Analysis of Soil Samples

Ozellikler 2007 2008

Derinlik(cm) 0-30 30-60 60-90 0-30 30-60 60-90
pH (satur.) 7.81 7.83 7.74 7.87 7.80 7.74
Tuz (%) 0.12 0.14 0.13 0.15 0.17 0.14
Kireg (%) 18.30 17.40 16.50 17.90 16.60 16.80
Doygunluk(%) 72 79 80 74 76 78
Org. Mad.(%) 1.30 1.00 0.90 1.20 0.83 0.75
Toplam-N (%) 0.06 0.05 0.04 0.07 0.06 0.04
P (ppm) 10.1 6.70 2.70 12.10 7.37 3.40
K (ppm) 472 412 291 440 450 260
Ca (ppm) 7286 6951 7083 7313 7101 7076
Mg (ppm) 559 632 995 613 669 820
Fe (ppm) 5.90 7.50 9.20 8.43 11.34 8.96
Cu (ppm) 2.20 2.00 1.70 3.40 2.95 3.77
Zn (ppm) 0.50 0.30 0.20 0.42 0.34 0.32
Mn (ppm) 8.70 10.00 9.40 10.20 10.80 9.85
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Bulgular ve Tartisma

Hasat doneminden 6nce 2007 ve 2008
yilinda iiziim sirasinda yapilan analizler

Merlot  Uziim c¢esidinde hasat zamaninin
belirlenmesi amaciyla hasattan bir hafta once
uygulamalarin yapildigi tim parsellerde alinan
Gzim numunelerinde pH, suda ¢6zilinebilir kuru
madde, alkol ve titre edilebilir asit miktari
analizleri yapilmis ve bunlara ait veriler Cizelge 5’
de gosterilmistir.

Cizelge ‘5 de goriilecegi gibi 2007 yilinda hasat
zamaninin belirlenmesi amaciyla Gizim
numunelerinde yapilan analizlerde en yiksek titre
edilebilir asit miktari 10.50 g/L ile K1 Mgz Mikro
uygulamasindan ve en disik ise 7.73 g/L ile
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yilinda en yuksek 10.51 g/L ile Ko Mgo Mikr:
uygulamasindan ve en dusuk ise 7.23 g/L K1 Mg
Mikro ve KoMgoMikri uygulamalarinda elde
edilmistir.

2007 yilinda en vyiksek suda ¢ozinebilir kuru
madde miktart % 23.3 ile KiMgoMikro
uygulamasindan ve en dusik ise %19.6 ile
KiMgoMikri uygulanmasinda elde edilmistir. 2008
yilinda en vyiksek % 23.5 ile K:MgoMikro ve
KoMgoMikr: uygulamalarindan ve en dusik ise
%19.0 ile KoMgoMikr2 uygulamasinda elde
edilmistir.

2007 yilinda en alkol miktari % 13.5 ile KiMgoMikro
uygulamasindan ve en disik ise % 10.9 ile
KiMgoMikr: uygulamasinda, 2008 yilinda ise en
yuksek % 13.4 ile KiMgiMikro uygulamasindan ve
en dislik ise % 10.4 ile KxMg2Mikr2 uygulamasinda

KaMgoMikrz uygulamasinda elde edilmistir. 2008  g|de edilmistir.

Cizelge 5. Uygulama Parsellerinde Hasattan Once Yapilan Analizler

Table 5. Analyses That were Performed in Aplication Parcels before Harvesting

2007 2008 2007 2008 2007 2008
Parsel No Uygulama Dozlari Titre E.A Titre E.A SCKM SCKM Alkol Alkol
(/L) (g/L) (%) (%) (%) (%

1 Ko Mgo Mikr; 7.80 10.51 21.60 19.00 12.30 11.00
2 Kz Mg, Mikr; 7.82 9.96 22.00 20.00 12.60 10.40
3 KiMg1 Mikr; 8.70 9.17 22.00 21.00 12.40 11.00
4 Ko Mg1 Mikry 8.93 9.00 22.50 20.50 12.80 11.00
5 Ko Mg1 Mikrg 9.45 8.05 22.20 22.50 13.10 13.00
6 K1 Mg; Mikr; 9.23 7.37 22.70 23.00 13.00 13.20
7 K1 Mgo Mikro 7.92 8.06 23.30 21.00 13.50 11.60
8 K1 Mgz Mikrq 8.09 9.96 21.40 20.50 11.90 11.40
9 K1 Mg, Mikro 10.50 7.95 21.20 22.00 12.00 12.20
10 Ko Mgo Mikro 8.93 9.28 23.00 21.00 13.30 11.60
11 K1 Mg Mikrg 9.15 7.23 21.80 23.00 12.50 13.40
12 K2 Mgo Mikro 8.25 7.78 23.00 23.50 13.10 13.20
13 Ko Mg2 Mikrg 7.95 8.87 20.50 21.50 11.40 12.20
14 Kz Mgz Mikry 8.13 8.46 21.20 21.50 11.90 11.80
15 K2 Mg Mikrg 9.15 9.18 21.00 21.00 12.00 11.60
16 Ko Mg1 Mikr; 9.09 8.19 21.80 21.00 12.50 11.80
17 KaMgo Mikry 8.60 7.91 22.30 22.50 12.60 13.00
18 Ko Mgo Mikry 8.52 7.23 21.20 23.50 12.00 13.20
19 K2 Mg; Mikrg 8.31 7.71 21.30 21.00 11.90 12.00
20 KiMgo Mikry 9.38 8.70 19.60 21.50 10.90 12.40
21 K1 Mgo Mikr; 8.22 8.46 21.40 21.00 12.40 12.00
22 K1 Mg1 Mikry 9.60 8.21 21.70 21.50 12.20 12.20
23 K2 Mg Mikr; 9.23 9.55 21.90 21.00 12.40 11.60
24 Ko Mg; Mikr, 8.03 7.92 23.00 21.00 13.30 13.00
25 K2 Mg1 Mikry 8.45 8.05 22.50 21.00 13.10 12.00
26 K> Mgo Mikr; 7.73 8.39 22.00 20.20 12.50 11.50
27 Ko Mg; Mikry 8.00 8.32 22.20 23.00 12.80 13.20
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Cizelge 6. 2007 Yili Kalite Ozelliklerine ait Varyans Analiz Sonuglari

Table 6. Results of Variance Analyses for Quality Properties in 2007

Oner ve ark., 2015: 12 (03)

VK D oH TA Toplam SCKM Alkol T.Antosiyan Tanen
(/L) Seker (%) (%) (%) (mg/kg) (mg/kg) (mg/kg)

K 2 5.17** 752.33%* 480.77** 44.34** 6.91** 114.12%* 232.13** 1435.03**
Mg 2 15.17**  457.33** 970.90** 32.58** 25.39%* 733.61%* 871.69** 3874.35%*
Mikro 2 2.67** 652.33**  1611.92** 38.22%* 7.39%* 308.61** 9.80** 1448.65**
K xMg 4 6.17** 795.33*%*  1144.49%*  206.97**  142.59** 920.43** 628.09** 3296.39**
K xMikro 4 2.67** 315.33%* 62.80%* 69.78** 53.10%* 988.54** 243.13** 2988.85**
Mg x Mikro 4 12.67** 56.33%* 390.25** 46.59** 53.48** 1134.81** 566.05** 1076.84**
Kx Mg x Mikro 8 10.04**  476.83** 820.73** 148.26%* 72.04%* 881.84** 598.87** 7812.86**
Hata 27 0.00111 0.00056 0.0074 0.00926 0.00815 822 3712

SD; Serbestlik Derecesi, TA; Titre edilebilir asitlik, SCKM; Suda Coziinebilir Kuru Madde, TFB; Toplam Fenolik Bilesik

Cizelge 7. pH Degisimine ait Ortalamalar ve Onemlilik Karsilastirma Testi Sonuglari

Table 7. Test Results of Mean Values and Significance Comparison for pH Change

pH Mikroo Mikroi Mikroz
Mgo 3.40+0.000d 3.40+0.000d 3.50£0.000 bc
Ko Mg 3.40+0.000d 3.40+0.000 d 3.40£0.000d
Mg 3.55+0.000 ab 3.50+0.000 bc 3.50+0.000 bc
Mgo 3.30+0.000 e 3.45+0.050 cd 3.40+0.000 d
K1 Mg 3.45+0.050 cd 3.40+0.000d 3.45+0.050 cd
Mg 3.40+0.000d 3.50+0.000 bc 3.40£0.000d
Mgo 3.40+0.000d 3.45%0.050 cd 3.50£0.000 bc
K2 Mg 3.30+0.000 e 3.50%0.000 bc 3.45+0.050 cd
Mg 3.60+0.000 a 3.40+0.000d 3.40£0.000d

2007 Yilinda Merlot Uziim Cesidinde
Uygulamalardan Sonra Uziim Sirasinda
Yapilan Analizler

2007 vyihnda vyapraktan K, Mg ve Mikro
elementlerin farkh dozlari uygulanarak
yetistirildigi Merlot Uziim gesidinde pH degisimi,
titre edilebilir asitlik, toplam seker, suda
¢Ozinebilir kuru madde, alkol degisimi, toplam
fenolik bilesikler, toplam antosiyan ve tanen
degisimine iliskin varyans analizi sonuglari Cizelge
6’da verilmistir.

Cizelge 6’da goriilebilecegi gibi yapraktan artan
diizeyde ve farkli donemlerde uygulanan; K, Mg ve
Mikro element uygulamalari ile bu elementlere ait
ikili ve UglU interaksiyonlarinin tiim kalite analizleri
degisimine etkisi istatistik olarak 6nemli
bulunmasi (p<0,01) nedeniyle aradaki farkhhgi
belirlemek amaciyla en kiigiik 6nemli fark (EKOF)
testi yapilmistir.

pH degeri lizerine etkileri

Yaprak gibresi olarak uygulanan K, Mg ve Mikro
elementlerin ve ikili, GglU interaksiyonlarinin

Merlot zim c¢esidinin pH degisimi Uzerinde
etkisine ait ortalamalar ve dnemlilik karsilagstirma
testi sonuglari Cizelge 7’'da verilmistir.

K x Mg x Mikro element interaksiyonu
incelendiginde en yiksek pH degeri 3.60 ile
KaMg2Mikroo uygulamasinda en kiigik pH degeri
3.30 ile KiMgoMikroo ve K:MgiMikroo dozunda
elde edilmistir. Yapilan ¢alismada Uziimde elde
edilen ¢ogu orneklerdeki pH degerleri Badly
(1997) bildirdigi pH agisindan en uygun teknolojik
olgunluk degeri 3.2-3.4 sinirlari igine girerken bazi
degerler ise 3.4’Uin Uzerinde elde edilmistir.

Titre edilebilir asit degisimi iizerine etkileri

Yaprak glbresi olarak uygulanan K, Mg ve Mikro
elementlerin  Merlot Uziim ¢esidinde titre
edilebilir asit degisimi (izerine etkilerini gdsteren
ortalamalar ve onemlilik karsilastirma testi en
kiicik ortalama fark sonuglari Cizelge 8'de
verilmistir.
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Cizelge 8. Titre Edilebilir Asit Degisimine ait Ortalamalar ve Onemlilik Karsilastirma Testi

Table 8. Test Results of Mean Values and Significance Comparison for Titratable Acidity Changes

T. Asit (g/L) Mikroo Mikro1 Mikro2
Mgo 6.90£0.000 f 6.80+0.000 h 6.40£0.000 |
Ko Mg1 6.60£0.000 1 6.551£0.050j 7.10+0.000 d
Mg. 6.50+0.000 k 6.251£0.050 n 5.90+0.000 p
Mgo 7.00£0.000 e 7.40+£0.000 a 6.8510.050 g
K1 Mg1 6.60£0.000 1 7.10+0.000d 6.20+£0.000 o
Mga 6.90£0.000 f 6.90+0.000 f 6.40£0.000 |
Mgo 6.60+0.000 | 6.30+0.000 m 6.90+0.000 f
K2 Mg 7.30+0.000 b 7.20+0.000 ¢ 6.60+0.000 |
Mga 6.60+0.000 | 7.10+0.000 d 6.80+0.000 h

Cizelge 9. Toplam Seker Degisimine ait Ortalamalar ve Onemlilik Karsilastirma Testi Sonuglari

Table 9. Test Results of Mean Values and Significance Comparison for Total Sugar Change

Toplam Seker (%) Mikroo Mikroi Mikroz
Mgo 23.35+0.050 j 23.05+0.050 k 24.250.050 fg
Ko Mg 24.75+0.050 d 23.7540.050 1 24.45+0.050 e
Mg 26.504£0.100 a 26.55+0.050 a 20.55+0.050 n
Mgo 23.15+0.050 k 21.15+0.050 m 19.80+0.000 o
K1 Mg 25.55+0.050 bc 23.05+0.050 k 24.05%0.050 h
Mg 24.85+0.050 d 25.70+0.100 b 24.15+0.050 fgh
Mgo 26.4510.050 a 23.85+0.050 1 24.45+0.050 e
K2 Mg 24.3040.100 ef 25.45+0.050 ¢ 22.65+0.050 |
Mg> 24.20£0.000 fgh 23.70+0.1001 24.10+0.100 gh

K x Mg x Mikro element interaksiyonu
incelendiginde en ylksek titre edilebilir asit degeri
7.40 ile KiMgoMikroi uygulamasinda, en kigik
titre edilebilir asit degeri 5.90 ile KoMg2Mikroz
dozunda elde edilmistir. 2007 yilinda yapilan
deneme sonuglarinda elde edilen degerler saraplik
Uzimlerde hasat icin en uygun titre edilebilir
asitlik ile ilgili degerini Badly (1997) 6-8 g/L, Kara
ve ark. (2003) 6.98-7.42 g/L degerleri ile uyum
gostermektedir.

Toplam seker degisimi lizerine etkileri

Yapraktan farkl dozlarda uygulanan K, Mg ve
Mikro elementlerin toplam seker degisimi
Uzerinde etkilerine ait ortalamalar ve énemlilik
karsilastirma  testi sonuglari  Cizelge 9'da
verilmistir.

K x Mg x Mikro element interaksiyonu
incelendiginde en yiksek toplam seker degeri
26.55, 26.50 ve 26.45 ile KoMg:Mikros,
KoMg2Mikroo ve KaMgoMikroo uygulamasinda, en
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kiicik toplam seker degeri 19,80 ile KiMgoMikroz
dozunda elde edilmistir.

Kara ve ark. (2003) ayni bdlgede vyaptiklari
calismada toplam seker miktarini % 21.45-22.55
olarak  bulmuslardir. 2007 yilinda yapilan
denemede uygulama parsellerindeki seker miktari
cogunlukla bu degerlerin {zerinde tespit
edilmistir.

Suda ¢6ziinebilir kuru madde degisimi
lizerine etkileri

Yaprak analiziyle eksikligi belirlenen artan
dizeylerde K, Mg ve Mikro elementler
uygulanarak yetistirilen Merlot Gzim ¢esidinde
suda ¢ozinebilir kuru madde degisimi
Uzerinde etkilerine ait ortalamalar ve énemlilik
karsilastirma  testi sonuglari  Cizelge 10'da
verilmistir.
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Table 10. Test Results of Mean Values and Significance Comparison for Exchange Soluble Dry Solids
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S.C.K.M. (%) Mikroo Mikro1 Mikroz

Mgo 24.0520.050 1 24.10£0.100 hi 24.85+0.050d

Ko Mg 25.50+0.100 b 24.10£0.100 hi 24.05+0.050 1
Mg 24.4540.050 ef 24.10£0.100 hi 25.55+0.050 b
Mgo 24.10£0.100 hi 24.5510.050 e 24.10+0.100 hi

K1 Mg 25.0510.050 ¢ 23.85+0.050 j 24.25+0.050 gh
Mg 24.10£0.100 hi 25.1040.100 ¢ 24.85+0.050 d
Mgo 26.151+0.050 a 25.1540.050 ¢ 23.85+0.050 j

K2 Mg 23.55+0.050 k 24.35+0.050 fg 24.55+0.050 e
Mg 24.0520.050 | 23.25+0.050 | 23.20+0.000 |

Cizelge 11. Alkol Degisimine ait Ortalamalar ve Onemlilik Karsilastirma Testi Sonuglari

Table 11. Test Results of Mean Values and Significance Comparison for Alcohol Changes

Mikroa

Mikro2

14.10+0.100 e
13.75+0.050 fg
13.85+0.050 f

14.15+0.050 e
14.15+0.050 e
15.10+0.100 b

14.25+0.050 e
13.85+0.050 fg
14.40+0.100 f

13.90+0.000 e
14.15+0.050 e
14.50£0.100 ¢

Alkol (%) Mikroo
Mgo 13.65+0.050 g
Ko Mg1 14.75+0.050 ¢
Mg> 14.10+£0.100 e
Mgo 13.85+0.050 g
K1 Mg 14.55+0.050 c
Mg> 13.75+0.050 e
Mgo 15.40+0.100 a
K2 Mg 13.65+0.050 g
Mg> 13.8540.050 f

14.85+0.050 ¢
14.25+0.050 de
13.25+0.050 h

13.75+0.050 fg
14.35+0.050d
13.25+0.050 h

K x Mg x Mikro element
incelendiginde en yiksek suda ¢ozinebilir kuru
madde degeri 26.15

ile KaMgoMikroo

interaksiyonu

etkilerine  ait
karsilagtirma  testi

verilmigtir.

ortalamalar ve
sonuglari

onemlilik
Cizelge 11'de

uygulamasinda, en kiclk suda ¢o6zlinebilir kuru
madde degeri 23.20 ve 23.25 ile KzMg:Mikro2 ve
K2MgzMikroi dozunda elde edilmistir.

Uziimlerde asitler, tanen ve renk maddeleri,
sekerler, gliserin, organik maddeler ve flzel
yaglarindan olusan suda ¢6zlnebilir kuru madde
miktari Kara ve ark. (2003) gore %21-21.9 arasinda
bulundugunu, 2007 yilinda yapilan galismada ise
uygulama parsellerinde tiim sonuglar bu sinir
degerlerinden yiksek bulunmustur.

Alkol degisimi lizerine etkileri

element
lizerinde

Mikro
degisimi

Yapraktan K, Mg ve
uygulamalarinin ~ Alkol

K x Mg x Mikro element interaksiyonu
incelendiginde en yiliksek alkol degeri 15.40 ile
KaMgoMikroo uygulamasinda, en kiglk alkol
degeri, 13.25 ile KaMgzMikroz ve K:Mg:Mikro:
dozlarinda elde edilmistir.

Toplam fenolik bilesik degisimi lizerine
etkileri

Yapraktan eksikligi tespit edilen K, Mg ve
Mikro elementlerin yapraktan uygulanarak
yetistirilen Merlot (zim c¢esidinde toplam
fenolik bilesik degisimi (izerine ait ortalamalar
ve 6nemlilik karsilastirma testi sonuglari Cizelge
12'de verilmistir.
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Cizelge 12. Toplam Fenolik Bilesik Degisimine ait Ortalamalar ve Onemlilik Karsilastirma Testi

Table 12. Test Results of Mean Values and Significance Comparison for Total Phenolic Compounds

Change
Toplam Fen. Bil. (mg/kg) Mikroo Mikro: Mikroz

Mgo 3578.8417.9 ] 3852+25.6 cd 2155430.2 s

Ko Mg 3246123.4 | 3797121.4 def 3430+26.3 k
Mg> 2165.8+20.6 s 3182.9+22.7 | 3950.6+16.6 ab
Mgo 2715+20.3 no 2292.8420.4r 3212.1+14.7 |

K1 Mg 2394.5+17.8 q 3701.6+17.0 gh 3891.9+20.3 bc
Mg> 3740.2+22.1 fg 2367.1+19.1 q 3956.1+29.3 a
Mgo 3655.3+23.6 hi 3805.9+19.4 de 2928.5+23.9 m

Ka Mg: 3749.5+29.0 efg 2696.8+14.1 0 3593.2+16.7 ij
Mga 2578.9+23.3 p 2242.8425.6r 2778.9124.3 n

Cizelge 13. Toplam Antosiyan Degisimine ait Ortalamalar ve Onemlilik Karsilastirma Testi Sonuglari

Table 13. Test Results of Mean Values and Significance Comparison for Total Anthocyanins

Top. Antosiyan (mg/kg) Mikroo Mikro1 Mikroz

Mgo 2283.5+18.7 de 2278.2+17.6 de 1234.6+21.6 op

Ko Mg1 2426.8+23.5 a 2324.5+22.5 cd 1749.6+16.3 k
Mg 1351.6+23.8 n 1814.7+20.9 2452.1#31.1a
Mgo 1251.4+18.4 0 1207.3+13.3 op 1575.1+14.11

K1 Mg 2132.8420.8 g 2406.6113.9 ab 2228.1+20.9 ef
Mg> 2066.6+12.7 h 1427.3£22.9 m 2355.0+18.2 bc
Mgo 2179.6+22.0 fg 2202.1+13.5f 1459.6£24.0 m

K2 Mg 1798.8+15.7 jk 1456.2+23.0 m 2430.1+23.5a
Mg 1190.1+15.5p 1934.5+22.3 | 1459.8+23.8 m

K x Mg x Mikro element interaksiyonu
incelendiginde en yiksek toplam fenolik bilesik
degeri 3956.1 ile KiMgaMikroz uygulamasinda, en
kiicik toplam fenolik bilesik degeri 2155 ve 2165
ile KoMgoMikro2 ve KoMg:Mikroo dozunda elde
edilmistir.

Uziimde renk, tat aroma tizerine etkili olan fenolik
bilesikler konusunda Kara ve ark. (2003)
tarafindan bdlgede vyaptigl calismada 2255.6-
2904.3 mg/L olarak tespit etmistir. 2007 yilinda
yapilan denemede ise tanen miktarlari hemen
hemen tim parsellerde bu degerlerin ¢ok
lizerinde tespit edilmistir.

Toplam antosiyan degisimi iizerine etkileri

K, Mg ve Mikro elementlerin artan dozlari
yapraktan uygulanarak yetistirilen Merlot izim
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¢esidinde toplam antosiyan degisimi lizerinde
etkilerine ait ortalamalar ve  &énemlilik
karsilastirma  testi sonuglari  Cizelge 13'de
verilmistir.

K x Mg x Mikro element interaksiyonu
incelendiginde en yiiksek toplam antosiyan degeri
2452, 2430.1 ve 2426.8 ile KoMg2Mikroa,
KaMgiMikroz ve KoMgiMikroo uygulamasinda, en
kiigik toplam antosiyan degeri 1190.1 ile
K2Mg2Mikroo dozunda elde edilmistir.

Uziim  cesidine, iklim  kosullarina, toprak
ozelliklerine, giibreleme, sulama ve olgunlasmaya
gore degisen dogal renk maddeleri olan antosiyan
miktari, Kara ve ark. (2003)’'a gore 1124.4-1496.9
mg/L arasinda degistigini bildirmektedir. 2007
yiinda vyapilan denemede ¢ogu uygulama
parselinde bu degerler asilmis durumdadir.
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Cizelge 14. Tanen Degisimine ait Ortalamalar ve Onemlilik Karsilastirma Testi Sonuglari

Table 14. Test Results of Mean Values and Significance Comparison for The Tannin Change

Tanen(mg/kg) Mikroo Mikro1 Mikro:
Mgo 18476+44.5 m 1877949.4 k 21008+48.8 g
Ko Mg: 19389+64.0 19438+57.8 17397+23.5 p
Mga 26179+25.1a 18628+54.4 | 23872+30.6 d
Mgo 19488+14.4 j 22397+55.0 f 17442+47.6 p
K1 Mg1 23873+47.9d 16321+51.3r 19821+43.01
Mga 20577+46.8 h 18859+46.7 k 1881816.65 k
Mgo 23080+46.3 e 17641+17.40 24459424 4 ¢
K2 Mg 17205+19.9 q 231804209 e 18005+48.3 n
Mg> 20077+34.0 s 25242+19.0 b 18467193.4 m

Cizelge 15. 2008 yil Kalite Ozellikleri ait Varyans Analiz Sonuglari

Table 15. Results of Variance Analysis for the Quality Characteristics in 2008

Toplam Alkol Toplam Tanen
VK b PH TA Seker SCkM Degisimi TF8 Antosiyan Degisimi
K 2 3.50 614.00**  271.86**  162.29** 127.03**  249.79** 2.82%* 598.16**
Mg 2 19.50** 370.50**  337.34**  205.49** 44.17** 173.77** 204.88** 92.07**
Mikro 2 9.50** 222.00%*  126.72**  88.82** 102.72**  157.51%** 57.47** 76.14**
K xMg 4 4.25 640.25**  773.07** 542.52**  521.90**  61.70** 815.33**  1092.30**
K xMikro 4 1.00 252.50%* 27.26%* 14.76** 45.,10** 32.45%* 207.27** 440.74**
Mg x Mikro 4 5.00%* 546.00%* 618.47** 411.16*%*  293.22**  45.32%* 458.68**  1593.96**
Kx Mg x Mikro 8 5.13** 280.63**  939.44*%*  622.84**  428.33** = 94.17** 692.95**  1416.02**
Hata 27 0.001111 0.00111 0.0054 0.0083 0.0054 5100 508 61547

SD; Serbestlik Derecesi, TA; Titre Edilebilir Asitlik, SCkM; Suda CozUnebilir Kuru Madde, TFB; Toplam Fenolik Bilesik

Tanen degisimi lizerine etkileri
Yapraktan farkli dozlarda uygulanan K, Mg ve
Mikro elementlerin Merlot GzUm gesidinde
tanen degisimi Uzerine etkilerine ait
ortalamalar ve oOnemlilik karsilastirma testi
sonuglari Cizelge 14'de verilmistir.

K x Mg x Mikro element interaksiyonu
incelendiginde en yiiksek tanen degeri 26179 ile
KoMgz2Mikroo uygulamasinda, en kiglik tanen
degeri 16321 ile KiMgiMikroi dozunda elde
edilmistir.

Kara ve ark. (2003) Merlot Uzim c¢esidinde
Tekirdag kosullarinda yaptiklari  arastirmada;
tanen degerini; 4518 ve 5428 mg/L olarak
bulmuslardir. 2007 yilinda yapilan denemede ise
bu degerlerin 4-5 kati kadar daha fazla tanen
miktari belirlenmistir.

2008 Yilinda Merlot Uziim Cesidinde
Uygulamalardan Sonra Uziim Sirasinda
Yapilan Analizler

2008 yilinda yapilan yaprak analizleri sonucunda
eksikligi belirlenen K, Mg ve Mikro elementleri

uygulanarak yetistirilen Merlot Gziim cesidinde pH
degisimi, titre edilebilir asitlik, toplam seker, suda
¢Ozunebilir kuru madde, alkol degisimi, toplam
fenolik bilesikler, toplam antosiyan ve tanen
degisimine iliskin varyans analizi sonuglar Cizelge
15’de verilmistir

Cizelge 15’de gorilebilecegi gibi yapraktan artan
diizeyde ve farkli donemlerde uygulanan K, Mg ve
Mikro element uygulamalari ile bu elementlere ait
ikili ve Ggll interaksiyonlarinin tiim kalite analizleri
degisimine  etkisi istatistik olarak  6nemli
bulunmasi (p<0,01) nedeniyle aradaki farklilig
belirlemek amaciyla en kiigiik 6nemli fark (EKOF)
testi yapilmistir.

pH degeri lizerine etkileri

Yetersizligi belirlenen elementlerin yapraktan
uygulanmasina bagl olarak pH degisimi
Uzerine etkilerine ait ortalamalar ve énemlilik
karsilastirma testi sonuglari  Cizelge 16'da
verilmistir.
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Cizelge 16. pH Degisimine ait Ortalamalar ve Onemlilik Karsilastirma Testi Sonuglari

Table 16. Test Results of Mean Values and Significance Comparison for pH Change

pH Mikroo Mikroz Mikroz
Mgo 3.30£0.000 bc 3.40+0.000 a 3.40£0.000 a
Ko Mg1 3.30£0.000 bc 3.20£0.000d 3.25+0.050 cd
Mg 3.40+0.000 a 3.35+0.050 ab 3.30£0.000 bc
Mgo 3.30£0.000 bc 3.30£0.000 bc 3.30£0.000 bc
K1 Mg 3.40+0.000 a 3.25+0.050 cd 3.20£0.000d
Mg 3.30£0.000 bc 3.30+0.000 bc 3.30+0.000 bc
Mgo 3.40+0.000 a 3.35+0.050 ab 3.30+0.000 bc
K2 Mg 3.30+0.000 bc 3.25+0.050 cd 3.30+0.000 bc
Mg 3.35+0.050 ab 3.30+0.000 bc 3.30+0.000 bc

Cizelge 17. Titre Edilebilir Asit Degisimine ait Ortalamalar ve Onemlilik Karsilastirma Testi Sonuglari

Table 17. Test Results of Mean Values and Significance Comparison for Titratable Acidity Change

Titre Edilebilir Asit (g/kg) Mikroo Mikroi Mikroz

Mego 7.40+0.000 k 7.00+0.000 n 7.40£0.000 k

Ko Mg 7.40£0.000 k 8.60+0.000 b 7.70+0.000 g
Mg 7.50+0.000 j 7.5040.000 j 7.00£0.000 n
Mgo 8.65+0.050 b 8.30+0.000 | 7.80+0.000 f

K1 Mg 7.25+0.050 Im 7.90+0.000 e 8.05+0.050 d
Mg 7.80+0.000 f 7.95+0.050 e 7.30+0.000 |
Mego 7.20+0.000 m 7.50+0.000 j 7.50£0.000 j

K2 Mg 7.6010.000 hi 7.550.050 ij 8.80+0.000 a
Mg 7.50+0.000 j 8.10+0.000d 7.65%0.000 gf

K x Mg x Mikro element interaksiyonu
incelendiginde en vyiksek pH degeri 3.40
KiMgiMikroo uygulamasinda, en kiigiik pH degeri
3.20 ile KiMgiMikroz, KoMgz2Mikroo, KoMgoMikros,
KoMgoMikro, KiMg1Mikroo, KaMgoMikroo
dozlarinda elde edilmistir.

2008 yilinda yapilan ¢alismada tiziimde elde edilen
orneklerdeki pH degerleri Badly (1997) bildirdigi
pH agisindan en uygun teknolojik olgunluk degeri
3.2-3.4 sinirlari kalmistir.

Titre edilebilir asit degisimi lizerine etkileri

Yapraktan artan dizeylerde K, Mg ve Mikro
element uygulanmasinin titre edilebilir asit
degisimi lzerine etkileri Cizelge 17'de
verilmistir.

K x Mg x Mikro element interaksiyonu
incelendiginde en yliksek titre edilebilir asit degeri
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8.80 ile KaMgiMikro2 uygulamasinda en kigik
titre edilebilir asit degeri 7.00 ile KoMgoMikro1 ve
KoMg2Mikro, dozunda elde edilmistir.

2008 yilinda yapilan deneme sonuglarinda elde
edilen degerler saraplik tGziimlerde hasat igin en
uygun titre edilebilir asitlik ile ilgili degerini Badly
(1997) 6-8 g/L, Kara ve ark. (2003) 6.98-7.42 g/L
degerleri ile uyum  gostermektedir. Bazl
uygulamalarda ise titre edilebilir asit degeri 8 g/L
degerinin Ustline gcikmistir.

Toplam seker degisimi lizerine etkileri

K, Mg ve Mikro elementlerin yapraktan
uygulanmasi bagh olarak Gzimde toplam
seker degisimi Uzerine etkilerine ait veriler
Cizelge 18'de verilmistir.
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Cizelge 18. Toplam Seker Degisimine ait Ortalamalar ve Onemlilik Karsilastirma Testi Sonuglari

Table 18. Test Results of Mean Values and Significance Comparison for Total Sugar Change

Toplam Seker (%) Mikroo Mikro1 Mikroz
Mgo 21.80+0.000 1j 23.55+0.050 ¢ 20.85+0.050 |
Ko Mg1 22.85+0.050 f 20.85+0.050 | 22.2540.050 h
Mga 23.35£0.050 d 23.10+0.100 e 24.25+0.050 a
Mgo 19.75+£0.050 n 21.85+0.050 1 22.7540.050 f
K1 Mg1 23.751£0.050 b 22.55+0.050 g 19.804+0.000 n
Mg2 22.85+0.050 f 21.65+0.050 j 22.80+0.000 f
Mgo 24.15+0.050 a 23.75+0.050 b 21.8040.000 ij
K2 Mg 21.05+0.050 k 21.75%0.050 jj 22.85+0.050 f
Mg2 22.90+0.100 f 20.6520.050 m 21.85+0.050 1

Cizelge 19. S.C.K.M Degisimine ait Ortalamalar ve Onemlilik Karsilastirma Testi Sonuglari

Table 19. Test Results of Mean Values and Significance Comparison for Water Soluble Dry Matter

Mikro1

Mikroz

23.90+0.100 b
21.05+0.050 k
23.25+0.050 d

21.05+0.050 k
22.45+0.050 g
24.55+0.050 a

22.05+0.050 hi
22.80+0.100 f
21.90+0.100 1

23.051£0.050 e
20.05+£0.050 m
23.10+0.100 de

Changes
S.C.K.M. (%) Mikroo
Mgo 22.05+0.050 hi
Ko Mg 23.05+0.050 e
Mg 23.65+0.050 ¢
Mgo 20.05+0.050 m
K1 Mg 24.05+0.050 b
Mg 23.05£0.050 e
Mego 24.5510.050 a
K2 Mg 21.3040.100 j
Mg 23.05£0.050 e

24.05+0.050 b
22.10£0.100 h
20.85+0.050 |

22.05+0.050 hi
23.05+0.050 e
22.05+0.050 hi

K x Mg x Mikro element

interaksiyonu

K x Mg x Mikro element

interaksiyonu

incelendiginde en yiksek toplam seker degeri
24.15 ve 24.25 ile KaMgoMikroo ve KoMgzMikro2
uygulamasinda, en kigik toplam seker degeri
19.75 ve 19.80 ile KiMgoMikroo ve KiMgiMikro2
dozunda elde edilmistir.

Kara ve ark. (2003) ayni bolgede vyaptiklari
calismada toplam seker miktarini % 21.45-22.55
olarak  bulmuslardir. 2008 yilinda yapilan
denemede ise uygulama parsellerindeki seker
miktari cogunlukla bu degerler arasinda tespit
edilmistir.

Suda ¢6ziinebilir kuru madde degisimi
tizerine etkileri

Yapraktan K, Mg ve Mikro element
uygulamasina bagh olarak Merlot Uzlim
cesidinde suda ¢oziinebilir kuru madde
degisimine etkisi Cizelge 19'da verilmistir.

incelendiginde en yiksek suda ¢oziinebilir kuru
madde degeri 24.55 ile KaMgoMikroo ve
KoMg:Mikro2 uygulamasinda, en kiglik suda
¢Ozlinebilir kuru madde degeri 20.05 ile
KiMgoMikroo ve KiMgiMikro, dozunda elde
edilmistir.

Uziimlerde suda ¢éziinebilir kuru madde miktari
Kara ve ark. (2003) goére %21-21.9 arasinda
bulundugunu, 2008 vyilinda vyapilan ¢alismada
uygulama parsellerinde elde sonuglarin ¢ogu bu
sinir degerlerinden yiksek bulunmustur.

Alkol degisimi lizerine etkileri

Eksikligi belirlenen elementler olan K, Mg ve
Mikro elementler ve onlarin ikili, Ugcla
interaksiyonlarinin  yaprak giibresi olarak
uygulamanin alkol degisimi lzerine etkilerine
ait ortalamalar ve o6nemlilik karsilastirma testi
sonuglari Cizelge 20'de verilmistir.
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Cizelge 20. Alkol Degisimine ait Ortalamalar ve Onemlilik Karsilastirma Testi Sonuglari

Table 20. Test Results of Mean Values and Significance Comparison for Alcohol Changes

Alkol (%) Mikroo Mikro1 Mikroz

Mgo 12.55+0.050 f 13.55+0.050 b 11.5540.050 1

Ko Mg1 13.05+0.050 de 11.85+0.050 h 12.95+0.050 e
Mg 13.55+0.050 b 13.25+0.050 ¢ 14.05%0.050 a
Mgo 11.05+0.050 k 12.55+0.050 f 13.05+0.050 de

K1 Mg1 13.55+0.050 b 13.10+0.100 cde 11.25+0.050 j
Mg 13.0540.050 de 12.05+0.050 g 13.2040.000 cd
Mgo 14.05+0.050 a 14.0510.050 a 12.45+0.050 f

K2 Mg1 12.05+0.050 g 12.5540.050 f 13.0540.050 de
Mg 13.25+0.050 ¢ 11.5540.050 1 11.45+0.050 1

Cizelge 21. Toplam Fenolik Bilesik Degisimine ait Ortalamalar ve Onemlilik Karsilastirma Testi Sonuglari

Table 21. Test Results of Mean Values and Significance Comparison for Total Phenolic Compounds

Change
Toplam Fen. Bilesik (mg/kg) Mikroo Mikroi Mikroz

Mgo 2479.319.0 g 2128.4+51.61 2055.8+29.4 ijk

Ko Mg 3184.8+0.60 bc 3049.2472.6 cde 2551.9430.0 g
Mg> 1955+18.6 ki 2415.6154.8 gh 3190.2+46.8 bc
Mgo 2312.5429.4 h 1967.0+13.8 jki 3081.0+46.8 bcde

K1 Mg 3028.8+18.6 de 2446.3+8.40 gh 3362.9173.2 a
Mg 3210.0t67.8 b 3025.8+76.8 de 3167.4%1.2 bcd
Mego 2448.7+16.8 gh 2519.5+10.8 g 1913.6+10.8 kI

K2 Mg 2305.3+27.0 h 1830.2+41.4 | 2985.01+64 e
Mg 2106.8+90.0 ij 1919.0+19.2 kl 2791+136 f

K x Mg x Mikro element

interaksiyonu

kiicik toplam fenolik bilesik degeri 1830.2 ile

incelendiginde en yuksek alkol degeri 14.05 ile
KoMgaMikroz, KaMgoMikroo ve  KaMgoMikros
uygulamasinda, en kiicik alkol degeri 11.05 ile
KiMgoMikroo dozunda elde edilmistir.

Toplam fenolik bilesik degisimi lizerine
etkileri

Yapraktan farkh diizeylerde uygulanan K, Mg
ve Mikro elementlerin toplam fenolik bilesik
degisimi  lzerine etkileri Cizelge 21'de
verilmistir.

K x Mg x Mikro element interaksiyonu
incelendiginde en yiksek toplam fenolik bilesik
degeri 3362.9 ile KiMgiMikro2 uygulamasinda, en
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K2MgiMikro: dozunda elde edilmistir.

Kara ve ark. (2003) tarafindan bdlgede yaptig
calismada fenolik bilesikler 2255.6-2904.3 mg/L
olarak tespit etmistir. 2008 vyilinda vyapilan
denemede ise tanen miktarlari hemen hemen tim
parsellerde bu degerlerle uyum icindedir.

Toplam antosiyan degisimi iizerine etkileri

Yapraktan artan dilzeylerde K, Mg ve Mikro
element uygulanarak yetistirilen Merlot Gzim
cesidinde iliskin toplam antosiyan degisimi
Uzerine etkileri ait ortalamalar Cizelge 22'de
verilmistir.
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Cizelge 22. Toplam Antosiyan Degisimine ait Ortalamalar ve Onemlilik Karsilastirma Testi Sonuglari

Table 22. Test Results of Mean Values and Significance Comparison for Total Anthocyanins Change

Toplam Antosiyan (mg/kg) Mikroo Mikroz Mikro2

Mgo 1648.6+7.7 n 2326.1%16.2 a 1057.1421.1s

Ko Mg 2022.8+22.8f 1802.7+£12.6 1 2005.546.9 fg
Mg> 1729.7+15.9 kl 1692.3+13.3 Imn 2141.5+23.9d
Mgo 1319.3+33.7 qr 1329.3+7.6 q 1992.645.1 fg

K1 Mg 2271.5#31.3 bc 1967.9+10.6 g 1776.0£13.4
Mg2 1859.7+9.7 h 1706.2+7.3 Im 2081.743.6 e
Mgo 2251.7411.5¢ 2288.31+11.9 abc 1863.1+10.8 h

K2 Mg 1756.0+13.4 jk 1278.6+17.7r 2300.0+14.6 ab
Mga 1675.5£13.7 mn 1592.419.95 o 1449.9+18.5p

Cizelge 23. Tanen Degisimine ait Ortalamalar ve Onemlilik Karsilastirma Testi Sonuglari

Table 23. Test Results of Mean Values and Significance Comparison for tha Tannin Change

Tanen (mg/kg) Mikroo Mikroz Mikroz
Mgo 9507.1+27.7 | 242001622 a 9619.5+26.2 |
Ko Mg 13294+82.5 h 10930+26.9 j 167861122 f
Mg> 16609+21.2 f 5331.4+10.0 no 14596+81.3 g
Mgo 9478.6+20.8 | 11599+1.401 19633492.1d
K1 Mg 10152+31.5k 137544160 h 11276426.2 ]
Mg> 6547.6140.3 m 6449.0£97.3 m 9349.1+67.1 |
Mgo 5670.2+72.5m 18075+175 e 49731118 0
K2 Mg 22400£129 n 4975.1+88.6 o 14740+137 g
Mga 14344+10.0 b 21606+ 515 ¢ 13392455.0 h

K x Mg x Mikro element interaksiyonu
incelendiginde en yiiksek toplam antosiyan degeri
2326.1 ile KoMgoMikro: uygulamasinda, en kigik
toplam antosiyan degeri 1057.1 ile KoMgoMikroz
dozunda elde edilmistir.

Dogal renk maddeleri olan antosiyan miktari, Kara
ve ark. (2003)’a gore 1124.4-1496.9 mg/L arasinda
degistigini bildirmektedir. 2008 vyilinda yapilan
denemede ¢ogu uygulama parselinde elde edilen
sonuglar bu degerler arasinda belirlenmistir.

Tanen degisimi lizerine etkileri

Yapraktan artan dizeylerde K, Mg ve Mikro
element uygulanarak yetistirilen Merlot Gzim
cesidinde tanen degisimi (zerine etkileri
Cizelge 23'de verilmistir.

K x Mg x Mikro element interaksiyonu
incelendiginde en yiksek tanen degeri 24200 ile
KoMgoMikroi uygulamasinda, en kiglk tanen
degeri 4975.1 ve 4973 ile K:MgoMikro2 ve
K2MgiMikro: dozunda elde edilmistir.

Kara ve ark. (2003) Merlot Uzim ¢esidinde
Tekirdag kosullarinda yaptiklari  arastirmada;

tanen degerini; 4518 ve 5428 mg/L olarak
bulmuslardir. 2008 yilinda yapilan denemede ise
tim uygulama parsellerinde bu degerlerin ¢ok
Uzerinde tanen miktari belirlenmistir.

Sonug¢

Deneme alaninda topragin kire¢ miktarinin ve ona
bagh olarakta toprak pH’sinin yliksek olmasi
nedeniyle her bitkide oldugu gibi asma
yetistiriciliginde de Ca elementinin fazlaligina bagl
olarak  olusturacagi antagonostik etkinin
belirlenebilmesi icin toprak o6rnegi ile birlikte,
yaprak oOrnegi analizlerinin de yapilmasi bilingli
Uretim i¢in cok 6nemlidir.

2007 ve 2008 vyillarinda yapilan bu c¢alismada
yaprak analizi ile eksikligi belirlenen K'un 0-2040-
3060 ppm, Mg’un 0-400-520 ppm, Fe’in 0-520-650
ppm, Zn’un 0-240-300 ppm, Cu’in 0-200-250 ppm
ve Mn’in 0-120-150 ppm dozlari yaprak gibresi
olarak c¢iceklenme sonu ve ben disme
déneminden énce uygulanmistir.

Deneme 27 parselde kurulmus ve her parselde 8
adet kalite analizi yapilmis ; 27 parsel x 8 analiz x 2
yil= 432 tane farkl 6zellikte ve 27 parsel 2007 yil
ve 27 parselde 2008 yili olmak (izere toplam 54
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uygulama parselinde 54 adet farkli karakter
ozelligine sahip Uzim sira elde edilmistir.

Uzun 2004’e goére kuru madde degeri ayni olan
Gzim  ¢esitlerindeki asit  miktar, iklimsel
faktorlere, vyapilan denemede ise  farkl
gibrelemeye bagh olarak degismesi nedeniyle
hasat icin kuru madde ve asit oranlari yerine suda
¢ozlnebilir kuru madde /asit olgunluk indisi
belirlenmesi daha dogru yontemdir.

Baldy, (1997)’e gore hasat igin en uygun teknolojik
olgunluk degerleri suda ¢o6zinebilir kuru madde
degeri % 22-23.5, titre edilebilir asitlik: 6-8 g/L
olarak belirlemistir. Calismanin yapildigi alanda
Kara ve ark., (2003) yaptiklari iki yillik arastirmada
Merlot (izim c¢esidinde suda ¢o6zilinebilir kuru

Oner ve ark., 2015: 12 (03)

madde degerini %21.0 ve 21.9 titre edilebilir asit
degerini 7.42 ve 6.98 g/L olarak bulmuslardir. Bu
verilere gore suda ¢6zinebilir kuru madde /asit
formiline gore olgunluk indisini hesapladiginda
Badly(1997’)e gore; 2.93 ile 3.66 ile (23.5/8 ve
22/6) arasinda, Kara ve ark.,( 2003)’e gore ise 2.83
ile 3.13 (21/7.42 ve 21.9/6.98) arasinda
degismektedir.

2007 ve 2008 yilarinda hasat edilen Gziimlerde
¢ozinebilir kuru madde /asit formiline gore
olgunluk indisini hesaplanmis hali Cizelge 24’te
gosterilmistir. Cizelge 24’te sadece K, Mg ve mikro
elementlerin 0 (gubresiz), 1. (I. Doz) ve 2. (Il
doz)dozlarina  ait  veriler  degerlendirilmis
interaksiyonlari degerlendirilmemistir.

Cizelge 24. 2007 ve 2008 Yilarinda Hasat Edilen Uziimlerde Olgunluk indisini Hesaplanmasi

Table 24. Calculation of Maturity Index of Harvested Grapes in 2007 and 2008

Glbresiz K1 K2 Mg: Mg> Mikroi Mikroz
S.C.K.M.* 24 24.1 26.15 25.5 24.5 24.1 24.85
T.E.A* 6.9 7 6.6 6.6 6.5 6.8 6.4
Olgunluk indisi* 3.47 3.44 3.96 3.96 3.76 3.54 3.88
S.C.K.M.** 22.05 20.05 24.55 23.05 21.05 239 21.05
T.EA** 7.4 8.65 7.2 7.4 7.5 7.0 7.4
Olgunluk indisi** 2.97 2.31 34 3.11 2.8 3.41 2.84

*2007 verileri,**2008 verileri

Cizelge 24’te de gorllecegi gibi 2007 verileri
degerlendirildiginde Kara (2003)‘e goére tim
uygulamalarda olgunluk indisi 2.83-3.13
rakamlarindan biyik, 2008 yilinda ise sadece K2
ve Mikroi1 uygulamalarinin olgunluk indisi degeri
yuksek bulunmustur. Baldy (1997) belirlemis
oldugu 2.93-3.66 olgunluk indisi araligina gore
2007 yilinda K2, Mg1 Mgz ve Mikroz uygulamalari
yliksek bulunurken 2008 vyilinda ise higbir
uygulama bu araliktan yiksek bulunmamistir.
Saraplarin kalitesi Uzerinde 6nemli rol oynayan
fenolik bilesiklerin icinde en dnemli olan iki grup,
tanenler ve antosiyanlardir. Renkli saraplarda
tattaki dengenin saglanmasi i¢in belli bir miktarda
tanenin bulunmasi istenmektedir. Uziimlerde
fenolik bilesiklerin diger 6nemli gurubu olan
antosiyanlarin  ise  renkli saraplarda fazla
miktarlarda bulunmasi, ayni zamanda renk
maddelerinin gecisi saglanirken renksiz olan ve
burukluga neden olan fenolik bilesiklerin belli
diizeylerde tutulmasi gerekmektedir.
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