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Béliinerek Uygulanan Azotlu Giibrelerin Aspir (Carthamus tinctorius L.)
Bitkisinde Verim ve Verim Unsurlarn Uzerine Etkisi

D. Katar'® Y. Arslan? i. Subasi? R. Kodag? N. Katar!

!0smangazi Universitesi Ziraat Fakiiltesi -ESKISEHIR
2Tarla Bitkileri Merkez Arastirma Enstitiisit MUdurlGgi- ANKARA

* durankatar@gmail.com

Bu calisma farkh miktarlarda azotlu giibrelerin bolinerek uygulanmasinin Dinger aspir ¢esidinde tohum verimi,
verim unsurlari, yag orani ve yag verimi Ulzerine etkisini belirlemek amaciyla 2011 ve 2012 yillarinda Ankara
kosullarinda yuritilmustir. Tesadif bloklari deneme desenine gore 3 tekrarlamali olarak yiritilen bu ¢alismada 13
farkli konu (Uy: 0 kg N/da, U,: 5 kg N/da tamami ekimle, Us: 5 kg N/da tamami rozet déneminde, U4: 5 kg N/da yarisi
ekimle + yarisi sapa kalkma baslangici doneminde, Us: 5 kg N/da yarisi ekimle + yarisi rozet déneminde, Ue: 10 kg
N/da tamami ekimle, U;: 10 kg N/da tamami rozet déneminde, Us: 10 kg N/da yarisi ekimle + yarisi sapa kalkma
baslangici déneminde, Uq: 10 kg N/da yarisi ekimle + yarisi rozet déneminde, Ujo: 15 kg N/da tamami ekimle, U1s: 15
kg N/da tamami rozet déneminde, U1,: 15 kg N/da yarisi ekimle + yarisi sapa kalkma baslangici déneminde ve Uis:
15 kg N/da yarisi ekimle + yarisi rozet déneminde) uygulanmustir. iki yil siireyle yiiriitilen bu ¢alismanin sonuglari,
dekara en yiksek tohum ve yag verimlerinin 15 kg azotun ikiye boliinerek yarisinin ekimle ve diger yarisinin sapa
kalkma baslangicinda uygulanmasiyla elde edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Aspir, Carthamus tinctorius L., azot miktari ve bolerek uygulama

Effect of Nitrogen Fertilizers Applied by Dividing on Yield and Yield
Components of Safflower (Carthamus tinctorius L.)

The aim of this study was to determine the effects of different nitrogen rates applied by dividing on the seed vyield,
yield components, oil content and oil yield of Dincer safflower cultivar. The study was conducted at randomized
complete block design with three replication under Ankara conditions in 2011 and 2012. In the study, 13 different
applications (T1: 0 kg/da N, T2: 5 kg N/da at sowing, Ts: 5 kg N/da in term of rosette, T4: half of 5 kg N/da with
sowing other half part at initiation of stem elongation stage, Ts: half of 5 kg N/da with sowing other half part in
terms of rosette, Te: 10 kg N/da at sowing, T7: 10 kg N/da in term of rosette, Ts: half of 10 kg N/da with sowing other
half part at initiation of stem elongation stage, To: half of 5 kg N/da with sowing other half part in terms of
rosetta,Tio: 15 kg N/da at sowing, T11: 15 kg N/da in term of rosette, T12: half of 15 kg N/da with sowing other half
part at initiation of stem elongation stage, Ti3: half of 15 kg N/da with sowing other half part in terms of rosette)
were treated. Results from a two-year study on nitrogen application for safflower under Ankara conditions
indicated that the highest seed and oil yield were obtained by applying the rate of 15 kg N/da as % at sowing + % at
initiation of stem elongation stage.

Key words: Safflower, Carthamus tinctorius L., timing and rate nitrogen applications

Aspir (C. tinctorius L.) bitkisi diger bir ¢ok yagh
tohumlu bitkilere kiyasla nispeten soguga,
kurakhga ve tuzlu topraklara dayanikli olup,
ozellikle Ulkemizin orta Anadolu ve Gegit kusagi
iklimine sahip bolgeleri i¢in alternatif bir yag
bitkisi olma potansiyeline sahiptir (Arioglu ve ark.,
2010, Kolsarici ve Eda, 2002).

Giris

Aspir (Carthamus tinctorius L.) bitkisi tarih
boyunca gida, baharat ve boya tGretmek amaciyla
kendisinden faydalanilan ve tarimi yapilan énemli
bir kaltir bitkisidir. Her ne kadar aspir

Mezopotamya’da 2000 yildan fazla bir siiredir
Uretimde

vemeklik yag bitkisi olarak bilinmekte ise de
bitkiden ticari anlamda yag tretimi 1940’ yillarda
ABD’de baslamistir. Daha sonraki yillarda ozellikle
aspir yaginin yag asitleri kompozisyonu izerinde
yapilan islah ¢alismalariyla oleik ve linoleik tipler
gelistirilerek yemeklik yag olarak kullanima
sunulmustur (Vollman and Rajcan, 2009, Weiss,
2000).

Kaltir bitkilerinde verim ve kalite,
kullanilan bitkinin genotipi, Uretimin yapildigi
bolgenin iklim ve toprak kosullari ve yetistiricilik
uygulamalarinin etkisi altinda ortaya ¢ikmaktadir
(Kaleem et al., 2010). Bitkisel Gretimde verim ve
Grlin kalitesi Uzerinde etkili olan agronomik
uygulamalarin en énemlilerinden birisi glibreleme
uygulamalaridir. Diger kultlr bitkilerinde oldugu
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gibi aspir bitkisinde de kullanilacak glibre
miktarinin, uygulama zaman ve seklinin
belirlenmesinde esas olan, besin maddelerinin
azligi veya fazlalig nedeniyle bitkinin blylime ve
gelismesini yavaslatmayacagl miktarda, zamanda
ve yontemle giibrelemenin yapilmasidir (Gegit ve
ark., 2009; Kacar ve Katkat, 2009). Azotlu glibreler
kuru tarim sistemlerinde en biylk girdilerden
birisini  olusturmaktadir.  Bitkisel  Uretimde
kullanilan azotlu glbrelerin biiylk bir kismindan
bitkiler faydalanamamaktadir. Cink{ kullanilan
azotlu glbrelerin onemli bir kismi
denitrifikasyonla, taban suyuna yikanmayla ve gaz
halinde atmosfere karisarak kayip olmaktadir
(Kacar ve Katkat, 2009). Bu kayiplari minimum
dizeye indirerek bitkilerin azot kullanim etkinligini
arttirmak ve azotlu gilibrelerin cevre kirliligi
Uzerindeki etkisini azaltmak icin vejetasyon siresi
icerisinde bitkinin gelisim donemlerine bagl
olarak azot ihtiyaci dénemsel olarak belirlenmeli
ve bu ihtiyaca gore azotlu giibre bdliinerek
uygulanmaldir. Kuru tarim alanlarinda azotun
boélinerek uygulanmasindaki basariyi sinirlayan en
onemli faktor yillik yagisin aylara dagihmidir.
Clinkl yagislar kesildikten sonra verilen glibrenin
bitkilere herhangi bir faydasi bulunmamaktadir
(Grant, 2006 ve Kacar ve Katkat, 2009). Aspir
bitkisinin azot ihtiyacini belirlemek amaciyla farkh
tlkelerde ve bolgelerde cahismalar
yuruttlmektedir. Kolsarici ve Eda (2002), aspir
bitkisinde Ankara ekolojik kosullarindaa yiiriitmus
olduklari calismada artan azot dozlarina bagh
olarak bitki boyunda, bitkide dal ve tabla

Katar ve ark., 2015: 12 (02)

bir etkide bulundugu ortaya konmustur (Dordas
and Sioulas, 2008). Soleymani (2010)'nin iran’da
yuritmis oldugu c¢alismasinda 10 kg N/da
dozunun en yiksek yag verimini sagladigini rapor
etmektedir. Ayni sekilde iran’da diger bir
calismada 10 kg/da azot dozu uygulamasinin
tohum verimi, bitkide tabla sayisi, tablada tohum
sayisi, 1000 tohum agirhigi ve hasat indeksinde en
yuksek degerleri verdigi bildirilmistir (Zareie et al.,
2011). Soleymani and Shahrajabian (2011),
aspirde farkh azot dozlarniyla yuruttikleri
calismada azotun bitki boyu, ilk dal ylksekligi,
ikincil dal sayisi, tabla sayisi, tablada tohum sayisi,
1000 tohum agirhgl ve tohum verimi (lizerinde
olumlu etkiye  sahip oldugunu ortaya
koymuslardir. Ayrica Esendal (1981), Gajendra ve
Giri (1995) ve Sasti (2007) aspir tariminda azotlu
glbrelerin bolinerek uygulanmasinin verim ve
kalite Uzerine etkisini belirlemek amaciyla
calismalar yuratilmasler ve ozellikle sulamanin
yapildigi kosullarda azotlu gubrelerin boliinerek
uygulanmasinin faydal oldugunu bildirmislerdir.

Bu ¢alismanin amaci, aspir bitkisine Ankara ilinde
sulamasiz  kosullarda farkli azot dozlarinin
bolinerek uygulanmasinin bitkinin verimi ve verim
unsurlari Gizerine olan etkisini belirlemektir.

Materyal ve Yontem

Arastirma Yeri

Bu ¢alisma, 2011 ve 2012 yillarinda Tarla Bitkileri

sayisinda, tablada tohum sayisinda, 1000 tohum  Merkez Arastirma  Enstitlisii Arastirma  ve
agirhginda ve dekara tohum veriminde artis  Uygulama  Ciftligi ikizce/Haymana deneme
oldugunu bildirmislerdir. Yunanistan’da ylratilen  arazisinde yiiratiilmistar.
diger bir calismada azotlu giibrelemenin aspir
bitkisinin verim ve verim unsurlari tzerinde pozitif
Cizelge 1. Deneme yerinin toprak 6zellikleri (2011 ve 2012)
Table 1. Physical and chemical characteristics of soil in research area.
(0] ik
. Kireg Tuz Yarayisli Fosfor Yarayisli Potasyum reani
Blnye . . . . Madde
(Structure) (Lime) (Salt) (AvailablePhosphorus) (AvailablePotassium) pH (Organic
9 9 P20s) (kg/d K20) (kg/d
%) (%) (P20s) (ke/da) (K:0) (ke/da) Matter) (%)
Killi-tinh
(Clay-Loam)- 01 0.048 10.32 205.36 7.62 1.78
2011
Killi-tinl
HiEtint 2.65  0.035 8.95 246.54 8.09 1.58
(Clay-Loam)-
2012
Kaynak: Toprak Glbre ve Su Kaynaklari Merkez Arastirma Enstitisa.
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Arastirma Yerinin Toprak Ozellikleri

Deneme alaninin toprag yillara bagh olarak bir
miktar degisiklik gosterse de Kkilli-tinli 6zellikte,
hafif alkali karakterde, kiregli, tuz problemi
olmayan, belli bir diizeyde yarayish fosfora (10.32
kg P.0s da! ve 895 kg P.0s dal!) sahip,
potasyumca zengin (205.36 kg K20 da! ve 246.54
kg K20 da) ve organik maddece ve azotca fakir
oldugu gorilmektedir (Cizelge 1).

Arastirma Yerinin iklim Ozellikleri

Calismanin yiratildiagu alanin 2011, 2012 ve uzun
yillara ait iklim verileri asagida verilmistir (Cizelge
2 ). 2011 yili vejetasyon déneminde (Nisan-Eylil)
toplam  vyagis miktari 171 mm  olarak
gerceklesirken, 2012 yili vejetasyon dénemine ait
toplam vyagis miktari ise 106 mm olarak
gerceklesmistir. Aspir bitkisinin vejetasyon dénemi
olan (Nisan-Eylul) aylarina ait toplam yagislar
incelendiginde 2012 yilana ait yagis 2011 yilina
kiyasla 65 mm daha diisiik olarak gerceklesmistir.
Bitkinin gelisimi bakimindan buyik 6neme sahip
olan haziran ayinda 2012 yilinda alinan yagis (1.2
mm) ¢ok dusuk kalmistir. Diger taraftan
vejetasyon donemine ait ortalama sicakliklara
bakildiginda 2011 yilinda Nisan-Eylul aylarina ait

Cizelge 2. Calisma alaninin aylik iklim verileri

Table 2. Montly climatic data on study area

Katar ve ark., 2015: 12 (02)

ortalama sicaklik 16.68 °C olurken, ayni aylara ait
2012 yilinin ortalama sicakligi 21.33 °C olarak
gerceklesmistir (Cizelge 2). Bu durum 2012 yilinin
2011 yilina kiyasla daha kurak gectigini
gostermektedir.

Yontem

Calismada materyal olarak Dinger aspir gesidinin
tohumlar kullanilmigtir. Arastirmada 0O, 5, 10 ve
15 kg da! azot dozlari tamami ekimle, tamami
rozet doéneminde, yarisi ekimle + yarisi sapa
kalkma déneminde ve yarisi ekimle + yarisi rozet
déneminde (U1: 0 kg N/da, U2: 5 kg N/da tamami
ekimle, Us: 5 kg N/da tamami rozet déneminde,
Us: 5 kg N/da yarisi ekimle + yarisi sapa kalkma
baslangici doneminde, Us: 5 kg N/da yarisi ekimle
+ yarisi rozet déneminde, Us: 10 kg N/da tamami
ekimle, U7: 10 kg N/da tamami rozet déneminde,
Us: 10 kg N/da yarisi ekimle + yarisi sapa kalkma
baslangici doneminde, Us: 10 kg N/da yarisi ekimle
+ yarisi rozet déneminde, U1o: 15 kg N/da tamami
ekimle, U11: 15 kg N/da tamami rozet déneminde,
Uz2: 15 kg N/da yarisi ekimle + yarisi sapa kalkma
baslangici doneminde ve Uis: 15 kg N/da yarisi
ekimle + yarisi rozet déneminde) olacak sekilde
uygulanmistir.

villar Years Ocak Subat Mart Nisan April Mayis Haziran Temmuz
January February March May June July
Toplam Yagis (Total Rainfall) (mm)
2011 28.0 5.0 42.0 35.0 86.0 37.0 13.0
2012 93.2 47.7 42.7 24.8 65.1 1.2 4.6
1975-2010 39.2 33.6 36.1 50.0 49.7 35.1 16.0
Ortalama Sicaklik (Mean Temperature) (°C)
2011 0.2 -0.6 3.0 8.0 12.0 17.0 23.0
2012 -0.8 -1.9 3.7 14.7 17.2 23.7 26.6
1975-2010 0.3 2.1 6.2 11.3 16.0 20.2 23.5
Agustos Eylil Ekim Kasim Aralik
Villar vears August September October November December Tot/Mean
Toplam Yagis (Total Rainfall) (mm)
2011 0.2 0.0 81.6 24.0 50.0 401.8
2012 7.4 3.6 18.6 35.9 86,4 431.2
1975-2010 12.4 18.9 32.5 36.0 42.6 402.1
Ortalama Sicaklik (Mean Temperature) (°C)
2011 21.0 17.0 12.3 8.7 4.6 10.5
2012 23.7 22.1 16.8 9.1 4.3
1975-2010 23.2 18.7 13.0 6.8 2.2 12.0

/Kaynak: Meteoroloji Genel Mudiirligii
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Deneme Tesadlf Bloklari Deneme desenine gére
Uc tekerrirli olarak kurulmustur. Denemede
parseller 6 m uzunlugunda ve 1.2 m genisliginde
olup, parsel alani 7.2 m%dir. Esit parsellere sira
arasi 30 cm (Kizil ve ark., 1999), ve her parselde 6
sira olacak sekilde 3-4 cm derinlige ekim
yapilmistir. Parsellerde gikiglar tamamlandiktan
sonra sira Uzeri 10 cm olacak sekilde bitkiler
seyreltilmistir. Bitkilerin gelisim dénemi siiresince
gerektikce yabanci ot miucadelesi elle (2 kez)
yapilmistir. Calismada bitkiler icin herhangi bir
hastallk ve zararh  micadelesine ihtiyag
olmamistir. Hasatta parsellerin ug¢ kisimlarindan
0.5 m, yanlardan birer sira kenar tesiri olarak
degerlendirme digi birakilmistir. Calismada elde
edilen tek bitki degerleri parsellerin kenar tesirleri
atildiktan sonra geriye kalan bitkilerden tesadiifen
secilen 10 bitkiden elde edilmistir. Dekara tohum
verimi ise parsel verimleri Gzerinden
belirlenmistir. Ayrica her parselden alinan
tohumlar ogutiildikten sonra Soxhlet cihazi
kullanilarak yag oranlari belirlenmistir.

Verilerin Degerlendirilmesi

Arastirma sonucunda elde edilen verilerin tesadif
bloklari deneme desenine goére varyans analizi
yapilmistir.  Uygulamalar arasinda farkliliklarin
6nem dizeyini belirleyebilmek amaciyla LSD testi
kullanilacaktir (Duzglines ve ark., 1987). Tim
istatistiksel hesaplamalar bilgisayarda MSTAT-C
paket programi kullanilarak yapilmistir.

Arastirma Sonuglari ve Tartisma
Yillarin Etkisi

Calismadan elde edilen parametrelere ait
degerlerin varyans analiz tablosu Cizelge 3'de ve
ortalama degerleri ve olusan gruplar Cizelge 4’de
verilmistir. Cizelge 3'de gorilduga gibi farkh yillar
bitki boyunda, bitki basina tohum veriminde,
dekara tohum veriminde, yag orani ve vyag
veriminde % 1 onemlilik diizeyinde etkili olurken,
1000 tohum agirhginda ise % 5 onemlilik
diizeyinde etkili olmustur. Bu durum vyillarin
calismada ele alinan tim parametreler lzerinde
onemli diizeyde etkili oldugunu ortaya
koymaktadir.

Calismanin yarataldaga 2011 ve 2012 yillarina ait
parametre degerleri sirasiyla bitki boyunda 85,69
ve 65,78 cm, bitki basina tohum veriminde 18,62
ve 12,35 g, dekara tohum veriminde 222,69 ve
147,67 kg/da, 1000 tohum agirhiginda 48,76 ve
46,19 g, yag oraninda % 25,63 ve 27,25 ve yag
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veriminde ise 56,94 ve 40,17 kg/da olarak
belirlenmistir(Cizelge 4). Yillarin ortalamasi olarak
ele alindiginda ise bu degerler bitki boyu 75,74
cm, bitki basina tohum verimi 15,48 g, dekara
tohum verimi 185,18 kg/da, 1000 tohum agirhg
46,19 g, yag orani % 26,44 ve yag verimi ise 48,56
kg/da olarak tespit edilmistir (Cizelge 4).
Calismada elde edilen parametrelerden yag orani
hari¢ digerlerinde 2011 yilina ait degerler 2012 yil
degerlerine kiyasla daha yliksek bulunmustur. Yag
orani ise yagisin daha dustik sicakhgin daha yiliksek
oldugu 2012 yilinda daha yliksek bulunmustur. Bu
durum c¢alismanin yuratildaga yillara ait iklim
verileri olan yagis ve ortalama aylik sicakliklarin
farkh olmasiyla agiklanabilir. 2011 yili vejetasyon
déneminde (Nisan-Eylil) toplam yagis miktar 171
mm olarak gergeklesirken, 2012 vejetasyon
dénemine ait toplam yagis miktari ise 106 mm
olarak gergeklesmistir. Bu da bitkilerin 2011
yilinda 2012 yilina kiyasla yaklasik % 61 daha fazla
yagls aldigini gostermektedir. Diger taraftan iki
yllin  vejetasyon doénemlerine ait ortalama
sicakliklara bakildiginda 2011 yilinda Nisan-Eylil
aylarina ait ortalama sicaklik 16.68 °C olurken,
ayni aylara ait 2012 yilinin ortalama sicakhgi 21.33
°C olarak gerceklesmistir. Buradan ise 2012 yilinin
hem daha az yagis aldigini ve hem de aylik
ortalama sicakligin daha yiksek seyrettigini ve
bunun soncu olarak da basta dekara tohum verimi
olmak Uzere bitki boyunda, bitki basina tohum
veriminde, 1000 tohum agirliginda ve vyag
veriminde daha dusik degerler elde edilmistir.
Yag orani ise diger parametrelerin tam aksine
daha az yagis ve daha yiksek ortalama aylik
sicakhgin yasandigi 2012 yilinda daha vyiksek
bulunmustur. Bu da olumsuz iklim kosullarinin
ozellikle 1000 tohum agirliginda ve dekara tohum
veriminde azalmaya neden olurken, aksine yag
oraninda artisa neden oldugunu gostermektedir.
Cunkd bu kosullar bitkilerin vejetatif donemdeki
gelisimlerini sinirlandirdigi gibi generatif donemde
de tohumlarin yeterince irilesmesine engel olarak
daha kugcilik ve daha az sayida tohum olusumuna
neden olmaktadir. Bu da tohumlarin yag oraninin
belirli bir dizeye kadar artmasina neden
olmaktadir (Ozen ve Onay, 2013).

Uygulamalarin Etkisi

Yirutiulen ¢alismada kullanilan farkli uygulamalar
bitki boyunda, bitki basina tohum veriminde,
dekara tohum veriminde ve yag veriminde % 1
onemlilik diizeyinde etkili olurken, 1000 tohum
agirhginda ve yag oraninda ise istatistiki anlamda
onemli diizeyde etkili olmamistir (Cizelge 3).
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Calismada uygulamalara ait olarak elde edilen
degerler bitki boyunda 69,47 cm (U1: 0 kg N/da) —
79,60 cm (U12: 15 kg N/da yarisi ekimle + yarisi
sapa kalkma baslangici déneminde), bitki basina
tohum veriminde 12,58 g (U1: 0 kg N/da) — 17,65
g (U12: 15 kg N/da yarisi ekimle + yarisi sapa
kalkma baslangici déneminde), dekara tohum
veriminde 162,19 kg/da (U1: 0 kg N/da) — 199,50
kg/da (U12: 15 kg N/da yarisi ekimle + yarisi sapa
kalkma baslangici ddneminde), 1000 tohum
agirhginda 45,218 g (U2: 5 kg N/da tamami ekim
ile) - 47,649 g (U9: 10 kg N/da yarisi ekimle + yarisi
rozet doneminde), yag orani % 25,55 (U11: 15 kg
N/da tamami rozet déneminde) - % 27,44 (U9: 10
kg N/da yarisi ekimle + yarisi rozet déneminde) ve
yag veriminde ise 42,13 kg/da (Ul: O kg N/da) —
51,48 kg/da (U12: 15 kg N/da yarisi ekimle + yarisi
sapa kalkma baslangici déneminde) arasinda
degismistir (Cizelge 3). Bu degerlerden anlasildigi
gibi uygulamalara ait en dusik degerler kontrol
parsellerinden (0 kg N/da) alinmistir. Bu durum
aspir tariminin yapildig1 alanlarda kabul edilebilir
bir dizeyde tohum verimi elde edilebilmesi igin
azotlu gilibrelemeye ihtiya¢ oldugunu ortaya
koymaktadir. En ylksek tohum ve yag verimi ise
15 kg N/da dozunun ikiye bélanerek vyarisini
ekimle ve diger vyarisinin sapa kalkma
baslangicinda uygulanmasi ile elde edildigi
gorilmustir. Bu da o6zellikle yagislarin normal
gittigi yillarda sapa kalkma baslangicinda bir
miktar glibre uygulanmasinin verim bakimindan
onemli oldugunu ortaya koymaktadir (Strasil ve
Vorlicek, 2002; Bassil ve Kafka, 2002; Tunctirk,
2003; Polat, 2007). Bitkinin ihtiya¢ duydugu
zamanda, miktarda ve uygun formda verilecek
olan azotlu gibreler bitkilerde yaprak sayisini,
yapraklarda klorofil indeksini, yaprak iriligini ve
bunlara bagll olarak da yaprak alan indeksini ve
bitkilerin glines 1sinlarindan faydalanma oranini
arttirarak verim ve kalite Gzerinde pozitif etkide
bulunmaktadir (Er ve Uranbey, 2009 ve
Sharafzadeh et al., 2011).

Yil x Uygulama interaksiyonu

Calismada, bitki basina tohum verimi, dekara
tohum ve vyag verimi igin yil x uygulama

Katar ve ark., 2015: 12 (02)

interaksiyonu %1 dizeyinde 6nemli bulunurken,
¢alismada degerlendirilen diger parametreler igin
ise yil x uygulama interaksiyonu istatistiki anlamda
onemli bulunmamistir (Cizelge 3).

Calismada kullanilan farkli uygulamalarin bitki
basina tohum verimi, dekara tohum ve yag verimi
Uzerindeki etkileri yillara bagh olarak farkhlik
gostererek interaksiyona neden olmustur (Oztiirk,
2010). Bitki basina en disik tohum verimi degeri
7,50 g ile 2012 x U1 (0 kg N/da) interaksiyonundan
elde edilirken, en yilksek deger ise 22,10 g ile
2011 x U8 (10 kg N/da yarisi ekimle + yarisi sapa
kalkma baslangici doneminde) interaksiyonundan
elde edilmistir (Cizelge 4). Bitki basina tohum
veriminde en yiksek deger 2011 yilinda 22,10 g ile
U8 (10 kg N/da yarisi ekimle + yarisi sapa kalkma
doneminde) uygulamasindan elde edilirken, 2012
yilinda ise 15,73 g ile U4 (5 kg N/da yarisi ekimle +
yarisi sapa kalkma déneminde) uygulamasindan
elde edilmistir. Bu durum vyillara bagl olarak
azalan yagis miktari ve artan aylik ortalama
sicakhk ile birlikte bitkilerin azot ihtiyacinin da
azaldigini, uygulama seklinin ise degismedigini
gostermektedir. Clinkli azalan yagis ve artan
sicakhk bitkinin vejetatif ve generatif gelisimini
azalttig icin bitkinin azot ihtiyaci da azaltmaktadir.

Dekara en diusik tohum verimi degeri 131,020
kg/da ile 2012 x U1 (0 kg N/da) interaksiyonundan
elde edilirken, en yiiksek deger ise 242,663 kg/da
ile 2011 x U12 (15 kg N/da yarisi ekimle + yarisi
sapa kalkma baslangici doéneminde)
interaksiyonundan elde edilmistir (Cizelge 4).
Dekara tohum veriminde en yiksek deger 2011
yilinda 242,633 kg/da ile U12 (15 kg N/da yarisi
ekimle + yarisi sapa kalkma baslangici déneminde)
uygulamasindan elde edilirken, 2012 yilinda ise
157,243 kg/da ile U5 (5 kg N/da yarisi ekimle +
yarisi rozet doneminde) uygulamasindan elde
edilmistir. Bu durumda 2012 yilinda azalan yagisla
birlikte bitkinin azot ihtiyacinin da azaldigini ve
bolerek uygulamada da azotun ikinci kisminin sapa
kalkma donemini beklemeden daha erkenden
rozet doneminde atilmasinin faydal olacagini
gostermisgtir.

15



Tekirdad Ziraat Fakiiltesi Dergisi
Journal of Tekirdag Agricultural Faculty

Katar ve ark., 2015: 12 (02)

Cizelge 3. Farkh azotlu gubrelerin boéliinerek uygulanmasinin aspir bitkisinin verim ve verim 6geleri

lizerine etkisine ait varyans analizi

Table 3. Variance analysis table of effect of nitrogen fertilizers applied by dividing on yield and vyield

components of safflower

Kareler Ortalamasi (Means of Square)

S.D
Varyasyon Kaynaklari (C.V.) e . Bitki Basina Tohum Verimi
(D.F)  Bitki Boyu (Plant Height) (cm) (Seed Yield per Plant) (g/bitki)
Tekerriir (Replication) 2 56,865 2,378
Yillar (Years) 1 7728,166** 767,856**
Hatai (Errori) 2 64,814 0,875
Uygulamalar (Treatments) 12 43,818** 10,835**
YilxUygulama
12 17 10,109**
(YearxTreatment) 868 0,109
Hata:z (Errorz) 48 9,243 3,165
Genel (Total) 77 118,901 15,293
D Kareler Ortalamasi (Means of Square)
Varyasyon Kaynaklari (C.V.) (D. F) Dekara Tohum Verimi (Seed Bin Tohum Agirlig1 (1000 seed
: Yield) (kg/da) weight) (g)
Tekerrir (Replication) 2 909,962 2,315
Yillar (Years) 1 109775,268** 514,365*
Hata1 (Errori) 2 521,894 17,235
Uygulamalar (Treatments) 12 583,159** 3,186
VixUygulama 12 543,271%* 5,649
(YearxTreatment) ! !
Hataz (Errorz) 48 120,597 3,706
Genel (Total) 77 1713,569 10,875
S.D Kareler Ortalamasi (Means of Square)
v K kl V. . ) . o
aryasyon Kaynaklari (C.V.) (D.F) Yag Orani (Oil Content) (%) Yag Verimi (Qil Yield) (I/da)
Tekerriir (Replication) 2 10,436 60,922
Yillar (Years) 1 51,061** 5484,377**
Hata: (Errori) 2 0,026 26,087
Uygulamalar (Treatments) 12 1,432 38,432%**
YilxUygulama 12 1,211 39,919%*
(YearxTreatment) ! !
Hataz (Errorz) 48 1,478 14,179
Genel (Total) 77 2,268 94,535

(*) %5 diizeyinde 6nemli, (**) %1 diizeyinde dnemli.

Tartisma

Calismadan elde edilen ortalama bitki boyu degeri
75.74 cm olup, Ekiz ve Bayraktar (1986)In
bildirdigi 69.3-77.6 cm ve Tunctirk ve Yildirim
(2004)"1n bildirdigi 70.7 cm bitki boylariyla uyum
gosterirken; Bayraktar (1984)'in bildirdigi 99.5-
108.6 cm, Bayraktar (1995)'in bildirdigi 80.15-
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87.34 cm, Arslan ve ark. (2008)'nin bildirdigi
111.3-153.7 cm, Haghighati (2010)'nin bildirdigi
79.75-82.25 cm ve Zadeh ve ark. (2012)'nin
bildirdigi 92.2 cm degerlerinden duslik kalmistir.
Diger taraftan Bayraktar ve Ulker (1990)in
bildirdigi 58.6-59.90 cm, Polat (2007)'in bildirdigi
31.7-70.52 cm ve Pasa (2008)'nin bildirdigi 45.65-
55.45 cm degerlerden de yiksek bulunmustur.
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Cizelge 4. Azotlu glibrelerin boliinerek uygulanmasinin aspir (Carthamus tinctorius) bitkisinin bazi
ozelliklerine ait ortalama degerler

Table 4. Means of effect of nitrogen fertilizers applied by dividing on some characters in safflower
(Carthamus tinctorius)

Bitki Boyu (Plant Height) (cm)

Bitki Basina Tohum Verimi (Seed Yield per

Uygulama Plant) (g/bitki)
Treatment 2011 2012 Ortalama 2011 2012 Ortalama
(Mean) (Mean)
Ul 76,367 62,567 69,467 D 17,667 C 7,500 B 12,583 C
u2 83,233 66,333 74,783 BC 19,933 ABC 11,933 A 15,933 AB
u3 82,433 64,967 73,700 CD 16,833 C 13,527 A 15,180 ABC
U4 85,767 67,300 76,533 ABC 17,467 C 15,133 A 16,300 AB
us 83,133 65,333 74,233 BC 19,800 ABC 11,810 A 15,805 AB
U6 86,500 62,867 74,683 BC 18,567 ABC 11,987 A 15,277 ABC
u7 85,967 64,400 75,183 ABC 16,433 C 14,777 A 15,605 AB
U8 87,733 64,500 76,117 ABC 22,100 A 13,003 A 17,552 A
U9 83,733 65,833 74,783 BC 16,600 C 11,350 AB 13,975 BC
u10 90,800 65,533 78,167 ABC 19,000 ABC 12,467 A 15,733 AB
ul1l 89,567 67,767 78,667 AB 18,200 BC 11,370 AB 14,785 BC
ui12 91,400 67,800 79,600 A 21,800 AB 13,500 A 17,650 A
u13 87,333 69,967 78,650 AB 17,667 C 13,133 A 14,900 ABC
O(:\t/l"’::nm)a 85,600 A** 65,7828 75,736 18,621 A 12,3458 15,483
LSD (%) Yil: 18,095 Uygulama: 4,708 Yil: 2,102 Uyg.: 2,755  Yil*Uyg.: 3,896
Uygulama Dekara Tohum Verimi (Seed Yield) (kg/da) Bin Tohum Agirlig1 (1000 seed weight) (g)
(Treatment) 2011 2012 Ortalama 2011 2012 Ortalama
Ul 187,363 E 131,020B 162,192 D 50,077 42,895 46,486
U2 23:|,32CQO 155,763 A 193,527 AB 47,150 43,286 45,218
U3 21:(3'9300 148,117 AB 182,008 BC 48,110 45,226 46,668
u4 213,627 CD 141,183 AB 17;':";05 48,910 44,676 46,793
uUs 192,410 DE 157,243 A 174,827 CD 49,807 42,750 46,279
223,423 187,387
U6 ABC 151,350 AB ABC 49,900 42,882 46,391
234,260 190,422
u7 ABC 146,583 AB ABC 47,257 43,428 45,342
us8 216,610 BC 144,047 AB 180,328 BC 48,637 44,732 46,684
U9 238,863 AB 137,683 AB 18A5I:3;2C73 51,780 43,518 47,649
u1o0 23£éscl7 156,910 A 193,813 AB 48,833 42,233 45,533
225,673 189,377
Ull ABC 153,080 AB ABC 46,500 44,000 45,250
ui12 242,663 A 156,847 A 199,498 A 47,400 44,067 45,733
u13 242,150 A 139,933 AB 19:;(:98 49,533 43,433 46,483
O(';\t/lagzma 222,696 A 147,666 B 185,181 48761a*  43,625b 46,193
Yil: 51,346 Uyg.:17,006  Yil*Uyg.:
[s) .
LSD (%) 24,049 Yil: 4,045
Uygulama Yag Orani (Oil content) (%) Yag Verimi (QOil yield) (I/da)
(Treatment) 2011 2012 Ortalama 2011 2012 Ortalama
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Ul 25,655 26,506 26,081 47,953 BC 36,300 A 42,127 B
u2 26,429 27,437 26,933 6,330 A 40,600 A 50,965 A
u3 26,271 27,495 26,883 56,363 A 40,600 A 48,482 A
U4 25,589 27,382 26,486 54,500 ABC 38,530 A 46,515 AB
(V) 24,852 27,856 26,354 47,817 C 43,587 A 45,702 AB
V]9 26,319 26,656 26,487 58,550 A 40,263 A 49,407 A
u7 25,709 26,623 26,166 60,267 A 39,023 A 49,645 A
usg 25,650 27,961 26,805 55,583 ABC 40,210 A 47,897 AB
U9 26,160 28,721 27,441 62,303 A 37,770 A 50,037 A
u1o0 25,333 26,733 26,033 58,383 A 41,980 A 50,182 A
(U 25,300 25,800 25,550 56,143 AB 41,897 A 49,020 A
ui12 24,867 27,333 26,100 60,750 A 42,657 A 51,475 A
ui13 25,067 27,733 26,400 60,132 A 38,803 A 49,777 A
Ortalama 25,631 B 27,249 A 26,440 56,941 A 40,171 B 48,556
(Mean)
) Yil: 11,479 Uyg.: 5,831  Yil*Uyg.:
LSD (%) Yil: 0,363 8246
(*) %5 dizeyinde 6nemli, (**) %1 diizeyinde 6nemli.
Arastirmadan elde edilen ortalama tek bitki verimi  edilen yag orani degeri, Bayraktar (1984)'in

15.48 g/bitki olup, Ekiz ve Bayraktar (1986)in
bildirdigi 14.6-18.5 g/bitki degeri ile uyum
gosterirken; Eren (2002)’nin bildirdigi 27.28 g/bitki
degerinden dusik kalmistir.

Yillarin ve uygulamalarin ortalamasina ait tohum
verimi degeri 185.18 kg/da olup, Bayraktar
(1991)'in bildirdigi 167-240 kg/da, Tunctirk ve
Yildirnm (2004)in bildirdigi 175 kg/da ve Eslam
(2011)"in bildirdigi 178.1-216.4 kg/da degerleri ile
uyum gosterirken; Celikoglu (2004)'nun bildirdigi
339.65 kg/da, Yildinm ve ark. (2005)' nin bildirdigi
363.06 kg/da ve Atabey (2009)'in bildirdigi 303
kg/da degerlerinden diisiik kalmistir. Ote yandan
Bayraktar (1984)"in bildirdigi 166.1 kg/da, Esendal
ve ark. (1993)'nin bildirdigi 30.74-61.29 kg/da,
Oztiirk ve ark. (2000)'nin bildirdigi 132.07 kg/da,
Pasa (2008)'nin bildirdigi 132.77 kg/da ve
Haghighati  (2010)'nin  bildirdigi 135 kg/da
degerlerinden de yiksek bulunmustur.

Calismadan elde edilen ortalama 1000 tohum
agirhg degeri 46.1 g olup, Bayraktar (1984)'in
bildirdigi 38.2-53.8 g, Ekiz ve Bayraktar (1986)'in
bildirdigi 34.8-46.2 g, Bayraktar (1995)'in bildirdigi
45.1-48.7 g, Camas ve ark. (2007)'nin bildirdigi 49
g ve Nosheen et al. (2011)'un bildirdigi 43.1 g
degerleri ile uyum gosterirken; Esendal ve ark.
(1993)nin  bildirdigi 36.8 g, Ozel ve ark.
(2004a)'nin bildirdigi 36.7 g ve Arslan ve ark.
(2008)’'nin bildirdigi 38.6 g degerlerinden yliksek
bulunmustur.

Yillarin ve uygulamalarin ortalamasi olarak yag
orani %26.44 belirlenmistir. Calismadan elde
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bildirdigi %27.4-35.5, Ekiz ve Bayraktar (1986)'in
bildirdigi %28.9-35.7 ve Polat (2007)'in bildirdigi
%27.4-29.4 degerleri ile uyum gosterirken;
Esendal ve ark. (1993)'nin bildirdigi %34.20, Ozel
ve ark. (2004a)'nin bildirdigi %35.48, Celikoglu
(2004)’'nun  bildirdigi %39.79, Arslan (2007)'nin
bildirdigi %35.3 ve Pasa (2008)'nin bildirdigi
%42.3-45.5 degerlerinden ise diistik kalmistir.

Calismadan elde edilen ortalama yag verimi 48.55
I/da olup, Tungtirk ve Yildirnm (2004) in bildirdigi
47.7 l/da ile uyum gosterirken; Eren (2002)’in
bildirdigi 94 |/da ve Camas ve ark. (2007)'nin
bildirdigi 84.6 |/da degerlerinden dusuk kalmistir.
Ote yandan Polat (2007)'in bildirdigi 21.2-39.3
I/da degerinden ise yiksek bulunmustur.

Calismadan elde edilen degerler ile daha 6nceki
calismalarin  bir kisminda bildirilen degerler
arasindaki farklilik calismalarin yapildigi
lokasyonlar arasindaki farklilik ile, yuritilen
¢alismalarda kullanilan  bitki materyallerinin
genotiplerinin  farkliligi ile ve vyetistiricilik
uygulamalarindaki farkhliklarla agiklanabilir.

Sonug

2011 ve 2012 yillarinda Ankara ekolojik
kosullarinda 13 farkli uygulama (U1: 0 kg N/da, Uaz:
5 kg N/da tamami ekimle, Us: 5 kg N/da tamami
rozet doneminde, Ua: 5 kg N/da yarisi ekimle +
yarisi sapa kalkma baslangici doneminde, Us: 5 kg
N/da yarisi ekimle + yarisi rozet déoneminde, Us:
10 kg N/da tamami ekimle, U7: 10 kg N/da tamami
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rozet déneminde, Us: 10 kg N/da yarisi ekimle +
yarisi sapa kalkma baslangici doneminde, Us: 10 kg
N/da yarisi ekimle + yarisi rozet déneminde, Uao:
15 kg N/da tamami ekimle, Ui: 15 kg N/da
tamami rozet déneminde, U1: 15 kg N/da yarisi
ekimle + yarisi sapa kalkma baslangici déneminde
ve Uis: 15 kg N/da yarisi ekimle + yarisi rozet
doneminde) kullanilarak ydritilen ¢alismada
yillarin ortalamasi olarak her ne kadar 15 kg N/da
yarisi ekimle + yarisi sapa kalkma baslangici
doneminde uygulanmasindan alinmistir. Yag
verimi i¢in de ayni durum s6z konusudur. Dekara
tohum ve yag verimi dikkate alindiginda, her ne
kadar yillara bagli olarak degisen yagis miktari ve
yagisin aylara dagilimindan bitkinin gubre ihtiyaci
ve bolinerek uygulanma sekli degisse de, iki yilin
degerleri birlikte ele alindiginda dekara 15 kg azot
dozunun ikiye bolinerek; vyarisi ekimle, diger
yarisinin  ise sapa kalkma baslangicinda
verilmesinin uygun olacagi gérilmektedir.
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