
ÖNSÖZ 

Bu proje ile Ülkemizde depolarda saklanan tarımsal ürünlerde değişik zararlılara karşı 

yoğun şekilde kullanılan sentetik pestisitlerden Deltamethrin ile yeni nesil yarı-sentetik spinosin 

insektisidi spinetoram’ın Fasulye tohum böceği, Acanthoscelides obtectus (Coleoptera: 

Bruchidae)’a olan etkinliğinin belirlenmesi hedeflenmiştir. Önerilen projede Spinetoram’ın 

Fasulye tohum böceği mücadelesinde, Deltametrin’e bir alternatif olup olamayacağının 

belirlenmesi amaçlanmıştır. Gerçekleştirilen “Deltametrin ve Spinetoram etkili maddelerin 

Fasulye tohum böceği, Acanthoscelides obtectus (Coleoptera: Bruchidae) üzerine akut ve 

resudiel toksisitesi” başlıklı proje Namık Kemal Üniversitesi tarafından 

NKUBAP.00.24.AR.14.17 no ile Bilimsel Araştırma Projesi olarak desteklenmiştir. 

Proje kapsamında belirlenen hedeflerden: Deltametrinin tavsiye dozu ve Spinetoram etkili 

maddesinin Fasulye tohum böceğine karşı toksisitesin belirlenmesi ile proje % 95 oranında başarı 

ile tamamlanmıştır. Ancak hedefler arasında olan, 6 ve 42. günde (F1 döllerinin belirlenmesinin 

ardından) hedeflenen kalıntı analizleri artan analiz giderleri nedeniyle testlenememiş ve bu amaçla 

bütçede tanımlanan miktar harcanamamıştır. Ayrıca Spinetoramda düşük dozda yüksek toksisite 

göstermesinden dolayı, LD değerleri kullanılan Polo PC Plus programının sonuç vermemesi 

nedeniyle rakamsal olarak ortaya konulamamıştır.  

Spinetoram’a ait ölüm ve yeni nesil ergin sonuçları, Spinetoram’ın konvensiyonel 

insektisitlere bir alternatif koruyucu insektisit olarak depolanmış fasulyelerde zararlı A. obtectus 

mücadelesinde kullanılabilme potansiyeline sahip olabileceğini göstermiştir.  

Spinetoram etkili maddesinden elde edilen verilerden “Residual toxicity of Spinetoram 

against to bean weevil, Acanthocelides obtectus Say. (Coleoptera: Bruchidae) on bean” 

başlıklı İngilizce makale, Turkish Journal of Entomology adlı Science Sciention Index’de taranan 

derginin 2016, 40 (1) numaralı sayısının, 23-32 sayfaları arasında yayınlanmıştır. Yayın raporun 

sonunda sunulmuştur.
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ÖZET 

 

Laboratuvar koşullarında yürütülen bu çalışmada fasulye tanelerine uygulanmış Spinetoram 

ve Deltamethrin’in Fasulye tohum böceği, Acanthocelides obtectus Say. (Coleoptera: Bruchidae) 

erginlerine karşı reziduel kontak toksisitesi araştırılmıştır. Laboratuvar denemelerinde, A. obtectus 

erginleri 26±1 ºC sıcaklık, 65±5 % nem koşullarında ve tamamen karanlık ortamda 0.1, 0.25, 0.5 

ve 1 ppm (mg aktif madde/kg ürün) konsantrasyonlarındaki Spinetoram ve 125, 250 ppm 

Deltamethrine solüsyonu uygulanmış fasulye ile muamele edilmiştir. Uygulamadan 1, 3, 5 ve 7 

gün sonra felç ve ölü ergin bireyler sayılmış ve 40 gün sonra yeni nesil ergin çıkışları 

gözlemlenmiştir. Biyolojik testlerden elde edilen sonuçlara göre fasulye üzerine uygulanan 

Sipenetoram konsantrasyonları ve uygulama süreleri, A. obtectus erginlerinin felç ve ölüm oranları 

üzerine önemli derecede etkiye sahip olduğu bulunmuştur.  Spinetoram’ın tüm konsantrasyonları, 

1 gün uygulama süresinde A. obtectus erginlerin düşük ölümlerine neden olmuştur. Bir günden 

sonraki uygulama sürelerinde A. obtectus’un ölüm oranlarında önemli artış görülmüştür. 

Spinetoram’ın düşük konsantrasyonları (0.1 ve 0.25 ppm) tüm uygulama sürelerinde, A. obtectus 

erginlerin düşük felç ve ölümüne neden olmuştur. Ancak, yüksek konsantrasyonlarda (0.5 ve 1 

ppm) 3 gün uygulama süresinde A. obtectus erginlerin hemen hemen % 100 felç ya da ölümü 

görülmüştür. Elde edilen bu sonuçlar A. obtectus erginlerinin tamamını öldürmek için 1 ppm 

uygulama konsantrasyonu ve 3 günlük uygulama süresinin yeterli olduğunu ortaya koymuştur. 

Spinetoram’ın 0.25, 0.5 ve 1 ppm uygulama konsantrasyonları yeni nesil ergin çıkışlarını tamamen 

engellemiştir. Ölüm ve yeni nesil ergin sonuçları, Spinetoram’ın konvensiyonel insektisitlere bir 

alternatif koruyucu insektisit olarak depolanmış fasulyelerde zararlı A. obtectus mücadelesinde 

kullanılabilme potansiyeline sahip olabileceğini göstermiştir. Deltamethrinin de tavsiye dozunun 

yarı dozunda (125 ppm ) bile yüksek etki gösterdiği belirlenmiştir. 

Anahtar sözcükler: Spinetoram, Delthamethrine, Acantocelides obtectus, rezidüel etki, toksisite, 

fasülye 
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ABSTRACT 

 

In present study, residual contact toxicity of spinetoram and deltamethrine suspension 

applied to bean against Acanthocelides obtectus Say. (Coleoptera: Bruchidae) adults was 

investigated under laboratory conditions. In laboratory bioassays, A. obtectus adults were exposed 

to bean sprayed with spinetoram suspension at 0.1, 0.25, 0.5 and 1 ppm (mg active ingredient/kg 

commodity) and deltamethrine suspension at 125, 250 ppm concentrations at 26±1 ºC temperature, 

65±5 % relative humidity and completely dark condition. Paralysis and mortality of the adults 

were recorded after 1, 3, 5 and 7 day of exposure and 40 day later the bean was examined for 

progeny production. Based on the results obtained from the biological tests, concentration of 

spinetoram suspension and the exposure period had a significant effect on paralysis and mortality 

rate of A. obtectus adults on bean. Spinetoram treatments at all concentrations after 1 day of 

exposure resulted in low mortality of A. obtectus adults. Mortality of A. obtectus adults increased 

after 1 day of exposure period. Spinetoram treatments at low concentrations (0.1 and 0.25 ppm), 

resulted in low mortality of paralysis or mortality of A. obtectus adults at all exposure times. 

However, spinetoram treatment at higher concentrations (0.5 and 1 ppm) after 3 day of exposure 

resulted in almost 100 % paralysis or mortality of A. obtectus adults. These results indicated that 

1 ppm concentration of spinetoram is enough to obtain the complete mortality of A. obtectus for 3 

day of exposure. Spinetoram treatments at 0.25, 0.5 and 1 ppm completely hindered its progeny 

production. In conclusion, based on mortality and progeny production results spinetoram would 

be potential to be used for control of A. obtectus on stored beans as an alternative protectant to the 

conventional insecticides. Result of this study that bean weevil can be control with Deltametrine 

at half amount dose than recommended dose (125 ppm).  

Key words: Spinetoram, Delthamethrine, Acantocelides obtectus, residual action, toxicity, bean 



1. GİRİŞ 

İnsanlık tarihinin başlangıcından beri kültür bitkisi olarak yetiştirilen baklagiller; fasulye, 

nohut, börülce barbunya, bakla, bezelye ve mercimek önemli ürün çeşitleridir. Yemeklik 

baklagiller içerdiği protein, mineral maddeler ve vitaminler ile insan beslenmesinde dünyada ve 

ülkemizde tahıllardan sonra önemli bir gıda olarak yer almaktadır. Beslenmede temel besin 

maddelerinden olan yemeklik baklagiller gelişmekte olan birçok ülkede düşük gelirli insan 

gruplarının önemli besin maddesini oluşturmaktadır (Şehirali ve ark. 2000). İnsan beslenmesinin 

yanı sıra, yem, yeşil gübre, silaj olarak kullanılmaktadırlar. Ayrıca bu bitkilerin köklerinde 

bulunan Rhizobium türü bakteriler, havanın serbest azotunu fikse edebilme özellikleri, kendisinden 

sonra ekilecek ürünler için temiz ve verimli toprak bırakması açısından da önemlidir (Ofuya ve 

Akhidue, 2005). Toplam baklagil üretimi dikkate alındığında, Türkiye dünyanın en büyük 

üreticileri arasındadır. 1980 yılından sonra Türkiye’de baklagil üretimi göze çarpan bir artış 

göstermiştir. Toplam üretimdeki bu artış, temel olarak mercimek ve nohut üretimindeki artışlardan 

kaynaklanmaktadır. Bu artışlarla birlikte Türkiye, dünyada mercimek ve nohut üreten ülkelerin 

başta gelenlerinden biri olarak yer almıştır. Son yıllarda baklagil üretiminde bir düşme eğilimi 

görülse de, Türkiye hala dünyada önemli bir baklagil üreticisidir (TUİK, 2010). 2010 yılı verileri 

dikkate alındığında, dünyada baklagil ekim alanı 46 049 963 ha ve üretimi 38 813 644 ton (FAO, 

2010) ve Türkiye’de baklagil ekim alanı 8 221 554 da, üretimi 1 235 306 ton olarak gerçekleşmiştir 

(TUİK, 2010). Toplam baklagil üretimi içerisinde fasulye (%17.22), mercimeğin payı (%36.21) 

iken bunu sırasıyla nohut (%42.95), ve diğerleri (%3.62) (bakla, fiğ vb.) izlemektedir (TUİK, 

2010). Türkiye’de 2010 yılında kuru fasulye üretim alanı 1 033 811 da, üretim miktarı 212 758 

ton ve verimi 206 kg/da’dır (TUİK, 2010). 

Bruchidae familyasına bağlı Baklagil tohum böceklerinin büyük çoğunluğunun esas 

konukçuları Leguminosae familyasına bağlı bitki türleridir. Baklagil tohum böcekleri yıl içinde 

“tek döl veren türler” (Bruchus pisorum L., B. rufimanus Boh., B. lentis Fröhl. ve B. ervi) ve “çok 

döl veren türler” (Callosobruchus maculatus (F.) ve Acanthoscelides obtectus Say) olarak iki 

gruba ayrılır. Ülkemizde depolanmış baklagillerde saptanan en yaygın türlerin C. maculatus 

(Börülce tohum böceği) ve A. obtectus (Fasulye tohum böceği) olduğu yapılan çalışmalarla ortaya 

konmuştur (Turanlı, 2007; Elmalı ve Toros, 1990). Acanthoscelides obtectus en çok fasulye 

çeşitlerinde zararlı olurken börülce, nohut ve diğer baklagillerde de zararlıdır; bazen nohuttaki 
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zararı da önemlidir. Fasulye tohum böcekleri, larvalarının beslenmeleri sonucunda tanelerde kalite, 

çimlenme gücü ve ağırlık kayıplarına neden olurlar. Tanenin çimlenmesini bir delikli tanede %25, 

iki delikli tanede ise %75 oranında azaltmaktadır (Esin, 1971). Ayrıca bu zararlıların gerek tarlada, 

gerekse ambarda daneler içerisinde beslenerek kalite ve kantite yönünden ortalama %20 civarında 

değer yitirmesine neden oldukları ve tohum çimlenme gücünü %90'a varan oranda düşürdükleri 

saptanmıştır (Keyder, 1965; Alkan, 1966; Karman ve ark., 1970; Keyder ve ark., 1973; Atak, 1975; 

Dörtbudak, 1975; Seçkin, 1981; Zeren ve Yabaş, 1989; Yabaş ve ark., 1992). Bu şekilde zarar 

görmüş, iç ve dış piyasada önemli yeri olan baklagillerin, pazar değeri de düşer.  

Ülkemizde depolanmış baklagil zararlılarının kontrolü için metil bromid ve aliminyum-fosfit 

ile fumigasyon gıda sanayicilerinin en çok güvendiği mücadele yöntemidir. Ancak, Montreal 

Protokolü’ne göre metil bromürün ozon tahrip edici madde olarak tanımlanması nedeniyle 

ülkemizde Türkiye’de ise 2015 yılında itibaren kullanımı yasaklanması kararlaştırılmış (UNEP, 

1995) ve günümüzde yasaklanmıştır.   

Aliminyum-fosfit için ise Asya ve Afrika (Mills 1983; Taylor & Halliday 1986; Taylor 1989; 

Zettler 1997; Sayaboc et al. 1998; Rajendran 199), Avustralya (Collins et al., 2001; Nayak et al., 

2010; Emery et al., 2011) ve Amerika (Opit et al., 2012; Saglam et al., 2015)’dan oluşan pekçok 

kıtada dayanıklılık tespit edilmiş. Bu yüzden son yıllarda özellikle gıda sanayinde depolanmış 

bakliyat zararlılarına karşı bu fumigantta ve sentetik insektisitlere karşı çevre ve insana toksisitesi 

düşük yeni alternatif insektisitlerin geliştirilmesi önem arz etmektedir. 

Ülkemizde depolarda saklanan tarımsal ürünlerde değişik zararlılara karşı yoğun şekilde 

sentetik pestisit uygulaması yapılmaktadır. Bu pestisitler arasında sentetik piretroid olan 

Deltamethrin kullanılmaktadır. Çalışma kapsamında yeni nesil yarı-sentetik spinosin insektisidi 

spinetoram’ın etkinlikleri ele alınmıştır. 

1.2. ARAŞTIRMANIN AMACI 

Bu proje çalışmasında laboratuvar koşullarında yeni yarı-sentetik spinosin insektisidi 

spinetoram’ın fasulye tohum böceği (Acanthocelides obtectus (Say))’nin ürün yüzeyine karşı 

residual kontak toksisitesi araştırılmıştır. Şahit ilaç olarak da Deltamethrin kullanılmıştır. 
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2.  MATERYAL ve METOD 

2.1. MATERYAL 

2.1.1. Fasulye Tohum Böceği (Acanthoscelides obtectus (Say.)) 

2.1.1.1. Sistematikteki Yeri 

Şube                   : Arthropoda 

Sınıf                    : Insecta 

Takım   :          Coleoptera 

Familya  :          Bruchidae 

Tür : Acanthoscelides obtectus (Say.) 

 

    

     

Şekil 1. Acanthoscelides obtectus (Say.)’un ergin (üst-sol), larva ve pupa (üst-sağ) ve yumurta (alt-

sol), A. obtectus tarafından zarar görmüş fasulye tohumları (alt-sağ).  

2.1.1.2. Gelişme Dönemleri 

a. Ergin 

Fasulye tohum böceği ergininin vücudu uzunca oval, biraz yassı, açık veya koyu 

kahverengidir. Vücudun üzeri arkaya yatık sarı yeşil çok kısa tüylerle örtülü olup açık gri tüylerle 

kaplı uzunca lekeler bulunmaktadır. Vücudun alt tarafı kırmızımsı sarı renklidir. Fasulye tohum 
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böceğinin ergin erkekleri 3.1-4.2 mm, dişiler 3.8-4.8 mm büyüklüğündedir. Antenleri 11 segmentli 

olup, ilk 4 segment ve son segment açık kahverengi diğer segmentleri koyu kahverengidirler. 

Bacakları kırmızımsı kahverengidir. Erkek ergin dişi ergine göre boyca küçüktür. Fasülye tohum 

böceği erkek erginin alttan son karın segmentinin dış kenarı içe doğru yuvarlaktır dişide ise son 

karın segmenti çizgisi düzdür. 

b. Yumurta 

Yumurta, uzun ve ovaldir. Bir ucu sivrice, diğer ucu yuvarlaktır. Yumurta, ilk konduğu 

zaman saydam parlak beyaz renklidir. Zamanla renk donuklaşır. Açılmaya yakın yumurtanın 

yuvarlak ucunda larvanın kafası belirginleşir. Yumurtanın boyu 0.63-0.77 mm’dir. Ergin dişi 

yumurtalarını fasulye kapsülünde açtığı bir delikten veya kapsül üzerindeki çatlaklardan kapsül 

çeperine veya danenin üzerine tek tek veya 4-20’lik kümeler halinde yumurtalarını bırakır; bir dişi 

41-108 yumurta bırakabilir. 

c. Larva  

Yumurtadan ilk çıktığı zaman larvanın gövdesi silindirik yapıda uzun olup, arkaya doğru 

gittikçe incelir, uzun tüylerle kaplıdır. Baş esmerimsi, vücut beyaz renklidir. Üç çift ince uzun 

göğüs bacağı vardır. Vücut uzunluğu 0.6-0.8 mm’ dir. Yumurtadan çıkan larva bir süre tanenin 

üzerinde dolaştıktan sonra, tane kabuğunu oyarak bir galeri (tünel) açar ve orada beslenir. Bu 

sırada larvanın gövdesi silindirik olup yay gibi kıvrıklaşır, ayaklar kaybolmuştur. Bu haliyle larva 

1. dönem larvadan çok farklıdır. Son dönem larvanın vücut uzunluğu 3-3.5 mm' dir. Yumurtadan 

çıkan larva danenin içerisine girer, tüm yaşamını dane içerisinde geçirerek gelişimini 20-26 günde 

tamamlar.  

d. Pupa 

Pupa, tane kabuğunun hemen altındaki bir odacıkta oluşur. Bu durum tane kabuğu üzerinde 

yuvarlak yağ lekesine benzer renk değişimi ile kolayca anlaşılır. Zamanla lekenin rengi esmerleşir. 

İlk zaman parlak beyaz olan pupa rengi zamanla koyulaşıp matlaşır ve kirli sarımsıdan açık 

kahverengine dönüşür. Pupa boyu 2.9-4.6 mm'dir. 

2.1.1.3. Zarar Şekli, Ekonomik Önemi ve Yayılışı 

Oligofag bir zararlı olup fasulye, nohut börülce, bakla ve soya fasulyesinde zarar 

yapmaktadır. A. obtectus’ un larvaları zararlı olup larvalar konukçuları olan baklagil taneleri içinde 
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beslenmeleri süresince oyuklar meydana getirerek tanenin besin değerini düşürdükleri gibi dışkı 

ve vücut artıkları ile de kirletirler. Larvaların beslenmeleri sonucunda tanelerde kalite, çimlenme 

gücü ve ağırlık kayıplarına neden olurlar. Bu şekilde zarar görmüş baklagillerin pazar değeri düşer. 

Ülkemizde baklagil ekimi yapılan tüm bölgelerde yaygın olarak bulunmaktadır. Marmara 

Bölgesi’ nde 1-2 dölü tarlada, diğerleri ambarda olmak üzere yılda 5, Orta Anadolu’ da 4-5, Ege 

ve Karadeniz’ de 3-5, Güneydoğu Anadolu Bölgesi’ nde 3-4 döl verir. 

2.1.2. Biyolojik Testlerde Kullanılan İnsektisitler 

2.1.2.1. Spinetoram (Delegate 250 WG) 

Ülkemizde spinetoram, ticari ismi Delegate 250 WG olan ve Armut Psillidi’ ne karşı ruhsatlı 

bir insektisittir. Delegate 250 WG Dow AgroSciences tarafından üretilmektedir. Delegate 250 WG 

%25 spinetoram etken madde içermektedir. İnsektisitlerin yeni grubu olan naturalytes sınıfında 

yer alan Spinetoram yarı-sentetik spinosin insektisitlerinin yeni bir üyesidir. Bu etkili madde 

kuşlara ve memelilere karşı düşük toksisiteye sahiptir (Toksisite değeri: LD50 = >5000 mg/kg). 

Spinetoram düşük oranlarda (10 ug/ml) uygulanınca uğur böcekleri chrysopidae ve hemipter 

avcılarına karşı düşük toksisite göstermesinden dolayı entegre mücadele programlarında öncelikli 

olarak kullanılmaktadır. ABD Çevre Koruma Ajansı tarafından çevreye düşük toksisitesi olan 

insektisitlerden bir tanesi olarak gösterilmiştir. 

Doğal olarak toprakta bulanan Actinomycete sınıfından Saccharopolyspora spinosa 

bakterisinin fermantasyon ürününden türetilen spinosad, ticari olarak ulaşılabilen bir insektisittir 

(Mertz ve Yao 1990).Spinosad böcek sinir sistemi üzerinde nikotinik asetilkolin resöptörleri 

üzerinde belirsiz bir yerde etkili ve kontak yada mide yoluyla aktifdir (Dripps et al., 2011). 

Spinosad memelilere karşı düşük toksisiteli ve güneş ışığına maruz kaldığında hızlı bir şekilde 

etkinliği azalmaktadır (Thompson et al., 1997) ama depolanmış tahıllarda nisbeten istikrarlıdır 

(Fang et al., 2002). Spinosad tahıllarda 1 mg/kg (1 ppm) uygulama oranında 2005 yılında bir tahıl 

koruyucusu olarak kullanımı için ABD Çevre Koruma Ajansı tarafından onay almıştır 

(Subramanyam ve ark.,1999; Subramanyam, 2006). İnsektisitlerin yeni grubu olan naturalytes 

sınıfında yer alır. Spinetoram yarı-sentetik spinosin insektisitlerinin yeni bir üyesidir. Spinetoram, 

Actinomycete sınıfından Saccharopolyspora spinosa bakterisinin fermantasyonu sonucu elde 

edilen Spinosyn’ in (spinosyn L ve J) kimyasal modifikasyonu sonucu oluşan düşük riskli bir 

insektisittir (DeAmicis et al., 2011; Dow AgroSciences, 2016). 
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Spinetoram spinosad ile karşılaştırıldığında etkisi daha hızlı ve daha yüksek potansiyeli ile 

yeni bir spinosyn insektisidi gibi tanıtıldı (Dripps et al., 2008; Sparks et al., 2008). Spinetoram çok 

sayıda bitkide zararlı böceklere karşı geniş ölçekli bir insektisittir. Lepidoptera, Thysanoptera ve 

Diptera gibi takımlara etkilidir. Spinetoram düşük oranlarda (10 μg/ml) uygulanınca uğur 

böcekleri chrysopidae ve hemipter avcılarına düşük toksisite gösterir (Copping et al., 2001; 

DeAmicis et al., 1997; Gamal et al., 2007; Kirst et al., 1992; Mahmoud et al., 2007; Williams et 

al., 2003). Bu etkili madde kuşlara ve memelilere karşı düşük toksiteye sahiptir (Bret et al., 1997). 

ABD Çevre Koruma Ajansı tarafından çevreye düşük toksisitesi olan insektisitlerden bir tanesi 

olarak gösterilmiştir (Dow AgroSciences, 2008). Spinetoram mide yoluyla mideye alındığında 

hızlı bir şekilde etki gösterir ve yemeyi 24 saat içerisinde durdurur ve ölüm gerçekleşir. 

Spinetoramın etki mekanizması incelendiğinde nikotinik asetil kolin ve gammaamino butirik asit 

(GABA) resöptörleri üzerinde etkilidir(Williams et al., 2003).Spinetoram spinosad ile aynı etki 

mekanizmasına sahip olup kontak ve mide yoluyla etkilidir (Dripps et al., 2011). Ülkemizde 

spinetoram, ticari ismi Delegate 250 WG olan ve Armut Psillidi’ne karşı ruhsatlı bir 

insektisittir.Son araştırmalar sonrası yeni raporlara göre spinetoram spinosada göre yaban arısı 

Bombus terrestris (L.) (Hymenoptera: Apidae) karşı daha az toksiktir (Besard et al., 2011) 

2.1.2.2. Deltamethrin (K-Obiol EC 25) 

Ülkemizde Deltamethrin, ticari ismi K-Obiol 25 EC olan ve depolanmış ürün zararlılarına 

karşı ruhsatlı  ruhsatlı bir insektisittir. K-Obiol 25 EC Bayer tarafından üretilmektedir ve  litrede 

25 g. saf Deltamethrin ve litrede 250 g. saf Piperonyl butoxide (PBO) etken madde içermektedir.  

Sentetik piretroid Deltamethrin, olarak bilinen kontak etkili olup ve sindirim sistemini 

etkileyerek böcekleri öldüren. piretroit grubundan olan bir insektisittir Ani öldürücü etkisi oldukça 

yüksektir. Deltamethrin ilk kez 1974 yılında tanımlanan, geniş spektrumlu sentetik bir insektisit 

olup ve 100'den fazla ülkede dünya çapında kullanılmaktadır. Sentetik piretroidler, dünyada satılan 

insektisitlerin %30'undan fazlasını oluşturmaktadırlar. Bunun sebebi ise böceklerde çok hızlı bir 

etkiye sahiptirler. Hatta küçük dozlarda verilse dahi bu etki görülmektedir. Yine, sentetik 

piretroidler, deri ve ağız yoluyla memelilere çok düşük toksitite göstermektedirler. Bu olumlu 

durum, piretroidlerin sinir sistemi ve detoksifikasyon sistemi arasındaki etkileşme ile yakından 

ilgilidir Piretroidler, böceklerde, sinir sistemine etki ederek, normal sinir sistemini bozarak etkili 

olurlar. Duyu sinirlerinin uçlarını etkileyerek geçici paralize sebep olmaktadırlar. Daha sonra sinir 

boyunca yerleşmiş etkisinden dolayı zehirlenme ortaya çıkmaktadır. Piretroidlerin merkezi sinir 
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sistemine etkisi de belirgindir. Sinir hücresi ve liflerini uyararak tekrarlamalı olarak deşarja sebep 

olmakta ve sonuçta, paraliz durumu ortaya çıkmaktadır. .Piretroidler kolinesteraz enzimini ve 

kaslarda solunum olayını etkilememektedirler. Sonuç olarak, ilk etkilerinin ard arda tekrarlanan 

sinirsel boşalmaların ortaya çıkmasıyla, daha sonra etkilerinin ise doğal veya uyarılmış akson 

potansiyellerinin azalması şeklindedir. Sentetik piretroidlerin direnç oluşturma potansiyellerinin 

yüksek olması nedeniyle, üst üste tekrarlı olarak kullanımlarından kaçınmak ve diğer gruplardan 

ilaçlarla münavebeli olarak kullanmak en doğru yoldur. Son yapılan çalışmalarda, sinirlerde voltaj 

aktivitesinin, sodyum ve potasyum kanallarından içeri giriş ve çıkış esnasında meydana geldiği ve 

piretroidlerin, bu mekanizma üzerinde etki oluşturarak zehirlenmeye sebep olduğu tespit 

edilmiştir. Piretroidler, sinirlerde sodyum miktarında belirli bir artış sağlayarak, sodyum kanal 

sistemini bozarak etkili olmaktadırlar. Sonuç olarak, piretroidler, diğer gruplardan kolinerjik 

etkiye sahip olmamaları ile ayrılırlar ve sinirlerdeki iyon yapılarını bozmaları sonucu zehirlenmeye 

sebep olurlar. Memeliler için piretroidler düşük toksititeye sahiptirler. Böcekler ve memelilerde 

bu bileşiklerin detoksifikasyonu farklı mekanizmaya sahiptir. Yani, metabolik farklılıklarda 

memeliler lehine bir durum ortaya çıkmaktadır. Memeliler ve böcekler arasındaki selektivitesi 

metabolik farklılıklara dayanmaktadır. 

2.1.3. Biyolojik Testlerde Kullanılan Fasulye 

Biyolojik testlerde zararlı ile bulaşık olmayan, %8±1 ürün nemi içeren fasulye kullanılmıştır. 

Tane büyüklüğü fasulye hassas terazi ile tartılarak 100 gr daki tane sayısı ile belirlenmiştir 

(Şehirali,1988). Buna göre çalışmalarda kullanılan fusulye iri taneli (100 gr tane sayısı 204 adet) 

Elbistan çeşidi kullanılmıştır.  

2.1.4. Yüzey İlaçlamalarında Kullanılan İlaçlama Makinesi 

Yüzey ilaçlamaları için Airbrush (havalı boya tabancası) kompresörü kullanılmıştır. Hava 

kompresörü HSENG Airbrush AS18 model (Ningbo Haosheng Pnömatik Machinery Co., 

Zhejiong Çin) kompresör üzerinde manometre, basınç regülatörü, hava filtresi ve airbrush (boya 

tabancası) bulunmaktadır. Özel ayarlanabilen basınç, 60 psi (mevcut özel basınç) durdurmak 30 

psi başlatmak. Airbrush kompresör, güç:1/5 HP, voltaj:220-240 V, frekans:50 HZ, boyut: 

25.5*13.5*17 cm, net kilogram:3.6 kg özelliklerindedir. Boya tabancası, meme ucu:0.2 mm, 

çalışma basıncı:15-50 psi, hazne kapasitesi: 2 cc özelliklerindedir. 
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Şekil 2. Biyolojik testlerde yüzey ilaçlaması için kullanılan Airbruch ilaçlama makinesi 

3.2. METOD 

3.2.1. Acanthoscelides obtectus (Say.)’un Temini ve Laboratuvarda Yetiştirilmesi 

Çalışmada, Fasulye Tohum Böceği (Acanthoscelides obtectus Say)’nin ergin dönemleri 

kullanılmıştır. Fasulye tohum böceği stok kültürü, Kahramanmaraş Sütçü İmam Üniversitesi, 

Ziraat Fakültesi, Bitki Koruma Bölümünden temin edilmiştir. Böceğin kültüre alınması: % 65±5 

nemde ve 26±1 ºC sıcaklıkta iklim odasında karanlık ortamda, 1 l’lik cam kavanozlara 300 gr kuru 

fasulye konularak yapılmıştır. Acanthoscelides obtectus üretimi için 30-40 adet karışık cinsiyetli 

ergin birey 1 l’lik cam kavanozlarda bulunan fasulye içerisine bırakılmıştır. On dört gün boyunca 

ergin bireyler 1 l’lik kavanozlar içerisinde tutulmuştur. Bu süre zarfı içerisinde ergin bireyler dane 

üzerine yumurta bırakmış ve yumurtadan çıkan larvaların dane içerisine girmesi sağlanmıştır. 

Daha sonra erginler 2 mm Retsch marka metal elek kullanılarak kavanozdan çıkartılmıştır. 

Larvaların gelişmesi ve ergin çıkışları günlük olarak kontrol edilmiştir. Kültür kavanozlarından 

yeni nesil ergin çıkışı olduğunda 2 mm elek yardımıyla fasulyeden ergin bireyler alınarak yeni 

hazırlanan kültür kavanozlarına 30-40 adet karışık cinsiyetli ergin birey bırakılmıştır. Bu işleme 

proje süresince devam edilmiştir. 
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3.2.2. Biyolojik Testlerde Kullanılan Yüzey 

Çalışmada kullanılan yüzey 48*33*8 cm'lik plastik küvetler ve her bir doz için 1 kg fasulye 

kullanılmıştır. Yüzey ilaçlamasında her doz için 1 kg fasulye plastik küvet üzerine homojen ve 

açık bir kısım kalmayacak şekilde yayılmıştır. 

 

                  Şekil 3. Plastik küvet içerisinde ilaçlamaya hazırlanan fasulyeler 

3.2.3. Biyolojik Testler  

3.2.3.1. Laboratuvar Koşullarında İlaçların Ürün Yüzeyine Sprey Uygulaması 

Biyolojik testler 0.5 l’lik cam kavanozlarda 26±1 ºC sıcaklıkta % 65±5 nisbi nemde ve 

tamamen karanlık iklim odasında yürütülmüştür. 

Biyolojik testlerde 1-2 günlük fasulye tohum böceği erginleri, toz hale getirilmiş 

spinetoramın ticari preparatı Delegate 250 WG ve yeni dönem hasat edilmiş % 7-9 nem içeren 

fasulye kullanılmıştır. Yapılan çalışmada ticari preperat üzerinden 1 ppm için (1 ml saf su / 1 mg 

aktif madde /1 kg ürün), 0.5 ppm için (1 ml saf su/0.5mg aktif madde/1kg ürün), 0.25 ppm için (1 

ml saf su / 0.25 mg aktif madde / 1 kg ürün ), 0.1 ppm için (1 ml saf su /0.1 mg aktif madde / 1 kg 

ürün ) hesaplanmıştır. Denemeler 5 tekerrürlü yapıldı ve her bir deneme için 5 kontrol 

bırakılmıştır. Denemede kullanacağımız 0.5 l’lik kavanozlara hassas terazi (0.10 g) ile 200 g 

fasulye tartıldı. Her bir uygulama için daha önceden ticari preperat üzerinden hesaplanan 40, 20, 

10, 4 mg/kg konsantrasyonlarına denk gelen ilaç miktarı hassas terazi (0.00010 g) ile tartılarak 

cam beher içerisindeki 10 ml saf su’ya eklenip 10 dakika manyetik karıştırıcıyla karıştırılmıştır.  

Denemelerde şahit ilaç olarak kullanılan Deltametrin’in Buğday biti, Ekin Kambur Biti, 

Testereli Böcek, Kırma ve Un Bitlerine karşı ürün üzerine direk spreylemede tavsiye edilen dozları 

dikkate alınmıştır. 6 ay kalıcı etki için 10 ml ilaç + 1 L su ilaç karışımının  1 ton ürüne tavsiye 
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dozu önerilmektedir. 250 ppm aktif madde/1 l tavsiye dozu ile bu dozun yarısı olan 125 ppm aktif 

madde/ 1 l dozu ele alınmıştır.   

Plastik küvet üzerindeki 1 kg fasülye üzerine basıncı ayarlanabilir ilaçlama pompası ile 

püskürtülmüştür. Plastik küvet el yardımıyla 5 dakika ileri geri ve sağa sola çalkalanıp üzeri tül ile 

örtülerek 24 saat kurumaya bırakılmıştır. Yüzeyler kuruduktan sonra 1 kg'lık ürün terazide 200 gr 

gelecek şekilde tartılıp 5 ayrı tekerrür şeklinde 450cc'lik cam kavanozlara konulmuştur. Her bir 

tekerrür için daneden yeni çıkmış karışık cinsiyetli 1-2 günlük ergin bireylerden 25 adet sayılarak 

cam kavanozlara bırakılmıştır. Böcekler konulduktan sonra kavanozların ağzı tül ile kapatılarak 

deneme % 65±5 nisbi nemde 26±1 ºC sıcaklıkta ve tamamen karanlık iklim odasında tutulmuştur.  

Denemeler 1. gün, 3. gün, 5. gün, 7. gün 2 mm’lik elek ile ölü-felç-canlı sayımları yapıldı 

ve kayıt altına alındı. Felç; kontroldeki böceklere kıyasla anten ve ayaklarını titreterek, yürüme 

yeteneğini yitirmiş, anormal hareket eden böcekler felç olarak tanımlandı. Her sayımda ölen böcek 

kavanozdan çıkarıldı, canlı ve felç böcekler tekrar kavanoza konuldu. 7. gün sonunda bütün 

uygulamalardan ve kontrolden ergin bireyler 2 mm’lik elek yardımı ile çıkarıldı. Spinetoramın 

fasulye tohum böceği F1 döl sayısına karşı etkisine bakmak için uygulama kavanozları ve 

kontroller iklim odasına bırakıldı. 35-40 gün sonra yeni nesil ergin çıkışları gözlenmiş ve çıkan 

ergin sayıları kayıt edilmiştir. 

3.2.4. Verilerin Değerlendirilmesi ve Analizi 

Öncelikle yüzey uygulamaları için uygulama yapılan ilaç konsantrasyonu, uygulama 

süreleri,  uygulamaya alınan birey sayılarını, uygulama sonrası ölü, felç ve felç+ölü olan birey 

sayılarını içeren Excel tabloları ve toz uygulamada F1 dölü sayılarını içeren Excel tablolar 

oluşturulmuştur. Toz uygulamada her konsantrasyon için ölüm, felç ve felç+ölüm oranları (%) 

hesaplanmıştır. F1 dölü için her konsantrasyon için çıkış oranı (%) hesaplanmıştır. 
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4. ARAŞTIRMA BULGULARI 

4.1. Spinetoram İle Yürütülen Biyolojik Testlerin Bulguları 

4.1.1. Spinetoram’ın Acanthoscelides obtectus (Say.) Erginlerine Karşı Ölüm Oranları 

 

Şekil 4. Fasulye üzerinde koruyucu insektisit olarak toz haldeki spinetoramın farklı               

konsantrasyonlarına 7 gün süreyle ürün yüzeyine maruz bırakılan Acanthocelides 

obtectus erginlerin ölüm noranı (%) 

Fasulye üzerinde Spinetorama farklı konsantrasyonlarına 7 gün süreyle maruz bırakılan 

Acanthoscelides obtectus(Say.) erginlerinin ölüm oranları Şekil 4’de gösterilmektedir. Buna göre 

yukarıdaki grafiğe bakıldığında ölüm yüzdesi ortalaması verilmiştir. Spinetoram’ ın uygulanan 

bütün konsantrasyonlarnda (0.1, 0.25, 0.5, 1 ppm) %100 ölüm oranı sadece 1 ppm uygulamasında 

5. ve 7. günde görülmüştür. Spinetoram 0.5 ppm konsantrasyonunda maruz bırakılma süresince 

sadece 7. günde % 90 üzeri ölüm oranı elde edilmiştir. Spinetoram 0.1 ppm ve 0.25 ppm 

uygulamalarında 7. gün maruz bırakılma süresinde %40 ve %60 üzeri ölüm oranı görülürken diğer 

maruz bırakılma sürelerinde (1. , 3. , 5. gün) düşük ölüm oranı görülmüştür.  

Solusyon haldeki Spinetoram’ın farklı konsantrasyonlarının fasulye üzerine püskürtülmesi  

sonucu Acanthoscelides obtectus (Say.) erginlerinde %100 ölüm oranı yalnız 1 ppm 

konsantrasyonunda 5. ve 7.gün maruz bırakılma süresinde elde edilmiştir. 
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4.1.2. Spinetoram’ın Acanthoscelides obtectus (Say.) Erginlerine Karşı Felç Oranları 

 

 

Şekil 5.  Fasulye üzerinde koruyucu insektisit olarak sıvı haldeki spinetoramın farklı               

konsantrasyonlarına 7 gün süreyle ürün yüzeyine maruz bırakılan Acanthocelides 

obtectus erginlerin felç oranı (%) 

Fasulye üzerinde Spinetoram’ın farklı konsantrasyonlarına 7 gün süreyle maruz bırakılan 

Acanthoscelides obtectus(Say.) erginlerinin felç oranları Şekil 5’de gösterilmektedir. Buna göre 

yukarıdaki grafiğe bakıldığında felç yüzdesi ortalaması verilmiştir. Spinetoram’ ın uygulanan 

bütün konsantrasyonlarnda (0.1, 0.25, 0.5, 1 ppm) %100 felç oranı görülmemiştir. Spinetoram 1 

ppm konsantrasyonunda 1.gün %90 ‘nın üzerinde felç oranı görülmüştür. Spinetoram 1 ppm 

konsantrasyonun 3, 5 ve 7.günlerde felç oranının giderek azaldığı grafikte  görülmektedir. 

Spinetoram 0.5 ppm konsantrasyonuna bakıldığında ise 1.günde felç oranı % 60’ a yakın 

gözlemlenmiştir. Spinetoram 0.5 ppm konsantrasyonun 3,5 ve 7.günlerde ise maruz bırakılma 

süresince felç oranının düştüğü görülmektedir. Spinetoram 0.25 ppm konsantrasyon 

uygulamasında 1 ve 3.gün %10 ve %40’ a yakın felç oranı belirlenmiştir. Spinetoram 0.25 ppm 

konsantrasyonun maruz bırakılma süresince 5 ve 7.günlerde ise felç oranı azalmıştır. Spinetoram 

0.1 ppm konsantrasyonunda 1.gün sonunda felç oranı gözlenmemiştir. Spinetoram 0.1 ppm 

konsantrasyonun 3 ve 5 günlerde maruz bırakılma süresince felç oranı %10 ve %15 ‘e yakın felç 

oranı belirlenmiştir. Spinetoram 0.1 ppm konsantrasyonun 7.günde ise felç oranı Şekil.6’de 

görüldüğü gibi giderek azalmıştır. 
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Solusyon haldeki Spinetoram’ın farklı konsantrasyonlarının fasulye üzerine püskürtülmesi 

sonucu Acanthoscelides obtectus (Say.) erginlerinde % 100 felç oranı görülmemektedir. 

Spinetoram’ ın uygulanan bütün konsantrasyonlarnda (0.1, 0.25, 0.5, 1 ppm) 1 ppm ve 0.5 ppm 

konsantrasyonlarında sadece 1.gün maruz bırakılma süresinde yüksek felç oranı elde edilmiştir. 

4.1.3. Spinetoram’ın Acanthoscelides obtectus (Say.) Erginlerine Felç+Ölüm Oranları 

 

Şekil 6. Fasulye üzerinde koruyucu insektisit olarak sıvı haldeki spinetoramın farklı               

konsantrasyonlarına 7 gün süreyle ürün yüzeyine maruz bırakılan Acanthocelides 

obtectus erginlerin ölüm+ felç oranı (%) 

Fasulye üzerinde Spinetorama farklı konsantrasyonlarına 7 gün süreyle maruz bırakılan 

Acanthoscelides obtectus(Say.) erginlerinin ölüm+felç oranları Şekil 6’de gösterilmektedir. Buna 

göre yukarıdaki grafiğe bakıldığında ölüm+felç yüzdesi ortalaması verilmiştir. Spinetoram’ ın 

uygulanan bütün konsantrasyonlarnda (0.1, 0.25, 0.5, 1 ppm) %100 ölüm+felç oranı sadece 1 ppm 

uygulamasında 3  5  ve  7. günde görülmüştür. Spinetoram 0.5 ppm konsantrasyonunda maruz 

bırakılma süresince sadece 5. ve 7. günde % 90 üzeri ölüm+felç oranı elde edilmiştir. Spinetoram 

0.1 ppm ve 0.25 ppm uygulamalarında 7. gün maruz bırakılma süresinde %50 ve %70 üzeri 

ölüm+felç oranı görülürken diğer maruz bırakılma sürelerinde (1., 3., 5. gün) düşük ölüm+felç 

oranı görülmüştür.  

Solusyon haldeki Spinetoram’ın farklı konsantrasyonlarının fasulye üzerine püskürtülmesi  

sonucu Acanthoscelides obtectus (Say.) erginlerinde %100 ölüm+felç oranı yalnız 1 ppm 

konsantrasyonunda 3. , 5. ve 7.gün maruz bırakılma süresinde elde edilmiştir. 
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4.1.4. Spinetoram’ın Acanthoscelides obtectus (Say.)’un F1 Dölüne Etkisi 

 

 

Şekil 7. Fasulye üzerinde koruyucu insektisit olarak sıvı haldeki spinetoramın farklı 

konsantrasyonlarına 7 gün süreyle ürün yüzeyine maruz bırakılan Acanthocelides 

obtectus erginlerin F1 döl sayısı (Adet). 

Fasulye üzerinde 7 gün boyunca sıvı Spinetoram’ın farklı konsantrasyonlarına maruz 

bırakılan A. obtectus erginlerin 35-40 gün sonraki F1 dölü (yeni nesil) ergin sayıları Şekil 8’de 

verilmektedir. Fasulye üzerinde 7 gün boyunca sıvı spinetoramın farklı konsantrasyonlarına maruz 

bırakılan A.obtectus erginlerinin F1 dölü ergin sayıları arasında farklılıklar olduğu gözlenmiştir. 

Fasülye üzerinde püskürtme yapılan Spinetoram’ın 0.1 ppm uygulamasında F1 dölü ergin sayısı 

24 birey olurken, uygulama yapılan Spinetoram’ın 0.25, 0.5 ve 1 ppm konsantrasyon 

uygulamalarında F1 dölü ergin sayısı sıfır olarak belirlenmiştir. Kontrolde ise 151 adet ergin sayısı 

çıkışı görülmüştür (Şekil 7).     
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4.2. Deltamethrin İle Yürütülen Biyolojik Testlerin Bulguları 

4.2.1. Deltamethrin’in Acanthoscelides obtectus (Say.) Erginlerine Karşı Ölüm Oranları 

 

 

Şekil 8. Fasulye üzerinde koruyucu insektisit olarak sıvı haldeki deltamethrinin farklı               

konsantrasyonlarına 7 gün süreyle ürün yüzeyine maruz bırakılan Acanthocelides 

obtectus erginlerin ölüm noranı (%) 

 

Fasulye üzerinde Deltamethrin farklı konsantrasyonlarına 7 gün süreyle maruz bırakılan 

Acanthoscelides obtectus (Say.) erginlerinin ölüm oranları Şekil 8’ de gösterilmektedir.. 

Delthametrin’in uygulanan bütün konsantrasyonlarnda (125 ve 250 ppm) %100 ölüm oranı sadece 

1 ppm uygulamasında 5. ve 7. günde görülmüştür. 250 ppm’de 5. günde de % 100 ölüm oranı 

tespit edilmiştir. 
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4.2.2. Deltamethrin’in Acanthoscelides obtectus (Say.) Erginlerine Karşı Felç Oranları 

 

 

Şekil 9. Fasulye üzerinde koruyucu insektisit olarak sıvı haldeki deltamethrinin farklı               

konsantrasyonlarına 7 gün süreyle ürün yüzeyine maruz bırakılan Acanthocelides 

obtectus erginlerin felç oranı (%) 

 

Fasulye üzerinde Delthametrin’in farklı konsantrasyonlarına 7 gün süreyle maruz bırakılan 

Acanthoscelides obtectus(Say.) erginlerinin felç oranları Şekil 9’da gösterilmektedir. Buna göre 

yukarıdaki grafiğe bakıldığında felç yüzdesi ortalaması verilmiştir. Spinetoram’ ın uygulanan 

bütün konsantrasyonlarnda (125 ve 250 ppm) % 100 felç oranı görülmemiştir. Deltamethrin’in 

125 ppm konsantrasyonunda 1. gün % 50’ ye yakın oranda felç oranı görülmüştür. Diğer 

konsantrasyonlarda felç oranının giderek azaldığı grafikte  görülmektedir. Spinetoram 250 ppm 

konsantrasyonuna bakıldığında ise 1.günde felç oranı % 30’ a yakın gözlemlenmiştir. 

Delthametrin’in her iki dozunda da 5 ve 7.günlerde ise felç görülmemiştir. Bunun nedenide bu 

günlerde ölüm oranı % 100 olarak saptanmıştır. 
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4.2.3. Deltamethrin’in Acanthoscelides obtectus (Say.) Erginlerine Felç+Ölüm Oranları 

 

 

Şekil 10. Fasulye üzerinde koruyucu insektisit olarak sıvı haldeki deltamethrinin farklı               

konsantrasyonlarına 7 gün süreyle ürün yüzeyine maruz bırakılan Acanthocelides 

obtectus erginlerin ölüm+ felç oranı (%) 

 

Fasulye üzerinde Spinetorama farklı konsantrasyonlarına 7 gün süreyle maruz bırakılan 

Acanthoscelides obtectus(Say.) erginlerinin ölüm+felç oranları Şekil 10’da gösterilmektedir. Buna 

göre yukarıdaki grafiğe bakıldığında ölüm+felç yüzdesi ortalaması verilmiştir. Spinetoram’ ın 

uygulanan bütün konsantrasyonlarnda (125 ve 250 ppm) %100 ölüm+felç oranı 125 ppm 1. Gün 

dışında  % 100 veya % 100’e yakın oranda oldupu belirlenmiştir. Kontroldeki oranlar ise oldukça 

düşük olduğu görülmektedir. 

Solusyon haldeki Spinetoram’ın farklı konsantrasyonlarının fasulye üzerine püskürtülmesi  

sonucu Acanthoscelides obtectus (Say.) erginlerinde %100 ölüm+felç oranı yalnız 125 ppm 

dışındaki tüm konsantrasyonlarda oldukça çok yüksek olduğu tespit edilmiştir. 
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4.2.4. Deltamethrin’in Acanthoscelides obtectus (Say.)’un F1 Dölüne Etkisi  

 

Şekil 11. Fasulye üzerinde koruyucu insektisit olarak sıvı haldeki Delthametrin’in farklı 

konsantrasyonlarına 7 gün süreyle bırakılan Acanthocelides obtectus erginlerin F1 döl 

sayısı (Adet). 

Fasulye üzerinde 7 gün boyunca sıvı Delthametrin’in farklı konsantrasyonlarına maruz 

bırakılan A. obtectus erginlerin 35-40 gün sonraki F1 dölü (yeni nesil) ergin sayıları Şekil 11’de 

verilmektedir. Fasulye üzerinde 7 gün boyunca sıvı Delthametrin’in farklı konsantrasyonlarına 

maruz bırakılan A.obtectus erginlerinin F1 dölü ergin sayıları arasında farklılıklar olduğu 

gözlenmiştir. Fasülye üzerinde püskürtme yapılan Delthametrin’in 125 ve 250 ppm konsantrasyon 

uygulamalarında F1 dölü ergin sayısı sıfır olarak belirlenmiştir. Kontrolde ise 279 adet ergin sayısı 

çıkışı görülmüştür (Şekil 11).     
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5. TARTIŞMA VE SONUÇ 

 

Depolanan baklagillerde zararlı olan Acanthoscelides obtectus (Fasulye tohum böceği)’ a 

karşı spinetoramın depolanmış baklagillerde koruyucu etkisi ve Acanthoscelides obtectus 

erginlerinin ürün yüzeyine karşı kontak etkisi test edilmemiştir. Bu çalışma sonrasında 

spinetoramın Acanthoscelides obtectus (Fasulye tohum böceği)’ a karşı yüksek etkili olduğu 

belirlenmiştir. 

Fasulye üzerinde solüsyon haldeki Spinetoram’ın farklı konsantrasyonları ve maruz 

bırakılma süreleri A. obtectus erginlerinin ölüm oranları ve felç+ölüm oranları üzerinde önemli 

etkiye sahip olmuştur. A. obtectus erginlerine karşı Spinetoram’ın etkisi 26 ºC ve %65 nemde 

%100 ölüm oranı 1 ppm konsantrasyonunda 5. gün görülürken 0.5 ppm konsantrasyonunda 7. 

günde % 90 üzeri ölüm oranı görülmüştür. Spinetoram’ın fasulye tohum böceği erginlerine karşı 

felç+ölüm oranına etkisi %100 felç+ölüm oranı 1 ppm konsantrasyonunda maruz bırakılan 3. gün 

elde edilirken 0.5 ppm konsantrasyonunda maruz bırakılan 5. gün %90 üzeri felç+ölüm oranı elde 

edilmiştir. Uygulama yapıldıktan 35-40 gün sonra Spinetoram’ın A. obtectus’ un F1 dölü ergin 

sayısına karşı etkili olduğu belirlenmiştir. Spinetoram’ın 0.25, 0.5 ve 1 ppm konsantrasyonlarda 

F1 dölünde ergin çıkışı görülmezken kontrolde ortalama 151 adet ergin çıkışı olduğu görülmüştür. 

Spinetoram’ın 0.1 ppm konsantrasyonunda 24 adet F1 dölü ergin sayısı belirlenmiştir.   

Spinetoram’ ın solüsyon halde ürün üzerine uygulamasının bazı depolanmış tahıl 

zararlılarına karşı etkinliği Vassilakos ve ark. (2012), Vassilakos ve Athanassiou (2012a:2012b) 

tarafından ortaya konulmuştur. Çalışma sonucunda Spinetoram’ ın etkinliğinin uygulanan 

konsantrasyona, maruz kalma süresine ve test edilen böcek türüne bağlı olduğunu bildirmişlerdir. 

Nitekim solüsyon halde Spinetoram uygulanmış buğdaya maruz bırakılan R. dominica, P. 

truncatus, S. granarius, S. oryzae ve O. surinamensis ’in erginlerin 7 gün sonra %100 ve %100’ e 

yakın ölüm oranları sırasıyla Spinetoram’ın 0.01, 0.1, 0.5, 2 ve 5 ppm (mg aktif madde/kg ürün) 

konsantrasyonunda gerçekleşirken Spinetoram’ ın en yüksek konsantrasyonunda (10 ppm) dahi T. 

confusum erginlerin ölüm oranının %70’ i geçemediği bulunmuştur (Vassilakos ve ark., 2012). 

Aynı çalışmada Spinetoram’ a en dayanıklı türlerin O. surinamensis ve T. confusum olduğunu 

bildirilmiştir (Vassilakos ve ark., 2012). Mevcut çalışmada elde edilen sonuçlar Vassiliakos ve 

ark.’nın çeşitli yıllarda yaptığı çalışmalarla paralellikler göstermektedir.  
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Şahit ilaç olarak ele alınan Deltamethrin ile ilgili yürütülen biyolojik testlerden elde edilen 

sonuçlara göre: tahıllarda tavsiye dozu olan 250 ppm Fasulye tohum böceğine de yüksek toksisite 

gösterdiği belirlenmiştir. Aynı zamanda tavsiye edilen dozun yarı dozu olarak ele alınan 125 ppm 

dozda da 1. günde yüksek ölüm ve yüksek felç belirlenmiş ve 3. günde de tüm böcekleri öldürmesi 

ile daha düşük oranda ilaç kullanılarak da fasulye tohum böceğinin kontrol edilebileceği 

saptanmıştır. 

Son yıllarda depolanmış ürün zararlılarına karşı yaygın olarak kullanılan aliminyum-

fosfine ve sentetik insektisitlere (Chlorpyrifos-metil, Pirimiphos-metil, Malathion, 

Deltamethrin+piperonyl butoxide) alternatif çevre ve insana toksisitesi düşük yeni insektisitlerin 

geliştirilmesi büyük önem arz etmektedir. Bu çalışmada hem çevreye, hem memeli hayvanlara ve 

kuşlara toksisitesi daha düşük olan yarı-sentetik spinosin insektisidi Spinetoram’ ın depolanmış 

baklagillerin önemli zararlısı olan A. obtectus’ un mücadelesinde kullanılabilme potansiyeli 

araştırılmıştır. Spinetoramın depolanmış baklagillerde zararlı olan A. obtectus’ a karşı koruyucu 

etkisinin 1 ppm konsantrasyonunda yüksek olduğu belirlenmiştir. Laboratuvar koşullarında 

yürütülen bu çalışma Spinetoram’ın solüsyon halinin ürün yüzeyine püskürtme uygulaması A. 

obtectus’ a karşı koruyucu insektisit olarak kullanılma potansiyeline sahip olduğunu göstermiştir.  
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