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İkinci&Ürün&Ayçiçeği&Tarımında&Doğrudan&Ekim&Olanaklarının&Araştırılması&

Y.&Bayhan&

Namık!Kemal!Üniversitesi,!Ziraat!Fakültesi,!Biyosistem!Mühendisliği!Bölümü,!Tekirdağ!

 
Bu!araştırmanın!amacı,!bir!önceki!ürün!olarak!bezelye+buğday!karışımının!kullanıldığı!üretimden!sonra!tarlada!ikinci!
ürün! ayçiçeği! tarımında! uygulanabilecek! toprak! işleme! yöntemlerinin! belirlenmesidir.! Araştırmada,! toprak! işleme!
yöntemi!olarak!goble!diskaro! (GOB),! rototiller,!Goble!diskaro+kombine!tırmık! (GOB+KOM)!ve!doğrudan!ekim!(NT)!
yöntemleri! kullanılmıştır.! Uygulanan! toprak! işleme! yöntemlerinde! yer! alan! parsellerdeki! ! bitkilerin! vejatatifR
generatif!özellikleri! ile!alet!ve!makinaların!güç! ihtiyacı!ve!yakıt!tüketimleri!araştırılmıştır.!Araştırma!sonucuna!göre!
ortalama! çimlenme! süresi! olarak! en! kısa! zaman! 6.55! günle! doğrudan! ekimde! gözlenirken,! en! uzun! çimlenme!
süresinin! 7,87! günle! GOB! yönteminde! tespit! edilmiştir.! Çimlenme! olarak! %88,63! ile! en! az! GOB! yönteminde!
gerçekleşirken,!en!fazla!ise!%!96,29!ile!doğrudan!ekimde!görülmüştür.!Verimsel!açısından!en!yüksek!2.650,7!kg/ha!
ile! ROT! yönteminde!elde! edilirken! en!düşük! verim! ise! 2.390,9! kg/ha! ile!GOB! yönteminde! saptanmıştır.! Azaltılmış!
toprak! işleme! yöntemleri! ve! doğrudan! ekim! bitkinin! sap! boyu,! sap! çapı! ve! tabla! çapı! üzerinde! istatistiki! olarak!
önemli!bir!etkisi!bulunmamıştır.!Doğrudan!ekim!işletmecilik!verilerinin!diğer!toprak!işleme!yöntemlerine!göre!daha!
iyi!olduğu!görülmüştür.!Doğrudan!ekim!yönteminde!verim!ROT!yöntemine!göre!az!olmasına!rağmen,!doğrudan!ekim!
ve! rototiller! yöntemi,! bezelye+buğday! karışımı! hasadı! sonrası! ikinci! ürün! ayçiçeği! tarımında! tercih! edilebileceği!
tespit!edilmiştir.!

Anahtar&Kelimeler:!Ayçiçeği,!verim,!doğrudan!ekim,!toprak!işleme,!bezelye!

!

Research&of&Possibility&of&No&Tillage&in&Sunflower&Farming&As&A&Second&Crop&
The! objective! of! this! study! is! to! determine! reduced! tillage! techniques! and! no! tillage! method! after! harvesting!
pea+wheat!mixture!in!sunflower!farming!as!a!second!crop.!In!this!research,!the!tillage!methods!are!heavyRduty!disc!
harrow!(GOB),!rotary!tiller!(ROT),!combination!of!cultivator!with!spring!teeth!and!rotary!harrow!(GOB+KOM)!and!No!
Tillage!(NT).!Reduced!tillage!methods!applied!and!no!tillage!effect!on!properties!of!plant!vegetative!and!generative,!
power!and!fuel!consumption!are!investigated.! !According!to!research!results,!mean!emergence!dates!(MED)!in!no!
tillage!(NT)!was!determined!as!6,55!days,!which!was!significantly!lower!than!other!treatments!while!it!was!found!as!
7,87!days!for!heavyRduty!disc!harrow!(GOB),!the!lowest!percentage!of!emerged!seedlings!(PE)!was!found!for!GOB!
with!88,63%!while!the!highest!percentage!of!emerged!seedlings!was!found!for!NT!with!96,29%,!the!highest!average!
sunflower! yield!was! found! for! ROT!with! 2.650,7! kg/ha,! while! the! lowest! average! yield!was! found! for! GOB!with!
2.390,9!kg/ha.!The!effects!of!the!tillage!treatments!on!plant!height,!stem!diameter!and!head!diameter!found!to!be!
statistically!significant.!Operations!data!in!no!tillage!were!the!best!compared!to!other!tillage!methods.!Although!no!
tillage!has!less!yield!of!sunflower!as!a!ROT!method,!rotary!tiller!(ROT)!and!No!tillage!(NT)!methods!can!be!used!in!
second!crop!sunflower!on!harvesting!pea+wheat!area.!Because!no!tillage!has!the!lowest!production!cost!compared!
to!other!tillage!methods.!

Keywords:!Sunflower,!yield,!direct!drill,!tillage,!pea!

Giriş

Alternatif! tarım,! doğal! kaynaklar! ve! çevreyi!
koruyarak,! geleneksel! tarımdan! daha! sağlıklı! ve!
miktar! yönünden! güvenceli! üretimi! oluşturmayı!
amaçlamaktadır.! Bu! amaca! ulaşmak! için,! verimli!
ve! karlı! üretim! gerçekleştirebilecek,! alternatif!
yöntemlerin! uygulanması! kaçınılmazdır.! Tarımsal!
üretimde! çevreyi! korumaya! ve! maliyeti!
düşürmeye! yönelik! alternatif! uygulamalar,! en!
fazla! toprak! işleme! aşamasında! yaygın! olarak!
kullanılmaktadır.! Bu! uygulamaların! en! başta!
gelenleri!azaltılmış!toprak!işleme!ve!işlemesiz!(noR
till)! tarım! teknikleridir.! Son! yıllarda! küresel!

ısınmanın! neden! olduğu! düzensiz! yağış! olayları!
kuraklığın! artmasına! neden! olmuştur.! Bu! yüzden!
topraktaki! suyu! korumak! ve! enerji! maliyetlerini!
azaltmak! tarımsal! üretimde! öncelikli! bir! konu!
haline! gelmiştir.! Bu! amaçla! gelişmiş! ülkelerde!
tarımsal! üretimde,! ! son! yıllarda! azaltılmış! toprak!
işleme! ve! doğrudan! ekim! yöntemleri!
yaygınlaşmaya! başlamıştır.! Bu! teknikler,!
topraktaki! organik! madde! düzeyini! arttırmakta,!
daha!az!tarla!trafiği!olduğundan!toprak!sıkışmasını!
azaltmakta,! yüzeyde! daha! fazla! bitki! artığı!
bıraktığından! su! ve! rüzgar! erozyonunu! en! az!
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düzeye! düşürmektedir.! Bütün! bu! etkilerin!
sonucunda! topraktaki! organik!maddenin! artması,!
toprağın! doğal! yapısının! uzun! süre! korunması!
sağlanmaktadır.!

Dünyadaki! tarım! alanlarının! %40’nın,! yanlış! ve!
bilinçsiz! toprak! işlemeden! kaynaklanan! su! ve!
rüzgar! erozyonunun! etkisi! altında! olduğu,! bu!
nedenle!yılda!yaklaşık!150!ton/ha!toprak!kaybının!
meydana! geldiği! düşünülürse,! toprağın!
devrilmeden! işlendiği,! işlem! sayısının! az! olduğu,!
toprakta! yeterince! bitki! artığı! bırakan! toprak!
işleme! tekniklerinin! önemi! daha! iyi! anlaşılır.! Bu!
nedenle! özellikle! Brezilya,! Kuzey! Amerika,! Yeni!
Zelanda!ve!Avustralya! gibi! geniş! alanlarda!üretim!
yapılan! ülkelerde,! azaltılmış! toprak! işleme,! hatta!
toprak! işlemesiz! tarım! yaygın! olarak! uygulama!
alanı! bulmaya! başlamıştır.! Günümüzde! yalnızca!
Avustralya’da!%75!oranında!toprak!işlemesiz!tarım!
tekniği!uygulanmaktadır!(Fielke!ve!Ark.,!2009).!!

Tarımsal! üretim! alanları! geniş! olan! gelişmiş!
ülkelerde,!direkt!ekim!ve!işlemesiz!tarımla!birlikte!
girdilerin! optimum! kullanımı! için! tohum! ve!
gübrenin! toprağa! yerleştirilmesiyle! ilgili! önemli!
çalışmalar! yapılmaktadır.! Bu! çalışmalar,! özellikle!
gübreyi!tohumun!altına!bırakan!teknikler!üzerinde!
yoğunlaşmıştır.! Bu! durumda! gübrenin! tohum!
üzerindeki! toksik! etkisi! azalmakta,! çıkış! oranları!
yükselmektedir.! Ayrıca,! ekim! makinelerinin! ekici!
ayaklarının!tohumu!en!uygun!şekilde!bastırması!ve!
üzerinde! tohumun! rahatça! çıkabileceği! kabarık!
toprak! katmanı! bırakması! da! önemli! bir! işlemdir.!
Bu! yönden! baskı! tekerleklerinin! dizaynı! ve! yapısı!
önem! kazanmaktadır.! Tohumla! toprağın! temasını!
çok! iyi! sağlayan! baskı! tekerlekleri,! çimlenme! ve!
bitki! gelişim! üzerinde! çok! olumlu! etkiler!
yapmaktadır.!

Toprak!işleme!ile!ilgili!yapılan!araştırmalarda,!tüm!
üretim!periyodu!boyunca!kullanılan!mekanizasyon!
araçlarına! ait! yakıt! tüketiminin! %60’ından! fazlası!
toprak! işleme! için! tüketilmektedir.! Son! yıllarda!
ortak! pazar! ülkelerinde! azaltılmış! toprak! işleme!
teknikleri! uygulanarak! bu! oran! %30R35'e! kadar!
çekilebilmiştir.!

Trakya!Bölgesinde!bilindiği!gibi!buğday!ve!ayçiçeği!
olmak!üzere! iki! ana! bitkinin! tarımı! yapılmaktadır.!
Bu! bitkilerin! tercih! edilmesinin! ana! nedeni!
bölgede!büyük!oranda!kuru!tarım!yapılması!ve!bu!
bitkilerin! vejetasyon! dönemlerinin! birbirleriyle!
çakışmamasıdır.! Son! yıllarda! bölgemizde!
hayvancılığın! artması! ile! bu! iki! ürün!desenine! fiğ,!
bezelye! veya! karışım! yapılarak! alternatif! bir! ürün!
oluşturulmaya! başlanmıştır.! Bölgemizde!!

bezelye+buğday! veya! fig+buğday! karışımının!
hasadı!iklim!şartlarına!bağlı!olarak!mayıs!ayının!ilk!
haftası! içinde! tamamlanmakta! olup,! bu! tarihten!
sonra!tarımsal!alanlar!boş!bırakılmaktadır.!

Bu!araştırmanın!amacı,!Trakya!Bölgesinde!bezelye!
buğday! karışımının! hasadından! sonra! boş! kalan!
sezonda!ikinci!ürün!ayçiçeği!yetiştirmek!için!uygun!
toprak!işleme!sistemlerin!araştırılmasıdır.&

Materyal&ve&Yöntem&

Materyal&

Araştırma&Alanının&Tanımı&&

Bu! araştırmanın! ön! denemesi! 2011! yılında!
yapılmış!olup,!araştırma!2012!yılında!Namık!Kemal!
Üniversitesi! Ziraat! Fakültesi! Döner! Sermaye!
İşletmesinin!uygulama!alanında!yürütülmüştür!

Araştırma! alanının! denizden! yüksekliği! 5! m! olup,!
40°59'30.86"!kuzey!enlemleri!ile!27°35'4.13"!doğu!
boylamlarındadır.!!

Denemenin! yapıldığı! tarlada! 0R30! cm! derinlikten!
alınan! bozulmuş! toprak! örneklerinin! ortalama!
bünyesinin!kil!(%21.36!kum,!%34.28!silt!ve!%44.36!
kil)!olduğu!tespit!edilmiştir.!

Araştırma! alanında,! uzun! yıllar! Trakya! Bölgesinin!
geleneksel! üretim! deseni! olan! ayçiçeği,! buğday!
ekim!münavebesi! yapılmıştır.! Ancak! son! iki! yıldır!
ayçiçeği,! buğday! ekim! münavebesine!
bezelye+buğday! veya! fig+buğday! karışımı!
eklenmiştir.!

Araştırma&Alanının&Genel&İklim&Özellikleri&

Yarı! kurak! iklim! kuşağı! içerisinde! yer! alan!
araştırma!alanında!yıllık!ortalama!sıcaklık!13,9!0C,!
aylık! ortalamaları! bakımından! en! soğuk! ay! 4,5! 0C!
ile! Ocak,! en! sıcak! ay! 23,8! 0C! ile! Temmuz! ayıdır.!
Yıllık! ortalama! yağış! miktarı! 563,4! mm’dir.! Fakat!
yağışın! en! fazla! olduğu! dönem! Ekim! ile! Şubat!
ayları!arasındadır.!

Araştırmada&kullanılan&ayçiçeği&çeşidinin&
özellikleri&

Araştırmada! deneme! materyali! olarak! kullanılan!
Sanay!Ayçiçeği!çeşidi! (Helianthus)annus)L.);!kurak!
şartlara! yüksek! toleranslı,! toprak! seçiciliği!
olmayan!ve!uyum!kabiliyeti!yüksektir.!!
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Araştırmada&Kullanılan&Alet&ve&Makinalar&

Denemelerde! farklı! toprak! işleme! yöntemlerinde!
ve! ekimde! aşağıda! kısa! özellikleri! verilen! alet! ve!
makinalar!kullanılmıştır:!

Goble! Diskaro:! Çekilir! tip,! hidrolik! kumandalı,! 26!
diskli,!tandem!tipindedir.!

Rototiller:! Asılır! tip,! 1900! mm! iş! genişliğinde,! 30!
adet!döner!parmaklı,!bastırıcı!merdanelidir.!

Pnömatik! Hassas! Ekim! Makinesi:! Ekim! makinesi!
yerli! tip! olup! dört! sıralı,! asılır! tip,! vakum!
prensibine! göre! çalışan! ve! gübreleme! düzenlidir.!
Makine!sıra!üzeri!uzaklık!ayarı!ekici!disk!üzerindeki!
delik! sayısı! değiştirilerek! veya! dişlilerin!
değiştirilerek! diskin! devir! sayısı! değiştirilerek!
yapılmaktadır.! Makinenin! çizi! açma! düzeni! balta!
ayaklı,! derinlik! ayar! kontrol!mekanizmasına! sahip!
ve!baskı!tekerlekleri!lastik!tipindedir.!

Kombine! tırmık:! asılır! tip,! önde! parça! yaylı! ayaklı!
tırmık,! arkada! ise! döner! tırmıktan! oluşmakta,! 21!
ayaklı,!1520!mm.!iş!genişliğindedir.!

Doğrudan!Ekim!Makinesi:!Çekilir! tip,!2800!mm.! iş!
genişliğinde,! ekici! düzen! mekanik,! oluklu! ekici!
diske! sahiptir.! Makine! üzerinde! 16! adet! diskli!
gömücü!ayak!olup!ayrıca!gübreleme!düzenlidir.!

Yöntem&

Denemelerin&Düzenlenmesi&Yürütülmesi&

Araştırmada! bezelye+buğday! karışımının!
üretiminden!sonra!ikinci!ürün!ayçiçeği!üretiminde!
kullanımı! mevcut! olan! veya! olabilecek! toprak!
işleme! yöntemleri! aşağıdaki! işlem! zinciri! ile!
gerçekleştirilmiştir.!

1R! Goble! diskaro! +! pnömatik! ekim! makinesiyle!
ekim!(GOB),!

2R! Rototiller! +! pnömatik! ekim! makinesiyle! ekim!
(ROT),!

3R! Goble! diskaro+kombine! tırmık+pnömatik! ekim!
makinesiyle!ekim!(GOB+KOM),!

4R! Doğrudan! ekim! makinesiyle! toprak! işlemesiz!
ekim!(NT).!

Farklı! toprak! işleme! yöntemleri! üzerinde! ekim!
tekniğinin! etkisini! yok! etmek! amacıyla! doğrudan!
ekim! yöntemi! dışında! bütün! yöntemlerde! aynı!
pnömatik! hassas! ekim! makinesi! kullanılmıştır.!
Parsellerde! ekim! derinliği! 50! mm.! sıra! arası!
mesafe! 700!mm.! ve! sıra! üzeri! 290!mm.! tutulmuş!

ve! dekara! takriben! 4.926! bitki! gelecek! şekilde!
ekim!işlemi!uygulanmıştır.!

Yabancı!ot!ilaçlaması!tüm!parsellerde!aynı!yöntem!
ve! zamanda! yapılmış! ve! deneme! parsellerinin!
tamamı!aynı!günde!hasat!edilmiştir.!

Denemeler! 3! tekerrürlü! ve! tesadüf! parselleri!
deneme! desenine! uygun! olarak! yürütülmüştür!
(Düzgüneş! ve! Ark.,1987;! Bek! ve! Efe! 1988;!
Kayişoğlu!1990;!Bayhan!ve!Ark.,!2006).!Denemeler!
9x50!metre! boyutlarındaki! parsellerde! üç! tekrarlı!
olarak! 12! parselde! yürütülmüştür! (Varsa! ve! Ark.,!
1997).!

Ölçüm&ve&Değerlendirme&

Toprak&penetrasyon&Direncinin&Belirlenmesi&

Toprağın) Penetrasyon) Direnci:! Toprak! işleme!
öncesi! ve! sonrası! her! yöntemde! tesadüfi! olarak!
beşer! tekerrürlü! toprak! penetrasyon! direnci!
değerleri! belirlenmiştir.! Denemelerde! kullanılan!
mekanik!tip!penetrometre!de!1!cm2’lik!alana!sahip!
ve! koni! taban! uzunluğu! 12,83! mm.! olan! uç!
kullanılmıştır.! Cihaz! yaklaşık! 30! cm! derinliğe!
batırılarak! koniye! gelen! toprak! direnci! kağıt!
üzerine! kaydedilmiştir! (Bayhan,! 1996).!
Penetrasyon! dirençleri! ASAE! S313.2! standardına!
göre!değerlendirilmiştir!(Anonim,!1994).!

Bitkiye&yönelik&vegatatif&ve&generatif&
özelliklerin&belirlenmesi&

Ortalama)Çimlenme)Günü:&Ekimden!sonra!her!bir!
parselde! altı! sıradan! 10! m.! uzunluğunda! şeritler!
belirlenmiştir.! Çimlenmenin!görüldüğü! ilk! günden!
çimlenmenin! tamamlanmasına! kadar! ki! dönemde!
her! gün! çıkan! bitkiler! sayılmıştır.! Aşağıdaki! eşitlik!
yardımıyla! ortalama! çimlenme! günü! saptanmıştır!
(Bilbro! ve! Wanjura,! 1982;! Fielke! and! Bayhan!
2011).!
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Burada;!

OÇG! :!Ortalama!Çimlenme!Günü!

D! :!Ekimden!Sonraki!Gün!Sayısı!

N! :!Önceki! Sayımdan!Beri!Çimlenen!Tohum!
Sayısı!

Tarla) Filiz) Çıkış) Derecesi:& Yukarıdaki! şeritlerde!
çıkan! bitki! sayısının! olması! gereken! bitki! sayısına!
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oranıyla! %! olarak! tarla! filiz! çıkış! derecesi!
belirlenmiştir!(Bilbro!ve!Wanjura,!1982;!Fielke!and!
Bayhan!2011).!

100x
EBS
ÇBS

TFÇD = !

Burada;!

TFÇD! :!Tarla!Filiz!Çıkış!Derecesi!(%),!

ÇBS! :!Çıkan!Bitki!Sayısı!(10m’de),!

EBS! :!Ekilen!Bitki!Sayısı!(10!m’de).!

Bitki)boyu,)Sap)çapı,)Tabla)çapı:& &Her!parselde!60!
adet! bitkinin! topraktan! tabla! altına! kadar! olan!
kısmı!ölçülerek!boyları!belirlenmiştir.!!Bu!bitkilerin!
bitki! boyunun! 1/3’lük! (yerden)! kısmından! çapı!
kumpas! ile! ölçülmüş! ve! tablanın! iki! eksen! çapları!
ölçülerek! ortalaması! alınarak! tabla! çapı!
belirlenmiştir!(Onemli!ve!Gucer,!2010).!

Verim:)Farklı!toprak!işleme!yöntemlerinin!ayçiçeği!
verimine! olan! etkilerinin! belirlenmesi! için! hasat!
döneminde!her!parselden!üç!tekerrürlü!olarak!10!
metre!uzunluğunda!4!sıradaki!(28!m2)!hasat!edilen!
ürün! tartılarak! verimleri! belirlenmiştir! (Varsa! ve!
Ark.,! 1997).! Hem! parselde! her! iki! kenardaki! dört!
sıra,! hem! de! iki! parsel! başında! 20! metredeki!

bitkiler!hasat! edilmeyerek!parsellerin! kenar! etkisi!
elimine!edilmiştir!(Peterson,!1992).!

Makinelere&yönelik&performans&değerlerinin&
saptanması&

Denemelerde! kullanılan! alet! ve! makinelerin!
ilerleme! hızı,! patinaj,! yakıt! tüketimi,! güç!
gereksinmesi! için! üretim! yapılan! parsellerin!
yanında! paralel! parsellerde! ölçümler! yapılmıştır!
(Ölçümler! 50! metrelik! mesafede! üç! tekerrürlü!
olarak! yapılmıştır).! Tüm! bu! ölçümlerin!
yapılabilmesi! için! elektronik! ölçüm! sistemleri!
kullanılmıştır!(Şekil.1).!

Çeki) kuvveti) ve) Çeki) Gücü:& Çeki! kuvveti!
ölçmelerinde!aletler! traktörle!çalışılırken!diğer!bir!
traktör! tarafından! çekilmiş! ve! araya! bağlanan!
dinamometre! yardımıyla! çeki! kuvveti!
bulunmuştur.!Daha!sonra!bu!işlem!alet!boşta!iken!
tekrarlanmış! ve! aradaki! fark! aletin! çeki! kuvveti!
olarak! bulunmuştur.! Bu! kuvvet! aşağıdaki! eşitlik!
yardımıyla! çeki! gücüne! dönüştürülmüştür! (Saral,!
1984).!

Özgül)Güç)Gereksinimi:!Tarım!alet!ve!makinelerin!
birim! iş! genişliğine! düşen! güç! olarak!
tanımlanmaktadır! (Evcim,! 1990).

!

!

Şekil!1.!Denemelerde!kullanılan!makinelerin!işletme!parametreleri!ile!ilgili!ölçümlerde!kullanılan!
elektronik!ölçüm!seti!

Figure!1.!Electronic!measurement!sets!used!in!the!experiments!for!measuring!tillage!efficiency!
parameters!of!the!machine!
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Kuyruk) Mili) Güç) Ölçümleri:) Kuyruk! mili! güç!
ölçümleri! için! ise! torkmetre’den! yararlanılmıştır.!
Torkmetre! kuyruk! mili! çıkışı! ile! makine! arasına!
yerleştirilmiş! ve! alınan! değerler! bir! yükselticiden!
geçirilerek! dönme! momenti! bulunmuştur.!
Bulunan! değerler! aşağıdaki! eşitlik! yardımıyla! güç!
ihtiyacına!dönüştürülmüştür!(Yalçın,!1998).!

9550
.nMdP = !(kW)!

Burada;!

P! =!Kuyruk!mili!güç!ihtiyacı!!(kW)!!!

Md! =!Dönme!momenti!(Nm)!!

n! =!Kuyruk!mili!dönü!sayısı!(minR1!)!dir.!

Verilerin&değerlendirilmesi&

! Araştırmada!elde!edilen!değerler!varyans!
analizine! tabi! tutularak! değerlendirilmiştir.!
Değerlendirmeler! MSTATRC! paket! programında!
tesadüf! parsellerine! göre! yapılmıştır! (Akdemir! ve!
Ark.,! 1994;! Bayhan! ve! Ark.,! 2006).! Ölçülen!

değerler!arasında!doğrudan!ekim!ve!toprak!işleme!
yöntemlerinden! kaynaklanan! önemli! farklılıklar!
olup! olmadığı! LSD! testi! yapılarak! araştırılmıştır!
(Düzgüneş!ve!Ark.,!1983).!

Araştırma&Sonuçları&ve&Tartışma&

Penetrasyon&direnci&

Penetrometre! ile! yapılan! toprak! penetrasyon!
direnci! ölçmelerinde,!doğrudan!ekim!yönteminde!
toprakta! işleme! yapılmadığından! için! toprak!
işleme! öncesi! yapılan! ölçümlere! yakın! değerler!
ölçülmüştür.! Ağır! goble! yönteminde! 100! mm.!
derinlikten! sonraki! derinliklerde! şiddetli! bir!
bastırma! neticesinde! oldukça! fazla! bir! direnç!
belirlenmiştir.!0R150!mm’deki!toprak!penetrasyon!
direnci! en! düşük! ağır! gobleden! sonra! kombine!
tırmık! (GOB+KOM)! işlenen! yöntemde!
bulunmuştur.! 150R250! mm’deki! penetrasyon!
dirençleri! yöntemler! arasında! önemli! bir! fark!
gözlenmemiştir!(Şekil.2).!

 

Şekil!2.!Toprak!işlemeden!öncesi!(TİÖ)!penetrasyon!dirençleri!ile!toprak!işleme!yöntemlerinin!
penetrasyon!dirençleriyle!karşılaştırılması!

Figure!2.!Average!of!soil!penetrations!values!before!tillage!(TİÖ)!in!comparison!with!values!after!tillage!
methods!

&

0

2

4

6

0 25 50 75 100 125 150 175 200 225 250

Pe
ne

tr
as
yo
n1
di
re
nc
i1(
M
Pa
)

Derinlik1(mm)

TİÖ DIS ROT DIS+KOM NT



Tekirdağ)Ziraat)Fakültesi)Dergisi)
Journal)of)Tekirdag)Agricultural)Faculty)

Bayhan,))2015:)12)(1))

!

115!
!

Bitkinin&Vejatatif&ve&Generatif&Özellikleri&

Ortalama) Çimlenme) Günü:! Araştırmada! toprak!
işleme! yöntemleri! arasında! ortalama! çimlenme!
günü! açısından! istatistiksel! fark! bulunmuştur!
(F=88,00**).!!En!kısa!çimlenme!süresi!6.55!gün!ile!
doğrudan! ekimde,! en! uzun! çimlenme! süresi! 7,87!
gün!ile!GOB!yönteminde!elde!edilmiştir(Çizelge!1).!
Gemtos!ve!Ark.,!(2002)’de!yaptıkları!çalışmada!en!
kısa! çimlenme! gününü! direkt! ekim! yönteminde!
saptamışlardır.!

Ortalama! çimlenme! günü! kısa! olan! parsellerde!
bitki! hasat! zamanına! da! erken! gelmiştir! bu!
nedenle! ayçiçeği! hasadından! hemen! sonra! ekimi!
yapılacak! olan! kanola! veya! buğday! tarımı! için!
yeterli! bir! sürenin! kazanımı! kaçınılmazdır.! Bu!
durum! kısa! bir! zaman! diliminde! tarımı! yapılacak!
ürünler!için!istenen!bir!özelliktir.!!

Tarla) Filiz) Çıkışı:! Yapılan! varyans! analizi! ile! ikinci!
ürün! ayçiçeği! tarımında! farklı! toprak! işleme!
sistemlerinin! tarla! filiz! çıkışı! üzerinde! %1! önem!
düzeyinde! etkili! olduğunu! göstermiştir!
(F=11,71**).!Doğrudan!ekim!yöntemi!%!96.29’lük!
T.F.Ç.D.! ile! en! yüksek! çıkış! yüzdesine! sahip!
olmuştur.!Bunu!rotatiller!ile!toprak!işleme!%93.43!
ile! izlemiştir! (Şekil.3).! Yapılan! LSD! testinde! NT! A!
grubunda,! ROT! yöntemi! hem! A! hem! de! B!
grubunda! yer! almış,! GOB+KOM! yöntemi! B!
grubunda!yer!almış,!GOB!yöntemi! ise!C!grubunda!
yer!almıştır!(Çizelge!1).!Doğrudan!ekimde!bitkilerin!
çimlenme!oranı!ekimden!sonra!8.!günde!%!85,61,!

GOB!yönteminde!72,73,!ROT!yönteminde!83,84!ve!
GOB+KOM! yönteminde! ise! %77,53! olarak!
bulunmuştur! (ŞekilR3).! Doğrudan! ekim! yöntemi!
diğer! yöntemlere! göre! daha! fazla! çimlenme!
oranına! sahiptir! (ŞekilR3).! Benzer! sonuçlar! Yalçın,!
1998;! Yalçın! ve! Çakır,! 2006;! Siemens! ve!Wilkins,!
2006;! Canakçı! ve! Ark.,! 2009! tarafından! da!
bulunmuştur.!

Sap) Boyu:! İkinci! ürün! ayçiçeği! bitki! boyuna!
doğrudan! ekim! ve! toprak! işleme! yöntemleri!
arasında! fark! istatistiki! olarak! önemsiz!
bulunmuştur! (F=3,12).! En! yüksek!bitki! boyu!1286!
mm! ile! ROT! yönteminde,! en! az! ise! 1191!mm! ile!
GOB!yönteminde!bulunmuştur.!

Sap) Çapı:! Araştırmada! toprak! işleme! yöntemleri!
arasında! sap! çapı! açısından! istatistiksel! fark!
bulunmamıştır! (F=3,78).! ! Toprak! işleme!
yöntemlerinde! en! büyük! bitki! çap! 20,1! mm! ile!
GOB+KOM! yönteminde,! en! küçük! bitki! çapı! 18,5!
mm!ile!ROT!yönteminde!elde!edilmiştir!(Çizelge!1).!!

Verim:! Yapılan! varyans! analizi! ile! ikinci! ürün!
ayçiçeği!verimine!doğrudan!ekim!ve!toprak!işleme!
yöntemlerinin!%1!önem!düzeyinde!etkili!olduğunu!
göstermiştir! (F=66,76**).!En!yüksek!verim!2650,7!
kg/ha! ile! ROT! yönteminde,! en! düşük! verim! ise!
2390,9! kg/ha! ile! GOB! yönteminde! elde! edilmiştir!
(Şekil.4).! Yapılan! LSD! testinde,! ROT! A! grubunda,!
NT! ve! GOB+Kom! yöntemleri! B! grubunda,! GOB!
yöntemi! ise! C! grubunda! bulunmuştur.! LSD! test!
sonucunda! yöntemler! üç! farklı! gruba! girdikleri!
tespit!edilmiştir!(Çizelge!1).!!

!

Şekil!3.!Ekimden!sonraki!gün!ile!çimlenme!yüzdesi!arasındaki!ilişki!

Figure!3.!Seed!germination!percentage!relationship!between!the!planting!of!the!next!day!
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Çizelge!1.!Toprak!işleme!yöntemlerinin!bitki!vejatatif!ve!generatif!özelliklerine!etkisi!

Table!1.!Effects!of!tillage!methods!on!plants!vegetative!and!generative!properties!

Özellikler!
Toprak!İşleme!Yöntemleri!

GOB! ROT! GOB+KOM! NT!

Ortalama!Çimlenme!Günü! 7,87A! 7,59B! 7,81AB! 6,55C!

Tarla!Filiz!Çıkış!Derecesi!(%)! 88,63C! 93,43AB! 91,92B! 96,29A!

Sap!Boyu!(mm)! 1191ns! 1286ns! 1251ns! 1254ns!

Sap!Çapı!(mm)! 18,7ns! 18,5ns! 20,1ns! 18,4ns!

Tabla!Çapı!(mm)! 170A! 162B! 164B! 6,55C!

Verim!(kg/ha)! 2390,9C! 2650,7A! 2571,4B! 2544,5B!

 

 

Şekil!4.!Farklı!Toprak!İşleme!Yöntemlerinin!Ayçiçeği!Verimi!Üzerine!Etkisi!

Figure!4.!Effects!of!different!tillage!methods!on!sunflower!yield!
 

Şekil.4’de! görüldüğü! en! yüksek! verim! ROT!
yönteminde! elde! edilmiştir.! Bunun! nedeni! diğer!
yöntemlere! göre! toprağın! derin! işlenmesi,!
parçalanması! ve! havalanmasından!
kaynaklanmaktadır.! Ancak! doğrudan! ekim!
yönteminde! elde! edilen! verim! değerleri! ROT!
yöntemine!göre!%3!daha!azdır.!Yöntemlerin!yakıt!
tüketimleri,!özgül!güç!gereksinimleri!ve! iş!başarısı!
dikkate! alındığında! doğrudan! ekim! diğer!
yöntemlere! göre! daha! avantajlı! olduğundan!
önerilebilecek! bir! yöntem! olduğu! saptanmıştır.!
Benzer! sonuçlar! Yalçın,! 1998;! Yalçın! ve! Çakır,!
2006;! Siemens! ve!Wilkins,! 2006;! Canakçı! ve!Ark.,!
2009!tarafından!da!bulunmuştur.!

İşletme&parametreleri&

Doğrudan! ekim! ve! toprak! işleme! yöntemlerinin!
işletme! parametreleri! Çizelge! 2’de! verilmiştir.!
Yöntemlerde!en!fazla!yakıt!tüketimi!23,45!L/ha!ile!
ROT!yönteminde!en!az! ise!5,15!L/ha! ile!doğrudan!
ekimde! saptanmıştır.! Yöntemlerin! toplam! güç!
değerleri! incelendiğinde! en! fazla! güç! gereksinimi!
45,10! kW! ile! GOB+KOM! yönteminde! en! az! ise!
16,50! kW! ile! doğrudan! ekim! yönteminde!
belirlenmiştir! (Çizelge! 2).!
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Çizelge!2.!Doğrudan!ekim!ve!toprak!işleme!yöntemlerine!ilişkin!işletme!verileri!

Table!2.!Operating!data!of!tillage!and!noRtillage!methods!tillage!efficiency!

 
!

İşletme! parametreleri! açısından! doğrudan! ekim!
diğer! toprak! işleme! göre! daha! avantajlı! olduğu!
saptanmıştır.! Benzer! sonuçlar! Borin! ve! Sartori!
(1995);! Çakır! ve! Ark.,! (2003)! tarafından! da! elde!
edilmiştir.!

Sonuç&ve&Öneriler&

Araştırma! sonucunda,! toprak! işleme! yöntemleri!
arasında!sap!boyu,!sap!çapı!ve!tabla!çapı!açısından!
istatistiksel! büyük! fark! olmadığı! görülürken,!
ortalama! çimlenme! gücü,! çimlenme! yüzdesi! ve!
verim!açısından!kayda!değer! farklar!olduğu!tespit!
edilmiştir.!Verimsel!açıdan!değerlendirildiğinde!!

!

ROT! yönteminde! doğrudan! ekim! yöntemine! göre!
%3! ! daha! fazla! ürün! elde! edilirken,! işletmecilik!
verileri!açısından!doğrudan!ekim!yönteminin!diğer!
toprak!işleme!yöntemlerinden!daha!uygun!olduğu!
gözlenmiştir.!Doğrudan!ekim!ve!rototiller!yöntemi!
bezelye+buğday!karışımı!hasadı!sonrası!ikinci!ürün!
ayçiçeği! tarımında! tercih! edilebileceği! görülmüş!
olup,!bu!yöntemler!önerilebilir.!

İkinci! ürün! ayçiçeği! yetiştiriciliği! yaz! dönemine!
gelmekte! olup,! global! ısınmadan! dolayı! yağışların!
düzensizliği! ve! haziran! ayının! kurak! geçebileceği!
düşünülerek! sulama! imkanı! olan! yerlerin! ekim!
alanı!olarak!tercih!edilmesi!önerilir.!
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