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ikinci Uriin Aygicegi Tariminda Dogrudan Ekim Olanaklarinin Arastiriimasi

Y. Bayhan

Namik Kemal Universitesi, Ziraat Fakdiltesi, Biyosistem Miihendisligi Bolim{, Tekirdag

Bu arastirmanin amaci, bir 6nceki Uriin olarak bezelye+bugday karisiminin kullanildigi Gretimden sonra tarlada ikinci
Urin aygicegi tariminda uygulanabilecek toprak isleme yontemlerinin belirlenmesidir. Arastirmada, toprak isleme
yontemi olarak goble diskaro (GOB), rototiller, Goble diskaro+kombine tirmik (GOB+KOM) ve dogrudan ekim (NT)
yontemleri kullanilmistir. Uygulanan toprak isleme yontemlerinde yer alan parsellerdeki bitkilerin vejatatif-
generatif 6zellikleri ile alet ve makinalarin giic ihtiyaci ve yakit tiketimleri arastiriimistir. Arastirma sonucuna goére
ortalama c¢imlenme siresi olarak en kisa zaman 6.55 giinle dogrudan ekimde gozlenirken, en uzun ¢imlenme
suresinin 7,87 giinle GOB ydnteminde tespit edilmistir. Cimlenme olarak %88,63 ile en az GOB ydnteminde
gergeklesirken, en fazla ise % 96,29 ile dogrudan ekimde gérilmustir. Verimsel agisindan en yiiksek 2.650,7 kg/ha
ile ROT yonteminde elde edilirken en disik verim ise 2.390,9 kg/ha ile GOB yénteminde saptanmistir. Azaltilmig
toprak isleme yontemleri ve dogrudan ekim bitkinin sap boyu, sap capi ve tabla ¢api lzerinde istatistiki olarak
onemli bir etkisi bulunmamistir. Dogrudan ekim isletmecilik verilerinin diger toprak isleme yontemlerine goére daha
iyi oldugu gorulmustir. Dogrudan ekim yonteminde verim ROT yéntemine gore az olmasina ragmen, dogrudan ekim
ve rototiller yontemi, bezelye+bugday karisimi hasadi sonrasi ikinci triin aygicegi tariminda tercih edilebilecegi
tespit edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Aycicegi, verim, dogrudan ekim, toprak isleme, bezelye

Research of Possibility of No Tillage in Sunflower Farming As A Second Crop

The objective of this study is to determine reduced tillage techniques and no tillage method after harvesting
pea+wheat mixture in sunflower farming as a second crop. In this research, the tillage methods are heavy-duty disc
harrow (GOB), rotary tiller (ROT), combination of cultivator with spring teeth and rotary harrow (GOB+KOM) and No
Tillage (NT). Reduced tillage methods applied and no tillage effect on properties of plant vegetative and generative,
power and fuel consumption are investigated. According to research results, mean emergence dates (MED) in no
tillage (NT) was determined as 6,55 days, which was significantly lower than other treatments while it was found as
7,87 days for heavy-duty disc harrow (GOB), the lowest percentage of emerged seedlings (PE) was found for GOB
with 88,63% while the highest percentage of emerged seedlings was found for NT with 96,29%, the highest average
sunflower yield was found for ROT with 2.650,7 kg/ha, while the lowest average yield was found for GOB with
2.390,9 kg/ha. The effects of the tillage treatments on plant height, stem diameter and head diameter found to be
statistically significant. Operations data in no tillage were the best compared to other tillage methods. Although no
tillage has less yield of sunflower as a ROT method, rotary tiller (ROT) and No tillage (NT) methods can be used in
second crop sunflower on harvesting pea+wheat area. Because no tillage has the lowest production cost compared
to other tillage methods.

Keywords: Sunflower, yield, direct drill, tillage, pea

Giris

Alternatif tarim, dogal kaynaklar ve c¢evreyi iIsinmanin neden oldugu diizensiz yagis olaylari

koruyarak, geleneksel tarimdan daha saglikh ve
miktar yoninden glivenceli Uretimi olusturmayi
amaclamaktadir. Bu amaca ulasmak icin, verimli
ve karli Uretim gerceklestirebilecek, alternatif
yontemlerin uygulanmasi kaginilmazdir. Tarimsal
Uretimde c¢evreyi korumaya ve maliyeti
dusirmeye vyonelik alternatif uygulamalar, en
fazla toprak isleme asamasinda yaygin olarak
kullanilmaktadir. Bu uygulamalarin en basta
gelenleri azaltilmis toprak isleme ve islemesiz (no-
till) tarim teknikleridir. Son vyillarda kiresel
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kurakligin artmasina neden olmustur. Bu ylizden
topraktaki suyu korumak ve enerji maliyetlerini
azaltmak tarimsal Uretimde oncelikli bir konu
haline gelmistir. Bu amagla gelismis Ulkelerde
tarimsal Uretimde, son yillarda azaltilmis toprak
isleme ve dogrudan ekim yontemleri
yayginlasmaya baslamistir. Bu teknikler,
topraktaki organik madde dizeyini arttirmakta,
daha az tarla trafigi oldugundan toprak sikismasini
azaltmakta, ylizeyde daha fazla bitki artig
biraktigindan su ve rlizgar erozyonunu en az
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dizeye disirmektedir. Butin bu etkilerin
sonucunda topraktaki organik maddenin artmasi,
topragin dogal yapisinin uzun siire korunmasi
saglanmaktadir.

Dinyadaki tarim alanlarinin %40’nin, yanlis ve
bilingsiz toprak islemeden kaynaklanan su ve
riizgar erozyonunun etkisi altinda oldugu, bu
nedenle yilda yaklasik 150 ton/ha toprak kaybinin
meydana geldigi duslnlirse, topragin
devrilmeden islendigi, islem sayisinin az oldugu,
toprakta yeterince bitki artigi birakan toprak
isleme tekniklerinin 6nemi daha iyi anlasilir. Bu
nedenle o6zellikle Brezilya, Kuzey Amerika, Yeni
Zelanda ve Avustralya gibi genis alanlarda tretim
yapilan Ulkelerde, azaltilmis toprak isleme, hatta
toprak islemesiz tarim yaygin olarak uygulama
alani bulmaya baslamistir. Glinlimizde yalnizca
Avustralya’da %75 oraninda toprak islemesiz tarim
teknigi uygulanmaktadir (Fielke ve Ark., 2009).

Tarimsal (retim alanlari genis olan gelismis
Ulkelerde, direkt ekim ve islemesiz tarimla birlikte
girdilerin optimum kullanimi i¢in tohum ve
glibrenin topraga yerlestirilmesiyle ilgili 6nemli
calismalar yapilmaktadir. Bu calismalar, 6zellikle
glibreyi tohumun altina birakan teknikler izerinde
yogunlasmistir. Bu durumda gibrenin tohum
Gzerindeki toksik etkisi azalmakta, ¢ikis oranlari
ylkselmektedir. Ayrica, ekim makinelerinin ekici
ayaklarinin tohumu en uygun sekilde bastirmasi ve
Gzerinde tohumun rahatca c¢ikabilecegi kabarik
toprak katmani birakmasi da énemli bir islemdir.
Bu yonden baski tekerleklerinin dizayni ve yapisi
onem kazanmaktadir. Tohumla topragin temasini
cok iyi saglayan baski tekerlekleri, ¢cimlenme ve
bitki gelisim Uzerinde c¢ok olumlu etkiler
yapmaktadir.

Toprak isleme ile ilgili yapilan arastirmalarda, tim
Uretim periyodu boyunca kullanilan mekanizasyon
araglarina ait yakit tiketiminin %60’indan fazlasi
toprak isleme igin tliketilmektedir. Son yillarda
ortak pazar llkelerinde azaltilmis toprak isleme
teknikleri uygulanarak bu oran %30-35'e kadar
cekilebilmistir.

Trakya Bolgesinde bilindigi gibi bugday ve aycicegi
olmak tizere iki ana bitkinin tarimi yapiimaktadir.
Bu bitkilerin tercih edilmesinin ana nedeni
bolgede biylk oranda kuru tarim yapilmasi ve bu
bitkilerin vejetasyon doénemlerinin birbirleriyle
cakismamasidir. Son yillarda bolgemizde
hayvanciligin artmasi ile bu iki Griin desenine fig,
bezelye veya karisim yapilarak alternatif bir Grin
olusturulmaya baslanmistir. Bolgemizde

Bayhan, 2015:12 (1)

bezelye+bugday veya fig+tbugday karisiminin
hasadi iklim sartlarina bagh olarak mayis ayinin ilk
haftasi icinde tamamlanmakta olup, bu tarihten
sonra tarimsal alanlar bos birakilmaktadir.

Bu arastirmanin amaci, Trakya Bolgesinde bezelye
bugday karisiminin hasadindan sonra bos kalan
sezonda ikinci Girlin aycicegi yetistirmek icin uygun
toprak isleme sistemlerin arastiriimasidir.

Materyal ve Yontem

Materyal
Aragtirma Alaninin Tanimi

Bu arastirmanin 6n denemesi 2011 vyilinda
yapilmis olup, arastirma 2012 yilinda Namik Kemal
Universitesi Ziraat Fakiiltesi Doéner Sermaye
isletmesinin uygulama alaninda yirtilmustir

Arastirma alaninin denizden yuksekligi 5 m olup,
40°59'30.86" kuzey enlemleri ile 27°35'4.13" dogu
boylamlarindadir.

Denemenin yapildigi tarlada 0-30 cm derinlikten
alinan bozulmus toprak o6rneklerinin ortalama
bilinyesinin kil (%21.36 kum, %34.28 silt ve %44.36
kil) oldugu tespit edilmistir.

Arastirma alaninda, uzun yillar Trakya Bolgesinin
geleneksel Uretim deseni olan aycicegi, bugday
ekim miinavebesi yapiimistir. Ancak son iki yildir

aycicegi, bugday ekim miinavebesine
bezelye+bugday veya fig+tbugday  karisimi
eklenmistir.

Arastirma Alaninin Genel iklim Ozellikleri

Yari kurak iklim kusagl icerisinde vyer alan
arastirma alaninda yillik ortalama sicakhk 13,9 0C,
aylik ortalamalari bakimindan en soguk ay 4,5 °c
ile Ocak, en sicak ay 23,8 °C ile Temmuz ayidir.
Yilhk ortalama yagis miktari 563,4 mm’dir. Fakat
yagisin en fazla oldugu dénem Ekim ile Subat
aylari arasindadir.

Arastirmada kullanilan aygigegi ¢cesidinin
ozellikleri

Arastirmada deneme materyali olarak kullanilan
Sanay Aycicegi cesidi (Helianthus annus L.); kurak
sartlara ylksek toleransli, toprak segciciligi
olmayan ve uyum kabiliyeti ylksektir.
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Arastirmada Kullanilan Alet ve Makinalar

Denemelerde farkh toprak isleme yontemlerinde
ve ekimde asagida kisa oOzellikleri verilen alet ve
makinalar kullanilmistir:

Goble Diskaro: Cekilir tip, hidrolik kumandal, 26
diskli, tandem tipindedir.

Rototiller: Asilir tip, 1900 mm is genisliginde, 30
adet déner parmakli, bastirici merdanelidir.

Pnomatik Hassas Ekim Makinesi: Ekim makinesi
yerli tip olup dort sirali, asilir tip, vakum
prensibine gore calisan ve gibreleme dizenlidir.
Makine sira tzeri uzaklik ayari ekici disk Gzerindeki
delik  sayist  degistirilerek  veya  dislilerin
degistirilerek diskin devir sayisi degistirilerek
yapiimaktadir. Makinenin ¢izi agma diizeni balta
ayakli, derinlik ayar kontrol mekanizmasina sahip
ve baski tekerlekleri lastik tipindedir.

Kombine tirmik: asilir tip, 6énde parc¢a yayl ayakh
tirmik, arkada ise doner tirmiktan olusmakta, 21
ayakli, 1520 mm. is genisligindedir.

Dogrudan Ekim Makinesi: Cekilir tip, 2800 mm. is
genisliginde, ekici dizen mekanik, oluklu ekici
diske sahiptir. Makine Uzerinde 16 adet diskli
goémiicl ayak olup ayrica glibreleme diizenlidir.

Yontem

Denemelerin Diizenlenmesi Yiiriitiilmesi

Arastirmada bezelye+bugday karisiminin
Uretiminden sonra ikinci Grlin aycicegi tretiminde
kullanimi mevcut olan veya olabilecek toprak
isleme yontemleri asagidaki islem zinciri ile
gerceklestirilmistir.

1- Goble diskaro + pnomatik ekim makinesiyle
ekim (GOB),

2- Rototiller + pnomatik ekim makinesiyle ekim
(ROT),

3- Goble diskaro+kombine tirmik+pnématik ekim
makinesiyle ekim (GOB+KOM),

4- Dogrudan ekim makinesiyle toprak islemesiz
ekim (NT).

Farkli toprak isleme yontemleri Uzerinde ekim
tekniginin etkisini yok etmek amaciyla dogrudan
ekim yontemi disinda bitin yontemlerde ayni
pnomatik hassas ekim makinesi kullaniimistir.
Parsellerde ekim derinligi 50 mm. sira arasl
mesafe 700 mm. ve sira Gzeri 290 mm. tutulmus
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ve dekara takriben 4.926 bitki gelecek sekilde
ekim islemi uygulanmistir.

Yabanci ot ilaglamasi tiim parsellerde ayni yontem
ve zamanda yapilmis ve deneme parsellerinin
tamami ayni glinde hasat edilmistir.

Denemeler 3 tekerrirli ve tesadif parselleri
deneme desenine uygun olarak yurutilmustir
(Duzgines ve Ark.1987; Bek ve Efe 1988;
Kayisoglu 1990; Bayhan ve Ark., 2006). Denemeler
9x50 metre boyutlarindaki parsellerde (g tekrarh
olarak 12 parselde yurutilmustir (Varsa ve Ark.,
1997).

Olgiim ve Degerlendirme

Toprak penetrasyon Direncinin Belirlenmesi

Topragin Penetrasyon Direnci: Toprak isleme
Oncesi ve sonrasl her yontemde tesadifi olarak
beser tekerrirli toprak penetrasyon direnci
degerleri belirlenmistir. Denemelerde kullanilan
mekanik tip penetrometre de 1 cm”lik alana sahip
ve koni taban uzunlugu 12,83 mm. olan ug
kullanilmistir. Cihaz vyaklasik 30 cm derinlige
batirilarak koniye gelen toprak direnci kagit
Gzerine kaydedilmistir (Bayhan, 1996).
Penetrasyon direngleri ASAE S313.2 standardina
gore degerlendirilmistir (Anonim, 1994).

Bitkiye yonelik vegatatif ve generatif
6zelliklerin belirlenmesi

Ortalama Cimlenme Giinii: EkKimden sonra her bir
parselde alti siradan 10 m. uzunlugunda seritler
belirlenmistir. Cimlenmenin gorildigu ilk ginden
¢imlenmenin tamamlanmasina kadar ki donemde
her giin ¢ikan bitkiler sayilmistir. Asagidaki esitlik
yardimiyla ortalama ¢imlenme giinii saptanmistir
(Biloro ve Wanjura, 1982; Fielke and Bayhan
2011).

OCG=D‘ N +D,*N, +.......... +D *N,
D +D,+.... +D
Burada;
0CG : Ortalama Cimlenme GUnu
D : Ekimden Sonraki Glin Sayisi
N : Onceki Sayimdan Beri Cimlenen Tohum
Sayisi

Tarla Filiz Cikis Derecesi: Yukaridaki seritlerde
cikan bitki sayisinin olmasi gereken bitki sayisina
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oraniyla % olarak tarla filiz ¢ikis derecesi
belirlenmistir (Biloro ve Wanjura, 1982; Fielke and
Bayhan 2011).

TF¢CD = @XIOO
EBS

Burada;

TFCD  :Tarla Filiz Cikis Derecesi (%),

CBS : Cikan Bitki Sayisi (10m’de),
EBS : Ekilen Bitki Sayisi (10 m’de).

Bitki boyu, Sap ¢api, Tabla ¢api: Her parselde 60
adet bitkinin topraktan tabla altina kadar olan
kismi 6l¢iilerek boylari belirlenmistir. Bu bitkilerin
bitki boyunun 1/3’lik (yerden) kismindan capi
kumpas ile ol¢lilmis ve tablanin iki eksen caplari
Olgllerek  ortalamasi  alinarak tabla capi
belirlenmistir (Onemli ve Gucer, 2010).

Verim: Farkl toprak isleme yontemlerinin aygicegi
verimine olan etkilerinin belirlenmesi icin hasat
déneminde her parselden (¢ tekerrirli olarak 10
metre uzunlugunda 4 siradaki (28 mz) hasat edilen
Urlin tartilarak verimleri belirlenmistir (Varsa ve
Ark., 1997). Hem parselde her iki kenardaki doért
sira, hem de iki parsel basinda 20 metredeki
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bitkiler hasat edilmeyerek parsellerin kenar etkisi
elimine edilmistir (Peterson, 1992).

Makinelere yoénelik performans degerlerinin
saptanmasi

Denemelerde kullanilan alet ve makinelerin
ilerleme hizi, patinaj, vyakit tlketimi, gig
gereksinmesi icin Uretim vyapilan parsellerin

yaninda paralel parsellerde olglimler yapilmistir
(Olgiimler 50 metrelik mesafede ¢ tekerriirlii
olarak  yapilmistir).  Tim  bu  o&lgimlerin
yapilabilmesi icin elektronik &lgim sistemleri
kullanilmistir (Sekil.1).

Ceki kuvveti ve Ceki Giicii: Ceki kuvveti
Olgmelerinde aletler traktorle cahsilirken diger bir
traktor tarafindan c¢ekilmis ve araya baglanan
dinamometre yardimiyla ceki kuvveti
bulunmustur. Daha sonra bu islem alet bosta iken
tekrarlanmis ve aradaki fark aletin ¢eki kuvveti
olarak bulunmustur. Bu kuvvet asagidaki esitlik
yardimiyla ¢eki gliciine donusturilmistir (Saral,
1984).

Ozgiil Gii¢ Gereksinimi: Tarim alet ve makinelerin
birim is  genisligine disen glic olarak
tanimlanmaktadir (Evcim, 1990).

Bilgisaar

Qgme

Sekil 1. Denemelerde kullanilan makinelerin isletme parametreleri ile ilgili 6l¢limlerde kullanilan
elektronik 6lcim seti

Figure 1. Electronic measurement sets used in the experiments for measuring tillage efficiency
parameters of the machine
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Kuyruk Mili Gii¢ Olgiimleri: Kuyruk mili giic
Olglimleri igin ise torkmetre’den yararlaniimistir.
Torkmetre kuyruk mili ¢ikisi ile makine arasina
yerlestirilmis ve alinan degerler bir yilkselticiden
gecirilerek donme  momenti  bulunmustur.
Bulunan degerler asagidaki esitlik yardimiyla gig
ihtiyacina dontstarilmustir (Yalgin, 1998).

Md.n
= (kw)
9550
Burada;
P = Kuyruk mili gii¢ ihtiyaci (kW)
My = D6nme momenti (Nm)
n = Kuyruk mili déni sayisi (min_1 ) dir.

Verilerin degerlendirilmesi

Arastirmada elde edilen degerler varyans
analizine tabi tutularak degerlendirilmistir.
Degerlendirmeler MSTAT-C paket programinda
tesadif parsellerine gore yapilmistir (Akdemir ve
Ark., 1994; Bayhan ve Ark., 2006). Olcilen
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degerler arasinda dogrudan ekim ve toprak isleme
yontemlerinden kaynaklanan o6nemli farkhilklar
olup olmadigi LSD testi yapilarak arastirilmistir
(Duzglnes ve Ark., 1983).

Arastirma Sonuglari ve Tartisma

Penetrasyon direnci

Penetrometre ile vyapilan toprak penetrasyon
direnci 6lgmelerinde, dogrudan ekim yonteminde
toprakta isleme yapilmadigindan icin toprak
isleme Oncesi yapilan Olciimlere yakin degerler
Olgllmistir. Agir goble yonteminde 100 mm.
derinlikten sonraki derinliklerde siddetli bir
bastirma neticesinde oldukg¢a fazla bir direng
belirlenmistir. 0-150 mm’deki toprak penetrasyon
direnci en dustk agir gobleden sonra kombine
tirmik (GOB+KOM) islenen yontemde
bulunmustur. 150-250 mm’deki penetrasyon
direncgleri yontemler arasinda 6nemli bir fark
gozlenmemistir (Sekil.2).

6 -

IS

N

Penetrasyon direnci (MPa)

=0=Ti0 =@=DIS ROT ==6=DIS+KOM === NT

0 25 50 75 100

125 150 175 200 225 250

Derinlik (mm)

Sekil 2. Toprak islemeden dncesi (TiO) penetrasyon direncleri ile toprak isleme ydntemlerinin
penetrasyon direngleriyle karsilastiriimasi

Figure 2. Average of soil penetrations values before tillage (TiO) in comparison with values after tillage
methods
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Bitkinin Vejatatif ve Generatif Ozellikleri

Ortalama Cimlenme Giinii: Arastirmada toprak
isleme yontemleri arasinda ortalama ¢imlenme
glinli acisindan istatistiksel fark bulunmustur
(F=88,00**). En kisa ¢imlenme siiresi 6.55 giin ile
dogrudan ekimde, en uzun gimlenme siiresi 7,87
glin ile GOB yonteminde elde edilmistir(Cizelge 1).
Gemtos ve Ark., (2002)’de yaptiklari calismada en
kisa ¢imlenme glinini direkt ekim ydnteminde
saptamislardir.

Ortalama ¢imlenme gini kisa olan parsellerde
bitki hasat zamanina da erken gelmistir bu
nedenle aycicegi hasadindan hemen sonra ekimi
yapilacak olan kanola veya bugday tarimi igin
yeterli bir sirenin kazanimi kaginilmazdir. Bu
durum kisa bir zaman diliminde tarimi yapilacak
Urlinler i¢in istenen bir 6zelliktir.

Tarla Filiz Cikigi: Yapilan varyans analizi ile ikinci
Griin aycicegi tariminda farkh toprak isleme
sistemlerinin tarla filiz gikisi Gzerinde %1 6nem
dizeyinde etkili oldugunu gOstermistir
(F=11,71**). Dogrudan ekim yontemi % 96.29’lik
T.F.C.D. ile en yilksek c¢ikis ylzdesine sahip
olmustur. Bunu rotatiller ile toprak isleme %93.43
ile izlemistir (Sekil.3). Yapilan LSD testinde NT A
grubunda, ROT yontemi hem A hem de B
grubunda vyer almis, GOB+KOM vyoéntemi B
grubunda yer almis, GOB yontemi ise C grubunda
yer almistir (Cizelge 1). Dogrudan ekimde bitkilerin
¢imlenme orani ekimden sonra 8. giinde % 85,61,
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GOB yonteminde 72,73, ROT yonteminde 83,84 ve
GOB+KOM yoOnteminde ise %77,53 olarak
bulunmustur (Sekil-3). Dogrudan ekim ydntemi
diger yontemlere goére daha fazla ¢imlenme
oranina sahiptir (Sekil-3). Benzer sonuglar Yalgin,
1998; Yal¢in ve Cakir, 2006; Siemens ve Wilkins,
2006; Canak¢i ve Ark., 2009 tarafindan da
bulunmustur.

Sap Boyu: ikinci iriin aygicegi bitki boyuna
dogrudan ekim ve toprak isleme yodntemleri
arasinda  fark istatistiki ~ olarak  6nemsiz
bulunmustur (F=3,12). En ylksek bitki boyu 1286
mm ile ROT yonteminde, en az ise 1191 mm ile
GOB y6nteminde bulunmustur.

Sap Capi: Arastirmada toprak isleme yontemleri
arasinda sap c¢ap! acgisindan istatistiksel fark
bulunmamistir  (F=3,78). Toprak isleme
yontemlerinde en blylk bitki cap 20,1 mm ile
GOB+KOM yoénteminde, en kiiclik bitki capi 18,5
mm ile ROT yénteminde elde edilmistir (Cizelge 1).

Verim: Yapilan varyans analizi ile ikinci Griin
aycicegi verimine dogrudan ekim ve toprak isleme
yontemlerinin %1 6nem diizeyinde etkili oldugunu
goOstermistir (F=66,76**). En ylksek verim 2650,7
kg/ha ile ROT yonteminde, en dusik verim ise
2390,9 kg/ha ile GOB yonteminde elde edilmistir
(Sekil.4). Yapilan LSD testinde, ROT A grubunda,
NT ve GOB+Kom yontemleri B grubunda, GOB
yontemi ise C grubunda bulunmustur. LSD test
sonucunda yontemler g farkli gruba girdikleri
tespit edilmistir (Cizelge 1).

100
=4-=GOB
80 | =—#—ROT
GOB+KOM
‘@
o ——
< 60 | NT
=)
=
o
€
S
€ 40 -
S
20
0 -
0 1 2 3 4 5

6

Ekimden sonraki giin sayisi

7 8 9 10 11 12 13

Sekil 3. Ekimden sonraki giin ile cimlenme ylizdesi arasindaki iliski

Figure 3. Seed germination percentage relationship between the planting of the next day
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Cizelge 1. Toprak isleme yontemlerinin bitki vejatatif ve generatif 6zelliklerine etkisi

Table 1. Effects of tillage methods on plants vegetative and generative properties

Toprak isleme Yontemleri

Ozellikler
GOB ROT GOB+KOM NT
Ortalama Cimlenme Giinii 7,87 7,59° 7,81% 6,55°
Tarla Filiz Cikis Derecesi (%) 88,63° 93,43"® 91,92° 96,29"
Sap Boyu (mm) 1191™ 1286™ 1251™ 1254™
Sap Cap! (mm) 18,7"™ 18,5™ 20,1™ 18,4™
Tabla Capi (mm) 170* 162° 164° 6,55
Verim (kg/ha) 2390,9° 2650,7" 2571,4° 2544,5°
3000 -
2500 A
= 2000 -
®
€ 1500 -
e
1000 -
500 -
0
GOB ROT GOB+KOM NT
Yontemler

Sekil 4. Farkli Toprak isleme Yéntemlerinin Aycicegi Verimi Uzerine Etkisi

Figure 4. Effects of different tillage methods on sunflower yield

Sekil.4’de goruldigi en yiksek verim ROT
yonteminde elde edilmistir. Bunun nedeni diger

yontemlere gore topragin derin islenmesi,
parcalanmasi ve havalanmasindan
kaynaklanmaktadir.  Ancak  dogrudan ekim

yonteminde elde edilen verim degerleri ROT
yontemine gére %3 daha azdir. Yontemlerin yakit
tiketimleri, 6zgul glic gereksinimleri ve is basarisi
dikkate alindiginda dogrudan ekim diger
yontemlere gbére daha avantajli oldugundan
Onerilebilecek bir yontem oldugu saptanmistir.
Benzer sonuglar Yalgin, 1998; Yalgin ve Cakir,
2006; Siemens ve Wilkins, 2006; Canakgi ve Ark.,
2009 tarafindan da bulunmustur.
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isletme parametreleri

Dogrudan ekim ve toprak isleme yontemlerinin
isletme parametreleri Cizelge 2’de verilmistir.
Yontemlerde en fazla yakit tiiketimi 23,45 L/ha ile
ROT yénteminde en az ise 5,15 L/ha ile dogrudan
ekimde saptanmistir. Yontemlerin toplam giic
degerleri incelendiginde en fazla gli¢ gereksinimi
45,10 kW ile GOB+KOM yodnteminde en az ise
16,50 kW ile dogrudan ekim ydnteminde
belirlenmistir (Cizelge 2).
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Cizelge 2. Dogrudan ekim ve toprak isleme yontemlerine iliskin isletme verileri

Table 2. Operating data of tillage and no-tillage methods tillage efficiency

. . Ilerleme Yakat tiiketimi Ceki kuvveti Ceki giicii Kuyruk mili Toplam
YONTEM Islemzamam \  ws)  (L/ha) (kN) W)  giicii (kW) giicii (kW)
Goble ¢cekme 2,0 0,80 8,0 13,2 - 13,2
Ekim 1,8 5,10 48 8,6 - 8,6
GoB flaglama 2,0 0,35 33 6,6 - 6,6
TOPLAM 6,25 16,10 28,40 728,40
Rotatiller 1,4 18,00 - - 19,5 19,5
roT  Ekim 1,8 5,10 4.8 8,6 8,6
flaglama 2,0 0,35 33 6,6 6,6
TOPLAM 23,45 8,10 15,20 1950 34,70
Goble gekme 2,0 0,80 8,0 13,2 - 13,2
K ombikiiriim 2,0 1,10 93 16,7 - 16,7
GOB+KOM Ekim 1,8 5,10 4.8 8,6 - 8,6
flaglama 2,0 0,35 33 6,6 - 6,6
TOPLAM 7,35 25,40 45,10 " 45,10
Ekim 1,8 4,80 5,5 9,9 - 9,9
NT  Tlaglma 2,0 0,35 33 6,6 - 6,6
TOPLAM 5,15 8,80 16,50 16,50

isletme parametreleri agisindan dogrudan ekim
diger toprak isleme gore daha avantajli oldugu
saptanmistir. Benzer sonuglar Borin ve Sartori
(1995); Cakir ve Ark., (2003) tarafindan da elde
edilmistir.

Sonug ve Oneriler

Arastirma sonucunda, toprak isleme yontemleri
arasinda sap boyu, sap ¢api ve tabla ¢api agisindan
istatistiksel buylk fark olmadigr gorilirken,
ortalama c¢imlenme glicii, ¢cimlenme ylzdesi ve
verim acisindan kayda deger farklar oldugu tespit
edilmistir. Verimsel acidan degerlendirildiginde
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