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Sivas&İli&Yıldızeli&İlçesinde&Halk&Elinde&Yetiştirilen&Esmer&Sığırların&Çiğ&Süt&
Kompozisyonunu&Belirlenmesi&

A.&Şahin1& & & &M.&Kaşıkcı2&

1Ahi!Evran!Üniversitesi!Ziraat!Fakültesi!Zootekni!Bölümü,!40100!Kırşehir,!Türkiye!
2Gıda!Tarım!Hayvancılık!İlçe!Müdürlüğü,!Saruhanlı,!Manisa,!Türkiye!!

&
Bu!araştırmada,!Sivas!İli!Yıldızeli!ilçesinde!farklı!köy!koşullarında!yetiştirilen!Esmer!ineklerin!!çiğ!süt!örneklerinde!süt!
kompozisyonu! ve! süt! kompozisyonu! üzerine! bazı! çevresel! faktörlerin! etkilerinin! belirlenmesi! amaçlanmıştır.!
Araştırma!kapsamında!2012!yılında!esmer!ineklerin!kasım!ve!mayıs!aylarında!sabah!sağımlarında!alınan!süt!örnekleri!
toplanmıştır.!Araştırmada!125!baş!Esmer!ineğin!250!adet!süt!örneği!değerlendirilmiştir.!Süt!kompozisyonu!üzerine,!
laktasyon!sırası,!denetim!ayı,! işletme!ve!köylerin!etkisi!SPSS!17.1!paket!programı!kullanılarak!analiz!edilmiştir.!Süt!
örnekleri!2012!yılı!Kasım!ve!Mayıs!aylarında!toplanmıştır.!Araştırma!sonucunda,!Esmer!ineklerin!çiğ!süt!örneklerinde!
kuru! madde,! yağsız! kuru! madde,! yağ,! protein! ve! laktoz! oranları! sırası! ile! %13,62±0,169,! %7,94±0,102,!
%5,67±0,147,%3,07±0,064! ve! %4,16±0,052! olarak! belirlenmiştir.! Sonuç! olarak! köy! ve! işletme! faktörlerinin! süt!
kompozisyonu!üzerine!etkilerinin!önemli!olduğu! ! (P<0,05)!belirlenmiştir.!Laktasyon!sırası!etkisinin,!protein,!yağ!ve!
laktoz! içeriği! üzerine! et! ki! önemli! (P<0.05),! kuru! madde! ve! yağsız! kuru! madde! içeriği! üzerine! önemsiz! olduğu!
belirlenmiştir.!!

Anahtar&Sözcükler:!İnek,!Esmer,!Süt!kompozisyonu,!!

''Bu!çalışma,!2.!yazarın!Yüksek!Lisans!tezinden!özetlenmiştir.''!

!
Determination&of&Milk&Composition&of&Brown&Swiss&Cows&Raised&in&Different&

Village&Conditions&Yıldızeli&District&of&Sivas&Province&
In!the!present!research,!it!was!purpose!of!the!determine!milk!composition!and!the!some!factors!effecting!on!milk!
components!in!raw!milk!samples!of!Brown!Swiss!cattle!raised!at!different!village!conditions!Yıldızeli!district!of!Sivas!
province!in!Turkey.!In!this!study!milk!samples!of!Brown!Swiss!cattle!were!collected!at!morning!milking!in!months!of!
May!and!November! in!year!2012.!Data!were!evaluated!by!parity,! farm!and!villages!by!SPSS!17.1!packet!program.!
Milk!samples!were!taken!in!the!morning.!Milk!samples!were!collected!during!the!year!2012!in!November!and!May.!
As!a!result,!dry!matter,!non!fat!dry!matter,!fat,!protein!and!lactose!were!%13.62!±!0.169%,!7.94%!±!0.102%,!5.67!±!
0.147%,!3.07!±!0.064%!and!4.16!±!0.052,!respectively.!!

As!a!conclusion,!the!effect!of!village!and!farm!on!milk!components!were!statistically!significant!(P<0.05).!The!effect!
of! parity! on! protein,! fat! and! lactose! content! were! significant! (P<0,05).! But,! dry! matter! and! non! fat! dry! matter!
content!were!not!effected!by!parity!(P>0.05).!

Keywords&:!Cattle,!Brown!Swiss,!Milk!component!

Giriş&

Türkiye’de! Cumhuriyetin! kuruluşundan! bugüne!
kadar! değişik! ırk! ve! sayılarda! kültür! ırkı! sığır!
ithalatı! gerçekleştirmiştir.! Esmer! inekler! bu!
kapsamda! ithal! edilen! kültür! ırkı! sığırlardan! bir!
tanesidir! (Kumlu,! 1999).! Son! istatistiki! bilgilere!
göre,! 12! 386! 337! baş! olan! Türkiye! sığır! varlığının!
%19,61’inin! yerli! ırklar,! %41,34’ünün! kültür! ırkı!
melezleri! ve! %39,05’inin! kültür! ırklarından!
oluştuğu! belirlenmiştir! (Anonim,! 2013).! Yapılan!
ıslah! çalışmaları! ve! sığır! ithalatları! sonucunda!
günümüzde! inek! başına! süt! verimi! 2899! kg!
seviyesine! ulaşmıştır.! Dünya’da! olduğu! gibi!
Türkiye’de! de! sığırlar! en! önemli! süt! üretim!
kaynaklarından!bir!tanesi!olup,!toplam!15!056!211!

ton! olan! süt! üretiminde! sığırın! payı! %91.66’dır.!
Bireylerin! sağlıklı! ve! dengeli! bir! şekilde!
beslenebilmeleri! için! üretilen! hayvansal! ürün!
miktar!ve!kalitesinin!artırılması!gerekmektedir.!!

Türkiye’de! üretilen! sütlerin! kalitelerinin! düşük!
olduğu!ve!bu!durumun!süt!endüstrisi!için!bir!sorun!
oluşturduğu!(FAO,!2007)!süt!kalitesi!ile!ilgili!önceki!
yıllarda! yapılan! çalışmalarda! (Göncü! ve! Özkütük,!
2002;! Eyduran,! 2002;! Koç,! 2008)! belirlenmiştir.!
Yapısında! yaşamsal! öneme! sahip! besin!
maddeleri! fazla! miktarda! bulunduğu! için! süt!
başta! çocuklar! olmak! üzere! her! yaştaki!
nüfusun! beslenmesinde! büyük! öneme! sahip!
hayvansal! bir! gıdadır.! Yetişkin! sağlıklı! 70! kg!
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ağılığındaki! bir! insanın! günlük! protein!
gereksinimi! yaklaşık! 70! gramdır.! Günlük!
protein! gereksiniminin! en! az! %40j50’sinin!
hayvansal! ürünlerden! karşılanması!
gerekmektedir.! Kişi! başına! 26! gram! kadar!
olan!hayvansal!protein!tüketiminin!13,2!g’ının!
(%51)!süt!ve!süt!ürünlerinden!karşılanmasının!
gerektiği! bildirilmektedir! (Akman! ve! ark.,!
2012).! Bireylerin! beslenmesinde! önemli! bir!
yeri! olan! sütün! kalitesinin! belirlenmesi,! tüketici!
sağlığı! açısından! oldukça! önem! taşımaktadır.!
Bireylerin!dengeli!ve!sağlıklı!beslenebilmeleri! için,!
kişi! başına! süt! tüketimi! ile!beraber! süt! kalitesinin!
belirlenmesi! gerekmektedir.! Bu! doğrultuda!
Avrupa! Birliği,! kendi! pazarına! sunulabilecek!
sütlerde! kalite! kriterlerini! belirlemiş! ve! kriterlere!
uymayan! sütlerin! satışını! ise! yasaklamıştır.! Türk!
Gıda! Kodeksi! çiğ! süt! ve! ısıl! işlem! görmüş! içme!
sütleri! tebliği’nde! bildirilen! kriterlere! göre,! süt!
protein! içeriği! en! az! %2.8,! yağsız! kuru! madde!
içeriği! ise! en! az! %8.5! olarak! belirlenmiştir.! Halk!
elinde! yetiştirilen! Esmer! ineklerin! süt!
kompozisyonunun! tespit! edildiği! araştırma!
bulgusuna!rastlanılmamıştır.!!

Bu!çalışmada!Sivas!ili!Yıldızeli!ilçesinde!halk!elinde!
yetiştirilen! Esmer! ineklerin! süt! kompozisyonu! ve!
bu! kompozisyon! üzerine! bazı! çevresel! faktörlerin!
etkilerinin!tespit!edilmesi!amaçlanmıştır.!!

Materyal&ve&Metot&&

Bu! araştırmanın! materyalini,! Sivas! ili! Yıldızeli!
ilçesinde! halk! elinde! yetiştirilen! 128! baş! Esmer!
ineğin!yetiştirici!koşullarında!sağılan!günlük!sütleri!
oluşturmuştur.! Çiğ! süt! örnekleri;! 2012! yılı! Kasım!
ve!Mayıs!aylarında,!Yıldızeli!ilçesinde!belirlenen!32!
köyde!(Aslandoğmuş:!1,!Aşağıçakmak:!2,!Bayat:!3,!
Çağlayan:!4,!Çırçır:!5,!Çukursaray:!6,!Danişment:!7,!
Davulalan:!8,!Demircilik:!9,!Direkli:!10,!Erenler:11,!
Eşmebaşı! :! 12,! Gökçeli:! 13,! Güneykaya:! 14,!
Halkaçayır:!15,!İncetaş:!16,!Karalar:!17,!Karkın:!18,!
Kerimmümin:!19,!Kıldır:!20,!Kiremitli:!21,!Kümbet:!
22,!Menteşe:! 23,!Mumcu! Çiftliği:! 24,! Nevruz:! 25,!
Selamet:! 26,! Şeyhhalil:! 27,! Töngel:! 28,!
Yakacıkçavuşlu:! 29,! Yavu:! 30,! Yiğitler:! 31,!
Yusufoğlan:! 32)! 64! farklı! işletmede! yetiştirilen!
Esmer!ineklerden!sabah!sağımlarında!alınmıştır.!!

Süt&Örneklerinin&Alınması&

2012! yılı! Kasım! ve! Mayıs! aylarında! tespit! edilen!
işletmelerden! 128’şer! olmak! üzere! toplam! 256!
adet!süt!örneği!alınmıştır.!Kasım!ayında!alınan!süt!

örneklerinden! 6! tanesi! analiz! için! uygun!olmadığı!
için! süt! içeriğinin! tespitinde! toplam! 250! adet! süt!
örneği!kullanılmıştır.!Süt!örnekleri,!Kasım!ve!Mayıs!
aylarında! sağım! öncesi! meme! temizliği! yapılan!
hayvanların!sabah!sağımında!memeden!bir!miktar!
sütün! (50! ml)! el! ile! yere! sağılmasını! takiben! her!
meme!lobundan!alınan!sütler!karıştırıldıktan!sonra!
alınmıştır.! Süt! örnekleri! sütlerinin! fiziksel!
özellikleri! ile! normal! olarak! değerlendirilen! ve!
klinik! mastitis! belirtisi! göstermeyen! esmer!
ineklerden!alınmıştır.!!!

Süt&Kompozisyonu&

Çiğ! süt! örnekleri! taşınabilir! soğutma! tankları! (+4!
oC)! ile! en! kısa! sürede! laboratuvara! ulaştırılmıştır.!
Süt! örnekleri! kapaklı! plastik! steril! tüplere! (50!ml)!
konularak! alınan! süt! örnekleri! içerisine! sütün! 1j2!
hafta! süre! ile! bozulmasının! önlemek! amacı! ile!
bentley!geniş!spektrumlu!koruyucu!tablet!(8!mg!2j
bromo–2jnitropropane–1,! 3jdiol! ve! 0,30! mg!
natamisin)! eklenmiştir.! Kuru!madde,! protein,! yağ!
ve! laktoz! içerikleri! Bentley! Nexgen! Serisi! ile!
belirlenmiştir.!!

İstatistiksel&Analizler&&

Araştırma! bulgularının! değerlendirilmesinde!
SPSS(17.1)! paket! programı! kullanılmıştır.! Çevre!
faktörlerinin! süt! bileşenleri! üzerine! etkilerinin!
belirlenmesinde! aşağıdaki! model! den!
faydalanılmıştır.!!!

ijklkjiijkl ecbaY ++++=µ !

ijklY :! i.! köy,! j.! işletme,! k.! laktasyondaki! ineğe! ait!

gözlem!değeri,!
µ :!popülasyon!ortalaması,!

ia :!köylerin!etkisi!(1j32),!

jb :!işletmelerin!etkisi!!(1j64),!

kc :!laktasyon!sırasının!(1,!2,!3,!4,!5,!6,!7)!

ijkle :!tesadüfi!çevre!faktörlerinin!etkisi!(hata,!δ2e),&

Bulgular&&

Esmer!ineklerden!alınan!çiğ!süt!örneklerinde;!kuru!
madde,!yağsız!kuru!madde,!yağ,!protein!ve!laktoz!
içerikleri! sırasıyla! %13,62±0,169,! %7,94±0,102,!
%5,67±0,147,!%3,07±0,064!ve!%4,16±0,052!olarak!
bulunmuştur.!Çiğ! süt!numunelerinin!kuru!madde,!
yağsız! kuru! madde,! yağ,! protein! ve! laktoz!
içeriklerine! ait! tanımlayıcı! istatistikler! Tablo! 1’de!
sunulmuştur.!!
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Protein,! yağ,! laktoz,! kuru!madde!ve!yağsız!kuru!madde! içeriği!üzerine,! laktasyon!sırası,! köy!ve! işletme!
etkisinin! önemli! (P<0,05)! olduğu! belirlenmiştir.! Kuru! madde! ve! yağsız! kuru! madde! içeriği! üzerine!
laktasyon!sırası!etkisinin!önemsiz!(P>0,05)!olduğu!saptanmıştır.!İşletmelere,!köylere!ve!laktasyon!sırasına!
göre! kuru! madde,! yağsız! kuru! madde,! protein,! yağ! ve! laktozriklerindeki! değişim! ilgili! şekillerde!
görülmektedir!(Şekil!1;!Şekil!2;!Şekil!3;!Şekil!4;!Şekil!5;!Şekil!6).!

Tablo!1.!Esmer!ineklere!ait!çiğ!süt!kompozisyonu!!!

Bileşenler! x ! S ! En!Düşük! En!Yüksek!!

Protein!(%)! 3,07! 0,064! 2,10! 6,04!

Yağ!(%)! 5.67! 0,147! 1,92! 9,71!

Laktoz!(%)! 4,16! 0,052! 2,80! 4,92!

Kuru!Madde!(%)! 13,62! 0,169! 9,22! 18,74!

Yağsız!Kuru!Madde(%)! 7,94! 0,102! 5,64! 11,85!
:!Ortalama,!S :!Standart!hata,!!

!

!

!
Şekil&1.&Köylere!göre!yağ!protein!ve!laktoz!içeriğindeki!değişim!

!
!

!
Şekil&2.!Köylere!Kuru!madde!ve!yağsız!kuru!madde!içeriğindeki!değişim!

!
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!
Şekil&3.&&İşletmelere!göre!yağ,!protein!ve!laktoz!içeriğindeki!değişim!

!
!

!
Şekil&4.&İşlemelere!göre!kuru!madde!ve!yağsız!kuru!madde!içeriğindeki!değişim!

!

!
Şekil&5.&Laktasyon!sırasına!göre!protein,!yağ,!laktoz!içeriğindeki!değişim!

!
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!
Şekil&6.&Lkatasyon!sırasına!göre!kuru!madde,!yağsız!kuru!madde!içeriğindeki!değişim!

!

Tartışma&&

Araştırmada,! protein! oranı! %3,07±0,064! olarak!
bulunmuştur.! Araştırma! bulgusu! Önal! ve! Özder!
(2007),! tarafından! bildirilen! değerlerle! benzerlik!
göstermektedir.! Ayrıca! bu! çalışmada! belirlenen!
protein! oranı! Şekerden! (2002b),! Topaloğlu! ve!
Güneş! (2005)! tarafından! bildirilen! değerlerden!
düşük,! Koç! ve! ark.! (2009)! tarafından! bildirilen!
değerlerden! yüksek! bulunmuştur.! Çiğ! inek!
sütlerinde!bulunması!gereken!protein!oranının!en!
az! %2,8! olması! gerektiği! bildirilmiştir! (Anonim,!
2000).! Süt! protein! içeriği! üzerine! işletme,!
laktasyon!sırası!ve!köy!etkilerinin!önemli! (P<0,05)!
olduğu!belirlenmiştir.!Araştırma!bulgusuna!benzer!
olarak! yapılan! bazı! araştırmalarda! da! (Topaloğlu!
ve! Güneş! 2005;! Koç,! 2009;! Koç! ve! ark.,! 2009;!
Çetin,! 2009)! süt! protein! oranı! üzerine! işletme!
etkisi!önemli!bulunmuştur.!!

Yağ!oranı,!çiğ!süt!kalitesini!belirlemede!önemli!bir!
kriter!olarak!kullanılmaktadır! (Kurt!ve!ark.,!1996).!
Bu! çalışmada! yağ! oranının! %5,67±0,147! olduğu!
tespit! edilmiştir.!Araştırma!bulgusunun,! Şekerden!
(2002b),! Önal! ve! Özder! (2007),! Koç! (2007a),! Koç!
(2009)!ve!Koç!ve!ark.!(2009b)!tarafından!bildirilen!
değerlerden! yüksek! olduğu! belirlenmiştir.!
Araştırma! bulgusunun! Türk! Gıda! Kodeksinde!!
(Anonim,! 2000a)! belirtilen! yağ! oranından! (%3,5)!
yüksek! olduğu! tespit! edilmiştir.! Topaloğlu! ve!
Güneş! (2005)’te! süt! yağ! oranı! üzerine! işletme! ve!
laktasyon! sırası! etkisinin! önemli! olduğunu!
bildirmiştir.! Bu! çalışmada! süt! yağ! oranı! üzerine!
işletme,! laktasyon! sırası! ve! köy! etkisi! önemli!
bulunmuştur.! Araştırma! bulgusu! bir! kısım!
araştırıcıların! bulguları! ile! uyumlu! (Topaloğlu! ve!
Güneş!2005;!Çetin,!2009)!bulunmuştur.!Araştırma!
bulgusunun! aksine! bazı! çalışmalarda! (Koç! 2007a;!
Koç,! 2009;! Koç! ve! ark.,! 2009)! süt! yağı! üzerine!
işletme! etkisinin! önemsiz! (P>0,05)! olduğunu!
belirlemiştir.!

Bu!çalışmada!süt!laktoz!oranı!%4,16±0,052!olarak!
belirlenmiştir.! Araştırma! bulgusu! Koç! ve! ark.!
(2009)! ve! Çetin! 2009! tarafından! bildirilen!
değerlerle!uyumlu!bulunmuştur.! ! Süt! laktoz!oranı!
üzerine! laktasyon! sırası,! köy! ve! işletme! etkisi!
önemli! (P<0,05)! bulunmuştur.! Araştırma! bulgusu!
ile!benzer!olarak!bir!çalışmada!da!(Çetin,!2009)!bu!
etki!önemli!bulunmuştur.!Araştırma!bulgusu!ve!bu!
bildirişin!aksine,!bazı!çalışmalarda!(Koç,!2009;!Koç!
ve! ark.,! 2009)! laktoz! oranı! üzerine! işletme!
etkisinin!önemsiz!(P>0,05)!olduğunu!belirlemiştir.!!!

Süt! kuru! madde! içeriği,! sütün! besin! değeri!
hakkında!fikir!vermesi!ve!süt!ürünlerine! işlenmesi!
bakımından! önem! taşımaktadır! (Kurt! ve! ark.,!
1996).! Bu! çalışmada! kuru! madde! oranının!
%13,62±0,169! olduğu! belirlenmiştir.! Araştırma!
bulgusu! (%13,62±0,169)!Şekerden!(2002b)!ve!Koç!
(2009)! tarafından! bildirilen! değerlerden! yüksek,!
Koç! (2007a)! tarafından! bildirilen! değerlerle!
uyumlu!bulunmuştur.!Çiğ!Süt!ve!Isıl!İşlem!Görmüş!
İçme! Sütlerinde! bulunması! gereken! kuru! madde!
oranının! en! az! %12! olması! gerektiği! bildirilmiştir!
(Anonim,!2000).!Çiğ!süt!örneklerinde!tespit!edilen!
kuru! madde! oranı! Türk! Gıda! Kodeksi! ilgili!
tebliğinde! belirtilen! oranla! uyumlu! bulunmuştur.!
Bu! çalışmada! süt! kuru! madde! içeriği! üzerine!
işletme! ve! köy! etkisinin! önemli! (P<0,05)! olduğu!
tespit! edilmiştir.! Koç,! (2009)! ve! Çetin,! (2009)!
tarafından! yapılan! çalışmalarda! süt! kuru! madde!
içeriği!üzerine! işletme!etkisi!önemli!bulunmuştur.!
Koç,! (2009)! ve! Çetin,! (2009)’in! bildirişleri! ve!
araştırma! bulgusunun! aksine,! bir! çalışmada! (Koç!
2007a)! süt! kuru! madde! içeriği! üzerine! işletme!
etkisinin!önemsiz!(P>0,05)!olduğu!belirlenmiştir.!!!

Araştırmada! yağsız! kuru! madde! oranı!
%7,94±0,102! olarak! tespit! edilmiştir.! Araştırma!
bulgusu,!bazı!araştırmalarda!(Kasımoğlu!ve!Akgün!
1998;!Önal!ve!Özder!2007;!Koç!2007a;!Koç!2007b;!
Koç! 2008b;! ! Koç! 2009)! saptanan! değerlerden!
düşük,! Şekerden! (2002b)’in! bulgusu! ile! benzer!
bulunmuştur.!Türk!Gıda!kodeksi!ilgili!tebliğinde!çiğ!
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inek! sütlerinde! bulunması! gereken! yağsız! kuru!
madde! oranının! en! az! %8,5! olması! gerektiği!
belirtilmiştir! (Anonim,! 2000).! Araştırmada! yağsız!
kuru!madde!içeriği!üzerine!köy!ve!işletme!etkisinin!
önemli! (P<0,05)! olduğu! tespit! edilmiştir.! Yapılan!
bazı!araştırmalarda!(Koç!2007b;!Koç,!2008b;!Çetin,!
2009;!Koç,!2009)!yağsız!kuru!madde!içeriği!üzerine!
işletme! etkisi! önemli! bulunmuştur.! Bu! bildirişler!
araştırma! bulgusu! ile! uyumlu! bulunmuştur.! Bu!
bildirişler! ve! araştırma! bulgusunun! aksine! bir!
çalışmada! (Koç! 2007a)! süt! yağı! üzerine! işletme!
etkisinin!önemsiz!(P>0,05)!olduğu!bildirilmiştir.!!

Süt!protein!oranı,!süt!yağ!oranı,!kuru!madde!oranı,!
yağsız! kuru! madde! oranı,! süt! laktoz! oranı!
bakımından! köy! ve! işletmeler! arasında! görülen!
farklılıklar!köy!ve!işletmelerde!uygulanan!bakım!ve!
besleme! yöntemlerinin! süt! içeriğini! etkilediğini!
göstermektedir.!!

Sonuç&

Bu!araştırmada!Sivas!ili!Yıldızeli!ilçesinde!yetiştirici!
koşullarında! yetiştirilen! Esmer! ineklerin! çiğ! süt!
içerikleri!ve!somatik!hücre!sayıları! ile! ilgili!mevcut!
durumun! ortaya! konulması! amaçlanmıştır.! Bu!
çalışma! kapsamında! Sivas! ili! Yıldızeli! ilçesinde! 64!
süt! sığırı! işletmesinden! çiğ! süt! örneklerinin! süt!
protein!oranı,!kuru!madde!oranı!!ortalamaları!Türk!
Gıda!Kodeksi!Çiğ!ve!Isıl!İşlem!Görmüş!İçme!Sütleri!
Tebliği’nde! belirlenen! değerlere! uygunluk!
gösterdiği! belirlenmiştir.! Sonuç! olarak! literatür!
bildirişlerinden! anlaşılacağı! üzere! Sivas! ili! Yıldızeli!
ilçesi! halk! elinde! yetiştirilen! sağmal! Esmer!
ineklerden! elde! edilen! çiğ! sütün! kimyasal!
kompozisyonu! normal! değerler! arasında!
bulunmuştur.!!
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