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Bu ¢aligma; vejetasyonun farkli donemlerinde bigilen bazi misir gesitlerinin (Akdeniz, Gézdem, Pioneer
3167, Ada 9510) materyalin fermantasyon o6zellikleri, besin madde igerikleri ve birim alandan firetilen in
vitro sindirilebilir kuru ve organik madde miktarimi belirlemek amaciyla yiiratilmiistiir. Hasillar erken siit
olumu, siit olumu ve hamur olumu dénemlerinde bicilmisler ve yalnizca gaz ¢ikisina olanak taniyan, 1.5
litrelik 6zel kavanozlarda silolanmistir. Kavanozlar laboratuar kosullarinda 25 + 2 °C’de depolanmuslardir.
Silolanmadan 45 giin sonra agilan silajlarda kimyasal ve mikrobiyolojik analizler yapilmistir. Ayrica,
enzimatik yontemle silajlarmn in vitro organik madde sindirilebilirlikleri saptanmigtir. Caligma sonunda
fermantasyon 6zellikleri, ham besin maddeleri ve hiicre duvari kompozisyonlari, birim alandan elde edilen
kuru ve organik madde verimleri ve birim alandan elde edilen sindirilebilir organik madde miktarlart bigim
donemi ve gesit farkliliklarindan 6nemli derecede etkilendikleri saptanmistir.

Anahtar kelimeler: Misir silaji, vejetasyon donemi, fermantasyon, yem degeri.

Effects of Fermentation Characteristics and Feed Value of Some Maize Cultivars
Ensiled at Different Stages of Maturity

This study was carried out to determine the effects of harvesting some maize cultivars (Akdeniz,
Gozdem, Pioneer 3167, Ada 9510) on the fermentation characteristics, chemical composition, in vitro
digestible dry and organic matter yields of maize silages. Maize varieties were harvested at the early-milk,
milk and dough stages and were ensiled in 1.5 liter special jars equipped with a lid that enabled gas release
only. The jars were stored at 25+2 °C under laboratory conditions. Silages were sampled for chemical and
microbiological analyses on day 45 after ensiling. In additions in vitro organic matters digestibility of the
silages were determined with enzymatic methods. The result of the study indicated that fermentation
characteristics, nutritional and cell wall composition, dry and organic matter yield and digestibility organic
matters were affected by harvest stage and cultivars.

Key Words: Maize silage, maturity stage, fermentation, aerobic stability, feed value.

Giris
Silolanmanin etkisi tizerinde belirleyici McDonald ve ark., 1991; Denek ve Deniz,
olan ozellikler bakimindan  2004a). Diger bitkilerde oldugu gibi silajlik

degerlendirildiginde, nispeten yiiksek kuru musir {iretiminde yiiksek ve kaliteli verim elde

madde (KM) igeriginin yanmi sira, laktik asit

fermantasyonu igin yeterli diizeyde suda
¢oOziinebilir karbonhidratlar (SCK) ve diisiik
tamponlama  Kapasitesine  sahip  olmasi

nedeniyle misir ideal 6zelliklere sahiptir (Polat
ve ark., 2005). Silaj yapimina uygunlugu, birim
alandan daha fazla yesil aksam iretilmesi,
besleme degerlerinin yiiksek olmasi ve yiiksek
diizeylerde tiiketilebilmesi gibi nedenlerle misir
diinyanin birgok bolgesinde ve Tiirkiye’de
onemli miktarlarda tiretilmektedir (Kilig, 1986;

edilmesi i¢in bolge kosullarina uygun cesit
secimi olduk¢a 6nemlidir. Ayrica musir silajinin
yem degeri ile bitkinin hasat edildigi vejetasyon
donemleri arasinda da yakin bir iligki vardir.
Cerci ve ark. (2002), erken donemlerde yapilan
hasatlarda su igeriginin yliksek oldugunu ve bu
nedenle silo suyu ile SCK’larin biiyiik kisminin
kayboldugunu, siit ve hamur olgunlugu
devresinde hasat edildiginde ise KM ve
karbonhidrat oraninin yiikselmesi ile, silolanma
ozelliginin arttigmi bildirmektedirler. Adams
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(1995), musir silajlarinda nétral ¢oziiciilerde
¢oziinmeyen lif (NDF) ve asit deterjanlarda
coziinmeyen lif (ADF) iceriklerinin vejetasyon
doneminin erken olumdan 2/3 siit olum
donemine ilerledik¢e azaldigini, ancak 2/3 siit
olum doneminden tam olum donemine
ilerlediginde ise degismedigini bildirmektedir.
Son yillarda yapilan c¢alismalar, vejetasyon
doneminin ilerlemesiyle misir hasillarinin SCK,
NDF, ADF ve ham protein (HP) igeriklerinin
azaldigmi, KM ve nigasta igeriklerinin ise
arttigin1 gostermektedir (Johnson ve ark., 2001;
Filya, 2004).

Bu g¢aligma Tekirdag ili kosullarinda
yetistirilen bazt misir ¢esitlerinin farkli hasat
donemlerinden elde edilen materyalleri ile
hazirlanan silajlarin  fermantasyon ozellikleri,
ham besin maddeleri, hiicre duvari igerikleri, in
vitro organik madde (OM)
sindirilebilirliklerinin  belirlenmesi amaciyla
yiiritilmistiir.

Materyal ve Yontem

Silaj materyali olarak, Tekirdag Bagcilik
Arastirma Enstitiisii'nde yetistirilen Akdeniz,
Gozdem, Pioneer 3167 ve Ada 9510 hibrit misir
cesitleri  kullanilmistir.  Deneme, tesadiif
bloklar1 deneme desenine gore {i¢ tekrarlamali
olarak kurulmus, tiim ¢esitler sira arasi1 70 cm,
sira lizeri ise 15 cm olacak sekilde, 5 m
uzunlugundaki 5 siraya ekilmistir. Misirda
ekimle birlikte 8 kg/da azotlu (N) ve fosforlu
(P,Os) giibre, bitkiler 30-35 c¢m boylaninca da
12 kg/da N giibre uygulamasi yapilmustir.

Arastirmada  kullanilan musir  gesitleri
erken, siit ve hamur olumu olmak iizere 3 farkli
donemde hasat edilmistir. Hasattan hemen
sonra par¢alama makinesinde yaklagik 1.5 cm
uzunlugunda parcalanmustir. Pargalanan
materyaller 1.5 litre kapasiteli ve yalnizca gaz
¢ikisina olanak taniyan 6zel cam kavanozlara
(Weck, Wher-Oftlingen, Germany) 3’er
paralelli olarak silolanmiglardir. Kavanozlar,
laboratuar ortaminda 25 + 2 °C sicaklikta
tutulmuslar ve 45 giinlik fermantasyondan
sonra agilmiglardir.

Arastirmada tamponlama kapasitesi Playne
ve McDonald (1966), pH degerleri ise Chen ve
ark. (1994) tarafindan bildirilen yontemlere gore
saptanmistir.  Silaj  Orneklerinde = amonyak
nitrojeni (NH3-N) analizi, silaj orneklerinden
elde edilen ekstraklarda mikro distilasyon
metoduna (Anonymus, 1986) gore yapilmusgtir.
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Silo asitleri (laktik ve asetik) analizleri Ko¢ ve
Coskuntuna (2003)’nin bildirdikleri
spektrofotometrik yontem ile saptanmistir. Taze
materyalde ve silaj orneklerinde SCK igerigi
Anonymus (1986) tarafindan bildirilen antron
yontemi ile  spektrofotometre  cihazinda
Olcilmiistir. Laktik asit bakterileri (LAB)
sayimlart Seale ve ark. (1990) tarafindan
bildirilen yontemler dogrultusunda
gerceklestirilmistir. Buna gore, ekim ortami
olarak LAB i¢in MRS agar kullanmilmstir.
Orneklere ait LAB sayimlar1 30 °C sicaklikta 3
ginlik inkiibasyon donemlerini takiben
yapilmistir ve elde edilen sonuglar daha sonra
logaritma koliform tinite (cfu/g)‘ye ¢evrilmistir.

Ham besin maddeleri icerikleri Weende
Analiz Yontemine gore, NDF, ADF ve asit
coziiciilerde  ¢ozlinmeyen lignin  (ADL)
iceriklerinin saptanmasinda ise Van Soest
analiz  yonteminde Ongoriilen  prensipler
dogrultusunda calisilmistir (Close ve Menke,
1986). Hemiseliiloz ve seliiloz hesap yolu ile
bulunmustur. ~ Silajlarin ~ in vitro OM
sindirilebilirliginin belirlenmesinde Aufrére ve
Michalet-Doreau (1988) tarafindan bildirilen
enzim metodu uygulanmistir. Bu amagla
Trichoderma viride mikroorganizmalarindan
elde edilmis seliilaz enzimi (Merck, Onozuka
R10; Germany) ile pepsin enzimi (Merck, 0.7
FIP-U/g, Germany) kullanilmigtir. Seliilaz
yontemi ile elde edilen enzimde ¢dziinen veya
¢oziinmeyen OM igerikleri, baz1i ham besin
maddeleri igerikleri ile musir silajlar1 igin
asagida  Onerilen regresyon  esitliginden
yararlanilarak metabolik enerji (ME) degerleri
hesaplanmigtir (Anonymus, 1998).

ME (MJ/kg KM) = 14.27-0.012 x
enzimde ¢o6ziinmeyen OM)+(0.00234 x HP)-
0.0147xHK)

ME: Metabolik enerji, OM: Organik
maddeler, HP: Ham protein, HK: Ham kiil,

(* Enzimde ¢oziinmeyen OM igerikleri ile
HP ve HK igerikleri g/kg KM’dedir.)

KM ve OM veriminin belirlenmesi
amaciyla 3.5 m? alandaki tim bitkiler toprak
ylzeyinin yaklastk 5 cm yiiksekliginden
kesilmis ve elde edilen bitkilerin timii 1 g
duyarh terazi ile tartilmis. Elde edilen degerler
bitkilerin KM ve OM miktarlar1 kullanilarak
dekara KM ve OM verimi hesaplanmistir.
Birim alandan elde edilen sindirilebilir OM
verimi, bir dekardan elde edilen toplam OM
miktarlarinin, in vitro OM sindirilebilirlik
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degerleri ile garpilmasiyla bulunmustur. Birim
alandan elde edilen HP ve ME verimleri ise,
orneklerin HP ve ME miktarlarinin birim

alandan elde edilen KM miktarlart ile
carpilarak hesaplanmustir.

Arastirmadan  elde  edilen  verilerin
istatistiksel ~ degerlendirilmesinde 4 x 3

Faktoriyel deneme desenine gore varyans
analizi, gruplar arasi farklili§in belirlenmesi ise
Duncan coklu karsilagtirma testi uygulanarak
hesaplanmistir (Soysal, 1998). Bu amagcla
Statistica (1999) paket programi kullanilmistir.

Bulgular ve Tartisma

Bu calisma, erken siit olumu, siit olumu ve
hamur olumu donemlerinde hasat edilen bazi
misir hibrit gesitlerinin silaj fermantasyon
ozellikleri, besin madde igerikleri ile bu
silajlarin in vitro OM sindirilme dereceleri ve
birim alandan elde edilen sindirilebilir OM
miktarmna  etkilerini aragtirmak  amaciyla
yapilmistir.

Farkli vejetasyon donemlerinde hasat edilen
misir ¢esitlerinin taze materyallerinde saptanan
kimyasal ve mikrobiyolojik analiz sonuglar1
Cizelge 1°de verilmistir.

Cizelgede de gorildigi gibi, taze
materyalde KM igerikleri ve pH degerlerinin
vejetasyonun ilerlemesine bagl olarak artarken,
SCK iceriklerinin ise distiigii goriilmektedir.
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Filya (2004)’nin farkli bicim ddnemlerinde
hasat ettikleri misir hasillarinda pH degerlerini
5.7-6.5 ve SCK igeriklerini 30-97 g/kg KM
arasinda bildirdigi degerleri ile aragtirmadan
elde edilen bulgular uyum icerisindedir.
McDonald ve ark. (1991) farkli hasat donemi
ve KM igerikleri bazinda musir i¢in bildirdikleri
tamponlama kapasitesi degerlerinin 236-335
meq NaOH/kg KM arasinda degistigini
bildirmektedir. Caligmada misir materyalinde
saptanan tamponlama kapasitesi degeri ise
78.59-158.1 meq NaOH/kg KM ile s6z konusu
degerlerden daha diisiikk bulunmustur. Hasat
doneminde yesil materyalde yer alan epifitik
LAB sayist ve kompozisyonu bir¢ok faktdriin
etkisi altinda degisim gosterebilmektedir.
Sicaklik, nispi nem, UV radyasyon ve bitki ile
ilgili Ozelliklere bagimli olarak meydana
gelebilen bu degisimlerin 1.0 - 6.0 log;o cfu/g
sinirlart arasinda gerceklesebilecegi
bildirilmektedir (McDonald ve ark., 1988;
Petterson, 1988; Meery ve ark., 1993).
Aragtirmada tespit edilen epifitik LAB
yogunlugunun 2.30-3.55 log;y cfu/g ile soz
konusu sinirlar arasindadir.

Farkli vejetasyon donemlerinde hasat edilen
misir ¢esitlerinden elde edilen silajlarda
saptanan kimyasal ve mikrobiyolojik analiz
sonuclar1 Cizelge 2’de verilmistir.

Cizelge 1. Taze materyallere iliskin kimyasal ve mikrobiyolojik analiz sonuglar1
Table 1. Chemical and microbiological analyses of fresh material

Cesit Veetasyon KM pH Tk, SCK LAB
Donemi % meq NaOH/kg KM g/kg KM log,, cfulg
Akdeniz Erken siit olumu  21.35 5.75 112.50 74.36 3.25
Siit olumu 26.62 5,53 125.93 62.18 3.00
Hamur olumu 29.05 5.90 158.91 41.60 3.55
Gozdem Erken siit olumu  21.88 5.73 84.55 81.06 2.50
Siit olumu 2478 5.77 97.63 55.48 2.74
Hamur olumu 29.03 6.04 117.77 47.44 2.96
Pioneer 3167  Erken siit olumu 22.11 5.44 98.25 64.85 2.30
Siit olumu 26.32 5.67 84.69 57.30 2.80
Hamur olumu 3055 5.76 134.02 36.02 3.48
Ada 9510 Erken siit olumu  19.53 5.34 98.30 77.56 2.71
Siit olumu 26.80 5.80 78.59 52.37 3.05
Hamur olumu 3099 5.99 120.30 44.00 2.75

KM: Kuru madde; Tk: Tamponlama kapasitesi; SCK: Suda ¢6ziinebilir karbonhidratlar, LAB:
Laktik asit bakterileri; cfu: koliform tinite
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Farkli vejetasyon donemlerinde hasat edilen
bazi musir cesitlerinden elde edilen silajlarin
KM igerikleri %18.35-30.72 arasinda olup,
hasat donemleri ilerledik¢ce her dort c¢esidinde
KM oranlar1 dogrusala yakin bir sekilde ve
onemli diizeyde artmistir (P<0.001). Silajlarin
niteliginin belirlenmesinde 6nemli kriterlerden
biri, silajlarin pH diizeyleridir. Bu ¢alismada
silajlarin pH diizeyleri 3.63-3.98 ile arasinda
bulunmus olup, vejetasyonun ilerlemesiyle
beraber silajlarn  pH degerlerinin  nemli
diizeyde yiikseldigi goriilmektedir (P<0.001).
Bu degerler, silajlar icin 6ngoriilen normal
degerlere (3.80—4.20) yakindir. Amonyak azotu
diizeyi icin musir cesitleri arasinda Onemli
farkliliklar bulunmazken (P>0.05), erken siit
olumu doneminde daha fazla oldugu
saptanmistir (P<0.001). Bu durum erken siit
olumu doéneminde hasat edilen musir
silajlarindaki protein oranmnin yliksek olmasina
baglanabilir (Kung ve ark., 1986; Cerg¢i ve ark.,
2002). Laktik asit icerikleri KM’de %3.44-6.41
arasinda degismis olup, misir silajlarinda gerek
cesitler gerekse de donemler arasindaki
farkliliklar  istatistiksel —anlamda  Onemli
bulunmusTur (P<0.001). Her dort cgesitte de
laktik asit igerikleri vejetasyonun ilerlemesiyle
birlikte azalma egilimi gosterdigi
anlasilmaktadir. Asetik asit icerikleri ise tiim
cesitler ve donemlerde, musir silajlart i¢in kabul
edilen %0.5-3.0 arasinda bulunmustur (Luther,
1986; Nursoy ve ark., 2003). Silajlarin LAB
sayilar1 4.03-5.44 log;o cfu/g arasinda olup,
tiim ¢esitlerde en yiliksek degerler hamur olum
doneminde saptanmistir (P<0.01).

Mustr silajlarina ait ham besin maddeleri ve
hiicre duvari igerikleri Cizelge 3’de verilmistir.

Hasat donemleri boyunca KM iizerinden
HP, ham yag (HY) ve ham seliiloz (HS);
cesitler arasinda ise OM, HP ve ham kiil (HK)
igeriklerinde istatistiki anlamda 6nemli diizeyde
farkliliklar meydana gelmistir (P<0.01). Tim
cesitlerde en yiiksek HP igerikleri erken siit
olum donemlerinde elde edilirken, vejetasyon
donemi ilerledik¢e yaslanmanin dogal sonucu
olarak HP igeriklerinde azalma meydana
gelmistir. Hasat donemlerinde elde edilen HP
igerikleri Cergi ve ark. (2002), Denek ve Deniz
(2004a) ile Filya (2004)’'min s6z konusu
donemler i¢in bildirdikleri bulgular ile uyum
igerisindedir. OM, HY, HS ve HK igerikleri
KM iizerinden sirasiyla %92.18-94.82, %1.69—
2.64, %22.7-26.78 ve %5.18-7.82 arasindaki
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degerlere sahip olup, vejetasyon donemleri
arasinda degisken bir ¢izgi izlemislerdir. Elde
edilen OM ve HK icerikleri Nursoy ve ark.
(2003) ile Denek ve Deniz (2004a)’nin
bildirdikleri degerlerle uyum icerisinde olurken,
Filya (2004)’nin farkli vejetasyon donemlerinde
silolanan misir silajlar i¢in bildirdigi %3.8—4.4
arasindaki HK igeriklerinden  farkliliklar
gostermistir. Cerci ve ark. (2002)’nin erken siit
olumu i¢in HY ve HS igeriklerini sirasiyla
%2.10 ve %?24.58; siit olumu donemi igin
%2.36 ve %27.80 olarak saptadiklar1 degerleri
ile arastirmadan elde edilen bulgular uyum
icerisinde olurken, Temur ve Demirel (2005)’in
silolamanin  90. gilinlinde agilan  musir
silajlarinda ¢iceklenme Oncesi, ciceklenme, siit
olumu ve hamur olumu doénemi gruplarinda HS
igeriklerini sirastyla %37.62, 39.32, 34.31 ve
32.17  olarak  saptadiklar1  degerlerden
farkliliklar gostermistir. Tim c¢esitlerde NDF,
ADF, hemiseliloz ve selilloz igerikleri
vejetasyon doneminin ilerlemesiyle 6nemli
diizeyde azalma gosterirken, ADL icerikleri
artis  gostermistir (P<0.001). Filya (2004)
silolamanin  90. gilinlinde agilan  musir
silajlarinin NDF igeriklerini erken siit olum, 1/3
siit olum, 2/3 siit olum ve tam olum dénemi
grubunda sirasiyla %57.2, 49.6, 46.2 ve 42.1;
ADF igeriklerini %33.7, 30.3, 27.9 ve 23.9;
ADL igeriklerini %2.1, 2.7, 3.4 ve 4.0;
hemiseliiloz igeriklerini %19.0, 18.8, 18.3 ve
18.2; seliiloz igeriklerini ise %31.6, 28.1, 24.5

ve 19.9 olarak saptadigit degerler ile
aragtirmadan elde edilen bulgular uyum
igerisindedir.

Farklt bi¢im donemlerinde hasat edilen
musir ¢esitlerinin birim alandan elde edilen KM
ve OM (kg/da) igerikleri, in vitro OM
sindirilme dereceleri ile dekara sindirilebilir
OM ve ME verimleri Cizelge 4’de verilmistir.

Misir hasillarinin KM ve OM  verimleri
sirastyla  1361.0-2063.0 kg/da ve 1275.9-
1956.2 kg/da arasinda degismis olup en yiiksek
degerler hamur olum doéneminde, en diisiik
degerler ise erken siit olum doneminde yapilan
hasatlarda elde edilmistir (P<0.001). HP
verimleri ise 88.8-145.2 kg/da arasinda
degismis olup, vejetasyon donemleri arasinda
degisken bir ¢izgi izlemislerdir. Ayrica ¢esitler
arasindaki farklhiliklarda istatistiksel anlamda
onemli olup, her {i¢ dénem i¢inde en yliksek
degerler Ada 9510 musir hibrit ¢esidinde
saptanmistir (P<0.001).
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Cizelge 2. Silajlara ait kimyasal ve mikrobiyolojik analiz sonuglar1
Table 2. Chemical and microbiological analyses of maize silages

Cesit Vejetasyon KM pH SCK NH;-N LA AA LAB
Dénemi % g/kg KM g/kg TN % KM % KM log,, cfu/gy
Akdeniz Erken st olumu  20.03fg  3.63e 23.64 ab 82.38 bc 5.40 bc 1.27cd 5.21ab
Siit olumu 24.68d 3.71cd 17.37¢ 67.64 a 5.03¢c 1.84a 5.26 ab
Hamur olumu 28.99b 3.97a 11.67 de 40.60 e 3.83 ef 0.87¢e 5.30 ab
Gozdem Erken siit olumu  19.04gh  3.66de 23.65ab 80.47 ab 6.41a 1.49 bc 4.66 bcd
Siit olumu 23.39% 3.81b 14.60 cde  66.65 bcd 4.394d 1.46 bc 4.83 abc
Hamur olumu 27.22c 3.96a 13.00 de 47.00 e 4.10 de 0.85¢ 5.44 a
Pioneer 3167 Erken siit olumu  21.03f 3.79b 18.67 bc 73.72 abc 554 Db 1.31cd 4,41 cd
Siit olumu 24.68d 3.77bc 18.04 c 68.99 abc 4.08 de 1.87a 447 cd
Hamur olumu 30.09ab  3.98a 10.64 e 53.52 de 3.44 f 1.17d 5.38a
Ada 9510 Erken siit olumu  18.35h 3.75bc 25.00 a 74.73 abc 4.30 de 156D 4.03d
Siit olumu 26.33c 3.78b 16.67 cd 65.18 cd 4.24 de 1.33cd 4.05d
Hamur olumu 30.72a 3.96a 13.00 de 49.45 ¢ 3.86¢e 1.21d 4.63 becd
SEM 0.699 0.021 0.883 2.439 0.140 0.055 0.096
P degerleri
Cesit <0.001 <0.001 0.339 0.917 <0.001 0.031 <0.001
Do6nem <0.001 <0.001 <0.001 <0.001 <0.001 <0.001 <0.001
CesitxDonem <0.001 0.002 0.231 0.028 <0.001 <0.001 0.396

KM: Kuru madde; NH;-N: Amonyak azotu; TN: Toplam azot, LA: Laktik asit; AA: Asetik asit LAB: Laktik asit bakterileri; cfu: koliform

unite

* Ayni siitunda farkli harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki farkliliklar nemlidir
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Cizelge 3. Misir silajlarina ait ham besin maddeleri ve hiicre duvari igerikleri, % KM
Table 3. Crude nutritient matter and cell wall contents of maize silages, % dry matter

Vejetasyon Donemi  OM HP HY HS HK  NDF ADF ADL Hemiseliilloz Seliiloz
Akdeniz Erken siit olumu 92189 7.79b  2.37ab 23.95cde 7.82a 60.52a 35.76a 3.26¢d 24.76a 32.50a
Siit olumu 92.44fg 5.52d 2.35ab 25.5labcd  7.56ab 54.89b 34.80ab  3.71bc 20.09cd 31.09ab
Hamur olumu 92.95ef 6.26cd 1.90bc 26.78a 7.05bc 50.33¢c 32.77bc  3.80b 17.56d 28.97bc
Go6zdem Erken siit olumu 93.74cd 9.24a  2.08bc 22.27e 6.26de 58.84a 34.74ab 2.73e 24.10a 32.01a
Siit olumu 92.79f 6.82b  2.52ab 25.99ab 7.21b  53.73b 32.90bc  3.87b 20.83bc 29.03bc
Hamur olumu 92.8%ef 7.49b 2.39ab 24.97abcd  7.11bc 51.33bc 31.82cd 4.44a 19.51cd 27.38cd
Pioneer 3167  Erken siit olumu 93.35de 7.20bc 1.69c  24.0lbcde  6.65cd 56.36a 33.88bc  2.64e 22.48a 31.22ab
Siit olumu 94.53ab 7.07bc 2.64a  23.62de 5.47fg 51.90bc 29.03e 3.80b 22.87a 25.23de
Hamur olumu 93.74cd 6.48c  2.32ab 26.30a 6.26de  48.83c  29.96d 4.21ab 18.87cd 25.75de
Ada 9510 Erken siit olumu 94.02bc 8.74a  2.20ab 22.36e 5.98ef 57.91a 34.24abc 2.95de 23.67a 31.29ab
Stit olumu 94.24bc 7.53b  2.19ab 25.54abcd  5.76ef 52.75bc 34.1labc 3.50bc 18.64cd 30.61ab
Hamur olumu 94.82a 7.03bc 2.2lab 25.78abc 5189 45.87d 28.18e 3.98ab 17.69d 24.20e
SEM 0.142 0.180 0.054 0.284 0.142  0.704 0.440 0.100 0.472 0.499
P degerleri
Cesit <0.001 <0.001 0.628 0.222 <0.001 0.012 <0.001  0.464 0.008 <0.001
Doénem 0.091 <0.001 0.006 <0.001 0.091 <0.001 <0.001  <0.001 <0.001 <0.001
CesitxDonem <0.001 0.012 0.005 0.039 <0.001 0.190 0.008 0.017 0.106 0.006

OM: Organik maddeler; HP: Ham protein; HY: Ham yag; HS: Ham seliiloz; HK: Ham kiil; NDF:Nétral ¢oziiciilerde ¢oziinmeyen lif; ADF:Asit ¢oziiciilerde
¢oziinmeyen lif; ADL:Asit ¢oziciilerde ¢ozlinmeyen lignin, Hemiseliiloz: NDF-ADF; Seliiloz: ADF-ADL
* Ayni siitunda farkli harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki farkliliklar 6nemlidir.
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Cizelge 4. Misir silajlaria ait KM ve OM verimi, in vitro OM sindirilebilirligi, ME degerleri, sindirilebilir OM ve ME verimleri
Table 4. DM and organic matter (OM) yield, in vitro OM digestibility, metabolic energy (ME) value, digestibility OM and ME yield of maize silages

Vejetasyon KM verimi, OM verimi, HP verimi, In vitro OMS, ME, Sindirilebilir ME verimi,
Donemi kg/da kg/da kg/da % KM MJ/kg KM OM verimi, kg/da MJ/da
Akdeniz Erken siit olumu 1489.3 fg 13729 f 116.1 cd 64.41 9.03 904.9 def 13448.7 ef
Siit olumu 1609.1e 14875e 88.8¢e 63.32 8.89 956.3 d 14304.0 d
Hamur olumu 1900.9 b 1766.9 ¢ 118.8 cd 60.87 8.68 1087.7 c 16500.7 ¢
Go6zdem Erken siit olumu 1361.0 g 12759 ¢ 125.9 bc 64.25 9.28 842.1f 12630.1 g
Siit olumu 1539.5 ef 1428.6 ef 105.0d 64.82 9.15 940.5 de 14088.0 de
Hamur olumu 1593.1¢e 1479.8 e 119.3 cd 62.44 8.89 933.8 de 14161.8d
Pioneer 3167  Erken siit olumu 1466.8 fg 1369.3 f 105.7d 63.09 9.03 887.3 def 13247.0 fg
Siit olumu 1691.2 d 1598.5d 119.6 cd 66.32 9.59 1044.0c 16216.7 ¢
Hamur olumu 1971.1b 1847.8 b 127.8 bc 62.66 9.02 1179.3 ab 17778.4b
Ada 9510 Erken siit olumu 1456.1 g 1369.1 f 127.5 bc 65.43 9.45 913.6 def 13759.2 def
Siit olumu 1826.4 ¢ 1721.1¢c 137.7 ab 63.74 9.25 1113.9 bc 16893.6 ¢
Hamur olumu 2063.0 a 1956.2 a 145.2 a 63.93 9.34 1243.2 a 19268.4 a
SEM 37.12 35.85 2.77 0.46 0.06 21.52 340.33
P degerleri
Cesit <0.001 <0.001 <0.001 0.839 0.086 <0.001 <0.001
Donem <0.001 <0.001 0.002 0.062 0.072 <0.001 <0.001
CesitxDonem <0.001 <0.001 0.005 0.957 0.865 0.002 <0.001

KM: Kuru madde; OM: Organik maddeler; HP: Ham protein; OMS: Organik madde sindirilebilirligi; ME: Metabolik enerji

* Ayni siitunda farkli harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki farkliliklar Gnemlidir
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Silajlarin in vitro OM sindirilme dereceleri
%60.87-66.32, birim alandan elde edilen
sindirilebilir OM igerikleri 842.1-1243.2 kg/da,
ME degerleri 8.68-9.59 MJ/kg KM ve ME
verimleri  12630.1-19268.4 MJ/da arasinda
bulunmugtur. Akdeniz ve ark. (2004)’nin Van
ili  kosullarinda 2001ve 2002 yillarinda
yirittiikleri ve deneme materyali olarak 13
musir ¢esidini kullandiklar1 ¢alismalarinda, siit
olum doneminde hasat edilen g¢esitlere ait KM
verimlerini ilk y1l 683.3-1499.7 kg/da, ikinci
yil 766.7-1723.3kg/da; HP verimleri ise ilk yil
45.7-97.9 kg/da, ikinci yil 57.7-98.7 kg/da
arasinda degistigini bildirmektedirler.

Akdemir ve ark. (1997) farkli musir
varyeteleri ile ilgili yaptiklar1 calismada KM
verimini 1841-2384 kg/da arasinda
bulmuslardir. Kurle ve ark. (1993), A.B.D.'de 2
yil siireyle baz1 misir ¢esitleriyle 3 lokasyonda
yiirittiikleri arastirmalarinda; ortalama HP
iceriklerini %8.6 olarak saptadiklarimi, HP
veriminin 80.71-140.12 kg/da arasinda degisim
gosterdigini  bildirmektedirler. De Boever ve
ark. (1999), yapilan aragtirmalari
degerlendirdikleri ¢alismalarinda 50 farkli misir
silajindaki OM sindirilme derecelerini %63.7—
77.8, Ogiin ve ark. (2003) 10 farkli musir
silajinda in vitro OM sindirilme derecelerini ve
ME degerlerini siwrasiyla %47.81-69.07 ve
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