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Azotlu Giibrelemenin Cokyilhik Cim (Lolium perenne L.)’in Tohum
Verimi ve Bazi Bitkisel Ozelliklerine EtKkisi

i. Nizam

Namik Kemal Universitesi Fen Edebiyat Fakiiltesi Biyoloji Béliimii, Tekirdag

Caligmada, azotlu giibre uygulamalarinin ¢okyillik ¢im (Lolium perenne L.)’de tohum verimi ve bazi
bitkisel o6zelliklere etkileri tespit edilmistir. Arastirma, Tarim ve Kdyisleri Bakanligi Tekirdag Bagcilik
Arastirma Enstitlisii arazisinde 2001-2003 yillar1 arasinda yiiriitiilmiistiir. Cokyillik ¢im 0, 12, 24 ve 36 kg
N/da ile giibrelenmistir. Azotlu giibre sonbaharda bir, ilkbaharda iki defa olacak sekilde 3 parga halinde
uygulanmistir. Her azot uygulamasindan sonra ve basaklanma doneminde bir defa sulama yapilmistir. Azotlu
giibre uygulamalar1 bitki boyu, fertil kardes sayisi, biyolojik verim ve tohum verimini olumlu yonde, hasat
indeksini ise olumsuz yonde etkilemistir. Azotun basak uzunlugu ve bin tane agirligina etkisi ise dnemsiz
olmustur. Bu aragtirmada, ¢okyillik ¢imin tohum iiretiminde 12 kg N/da azotlu giibrelemenin uygun oldugu
belirlenmistir.

Anahtar kelimeler: Cokyillik ¢im, tohum {iretimi, biyolojik verim, hasat indeksi, azotlu giibreleme.

Effect of Nitrogen Fertilization on Seed Yield and Some Plant Characteristics of
Perennial Ryegrass (Lolium perenne L.)

The objectives of this study were to determine the effect of nitrogen fertilization on seed yield and some
plant characteristics of perennial ryegrass (Lolium perenne L.).

The study was conducted at experimental field of Viticulture and Research Institute of Agricultural
Ministry located in Tekirdag -TURKEY during 2001-2003. In the experiment, nitrogen was applied in four
different doses such as 0, 12, 24 and 36 kg da . Nitrogen application splited into 3 equal parts. One third of
the nitrogen applied in fall while the rest two parts applied in the spring season. Irrigation was made in
heading stage and after each nitrogen application. Nitrogen application effected plant height, fertil tiller
number, biological yield and seed yield of perennial ryegrass positively while it effected harvest index
negatively. Nitrogen application had no significant effect on spike lenght and thousand seed weight. Based
on the results of this study, optimum nitrogen dose for seed production was obtained from plots applied 12 kg
da™ nitrogen in total.

Key words: Perennial ryegrass, seed production, biological yield, harvest index, nitrogen application.

Giris

Kisa omiirlii ¢cokyillik, yumak teskil eden
cokyillik ¢im, nemli ve diizenli yagis alan
bolgelerde yesil ve kuru ot tiretimi, silo yemi ve
yesil alan tesisinde kullanilmaktadir (Tekeli,
1988; Agikgoz, 2001). Agir otlatmaya dayanma
kabiliyetine sahiptir ve bu yiizden yogun koyun
ve s1gir otlatma sistemleri i¢in elverigli bir mera
bitkisidir (Jung ve ark., 1996).

Tiirkiye’de  birgok  faydalanma  alam
bulunan ¢okyillik ¢imin tohumluk temini biiyiik
oranda ithalat yoluyla karsilanmaktadir.
Gelistirebilecegimiz yeni ¢esitlerin bu ithalati
azaltmasinin yani sira bazi kiiltiirel dnlemlerle
iretmekte  oldugumuz  ¢esitlerin  tohum
verimlerini artirmamiz mimkiindiir.

Bugdaygillerin yetistiriciliginde gerekli baslica
makro besin elementlerinden biri olan azotun
gilbre olarak uygulamast bu bakimdan
onemlidir. Bugdaygil familyasina ait bitkilerde
azotlu giibreleme kritik zamanlarda gelismeyi
tesvik etmek icin zorunludur (Kelly, 1988).
Bugdaygiller su ve besin elementleri sinirsiz
oldugu zaman azot uygulamalarina Onemli
derecede  olumlu  tepki  vermektedirler.
Bugdaygillerin bu tepkisi azota karsi tepki
egrisinde, baslangictan maksimum verime
kadar artmakta, maksimum verime ulastiktan
sonra azalmaktadir. Tepkinin azaldig1 bu nokta
genellikle optimum azot oram1  olarak
belirlenmektedir (Holmes, 1989).
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Bugdaygillerin azota karsi verdikleri bu tepki
iklime bagli olarak ydreden yoreye farklilik
gostermektedir. Bu bakimdan c¢okyillik ¢imin
tohum verimine azot uygulamalarinin etkilerini

belirlemek amaciyla pek c¢ok arastirma
yliriitilmistiir.
Cokyillik ¢imde azotlu giibrelemenin

tohum verimini O6nemli derecede arttirdigini
belirten Tan ve ark. (1991), en yiiksek verimi 4
ve 6 kg/da azot uygulamalarindan elde
etmislerdir. Buna karsihik Agikgoéz ve ark.
(1996), Taya c¢esidinde 20 kg/da (6.2-30.2
kg/da) ve Sakini cesidinde ise 16 kg/da (14.7-
30.9 kg/da) azot uygulamasindan en yiiksek
tohum verimi saglanmiglardir. Diger bir
arastirmada ilkbaharda 0 ve 25 kg N/da
arasinda degisen uygulamalarin tohum verimini
artirdigi, verimin 30-218 kg/da arasinda
degistigi, 10 kg/da azot uygulamasinin ise en
uygun oldugu tespit edilmistir (Rowarth ve ark.,
1998). Bugdaygillerde azot oranlart ve
uygulama zamanlarinin etkisinin yillar arasinda
degistigini belirten Young III ve ark. (1999)
elverigsiz iklim kosullarinda azotlu
giibrelemenin verim ve verim kriterlerini daha
fazla etkiledigini ifade etmektedirler. Cimin
tohum verimine azotun etkisi istatistiki olarak
Oonemsiz olmasmma ragmen, 15 kg/da azot
oranina kadar verimin arttigini bildiren Young
Il ve ark. (2001), ortalama tohum veriminin
73.27 ile 183.17 kg/da arasinda oldugunu
bildirmislerdir. Cookson ve ark. (2000), azot
uygulamasiyla  tohum  veriminin  6nemli
derecede arttigini, yillar arasinda farklilik
oldugunu ve en yiiksek verimin 1996 yilinda
300 kg/da, 1997 yilinda ise 450 kg/da oldugunu
belirlemiglerdir. Tekirdag kosullarinda yapilan
bir ¢alismada Nizam (2004), sulama
yapilmaksizin 16 kg/da azot uygulanmasiyla en
yiiksek tohum verimine ulasildigini  ve
verimlerin ilk yi1l 10.14-24.25 kg/da, ikinci yil
10.20-48.61 kg/da  arasinda  oldugunu
bildirmistir. 1ki hat ile yapilan diger bir
calismada Rolston ve ark. (2005), hatlardan
birinde 30 kg/da’a kadar azot uygulamasiyla
tohum veriminin arttigini, diger hattin ise azot
artigina tepkisiz oldugunu belirlemislerdir. Aym
arastiricilar hatlar arasindaki tohum
verimlerinin de farkli oldugunu ve bir hatta 93-
98 kg/da verim elde edilirken, digerinde 171-
208 kg/da arasinda degistigini saptamiglardir.
Bu aragtirmada Tekirdag kosullarinda farkli
dozlarda uygulanan azotlu giibrenin ¢okyillik
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¢imde tohum verimi ve baz1 bitkisel ozelliklere
etkileri tespit edilmistir.

Materyal ve Yontem

Aragtirma, Tarim ve Koyisleri Bakanligi
Tekirdag  Bagcillk  Arastirma  Enstitiisii
arazisinde, 2001-2003 yillar1 arasinda, tesadiif
bloklar1 deneme deseninde 3 tekrarlamali olarak
ylritilmistir. Denemede materyal olarak
Ulusoy Tohumculuk Ziraat San. ve Tic. Ldt.
Sti.’den temin edilen ¢okyillik ¢im (Lolium
perenne L.)’in Ovation ¢esidi kullanilmustir.

Ekim 23.11.2001 tarihinde 2 Kkg/da
tohumluk olacak sekilde elle yapilmistir. Her
parsel 4 m uzunlugunda, 20 cm araliginda, 4
siradan olusmaktadir. Ekimden Once deneme
alanina 5 kg/da saf fosfor olacak sekilde triple
siper fosfat gilibresi  atilarak  topraga
karistinlmistir.  Calismada azot uygulama
dozlar1 0, 12, 24 ve 36 kg/da olacak sekilde
kullanilmistir. Yillik toplam azot dozunun 1/3’i
sonbaharda, 2/3’i ise ilkbaharda iki parca
olarak uygulanmistir. Ilkbaharda uygulanan
dozun 2/3’ii erken ilkbaharda (kardeslenme
donemi), 1/3°( ise sapa kalkma doneminde

verilmistir.  Sonbaharda amonyum  nitrat
(23.11.2001-04.11.2002), erken ilkbaharda
(09.03.2002-04.03.2003) iire, sapa kalkma

doneminde ise (22.04.2002-20.04.2003)
amonyum nitrat formunda azotlu giibreleme
yapilmistir. Her giibre uygulamasindan sonra
giibrenin eriyip topraga karigmasi i¢in deneme
alan1 yagmurlama olarak sulanmustir. Her iki
yilda da basaklanma déneminde bir defa olacak
sekilde sulama yapilmistir. Arastirmada farkli
dozlardaki azotlu gilibre uygulamalarinin
cokyillik ¢imde tohum verimi, biyolojik verim,
hasat indeksi, bitki boyu, basak uzunlugu, fertil
kardes sayist ve bin tane agirligma etkileri
tespit edilmistir. Tohum hasadindan 6nce her
parselde rastgele segilen 10 sapta bitki boyu,
yerden basak ucuna kadar (cm) Olg¢lilmiistiir.
Bitki boyu oOlciilen saplardaki basaklarin
uzunluklar1 (cm) tespit edilmistir. m*’deki fertil
kardes sayisi; tiim parsellerden 0.1 m* alandan
(50 cm x 20 cm) alinan 6rneklerde tiim basakli
kardesler sayilarak belirlenmistir. Parsellerin
orta iki swrast 13.07.2002 ve 02.07.2003
tarihlerinde iki kenardan 50 cm ayrilarak (1.2
m® alan) el ile 5 cm yiikseklikten bigilmis ve
agirliklar tartilarak biyolojik verim
bulunmustur. Hasat edilen bitkiler bir siire
naylon branda iizerinde kurutulduktan sonra
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tohumlar1 ayrilarak tohum verimleri tespit
edilmistir. Hasat indeksi; tohum veriminin
(kg/da) biyolojik verime (kg/da) boliiniip, 100
ile carpilmast ile ytlizde olarak hesaplanmistir.

Istatistiki ~ analizler =~ TARIST  paket
programinda tesadiif bloklar1 deneme desenine
gore 3 tekrarlamali olarak degerlendirilmistir.
Iki yilin birlikte degerlendirilmesinde yillar
arast fark Onemli oldugundan, yillar ayri
hesaplanarak onemlilik guruplart ve LSD
degerleri belirlenmistir.

Arastirma Yerinin iklim ve Toprak
Ozellikleri

Aragtirmanin yiiriitiildiigii Tekirdag Iline ait
iklim verileri (Sekil 1, 2 ve 3) ve deneme alanin
toprak analizi sonucglar1 (Cizelge 1) asagida
sunulmustur. Iklim verileri Devlet Meteoroloji
Isleri  Genel Midiirliigii ~ Tekirdag il
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Midirliigi’'nden temin edilmistir. Toprak
analizleri ise Koy Hizmetleri Genel Midiirligii
Istanbul 18. Bolge Miidiirliigii, Tekirdag il

Midiirliigii, toprak analiz laboratuarinda
yaptirilmistir.
Aragtirmanin  yiritildigi  2001-2002

doneminde yillik toplam 4652 mm yagis
meydana gelirken, ikinci yilda (2002-2003
donemi) 650.1 mm ile ilk yila gore yaklasik 200
mm daha fazla yagis diismiistiir. Yorenin uzun
yillar ortalama yagis miktar1 580.6 mm’dir
(Sekil 1). Yagis bakimindan iki yil ve aylar
arasinda farklar oldugu goriilmektedir. 2002-
2003 yetistirme doneminde yagis daha yliksek
olmakla birlikte, tohumlarin gelisip olgunlastigi
haziran ayinda 2001-2002 doénemine gore daha
diisiiktiir.

‘ —— 2001-2002 —8— 2002-2003 —&— Uzun Yillar

Subat Mart

Aralik

Eylul Ekim

Kasim Ocak Nisan Mayis Haziran Temmuz Agustos
Sekil 1. Tekirdag Iline ait toplam yagis degerleri (mm)
Figure 1.Total rainfall data for Tekirdag province (mm)
| —€—2001-2002 —8— 2002-2003 —&— Uzun Yillar |
20
25
20
. /
10 4‘.\ ® /
Kasim Aralik Ocak Subat Mart Nisan Mayis Haziran Temmuz Agustos Eylul Ekim

Sekil 2. Tekirdag Iline ait ortalama sicaklik degerleri (°C)
Figure 2. Average temperature data for Tekirdag province (°C)
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Bolgede ortalama sicakliklar  2001-2002
déneminde 14.84 °C, 2002-2003 doneminde
13.84 °C ve uzun yillar ortalamasi ise 13.80 °C
olmustur (Sekil 2). Sicaklik degerleri iki yil
arasinda birbirine yakindir. Ancak bitkilerin
gelismeye ve kok aktivitesinin  artmaya
basladigr subat ve mart aylari arasinda fark
oldugu goriilmektedir. Aylik oransal nem
degerleri de 2001-2002, 2002-2003 ve uzun
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yillar olarak sirasiyla % 74.58, 76.30 ve 77.65
olarak gergeklesmistir (Sekil 3).

Aragtirma alani tinli bir toprak yapisina
sahip olup, organik maddesi diisiik (% 1.28-
1.40) ve alkalin (pH = 8.54-8.55) yapidadir

(Cizelge 1).

‘ —€—2001-2002 —&— 2002-2003 =& Uzun Yillar
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Sekil 3. Tekirdag Iline ait ortalama oransal nem degerleri (%)
Figure 3. Average relative humidity data for Tekirdag province (%)

Cizelge 1. Arastirma yerine ait toprak analizi sonuglari
Table 1. Soil analysis results for research area

Toprak Suyla Toplam Organik
derinligi  Doymusluk Tuz EC Kireg (g/lra(:l?}?c P.O Tekstii
(Soil depth)  (Satured  (Total salt) pH ( dS.m.'l) (Lime) ma%ter) (kg;/ d;) (Textsulrlg)
(cm) soil) (%) (%) (%)
Tinh
0-30 38 0.026  8.55 1500 2.44 1.28 4.58
(loamy)
30-60 46 0.026 854 2200 3.28 1.40 3.43 Tink
(loamy)
Bulgular ve Tartisma uygulamasinda en {ist noktaya ulagmaktadir.
Bitki boyu Bununla birlikte 12 kg/da uygulamasindan
Arastirmada azotlu giibre  sonra ¢ok az bir artis olmustur. Kontrol harig

uygulamalarinin bitki boyuna etkisi ilk y1l 0.05,
ikinci yil 0.01 diizeyinde onemli olmustur.
Glbre uygulanmayan parselde iki yilda da en
kisa bitki boylar1 belirlenirken, tiim giibre
uygulamalar1 aynm1 6nemlilik gurubunda yer
alarak en yiiksek degerleri olusturmuslardir. Bu
bulguya dayanarak bagka arastirmacilarin da
(Acikgdz ve ark., 1996; Senkaya, 1991)
belirttigi gibi, azotlu giibre uygulamasinin
cokyillik  ¢imin  bitki boyunu artirdigini
sOyleyebiliriz. Sekil 4 a ve b’de goriildiigi gibi,
bitki boyundaki artig 24 kg/da azot
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tim azot uygulamalarinin istatistiksel olarak
aynt onemlilik gurubunda (Cizelge 2) vyer
almas1 12 kg/da’lhik azot uygulamasinin bitki
boyunda artis saglamak igin yeterli oldugunu
gostermektedir. Sonuglarimiz, bitki boyunun
58.2-79.2 cm arasinda degistigini belirten
Aamlid ve ark. (2000) ile arastirmasinin ilk
yilinda 50.18-79.62 cm, ikinci yilinda 39.74-
60.44 cm arasinda oldugunu bildiren Nizam
(2004)’a yakin degerlere sahiptir.
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Sekil 4. Farkli azot dozlarinin yillara gore (a. 2002; b. 2003) bitki boyuna etkisi
Figure 4. Effect of different nitrogen doses on plant height based on years (a. 2002; b. 2003)

Cizelge 2. Cokyillik ¢cime ait bazi1 6zelliklerin ortalama ve LSD degerleri
Table 2. Mean values and results of LSD test for some plant characteristics of ryegrass

Azot Bitki Boyu Basak Uzunlugu  Fertil Kardes Sayis1 1000 Tane Agirligi
Dozu (Plant height) (Spike lenght) (Fertil tiller number) (1000 seed weight)
(Nitrogen (cm) (cm) (9)
(égﬁg)a) 2002 2003 2002 2003 2002 2003 2002 2003
0 5247b 5090b 1505 14.46 192037b 2476.33b  1.63 1.43
12 65.79a 68.73a 1648 1636 3479.63a 424333a 177 153
24  6863a 70.70a 16.70 1693 4264.82a 4508.00a 171 152
36  6964a 70.70a 1641 1645 4098.15a 455433a 155 150
LSD%5 8.883 5705 OD (NS OD(NS) 1480.349 412.673 OD(NS) OD(NS)*
Ortalama o) 15 6506 1616 1605 344074 394550  1.67 1.50
(Mean)

* OD: Onemsiz deger; (NS): not significantly

Basak uzunlugu

Basak uzunluguna her iki yilda da azotlu
giibre uygulamalarmin etkisi istatistiki olarak
onemsiz olmustur (Cizelge 2). Cokyillik ¢ime
azot  uygulayan  Senkaya (1991) da
giibrelemenin basak boyuna etkisinin 6nemsiz
oldugunu bildirirken, Nizam (2004) azot
uygulamasiyla  basak  uzunlugunda artig
oldugunu belirtmektedir. Sonuglarimizda azotlu
giilbrelemenin basak uzunluguna istatistiki

olarak etkisi s6z konusu degilse de azot
uygulamasiyla birlikte basak boylarinin 16 cm
tizerine ¢iktigi goriilmektedir (Sekil 5 a ve b).
Azotlu giibrenin 24 kg/da uygulamasiyla basak
boyu ilk y1l 16.70 cm, ikinci y1l ise 16.93 cm ile
en yiiksek olmustur. Arastirmamizdaki basak
boyu degerleri Aamlid ve ark. (2000)’nin 18.5-
25.5 cm arasinda belirledigi uzunluklardan daha
kisa olurken, Nizam (2004)’1n 13.24- 19.95 cm
bulgulari ile paraleldir.
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Sekil 5. Farkli azot dozlarinin yillara gore (a. 2002; b. 2003) basak uzunluguna etkisi
Figure 5. Effect of different nitrogen doses on spike lenght based on years (a. 2002; b. 2003)

Fertil kardes sayisi
Cokyillik ¢imde fertil kardes sayisinin fazla
olmasi  tohum verimini olumlu yo6nde

etkilemektedir (Fairey ve Lefkovitch, 2001).
Tohum {iretimi i¢in azotlu giibrelemenin temel
amagclarindan biri de kardeslenmeyi saglamaktir
(Kelly, 1988). Arastirmamizda fertil kardes
sayisina azotlu giibrelemenin hem ilk yil
(P<0.05) hem de ikinci y1l (P<0.01) istatistiki
olarak 6nemli etkisi olmustur. Arastirmanin her
iki yilinda da giibre dozlar1 ayni 6nemlilik
gurubunda yer alarak giibresiz uygulamadan
daha fazla fertil kardes meydana getirmistir

(Cizelge 2). En fazla fertil kardes ilk yil 24
kg/da N, ikinci yilda ise 36 kg/da N
uygulamasindan elde edilmistir (Sekil 6 a ve b).
Acikgoz ve ark. (1996) m® deki kardes
sayilarinin ~ azot  uygulamasindan  farkli
etkiledigini (0 kg/da i¢in 735- 12 kg/da ig¢in
1339 adet/m?), Bahmani ve ark. (2001) azotlu
giibrelemenin kardes sayisimi arttirdigint (969-
8698 kardes/m®) bildirmislerdir.
Arastirmamizdaki bulgular Bahmani ve ark.
(2001)’nin degerlerine benzer olurken Ac¢ikgoz
ve ark. (1996)’indan daha yiiksek olmustur.
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Sekil 6. Farkli azot dozlarinin yillara gore (a. 2002; b. 2003) fertil kardes sayisina etkisi
Figure 6. Effect of different nitrogen doses on fertile tiller number based on years (a. 2002;

b. 2003)

Bin tane agirhgi

Bin tane agirligina azotlu  giibre
uygulamalariin etkisi iki yilda da Onemsiz
olmustur (Cizelge 2). Nitekim, Senkaya (1991)
benzer aragtirmasinda bizimle ayni sonuca
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ulasmistir. Young III ve ark. (2001) ise azot
uygulamast ile bin tane agirli@inin arttiini
belirtmektedir. Arastirmada bin tane agirhigr ilk
y1l 1.55-1.77 g, ikinci y1l 1.43-1.53 g arasinda
degisirken, en diisiik ve en yiiksek degerler
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sirastyla 0 ve 12 kg/da azot uygulamasinda
tespit edilmistir (Sekil 7 a ve b). Bin tane
agirhgimin  ikinci yilda bir miktar distigi
goriilmektedir. Young Il ve ark. (2001), bin
tane agirliginin 1.76-1.88 g oldugunu, Rolston

Nizam, 2009 6 (2)

ve ark. (2005) iki hatta 1.73-1.81 g ve 2.46-2.56
g arasinda degistigini, Nizam (2004) ise
aragtirmanin ilk yilinda 1.22-1.30 g, ikinci
yilinda 1.05-1.12 g arasinda bulundugunu
bildirmislerdir.
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) =]
< 1.80 < 180 1
50 .
'T; 1.60 !/A—\ »Eﬂ 1.60 4 N
= S 0 4 4 —
= 2 g 1.4
g 1.40 4 y = -0.0005); _+ 0.0162x + 1.635 g y= -0.0002xC + 0.0092x + 1.435
1.00 : . . 1.00 : : .
0 12 24 36 0 12 24 36
Azot dozu (kg/da) Azot dozu (kg/da)
(@) (b)

Sekil 7. Farkli azot dozlarinin yillara gore (a. 2002; b. 2003) bin tane agirligina etkisi
Figure 7. Effect of different nitrogen doses on thousand seed weight based on years (a. 2002;

b. 2003)

Biyolojik verim

Azotlu giibre uygulamalar1 her iki yilda da
cokyillik ¢imin biyolojik verimleri arasinda
onemli farklara (P<0.01) neden olmustur
(Cizelge 3). Sekil 8 a ve b’de goriildigi gibi
azot dozunun artmasiyla dogru orantili olarak
biyolojik verimde de artis meydana gelmekte,
fakat bu artis 24 kg/da N dozundan sonra
azalmaktadir.  Nitekim  istatistiki  analiz
sonucunda 24 ve 36 kg uygulamalart aym
onemlilik gurubunda (Cizelge 3) yer alarak en
yiiksek biyolojik verim degerlerini
olusturmuslardir. Buna gore azotun 24 ve 36

kg/da uygulamalarinda sirasiyla ilk yil 1152.22
ve 1196.30 kg/da, ikinci yil 1024.48 ve 1034.38
kg/da biyolojik verim elde edilirken, en diisiik
verim ise azot uygulanmayan kontrol
parselinden tespit edilmistir (Sekil 8 a ve b).
Agikgéz ve ark. (1996)’nin azotlu giibre
uygulamasiyla sap veriminde artis oldugu
bulgusu sonuglarimizi desteklemektedir. Nizam
(2004) ise aragtirmasinin ilk yilinda biyolojik
verimin azot uygulamalarindan etkilendigini,
ikinci yilda etkinin Onemsiz  oldugunu
bildirmektedir.
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o o
> >
< 1200 - <
£ £ 900
S 900 - g
= = =- 24 +
5 6004 Sy =-0.6462x2+43010x +4868 | | T °0° y 0'661’;2 _‘&;‘;’( 345.66
2 1 R?=0.9998 S ) e
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0 12 24 36 0 12 24 36
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Sekil 8. Farkli azot dozlarinin yillara gore (a. 2002; b. 2003) biyolojik verime etkisi
Figure 8. Effect of different nitrogen doses on biological yield based on years (a. 2002; b. 2003)
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Cizelge 3. Cokyillik ¢cime ait bazi tarimsal 6zelliklerin ortalama ve LSD degerleri
Table 3. Mean values and results of LSD test for some agronomic characteristics of ryegrass

Azot Dozu Biyolojik Verim Hasat Indeksi Tohum Verimi
(Nitrogen (Biological yield) (Harvest index) (Seed yield)
rate) (kg/da) (%) (kg/da)

(kg/da) 2002 2003 2002 2003 2002 2003
0 488.52 ¢ 353.65 ¢ 10.90 a 7.63a 53.04c 26.76 d
12 904.81 b 744.27 b 9.24 ab 584 b 82.91 ab 43.40c
24 1152.22 a 1024.48 a 7.71 bc 536 b 89.17 a 55.23 a
36 1196.30a  1034.38a 6.36 C 485b 7491b 49.60 b
LSD %5 240.597 143.322 1.923 1.235 8.324 3.279
Ortalama — g55 46 789.20 8.55 5.92 75.01 43.75
(Mean)

Hasat indeksi

Hasat indeksi bakimindan azotlu giibre
uygulamalar1  arasindaki  farklar  6nemli
(P<0.01) bulunmustur (Cizelge 3). Doz artisiyla
orantili olarak hasat indeksi diigmistir (Sekil 9
a ve b). Bu azalma, azot uygulamalarinin sap
verimini  tohum veriminden daha fazla
etkilenmesinden kaynaklanabilir. En yiiksek
hasat indeksi degeri ilk yil sirasiyla % 10.90 ve

9.24 ile 0 ve 12 kg/da, ikinci y1l ise % 7.63 ile O
kg/da azot uygulamasinda belirlenmistir. Hasat
indeksine  azotlu  giibre = uygulamalarinin
etkisinin 6nemli ve 8 kg/da uygulamada % 7.5
seviyesinde oldugunu bildiren Senkaya (1991)
ile verilerimiz benzerlikler gostermektedir. AKSi
olarak Young Il ve ark. (2001) azotun hasat
indeksine istatistiki olarak &nemli etkisinin
olmadigini belirtmektedir.

12
y = 0,0004x? - 0,1414x + 10,894

R?=0,9999

10

Hasat indeksi (%)
[e]
Hasat indeksi (%)

0 12
Azot dozu (kg/da)

24 36

y =0.0022x? - 0.1535x + 7.563
R? =0.9795

0 12 24 36

Azot dozu (kg/da)

(@)

(b)

Sekil 9. Farkli azot dozlarinin yillara gore (a. 2002; b. 2003) hasat indeksine etkisi
Figure 9. Effect of different nitrogen doses on harvest index based on years (a. 2002; b. 2003)

Tohum verimi

Cokyillik ¢imin tohum {iretimi amaciyla
yetistiriciliginde azotlu gilibre uygulamalari
verimi olumlu yonde (P<0.01) etkilemistir
(Cizelge 3). Konuyla ilgili yapilan benzer
aragtirmalarda aym sonuca varilmaktadir
(Acikgoz ve ark., 1996; Rowarth ve ark., 1998;
Cookson ve ark., 2000; Young 111 ve ark., 2001,
Nizam, 2004; Borm ve van den Berg, 2008).
Giibre uygulamasi sonucu meydana gelen verim
artist her iki yilda da 24 kg/da N dozunda en
yiikksek olurken, bunu ilk yil aym Onemlilik
gurubunda yer alan 12 kg/da N dozu, ikinci yil
36 kg/da N dozu takip etmistir (Cizelge 3;
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Sekil 10 a ve b). Sekil 10 incelendiginde
goriilecegi gibi 12 kg N/da uygulamasindan
sonra tohum verimi artiglari, uygulanan azot
miktaria kiyasla daha az olmustur. Azotun 12
kg/da ile 24 kg/da uygulamalar1 arasindaki
tohum verimi farki ilk yi1l 6.26 kg/da, ikinci
yilda ise 11.83 kg/da’dir. Uygulanan azot
miktar1 diisliniildiigiinde verimde meydana
gelen bu artis azdir. Cokyillik ¢imin tohum
iretimi konusunda c¢alisan arastirmacilar en
yilksek tohum verimlerine ¢ok farkli azot
seviyelerinde ulasmiglardir. Nitekim, Tan ve
ark. (1991) 4-6 kg/da, Rowarth ve ark. (1998)
10 kg/da, Young I11 ve ark. (2001), ile Cookson
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ve ark. (2000 ve 2001) 15 kg/da, Nizam (2004)
16 kg/da, Rolston ve ark. (2005) 30 kg/da azot
uygulamasiyla en yiiksek tohum verimleri
bildirmiglerdir. Bu farklilik bolgesel iklim ve
toprak oOzelliklerinden kaynaklanmaktadir. En
yiiksek verimlerin belirlendigi 24 kg/da azot
uygulamasinda ilk yi1l 89.17, ikinci yil 55.23
kg/da tohum elde edilmigtir. Tohum verimi
bakimindan ilk y1l 12 kg N/da uygulamasinda
8291 kg/da, ikinci yil 36 kg N/da
uygulamasinda 43.40 kg/da ile ikinci en yliksek
verimler elde edilmistir. Yapilan arastirmalarda
bugdaygillerde azot oranlart ve uygulama
zamanlarinin etkisinin yillar arasinda degistigi
gorilmektedir (Young Il ve ark., 1999;
Cookson ve ark., 2000). Kelly (1988)’nin en
yiiksek tohum veriminin ilk hasat yilinda elde

Nizam, 2009 6 (2)

verimimizin yiikksek olmasimm aciklayabilir.
Bununla birlikte, Borm ve van den Berg (2008)
ikinci hasat yilinda en yiiksek verimi
saglamiglardir. Arastirmamizda her iki yilda da
basaklanma doneminde sulama yapilmis olsa da
ilk hasat yilinda haziran ayindaki yagisin fazla
olmasi, bulutlu giin sayisini arttirmis ve bu ayda
gerceklesen sicak havanin generatif gelisme
iizerindeki olumsuz etkisini azaltmistir. Bu da
ilk y1lda tohum veriminin daha yiiksek olmasin
saglamis olabilir. Tohum verimi degerlerimiz
Acikgoz ve ark. (1996)’na gore yiiksek olurken,
Young Il ve ark. (2001), Cookson ve ark.
(2000) ve Rolston ve ark. (2005)’nin
verimlerinden diisiik olmustur. Bulgularimiz
Rowarth ve ark. (1998) degerlerine yakinken,
Nizam (2004)’in verilerinden ilk yil yiiksek,
ikinci yilda ise aynidir.

edildigi bulgusu bizim ilk yildaki tohum
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Sekil 10. Farkli azot dozlarinin yillara gére (a. 2002; b. 2003) tohum verimine etkisi
Figure 10. Effect of different nitrogen doses on seed yield based on years (a. 2002; b. 2003)

Sonug¢

Cokyillik ¢ime azotlu giibre
uygulamalarinin tohum verimi ve baz bitkisel
ozelliklere etkilerinin  belirlendigi  bu
arastirmada, azotun tohum verimine etkisinin
olumlu oldugu saptanmistir. Tekirdag sahil
bolgesinde, ¢okyillik ¢imin tohum {iretimi
amaciyla  yetistiriciliginde  azotlu  giibre
uygulamalarindan ~ (sonbaharda  bir  ve
ilkbaharda iki defa) sonra ve basaklanma
doneminde yapilan sulamayla birlikte 24 kg
N/da giibreleme yapilmasindan en yiiksek
tohum verimi elde edilmistir. Bu uygulamadan
en yiiksek verimin alinmasina ragmen, 6zellikle
ilk yilda 12 kg N/da’m verimi ile ayni 6nemlilik
gurubunu olusturmast ve tohum {iretimi igin
olabildigince az azot kullanilma geregi de
dikkate alindigi zaman, Tekirdag kosullarinda

¢okyillik ¢imin tohum tiretiminde 12 kg/da azot
dozunun uygun olabilecegi goriilmektedir.

Azot uygulamasi biyolojik verimde 6nemli
derecede artisa neden olurken, hasat indeksine
ise olumsuz etkide bulunmustur. Bitki boyu ve
fertil kardes sayis1 azotlu giibrelemeyle
artmistir. Bagak uzunlugu ve bin tane agirhig
ise azot uygulamasindan etkilenmemistir.

Bolge  kosullarinda  c¢okyillik  ¢imin
cigeklenme ve tohum olgunlastirma déneminin
haziran ve temmuz aylarma denk gelmesi
nedeniyle bu donemde gergeklesen yiiksek
sicakliklar (Sekil 2) tohum iiretimini olumsuz
yonde etkilemektedir. Bu bakimdan bdlgede
cokyillik ¢imin tohum firetimi igin erkenci

cesitlerin secilmesiyle daha iyi sonuglar elde
edilebilir.
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