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Trakya’da Ozel Bir Siit Isleme Tesisi Tarafindan Degerlendirilen Cig

Siitlerin Somatik Hiicre Sayisi ve Bazi Bilesenlerinin Tespiti

A. R. Onal M. Ozder

Namik Kemal Universitesi, Tekirdag Ziraat Fakiiltesi, Zootekni Boliimii, Tekirdag

Bu caligmada Trakya bolgesinde iiretilen ¢ig siitlerin gida giivenligine iligkin standartlara uygun bigimde
iiretilip iiretilmediginin 6l¢iitii olan tank siitii somatik hiicre sayisinin belirlenmesi amaglanmig olup, ayrica
stitlerin kimyasal ve mikrobiyolojik 6zellikleri de incelenmistir.

Bu amagla; Edirne ilinden 18, Tekirdag ilinden 10 ve Kirklareli ilinden 8 adet olmak iizere siit toplama
tanklarmndan toplam 36 ¢ig siit 6rnegi alinmustir. Cig siit 6rneklerinin yag, yagsiz kuru madde (YKM),
protein, tank siitli somatik hiicre sayis1 (TSSHS) ve toplam bakteri sayilar1 (TBS); Edirne, Tekirdag ve
Kirklareli i¢in sirasiyla %3.70, 3.60, 3.76; % 8.34, 8.50, 8.39; % 3.05, 3.09, 3.05; 308.555 + 26.510
(LogTSSHS 5.4594+0.04 ad./ml), 350.200 + 53.627 (LogTSSHS 5.500+0.06 ad./ml), 254.500 + 37.645
SHS/ml (LogTSSHS 5.370+0.06 ad./ml); 479.481 + 1.777 (LogTBS 5.630+0.05 cfu/ml), 435.716 + 91.194
(LogTBS 5.523+0.12 cfu/ml), 446.958 + 81.515 ad/ml (LogTBS 5.602+0.08 cfu/ml) olarak bulunmustur.

Yapilan g¢aligmada; LogTSSHS ile siitlerin yag, YKM, protein, ve, LogTBS arasindaki fenotipik
korelasyon katsayilar ise sirasiyla 0.036, 0.251, 0.421, 0.219 olarak bulunmus olup LogTSSHS ile protein
arasindaki korelasyon katsayisi yapilan istatistiki degerlendirme sonucunda 6nemli bulunmustur (p<0.05).

Anahtar Kelimeler: somatik hiicre sayis1 (SHS), toplam bakteri, ¢ig siit kalitesi, mastitis, Trakya

The Determination of Somatic Cell Count and Some Components of Raw Milk
Evaluated By a Private Company in Trakya

The aim of this study was to determine the amount of bulk tank somatic cell counts. Chemical and
microbiological compositions of raw milk produced in Trakya were also reached in order to evaluate the
structure of milk production.

For this purpose 36 raw milk samples were collected from bulk milk tank within three different location
of Trakya (18 samples from Edirne, 10 from Tekirdag and 8 from Kirklareli).

The arithmetic means and standard errors of fat percentages, non-fat dry matter, protein percentages,
BTSCC (Bulk Tank Milk Somatic Cell Count) and TB (Total Bacteria) for Edirne, Tekirdag and Kirklareli
provinces were; 3.70 + 0.052, 3.60 + 0.098, 3.76 + 0.064; 8.34 + 0.025, 8.50 + 0.035, 8.39 + 0.038; 3.05 £
0.012, 3.09 + 0.019, 3.05 + 0.016; 308.555 + 26.510 SCC/ml (log 5.459 + 0.04 SCC/ml), 350.200 + 53.627
SCC/ml (Log 5.500 + 0.06 SCC/ml), 254.500 + 37.645 SCC/ml (Log 5.370 + 0.06 SCC/ml); 479.481 +
51.777 cfu/ml (Log 5.630 + 0.05 cfu/ml), 435.716 + 91.194 cfu/ml (Log 5.523+0.12 cfu/ml), 446.958 +
81.515 cfu/ml (Log 5.602 £ 0.075 cfu/ml) respectively.

Consequentially, the correlation coefficient for LogBTSCC and fat percentage, non-fat dry matter, protein
percentage and LogTB were found to be 0.036, 0.251, 0.421 and 0.219 respectively. A significant (p<0.05)
correlation coefficient was obtained between LogBTSCC and protein percentage.
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Meme bezinin iltihaplanmast olarak da Siitte SHS’nin artmasinin en 6nemli sebebi
tanimlanan mastitis, siit sigirlarinda yaygin  mastitis olup, mastitis sonucu siitte artan SHS
olarak goriilen ve en fazla ekonomik kayiplara ile siit verim diizeyi arasinda negatif bir iligki
neden olan bir hastaliktir (Uzmay ve ark., oldugu g¢ogu arastirmacilar tarafindan ortaya
2003; Yalcin ve ark., 2001; Blosser, 1997). konmustur (Yal¢in ve ark., 2000; Jones,1999;

Goncii ve Ozkiitiik., 1998). Siitte bulunan
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somatik hiicreler meme salgisinin bir pargasi
olup kan ve meme doku hiicrelerinden meydana
gelmektedir (Batu, 1978).

Inegin yasi, laktasyon donemi, laktasyon
sirast ve mevsim, viicut yapisi ve stresin SHS
ve hiicre tipini etkiledikleri bildirilmistir
(Goéncii ve Ozkiitiik., 2002).

Siitteki SHS artmasi siit veriminde kayiplara
neden oldugu ve siitii ortalama 400.000 ad./ml
SHS igeren bir inegin tahmini laktasyon siit
verim kaybmin 360 kg oldugu bildirilmistir
(Smith ve ark., 2005).

Avrupa Birligi (AB) gida mevzuatina gore
igme siitline islenecek ¢ig siitlerde ml’de
100.000 den az toplam canli, 400.000’den az
SHS esas almmis (Jones, 1999), 01.01.1998
tarihinde aymi kriter siit {irlinlerine islenecek
inek siitlerine de getirilmistir (Agikgdz,
2001).Tirk Gida Kodeksi “’Cig Sit ve Isil
Islem Gormiis Siitler Tebligi (200/6)’” ne gore
1s1l iglem gérmiis igme siitii, siit triinleri ve siit
bazli iriinlerin tiretiminde kullanilacak ¢ig inek
stitlerinin 2005 yilinda ml’de 100.000 den
toplam bakteri ve 500.000°den az somatik hiicre
sayist  icermesi  gerektigi  belirtilmistir
(Anonymus, 2005).

Bu calismada, Trakya’da iiretilen ¢ig inek
siitlerinde 6zellikle AB’ne giris siirecinde gida
giivenligi acisindan 6nem tasiyan siitlerin SHS
ve bazi siit bilesenleri tespit edilerek mevcut
durumun ortaya konmasi1 amaglanmuistir.

Materyal ve Metod

Materyal: Arastirmanin materyali olarak
Ozel bir siit isleme tesisinde islemek iizere 2004
yili Ekim aymda Tekirdag il simirlarinda
bulunan 10, Edirne il sinirlarinda bulunan 18 ve
Kirklareli il sinirlarinda bulunan 8 ayr siit alim
giizergahlarindan toplanmis siitlerden alinan
toplam 36 adet siit 6rnegine ait isletme verileri
olusturmaktadir. Siit Ornekleri 6zel sogutma
sistemleri ile donatilmig tasima tankerlerinin
karigimlarindan ~ almmustir.  Siit ~ Ornekleri
koylerden aksam sagimindan sonra tasima
tankerleri ile toplanan siitlerden fiziksel ve
kimyasal analizleri yapilmak iizere 200 ml’lik
sterilize edilmis Ozel tiiplere konularak
almmustir,
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Metod:

Fiziksel ve Kimyasal Analizler: Yag (%)
Van Gulik biitirometresi kullanilarak Gerber
yontemi ile  Dbelirlenmistir  (Atherton ve
Newlander., 1981). Toplam kurumadde (%),
gravimetrik yontemle Anonymous (1990)’a
gore saptanmis olup daha sonra toplam
kurumadde oranindan yag orani ¢ikarilarak
yagsiz kurumadde orani bulunmustur. Toplam
azot (% Total Nitrojen= %NT) Anonymous
(1962)’ye gore Kjeldahl metodu ile Mikro
Kjeldahl diizeni kullanilarak tespit edilmistir.
Daha sonra 6.38 faktorii ile garpilarak toplam
protein oran1 bulunmustur.

Mikrobiyolojik Analizler: Siitte bulunan
somatik hiicre sayimlart Anonymous (1981)’ in
bildirdigi dogrultuda Fossomatic-90 diye
bilinen otomatik hiicre sayim cihaziyla
yapilmistir. Toplam Bakteri Sayisi, Plate Count
Agar besiyeri kullanilarak belirlenmistir. Ekim
yapilan petri kutular1 32 °C sicaklikta 48 saat
inkiibasyona tabi tutulmus ve petrilerde sayim
yapilmistir (Anonymous,1992).

Istatistik Analizler: Orneklerde saptanan
TSSHS ve TBS logaritmik forma gevrilmistir.
Arastirmada elde edilen verilerin istatistiki
olarak degerlendirilmesinde Tamamiyla Sansa
Bagli Deneme Plan1 goére variyans analizi
yapitlmigtir.  Ayrica grup ortalamalarinin
hangilerinin birbirinden farkli olup olmadigini
anlamak i¢in LSD ¢oklu karsilastirma yontemi
uygulanmistir. Ayrica tiim oOzelliklere iliskin
korelayon katsayilar matrisi diizenlenmistir
(Soysal 1992). Biitiin istatistik analizler SPSS
istatistik programi kullanilarak yapilmigtir
(SPSS, 1993).

Bulgular ve Tartisma

Cig siitlerin; yag, YKM, protein, LogTSSHS
ve LogTBS igerikleri Cizelge 1°de verilmistir.

Edirne, Tekirdag ve Kirklareli illerine ait
stitlerin ortalama yag oranlar sirasiyla % 3.70 £
0.05, 3.60 +0.01 ve 3.76 + 0.06 olarak
bulunmus olup iller arasindaki fark istatistiki
olarak dnemli bulunmamustir (p>0.05). Ayrica
yag orani ortalama degerlerinin illere gore
gosterdigi farklilik LSD ¢oklu karsilagtirma
testi ile degerlendirilmis ve illere gore % yag
orani ortalamalarinin ikili farklar istatistiki
olarak 6onemli bulunmamistir (p>0.05).
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Cizelge 1. Siitlerin yag, YKM, protein, LogTSSHS ve LogTBS igerikleri
Table 1. The amount of fat, NFDM, protein LogBTSCC and LogTB of Raw Milk

iller Yag, YKM, Protein LogTSSHS LogTBS
(Cities) n (IZat) (NFDM) % ’ (LogBTSCCQC) LogTB
Y% % (Ad./ml) (Ad./ml)
Edirne 18 | 3.70+0.05 | 8.34+0.03c | 3.05+0.01 | 5.459+0.04 | 5.630+0.05
Tekirdag | 10 | 3.60+0.10 | 850+0.04a | 3.09+0.02 | 5.500+0.06 | 5.523+0.12
Kirklareli | 8 3.76 £0.06 | 8.39+0.04b | 3.05+0.02 | 5370+0.06 | 5.602+0.08
P 0.35 0.004** 0.08 0.34 0.604

YKM: Yagsiz Kurumadde
NFDM:Non-fat Dry Matter

LogTSSHS: Tank Siiti Somatik Hiicre Sayist
LogBTSCC:Bulk Tank Milk Somatic Cell Count LogTB:Total Bacteria

LogTBS: Toplam Bakteri Sayisi

**Ayni siitiinda farkl harflerle gosterilen muamele ortalamalar: arasindaki fark istatistiki olarak 6nemli bulunmustur.

YKM oranmi Edirne, Tekirdag ve Kirklareli
icin sirasiyla 8.34 + 0.03, 8.50 + 0.04, 8.39 +
0.04 olarak tespit edilmis olup iller arasindaki
fark istatistiki olarak Onemli bulunmustur
(p<0.01). LSD ¢oklu karsilastirma testi ile
yapilan ortalamalarin ikili farklari ise Onemli
bulunmustur (P<0.01) . YKM Orami ortalama
degerleri bakimindan Edirne-Tekirdag
(p<0.01), Tekirdag-Kirklareli (p<0.05)
ortalamalar1 arasindaki farklar istatistiki olarak
onemli bulunmustur.

Edirne, Tekirdag ve Kirklareli illerine ait
stitlerin % protein orami sirastyla 3.05+0.01,
3.09+0.02 ve 3.05+0.02 olup iller arasindaki
fark istatistiki yonden 6nemli degildir (p>0.05).

Edirne, Tekirdag ve Kirklareli illerine ait
toplam siitlerin SHS igerigi sirasiyla 5.459,
5.500, 5.370 LogTSSHS/ml bulunmus olup iller

arasindaki fark istatistiki yonden Onemli
degildir (p>0.05).
Yine Edirne, Tekirdag ve Kirklareli

illerinden alinan ait ortalama LogTBS sirasiyla
5.630, 5.523, 5.602 cfu/ml olmustur. Bu
degerlere iller arasinda Oenmli bir fark
belirlenememistir (p>0.05).

Tiim 6zelliklere iligkin fenotipik korelasyon
katsayilar1 matris tablosunda goriilebilecegi gibi
LogTSSHS ile yag, YKM, protein ve LogTBS
icerigi arasinda hesaplanarak Cizelge 2’de
verilmistir.

Cizelge 2. Tum faktorler igin korelasyon katsayilar matrisi
Table 2. Matrice of correlation coefficients for all factors

LogTSSHS Yag YKM Protein LogTBS
(LogBTSCC) | (Fat) | (NFDM) (%) (LogTB)
(Ad./ml) (%) (%) (cfu/ml)
LogTSSHS | Kor. Katsayisi (r) 1.000 0.036 0.251 0.421* 0.219
(LogBTSCC) | Onemlilik (p) - 0.834 0.140 0.011 0.200
(Ad./ml) Toplam (N) 36 36 36 36 36
Yag Kor. Katsayisi (1) 1.000 -0.091 -0.008 0.071
(Fat) Onemlilik (p) - 0.596 0.962 0.682
(%) Toplam (N) 36 36 36 36
YKM Kor. Katsayisi (1) 1.000 0.831** -0.402*
(NFDM) Onemlilik (p) - 0.0001 0.015
(%) Toplam (N) 36 36 36
Protein Kor. Katsayisi (r) 1.000 -0.056
(%) Onemlilik (p) - 0.747
Toplam (N) 36 36
LogTBS Kor. Katsayisi (1) 1.000
(LogTB) Onemlilik (p) -
(cfu/ml) Toplam (N) 36

YKM: Yagsiz Kurumadde
NFDM:Non-fat Dry Matter
"p<0,01 "p<0,05

LogTSSHS: Tank Siitii Somatik Hiicre Sayisi
LogBTSCC:Bulk Tank Milk Somatic Cell Count

LogTBS: Toplam Bakteri Sayis1
LogTB:Total Bacteria
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Cizelge 2’de goriilebilecegi gibi LogTSSHS
ile yag, YKM, protein ve LogTBS igerigi
arasindaki fenotipik korelasyon katsayilari
sirastyla 0.036, 0.251, 0.421, 0.219 olmustur.
LogTSSHS ile protein arasinda istatiski olarak
pozitif yonde bir ilgi bulunmustur (p<0.05).

Sonuclar

Alnan siit 6rneklerinin ortalama yag igerigi
Tiirk Gida Kodeksi Cig ve Isil Islem Gormiis
Icme Siitleri Tebliginde belirtilen degerlere
uygunluk gostermektedir. Elde edilen sonuglar
daha 6nce ayni1 bolgede Kurultay ve ark. (2005)
ile Kaptan (2004)’1in yaptigi ¢aligmalarda elde
edilen sonuglardan yiiksek bulunmustur.

Stt orneklerinde ortalama % 8.41 YKM
icerigi tespit edilerek Tiirk Gida Kodeksi Cig ve
Is1l Islem Gormiis igme Siitleri Tebliginde
belirtilen degerlerin altinda bulunmaktadir. iller
arasinda YKM igerikleri ortalamalarina gore
degerlendirildiginde  sadece  Tekirdag il
ortalamasinin  tebligde belirtilen degerleri
karsiladig1 goriilmektedir. Elde edilen ortalama
sonuglar Kurultay ve ark. (2005) ve Kaptan
(2004)’m yaptigr calismalarda elde edilen
sonuglardan diigiik bulunmustur.

Almnan siit orneklerinin ortalama % 3.06
protein icerdigi tespit edilmistir. Buna gore
belirtilen illerde {iretilen ¢ig siitlerin protein
icerikleri Tiirk Gida Kodeksi Cig ve Isil Islem
Gormiis Icme Siitleri Tebliginde belirtilen
degerleri karsilamaktadir. % protein igerigi
bakimindan elde edilen ortalama deger daha
once ayni bolgede yapilmis galismalardan daha
diisiik bulunmustur.

Tirk Gida Kodeksi Cig ve Isil lslem
Gormiis igme Siitleri Tebligi’ne gore ¢ig inek
stitlerinin maksimum ml’de 500.000 ad/ml
(LogTSSHS 5,69 ad./ml) SHS igermesi
gerekmektedir. Bu c¢alismada Edirne, Tekirdag
ve Kirklareli illerinin genel ortalamasi 5,48
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