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Tekirdag ili Park ve Siis Bitkilerinde Akar (Acari) Tiirleri ve Konukc¢ularin
Belirlenmesi

The Determination of Mite (Acari) Species and Their Hosts on Park and Ornamental Plants in
Tekirdag Province (Turkiye)

Pmar GENCER GOKCE!, Nihal KILIC*, Sultan COBANOGLU?

Oz

Tekirdag il merkezinde park, fidanlik ve yesil alanlarda bulunan siis bitkilerinde, yapragimi déken agaclarda ve
calimsi bitkilerde (47 bitki tiirii) zararli, avel ve notr akar tiirleri (Acari) tespit edilmistir. Survey sonuglarina gore
Tetranychidae familyasma ait 2 tir (Tetranychus urticae Koch, Panonychus ulmi Koch); Tenuipalpidae
familyasina ait 8 tiir (Cenopalpus spinosus Donnadieu, C. irani Dosse (1971), C. bakeri Diizgilines, C.pennasitesus
Wainstein, Pentamerismus oregonensis McGregor, P. taxi Haller, Brevipalpus lewisi McGregor); Phytoseiidae
familyasina ait 7 tiir (Phytoseius finitimus Ribaga, Kampimadromus aberrans Oudemans, Euseius finlandicus
Oudemans, Amblyseius andersoni Chant, Typhlodromus athiasae Porath and Swisrki, Paraseiulus triporus Chant
and Yoshida-Shaul ve P.soleigner Ribaga); Tydeiidae familyasindan 2 tiir (Tvdeus californicus Banks, T.caudatus
Duges), Ascidae’den Blattisocius tarsalis Berlese ve Acaridae’den Tyrophagus putrescentiae Schrank olmak
tizere toplam 20 akar tiirii tespit edilmistir.

Calismada Tetranychus urticae %47 bulunus orani ile en yaygin zararl tiir olarak belirlenmistir. 7.urticae’nin en
cok tercih ettigi konukgularin ates dikeni (Pyracantha coccinea) ve giil (Rosa gallica) oldugu tespit edilmistir.
Cenopalpus bakeri ikinci en sik goriilen fitofag tiirdiir (%30). Predator ve notr akarlarin bulunus orani %57°dir.
En yaygin predator akar tiirii 172 birey ve % 56.21 bulunus orani ile Kampimodromus aberrans‘tir ve 17 farkli
bitki tiiriinden toplanmistir. Catalpa bignonioides, Fraxinus excelsior, Aesculus hippocastanum ve Tilia tometosa
akarin en ¢ok kolonize oldugu bitkiler olmustur. K. aberrans 1 avci akar tiirleri Euseius finlandicus ve Phytoseius
finitimus takip etmistir.

Arastirmada Tekirdag merkezindeki yesil alanlarda bulunan park ve siis bitkilerinin zararl akarlarla bulasik
olduklari, bununla birlikte ciddi sayida olmadiklari i¢in daha yiiksek populasyona sahip avci akarlar tarafindan
kontrol altina alabilecekleri kanisina varilmustir.

Anahtar kelimeler: Acari, Tetranychidae, Tenuipalpidae, Phytoseiidae, Fitofag, Predator
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Abstract

Harmful, predatory and neutral mites were identified of ornamental plants, defoliant trees, shrubs (47 plant species)
of in parks, nurseries and green areas in centre of Tekirdag province.

According to the survey results, totally 20 mite species were identified as follows: two species belonged to the
Tetranychidae family (Tetranychus urticae Koch, Panonychus ulmi Koch), eight species belonged to the
Tenuipalpidae family (Cenopalpus spinosus Donnadieu, C.irani Dosse (1971), C.bakeri Diizgiines,
C.pennasitesus Wainstein, Pentamerismus oregonensis McGregor, P. taxi Haller, Brevipalpus lewisi McGregor);
8 species belonged to the Phytoseiidae family (Phytoseus finitimus Ribaga, Kampimadromus aberrans Oudemans,
Euseius finlandicus Oudemans, Amblyseius andersoni Chant, Typhlodromus athiasae Porath and Swisrki,
Paraseiulus triporus Chant and Yoshida-Shaul ve P.soleigner Ribaga); 2 species belonged to the Tydeiidae family
(Tydeus californicus Banks, T.caudatus Duges), Blattisocius tarsalis Berlese from Ascidae and Tyrophagus
putrescentiae Schrank from Acaridae.

Tetranychus urticae was found as the most common harmful mite species with 47% prevalance rate in the study.
Firethorn (Pyracantcha coccinea) and the rose (Rosa gallica) were determined as the most preferred host plants
by T.urticae. Cenopalpus bakeri was the second common phytophagus species (30%). Prevalance rate of predatory
and neutral mites was estimated as 57%. The most common predatory mite species found as Kampimodromus
aberrans, with 172 individuals and 56.21% frequency and they were collected from 17 different plant species.
Catalpa bignonioides, Fraxinus excelsior, Aesculus hippocastanum and Tilia tometosa were the most preferred
hosts to colonise by this species. K. aberrans was followed by predatory mite species Euseius finlandicus and
Phytoseius finitimus.

The study showed that park and ornamental plants, in green areas in centre of Tekirdag are infested with harmful
mite species; however, since they were not in substantial numbers, it was believed that predatory mite their higher
population species might probably control them because of densities.

Key Words: Acari, Tetranychidae, Tenuipalpidae, Phytoseiidae, Phytophagus, Predatory
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1. Giris

Kentlesmenin baslamasiyla gevre sorunlarinin ortaya ¢ikmasi ve dogadan uzaklasan insanlarin yesil alanlara
6zleminin artmasi siis bitkileri ve orman agaglarinin énemini daha da arttirmistir.

Sehirlerin yesil alanlart bircok gevresel ve ekolojik hizmetlerinin yani sira, kent halkina énemli sosyal ve
psikolojik fayda saglarlar (Chiesura, 2004). Yesil alanlarda hem goriintii bakimindan hem de giines 151811 absorbe
etme ve yansimayl Onleme, ortam nemini arttirma, erozyon kontrolii gibi fiziksel ozellikleri nedeniyle ¢esitli
tasarim bitkileri kullanilmaktadir (Y1lmaz, 2006). Parklarin kolay ulasilabilir olmasi, farkli yas gruplarina hitap
etmesi, her mevsim kullanilabilir olmasi, bakimli olmasi parklara ilgiyi daha da artiracaktir (Sigman ve Giiltekin,
2014).

Yesil alanlarda bulunan bitkiler ve agaglara zarar veren pek ¢ok canli tiirii bulunmaktadir. Zararlilar arasinda
ozellikle akarlar ¢ogu bitkide oldugu gibi hemen hemen tiim siis bitkileri ve orman agaglarinda da karsimiza
cikmaktadir. Akarlar gozle zor goriilebilen ¢ok kiiciik canlilardir, bitkiyi styletleri vasitasiyla sokup dzsuyunu
emerek beslenir ve zarar verirler. Beslenme sonucu yapraklarda dnce beyaz sonra sar1 ve sonra da kahverengi
lekeler meydana gelir, bu lekeler birleserek yapragin kuruyup doékiilmesine sebep olur, ¢igekler agmaz ya da
renksiz ve soluk kalir (Baker ve Wharton 1952, Jeppson ve ark. 1975, Cobanoglu ve Bayram, 1999). Bazi tiirler
ag ordiikleri i¢in yapraklarin lizeri aglarla ortiiliir, yapraklar dokiiliir, zarar ilerledikge bitkiler tamamen kuruyup
oOlebilirler. Ayrica baz tiirler salgiladiklar1 toksik maddelerle bitki dokusunda ur, gal ve ¢esitli deformasyonlar
meydana getirirken baz: tiirler ise bitki viriis hastaliklarinin vektoriidiir (Toros 1992).

Diinyada ve {lilkemizde yesil alanlarda bulunan agaglar, ¢alimsi bitkiler ve siis bitkilerindeki akarla ilgili baz
caligma bulunmaktadir (Kropczynska ve ark. 1985, Ripka 1997, Cobanoglu ve Bayram 1999, Cobanoglu ve
Kazmierski, 1999, Uysal ve ark. 2001, Labanowski ve Soika 2003, Cobanoglu 2004, Faraji ve ark., 2011). Siis
bitkilerinde siklikla goriilen Tetranychidae, Tenuipalpidae, Phytoseiidae, Tydeidae familyalarina ait akar tiirlerinin
tespiti ile ilgili gesitli calismalar mevcuttur (Yesilayer ve Cobanoglu 2011, Saglam ve Cobanoglu 2007, Cobanoglu
ve ark., 2016, Cobanoglu ve ark., 2019). Aralarinda Tekirdag ilininde bulundugu Trakya Bolgesi illerinde gesitli
bitkilerde Phytoseiidae tiirlerinin tespit edildigi genis kapsamli surveyde, 5 avci tiiriin lilkemizde ilk kez kayit
edilmesi ile birlikte toplam 19 avci akar tiliriin varliginin saptanmas1 Tekirdag ilinin predatdr akarlarca zengin
oldugunu ortaya koymustur (Cobanoglu, 2004). Onemli Phytoseiid akarlarin teshis kriterleri ve iilkemizdeki
dagilimlar ile ilgili yapilan genis kapsamli calismada Tekirdag ilinde bulunan bazi predatér tiirler de yer almistir
(Faraji ve ark., 2011).

Ayrica Tekirdag ilinde yumusak c¢ekirdekli meyve agaglarinda zararl akar tiirleri (Kilig ve Cobanoglu, 2016),
sert ¢cekirdekli meyve agaclarinda zararli ve faydali akar tiirleri (Kili¢ ve ark, 2019), badem agaclarindaki akar
tirleri (Ugan ve Kilig, 2019) daha dnceki ¢alismalarda tespit edilerek ilin bitki ortiisiindeki bazi zararh ve faydali
akarlarin varlig1 belirlenmistir. Bunun yani sira yine Tekirdag ilinde yaptigimiz surveyde ates dikeninde tespit
edilen Cenopalpus pennasitesis ve C.irani lilkemiz akar faunasi i¢in ilk kayitlardir, bu kayitlar ilde farkli akar
tiirlerinin bulunma potansiyeli bakimindan énemlidir (Cobanoglu ve ark., 2019).

Tekirdag ilinde park ve yesil alanlardaki bitkilerde zararli akarlar ile avc tiirler ile konukgular1 hakkinda
kapsamli survey bulunmadigi i¢in bu bitkilerdeki akar faunasinin tespit edilmesi gerekliligi dogmustur. Caligmanin
konusunu il merkezindeki orman agaglari, calimsi bitkiler, tek yillik ve ¢ok yillik siis bitkileri lizerinde bulunan
zararli ve faydal akarlar olusturmaktadir. Adi gegen bitkilerde akar tiirlerinin teshis edilmesi ve konukgu dizileri
ile tercih ettikleri bitkilerin belirlenmesi amag¢lanmustir.

2. Materyal ve Metot

2.1. Materyal

Bu ¢aligmanin ana materyalini Tekirdag ili merkezindeki parklar, yesil alanlar, refijjler, 6zel fidanliklar ve
Namik Kemal Universitesi Kampiisiinden alinan (Sekil 1) tek ve ¢ok yillik siis bitkileri ile peyzaj planlamasi igin
kullanilan ¢alims1 bitkiler, dar ve genis yaprakli agaclardan alinan yaprak érneklerindeki zararli ve faydali akar
tiirleri olusturmaktadir.
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2.2. Metot

Dogada akarlarin ¢ikiglar1 gz oniine alinarak &rnekler Nisan ayinda toplanmaya baslanmis ve Ekim ayina
kadar iki haftada bir periyodik olarak devam edilmistir. Ornekler bitkilerin yaprak ve ¢igeklerinden rastgele
toplanmistir. Alinan drnekler konukgu bitkinin ismi, toplandig1 yer ve tarihi belirtecek sekilde etiketlenerek kagit
torbalara konularak laboratuvara getirilmistir.

Laboratuvara getirilen drnekler stereo mikroskop altinda inceleninceye kadar +4 derecede muhafaza edilmistir.
Yapraklar hizl bir sekilde incelenerek iizerlerindeki akarlar 00 nolu firga yardimiyla icinde %70’lik alkol ve etiket
bulunan kiiciik tiiplere aktarilmistir. Preparatlar Diizgiines (1980)’e gore yapilmistir.

i 0 slols)ele] @k @) (1] =]

Yol tarifial Gegmiy

Google Earti@
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Sekil 1. Tekirdag il merkezinde érnekleme yapilan lokaliteler
Figure 1. Sampling locations of centre of Tekirdag Province

Calismada saptanan akar tiirlerinin teshislerinde, Pritchard ve Baker (1958), Baker (1965), Diizgiines (1963,
1965), Jeppson ve ark, (1975), Rowell ve ark. (1978), Arutunjan (1977), Beglyarov (1981), Chant and Yoshida-
Shaul (1987), Meyer (1987), Seeman ve Beard (2011), Cobanoglu ve ark. (2015, 2016)’dan yararlanilmustir.

3. Arastirma Sonuclari ve Tartisma

Tekirdag merkezindeki park ve yesil alanlarda bulunan tek ve cok yillik siis bitkileri ile ¢alimst bitkiler, dar ve
genis yaprakli agaclarda zararli ve faydali akar faunasina ait tiirlerin saptanmasi amaciyla yapilan survey
caligmasinin sonucunda 47 farkli bitki tiirlinden 274 adet 6rnek toplanmis ve bu drneklerden 144 adedinde (%52)
akarlara rastlanmigtir

Preparat haline getirilen akarlardan 7 familyaya ait 20 akar tiirii tespit edilmis, bunun yani sira sadece cins
diizeyinde belirlenebilen 9 cinse ait 6nemli sayida akar bireyleri de saptanmstir (Tablo 1).

Fitofag tlirlerden Tenuipalpidae (7 tiir) ve Tetranychidae (2 tiir) familyalar1 one ¢ikarken predatoér ve ndtr
akarlardan Phytoseiidae familyasindan 7 tiir, Tydeiidae familyasindan 2 tiir, Acaridae ve Ascidae familyalarindan
birer tiir belirlenmistir.

Surveyler sonucunda tespit edilen toplam 631 akarin 272’si zararli, 359’u faydal ve notr akardir. Bulunus
orani olarak bakildiginda %57’si faydali ve notr, %43’si zararli akarlara aittir.

Calisma sirasinda zararl akar tiirlerinden Tetranychidae familyasindan P.ulmi, T.urticae, Tenuipalpidae
familyasindan Cenopalpus bakeri, C.pennasitesus, C.irani, C.spinosus, Pentamerismus oregonensis, P.taxi,
Brevipalpus lewisi tespit edilmistir. Tetranychus, Eotetranychus, Oligonychus cinslerine ait tiir teshisi yapilamamig
bireyler de bulunmaktadir. Zararli akar tiirlerinin bulunus oranlar1 Seki/ 2’ de verilmistir. T.urticae en yaygin
goriilen zararli akar tiiridiir ve C.bakeri onu takip etmistir.
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Tablo 1. Tekirdag ili merkezinde siis bitkilerinde tespit edilen akar tiirleri
Table 1. Determined mite species on ornamental plants in centre of Tekirdag province

Takim Alttakim Familya Tiirler

Tetranychus urticae Koch

Panonychus ulmi Koch
Tetranychidae  Tegranychus Dufour, 1832 sp.
Eotetranychus Oudemans, 1931 sp.
Oligonychus Berlese, 1886 sp.
Cenopalpus spinosus Donnadieu
Cenopalpus bakeri Diizgiines
Cenopalpus pennasitesus Wainstein
Cenopalpus irani Dosse 1971
Pentamerismus oregonensis McGregor

Acariformes Prostigmata

Zararl akarlar

Tenuipalpidae

Pentamerismus taxi Haller
Brevipalpus lewisi McGregor
Pentamerismus McGregor, 1949 sp.
Phytoseius finitimus Ribaga
Kampimadromus aberrans Oudemans
Euseius finlandicus Oudemans
Phytoseiidae ~ Amblyseius andersoni Chant 1957

Parasitiformes =~ Mesostigmata Typhlodromus athiasae Porath and Swisrki

Paraseiulus soleigner Ribaga

Paraseiulus triporus Chant and Yoshida-Shaul

Blattisocius tarsalis Berlese

Blattisocius Keegan, 1944 sp.

Tyrophagus putrescentiae Schrank

Tyrophagus Oudemans 1924, sp.

Tydeus caudatus Duges

Acariformes Tydeiidae Tydeus californicus Banks

Prostigmata Tydeus Koch, 1835 sp.
Agistemus Summer, 1960 sp.
Zetzellia Oudemans 1927 sp.

Ascidae

Astigmata Acaridae

Faydali ve n6tr akarlar

Stigmaeidae

P. taxi B. lewisi C.i;;am'
1% 2%

2%
P. oregonensis

4%

u T. urticae
uP. ulmi
T. urticae ™ C. spinosus

47 C. bakeri
m C. pennasitesus
m P. oregonensis
B P. taxi
B B. lewisi

m C.irani

P. ulmi
I “’)

Figure 2. Prevalence of harmful mite species of ornamental plants in Tekirdag (%)

Sekil 2. Tekirdag ili siis bitkilerinde zararli akar tiirlerin bulunugs oranlari (%)

Aragtirmamizda tespit edilen ve Mesostigmataya bagli olan 8 predatdr tiirden K.aberrans 172 birey ve %56.21
bulunus orani ile avcr tiirler arasinda en yaygini olarak gézlenmistir (Sekil 3). Bu tiirii E.finlandicus ve P. finitus
takip etmistir. Bilindigi lizere predator tiirler zararh tiirlerin populasyonlarini belli oranda baski altina
alabilmektedir.
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= K.aberrans E.finlandicus u P.finitus
= T.athiasae = B.tarsalis = P.soleiger
P.tripodus A.andersoni

Figure 3. Prevalence of the predatory mite species of ornamental plants in Tekirdag (%)

Sekil 3. Tekirdag ili siis bitkilerinde predator akar tiirlerin bulunus oranlari (%)

Tydeidae familyasindan 7. californicus ve T.caudatus ise notr tiirler olarak adlandirilan grup arasindadir.

Konukgu bitkilerin akarla bulasik olma durumlar incelendiginde iizerinde 83 birey (11 zararli, 72 faydali ve
ndtr birey) tespit edilen disbudak akarlarin kolonize olmak i¢in en ¢ok tercih ettigi konuk¢u olmustur. Ates
dikeninde 79 birey (47 zararli, 32 faydali ve nétr birey); giilde ise 76 birey (72 zararli, 4’ii faydali ve notr)
bulunmustur. Zakkumda sadece bir akara rastlanmustir.

Surveyler sonucunda zararli akarlardan Tetranychidlerin yapragini doken agaclarda Tenuipalpidlerin ise
ibrelilerde daha yogun olduklari tespit edilmistir, bu sonug Istanbul ili yesil alanlarinda yapilan arastirma ile
oldukga benzerlik gostermektedir (Yesilayer ve Cobanoglu 2011).

Familya: Tetranychidae
Tetranychus urticae Koch, 1836

Incelenen materyal: igde (Elaeagnus angustifolia) 16(9 Q) 1(3) 14.07.2011 (40°58'21.42"K 27°30'29.80"D);
aksam sefasi (Mirabilis jalapa) 2(Q) (40°58'45.52"K 27°31'25.46"D); dis budak (Fraxinus excelsior) 1(3)
18.07.2011 (40°58'32.07"K 27°30'59.79"D); kasimpati (Chrysanthemum sp) 1(3), gill (Rosa gallica) 17(Q)
4(33), 19.07.2011 40°59'8.10"K 27°34'37.26"D); kral agaci (Paulownia tomentosa) 13(9) 8(33), 1 nimf
06.08.2011 (40°58'51.71"K 27°33'3.81"D); kiipe ¢icegi (Fuchsia triphylla) 2(99), ates dikeni (Pyracantha
coccinea) 4(9) giil (Rosa gallica) 1(Q) 26.05.2012 (40°59'8.10"K 27°34'37.26"D)

Konukgular1 ve dagilimi: Diinyada ve iilkemizde ¢ok sayida kiiltiir bitkisinde ve siis bitkisinde saptanmigtir
(Jeppson ve ark. 1975, Uysal ve ark. 2001, Zhang ve Henderson 2002, Elma ve Alaoglu 2008, Yesilayer 2009,
Migeon ve ark., 2011, Cobanoglu ve Kumral 2014, Kumral ve Cobanoglu 2015, 2016, Cobanoglu ve ark., 2020,
Kilig ve ark., 2019).

Panonychus ulmi Koch, 1836
Incelenen materyal: Dut (Morus nigra) 1(9) 04.08.2012 (40°59'34.08"K 27°35'2.03"D)

Konukgular1 ve dagilimi: Istanbul’da bodur y1ldiz ¢alisinda tespiti yapilmistir (Yesilayer ve Cobanoglu 2011).
Bu tiir daha ¢ok elma, incir, kiraz, visne, seftali, erik, ayva, ahlat, musmula meyve agaclarini tercih etmektedir
(Diizgiines 1954, Yigit ve Uygun 1982, incekulak ve Ecevit 2002, Yanar ve Ecevit 2005, Kasap ve ark. 2004,
Kumral 2005).
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Familya: Tenuipalpidae

Yass1 akarlar olarak bilinen Tenuipalpidae familyas: tiirleri portakal renginden kirmiziya kadar degisen
renklerde, yaklasik 200 p- 400 p, oldukea kiigiik, viicutlarinin dorsali genellikle ag gibi gériiniimde olan ve yavas
hareket eden akarlardir (Jeppson ve ark. 1975, Zhang 2003). Arastirmamizda bu familyaya ait 7 tiir tespit edilmistir.

Cenopalpus spinosus Donnadieu, 1875
Incelenen materyal: Siis erigi Prunus ceracifera 10(3) 03.05.2012 (40°59'37.59"K 27°34'50.12"D).

Konukgular1 ve dagilim: Istanbul’da akgaagag, disbudak, musmula ve servide (Yesilayer ve Cobanoglu, 2011),
Tokat’ta seftali, visne, kiraz, erik ve mahlepte (Erdogan 2013), ingiltere, Danimarka, Hollanda, Portekiz,
Avusturya, Bulgaristan, Libya, Iran, Sicilya, Kibris, Misir, Israil, Tiirkiye, Yunanistan, Ukrayna, Irak’ta cesitli
bitkilerde kay1t edilmistir (Pritchard ve Baker 1958, Jeppson ve ark. 1975).

Cenopalpus irani Dosse 1971
Incelenen materyal: Ates dikeni (Pyracantha coccinea) 4(%) 04.08. 2012 (40°59'40.0"K, 27°34'46.3"D)

Konukgulart ve dagilimi: Diinyada incir, erik, kiraz, elma, armut, ayva, zeytin siis bitkileri kavak, asmada
(Khanjani ve ark., 2012) tespit edilen bu tiir iilkemizde ilk defa Tekirdag ilinde ates dikeninde, Ankara’da kiraz,
badem, kayis1 agaclarinda kayit edilmistir (Cobanoglu ve ark., 2019), iilkemiz i¢in ilk kaydinin Tekirdag’da olmasi
onemlidir.

Cenopalpus bakeri Diizgiines 1967

Incelenen materyal: Siis elmas1 Malus floribunda 8(S Q) 26.04.2012 (40°59'37.59"K 27°34'50.12"D); ates
dikeni (Pyracantha coccinea) 33(?) 1 nimf 04.08.2012 (40°59'37.59"K 27°34'50.12"D); kurt bagri (Ligustrum
vulgare) 8(9) 12.08.2012 (40°58'21.42"K 27°30'29.80"D)

Konukgular1 ve dagilimi: fran’da erik, ayva, asmada (Khanjani ve ark., 2012) iilkemizde elma, bogiirtlen ve
crateagusta (Cobanoglu ve ark 2016) tespit edilmistir.

Cenopalpus pennasitesis Wainstein 1958

Incelenen materyal: Ates dikeni (Pyracantha coccinea), 3(%) 2(33) 04.07.2011 (40°59'40.0"K,
27°34'46.3"D) 4(2 Q) 2(33) 12. 07. 2011 (40°59'14.3"K, 27°34'33.8"D

Konukgular1 ve dagilimi: Bu tiir de {ilkemizde ilk defa Tekirdag’da ates dikeninde ve Ankara’da kara kavakta
kayit edilmistir (Cobanoglu ve ark., 2019). Diinyada Salix aegyptiaca (Khosrowshahi ve Arbabi 1997; Kamali et
al. 2001; Khanjani et al. 2013), Populus sp. (Hatzininkolis ve Emmanouel 1987)” de tespit edilmistir.

Pentamerismus oregonensis Mc Gregor, 1949
Incelenen materyal: Mazi (Biotola orientalis) 4(2 2)2(3) 09.09.2012 (4 40°59'12.99"K 27°34'52.85"D).

Konukgular1 ve dagilimi: Ulkemizde ilk olarak Cupress sp. ve Juniperus sp.’de (Bayram ve Cobanoglu 2007),
daha sonra Cupressus arizonica, Cedrus atlantica, C.libani, A.rich, Cupresso cyparis leylandii Euonymus fortunei,
Juniperus sp., Picea pungens, Pinus pinea, Pinus excelsa, Taxus baccata, Alnus glutiniosa gibi bitkilerde (Saglam
ve Cobanoglu, 2007, Yesilayer ve Cobanoglu 2011) bulunmustur.

Pentamerismus taxi Haller, 1877
Incelenen materyal: Mazi1 (Biotola orientalis) 3(?) 09.09.2012 (4 40°59'12.99"K 27°34'52.85"D).

Konukgular1 ve dagilimi: Birkag iilkede ve {ilkemizde porsuk (Pritchard ve Baker 1958, Ehara 1962, Yesilayer
ve Cobanoglu 2011 ve ardigta (Uysal ve ark. 2001) tespit edilmistir.

Brevipalpus lewisi McGregor, 1949
Incelenen materyal: Acem borusu (Campis radicans) 2(?) 16.09.2012 (40°59'8.10"K 27°34'37.26"D)

Konukgular1 ve dagilimi: Tokat’ta kirazda (Erdogan 2013), Ankara’da yasemin ve keci sakalinda saptanmistir
(Uysal ve ark. 2001).
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Familya: Phytoseiidae

Ozellikle Phytoseiidae familyast tiirleri Tetranychid, eriophid gibi énemli zararli akarlarla beslenen tiirlere
sahiptir. Ulkemizde Phytoseiid akarlarin belirlenmesi ile ilgili ¢alismalar mevcuttur (Diizgiines ve Kilig 1983,
Sekeroglu 1984, Cobanoglu 1989, 2001, 2004; Cobanoglu 1993a, b, c; Alaoglu 1996). Arastirmamizda bu
familyadan 7 avci akar tiirii teshis edilmistir.

Kampimadromus aberrans (Ouedemans 1930)

Incelenen materyal: At kestanesi (desculus hippocastanum) 19 (Q) 04.07.2011 (40°59'24.24"K
27°36'20.13"D), at kestanesi (Aesculus hippocastanum) 2(Q), akgaagag (Acer sp.) 3(Q); cennet agaci (dilanthus
altissima) 1(9) 04.07.2011; siis erigi (Prunus cerasifera) 1(9) 2(33), ¢inar (Platanus orientalis) 4(9) 06.07.2011
(40°59'37.59"K 27°34'50.12"D); puro agac1 (Catalpa bignonioides) 27(9) 1(3); ates dikeni (Pyracantha coccinea)
1(Q) 12.07.2011; kiraz (Prunus avium) 2(9) 13.07.2011 (40°5924.24"K 27°36'20.13"D); Thlamur (ilia
tomentosa) 13(9) 04.07.2011 (40°59'37.59"K 27°34'50.12"D); thlamur (7Tilia tomentosa) 7(?) 1(3) 14.07.2011
40°58'3.39"K 27°30'8.47"D); ates dikeni (Pyracantha coccinea) 1(99) 1(3) 14.07.2011 (40°58'45.52"K
27°31'25.46"D); giil (Rosa sp.) 1(R) 14.07.2011 (40°58'37.84"K 27°31'4.16"D); disbudak (Fraxinus excelsior)
18(29) 14.07.2011 (40°5832.07"K  27°30'59.79"D), 3(29) 2(&) (40°58'3.39"K 27°30'8.47"D) 2(Q)
(40°58721.42"K 27°3029.80"D); akeaagag (dcer sp.) 3(Q), incir (Ficus carica) 2(29) 1(3) 13.08. 2011
(40°59'1.11"K 27°33'12.57"D); akasya (Robinia pseudoecaccia) 2(?), siyah dut (Morus nigra) 10(9 %) 2 nimf,
ates dikeni (Pyracantha coccinea) 3(Q), ak¢aagag (Acer sp.) 1(Q) 23.09.2011, siyah dut (Morus nigra) 8(2%)
2(33) 1 nimf 24.04.2012 akgaagag (Acer sp.) 2(%) 29.05.2012 (40°59'37.59"K 27°34'50.12"D); incir (Ficus
carica) 4(9) 23.09.2011, disbudak (Fraxinus excelsior) 3(%), incir (Ficus carica) 1(Q), gelin gicegi (Zantedeschia
aethiopica) 1(?) 2 nimf, 07.07.2012 (40°58'49.04"K 27°31'48.04"D); kopek tiziimii (Solanum nigrum ) 1(Q),
Akgaagag (dcer sp.) 1(9) 16.06. 2012 (40°58'37.84"K 27°31'4.16"D); kurtbagr (Ligustrum vulgare 1(%)
12.08.2012 (40°58'21.42"K 27°30'29.80"D); miirver (Sambucus nigra) 16 (9) 16.09.2012 40°59'8.10"K
27°34'37.26"D)

Konukgulart ve dagilimi: Cesitli iilkelerde ve iilkemizde oldukg¢a yaygin bir aver akar tiiriidiir, gesitli meyve
agaclari, calimsi bitkilerde tespit edilmistir (Swirski ve Amitai, 1982, Cobanoglu 1991, Alaoglu 1996, Tsolakis ve
ark. 2000, Cobanoglu 2004, Kasap ve ark. 2004, Barbar ve ark. 2005, Kabicek 2008, Yesilayer 2009, Kasap ve
ark. 2013, Kili¢ ve ark., 2019) saptanmistir. Bu avc tiir 6zellikle Eriophyidae, Tarsenomidae ve Tenuipalpidae
kolonileriyle birlikte bulunmaktadir (Cobanoglu 2004).

Euseius finlandicus Oudemans, 1965

Incelenen materyal: Akgaagac (Acer sp.) 7(%), at kestanesi (desculus hippocastanum) 2 (2 Q) 04.07.2011, siis
erigi (Prunus cerasifera) 1(%), ¢inar (Platanus orientalis) 1(9) 06.07.201 1, at kestanesi (Adesculus hippocastanum)
1(?) 08.07.2011, puro agaci (Catalpa bignonioides) 2(9) 12.07.2011 (40°59'34.08"K 27°35'2.03"D); puro agact
(Catalpa bignonioides) 5(?) 12.07.2011 (40°59'24.24"K 27°36'20.13"D); at kestanesi (desculus hippocastanum)
14 (Q) 433) 14.07.2011, 40°59'1.14"K 27°34'3.82"D); cmnar (Platanus orientalis) 1(%), 14.07.2011
(40°58'45.52"K 27°31'25.46"D); disbudak (Fraxinus excelsior) 1(Q), akasya (Robinia pseudoecaccia) 1(%)
14.07.2011, agag¢ hatmi (Hibiscus syriacus) 2(9) 18.07.2012, disbudak (Fraxinus excelsior) 1(%), giil (Rosa
gallica) 2(Q) 19.07.2011 (40°59'8.10"K 27°34'37.26"D); acem borusu (Campsis radicans) 1(%), begonya
(Begonia semperflorens) 1(Q), ¢inar (Platanus orientalis ) 1(2), 09.09.2012 (40°58'37.84"K 27°31'4.16"D); defne
(Laurus nobilis ) 2(Q) 15.07.2011 (40°58'42.65"K 27°32'1.49"D); aga¢ hatmi (Hibiscus syriacus) 1(%), disbudak
(Fraxinus excelsior) 2(9 ) 1(3), siis elmas1 (Malus floribunda) 1(9) 23.09.2011, asma (Clematis vitalba) 1(%)
26.04.2012, ceviz (Juglans regia) 1(9) 03.05.2012, 1(9) 29.05.2012 (40°59'37.59"K 27°34'50.12"D)

Konukgular1 ve dagilimi: ilk olarak Orta Anadolu, Marmara ve Karadeniz Bolgesinde (Swirski ve Amitai,
1982, Diizgiines ve Kilic 1983, Sekeroglu 1984) saptanmis, daha sonra gesitli bolgelerde elma, findik, armut,
turunggil ve asmalarda (Cobanoglu 1989, Yanar ve Ecevit, 2005), Tekirdag, Kirklareli ve Edirne illerinde pek ¢ok
bitkide fitofag akarlarla birlikte bulundugu bildirilmis (Cobanoglu, 2004), akcaagacta (Yesilayer 2009), sert
cekirdekli meyve agaclarinda da tespit edilmistir (Erdogan 2013, Kili¢ ve ark. 2019).
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Diger bazi konukgulari; Acer sp., Aesculus hippocastanum, Campanula sp., Citrus spp., Convolvulus sp.,
Cornus mas, C.avellana, Crataegus sp., C. oblonga, Elaeagnus sp., Eriobotrya japonica, Ficus carica, Fragaria
vesca, J. regia, M. communis, Malus floribunda, Morus alba, Platanus sp., Prunus armeniaca, Prunus avium,
Prunus cerasus, P. domestica, P.persica, Punica sp., P.communis, Rhamnus sp., Ribes sp., Rosa sp., Salix sp.,
S.ebulus, Tilia platyphyllos, Ulmus campestris, Ulmus sp.,Viburnum opulus, Vitis vinifera (Alaoglu, 1996,
Cobanoglu 1991, 1993a, 2004, Incekulak and Ecevit 2002, Kasap ve Cobanoglu, 2009, Kumral ve Kovanci, 2007,
Ozman ve Cobanoglu, 2001, Faraji ve ark, 2011).

Akarin Adana, Amasya, Ankara, Antalya, Bitlis, Burdur, Bursa, Edirne, Erzincan, Erzurum, Gilimiishane,
Hakkari, "Icel, Isparta, Istanbul, Izmir, Kastamonu, Kirklareli, Konya, Manisa, Nevsehir, Nigde, Tokat, Van Gélii
cevresi, Yalova illerinde de bulundugu bildirilmektedir (Faraji ve ark, 2011).

Phytoseius finitimus Ribaga, 1904

Incelenen materyal: Puro agac1 (Catalpa bignonioides) 1 (9) 04.07.2011, 2 (Q) kivi (Actinidia chinensis)
12(29) 1(3) 11.07.2011, thlamur (Tilia tomentosa ) 1 (9) 12.07.2011, asma (Clematis vitalba) 1(Q), siis elmasi
(Malus floribunda) 1(9) 13.07.2011 (40°59'24.24"K 27°36'20.13"D); disbudak (Fraxinus excelsior) 2($ ?) 1 nimf,
40°58'56.06"K 27 ©33'59.23"D); giil (Rosa gallica) 1(?), acem borusu (Campsis radicans) 12(929) 1(3)
19.07.2011, ates Dikeni (Pyracantha coccinea) 17(?) 6(33) 26.05.2012, Akgaagag (Acer sp.) 42 9) 6(33)
16.09.2012 (40°59'8.10"K  27°34'37.26"D); asma (Clematis vitalba) 6(9%) 1(3) 1 nimf 26.04.2012
(40°59'37.59"K 27°34'50.12"D)

Konukgulart ve dagilimi: Bu tiir Amerika, Kuzey ve Orta Avrupa ile Akdeniz iilkelerinde gesitli konukcularda
(Jeppson ve ark. 1975), Ankara’da elma (Cobanoglu 2004), Hakkari’de giilde (Kasap ve Cobanoglu 2009),
Istanbul’da giirgen ve servide (Yesilayer, 2009), Tekirdag’da erik, visne ve kiraz (Kili¢ ve ark. 2019), Ordu’da
erik, kiraz ve seftali agaclarinda (Altung ve Akyazi, 2019), Diyarbakir’da 26 konukg¢uda (Miroglu ve Cikman,
2022) tespit edilmistir.

Akarin bulundugu diger konukcu bitki tiirlerinden bazilar1 Clematis vitalba, C.mas, C.avellana, C.vulgaris,
F.carica, M.communis, Morus nigra, Prunus communis, P.domestica, Prunus spinosa, S.melongena, Ulmus
campestris, Vitis vinifera gibi bitkilerdir (Faraji ve ark., 2011).

Adana, Adapazari, Amasya, Antalya, Amasya, Aydin, Bolu, Burdur, Bursa, Canakkale, Erzincan, Giresun,
Gilimiishane, Igel, Isparta, Izmir, Kastamonu, Konya, Mugla, Nigde, Rize, Tekirdag, Tokat illerinde Alaoglu
(1996), Cakmak ve Aksit (2003), Cobanoglu (1989a, b, 1991, 1991-1992), Diizgiines ve Kili¢ (1983), Genger ve
ark., (2002), Goven ve ark., 1999, Incekulak ve Ecevit (2002), Kasap ve Cobanoglu (2009), Kumral ve Kovanci
(2007), Ozman ve Cobanoglu (2001),,Sekeroglu (1984) tarafindan da tespit edilmistir.

Typhlodromus athiasea Porath and Swirski, 1965

Incelenen materyal: Akgaagag (Acer sp) 1(Q) 04.07.2011, maz1 (Biota orientalis) 2(2 Q) 1(3) 07.07.2011,
(40°5924.24"K 27°36'20.13"D); goknar (Abies sp) 1(Q), siis elmast (Malus floribunda) 1(Q) 13.07.2011
(40°58'35.08"K 27°30'55.56"D); mazi (Biota orientalis) 1(%) 04.08.2012 (40°59'37.59"K 27°34'50.12"D); maz1
(Biota orientalis) 3(?), kopek tiztimii (Solanum nigrum) 3(Q) (40°58'37.84"K 27°31'4.16"D)

Konukgular1 ve dagilimi: ilk olarak McMurty (1977) tarafindan Antalya’da turunggillerde saptanmustir.
Istanbul yesil alanlarinda Phytoseiid akarlar arasinda en yaygin tiir olarak ve 10 farkli konuk¢uda kaydedilmistir
(Yesilayer ve Cobanoglu 2009).

Ayrica Adana, Antalya, Aydin, Bursa, ‘Igel, ‘Izmir, Manisa, Mugla illerinde, Citrus spp., C.oblonga,
F.ananassa, M.communis, O.europaea, Pinus sp., P avium, P.domestica, P.persica, P.communis, V.vinifera. gibi
konukcularda gesitli arastirmacilar tarafindan varligi bildirilmistir (Cakmak ve ark., 2003), Cobanoglu, 1989b),
Goven ve ark., 1999, Kumral ve Kovanci, 2007), Kumral ve ark., 2010, Madanlar, 1991, Sekeroglu (1984), Faraji
ve ark., 2011).

Amblyseius andersoni Chant 1957
Incelenen materyal: Puro agac1 (Catalpa bignonioides) 1(9) 12.07.2011 (40°59'37.59"K 27°34'50.12"D).
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Konukgulart ve dagilimi: A.andersoni ilk olarak Marmara, Karadeniz, Akdeniz Bdlgelerinde saptanmis
(Sekeroglu, 1984, Cobanoglu 1989, 1991, 1992) Eriophyes sp. ve Panonychus ulmi ile de beraber tespit edilmistir
(Cobanoglu 1993a), Tekirdag, Edirne, Kirklareli illerinde kayin, findik, ceviz, Convolvulus, miirver gibi bitkilerde
(Cobanoglu 2004), Bartin’da Pinus nigra’da (Bayram and Cobanoglu (2007) kartopu ve giirgende (Yesilayer ve
Cobanoglu 2009), visne, seftali, erik, kiraz, kayis1 ve mahlepte (Erdogan 2013) rastlanilmigtir.

Diger konukgular1 Citrus spp., Convolvulus sp., Cydonia oblonga, Fagus orientalis, Fragaria ananassa,
Lycopersicum esculentum, Malus communis, Populus canadensis, Prunus sp., Pyracantha sp., Pyrus communis,
Rubus idaeus, Solanum nigrum, Tilia tirleri olup Adana, Adapazari, Antalya, Bolu, Bursa, Giresun, Hatay, Rize,
Sakarya, Trabzon illerinde de tespit edilmistir (Faraji ve ark, 2011).

Paraseiulus triporus Chant and Yoshida-Shaul, 1982
Incelenen materyal: Dut (Morus nigra) 1(9) 23.09.2011 (40°59'37.59"K 27°34'50.12"D)

Konukgular1 ve dagilimi: Ulkemizde ilk kez Tekirdag’da ayva ve kizilcikta, Edirne’de ayva ve elmada kayit
edilmistir (Cobanoglu 2004), Bursa’da erik ve seftalide, Sivas’ta armut ve elmada, Tokat’ta erik, visne ve kiraz
yapraklarinda bulunmustur (Kumral 2005, Ozsayin 2012, Erdogan 2013).

Bursa, Edirne, Tekirdag, Van illerinde C.vulgaris, M.communis, P.avium, P.domestica, P.persica’da
saptandig bildirilmektedir (Kasap ve Cobanoglu, 2007, Kumral ve Kovanci, 2007, Faraji ve ark, 2011).

Paraseiulus soleiger (Ribaga 1904)
Incelenen materyal: At kestanesi (Adesculus hippocastanum) 1(9) 14.07.2011 (40°59'1.14"K 27°34' 3.82"D).

Konukgulart ve dagilimi: Bursa’da Ulmus tiirlerinde (Cobanoglu 2004), yine Bursa’da erik ve seftalide
(Kumral 2005), Tokat’ta erik, visne ve mahlepte (Erdogan 2013), Erzurum’da Salix tiirlerinde tespit edilmistir
(Cobanoglu ve ark, 2020).

Akar ayrica Adana, Ankara, Amasya, Burdur, Erzincan, Erzurum, Glimiishane, Isparta, Istanbul, Kastamonu,
Konya, Manisa, Nevsehir, Nigde, Tekirdag, Van Golii gevresinde tespit edilmistir (Faraji ve ark., 2011).

Familya: Ascidae

Ascidae familyas1 predator olarak toprak, bitki, kiiltiir mantarlar1 ve depolanmis tiriinlerde bulubur. Bazi tiirleri
nematodlar tizerinde predatdr olarak belirlenmistir (Cobanoglu 2001).

Blattisocius tarsalis Berlese, 1918

Incelenen materyal: Puro agac1 (Catalpa bignonioides) 1(9) 12.07.2011 ve siis elmas1 (Malus floribunda) 1(%)
13.07.2011 (40°59'24.24"K 27°36"20.13"D) tespit edilmistir

Konukgular1 ve dagilimi: Bu tiire Istanbul’da kara ¢amda da rastlanmistir (Yesilayer ve Cobanoglu 2009).
Familya: Acaridae

Bu familya diinya {izerine yayilmis oldukg¢a genis bir familyadir ve 400 den fazla tiir igerir (Hughes, 1976)
Tyrophagus putrescentiae Schrank, 1781

Incelenen materyal: Thlamur (Tilia tomentosa) 1(9) 04.07.2011, dis budak (Fraxinus excelsior) 1(%)
23.09.2011 (40°59'34.08"K 27°35'2.03"D); asma (Clematis vitalba) 1(Q) 07.07.2011 (40°59'24.24"K
27°36'20.13"D); giil (Rosa gallica) 1(Q) 14.07.2011 (40°58'42.76"K 27°30'41.46"D)

Konukgulart ve dagilimi: Ulkemizde ilk olarak kuru incirlerde kayit edilmis, [zmir, Malatya, Elazig ve
Tekirdag illerinde un ve undan mamiil iiriinler ve kuru meyvelerde saptanmustir (Ozer ve ark. 1986, Cobanoglu
2008, Kilic ve Toros 2000). Depolanmis iiriinler disinda elma, armut, kiraz, ayva, seftali ve erik agaclarinda
(Kumral 2005), siis bitkileri ve ¢ok yillik calims bitkilerde (Yesilayer ve Cobanoglu 2009), elma (Yanar ve Ecevit
2005) seftali, visne, kiraz, kayis1 ve mahlepte tespit edilmistir (Erdogan 2013).
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Familya: Tydeiidae

Tiim diinyada yayilma 6zelligi gosteren ve yosun, liken, bitki yapraklar1 tizerinde, humus, toprak, bitki artiklar
ve depolanmis iiriinlerde bulunan akarlardir (Baker 1965). Kiigiik bocekler ve akarlar ile bunlarin yumurtalariyla
beslenen tiirlerin yani sira bitki, fungus, tatlimsi ve giirimekte olan maddelerle beslenen tiirleri de bulunmaktadir
(Jeppson ve ark. 1975).

Tydeus caudatus Duges, 1834
Incelenen materyal: Disbudak (Fraxinus excelsior) 2(9 Q) (40°58'32.07"K 27°30'59.79"D)

Konukgular1 ve dagilimi: Adana, Izmir ve Trakya’da (Diizgiines 1977, Madanlar 1991, Cobanoglu ve
Kazmierski 1999) tespit edilmistir.

Tydeus californicus Banks, 1904

Incelenen materyal: Disbudak (Fraxinus excelsior) 1(9) 14.07.2011 (40°58'21.42"K 27°30'29.80"D); 1(%)
18.07.2011, 16(2 %) 19.07.2011 (40°58'32.07"K 27°30'59.79"D); Akgaagag (dcer sp.) 4(2%) 02.10.2011, acem
borusu (Campsis radicans) 1(Q) 07.07.2012 (40°58'49.04"K 27°31'48.04"D)

Konukgular1 ve dagilimi: Findik (Akyazi, 2003) ve zeytin bahgelerinde (Kumral ve Kovanci 2004), incir, sogiit,
giirgen ve karaagac (Yesilayer ve Cobanoglu 2009), sert ¢ekirdeklilerde (Kili¢ ve ark. 2019), Salix sp., Malus
cronaria (Cobanoglu ve ark, 2020) iizerinde saptanmistir.

4. Sonug¢

Tekirdag ili merkezinde park, bahgeler ve yesil alanlarda yapilan siirveylerde 29 familyaya ait 47, siis bitkisi
ve ¢ok yillik calims bitkiden 274 adet 6rnek toplamis ve bu 6rneklerin 144 niinde akar tespit edilmistir.

Toplanan bitki 6érneklerinden 631 akar bireyi elde edilmis bu bireylerin 562’si disi, 55’1 erkek ve 14’li nimf
olarak saptanmigtir. Tespit edilen akar populasyonlarinda disi bireyler erkek bireylere oranla oldukga yiiksek
olarak bulunmustur.

Tespit edilen akarlarin 272’si zararli akar faunasina aittir. Zararl tiirler arasinda Tetranychus urticae en sik
goriilen tiir olurken en ¢ok kral agaci ve giilde rastlanmistir. Panonychus ulmi’nin ise sadece 1 bireyi saptanmustir.
Tenuipalpidae familyasindan 7 zararli tiir tespit edilmistir. Ates dikeninde tespit ettigimiz Tenuipalpid akar
tirlerinden C.pennasitesus ve C. irani iilkemize ilk kayit olarak ge¢mistir (Cobanoglu ve ark, 2020).

Phytoseiid akarlarm tespit edildigi ve listelendigi Tekirdag ilindeki tiirleri de kapsayan ayrintili caligmalara
(Cobanoglu, 2004, Faraji ve ark, 2011) ek olarak bizim ¢alismamizda da 6nemli avcr akar tiirleri saptanmustir.
Kampimadromus aberrans (172), Euseius finlandicus (61), Phytoseius finitimus (59) rastlanilan avci akar tiirleridir.
K. aberrans’m, digsbudak, puro agaci, thlamur ve at kestanesi agaglarinda yogun olarak kolonize oldugu
saptanmuigtir.

Arastirmamizda incelenen 47 bitki tiirii arasinda akarlarin en ¢ok tercih ettikleri konukgu bitkiler disbudak
(Fraxinus excelsior), ates dikeni (Pyracontcha coccinea) ve giil (Rosa sp.) olarak saptanmustir.

Bu calisma ile Tekirdag ili merkezindeki park ve yesil alanlarda bulunan agaclar, calimsi bitkiler ve siis
bitkilerinde zararli ve faydali olan akar faunasi hakkinda ayrintili bilgi sahibi olunmus ve tiirlerin konukgular1 ve
en ¢ok tercih ettikleri bitkiler tespit edilmistir. Arastirmada faydali akarlarin dikkat ¢gekici oranda bulunmasi zararl
tiirlerin biyolojik miicadele ile baski altina almabilmesi i¢in umutvar gériinmektedir.

Zararl akarlarm kontroliinde avcr akarlarin populasyonlarmin korunmasi oncelik tagimalidir. Dogadaki
dengenin faydali canlilar lehine cevrilebilmesi bilingsiz ve gereksiz ilag kullanimindan kaginilmasi ile
gerceklestirilebilir. Halka acik yerlerde biyolojik miicadele uygulamalarinin yapilmas: giivenli ve gevreci bir
yaklasimdir. Ayrica siis bitkilerinin yetistirildigi yerlerde akarlarin yurtigi ve yurtdigina transferlerinde karantina
onlemlerine dikkat edilmesi gerekmektedir (Yesilayer ve Cobanoglu 2010).

fleride yapilacak caligmalarda bu caligmada tespit edilen aver tiirler ile zararli tiirler arasindaki iliskilerin
ayrintili olarak arastirilmasina ihtiya¢ duyulmaktadir.
Tesekkiir

Bu ¢alisma Tekirdag Namik Kemal Universitesi tarafindan NKUBAP.00.24.YL.12.06 Nolu Yiiksek Lisans Projesi
olarak desteklenmistir.
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