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Yiiksek Lisans Tezi

FARKLI SU KAYNAKLARI ILE SULANAN CELTIK ALANLARINDA TOPRAK
VERIMLILIGININ FUZZY LOGIC (BULANIK MANTIK) ILE ANALIZ]

Berkan AYDIN

Namik Kemal Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii
Biyosistem Miihendisligi Anabilim Dali

Danisman : Prof. Dr. Yesim AHI

Bu ¢alismada; Meri¢-Ergene havzasinda secilen 4 adet ¢eltik alaninda kullanilan farkl
su kaynaklarinin kalitesinin belirlenmesi ve toprak verimliligine olan etkilerinin bulanik
mantik ile ortaya konulmasi hedeflenmistir. Bu amagla diinyada ve iilkemizde son yillarda
kullanilmakta olan Fuzzy Logic (bulanik mantik) modeli kullanilmistir. Modelin
calistirllmasinda oncelikle farkli su kaynaklarinin kalite parametrelerinin tespiti ve analizi
gerceklestirilmistir. Farkli su kaynaklarmin kullanimma bagli olarak ¢eltik alanlarinda
topragin fiziksel ve kimyasal 6zelliklerindeki degisim belirlenmistir. Toprak ve su kaynagi
ozelliklerindeki degisimler verimlilik bakimindan Fuzzy Logic ile analiz edilerek
modellenmis ve yorumlanmistir.

Arastirmada incelenen toprak ve su kaynaklarindan alinan Orneklerin fiziksel ve
kimyasal analizleri standart metotlara gore yapilmistir. Su orneklerinin analizinde; tuzluluk
(EC, pH, Na), iz element (Mn, Zn, Fe, Cu) ve agir metal (Pb,As, Cd, Ni, Cr, Co)
parametreleri, ayrica, toprak orneklerinin analizinde tuzluluk (EC, pH, Na, Ca, Mg, CaCQOs,
organik madde), Iz element (Mn, Zn, Cu, B, Fe) ve agir metal (Ni, Cr, Co) parametreleri
belirlenmistir. Toprak verimliligini dogrudan etkileyen bu parametreler modelde girig
degiskenlerini, verimlilik ise ¢ikis degiskenini olusturmustur. Bu parametrelere ait bulanik
degerler elde edilerek, her bir alana ait toprak verimlilik profilleri ve % verimlilik degerleri
ortaya konulmustur. Verimlilik degerleri % 40-60 arasinda degisiklik gostermistir.

Anahtar kelimeler: Bulanik mantik, toprak kalitesi, su kalitesi, modelleme.

2016, 158 sayfa



ABSTRACT
MSc. Thesis

SOIL PRODUCTIVITY ANALYSIS BASED ON A FUZZY LOGIC SYSTEM ON RICE
AREA IRRIGATED BY DIFFERENT WATER SOURCES

Berkan AYDIN

Namik Kemal University
Graduate School of Natural and Applied Sciences
Department of Biosystem Engineering

Supervisor: Prof. Dr. Yesim AHI

In this study, determination of quality of different water resources which are used in
four paddy areas that selected in Meri¢-Ergene Basin and confession of effects on soil
productivity with Fuzzy logic is aimed. In this purpose, Fuzzy logic model, that is used in the
world and in our country recently, is used. In activation of this model, firstly determination of
quality parameters and analysis of different water resources are realized. Depending on usage
of different water resources , alteration on soil's physical and chemical features are identified.
Changes on water and soil resources' characteristics are modeled and interpreted in terms of
productivity with Fuzzy logic.

Physical and chemical analysis of samples that are gotten soil and water resources
inspected in the study is done according to standard methods. In the analysis of water samples
saltiness (EC, pH, Na), trace element (Mn, Zn, Fe, Cu), and heavy metal (Pb, As, Cd, Ni, Cr,
Co), parameters also in analysis of soil samples, saltiness (EC, pH, Na, Ca, Mg, lime, organic
substance), trace element (Mn, Zn, Fe, Cu, B) and heavy metal (Ni, Cr, Co) parameters are
determined. In the model, these parameters that effects directly to soil productivity are formed
in input variable, and productivity is formed output variable. The fuzzy values related to these
quantities have been obtained from the system, and also the soil productivity profiles of the
region consisting different soil types have been determined. Productivity values differs
between %40-60.

Key Words: Fuzzy logic, soil quality, water quality, modelling.

2016, 158 page
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ONSOZ ve TESEKKUR

Ulkemizde ve diinya da hizli artan niifusun gida ihtayacim karsilamak icin, uygun
sulama programlar1 ve yontemleri ile su kaynagini kalitatif ve kantitatif agidan optimum bir
sekilde kullanarak birim alandan elde edilecek verimi arttirmamiz gerekmektedir.

Su ve toprak, birbirinden ayrilmayan bir biitiindiir. Insanoglu su kaynagini hig
bitmeyecek gibi diisinmektedir. Su kaynaklarimiz bilingsizce kullanilmasi durumunda her
gecen giin biraz daha azalmaktadir. Bununla birlikte,toprak verimliligini kaybetmeyecek
sekilde arazi kullanimina gidilmelidir. Tarim topraklarinin bilingsizce sulanmasi tuzluluk ve
sodyumluluk sorunlarini ortaya ¢ikarmaktadir.

Unutmamaliy1z ki toprak ve su kaynaklarimizi en iyi sekilde kullanarak, verimliligi en
iist diizeye ¢ikarmamiz miimkiin olacaktir.
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1. GIRIS

Tiirkiye su kaynaklarinin kit oldugu Akdeniz ve Ortadogu bolgesinde yer almaktadir.
Tiirkiye’nin yiizey suyu potansiyeli 186,05 km*” tiir. Yillik ortalama yagis 643 mm olup
hacimsel olarak bu deger 501 km?® suya denktir. Ulkemiz kosullarinda yagisin % 37’ si akisa
gecmektedir. Yagisin 274 km® i buharlagarak geri donmekte, 41 km® i yeralt1 su depolarini
beslemekte, 186,05 km®’ ii akarsular araciligi ile deniz, gol ve kapali havzalara bosalmaktadir.
Tiirkiye’ de kisi basina yillik 1430 m*liik su diismektedir (Kanber 2006).

Su kaynaklar {izerindeki talebin giderek artiginin yaninda zaman ve konuma gore bu
kaynagin arzu edilen miktar ve kalitede bulunmamasi, mevcut su kaynaklarinin ekonomik,
cevresel ve sosyal faydalar iginde en verimli sekilde kullanimini yani yonetimini gerekli
kilmaktadir. Ancak, su kaynak yonetim caligmalarinin basarisi hidrolojik sistemi etkileyen
siirecler arasindaki iligkilerin dogru ve bir biitiin olarak ortaya konmasma baglidir. Bu
asamada sistemin dogal sinirlar ile kisitlanarak havza dlgeginde tanimlanmasi ve bu dlgekte
kullanilabilir verim degerinin belirlenmesi daha saglikli ve etkin bir su kaynak ydnetimine
olanak saglamaktadir (Meri¢ 2004).

Meri¢ Ergene havzasinda, Ergene nehrinin kirlenmesiyle tarimda kullanilan yeralti ve
yeriistii sular1 kirlenerek tarimda kullanilamaz hale gelmis, yeralti su rezervleri de giderek
azalmistir. Bu durum sadece sanayi kaynakli degil, aym1 zamanda yanlis yapilan tarimsal
islemlere de (asir1 ve bilingsizce giibre ve ilag kullanimi vb.) baglidir (Bellitiirk ve ark. 2012).

Trakya bolgesinde hizli niifus artis1 ve go¢ (yilda yaklasik 400 000 kisi), amag dis1
arazi kullanimi, su toplama havzalar i¢inde diizensiz yapilagsma, endiistriyel tiiketim (yeralti
suyu tiiketimi, atik sularin aritilmadan su kaynaklarina iletilmesi), tarimda asir1 giibre ve ilag
kullanimi, ayrica iklimsel degisiklikler su kaynaklarini tehdit etmektedir. Trakya bolgesinde
ozellikle 14 657 km? alana sahip Merig-Ergene havzasinda su ve dolayisiyla toprak kaynaklari
kalite ve kantite yoniinden giderek fakirlesmektedir. Bitkisel iiretimin tiiriine de bagli olarak
toprak kalitesi giinden giine degismektedir.

Cebel (2011)’ de bildirildigine gore; toprak kalitesi konusunda gliniimiizde iki goriis
vardir. Ilki topragin sahip oldugu 6zelliklerinin fonksiyonu olarak kapasitesi (Doran ve Parkin
1994), ikincisi ise kullanimina uygunluk kavramidir (Pierce ve Larson 1993; Acton ve
Gregorich 1995).

Kapasite; topragin olusumunu belirleyen iklim, topografya, vejetasyon ve ana
materyal gibi Ozelliklere bagli olarak ortaya ¢ikan kendi biinyesinde barindirdig

ozellikleridir. Bunlar toprak etiidleri ile Olclilen ve tekstiir, egim, striiktiir, renk gibi



kavramlarla belirtilen 6zellikleridir. Toprak kalitesindeki degisimleri veya egilimleri izlemek
icin zaman icerisinde aralikli 6lgiimler yapmak ve oOlciilen degerleri bir standart veya referans
toprak kosullari ile karsilagtirmak mutlak gereklidir (Cebel 2011).

Giiniimiizde ¢ok sayida parametreyi kapsayan degerlerin birlikte degerlendirilmesinde
Bulanik Mantik teoreminden faydalanilmaktadir. Bulanik mantik teorisi, problemi kesin
siirlarla ayirmak yerine kiimeleme veya siniflandirma seklinde degerlendirmektedir. Bulanik
teori yaklasimi kullanilarak, problem ile ilgili bilgi dogal olarak ifade edilebildiginden dolay1
bircok miihendislik problemlerinde ve karar verme problemlerinde Onemli kolayliklar
saglamaktadir (Gemici ve ark. 2013).

Bulanik mantik kavrami ilk olarak Lotfi A. Zadeh (1965) tarafindan, belirsizlik i¢eren
ifadelerin matematiksel ifade edilmesi yoluyla ortaya atilmistir. Bulanik mantik her giin
kullandigimiz ve davranislarimizi yorumladigimiz yapiya ulasmamizi saglayan matematiksel
bir disiplindir. Temelini dogru ve yanlig, degerlerin belirlendigi Bulanik Kiime Kurami (Fuzzy
Set Theory) olusturur. Burada yine geleneksel mantikta oldugu gibi (1) ve (0) degerleri vardir.
Ancak, bulanik mantik yalnizca bu degerlerle yetinmeyip bunlarin ara degerlerini de
kullanarak; 6rnegin bir uzakligin yalnizca yakin ya da uzak oldugunu belirtmekle kalmayip ne
kadar yakin ya da ne kadar uzak oldugunu da sdylemektedir (Odabas ve ark. 2009).

Meric-Ergene havzasinda yogun olarak yetistiriciligi yapilan, tarimsal suyun biiyiik
kismint kullanan Celtik bitkisi, sezonun tamaminda su altinda veya doygun kosullarda
yetistirilmesi nedeniyle diger bitkilerden ayr1 bir dneme sahiptir. Siirekli su yiikii kosullarinda
kullanilan suyun kalitesi ise toprak ve iiriin kalitesi iizerinde ayr1 bir yiik yaratmaktadir.

Bu calisma ile; Meri¢-Ergene havzasinda yer alan 4 adet ¢eltik alaninda kullanilan
farkl1 su kaynaklarimin kalitesinin belirlenmesi ve toprak verimlilifine olan etkilerinin
aciklanmasinda bulanik mantik modellerinden Fuzzy Logic kullanilarak, c¢ok sayida

parametreye ait karmasik sonuglarin bir arada degerlendirilmesi hedeflenmistir.



2. KAYNAK ARASTIRMASI

2.1. Celtik Bitkisinin Su — Uretim Fonksiyonlar

Meric-Ergene Havzasi’ nda yaklasik 1,24 milyon hektar islenebilir tarim arazisi
mevcuttur ve bu alanin 1,05 milyon ha’ 1 sulanabilir niteliktedir. Trakya Bolgesi, iilkemizin
Oonemli tarimsal iiretim bolgelerinden birisi olup, celtik {ilke iiretiminin yaklasik %50’ sini,
ay¢igegi tliretiminin %35’ ini ve bugday iiretiminin ise %12’ sini saglamaktadir.

Diinya Gida ve Tarim Orgiitii (FAO) 2014 ile Tiirkiye Istatistik Kurumu (TUIK) 2015
verilerine gore; diinyada yaklasik olarak 163,2 milyon ha alanda, 741 milyon ton geltik
iiretimi yapilmakta, verim ise 4,53 t/ha civarinda degismektedir. Tiirkiye’ de bu degerler;
1 158 561 da ekilis alani, 920 000 ton iiretim ve 7,94 t/ha verim seklinde gerceklesmektedir.
Ulkemizde Trakya-Marmara ve Karadeniz bolgeleri olmak iizere iki onemli celtik ekim
bolgesi bulunmaktadir. Celtik alanlarinin % 56,0” s1 Trakya-Marmara, % 36,5’ ini Karadeniz
bolgesi, %7,5 ini ise diger bolgelerimiz olusturmaktadir (Siirek 2002). Tekirdag, Edirne ve
Kirklareli illerini kapsayan TR21 kodlu alanda ise celtik tiretimi 545 152 da alanda
437 740 ton iiretim ile iilke iiretiminin yaklasik yarisini olusturmaktadir (TUIK 2015).
Celtigin diinya ortalamasi verim degeri yaklasik 4 t/ha iken tlilkemizde, 6zellikle Trakya
bolgesinde, bu deger 2-3 kat1 kadar gerceklesmektedir.

Bolgede su kaynaklarinin yogun olarak kullanildig: bitkilerin basinda celtik alanlari
gelmektedir. Celtik bitkisi bolgede tarimsal sulamada kullanilan mevcut suyun yaklasik %70 -
80’ ini tiiketmektedir. Bolge ciftcisi ¢eltik sulamasini tavalarda gollendirme yontemi ile diistik
kalitedeki su kaynaklarini, daha ¢ok Ergene Nehri ve Meri¢ Nehri sularini kullanarak
sulamalar1 gerceklestirmektedir. Ergene Nehri mevcut haliyle tath su kaynagindan ziyade atik
su kolektorii gibi calismakta, bolgedeki evsel ve endiistriyel kirleticilerin  yikiini
tagimaktadir. Boylece yildan yila su kaynaklarinin yani sira toprak kaynaklarimiz da kalite
agisindan bozulmakta, gida giivenligimiz tehlikeye diigsmektedir.

Celtik tariminda en 6nemli kisitlayici etmen sulama suyunun saglanmasi ve yonetimidir.
Celtik, su icinde ¢imlenen, kokleri suda erimis oksijenden yararlanabilen tek tahil cinsidir.
Ulkemizde celtigin bitki su tiiketiminin iklim kosullarina goére 810 - 1625 mm arasinda
degistigi tahmin edilmektedir. Bununla beraber uygulamada su tiiketimi kayiplardan dolay1
tahmin edilen miktardan ¢ok daha fazla gerceklesmektedir. Ayrica, celtik liretiminde 1 kg
tirtin i¢in 1000-1200 litre suyun yeterli oldugu, ancak uygulamada bu miktarin 4000-5000
litreye ulastig1 belirtilmektedir (Ozgeng ve Erdogan 1988).



Celtik bitkisi, su gecirgenligi az, derin, tinli ve besin maddelerince zengin olan
topraklarda iyi yetisir. Bu nedenle aluviyal bataklik topragi ve taban topraklar celtik tarimi
icin son derece elverislidir. Celtik bitkisinin optimum koklenme derinligi 50 cm’ dir. Sulak
alanlarda yetistirildiginden tuza karsi ¢ok hassas olmayan celtik bitkisi genellikle pH 3-8
arasindaki asit ve alkali karaktere sahip topraklara kolaylikla uyum saglamaktadir (Bellitiirk
ve ark. 2012).

Stirek (2002)' nin ¢eltik bitkisi {izerine yapmis oldugu ¢alismalarda, ¢eltigin her cins
toprakta yetisebildigi, kumlu-tinli yapidan, agir-Killi yapiya ve pH’ 1 3 ile 8 arasinda degisim
gosteren topraklara uyum sagladigi ifade edilmis, fakat bazi ¢eltik tarlalarinin alkali yapiya
sahip olabilecegi ifade edilmistir.

Celtikte kesik ve siirekli sulama olmak tizere iki sekilde sulama yapilmaktadir. Celtik
ekiminden 5-6 giin sonra ¢eltik tavalarinin suyu tarla yiizeyinde su kalmayacak sekilde
kesilmelidir. Bu siire iginde ¢imlenen bitkilerin kokleri topraga iyice tutunur. Bitki gelistikge
su yuksekligi kademeli bir sekilde artirllmalidir. Yetisme sezonunda geltik tarlasina su akisi
iist glibreleme sirasinda durdurulabilir. Yalmiz ekim sonrasi yabanci ot uygulamasi i¢in
tarladan su bosaltilmas1 yapilmalidir. Celtikten yiiksek verim almak amaciyla zamaninda ve
uygun miktarlarda giibreleme yapmak gereklidir. Celtik basta azot, fosfor, potasyum ve ¢inko
olmak tiizere 16 adet besin maddesine ihtiya¢ duymaktadir. Celtik bitkisine verilecek giibre
miktarinin belirlenmesinde yapilacak toprak analizlerine gore karar verilmelidir. Celtik hasad1
bolgelerimize gore degismekle beraber genellikle 15 Eylil-30 Ekim tarihleri arasinda
yapilmaktadir. Hasat Trakya ve Karadeniz bolgelerinde eyliil ay1 ortalarinda baglamakta ve
ekim ay1 sonlarinda bitmektedir (Anonim 2012).

2.2. Toprak ve Su Kaynag Kalite Parametrelerinin incelenmesi

Sulu tarim, kullanilabilir kalitede yeterli su kaynagma ihtiyag gdstermektedir. Iyi
kalitede su kaynaklart bol ve kolayca elde edilebilir olarak goriildiigii igin su kalitesi sorunu
cogunlukla ihmal edilmistir. Bugiin neredeyse iyi kaliteli sularin yogun kullanimlar
nedeniyle, yeni veya destekleyici su saglanmasi, daha disiik kaliteli veya daha az istenen su
kaynaklarmin kullanimi ile miimkiindiir. Diisiik kaliteli su kaynaklar1 kullanildiginda , ortaya
cikabilecek problemlerden sakinmak igin yeterli bilgiye sahip olmak, dogru planlama yapmak
gerekmekte ve olugmasi muhtemel problemlerin 6nceden Ongoriilebilmesini saglayacak
sistemler gelistirilmelidir (Yurtseven ve ark. 2012). Bu sebeple, kullanilacak su kaynaginin
kalite ve kantite Ozellikleri dikkatli bir sekilde incelenmeli ve uygulamada gbéz Oniinde

bulundurulmalidir.



Sulama amaciyla yeriistii ve yeralti kaynaklarindan saglanan sular, belirli bir oranda
erimig katt madde (tuz) icermektedirler. Suyun igerdigi tuz miktar1 ve cinsi sulama suyu
olarak kullannominin diger bir deyisle kalitesinin uygunlugunu belirleyici bir olgiitiidiir.
Tarimsal yonden sularin kalitelerinin degerlendirilmesinde toprak, bitki ve iklim kosullarinin
karsilikl etkilesimleri yaninda sulama ve drenaj kosullar ile ¢ift¢inin bu konudaki bilgi ve
becerisi 6nem tagimaktadir (Uygan ve ark. 2006).

Fiziksel acidan degerlendirildiginde, akarsularda veya su kiitlesindeki sicaklik
degisimi iklim faktorlerinin ve bazi endiistri artiklarinin karisimi sonucunda olmaktadir.
Akarsularin sicakliginin sulama iglemleri ve tarim arazilerinden donen drenaj sular1 ile arttigi
saptanmistir. Yiizey su kaynaklarmin su sicakligt mevsimlere gore oldukca fazla dalgalanma
gostermektedir. Derin kuyularda ise sularin sicakligi daha yiiksek ve sabit bir deger
tasimaktadir. Sulardaki renk genellikle mineral madde veya bitkisel kaynaklidir. Rengin
olusmasina neden olan metalik bilesikler demir ve mangan icermektedir. Bitkisel kaynakli
olanlar arasinda humus maddesi, peat, tanen, alg, yabani otlar vb. bulunmaktadir (Ayyildiz
1983).

Tat ve koku sorunu hem yeralt1 sular1 hem de ylizey sularindan su temininde karsimiza
cikmaktadir. Yiizey sular1 gerek dogal olarak ve gerekse insanlar tarafindan verilen organik
artiklarla daha fazla kirlenmeye maruzdur. Yapilan arastirmalar, icme suyunda koku ve tat
olusturan belli basli nedenlerden birincisinin algler, ikincisinin ise bitki Ortiisiiniin ¢iiriiyiip
ayrisma oldugunu gostermistir (Eroglu 1999).

Dogal sularda asili maddeler genellikle kum, kil, silt ile bitki ve hayvan artiklarindan
olusan kaba kismen kolloidal maddelerdir. Tarim arazilerinden, ormansiz arazilerden olusan
erozyon ile ¢akil ve kum ocaklarinda yikamalardan arta kalan maddelerin akarsulara verilmesi
asilt maddeleri arttirir. Suyun bulanikligi, suyun berrakligini ve 151k gecirgenligini azaltan
asili maddeler ve kolloidal maddelerden kaynaklanmaktadir. Bulanikligin nedenleri;
mikroorganizmalar veya organik artiklar; silis veya ¢inko, demir veya manganez bilesikleri
dahil diger mineral maddeler, Kil veya silt, toz, lif ve diger maddelerdir (Ayyildiz 1983).

Suyun asitlik ve alkalilik derecesinin ifadesi olan reaksiyon terimi genelde, bir ortamin
asit, notr veya alkali oldugunu belirtmek icin kullanilir ve kisaca pH simgesi ile gosterilir.
Wilcox (1948), pH degeri 9,0’ in iizerindeki sularin sulamada kullanilamayacagini
belirtmektedir. Genellikle sulama sularmin pH degerinin 6.5 ile 8.0 arasinda olmasi yani notr
bulunmasi istenir. Sulama sularimin optimum pH degeri, yetistirilecek bitkinin cinsine ve
topragin fiziksel ve kimyasal 6zelliklerine baghidir. Alkali topraklarin bulundugu bolgelerde

diisiik pH degerli sular istenir.



Dogal olarak sularda erimis halde bulunan tuzlar; sodyum, potasyum, kalsiyum ve
magnezyum katyonlari; kloriir, siilfat, bikarbonat ve karbonat ile az miktarlarda flor, nitrat ve
fosfatlar1 ve yine ¢ok az miktarda bulunan bor, demir, mangan, silisyum ve diger mineral
maddelerdir. Suda erimis halde bulunan biitiin tuzlar (katyonlar ve anyonlar) suyun fiziksel ve
kimyasal 6zelligini degistirir, ozmotik basincini arttirir, bazilari bitkilere dogrudan toksik etki
yapar, topragin fiziksel ve kimyasal 6zelliklerine de dogrudan etki ederek, striiktiir bozulmasi,
tuzlulasma ve alkalilesme yaratir (Tuncay 1994).

Eriyebilen tuzlarin toplam konsantrasyonun tanimlamasi olan elektriksel iletkenlik;
standart bir birim olan elektriksel direncin tersidir. Elektriksel direng (R); 1 cm uzunlugunda
ve 1 cm? yiizeye sahip metalik veya elektrolit bir iletkenin belirli sicaklikta elektrik akimina
kars1 gosterdigi diren¢ olup birimi ohm’ dur. Bu nedenle elektriksel iletkenlik; ohm/cm
biriminin tersi olarak her santimetrekareye mhos veya mhos/cm (dS/m) seklinde ifade
edilmekte olup, "EC" sembolii ile gosterilir. Iletkenlik degeri arttikca toplam eriyebilir
tuzlarin konsantrasyonu da artmaktadir. Toplam ¢oziinmiis kati madde ve suyun elektriksel
iletkenligi arasinda lineer bir iligki vardir (Tuncay 1994).

A.B.D. Tuzluluk Laboratuvarinca yapilan siniflandirmaya gore sulama sulari
elektriksel iletkenlikleri bakimindan 4 smifa ayrilmiglardir. Bu smiflar az tuzlu sudan
baslayarak ¢ok fazla tuzlu sular olarak sonlanmakta ve 0-2,250 EC x 10° (25 "C’ de, dS/m)
elektriksel iletkenlik degerlerini alarak siniflandirilmaktadirlar.

Sulama sularinin eriyebilir inorganik bilesikleri, topraklarla molekiilden ziyade iyonlar
olarak reaksiyona girerler. Sulama igin bir suyun kullanilmasiyla ilgili sodyum zarari
katyonlarin mutlak ve nisbi konsantrasyonlari ile tayin edilir. Eger sodyum oram yiiksek ise
sodyum zarari fazla, buna karsilik kalsiyum ve magnezyum hakim durumda ise sodyum zarari
diisiiktiir (Sener 1984).

Sulama suyunun olusturacagr sodyum zararinda diger bir kriter olarak Sodyum
Adsorpsiyon Orani ( SAR ) gelistirilmistir. Bu oran toprak komplekslerinde olusan katyon
degistirme reaksiyonlarinda sodyum iyonlarmin nispi aktivitesini belirtmektedir. SAR
degerinin artmasiyla topragin ESP degeri de artar, acik¢a bellidir ki sulama suyunun SAR
degerine gore sonucta ESP daha biiyiik olabilecektir (Rhoades 1972, Richards 1954).

Dokmen (2002)' nin Shainberg ve Oster (1978)' den bildirdigine gore; Toprak suyunun
SAR degeri, alkali toprak karbonatlarimin erimesi veya c¢okelmesi nedeniyle kalsiyum ve
magnezyum konsantrasyonunun degisimine etki eden faktordiir. Sulama suyu yliksek
konsantrasyonda bikarbonat iyonlarini i¢eriyorsa, magnezyum karbonat sekliyle ¢cokelecek ve

daha az miktarda kalsiyum egilimi olacaktir, toprak ¢ozeltisi de yogun bir hal alacaktir. Buna



gore toprak cozeltisinin SAR degeri ve bunun sonucunda topragin ESP degeri de artar. Yiizey
sularinda karbonat c¢okeltisi yaygindir, iyi kalitede sularda dahi yiiksek miktarda
bulunmaktadir.

Cebel (2011)' de aciklandig tizere; toprak verimliligi, birim alandan alinan {iriin ya da
birim alandan saglanan net Kardir ve toprak kalitesinin bir yansiticist olarak kullanilabilir.
Toprak bozuldukg¢a verim azaliyorsa ya da girdiler artarken karlilik diisiiyorsa bu, toprak
kalitesinin azaldiginin bir isareti olarak diistiniilebilir. Toprak kalitesini belirlemede, son yirmi
yil i¢inde topraklarin fiziksel ve kimyasal ozelliklerinin degerlendirildigi, cesitli verimlilik
endekslerinin kullanildig1 parametrik yaklasimlar ortaya ¢ikmustir. Ayrica, toprakta, bitkisel
tiretimi kisitlayan agir metal kirliligi gibi faktorlerin bulunmasi toprak kalitesini diistiriicii bir
faktordiir. Sadece fiziksel ve kimyasal 6zelliklerin kullanildigir degerlendirme sistemlerinde
toprak kalitesi saglikl bir sekilde ortaya ¢ikarilamamaktadir.

Toprak verimliligini azaltan su kaynagi kalitesi, bilingsiz gilibre ve ilag¢ kullanimlari,
cevre ve hava kirliligi, yanlis toprak isleme vb. ¢ok sayida faktdr bulunmaktadir ve yapilan
calismalar ile ortaya konulmaya calisilmaktadir.

Ergene Nehri kirliliginin tarim arazileri ve iiretimi ilizerine olumsuz etkilerinin ele
alindig1 bir caligmada, Ergene Nehri kirliliginden direkt olarak etkilenen, nehir boyundaki
koylerde toplam 409 kisiyle anket yoluyla goriisme yapilmistir. Alinan veriler ¢esitli istatistik
yontem ve teknikler ile analiz edilerek yorumlanmistir. Calismanin sonucunda; Ergene
Nehri’nden sulama yapmayan ciftgilerin verimlerinin sulama yapanlara gore daha fazla
oldugu, Ergene Nehri’nden sulama miktar1 arttikca verimin azalisina neden oldugu ortaya
konulmustur (Kocaman ve ark. 2011).

Biiyiikgiiner (2007)' nin yiiriitmiis oldugu tez calismasinda farkli toprak kullanimlarina
bagli olarak iist ve alt toprak katmanlarinda birgok fiziksel ve kimyasal parametre incelenmis,
toprak verimliligine olan etkileri agiklanmistir.

Meral ve Temizel (2006) tarafindan celtik tariminda sulama uygulamalar1 ve etkin su
kullaniminin arastirilmasi neticesinde yaymlanan makalede celtik sulamasinda kullanilan
sulama suyunun Kkalitesinin elde edilecek verim {izerine etkili oldugunu agiklamiglardir.
Ayrica, Dobermann ve Fairhurst (2000)' den bildirdiklerine gore; geltikte ¢ok sik karsilasilan
sorunlar; tuzluluk, ¢inko ve fosfor eksikligi ile sodyum ve klor fazlaligidir. Bu parametrelere
iliskin maksimum degerler ve ¢eltik bitkisine olan etkileri tablo seklinde verilmistir.

Bellitiirk ve ark. (2012) tarafindan Edirne ili Ipsala ve Meric ilceleri tarim
topraklarinin mevcut verimlilik durumlarinin tespiti amaciyla yiiriitiilen ¢alismada 32 adet

toprak Orneginin bazi 6zellikleri ile makro ve mikro element igerikleri degerlendirilmistir.



Topraklarin biiyiik bir gogunlugunun organik madde icerikleri bakimindan diigiik, toplam azot
ve potasyum igerigi bakimindan yetersiz ancak, fosfor igerigi bakimindan yeterli oldugu
gorilmistiir. Topraklarin bitkiye yarayisli Fe, Mn ve Cu kapsamlar genellikle yeterli, Zn
kapsamlarinin ise topraklarin tamaminda noksan oldugu saptanmistir.

2.3. Bulanik Mantik Uygulamalar:

Bilgi teknolojileri farkli alanlarda hizli bir sekilde gelisimlerini siirdiirmektedir.
Degisen yasam kosullar1 neticesinde karsilasilan sorunlar, gittikce daha karmasik hale
gelmekte ve insanlar1 farkli ¢6ziim arayislarina yoneltmektedir. Bu baglamda insanlarin
giindelik hayatlarinda karar vermelerine yardimci olacak bilgisayar destekli zeki sistemler
tasarlanmakta ve bir¢ok farkli alanda basarili uygulamalar gergeklestirilmektedir (Karadavut
ve Akkaptan 2012).

Yapay Zeka kavrami ilk duyusta ister akademisyen, 6gretmen, 0grenci olsun ister
isadami1 olsun bir¢ok kisi lizerinde merak uyandirmaktadir. Kavramin uyandirdigi merakla
birlikte, icerigi yada temsil ettigi konular hakkinda bir¢ok kisinin ciddi bir malumat1 yoktur.
Yapay zekanin cevresinde konusulan konu basliklari, yapay sinir aglari, uzman sistemler,
bulanik mantik, genetik algoritmalardir. Yapay zekayr sahiplenen bir¢cok disiplin vardir.
Bazilari, bilgisayar miithendisligi, felsefe, biligsel bilim, elektronik bilimleridir (Prim 2000).

Tarihte {i¢ biiyiik olay vardir. Bunlardan ilki evrenin olusumudur. Ikincisi yasamin
baslangicinin olmasidir. Ugiinciisii de yapay zekanin ortaya cikisidir. BBC ile sdylesisinde
MIT Bilgisayar Bilimleri laboratuvar yoneticilerinden Edward Fredkin asagidaki ifadeleri
kullanmistir. “Yapay zeka gibi bir konuyu anlayabilmek i¢in beyin ile bilgisayar arasindaki
farklar ve benzerlikler anlagilmalidir. Beyin yaklasik bir buguk kilo agirligindadir. Bu ceviz
goriintiistindeki organ, 60 yillik bir dmiirde saniyede 600 birimlik hafizada kaydedip, isleyip
programlamak kapasitesine sahiptir. Bu dakikada 3600, saatte 2 160 000 giinde 51 840 000
bitlik bilgi demektir” (Prim 2000).

Beyin ilizerine arastirmalar yapan Dr. V. Grey Walter’ in incelemelerine bakilirsa,
insan beynine benzeyen bir makinanin yapilabilmesi i¢cin 300 trilyon dolardan fazla para
gerekmektedir. Boyle bir makinenin c¢alisabilmesi i¢in ise 1 trilyon wattlik elektrik enerjisine
ihtiya¢c vardir. ScottWitt adli yazarin tespiti “yasamumiz boyunca beyin, gozlerinizle,
kulaklarinizla, burnunuzla, parmaklarinizla ve diger duyu organlarinizla, devamli olarak
elektrik sinyalleri seklinde, bilgi alir, depolar, gonderir. Beyninizden gecen milyarlarca gercek
ve hayal, doksan milyon kalin kitab1 doldururdu” seklindedir. Bu arada zekanin ne anlama
geldigi ve ne kadarmin Olgiilebildigi konusunda goriis birligi saglanamamustir. Yapilan

tanimlamalarin ortak bir climlesi olarak, zekayr beynin bilgiyi alip, hizli ve dogru analiz



etmesi olarak tarif edebiliriz. Suur, bilingalt1, ruh gibi agik uclu ve soyut bir kelime olmasi
itibariyle zekanin evrensel bir tarifi yapilamamistir (Prim 2000).

Karadavut ve Akkaptan (2012) tarafindan bildirildigine gore, yapay zeka
yontemlerinden birisi olan bulanik mantik yontemi, karmasik problemlerle nesnellik ve
belirsizlige isaret eden durumlari uygun bir sekilde agiklamaktadir. Ozellikle olasilikli
olmayan belirsizliklerin modellenmesinde, dogal dil ile sayisal ifadeler arasinda bir koprii
gorevi gormektedir. Bulanik kiime teorisinin 1965 yilinda A.Lotfi Zadeh tarafindan ortaya
konulmasindan bu yana basta miihendislik olmak {izere tip, biyoloji, egitim ve ekonomi gibi
birgok alanda giin gectikge artan yayin sayisi ile birlikte genis kitlelere ulagsmaktadir. Bununla
birlikte tarimsal alanda olusturulan karar destek sistemleri, siniflandirma, optimizasyon ve
tahminleme gibi islevler hayvansal ve bitkisel iiretimde farkli amaclarla kullanilmaya
baslanmistir.

Karadavut ve Akkaptan (2012) tarafindan yiiriitiilen ¢alismada; bulanik mantik teorisi
hakkinda temel bilgilerden hareketle tarimda {irlin yOnetimi, tarimsal sulama, toprak
analizleri, hassas tarim uygulamalar1 ve c¢esitli kimyasal analizler ile ilgili gergeklestirilen
tarimsal uygulamalara yer verilmistir.

Bulanik mantik kavramui ilk olarak Lotfi A. Zadeh (1965) tarafindan, belirsizlik i¢eren
ifadelerin matematiksel ifade edilmesi yoluyla ortaya atilmistir. Bulanik mantik her giin
kullandigimiz ve davraniglarimizi yorumladigimiz yapiya ulasmamizi saglayan matematiksel
bir disiplindir. Temelini dogru ve yanlig degerlerin belirlendigi Bulanik Kiime Kurami (Fuzzy
Set Theory) olusturur. Burada yine geleneksel mantikta oldugu gibi (1) ve (0) degerleri vardir
(Odabas ve ark. 2009). Ancak, bulanik mantik yalnizca bu degerlerle yetinmeyip bunlarin ara
degerlerini de kullanarak; Ornegin bir uzakliin yalnizca yakin ya da uzak oldugunu
belirtmekle kalmayip ne kadar yakin ya da ne kadar uzak oldugunu da sdyler.

Bu yontem, kesin sinirlarla ¢izilmis degerlerin daha genis araliklarda olmas1 bigiminde
diisiiniilebilir. Bulanik mantik teorisi, problemi kesin sinirlarla ayirmak yerine kiimeleme ve
ya smiflandirma seklinde degerlendirmektedir. Bulanik teori yaklasimi kullanilarak, problem
ile ilgili bilgi dogal olarak ifade edilebildiginden dolay1 bir¢ok miihendislik problemlerinde ve
karar verme problemlerinde onemli kolayliklar saglamaktadir. Bulanik Set Teori, veri
setlerinin sinirlarini kesin bir sekilde ayirmadan bir grup ya da kiime seklinde diisiinmektedir.
Klasik bir set ayrik ya da siirekli elemanlarin bir toplamidir. Klasik bir evrensel kiimede,
elemanlar kiimeye ya “liyedir” ya da “liye degildir” seklinde tanimlanmaktadir. Klasik kiime

teorisinde sinirlar kesin olarak ¢izilir ve eleman bu iki durumdan herhangi biri ile tanimlanir.



Uyelik fonksiyonlari ile verilen bir set igerisinde elemanlarin derecelerini belirleyerek
“Bulaniklastirma (fuzzification)” olarak adlandirilan islem gergeklestirilir. Yani, probleme ait
kesin veriler bu iiyelik fonksiyonlar1 yardimiyla bulanik degerlere doniistiiriiliir ve bu islem
bulanik mantik ile modellemede ilk adimi olusturmaktadir. Literatiirde modelleme igin
degisik tiyelik fonksiyonlar: kullanilmaktadir. Bunlar; iicgen, trapez ve gauss iiyelik
fonksiyonlaridir. Bulanik mantik yonteminin diger klasik yontemlere goére en biiyiik
avantajlarindan birisi de niimerik degerler yerine “kavramsal ifadeler” kullanabilmeleridir. Bu
kavramsal ifadeler evrensel kiimede elemanmn gruplandirilmasini saglamaktadir. Ornegin
“hiz” ifadesi, gilinliik yasamda “yavas”, “hizli” ve “gok hizli” gibi ifadeler kullanarak
gruplandirma yapilmaktadir. Bu kavramsal degiskenler kullanilarak bulanik modellemede
ikinci adim olan bulanik kurallar olusturulur (Sekil 2.1) (Bacanl ve ark. 2011).

Bulanik muhakeme ve bulamik kurali temel alan ve temel olarak ii¢c kavramsal
bilesenden olusan kural tabanli sistem, Bulanik Cikarim Sistem olarak tanimlanmaktadir. Bu
kavramsal bilesenler; bulanik IF-THEN kurallarinin toplamindan olusan “kural tabani”,
tiyelik derecelerinin tanimlanmasinda kullanilan “veri tabani” ve sistem giris ve ¢ikislarindan
kurallarin toplanmasi ve uygun sonuglarin tiretilmesi islevini géren “cikarim mekanizmasi”
dir (Sekil 2.2). Literatiirde bir ka¢ bulanik ¢ikarim sistem yapisi 6nerilmistir (Odabas ve ark.
2009).

En ¢ok kullanilanlari, Mamdani Bulanik Cikarim Sistemi ve Sugeno-Tagaki Bulanik
Cikarim Sistemi seklindedir. Bu iki ¢ikarim sistemini birbirinden ayiran en 6nemli 6zellik,

cikis degiskenin tanimlanmasi olarak gosterilebilir.

1 Uyelik Derecesi
Yavas Orta Hizli
>
25 50 80 HIZ (mis)

Sekil 2.1. Bulanik Mantik Uyelik Fonksiyonu (Bacanli ve ark. 2011)
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Bilgi Tabant
GIRIS CIKIS
Y Veri Tabani Kural Tabani .
Bulaniklagtirma Duru|§§t1rma
—»  (Fuzzification) (Deuzzification) —»
Bulanik Karar Verme Bulanik
> Birimi <

Sekil 2.2. Bulanik Mantik Cikarim Sisteminin Genel Yapis1 (Odabas ve ark. 2009)

Tarimsal ya da arazi ve su kaynaklarinin degerlendirilmesi amagli olarak, bulanik
mantik temelli uygulamalarin kullanimi heniiz sinirli olmakla birlikte, gelisen teknoloji, bilgi,
tarimda makina kullaniminin ve 6zelliklerinin artmasi sayesinde kullanim alani1 geniglemeye
baslamistir. Bu ¢alismalar1 asagida verilen bilgiler ile detaylandirmak miimkiin olabilir.

Center ve Verma (1998) yaptiklar teorik 6n ¢alismada, bulanik mantik (fuzzylogic)
temelli uygulamalarin dogrusal olmayan gii¢lii ¢oziimlemeler yapabilecegini, zamanla
degiskenlik saglanabilecegini ve bu uygulamalarin adaptif (degiskenliklere uyum
saglayabilen) olabildigini belirtmislerdir. Fuzzy kullanilarak olusturulan sistemlerin
fermantasyon  siirecinde, fotosentez incelemelerinde, gida kalite siirecglerinde,
biyomiihendislikte vb. konular i¢in tarimsal ve gida sektorlerinde ileriki yillarda genis
kullanim alan1 bulacagi 6ngoriisiinde bulunmuslardir.

Mitra ve ark. (1998) genis bir havzada toprak erozyon oranlarinin belirlenmesinde
Fuzzy Logic modelinin diger kuramsal yontemlere gore daha pratik ve genis Olgekte sonug
verdigini agiklamislardir.

McBratney ve Odeh (1997) yaptiklart caligmada, bulanik mantigi temel alan
uygulamalarin, Olglimlemelerin ve karar verme mekanizmalarinin toprak biliminde
kullaniminm1 agiklamaya caligsmislardir. Toprak biliminde yapilacak olan ¢alismalarin bulanik
mantik temelinde veya ondan uyarlanarak yapilabilecegini; bunun genis uygulama alanlarina
sahip olabilecegini belirtmislerdir. Bunun yani sira toprak o6zelliklerinin ya da haritalamanin,
arazi degerlendirmelerinin, bu konular lizerinde yapilacak olan modellemelerin, toprak fizigi
simiilasyonlarinin ve toprak kalite indislerinin sayisallastirilarak kullanilmasi suretiyle; toprak
bilimi alaninda ¢ok degerli calismalar yapilabilmesinin miimkiin oldugunu agiklamislardir.

Duru ve ark. (2010) tarafindan Kocaeli’ de yapilan ¢alismada toprak verimliliginin
belirlenmesi i¢in bulanik mantik temelli bir sistem kullanimi amaglanmustir. Sistemin

calismasi i¢in giris — ¢ikis degiskenleri olusturulmus ve tiyelik fonksiyonlari tanimlanmistir.
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Tuzluluk, pH, kire¢ ve organik madde giris degiskenleri, toprak verimliligi ise ¢ikis degiskeni
olarak alinmistir. Girig ve ¢ikisa ait iiyelik fonksiyonlar1 belirlendikten sonra kurallar dizisi
olusturulmus ve bu kurallar kullanilarak modelleme yapilmistir. Bu yapilan sistem
kullanilmak suretiyle farkli toprak tipleri i¢in Ol¢iilmiis pH, tuzluluk, kire¢ ve organik madde
degerleri bulanik mantiga ayr1 ayr1 uygulanarak bulanik degerler elde edilmis ve topraklarin
alindig1 bolgelere iliskin toprak verimlilik profili ¢ikarilarak kullanilmistir.

Lermontov ve ark. (2009) tarafindan Brezilya’ da yapilan ¢alismada; yapay zeka baz
aliarak gelistirilen uygulamalarin ¢evresel sorunlarin siibjektif olusu ve kesin taninin
zorluklar1 dolayisiyla kullaniminin yararliligini arastirmiglardir. Yaptiklar: calismada su kalite
siiflandirmasinda kullanilmak iizere yeni bir indis gelistirmeyi amaglamislardir. Bu sebeple,
Brezilya Ribeira de Iguape Nehri hidrografik veri tabanlarmi kullanarak 2004-2006 yillar
arasinda calismislardir. Yeni gelistirmek istedikleri indisin kalibrasyonunu yapabilmek
amaciyla da, mevcut literatiirde olan bir kag farkli kalite degerlendirme indisini dikkate alarak
calisma yapmuslardir. Sonuglarda yeni gelistirdikleri indisin diger indislerden alinan sonuglara
yakin degerler verdigi ve Brezilya’ da halihazirda kullanilmakta olan geleneksel su kalite
degerlendirme indisleri ile iyi bir korelasyon gosterdigini aciklamislar, ve bu indisin ¢evre
yonetiminde karar verme stireglerinde kullanilabilecegini agiklamiglardir.

Gharibi ve ark. (2012) Iran’ da Mamloo Baraj1’ nda su kalitesi dl¢iimlerinin ve alinan
sonuglarin degerlendirilmesinin bulanik mantik temel alinarak yapilmasini incelemislerdir.
Yapilan ¢aligma 2006-2009 yillart arasinda ii¢ yil siireyle baraj goliindeki dort farkli 6l¢iim
noktasi kullanilarak tamamlanmistir. Bu istasyonlarda alinan 6rnekler sayesinde izlenen, insan
igme suyu olarak kullanilan ylizey sular1 kalite parametrelerinin yapay zeka uygulamalari
kullanilarak degerlendirilmesine calisilmistir. Yirmi adet kalite parametresi su kriterleri ve
insan sagligina etkileri bakimindan incelenmistir. Bulanik mantik (Fuzzy-based) temelinde
alman sonuclar A.B.D. ve Kanada su kalite standartlar1 goz Oniinde bulundurularak
degerlendirilmistir. Geleneksel degerlendirme yontem unsurlari kullanilarak yapilan ve fuzzy
temel alinarak yapilan kalite parametrelerinin degerlendirilmesinde fuzzy temel alinan
degerlendirmenin de benzer sekilde sonug verdigi ve hassasiyetinin yiiksek oldugu sonucunu
aciklamiglardir. Bu indeks sisteminin kesin ve giivenilir sonuglar verebilen igme suyu
kalitesinin degerlendirilmesinde kullaniminin miimkiin oldugunu belirtmislerdir.

Ambuel ve ark. (2013) tarafindan yapilan ¢alismada, bulanik mantik temel alinarak
gelistirilen iki model ve ger¢ek uygulamalar, tarimsal ciftlik yonetiminde girdilerin (giibre,
ilag-kimyasal, tohum vb.) miktarinin ve en efektif sekilde kullanilabilirligi iizerine etkileri

bakimindan karsilagtirilmistir. Ciftliklerde kullanilmasi gerektiginden fazla olarak tarimsal
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uygulamalarda girdilerin kullanildigi, burada temel kistasin maksimum verim-kar elde etmek
olmakla birlikte ¢evresel olumsuz etkilerin minimum diizeyde dikkate alindig1 belirtilmistir.
Bunu azaltmak bakimindan, model bulanik mantik uygulamalar1 gelistirilmis ve denenmistir.
Hazirlanan bir modelde topragin fiziksel ve kimyasal parametreleri Ol¢lilmiis ve yerel
meteorolojik verilerle birlikte girdi olarak alimmistir. Digerinde ise, toprak ozellikleri
Olciilmek yerine tahmin edilmistir. Bulanik mantik kiimeleri bir altlik olarak kullanilmistir.
Kural kiimeleri iki adet 16 ha alanda simule edilmistir. Tahmin edilen (model kullanilarak)
verim ile gergekte alinan verim karsilastirilmis ve modelden tahmin edilen verimin goreceli
olarak alinan verim degerlerine yakin oldugu sonucu agiklanmaistir.

Chang ve ark. (2001) tarafindan yapilan ¢alismada, bir nehir havzasinda kisith veriler
ile su kalite Ozelliklerinin nitelikli bir bicimde ortaya konulabilmesinin cevre yonetimi
arastirmalarinda bulusulan ortak paydalarin en 6nemlilerinden biri oldugu belirtilmistir. Pek
cok smiflandirma metodu nehir havzalarinda ki ylizey sularinin degiskenlik seviyeleri ve
kullanilabilirliklerini 6ngérmekte kullanilmaktadir. Klasik metotlarin kullaniminda her zaman
farkliliklar olusabilmektedir. Calismada ii¢ fuzzy sentetik model degerlendirme teknigi,
sularin kalite o6zelliklerinin belirlenmesi ve degerlendirilmesinde, su kalite indeksi gibi
geleneksel (konvansiyel) degerlendirme teknikleri ile elde edilen ¢iktilar kullanilarak
karsilastirmali bir sekilde incelenmistir. Yedi lokasyondan alinan veriler Tseng-Wen Nehir
havzasinin Orneklenmesi seklinde kurgulanmistir. Calisma uyum i¢inde olan dogal
farkliliklarin ya da kompleks degiskenliklerin bu teknikler kullanilarak basarili bir sekilde
yorumlanabilecegini ortaya koymustur. Arastirmacilar tarafindan daha sonralar1 yapilmasi
planlanan c¢alismalarda yeni fuzzy sentetik modellemeler i¢in 6n veri olacagr g¢alisma
sonuglarinda belirtilmistir.

Altunkaynak ve ark. (2005) yaptiklar1 ¢alismada, TakagiSugeno (TS) tarafindan
gelistirilmis fuzzy logic modeli kullanilarak gelecege doniik aylik su tiiketimlerinin tahmini
amaclanmistir. Bu amacla, daha 6nce elde edilmis bulunan {i¢ adet veri, bagimsiz (bireysel)
degisken olarak dikkate alinmis ve kullanilmistir. Hata kareler ortalamasi (MSE), farkli model
konfigiirasyonlarinda bulunmus ve en yarayish olani secilmistir. Caligma sirasindaki beklenti,
bu modelin Markov ya da ARIMA modellerinden daha c¢ok kullanilabilir olmasi olarak
agiklanmistir. Kullanilan TS modeli Istanbul Sehri’ nin aylik su tiiketimindeki dalgalanmalara
uyarlanmistir. Sonucta, TS modelin istatistiksel 6zelliklerini korudugu ve yapilmak istenilen

tahminlemede %10 gorece hata sinirinda karar vermeyi sagladigi belirtilmistir.
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3. MATERYAL ve YONTEM

3.1. Materyal

Bu boliimde, arastirmada kullanilan materyal ile arazi, laboratuar ve biiro
calismalarinda uygulanan yontemler agiklanmistir.
3.1.1. Arastirma alam

Arastirma; 2015-2016 yili yetistiricilik donemi boyunca, Meri¢g-Ergene Havzasinda
Edirne ilinin Uzunkoprii ilgesi Merkez, Uzunkoprii ilgesi Aslihan koyii, Eskikoy ve Tekirdag
ilinin Hayrabolu ilgesi Delibedir kdyii olmak iizere 4 farkli g¢eltik alaninda yiiriitiilmiistiir
(Sekil 3.1).
3.1.1.1. Arastirma alaminda segilen isletmelere ait bilgiler

Su kaynagi olarak yeraltt suyunun kullanildigi Aslihan koylinde yer alan celtik
alaninin konumu Sekil 3.2’de verilmistir. Arazinin enlem ve boylami 41°26'16" K ve
26°48°41" D’ dur.

Edirne ili Uzunkopri ilgesinin Eskikdy koylinde Meri¢ nehrinden sulanan celtik
arazisinin enlem ve boylamu 4120'08" K ve 26°38'12" D’ dur. Arastirma alaninin konumu
Sekil 3.3 de verilmistir.

Edirne ili Uzunkdprii ilgesinde Ergene nehrinden sulanan ¢eltik arazisinin enlem ve

boylami 41°14'40" K ve 2638'31" D olup, arastirma alaninin konumu Sekil 3.4’ de verilmistir.
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Sekil 3.1. Arastirma alaninin havza icindeki goriintiisii
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Tekirdag ili Hayrabolu ilgesinin Delibedir kdyiinde yeriistii su kaynagi ile sulanan

celtik bitkisinin yer aldig1 aragtirma alaninin konumu Sekil 3.5 de verilmistir. Arazinin enlem

ve boylami 41°06'45" K ve 27°07'28" D dur.

i

Sekil 3.3. Eskikoy koyiinde yeralan geltik parseli
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Sekil 3.4. Uzunkdoprii ilge merkezinde yeralan geltik parseli
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Sekil 3.5. Delibedir koyiinde yeralan ¢eltik parseli

3.1.2. iklim Ozellikleri

Aragtirmanin  yirttildigii Edirne ve Tekirdag illerine ait, Meteoroloji Genel
Miidiirliigii Arastirma ve Bilgi Islem Daire Bagkanligindan saglanan 1954 — 2013 yillarina ait
her aya iligkin uzun yillar ortalamalar1 Cizelge 3.1 ve 3.2’ de ve arastirmanin yiiriitiildigi
2015 yilina ait bazi iklim elemanlarinin on giinliikk ortalama degerleri Cizelge 3.3’ de
verilmigtir.

Arastirma alan1 yar1 kurak bir iklim kusagi icinde yer almaktadir. Uzun yillar
ortalamalar1 dikkate alindiginda; yillik ortalama sicaklik 13,8 °C olup, aylik sicaklik
ortalamalar1 agisindan en soguk ay 4,0 °C ile Ocak, en sicak 24,0 °C ile Temmuz aylaridir.
Yillik ortalama yagis miktar1 616,8 mm’ dir. Ortalama son don tarihi 21 Mart, ilk don tarihi
ise 7 Aralik’ tir. Yillik ortalama bagil nem %75 olup, yillik ortalama riizgar hizinin 2 m

yiikseklikteki degeri 2,8 m s™* dir.

16



Cizelge 3.1. Edirne ili Uzunkoprii ilgesine ait iklim degerlerinin uzun yillar ortalamalari (31 yillik)

'Uzun Yillar Aylar Yillik
Iklim Verileri | ook | Subat | Mart | Nisan | Mayis | Haziran [Temmuz |Agustos| Eylil | Ekim | Kasim | Arahk [Ortalama
Ortalama 33| 42| 72| 121| 172| 21,8| 241| 235| 196| 142| 88| 47| 134
sicaklik (°C)
Ortalamamak. | 40| 904 | 256| 284| 354| 385, 420| 398 362| 366 258| 192| 420
sicaklik (°C)
Ortalamamin. |~ 05| 220/ -162) 50| 00 6,5 96| 83 36| 34| -78| -178| -220
sicaklik (°C)
Ortalamabagil | g, 41 269| 75| 720 68| 630| 600| 620| 650| 720| 780| 810| 710
nem (%)
Ortalama rizgar 31 34| 33 3,0 2,6 2,5 2,7 2,7 2,5 2,6 2,9 3,2 2,9
hizi* (ms™)
Ort giineslenme| 5 3| 39| 48| 64| 79 93| 103| 97 8,7 55| 35| 24 6,2
stiresi (h)
Yagis (mm) 677| 559| 658| 481| 401| 427| 251| 210| 297| 625| 949| 91,7| 6452

*: 2 m yikseklikte 6l¢iilen degerdir.
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Cizelge 3.2.Tekirdag iline ait iklim degerlerinin uzun yillar ortalamalari (1954 - 2013)

Uzun Yillar Aylar Yillik
Iklim Verileri | ocak | Subat | Mart | Nisan | Mayis | Haziran [Temmuz |Agustos| Eylil | Ekim | Kasim | Arahk [Ortalama
Ortalama 48| 52| 75| 119| 169| 214| 238| 238| 199 154| 110 71| 141
sicaklik (°C)
Ortalama mak. 81| 88| 11,0| 157| 206| 253| 279| 280| 243| 196| 147| 105| 179
sicaklik (°C)
Ortalama min. 2.0 22| a1 81| 12,6 16,5 18,9 | 19,2 15,9 12,0 79 4,3 10,3
sicaklik (°C)
Ortalamabagil | g, 51 g0g| go7| 786| 772| 738| 707| 720| 754| 796| 823| 828 781
nem (%)
Ortalama riizgar 30 31| 28| 23| 22 2,2 26| 27 2,6 2,71 27 31 2,7
hiz1* (m s™)
Ort. gineglenme| -,/ \ 35| 49| 54| 75 9,1 95| 90 7,2 45| 32 2,3 5,6
stiresi (h)
Yagis (mm) 670| 555| 547| 421| 372| 368| 233| 128| 361| 624| 756| 849| 5884
Bulzﬁfiﬁ;ma - - - 624 | 1124 | 1381| 1768 | 1702| 1132| 678| 226| 92| 8727

*: 2 m yiikseklikte 6l¢iilen degerdir.
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Cizelge 3.3. Arastirma alanina iliskin 2015 yil1 iklim verileri

Ortalama| Ortalama | Ortalama |Giineslenme| Buharlasma| Toplam

/ilge Aylar | sicaklik |[bagil nem |riizgar hiza|  siiresi miktari Yagis

O | ) | msh | (0 (mm) | (mm)

Nisan 12,1 67,9 4,0 6,1 62,8 57,0

Mayis 18,1 66,3 11,2 7,6 80,8 2,0

Haziran 22,4 64,8 10,0 9,2 91,2 13,1

Bdime/  |rommuz| 25,1 60,9 2,6 10,2 110,5 0,0
Uzunk&prii

Agustos 25,6 58,4 3,0 9,4 110,8 0,8

Eyliil 22,2 70,4 3,0 7,3 85,5 2,8

Ekim 14,3 82,0 3,0 51 62,0 99,5

Nisan 11,3 74,8 4,8 4,8 62,4 65,1

Mayis 18,5 74,9 2,7 6,2 1124 46,5

Haziran 21,4 72,3 3,0 6,0 138,1 37,2

Tekirdag/ | zorniz| 249 | 705 34 9,5 1768 | 564
Hayrabolu

Agustos 26,1 68,8 2,8 9,0 170,2 1,8

Eyliil 22,8 77,3 3,2 7,2 113,2 108,7

Ekim 16,4 80,1 2,9 4,5 67,8 78,8

3.1.3. Toprak Ozellikleri

Aslihan ve Eskikdy arastirma alani topraklart genellikle kumlu biinyeye sahip, organik
madde igerigi zayif, kirecsiz olup, taban suyu, tuzluluk ve sodyumluluk gibi sorunlar
bulunmamaktadir.

Uzunkoprii ilgesindeki arastirma alani genellikle killi biinyeye sahip, organik madde
icerigi zayif, kire¢siz olup, taban suyu, tuzluluk ve sodyumluluk gibi sorunlar
bulunmamaktadir.

Delibedir koyiindeki arastirma alani genellikle killi biinyeye sahip, organik madde
icerigi zayif, kire¢siz olup, taban suyu, tuzluluk ve sodyumluluk gibi sorunlar

bulunmamaktadir.
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3.1.4. Bitki Ozellikleri

Yiiriitiilen arastirmadaki celtik bitkisinin tohum ¢esidi Osmancik ve Cakmak cesitidir.
Osmancik ¢esidinin bitki boyu 95-100 cm civarindadir. Saglam sapli ve yatmaya dayaniklidir.
Dane dokmez ve kilgiksizdir. Dane sar1 renkte ve uzundur. Bin dane agirligi 34-35 gr’ dir.
Ortan erkenci ve olgunlagma siireci 130-135 giindiir. Serpme ekimde dekara 17-18 kg tohum
kullanilmalidir. Kiriksiz piring randimani % 65' in tizerindedir. Piring dane goriiniisii camsi ve
mattir. Yaniklik hastalifina orta derece toleranslidir. Kok bogaz ciiriikliigiine dayaniklidir.
Tavsiye edilen bolgeler ise Marmara, Ege, Trakya, Akdeniz, Karadeniz, Gilineydogu
Anadolu’dur. Cakmak ¢esiti Trakya Tarimsal Arastirma Enstitiisii tarafindan Trakya x N1-
41T-1T-0T melezinden gelistirilen ve 2011 yilinda tescil ettirilen bir ¢esittir. Bitki boyu
95-100 cm’ dir. Yapraklar dik ve yesil renklidir. Saglam sapli ve yatmaya dayaniklidir.
Salkimlar uzun ve dik yapidadir. Celtik taneleri sar1 ve uzundur. Celtik bin dane agirlig
33 gr’ dir. 130 giinde olgunlasan, yiiksek verim potansiyeline sahip bir ¢esittir. Celtik yaniklik
hastaligina orta derece toleranslidir. Piring randimani % 60 civarindadir. Piring tane uzunlugu
6,5 mm ve genisligi ise 2,9 mm’ dir. Dane goriiniisii cams1 ve mattir. Piring bin dane agirhig
23-24 gr’ dir.
3.1.5. Kullamilan bilgisayar programlari

Arastirmada bulanik mantik uygulamalarinin gergeklestirilmesi amaciyla Fuzzy Logic

ve Matlab R2015a modiilleri kullanilmistir.

3.2. Yontem
3.2.1. Arastirma alam toprak ve su érneklerinin alinmasi

Tez caligmasi Meri¢-Ergene havzasi icerisinde Edirne ve Tekirdag illerini kapsayan
TR21 kodlu sahada yiiriitiilmiistiir. Bolgede Uzunkoprii ve Hayrabolu ilgelerinde yer alan
Ergene Nehri suyu, Meri¢ nehri suyu, yeralti suyu ve baraj suyu ile sulanan pilot tarim alanlart
materyal olarak kullanilmistir.

Tim alanlarda tarim teknigi, tohum cesidi, miktari, giibreleme, ilaglama miktar ve
zamanlan ile diger tiim girdiler incelenerek kayit altina alinarak, miimkiin oldugu 6l¢iide
homojen olmas1 saglanmistir. Arastirma siiresince tavalara verilecek sulama suyu fiziksel,
kimyasal agidan incelenmis; suda ve toprakta, ayrica, agir metal analizleri ger¢eklestirilmistir.

Onerilen proje kapsaminda yiiriitiilen tiim analiz ve dl¢iimler; Kirklareli Atatiirk Toprak
Su ve Tarmmsal Meteoroloji Arastirma Istasyonu Miidiirliigii Laboratuar1 ve Namik Kemal
Universitesi Biyosistem Miihendisligi Sulama Laboratuar1 ile Merkezi Arastirma

Laboratuarinda yapilmustir.

20



3.2.2. Toprak orneklerine ait fiziksel ve kimyasal 6zelliklerin belirlenmesi

Arastirma parsellerinden alinan toprak orneklerine ait fiziksel, kimyasal ve agir metal
analizleri asagida ayrintilar1 agiklandig1 bigimde yapilmustir.

Ornekleme alanlar1 olarak, her bir arastirma noktasinda 5 da biiyiikliige sahip tarla
deneme parselleri se¢ilmistir. Her bir parselde tiim 6rnekleme ve dlgiim islemleri en az 3
tekerriir olacak bi¢imde gerceklestirilmistir.

Tarla deneme parsellerinden yetistiricilik donemi baslangici ve sonunda, 0-30, 30-60 ve
60-90 cm derinliklerden bozulmus toprak oOrnekleri alinmistir. Almman Ornekler, golgede
kurutularak, 2 mm' lik elekten gecirilmis ve analize hazir hale getirilmistir. Yapilan
analizlerin dogrulugunu test edebilmek amaciyla, yurtdisindan iki adet sertifikali referans
toprak 0rnegi temin edilmis ve asagida yer alan analizler gerceklestirilmistir.

-Toprak Reaksiyonu (pH); Tiiziiner (1990)' in, Richards (1954)" dan bildirdigine gore,
suyla doygun toprakta, pH metre ile 6l¢tilmiistiir.

-Toprak biinyesi; Bouyoucos (1962)’ da belirtildigi sekilde hidrometre ile,

-Toprak nem sabiteleri; tarla kapasitesi, solma noktas: ve hacim agirligi Blake (1965),
Benami ve Diskin (1965)’ de belirtilen esaslara gore,

-Yarayisl fosfor; Olsen vd. (1954)' e gore,

-Yarayiglt potasyum, kalsiyum ve magnezyum; amonyum asetatla estrakte edilerek
(Kacar 2009),

-Yarayigh mikroelementler (Fe, Cu, Zn, Mn); DTPA ile ekstrakte edilerek (Lindsay ve
Norvel 1978 ),

-Yarayish bor; Kacar (2009)' in Berger ve Troug (1939)’ dan bildirdigine gore, sicak
suda ¢oziinen bor ekstrakte edilerek ICP-OES' de,

-Toprakta Toplam Agir Metal Analizleri; EPA 3051-A' ya gore nitrik ve hidrokolorik
asit karigimiyla mikrodalga yakma sisteminde toprak orneklerinin yakilmasiyla (kadmiyum
(Cd), kursun (Pb), krom (Cr), kobalt (Co), nikel (Ni)) ICP-OES cihazinda belirlenmistir.
Ornek igerikleri sertifikali toprak érnegi materyali temin edilerek dogrulanmustir.

3.2.3. Su kaynagina ait fiziksel ve kimyasal 6zelliklerin belirlenmesi

Sulama suyu &rnekleri, ayda 2 kez, kaynak noktasinda bir baska deyisle parsel girisinde
3’ er tekerriir olmak iizere alinmis ve Ornekler laboratuvara getirilmistir. Laboratuvara
getirilen su Orneklerinde, anyonlar, katyonlar, organik ve inorganik Kirletici parametreler
belirlenerek, Kita i¢i Su Kaynaklar1 Kalite Kriterleri ve Su Kirliligi Kontrolii Yonetmeligi
Teknik Usuller Tebliginde yer alan Sulama Sularmin Siniflandirilmasinda Esas Alinan

Sulama Suyu Kalite Parametreleri’ ne gore sinirliliklari belirlenmistir.
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Laboratuvara getirilen su drnekleri asagidaki metotlar kullanilarak analiz edilmistir.

Kloriir (CI' ), siilfat (SO4?), nitrat (NOg), nitrit (NO,) Standart Metot 4500 lon
Chromatographic Metoda gore, karbonat (CO3z) ve (HCO3) Tiiziiner (1990)° de belirtilen
esaslara gore titrasyon ile,

-Katyonlar (Na+, Ca++, Mg++, K+) ve toplam fosfor (P) Standart Metot-3500° e gore,
ICP-OES' de belirlenmistir.

Inorganik Kirletici Parametreleri;

-Kadmiyum (Cd), kursun (Pb), bakir (Cu), krom (Cr), kobalt (Co), nikel (Ni), ¢inko
(Zn), demir (Fe), mangan (Mn), bor (B), selenyum (Se), aliiminyum (Al); Standart Metot —
3500’ e gore, ICP-OES cihazinda belirlenmistir.

-Organik Madde Potasyum Permanganat Yontemi ile Eltan (1998)" a gore belirlenmistir.

Ayrica, analizler sertifikali standart su 6rnekleri ile dogrulanmistir.

3.2.4. Analiz Sonuclarinin Degerlendirilmesinde Kullanilacak Simiflandirma Kriterleri

Arastirma  alan1  topraklarinda  gergeklestirilen  toprak  analiz  sonuglarinin
degerlendirilmesinde, Toprak Kirliligi Kontrol Yonetmeligi (Resmi Gazete, 31.05.2005, say1
25831) ve Bellitiirk (2013)’ iin bildirdigi Giines ve ark. (2010) tarafindan agiklanan
standartlardan yararlanilmistir.

Sulama sular1 periyodik olarak 6rneklenerek; Su Kirliligi Kontrol Yonetmeliginde yer
alan Kita i¢i Su Kaynaklarinin Siniflarina Gore Kalite Kriterleri, Teknik Usuller Tebliginde
yer alan Sulama Sularmin Siniflandirilmasinda Esas Alman Sulama Suyu Kalite olciitleri
(Resmi Gazete, 07.01.1991, say1 20748) ve gida mevzuatinda 6n goriilen kalite kriterlerine
gore incelenmistir. Yonetmelikte ve standartlarda faydalanilan sinir degerler Cizelge 3.4 ve
3.5’ te 6zetlenmistir.

3.2.5. Fuzzy Logic Modelinin Uygulanmasi

Tiim analiz sonuglari ortalama degerler dikkate alinarak Bulanik Mantik Sistemi’ nde
degerlendirilmeye ¢alisilmistir.

Giris ve cikis degiskenleri tespit edilen sistemin tyelik fonksiyonlar1 ve kurallar
olusturulduktan sonra, farkli parsellerden 6lgiilmiis pH, tuzluluk, kire¢, organik madde vb.
degerler sisteme giris degerleri olarak verilmis, bunlara karsilik bulanik degerler elde
edilmistir.

Bulanik mantik sistemi, MATLAB R2015a kullanilarak olusturulmustur. Bu asamadaki
adimlar asagidaki gibi ifade edilebilir:

1. Sistemin giris ve ¢ikis degiskenlerinin neler olacag: tespit edilmistir. pH, tuzluluk,

kire¢ ve organik madde vb. degerler, topragin verimliligini dogrudan etkileyen faktorler

22



oldugundan giris degiskenleri olarak kabul edilmis, verimlilik ise bunlara karsilik ¢ikis

degiskeni olarak alinmistir.

Cizelge 3.4. Toprak kalitesi standart degerleri

Kalite Parametreleri

Kalite Siniflari

Az Yeterli Fazla Cok Fazla
1-Fiziksel ve Inorganik
Kimyasal Parametreler
- Azot (ppm) 0,045-0,090 0,090-0,170 0,170-0,320 >0,320
- Fosfor (ppm) 2,5-8,0 8,0-25 25-80 >80
- Potasyum (ppm) 50-140 140-370 370-1000 >1000
- Kalsiyum (ppm) 380-1150 1150-3500 3500-10000 >10000
- Magnezyum (ppm) 50-160 160-480 480-1500 >1500
- Mangan (ppm) 4-14 14-50 50-170 >170
- Cinko (ppm) 0,2-0,7 0,7-2,4 2,4-8,0 >80
- Bor (ppm) 0,4-0,9 1,0-2,4 2,5-4,9 >5,0
2-Organik Parametreler
- Organik madde (%) <1 (A2) 1-1,5 (Orta) [1,5-2,5(Yiiksek) [>2,5 (Cok Yiik.)
- Kireg (%) 0-4 (Az) 4-8 (Orta) 8-15 (Fazla) | >15 Cok Fazla
- EC (%) <0,15(Tuzsuz) (0,15-0,35(Hafif)| 0,35-0,65 (Orta) >0,65 (Cok)
- pH <4,5 (Asin Alkali)  4,5-7 (Asit) | 7-8,5 (Alkali) p8.,5 (Asin Alkali)
_ Az Orta Fazla
- Demir (ppm) <0,2 0,2-4,5 >4,5
Yetersiz Yeterli
- Bakir (ppm) 02 50,2
3-Agir metaller pH <6,0 pH >6,0
- Nikel (ppm) 30 75
- Krom (ppm) 100 100
- Kobalt (ppm) - 5-20
- Civa (ppm) 1 15
- Kadmiyum (ppm) 1 3
- Arsenik (ppm) - 20
- Kursun (ppm) 50 300
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Cizelge 3.5. K1taici su kaynaklarinin siniflarina gore kalite kriterleri

Kalite Siniflari

Kalite Parametreleri I. Simf Il. Simf 1. Siuf IV. Smf
Cok iyi Iyi Orta Kot

A. Fiziksel ve

Inorganik Kimyasal

Parametreler

1-pH 6,5-8,5 6,5-8,5 6,0-9,0 6,0-9,0 disinda

2- Fosfor (ppm) 0,02 0,16 0,65 >0,65

3-EC (umhos/cm) 0-250 250-750 750-2250 >2250

4- Sodyum (ppm) 125 125 250 >250

B. Inorganik

Kirlenme

Parametreleri

1- Civa (ppb) 0,1 0,5 2 >2

2-Kadmiyum (ppb) 3 5 10 >10

3- Kursun (ppb) 10 20 50 >50

4- Arsenik (ppb) 20 50 100 >100

5- Bakir (ppb) 20 50 200 >200

6- Krom (ppb) Olg. Kadar Az 20 50 >50

7- Kobalt (ppb) 10 20 200 >200

8- Nikel (ppb) 20 50 200 >200

9- Cinko (ppb) 200 500 2000 >2000

10- Klor (ppb) 10 10 50 >50

11- Demir (ppb) 300 1000 5000 >5000

12- Mangan (ppb) 100 500 3000 >3000

2. Giris ve c¢ikis degiskenlerine iliskin {iyelik fonksiyonlar1 ve sinmir degerleri

belirlenmistir.

3. Bu adimda, giris degiskenlerinin birbirleriyle olan etkilesimleri dogrultusunda, ¢ikisin
ne olabilecegine dair kurallar belirlenmeye calisilmistir.
Giris degiskenleri, ilgili gruplar olarak biraraya getirilerek toprakta ve suda 4' er adet

giris degiskeni parametre grubu olusturulmustur. Gruplara ait parametreler Cizelge 3.6' da

verilmistir.
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Cizelge 3.6. Segilen giris degiskeni parametreleri

Giris Degiskenleri Toprakta Suda
Organik Madde -
Verimlilik Parametreleri Kireg )
pH -
EC -
Mg pH
Tuzluluk Parametreleri Ca Na
EC EC
M
Mn Z:
Iz Element Parametreleri Zn Fe
B
Cu
Pb
Ni As
i | ! cd
Agir metal Parametreleri Cr -
Ni
Co
Cr
Co
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4. BULGULAR ve TARTISMA

Bu boliimde, arastirma alani topraklarinin fiziksel ve verimlilik analizlerine iliskin
sonuglar, toprak ve su kaynagi kimyasal analiz sonuglari, fuzzy logic model sonuglari verilmis

ve bulunan sonuglar degerlendirilmistir.

4.1. Topragin fiziksel ve kimyasal analiz sonug¢lari

Deneme parsellerinden, yetistiricilik donemi baslangicinda, 0 - 20 cm ve 20 - 40 cm
toprak derinliklerinden verimlilik analizi amaciyla alinan toprak 6rneklerinin analizine iliskin
sonuglar Cizelge 4.1° de verilmistir.

Cizelge 4.1° deki sonuglara gore, Aslihan ve EskikOy arastirma alanlari topraklari
biinye sinifi kum olup, Uzunkoprii ve Delibedir arastirma alanlari biinye sinifi kil” dir. Genel
olarak topraklar organik maddece fakir, kiregsiz, tuzluluk oranmi diisiik, Aslihan disindaki
bolgelerde alkali karaktere sahiptirler. Arastirma alanlarina ait topraklarda yetistiricilik
periyodu sonrasinda Orneklemeler tekrarlanmis, toprak karakterizasyonundaki degisiklikler
ortaya konulmustur (Cizelge 4.2, 4.3). Sonuglar bulanik mantik ile degerlendirilmeye

calisiimastir.
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Cizelge 4.1. Topraklarin kimyasal analiz sonuglari

- Su ile .
Bolge Aar | 2C Doyl | Pr o | cacos | oy | i) (o | B
Aslihan 0-20 16 6,45 0,0255 0,82 1,77 419 23,38 Tinli-Kum
20-40 17 6,39 0,0260 0,86 0,68 9,52 17,34 Kum
Eskikoy 0-20 30 7,74 0,1296 0,51 1,24 14,85 15,09 Kum
20-40 36 7,85 0,1300 0,78 1,27 17,13 19,56 Kum
Uzunkopri 0-20 29 7,08 0,1055 0,55 0,84 3,80 15,60 Kil
20-40 28 7,20 0,1085 0,51 1,19 3,80 98,31 Kil
Delibedir 0-20 22 7,76 0,0428 0,98 0,64 5,51 123,03 Kil
20-40 20 7,87 0,0349 0,98 0,77 6,47 49,65 Kil
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4.1.1. Topragin verimlilik parametrelerine ait sonuclar

Arastirma alan1 topraklarindan ekim oncesi ve ekim sonrast alinan 6rnekler iizerinde
gerceklestirilen analiz sonuglar1 Cizelge 4.2' de ve varyasyonlar1 Sekil 4.1' de verilmistir.
Cizelge ve sekilden izlenebilece§i gibi, tiim arastirma alanlarinda pH diizeyleri birbirine
yakin, organik madde, fosfor ve kire¢ degerleri paralel seyretmektedir. Aslihan bdlgesinde
potasyum degeri tiim katmanlarda birbirine yakin olup ekim Oncesi ortalama 2971 ppm, ekim
sonrast 2748 ppm iken diger alanlarda ortalama 10 000 ppm civarindadir. Fosfor miktarlart da
Aslihan bolgesinde ortalama 146 ppm, diger bolgelerde 614 ppm' dir. Bu rakamlar bolgede
topraklarin fosfor ve potasyumca yeterli miktarin ¢ok iizerinde olduklarin1 gostermektedir.
Organik madde bakimindan tiim alanlar fakir olup, sadece Uzunkoprii bolgesi topraklar: hasat
sonrast orta diizeyde organik madde igermektedir. Bellitiirk ve ark. (2012) tarafindan bolgede
yiirlitiilen arastirmada da paralel olarak Trakya Bolgesi topraklarinin genel olarak organik

maddece fakir (ortalama %1,11), potasyum ve fosforca zengin oldugu agiklanmstir.

Cizelge 4.2. Toprakta verimlilik parametre sonuglari

) Verimlilik Parametreleri
Bolge adi Orzr;%(;iq‘e D((eéimn;ik (?nrggggk Fc()gf)or Potas{ um| Kireg "
(%) (ppm) | (ppm) (%)
Ekim 0-20 1,77 1794 | 2936,9 0,82 | 6,45
Aslihan | Onceesi 20-40 0,68 1911 | 30041 | 086 |6,39
Hasat 0-20 0,26 118,1 | 3359,1 0,86 | 7,22
Sonrast | 54 4g 0,24 951 | 21371 | 058 |7:31
Ekim 0-20 1,24 7434 | 11771,1 051 | 7,74
Eskikgy | Oneest 20-40 1,27 762 | 13354,8 0,78 |7,85
Hasat 0-20 1,07 | 10044 | 8981,2 1,29 | 7,80
Sonrast | 54 49 127 | 10011 | 9002,7 | 125 |7,76
Ekim 0-20 0,84 221,3 | 10856,3 0,55 | 7,08
Uzunkoprij Oneest 20-40 119 | 231,8 | 105443 | 051 |7.20
Hasat 0-20 2,67 849,7 | 117785 1,25 | 7,63
Sonras! 20-40 2,67 746,1 | 115174 1,96 | 7,60
Ekim 0-20 0,64 7848 | 6793,0 0,98 | 7,76
Delibedir | Oneesi 20-40 0,77 336,9 | 6507,2 0,98 | 7,87
Hasat 0-20 1,63 362,8 | 9242,9 0,51 | 6,55
Sonrasi 20-40 1,47 321,8 | 9430,7 0,51 | 6,72
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4.1.2. Topragin tuzluluk parametrelerine ait sonuclar

Arastirma alani topraklarindan ekim 6ncesi ve ekim sonras1 0-20 cm ve 20-40 cm
derinliklerden alinan 6rnekler iizerinde gergeklestirilmis tuzluluk parametre sonuglar1 Cizelge
4.3' de ve varyasyonlar Sekil 4.2' de verilmistir.

Cizelge ve sekilden izlenebilece8i gibi, smiflandirma kriterlerine gore (Bellitiirk
2013); kalsiyum miktarlar1 Aslihan bolgesinde yeterli miktarda iken diger tiim alanlarda asiri,
magnezyum ve Kkalsiyum ise Aslihan bolgesinde daha diisiik olmakla birlikte tiim bolgelerde
asirt miktarda bulunmaktadir. Tuzluluk diizeyleri incelendiginde, tiim alanlarda EC<%0,15
oldugundan topraklar tuzsuz olup sadece Uzunkoprii bolgesinde yetistiricilik sonrasinda
tuzlulugun arttigr (hafif tuzlu, %0,15-0,35) goriilmektedir. Bu durum, bu tarim arazisinde
kullanilan su kaynag kalitesinin nispeten atiksu mahiyeti tagimasi, tuzluluk diizeyinin 3000
uS/ecm’ nin iizerinde olmasindan dolayr toprak tuzlulugunun mevsim sonunda oldukca
yiikselmesi seklinde gerceklesmistir.

Cizelge 4.3. Toprakta tuzluluk parametre sonuclari

Bilge Ady | Omekleme | Derinlik - T“Z'ul\':k Parame”e'ce: -
zamani (cm) 9

(ppm) (ppm) (ppm) (%)

Ekim 0-20 270,7 1786,9 2580,8 | 0,0255

Aslihan | Oneest 20-40 2273 1891,3 | 26902 | 0,0260

Hasat 0-20 296,5 2078,5 27948 | 0,0262

Sonrasi 20-40 476,0 1211,5 14632 | 0,0204

Ekim 0-20 1364,7 12392,7 | 15417,1 | 0,1296

Eskikgy | ©Onoesi 20-40 1563,9 13226,3 | 16750,1 | 0,1300

Hasat 0-20 933,7 12812,3 | 17808,9 | 0,0385

Sonras 20-40 961,7 135924 | 203534 | 0,0490

Ekim 0-20 778,2 10400,5 6059,9 | 0,1055

Uzunkoprii | Oneesi 20-40 735,1 10211,2 62752 | 0,1085

Hasat 0-20 1598,0 112384 | 135452 | 0,1724

Sonrast 20-40 1500,5 122545 | 154228 | 0,1972

Ekim 0-20 760,3 10224,8 | 17522,1 | 0,0428

Delibedir | Oneesi 20-40 625,7 80150 | 174714 | 0,0349

Hasat 0-20 623,8 8061,8 4829,0 | 0,0802

Sonrasi 20-40 648,4 8230,4 47156 | 0,0642
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4.1.3. Topragin iz element parametrelerine ait sonuclar

Arastirma alani topraklarindan alinan 6rnekler iizerinde gergeklestirilmis analizlerde
bazi iz elementler belirlenmis, Cizelge 4.4 ve varyasyonlari Sekil 4.3' de verilmistir.
Genellikle tiim bolgelerde ve tiim profillerde iz element degerlerinin, siniflandirma kriterleri
dikkate alindiginda, yeterli diizeylerin ¢ok lizerinde oldugu goriilmektedir. Bu sonuglara
paralel olarak Bellitiirk ve ark. (2012)' da topraklarin bitkiye yarayishh Fe, Mn ve Cu
kapsamlarmin genellikle yeterli, aksine ise Zn kapsamlarinin topraklarin tamaminda noksan

oldugu agiklanmistir.

Cizelge 4.4. Toprakta iz element parametre sonuglari

Bolge | Ornekleme| Derinlik iz Elementler (ppm)

Adi zamani (cm) Mn Zn Cu Fe Se B

Aslihan | Ekim 0-20 299,3 19,8 | 134 | 11596,6| 5,1 5,4
Oncesi 20-40 331,0 20,1 92 | 12350,2| 48| 45
Hasat 0-20 401,6 23,1 8,0 | 14309, 7.8 6,6
Sonrasi 20-40 543,6 17,6 4,7 94404| 74| 00

Eskikéy | Ekim 0-20 963,9 87,3 | 335 | 349585 26| 47,3
Oncesi 20-40 975,8 92,3 | 36,0 | 389327 27| 63,9
Hasat 0-20 787 156,6 | 54,9 | 380558| 19.8| 253
Sonrast 20-40 891,2 1549 | 51,9 | 39706,8| 217| 395

Uzunképr{  Ekim 0-20 730,4 78,0 | 334 | 422456| 216| 39,0
Oncesi 20-40 783,8 734 | 32,0 43341 223| 3872
Hasat 0-20 867,3 88,8 | 30,8 | 337096 253| 456
Sonrast 20-40 879,7 89,3 | 30,2 34298| 237| 464

Delibedir|  Ekim 0-20 802,4 109,1 | 380 | 319132| 168| 183
Oncesi 20-40 623,1 81,8 | 281 | 13612,4 12 8,0
Hasat 0-20 957,9 679 | 26,6 | 352855| 256 16
Sonrast 20-40 1130,7 650 | 27,3 | 35553,7| 27,6 15
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4.1.4. Topragin agir metal parametrelerine ait sonuglar

Arastirma alani topraklarindan ekim Oncesi ve ekim sonrast 0-20 cm ve 20-40 cm
derinliklerden alinan Ornekler iizerinde gergeklestirilmis agir metal parametreleri yarilanma
Omiirleri dikkate alinarak 2 gruba ayrilmis, sonucglar Cizelge 4.5, Cizelge 4.6 ve varyasyonlari
Sekil 4.4, Sekil 4.5' de verilmistir. Sonuglar incelendiginde, Nikel, krom ve kobalt
degerlerinin Aslihan bolgesinde sinir degerlerin altinda, ancak diger topraklarda degisiklik
gostermekle birlikte sinir degerlerin {lizerinde oldugu goriilmektedir. Arsenik ve kadmiyum
tim bolgelerde yok denecek kadar az, ancak kursun, civa, nikel ve krom sinirlarin
iizerindedir. Bu degerlerin tamami, beklenildigi gibi en yiiksek Uzunkoprii tarim alaninda
gozlenmektedir. Delibedir' de ekim Oncesi topraklarda tespit edilen sonuglar, hasat sonrasi
topraklarda artis gostermistir. Hasat sonrasi toprakta goriilen konsantrasyon miktarlarinin
azalmasi ise ¢eltik bitkisinin vejatasyon boyunca bu kimyasal parametreleri biinyesine almis

olmas1 olasiligindan kaynaklanmaktadir.

Cizelge 4.5. Toprakta agir metal parametre sonuglari

, Ornekleme | Derinlik Agir Metaller (ppm)
Bolge Ads zamani (cm) Pb Hg As Cd
Aslihan Ekim 0-20 1046,8 200,9 0 0,3
Oncesi 20-40 1091,5 210,5 0 0,3
Hasat 0-20 1232,9 236,1 0 0,3
Sonrasi 20-40 867,2 168,1 0 0,1
Eskikoy Ekim 0-20 3389,5 723,5 0 1,6
Oncesi 20-40 3598,6 782,6 0 1,7
Hasat 0-20 3516,8 731,9 0,4 2,4
Sonrasi 20-40 3743,3 758,7 0,3 2,3
Uzunkoprii|  Ekim 0-20 4163,3 834,3 0 18
Oncesi 20-40 4066,6 837,5 0 1,8
Hasat 0-20 3219,9 674,2 0 1,6
Sonrasi 20-40 3391,8 652,5 0 1,6
Delibedir Ekim 0-20 2868,7 582,5 0,3 1,8
Oncesi 20-40 1255,3 249,3 0,1 0,7
Hasat 0-20 3240,6 687,2 0 1,6
Sonrasi 20-40 3405,7 702,4 0 15
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Cizelge 4.6. Toprakta agir metal parametre sonuglari

Bolge Adi | KM | periniik (cm) et (ppm) o
Aslihan Ekim 0-20 9,8 24,3 5,0
Oncesi 20-40 9,8 25,2 51
Hasat 0-20 11,9 27,2 7,4
Sonrasi 20-40 7,1 18,6 6,1
Eskikoy Ekim 0-20 101,6 130,2 16,8
Oncesi 20-40 1115 142.6 18,5
Hasat 0-20 65,0 88,3 17,9
Sonrasi 20-40 66,2 89,7 18,6
Uzunkopri Ekim 0-20 117,0 145,1 17,5
Oncesi 20-40 117,7 141,9 19,1
Hasat 0-20 96,3 142,7 16,0
Sonrasi 20-40 98,1 135,6 15,6
Delibedir Ekim 0-20 54,6 68,2 14,4
Oncesi 20-40 45,5 33,5 9,6
Hasat 0-20 103,7 122,0 242
Sonrasi 20-40 107,4 1247 25,5
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4.2. Su kaynaginin fiziksel ve kimyasal analiz sonuglari
4.2.1. Ashihan koyii su kaynaginin fiziksel ve kimyasal analiz sonuc¢lar:
4.2.1.1. Ashihan koyii su kaynaginin verimlilik parametrelerine ait sonuglar

Aslihan koyii celtik alan1 yaninda yer alan su kaynagi yeralt1 suyu olup, yetistiricilik
doneminin basindan sonuna kadar aylik periyotlarda izlenmistir. Ayda bir kez tekrarlanan su
orneklerinde gerceklestirilen analiz sonuglar1 Cizelge 4.7, varyasyonlar1 da Sekil 4.6' da
verilmistir. Cizelge ve Sekil incelendiginde, pH degerleri 6,5-8,5 arasinda seyretmis olup
standartlara gore iyi kalitede bir su oldugunu gostermektedir. Aylar bazinda P ve K' nin
degisimi incelenirse, Mayis ayinda bir miktar yiiksek sonraki aylarda nisbeten azaldigi ve
diistiigii goriilmektedir. Fosfor diizeyi bakimdan II. kalite su niteligi gostermektedir.

Cizelge 4.7. Aslihan su kaynaginin verimlilik parametre sonuglari

Verimlilik Parametreleri
Donem oH Fosfor (P) Potasyum (K)
(ppb) (ppm)
Mayis 6,80 191,52 40,433
Haziran 6,97 13,21 2,626
Temmuz 8,07 21,31 1,177
Agustos 7,56 19,39 2,365
Eyliil 7,05 12,15 3,983
250 - - 85
200 - - 8
:\a
?15[& ] L 7.5
; s, =—Fosfor (P)
E 100 - -7 Potasyum (K]
b —4—Fh
50 - - 6,5
1] &
Mayis Haziran Temmuz ABustos Evylil
Dénem

Sekil 4.6. Aslihan su kaynaginin verimlilik parametre sonuglari
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4.2.1.2. Ashihan koyii su kaynaginin tuzluluk parametrelerine ait sonuclar

Aslihan kdyii su kaynagina ait tuzluluk parametre sonuglar1 Cizelge 4.8, varyasyonlar1
ise Sekil 4.7' de verilmistir. Sulama suyunun tuzluluk diizeyi tiim parametreler incelendiginde
Mayis aymdan Eyliil ayma kadar artis gostermektedir. EC degerleri 750-2000 pS/cm
araliginda degismekte olup ¢eltik tarimini kisitlamayacak diizeyde kullanilabilir nitelikli bir
sudur. Meral ve Temizel (2006)' de agiklandig1 iizere, geltik bitkisinde 2,0 dS/m' ye kadar

verim kaybi yasanmamaktadir.

Cizelge 4.8. Aslihan su kaynaginin tuzluluk parametre sonuglari

Tuzluluk Parametreleri
DoOnem
Na (ppm) Mg (ppm) Ca (ppm) EC (uS/cm)
May1s 26,37 1,24 64,97 945
Haziran 26,35 1,27 65,39 767
Temmuz 21,69 6,06 42 .67 1261
Agustos 25,53 6,79 63,11 1808
Eyliil 25,26 6,64 62,10 1614
2000 - - 70
1300 -
X - 80
1600 -
1400 - 50 =
T 1200 - E
EE a0 o e EC
% 1000 - =
5 s 8 THNa
= 800 N * Zﬁn == \g
600 - 20 Ca
400 -
- 10
200 - [ — = 'l |
o 0
Mayis Haziran Temmuz Agustaos Evylil
Dinem

Sekil 4.7. Aslihan su kaynaginin tuzluluk parametre sonuglari
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4.2.1.3. Ashihan koyii su kaynaginin iz element parametrelerine ait sonuclar

Ashihan koyli su kaynagma ait iz element parametre sonuglar1 Cizelge 4.9,
varyasyonlar1 ise Sekil 4.8' de verilmistir. iz element konsantrasyonlarinda Mayis aymdan
itibaren demir ve manganda c¢ok istikrarli olmamakla birlikte genel bir artis oldugu

sOylenebilir.

Cizelge 4.9. Aslihan su kaynaginin iz element parametre sonuglari

iz Elementler (ppb)
Donem
Mn Zn Fe Cu B
Mayis 71,42 0,00 0,00 0,00 21,45
Haziran 111,78 0,00 14,03 0,00 21,83
Temmuz 16,07 0,00 15,77 15,48 26,75
Agustos 238,71 0,00 13,76 0,00 34,22
Eyliil 341,97 0,00 35,08 8,53 34,58
400 - - 40
350 - '\ - 35
300 + - 30
a 5
i/_ 250 - - 25 S _eMn
ﬂf 200 7] - 20 8 =-7n
g 150 - - 15 ’5 —=B
100 - - 10 Fe
—c
50 - -5 cu
0 ¢ u 0

Mayis  Haziran Temmuz Agustos  Eyliil

Donem

Sekil 4.8. Aslihan su kaynaginin iz element parametre sonuglari
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4.2.1.4. Ashihan koyii su kaynaginin agir metal parametrelerine ait sonuclar

Aslhihan koyli su kaynagina ait agir metal parametreleri toprakta oldugu big¢imde

yartlanma Omiirlerine gore gruplandirilmis ve sonuglart Cizelge 4.10, 4.11, varyasyonlari ise

Sekil 4.9, 4.10' da verilmistir. Tim parametrelerin aylara gére bulunan miktarlar1 artis ve

azalig gostermis, kursun sadece Mayis ayinda (4736 ppm) goriilmiistiir. Nikel, krom ve kobalt

konsantrasyonlart Mayis, Haziran ayinda diisiik, diger aylarda artis ve azalis gostermis olup,

birbirine paralellik gostermektedir. Sudaki ortalama As miktarlari >100 ppm olup IV. smif su

durumundadir. Ni, Cr ve Co miktarlar1 yok denecek kadar az bulunmustur ve 1. simif kalite

grubundadir.

Cizelge 4.10. Aslihan su kaynagiin agir metal parametre (Pb, As, Cd) sonuglari

Agir Metaller (ppb)
DoOnem
Pb As Cd
May1s 474 444 0,00
Haziran 0,00 1,56 0,00
Temmuz 0,00 0,00 8,07
Agustos 0,00 7,79 2,41
Eyliil 0,00 13,08 8,95
14 -
12 -
= 10 -
o
£
o 8 1
o ——Pb
0 6 -
<E_ == As
o)
a4 - Cd
2 -
0 T T ‘ 1
Mayis Haziran Temmuz Agustos
Donem

Sekil 4.9. Aslihan su kaynaginin agir metal parametre sonuglari
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Cizelge 4.11. Aslihan su kaynaginin agir metal parametre (Ni, Cr, Co) sonuglari

Agir Metaller (ppb)
Donem -
Ni Cr Co
May1s 0,15 0,00 0,00
Haziran 0,00 0,62 0,00
Temmuz 11,78 10,10 7,39
Agustos 5,92 1,84 2,89
Eyliil 10,24 8,71 6,83
14 -
12 -
_ 10 -
O
o)
= 8 |
o
O_ =—Ni
j - 6 _
.O_- =-Cr
= 4 - Co
2 -
O 1 | N | T T 1

Mayis Haziran

Temmuz Agustos Eyliil

Donem

Sekil 4.10. Aslihan su kaynaginin agir metal parametre sonuglari

4.2.2. Eskikoy su kaynagimin fiziksel ve kimyasal analiz sonuglari

4.2.2.1. Eskikdy su kaynaginin verimlilik parametrelerine ait sonuclar

Eskikoy celtik alan1 yaninda yer alan su kaynagi Meri¢ nehri suyu olup, yetistiricilik

doneminin bagindan sonuna kadar aylik periyotlarda izlenmistir. Ayda bir kez tekrarlanan su

orneklerinde gerceklestirilen analiz sonuglar1 Cizelge 4.12, varyasyonlar1 da Sekil 4.11' de

verilmistir. Cizelge ve sekil incelendiginde, pH degerleri 6,5-8,5 arasinda seyretmis olup

standartlara goére iyi kalitede bir su oldugunu goéstermektedir. Aylar bazinda P ve K' nin
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degisimi incelenirse, K' nin ortalama 6 ppm civarinda ve olduk¢a az oldugu goriilmektedir.

Fosfor diizeyi bakimdan I. ve II. kalite su niteligi gosterdigini sOyleyebiliriz.

Cizelge 4.12. Eskikoy su kaynaginin verimlilik parametre sonuglari

Verimlilik Parametreleri
Donem Fosfor (P) Potasyum (K)
PH (ppb) (ppm)
Mayis 7,20 4291 7,16
Haziran 8,08 37,63 4,71
Temmuz 7,39 73,94 6,79
Agustos 7,03 161,87 5,47
180 - -9
160 - - 8
= 140 - -7
é 120 - - 6
o 100 -5 T
g 80 - 4 © :E(r)lsfor (P)
S ] 3 Potasyum (K)
40 - -2
20 - -1
0 ; . . 0
Mayis Haziran  Temmuz  Agustos
Donem

Sekil 4.11. Eskikdy su kaynaginin verimlilik parametre sonuglari

4.2.2.2. Eskikoy koyii su kaynaginin tuzluluk parametrelerine ait sonuclar

Su kaynagimin tuzluluk parametreleri Cizelge 4.13, varyasyonlar ise Sekil 4.12' de
verilmistir. Bu degerler incelendiginde, kalsiyum ve magnezyum konsantrasyonlarinin
satandarda gore az, EC degerlerinin ise Mayis ayinda orta diizeyde kullanilabilir iken diger

aylarda kotii nitelikte oldugu goriilmektedir.
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Cizelge 4.13. Eskikoy su kaynaginin tuzluluk parametre sonuglari

Tuzluluk Parametreleri
DoOnem
Na (ppm) Mg (ppm) Ca (ppm) EC (uS/em)
Mayis 43,48 14,55 74,50 1069
Haziran 62,23 24,08 92,94 3020
Temmuz 57,93 18,56 78,74 2846
Agustos 52,72 16,44 71,93 2462
3500 - - 100
3000 - r 90
- 80
= 2500 - - 70 %
- 60 <=
L 2000 - o
é 50 S —=>¢=EC
g 1500 - 40 & —*Na
1000 - - 30 8’ --Mg
500 - 20 Ca
- 10
0 T T T 0
Mayis Haziran Temmuz Agustos
Donem

Sekil 4.12. Eskikoy su kaynaginin tuzluluk parametre sonuglari

4.2.2.3. Eskikoy koyii su kaynaginin iz element parametrelerine ait sonuclar
Eskikdy su kaynagi iz element analiz sonuglar1 Cizelge 4.14, varyasyonlar: ise Sekil

4.13' de verilmistir. Su kaynag iz elementlerin bulunma miktarlar1 bakimindan 1iyi (I. sinif ve

[Lsinif) diizeydedir.

Cizelge 4.14. Eskikdy su kaynaginin iz element parametre sonuglari
Dénem Iz Elementler (ppb)

Mn Zn Fe Cu B
Mayis 177,50 0,00 64,24 0,00 58,52

Haziran 19,27 0,00 21,88 12,00 106,08
Temmuz 68,41 0,00 146,04 1,77 126,91
Agustos 155,84 0,00 122,47 9,63 109,35
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Mayis Haziran Temmuz Agustos

Donem

Sekil 4.13. Eskikdy su kaynaginin iz element parametre sonuglart

4.2.2.4. Eskikoy koyii su kaynaginin agir metal parametrelerine ait sonuglar

Aslihan koyii su kaynagina ait agir metal parametreleri toprakta oldugu bicimde
yartlanma Omiirlerine gore gruplandirilmis ve sonuglart Cizelge 4.15, 4.16, varyasyonlari ise
Sekil 4.14, 4.15' de verilmistir. Suda Ol¢iilen tliim parametrelerin konsantrasyonlar1 zarar

yaratmayacak diizeyde bulunmustur ve 1. sinif kalite grubundadir.

Cizelge 4.15.Eskikoy su kaynaginin agir metal parametre sonuglari

Agir Metaller (ppb)
DoOnem
Pb As Cd
Mayis 0,00 3,87 0,00
Haziran 0,00 0,00 7,58
Temmuz 0,00 6,95 2,28
Agustos 0,00 10,35 8,19

45



[ERY
N
]

10 -
€
g%
S 6 ——Pb
< - As
s 47
o .\ Cd
2 .
0 A T T ‘ T ‘ 1
Mayis Haziran Temmuz Agustos
Donem
Sekil 4.14. Eskikoy su kaynaginin agir metal parametre sonuglari
Cizelge 4.16. Eskikoy su kaynaginin agir metal parametre (Ni, Cr, Co) sonuglari
Agir Metaller (ppb)
Donem -
Ni Cr Co
Mayis 5,58 0,00 0,00
Haziran 15,00 7,55 7,53
Temmuz 14,45 2,36 3,05
Agustos 14,62 8,41 7,69
16 -
14 - e —*
—~ 12 -
S
S 10 -
o
O 8- / ——Ni
o
O 6 - / \/ —=-Cr
=
4 - / Co
2 |
0 r? T T T 1
Mayis Haziran Temmuz Agustos
Donem

Sekil 4.15. Eskikoy su kaynaginin agir metal parametre sonuglari
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4.2.3. Uzunkoprii su kaynaginin fiziksel ve kimyasal analiz sonug¢lari

4.2.3.1.Uzunképrii su kaynaginin verimlilik parametrelerine ait sonuclar

Uzunkoprii ilgesi celtik alant yaninda yer alan su kaynagi Ergene nehri suyu olup,

yetistiricilik doneminin basindan sonuna kadar aylik periyotlarda izlenmistir. Ayda iki kez

tekrarlanan su orneklerinde gerceklestirilen analiz sonuglar Cizelge 4.17, varyasyonlar1 da

Sekil 4.16' da verilmistir. Cizelge ve sekil incelendiginde, pH degerleri 6,5-8,5 arasinda

seyretmis olup standartlara gore iyi kaitede bir su oldugunu gostermektedir. Aylar bazinda P

ve K' nin degisimi incelenirse, Haziran ayinda bir miktar yiiksek sonraki aylarda nisbeten

azaldigi ve distiigli goriilmektedir. Fosfor ve potasyum diizeyinin oldukca yiiksek, bu

bakimdan IV. kalite su niteligi gosterdigini sOyleyebiliriz.

Cizelge 4.17. Uzunkoprii su kaynaginin verimlilik parametre sonuglari

Verimlilik Parametreleri
Donem
pH Fosfor (P) (ppb) Potasyum (K) (ppm)
Mayis 7,68 723,71 16,01
Haziran 7,90 934,14 15,69
Temmuz 7,42 478,70 14,40
Agustos 7,38 877,11 14,15
1000 - - 18
900 - A P 16
800 - ./ - 14
700 - 12 T
—~~ . o
= 600 - 10 <
S 500 A % - Fosfor (P)
o o— —— "8 g
400 - g * g —+Ph
- 6
300 - Potasyum (K)
200 - -4
100 - -2
0 . . 0
Mayis Haziran Temmuz Agustos

Donem

Sekil 4.16. Uzunkoprii su kaynaginin verimlilik parametre sonuglari
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4.2.3.2.Uzunkoprii su kaynaginin tuzluluk parametrelerine ait sonuclar

Uzunkoprii su kaynagina ait tuzluluk parametre sonuglar1 Cizelge 4.18, varyasyonlari
ise Sekil 4.17' de verilmistir. EC degerleri 2000 pS/cm' nin, Na degeri >250 ppm' in iizerinde
olup celtik verimini azaltabilecek, toprak kalitesini diisiirecek diizeyde kullanilamaz nitelikli,

IV. smif sudur.

Cizelge 4.18. Uzunkoprii su kaynaginin tuzluluk parametre sonuglari

Tuzluluk Parametreleri
DoOnem
Na (ppm) Mg (ppm) Ca (ppm) EC (uS/cm)
Mayi1s 408,15 20,20 104,29 3610
Haziran 459,56 15,45 98,30 8690
Temmuz 415,59 16,73 45,05 7510
Agustos 398,97 11,60 76,72 2921
10000 - - 120
9000 -
8000 - - 100 2
—~ 7000 7 | 80 o
E o
S 6000 - et
2 5000 - 60 S ~*Na
O 4000 - \ g —<EC
W 3000 - 40 < =M
2000 7 - | 20 Ca
1000 - = . —
0 — 0
Mayis Haziran Temmuz Agustos
Donem

Sekil 4.17. Uzunkoprii su kaynaginin tuzluluk parametre sonuglari

4.2.3.3. Uzunkoprii su kaynaginin iz element parametrelerine ait sonuclar

Uzunkoprii su kaynagmma ait iz element parametre sonuglart Cizelge 4.19,
varyasyonlar1 ise Sekil 4.18' de verilmistir. Iz element degisimleri incelendiginde, genel
olarak uygun diizeylerde konsantrasyon gostermelerine ragmen Mayis ayinda asirt dozlara
ulasmustir. Bu gibi degisimlerin 6zellikle Ergene' ye siirekli atiksu desarjindan kaynaklandigi

diistiniilmektedir.
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Cizelge 4.19. Uzunkdprii su kaynaginin iz element parametre sonuglari

Iz Elementler (ppb)
Donem
Mn Zn Fe Cu B
Mayis 1253,42 0,00 706,64 1,18 282,26
Haziran 11,89 0,00 47,73 13,82 398,97
Temmuz 95,87 0,00 83,08 1,78 407,54
Agustos 24,44 0,00 214,18 13,06 424 58
1400 - 16
1200 - 14
- 12
1000
= - 10 ©
£ 300 g  ——Mn
m g D
< 8 —-Zn
L 600 g
< -6 Ej Fe
=
400 - : >, —B
=>«=CuU
200 -2
N
\ =
0 — — . — 0
Mayis Haziran Temmuz Agustos
Donem

Sekil 4.18. Uzunkoprii su kaynaginin iz element parametre sonuglari

4.2.3.4. Uzunkoprii su kaynagimin agir metal parametrelerine ait sonuclar

Uzunkdprii su kaynagma ait agir metal parametre sonucglan Cizelge 4.20, 4.21,

varyasyonlar1 ise Sekil 4.19, 4.20' de verilmistir. Tiim parametrelerin aylara gore bulunan

miktarlar artig ve azalis gostermistir. Ni, Cr ve Co miktarlar1 az miktarda bulunmustur ve L.

smif kalite grubundadir. Kadmiyum ve Arsenik bir miktar fazlalik gostermektedir. Bu

miktarlarin nisbeten ¢oklugu kaynagin Ergene nehri olmasi ve oldukca yiiksek dozda atiksu

desarjina maruz kalmasina baglanabilir.
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Cizelge 4.20. Uzunkdprii su kaynaginin agir metal parametre sonuglari

Agir Metaller (ppb)
Donem
Pb As Cd
May1s 0,00 17,99 0,00
Haziran 0,00 0,00 8,03
Temmuz 0,00 31,45 2,43
Agustos 0,00 20,77 8,44
Cizelge 4.21. Uzunkoprii su kaynaginin agir metal parametre sonuglari
Agir Metaller (ppb)
Donem -
Ni Cr Co
Mayis 19,77 0,00 0,05
Haziran 18,02 9,83 9,07
Temmuz 19,69 2,72 5,45
Agustos 18,98 11,44 7,53
35 ~
30 -
—~~ 25 T
fe
o)
~ 20 _
o
O ——Ph
% 15 -
N == As
o)
8 10 - Cd
5 } V
0 v T T ‘ T ‘ 1

Mayis

Haziran

Temmuz

Donem

Agustos

Sekil 4.19. Uzunkoprii su kaynaginin agir metal parametre sonuglari
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Mayis Haziran Temmuz Agustos

Donem

Sekil 4.20. Uzunkoprii su Kaynaginin agir metal parametre sonuglari

4.2.4. Delibedir koyii su kaynagimin fiziksel ve kimyasal analiz sonuclari
4.2.4.1. Delibedir su kaynagimin verimlilik parametrelerine ait sonugclar

Delibedir koyii celtik alan1 yaninda yer alan su kaynagi Baraj suyu olup, yetistiricilik
doneminin basindan sonuna kadar aylik periyotlarda izlenmistir. Su Orneklerinde
gergeklestirilen analiz sonuglan Cizelge 4.22, varyasyonlari da Sekil 4.21' de verilmistir.
Cizelge ve sekil incelendiginde, pH degerleri 6,5-8,5 arasinda seyretmis olup standartlara gore
iyi kalitede bir su oldugunu gostermektedir. Aylar bazinda P ve K' nin degisimi incelenirse,
Haziran ayinda bir miktar diisiik sonraki aylarda nisbeten arttig1 goriilmektedir. Su kaynagi

fosfor ve potasyum diizeyi bakimindan I.sinif su kalitesine sahiptir.

Cizelge 4.22. Delibedir su kaynaginin verimlilik parametre sonuglari

Verimlilik Parametreleri
DoOnem
pH Fosfor (P) (ppb) Potasyum (K) (ppm)
Mayis 7,09 92,65 13,60
Haziran 8,02 24,06 5,08
Temmuz 7,74 54 .55 8,34
Agustos 7,48 65,32 8,70
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Temmuz

Donem
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Sekil 4.21. Delibedir su kaynaginin verimlilik parametre sonuglari

4.2.4.2. Delibedir su kaynagimin tuzluluk parametrelerine ait sonuglar

K (ppm) pH

=i Fosfor (P)
—&—Ph

Potasyum (K)

Delibedir su kaynagina ait tuzluluk parametre sonuglar1 Cizelge 4.23, varyasyonlar1 ise

Sekil 4.22' de verilmistir. EC degerleri 2000 uS/cm civarindadir ve siniflandirmaya gore orta

kalitede su niteligindedir. Diger parametreler bakimindan kullanilabilir nitelikte 1. sinif su

kalitesi gostermektedir.

4.2.4.3. Delibedir su kaynaginin iz element parametrelerine ait sonuclar

Delibedir su kaynagina ait iz element parametre sonuglar1 Cizelge 4.24, varyasyonlari

ise Sekil 4.23' de verilmistir. iz element konsantrasyonlar1 genellikle istenilen smirlarda

bulunmustur.

Cizelge 4.23. Delibedir su kaynaginintuzluluk parametre sonuglari

Tuzluluk Parametreleri
Donem
Na (ppm) Mg (ppm) Ca (ppm) EC (uS/cm)
Mayis 50,40 14,25 53,53 998
Haziran 59,04 14,37 51,49 2398
Temmuz 50,65 14,47 42 35 2072
Agustos 54,32 14,31 35,24 1925
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Cizelge 4.24.Delibedir su kaynaginin iz element parametre sonuglari

iz Elementler (ppb)
Doénem
Mn Zn Fe Cu B
May1s 8,33 0,00 150,21 0,00 115,09
Haziran 25,05 0,00 56,84 12,52 156,30
Temmuz 34,87 0,00 302,25 0,00 170,00
Agustos 61,45 0,00 689,81 9,74 163,23
3000 - - 70
2500 | A/‘ | 60
= 2000 - — g
E 30 o —*Na
O Z
I 1000 - 0 5 Mg
O Ca
500 O o — 0
0 . 0
Mayis Haziran Temmuz Agustos
Donem
Sekil 4.22. Delibedir su kaynaginin tuzluluk parametre sonuglari
800 - - 70
700 - )
. 600 7 | 50 -.g
Q0 _ ~ =—7n
2 500 w0 S
E 400 - O Fe
- 30 £
& 300 - = B
200 - - 20 ,S; =—Mn
100 - 10 —=<Cu
0 0

Mayis

Haziran

Temmuz

Donem

Agustos

Sekil 4.23. Delibedir su kaynaginin iz element parametre sonuglari
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4.2.4.4. Delibedir su kaynaginin agir metal parametrelerine ait sonuglar

Delibedir su kaynagina ait agir metal parametre sonuglart Cizelge 4.25, 4.26,
varyasyonlar1 ise Sekil 4.24, 4.25' de verilmistir. Tiim parametrelerin aylara gore bulunan
miktarlar1 artis ve azalis gostermis, genel olarak oldukca az, 1. simf kalite grubunda yer

almislardir.

Cizelge 4.25. Delibedir su kaynaginin agir metal analiz sonuglari

Agir Metaller (ppb)
Donem
Pb As Cd
Mayis 2,52 2,86 0,00
Haziran 0,00 0,00 7,38
Temmuz 0,00 0,00 2,46
Agustos 0,00 16,07 8,71

Cizelge 4.26. Delibedir su kaynaginin agir metal analiz sonuglari

Agir Metaller (ppb)
Donem
Ni Cr Co

Mayis 5,07 0,00 0,00

Haziran 17,52 8,41 8,03

Temmuz 10,69 2,22 3,27

Agustos 17,52 8,41 8,03

18 -

16 -
= 14 -
@ 12 -
< 10 A
&) ——Pb
g 87
< 5 - —-As
e
[a 4 - Cd

2 - =, /
0 \I : : . .
Mayis Haziran Temmuz Agustos
Donemi

Sekil 4.24. Delibedir su kaynaginin agir metal parametre sonuglari
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Sekil 4.25. Delibedir su kaynaginin agir metal parametre sonuglari

4.3. Fuzzy Logic modeline dayah olarak verimlilik analiz sonuclari

Fuzzy Logic model programindan yararlanilarak, se¢ilen tarim arazilerinde kullanilan su
kaynag1 ve toprak kalitesinin verimlilige etkilerinin belirlenmesi, bulanik mantik ¢ercevesinde
birden fazla bilesenin birarada etkilerinin goriilebilmesi amaciyla oncelikle herbir parametre
grubuna ait giris ve ¢ikis degiskenleri olusturulmustur.

4.3.1. Sulama sularinda belirlenen parametrelere ait verimlilik analizi sonug¢lari
4.3.1.1. Sulama suyu tuzluluk parameterelerine ait sonuglar

MATLAB R2015a kullanilarak olusturulan tuzluluk parametrelerine ait giris ve ¢ikis
degiskenleri tyelik fonksiyonlar1 ve smir degerleri Sekil 4.26, 4.27, 4.28 ve 4.29° da
verilmistir. Uyelik fonksiyonlarinin ikisi yamuk, digerleri iiggen secilmistir.

Giris ve ¢ikis degiskenleri tespit edilen sistemin tiiyelik fonksiyonlar1 ve kurallar
olusturulduktan sonra, farkli parsellerden Olgiilmiis pH, EC ve Na degerleri sisteme giris
degerleri olarak verilmis, verimlilik ise bunlara karsilik ¢ikis degiskeni olarak alinmustir.

Giris degiskenlerinin birbirleriyle olan etkilesimleri dogrultusunda, c¢ikisin ne
olabilecegine dair kurallar yazilarak EK 1’ de verilmistir.

Kurallar1 olusturan se¢ilmis parametreler icin iic boyutlu gosterimler Sekil 4.30” da yer
almaktadir.

Cizelge 4.7, 4.8, 4.12, 4.13, 4.17, 4.18, 4.22 ve 4.23° de ortalama degerleri verilen
tuzluluk parametreleri (EC, pH, Na) giris degiskenleri olarak sisteme girilmis ve her bir
bolgeye ait verimlilik degerleri elde edilmistir (Cizelge 4.27, 4.28, 4.29 ve 4.30).

Cizelgelerden izlenebilecegi gibi, su kalitesine bagli olarak verimlilik diizeylerindeki degisim

55



cok aciktir. En yiiksek verimlilik yer alt1 su kaynaginin kullanildigi Aslihan bolgesinde %82
olarak izlenirken, en diislik verimlilik kirlilik ve tuzluluk diizeyi oldukc¢a yiliksek Uzunkoprii
bolgesinde %26 elde edilmistir. Meri¢ nehri suyunun kullanildigi Eskikdy topraklarinda
verimlilik %59, baraj suyunun kullanildigi Delibedir topraklarinda %71’ dir.

T T T T T T T
ASIRFASIT ASIT ALKALI ASIRFALKALI
1
Ua 1 5 1 1 1 1 1
4 5 ; 7 8 = 10 11 12
input variable "PH"
Sekil 4.26. pH degiskinene ait iiyelik fonsiyonlari
I I I I
AZ-TUZLU  ORTA-TUZLU TUZLU ASIRFTUZLU

= ]

S ]

Lo

500 1004 1500

input wariable "EC™

Sekil 4.27. EC degiskinene ait liyelik fonsiyonlar1

Y UKSEK-SODYUMLU

T
AL-SODYUMLU ORTA-SODYUMLU

| |
200 250 AL

H I I
50 100 150
input variable "Ma”

Sekil 4.28. Na degiskenine ait liyelik fonksiyonlari
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VERIMSIZ AZNERIMLI ORTA-VERIMLI WERIMLI

=)

putput variable "WVERIM™
Sekil 4.29.Verimlilige ait liyelik fonksiyonlar

Sekil 4.30. Kurallari olusturan se¢ilmis degiskenler (EC, pH, Na) i¢in ii¢ boyutlu gésterimler
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Cizelge 4.27. Aslihan su kaynagi 6zelliklerine bagl verimlilik degerleri

pH Na (ppm) EC(mpuhos/cm) Verim
Mayis 6,80 26,371 945 0,820
Haziran 6,97 26,346 767 0,810
ASLIHAN Temmuz 8,07 21,693 1261 0,836
Agustos 7,56 25,526 1808 0,821
Eyliil 7,05 25,260 1614 0,832

Cizelge 4.28. Eskikoy su kaynagi 6zelliklerine bagli verimlilik degerleri

pH Na (ppm) EC(mphos/cm) Verim
Mayrs 7,20 43,479 1069 0,827
. Haziran 8,08 62,227 3020 0,400
ESKIKOY
Temmuz 7,39 57,930 2846 0,522
Agustos 7,03 52,722 2462 0,593

Cizelge 4.29. Uzunkoprii su kaynagi 6zelliklerine bagl verimlilik degerleri

pH Na (ppm) EC(mphos/cm) Verim

Mayis 7,68 408,152 3610 0,239

. __ . Hazran 7,90 459,558 8690 0,189
UZUNKOPRU

Temmuz 7,42 415,589 7510 0,301

Agustos 7,38 398,972 2921 0,311

Cizelge 4.30. Delibedir su kaynagi 6zelliklerine bagl verimlilik degerleri

pH Na (ppm) EC(mphos/cm) Verim
Mays 7,09 50,403 998 0,823
. . Haziran 8,02 59,036 2398 0,400
DELIBEDIR
Temmuz 7,74 50,655 2072 0,814
Agustos 7,48 54,324 1925 0,819
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4.3.1.2. Sulama suyu iz element parameterelerine ait sonuglar

MATLAB R2015a kullanilarak olusturulan iz element parametrelerine ait giris ve ¢ikis
degiskenleri iiyelik fonksiyonlar1 ve sinir degerleri Sekil 4.31, 4.32, 4.33, 4.34 ve 4.35' de
verilmistir. Uyelik fonksiyonlarinin ikisi yamuk, digerleri iiggen secilmistir.

Giris ve c¢ikis degiskenleri tespit edilen sistemin iiyelik fonksiyonlar1 ve kurallari
olusturulduktan sonra, farkli parsellerden Sl¢iilmiis Mn, Fe, Cu, Zn degerleri sisteme girig
degerleri olarak verilmis, verimlilik ise bunlara karsilik ¢ikis degiskeni olarak alinmistir.Giris
degiskenlerinin birbirleriyle olan etkilesimleri dogrultusunda, ¢ikisin ne olabilecegine dair
kurallar yazilarak EK 2’ de verilmistir. Kurallar1 olusturan secilmis parametreler icin ii¢
boyutlu gdsterimler Sekil 4.36” da yer almaktadir.

Cizelge 4.9, 4.14, 4.19 ve 4.24°de ortalama degerleri verileniz elementler (Mn, Fe, Cu,
Zn) giris degiskenleri olarak sisteme girilmis ve her bir bolgeye ait verimlilik degerleri elde
edilmistir (Cizelge 4.31, 4.32, 4.33 ve 4.34). Cizelgelerden izlenebilecegi gibi, iz element
degisimine bagli olarak verimlilik diizeylerindeki degisim bolgelere gore paralellik
gostermistir. Verimlilik, Aslihan, EskikOy ve Delibedir alanlarinda %84 olarak izlenirken,

Uzunkoprii bolgesinde %74 elde edilmistir.

T T
L ORTA YIKSEK ASIREY UKSEK

L
- F = | | 1 | | 1

0 200 1000 1500 Z000 2200 F000

input variable "Mn™

Sekil 4.31. Mn degiskenine ait iiyelik fonksiyonlar

T T
YW UKSEK ASIRLYUKSEK

i | = | | 1 | | 1 | | |

0 200 400 500 SO0 1000 1200 1400 1500 1200 2000 2200

input variable "Zn"

Sekil 4.32. Zn degiskenine ait {iyelik fonksiyonlari
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T
WKSEK

T
ASIREYIK

AZ ORTA SEK
1
0.5 -
o & | | | | I | | | |
0 300 1000 1500 2000 2500 3000 3500 4000 4500 2000
input variable "Fe”
Sekil 4.33. Fe degiskenine ait iiyelik fonksiyonlari
I I 1 I I . I I 1 I I .
AT ORTA YUKSEK ASIRFYUKSEK
1
0.5 —
03 R = i | | | | I ] ]
0 20 40 &0 a0 100 120 140 160 180 200 220
input variable "Cu™
Sekil 4.34. Cu degiskenine ait liyelik fonksiyonlari
_I i T T T i . T T . i T T I_ i
VERIMSLE AFZNERIMLI ORTA-VERIMLI WERIKILI
1 a
0.5 —
0 I | | 5 | | | I |
0 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6 0.7 0.8 0.9 1
output variable "VERIM™

Sekil 4.35. Verimlilige ait liyelik fonksiyonlar1

60




Cu Fe
(e) (f)
Sekil 4.36. Kurallar1 olusturan se¢ilmis degiskenler (Fe, Cu, Mn, Zn) i¢in {i¢ boyutlu
gosterimler
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Cizelge 4.31. Aslihan su kaynag 6zelliklerine bagli verimlilik degerleri (ppb)

Mn Zn Fe Cu Verim
Mayis 71,417 0,000 0,000 0,000 0,847
Haziran 111,782 0,000 14,028 0,000 0,845
ASLIHAN  Temmuz 16,066 0,000 15,767 15,477 0,847
Agustos 238,714 0,000 13,760 0,000 0,825
Eyliil 341,936 0,000 35,079 8,532 0,840
Cizelge 4.32. Eskikoy su kaynag@i 6zelliklerine bagli verimlilik degerleri (ppb)
Mn Zn Fe Cu Verim
Mayzs 177,505 0,000 64,237 0,000 0,831
.. Haziran 19,275 0,000 21,882 12,001 0,847
ESKIKOY
Temmuz 68,407 0,000 146,038 1,769 0,847
Agustos 155,845 0,000 122,466 9,632 0,836
Cizelge 4.33. Uzunkoprii su kaynagi 6zelliklerine bagli verimlilik degerleri (ppb)
Mn Zn Fe Cu Verim
Mayis 1253,42 0,000 706,637 1,178 0,400
. .. Haziran 11,887 0,000 47,730 13,824 0,847
UZUNKOPRU
Temmuz 95,875 0,000 83,081 1,783 0,847
Agustos 24,440 0,000 214,182 13,059 0,847
Cizelge 4.34. Delibedir su kaynagi 6zelliklerine bagl verimlilik degerleri (ppb)
Mn Zn Fe Cu Verim
Mayis 8,335 0,000 150,208 0,000 0,847
, . Haziran 25,053 0,000 56,844 12,525 0,847
DELIBEDIR
Temmuz 34,872 0,000 302,252 0,000 0,847
Agustos 61,447 0,000 689,811 9,743 0,838
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4.3.1.3. Sulama suyu agir metal parameterelerine ait sonuclar

MATLAB R2015a kullanilarak olusturulan agir metal parametrelerine ait giris ve ¢ikis
degiskenleri iiyelik fonksiyonlar1 ve sinir degerleri Sekil 4.37, 4.38, 4.39, 4.40 ve Sekil 4.42,
4.43, 4.44, 445 de verilmistir. Uyelik fonksiyonlarmmn ikisi yamuk, digerleri iicgen
sec¢ilmistir.

Giris ve ¢ikis degiskenleri tespit edilen sistemin {iyelik fonksiyonlart ve kurallar
olusturulduktan sonra, farkli parsellerden Ol¢iilmiis Ni, Cr ve Co degerleri sisteme giris
degerleri olarak verilmis, verimlilik ise bunlara karsilik ¢ikis degiskeni olarak alinmistir.Giris
degiskenlerinin birbirleriyle olan etkilesimleri dogrultusunda, ¢ikisin ne olabilecegine dair
kurallar yazilarak EK 3 ve 4’ de verilmistir. Kurallar1 olusturan se¢ilmis parametreler igin ii¢
boyutlu gosterimler Sekil 4.41 ve 4.46° da yer almaktadir.

Cizelge 4.11, 4.16, 4.21 ve 4.26’da ortalama degerleri verilen agir metaller (Ni, Cr, Co)
giris degiskenleri olarak sisteme girilmis ve her bir bolgeye ait verimlilik degerleri elde
edilmistir (Cizelge 4.35, 4.36, 4.37 ve 4.38). Cizelgelerden izlenebilecegi gibi, agir metal
degisimine bagl olarak verimlilik diizeylerindeki degisim bolgelere gore ayn1 bulunmus ve
verimlilik %85 olarak elde edilmistir.

Benzer bigimde, Cizelge 4.10, 4.15, 4.20 ve 4.25de ortalama degerleri verilen agir
metaller (Pb, As, Cd) giris degiskenleri olarak sisteme girilmis ve her bir bolgeye ait
verimlilik degerleri elde edilmistir (Cizelge 4.39, 4.40, 4.41 ve 4.42). Bu gruptaki
degiskenlere bagli olarak verimlilik diizeyleri ortalama olarak birbirine yakin bulunmus,
verimlilik yaklasik %70 olarak elde edilmistir. Ancak ¢izelgelerden net olarak goriilebilecegi
gibi aylara gore verimlilik degerleri oldukc¢a farklilik gostermistir. En diisiik verimlilik %50,

en yiiksek verimlilik %85 bulunmustur.

I I
YKSEK ASIRFYIKSEK

1 = 1 1 1 1 1 1 1 1 1

20 40 G0 20 100 120 140 160 180 200 220
input variable "N

Sekil 4.37. Ni degiskenine ait iiyelik fonksiyonlari
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T T T T T T T T T T
AL ORTA YKSEK ASIREYUKSEK
1
05| -
0 T ] ] ] ] ] ] ] ] ]
0 20 40 &0 &l 100 120 140 160 180 200
input variable "Co™
Sekil 4.38. Co degiskenine ait liyelik fonksiyonlari
T T T T T L
AZ ORTA YUKSEK
.1
05 .
0 1 1 1 T 1 1
0 10 20 30 40 20 60 7a
input wariable “Cr”
Sekil 4.39. Cr degiskenine ait iiyelik fonksiyonlar1
T . T T L i T T i . T T T .
VERIMSIZ AZ-VERIMLI ORTA-VERIMLI VERIMLI
1
05| -
0 1 ] ] T ] ] ] ] 1
0 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6 0.7 0.8 0.9 1
output variable “VERIM®

Sekil 4.40. Verimlilige ait tiyelik fonksiyonlari
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Sekil 4.41. Kurallari olusturan se¢ilmis degiskenler (Ni, Cr, Co0) igin ii¢ boyutlu gosterimler

Cizelge 4.35. Aslihan su kaynagi 6zelliklerine bagli verimlilik degerleri (ppb)

Ni Co Cr Verim

Mayrs 0,152 0,000 0,000 0,847

Haziran 0,000 0,000 0,619 0,847

ASLIHAN Temmuz 11,778 7,388 10,097 0,847
Agustos 5,925 2,894 1,838 0,847

Eyliil 10,243 6,834 8,709 0,847
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Cizelge 4.36. Eskikoy su kaynagi 6zelliklerine bagli verimlilik degerleri (ppb)

Ni Co Cr Verim

Mayis 5,579 0,000 0,000 0,847

e Haziran 15,001 7,531 7,549 0,847
ESKIKOY

Temmuz 14,454 3,050 2,362 0,847

Agustos 14,619 7,695 8,408 0,847

Cizelge 4.37. Uzunkoprii su kaynagi 6zelliklerine bagli verimlilik degerleri (ppb)

Ni Co Cr Verim

Mayts 19,773 0,053 0,000 0,847

. . Haziran 18,024 9,071 9,835 0,847
UZUNKOPRU

Temmuz 19,690 5,452 2,716 0,847

Agustos 18,983 7,527 11,441 0,847

Cizelge 4.38. Delibedir su kaynagi 6zelliklerine bagli verimlilik degerleri (ppb)

Ni Co Cr Verim
Mayis 5,069 0,000 0,000 0,847
. . Haziran 17,520 8,031 8,408 0,847
DELIBEDIR
Temmuz 10,691 3,266 2,221 0,847
Agustos 17,520 8,031 8,408 0,847
AZ ' DF‘.ITA ' YUKSEK ' ' ASIRFYOKSEK

[

input variable "Pb™

Sekil 4.42. Pb degiskenine ait liyelik fonksiyonlari

| :
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ORTA TOKSEK

Lh

=

ASIRLYIKSEK

(=]
I

0 20 40 &0 20 00 120
input wvariable “Ag™
Sekil 4.43. As degiskenine ait iiyelik fonksiyonlari
T T T = T T =
AF ORTA YUKSEK ASIRFYUKSEK
1
u ] = 1 1 ] ]
0 2 4 5 a2 10 12
input variable "Cd”

Sekil 4.44. Cd degiskenine ait iiyelik fonksiyonlari

T T T T T T T
VERIMSIZ AZNERIMLI ORTA-WVERIMLI WERIMLI
15
03 ] 1 ] T 1 1 ]
0 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.8 0.8 0.9 1
ocutput variable ™Werim™

Sekil 4.45. Verimlilige ait iiyelik fonksiyonlari
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Sekil 4.46. Kurallar1 olusturan se¢ilmis degiskenler (Pb, As, Cd) igin ii¢ boyutlu gosterimler

Cizelge 4.39. Aslihan su kaynagi 6zelliklerine bagli verimlilik degerleri (ppb)

Pb As Cd Verim

ASLIHAN Mayrs 4,736 4,444 0,000 0,847
Haziran 0,000 1,563 0,000 0,847

Temmuz 0,000 0,000 8,072 0,600

Agustos 0,000 7,795 2,413 0,830

Eyliil 0,000 13,085 8,946 0,487
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Cizelge 4.40. Eskikoy su kaynagi 6zelliklerine bagli verimlilik degerleri (ppb)

Pb As Cd Verim

Mayis 0,000 3,870 0,000 0,847

e Haziran 0,000 0,000 7,584 0,600
ESKIKOY

Temmuz 0,000 6,954 2,281 0,836

Agustos 0,000 10,35 8,195 0,570

Cizelge 4.41. Uzunkoprii su kaynagi 6zelliklerine bagl verimlilik degerleri (ppb)

Pb As Cd Verim

Mayts 0,000 17,988 0,000 0,847

L. Haziran 0,000 0,000 8,034 0,594
UZUNKOPRU

Temmuz 0,000 31,446 2,428 0,830

Agustos 0,000 20,766 8,440 0,538

Cizelge 4.42. Aslihan su kayna@i 6zelliklerine bagli verimlilik degerleri (ppb)

Pb As Cd Verim

Mayts 2,521 2,859 0,000 0,847

. . Haziran 0,000 0,000 7,385 0,600
DELIBEDIR

Temmuz 0,000 0,000 2,460 0,828

Agustos 0,000 16,070 8,709 0,509

4.3.2. Toprakta belirlenen parametrelere ait verimlilik analizi sonuclar:

4.3.2.1. Toprakta verimlilik parametrelerine ait sonuclar

Ekim oOncesi ve hasat sonrast 4 farkli bodlgeden alinan toprak Orneklerinde
gerceklestirilen analiz sonuglarinin verimlilige olan etkileri Fuzzy Logic program ile analiz
edilmistir. Bu amagla, MATLAB R2015a kullanilarak olusturulan verimlilik parametrelerine
ait giris ve ¢ikis degiskenleri iiyelik fonksiyonlari ve sinir degerleri Sekil 4.47, 4.48, 4.49,
4.50 ve 4.51' de verilmistir. Uyelik fonksiyonlarmin ikisi yamuk, digerleri {icgen segilmistir.

Giris ve ¢ikis degiskenleri tespit edilen sistemin {iiyelik fonksiyonlar1 ve kurallar
olusturulduktan sonra, herbir bolgeden alinan organik madde, kire¢, pH ve EC degerleri
sisteme giris degerleri olarak verilmis, verimlilik ise bunlara karsilik ¢ikis degiskeni olarak
almmistir. Giris degiskenlerinin birbirleriyle olan etkilesimleri dogrultusunda, ¢ikisin ne
olabilecegine dair kurallar yazilarak EK 5’ de verilmistir. Kurallar1 olusturan secilmis

parametreler i¢in {i¢ boyutlu gosterimler Sekil 4.52° de yer almaktadir.
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Her bir bolgeden elde edilen Organik madde, kire¢, pH ve EC giris degiskenleri sisteme
girilmis ve her bir bolgeye ait verimlilik degerleri elde edilmistir (Cizelge 4.43, 4.44).
Cizelgelerden izlenebilecegi gibi, verimlilik parametreleri degisimine bagl olarak verimlilik
diizeylerindeki degisim bdlgelere, 6l¢iim zamanina ve derinlige gore degisiklik gdstermistir.
Ekim oOncesi gercgeklestirilen ilk dlgiimlerde profil boyunca elde edilen verimler Aslihan,
Eskikdy, Uzunkoprii ve Delibedir i¢in, sirasiyla, %72, 75, 71 ve 50 olurken, hasat sonrasi

gerceklestirilen son dlglimlerde %60, 75, 83 ve 83 bulunmustur.

T T
YUKSEK COK-YUKSEK

AZ ORTA
18
0B 1 1 — 1 1 1 1
0 0.5 1 1.5 2 2.5 3 3.5
input wariable "0ORGAMNIK-MADDE"
Sekil 4.47. Organik madde degiskenine ait liyelik fonksiyonlari
T T T T T . T T T N T
AZ ORTA v KSEK COK-v(KSEK
18
: il 1 1 1 1 1 1 1 1 1
0 2 4 5 8 10 12 14 16 18
input variable "KIREC™
Sekil 4.48. Kire¢ degiskenine ait liyelik fonksiyonlari
T T T T T T T
TUZSUZ AZ-TUZLU ORTA-TUZLU ASIRFTUZLU
18
: 1 1 T 1 1 1 1 1

0 0.1 0.2 0.3 0.4

[
th
T
[
[wx]

input variable "EC™

Sekil 4.49. EC degiskenine ait iiyelik fonksiyonlar
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T T T
ASIRLAST AST  ALKALI ASIRLALKALI

| = |
n

=
=)

1
=

0 . 4 : 2 10 12
input variable "PH"
Sekil 4.50. pH degiskenine ait iiyelik fonksiyonlar1
_I . 1 T T . . 1 T . . T 1 I_ R
VERIMSIZ AZ ERIMLI ORTA-VERIMLI VERIMLI

)
i

o]

n A n c n
L B . LS

output variable “WERIM™

=
.=
-
=
I
| =

Sekil 4.51. Verimlilige ait iiyelik fonksiyonlar
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Sekil 4.52. Kurallar1 olusturan se¢ilmis degiskenler (Organik madde, kire¢, pH, EC) igin ti¢
boyutlu gosterimi
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Cizelge 4.43. Toprakta verimlilik parametrelerine bagli verim degerleri (0-20 cm)

- Bolgeler
0-20 cm Derinlik Ashihan Eskikoy : Uzunkoprii  Delibedir
Organik
Ma d%e (%) 1,77 1,24 0,84 0,64
o Kireg (%) 0,82 0,51 0,55 0,98
1k Olgiim EC (%) 0,03 0,13 0,11 0,05
PH 6,45 7.74 7,08 7,76
Verim 0,834 0,792 0,651 0,589
Organik
Mg e 0,26 1,07 2,67 1,63
. Kirec 0,86 1,29 1,25 0,51
Son Ol¢iim EC 0,03 0,04 0,17 0,08
PH 7,22 7.80 7,63 6,55
Verim 0,600 0,693 0,829 0,823

Cizelge 4.44. Toprakta verimlilik parametrelerine bagli verim degerleri (20-40 cm)

- Bolgeler
20-40 cm Derinlik Ashihan Eskikoy ; Uzunkoprii Delibedir
Organik
e d%e (%) 0,68 1,27 1,19 0,77
o Kireg (%) 0,86 0,78 0,51 0,98
Ik Olgiim EC (%) 0,03 0,13 0,11 0,03
PH 6,39 7.85 7,20 7.87
Verim 0,600 0,697 0,778 0,506
Organik
Mg e 0,24 1,27 267 1,47
) Kirec 0,58 1,25 1,96 0,51
Son Ol¢iim EC 0,02 0,05 0,20 0,06
PH 7,31 7.76 7,60 6,72
Verim 0,600 0,798 0,825 0,827

4.3.2.2. Toprakta tuzluluk parametrelerine ait sonuglar

MATLAB R2015a kullanilarak olusturulan tuzluluk parametrelerine ait giris ve ¢ikis
degiskenleri iyelik fonksiyonlar1 ve smir degerleri Sekil 4.53, 4.54, 455 ve 4.56' da
verilmistir. Uyelik fonksiyonlarinin ikisi yamuk, digerleri iiggen segilmistir.

Giris ve ¢ikis degiskenleri tespit edilen sistemin iiyelik fonksiyonlar1 ve kurallar
olusturulduktan sonra, herbir bolgeden alinan Ca, Mg ve EC degerleri sisteme giris degerleri
olarak verilmig, verimlilik ise bunlara karsilik ¢ikis degiskeni olarak alinmistir.Giris

degiskenlerinin birbirleriyle olan etkilesimleri dogrultusunda, ¢ikisin ne olabilecegine dair
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kurallar yazilarak EK 6’ da verilmistir. Kurallar1 olusturan seg¢ilmis parametreler igin ¢
boyutlu gosterimler Sekil 4.57” de yer almaktadir.

Her bir bolgeden elde edilen Ca, Mg ve EC giris degiskenleri sisteme girilmis ve her bir
bolgeye ait verimlilik degerleri elde edilmistir (Cizelge 4.45, 4.46). Cizelgelerden
izlenebilecegi gibi, verimlilik parametreleri degisimine bagli olarak verimlilik diizeylerindeki
degisim bolgelere, Olcim zamanina ve derinlige gore degisiklik gdstermistir.
Ortalamadaprofil boyunca elde edilen verimler Aslihan, Eskikdy, Uzunkoprii ve Delibedir

i¢in, sirasiyla, %40, 15, 16 ve 15 bulunmustur.

COK-AZ AZ ¥ETERLI FAZLA
1
0 g T 1 ] 1 ] 1 1
0 500 1000 1500 2000 2500 3000 3500
input wvariable "Ca”™
Sekil 4.53. Ca degiskenine ait iiyelik fonksiyonlar:
T T T T T T . T T T T
COK-AZ AZ VETERLI FAZLA
1
0 1 = 1 1 1 1 1 1 1 1
0 50 100 150 200 250 300 350 400 450 500
input variable "Mg™
Sekil 4.54. Mg degiskenine ait tiyelik fonksiyonlar:
TUZSUZ AZ-TUZLU ORTA-TUZLU ASIRETUZLU
18
o T 1 1 1 1

input variable "Ec”

Sekil 4.55. EC degiskenine ait tiyelik fonksiyonlar
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T T T T T T T T T
WERIMSIE AF NERIMLI ORTA-WVERIMLI WERIMLI

output wariable ™JERIM™

Sekil 4.56. Verimlilige ait liyelik fonksiyonlari

Sekil 4.57. Kurallar1 olusturan segilmis (Ca, Mg, EC) degiskenler i¢in {i¢ boyutlu gdsterimi
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Cizelge 4.45. Toprakta tuzluluk parametrelerine bagli verim degerleri (0-20 cm)

- Bolgeler
0-20 cm Derinlik Aslihan Eskikoy Uzunképrii  Delibedir
Ca(ppm) 25808 15417,1 6059,9 17522,1
e e Mg (ppm)  1786,9 12392,7 10400,5 10224.8
gum EC (%) 0,0255 0,1296 0,1055 0,0428
Verim 0,400 0,153 0,153 0,153
Ca 2794.8 17808,9 13545,2 4829,0
- Mg 2078,5 12812,3 11238,4 8061,8
Son Ol¢iim EC 0,0262 0,0385 0,1724 0,0802
Verim 0,400 0,153 0,171 0,153

Cizelge 4.46. Toprakta tuzluluk parametrelerine bagli verim degerleri (20-40 cm)

- Bolgeler

20-40 cm Derinlik Ashihan Eskikoy Uzunkoprii Delibedir
Ca(ppm)  2690,2 16750,1 6275,2 174714

o Mg (ppm) 18913 13226,3 10211,2 8015,0
Tk Olelim £~y 0,0260 0,1300 0,1085 0,0349
Verim 0,400 0,153 0,153 0,153

Ca 1463,2 203534 15422,8 4715,6

o Mg 1211,5 13592,4 12254,5 8230,4
Son Olgiim EC 0,0204 0,0490 0,1972 0,0642
Verim 0,400 0,153 0,175 0,153

4.3.2.3. Toprakta iz element parametrelerine ait sonuclar

MATLAB R2015a kullanilarak olusturulan iz element parametrelerine ait giris ve ¢ikis
degiskenleri iiyelik fonksiyonlari ve smir degerleri Sekil 4.58, 4.59, 4.60,ve 4.61' de
verilmistir. Uyelik fonksiyonlarinim ikisi yamuk, digerleri iiggen segilmistir.

Girig ve c¢ikis degiskenleri tespit edilen sistemin iiyelik fonksiyonlar1 ve kurallar
olusturulduktan sonra, herbir bélgeden alinan B, Mn ve Zn degerleri sisteme giris degerleri
olarak verilmis, verimlilik ise bunlara karsilik c¢ikis degiskeni olarak alinmistir.Giris
degiskenlerinin birbirleriyle olan etkilesimleri dogrultusunda, ¢ikisin ne olabilecegine dair
kurallar yazilarak EK 7° de verilmistir. Kurallar1 olusturan secilmis parametreler icin ii¢
boyutlu gosterimler Sekil 4.62” de yer almaktadir.

Her bir bolgeden elde edilen B, Mn ve Zn giris degiskenleri sisteme girilmis ve her bir

bolgeye ait verimlilik degerleri elde edilmistir (Cizelge 4.47, 4.48). Cizelgelerden



izlenebilecegi gibi, verimlilik parametreleri degisimine bagli olarak verimlilik diizeylerindeki

degisim tiim alanlarda birbirine yakin ve %15 olarak bulunmustur.

T
WETERLI

T
AT FaFLA COK-FAZLA
1
0R ] 1 bl 1 1 1 1 ] 1 ]
0 0.5 1 1.5 ., 25 3 3.5 4 45 5 5.5
input variable "B~
Sekil 4.58. B degiskenine ait iiyelik fonksiyonlar
T T . T T T T T T T
AT “ETERLI FAZLA COK-FAZILA
1
0 g L = 1 ] ] 1 1 1 1 ]
0 20 40 50 a0 100 120 140 160 180
input wariable "Mn™
Sekil 4.59. Mn degiskenine ait {iyelik fonksiyonlari
T I T T T T T T
AT “ETERLI FAZLA, COK-FAZLA

Lh

=

o]
1= 1)

=

input wvariable “Zn”

Sekil 4.60. Zn degiskenine ait liyelik fonksiyonlari



T T T T T T T T T
WERINSIZ AZ-ERIMLI ORTA-VERIMLI WERIMLI

i

I.I.I
putput variable ™/ERIM"
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Sekil 4.62. Kurallar1 olusturan se¢ilmis degiskenler (Mn, Zn, B) i¢in {i¢ boyutlu gdsterimi
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Cizelge 4.47. Toprakta iz element parametrelerine bagli verim degerleri (0-20 cm)

- Bolgeler
0-20 cm Derinlik Ashhan Eskikoy Uzunkoprii  Delibedir
B 5.4 473 39.0 18.3
o Mn 2993 963.9 730.4 802.4
Ik Olgiim Zn 19,8 87.3 78.0 109.1
verim 0.153 0.153 0.153 0.153
B 6.6 753 456 1,6
o Mn 4016 787.0 867.3 957.9
Son Olgiim Zn 23.1 156.6 88.8 67.9
Verim 0.153 0.153 0.153 0.155

Cizelge 4.48. Toprakta iz element parametrelerine bagli verim degerleri (20-40 cm)

- Bolgeler

20-40 cm Derinlik Ashihan Eskikoy Uzunkoprii Delibedir
B 45 63,9 38,2 8,0
o Mn 3310 975.8 783.8 623.1
Ik Olgiim Zn 20,1 92,3 73.4 81.8
verim 0.184 0.153 0.153 0.153
B 0.0 39,5 46.4 15
- Mn 543.6 8912 8797 11307
Son Olgiim Zn 17.6 1549 89.3 65.0
verim 0,153 0.153 0.153 0.161

4.3.2.4. Toprakta agir metal parameterelerine ait sonuclar

Agir metal parametrelerine ait girig ve ¢ikis degiskenleri liyelik fonksiyonlar1 ve sinir
degerleri Sekil 4.63, 4.64, 4.65 ve 4.66' da verilmistir.Giris ve ¢ikis degiskenleri tespit edilen
sistemin {yelik fonksiyonlari ve kurallari olugturulduktan sonra, herbir bolgeden alian Ni,
Co ve Cr degerleri sisteme giris degerleri olarak verilmis, verimlilik ise bunlara karsilik ¢ikis
degiskeni olarak alinmistir.Giris degiskenlerinin birbirleriyle olan etkilesimleri dogrultusunda,
cikisin ne olabilecegine dair kurallar yazilarak EK 8’ de verilmistir. Kurallar1 olusturan
secilmis parametreler icin li¢ boyutlu gdsterimler Sekil 4.67° de yer almaktadir.

Her bir bolgeden elde edilen Ni, Co ve Cr giris degiskenleri sisteme girilmis ve her bir
bolgeye ait verimlilik degerleri elde edilmistir (Cizelge 4.49, 4.50). Cizelgelerden
izlenebilecegi gibi, agir metal parametreleri degisimine bagl olarak verimlilik diizeylerindeki
degisim bolgelere, 6l¢iim zamanina ve derinlige gore degisiklik gostermistir. Ekim Oncesi

gergeklestirilen ilk oOlclimlerde profil boyunca elde edilen verimler Aslihan, Eskikdy,



Uzunkoprii ve Delibedir i¢in, sirastyla, %85, 17, 17 ve 61 olurken, hasat sonrasi

gerceklestirilen son dlgltimlerde %84, 35, 17 ve 15 bulunmustur.

T
FAFL A

AT
1
: 1 1 1 1 1 1
0 10 20 30 40 50 50 o a0 S0 100
input wvariable "Ni"
Sekil 4.63. Ni degiskenine ait iiyelik fonksiyonlar
I I I I I I
AZ ORTA. FAZLA
1
0 1 1 = 1 1 1 1
0 20 40 50 80 100 120
input wariable "Co”
Sekil 4.64. Codegiskenine ait iiyelik fonksiyonlari
I I T T
AL ORTA Falla

| = |
3]

C | T 1 1
0 5 10 15 20 25
input wariable "Cr”
Sekil 4.65. Cr degiskenine ait liyelik fonksiyonlar1

80



T T
ORTA-VERIMLI WERIMLI

T
AZWERIMLI

T
WERIMSIZ

putput varia t:-le "E HiM-"
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Sekil 4.67. Kurallar1 olusturan se¢ilmis degiskenler (Ni, Cr, Co) i¢in {i¢ boyutlu gosterimi
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Cizelge 4.49. Toprakta agir metal parametrelerine bagli verim degerleri (0-20 cm)

- Bolgeler

0-20 cm Derinlik Ashihan Eskikoy Uzunkoprii  Delibedir
Ni 0,8 101,6 117 54,6
o Cr 24,3 130,2 145,1 68,2
Tk Olgiim Co 5,0 16,8 17,5 14,4
Verim 0,847 0,177 0,174 0,600
Ni 11,9 65,0 96,3 103,7
. Cr 27,2 88,3 142,7 122,0
Son Ol¢iim Co 74 17,9 16,0 24,2
Verim 0,827 0,355 0,172 0,153

Cizelge 4.50. Toprakta agir metal parametrelerine bagli verim degerleri (20-40 cm)

- Bolgeler

20-40 cm Derinlik Ashihan Eskikoy Uzunkoprii Delibedir
Ni 9.8 1115 117.7 455
o Cr 25,2 1426 1419 33,5
Ik Olgiim Co 5.1 18,5 19,1 0.6
verim 0.846 0.165 0.160 0.627
Ni 71 66,2 92.1 107.4
o Cr 18.6 89,7 1356 1247
Son Olgiim Co 6.1 18.6 15.6 25,5
Verim 0,838 0.341 0.170 0.153




5. SONUC ve ONERILER

Aragtirma sonuglar1 birlikte degerlendirildiginde, giris parametre gruplarina bagh
olarak verimlilik diizeylerindeki degisim bolgelere, Ol¢lim zamanina ve derinlige gore
degisiklik gostermistir.

Aragtirmada elde edilen tiim sonuglar toprak ve su parametrelerinin verimlilige etkileri
bakimindan ayr1 ayr1 derlenmis ve Cizelge 5.1 ile 5.2' de 6zetlenmistir.

Su kaynagina ait Olgiilen parametrelerin model sonuglarina gore yaratabilecegi
verimlilik diizeyleri incelendiginde; su kalitesi en zayif Uzunkoprii bolgesinde genel olarak
beklenen verim diizeyi oldukca diisiik elde edilmistir. Kalite parametrelerindeki degisime
paralel olarak verimlilik diizeyleri de degisiklik gostermistir.

Toprakta incelenen parametrelerin verimlilige etkilerinin belirlenmesinde; ekim 6ncesi
gerceklestirilen ilk Ol¢iimlerde profil boyunca elde edilen verimler Aslihan, Eskikoy,
Uzunkdprii ve Delibedir icin, sirasiyla, %72, 75, 71 ve 50 olurken, hasat sonrasi

gerceklestirilen son dl¢ltimlerde %60, 75, 83 ve 83 bulunmustur.

Cizelge 5.1. Su analiz sonuglarma bagli olarak Fuzzy Logic ile elde edilen verimlilik

diizeyleri
VERIMLILIK (%) BOLGELER
Parametre Aylar ASLIHAN | ESKIKOY | UZUNKOPRU | DELIBEDIR

Mayis 82 83 24 82
Haziran 81 40 20 40
Tuzluluk Temmuz 84 52 30 81
Agustos 82 60 31 82

Eyliil 83 - - -
Ortalama 82 58 26 71
Mayis 85 83 40 85
Haziran 85 84 85 85
Iz Element | Temmuz 85 84 85 85
Agustos 83 85 85 84

Eyliil 84 - - -
Ortalama 84 84 74 85
May1s 85 85 85 85
Haziran 85 60 60 60
Agir Metal | Temmuz 60 84 83 83
Agustos 83 57 54 51

Eyliil 49 - - -
Ortalama 72 72 71 70
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Cizelge 5.2. Toprak analiz sonuglarina baglh olarak Fuzzy Logic ile elde edilen verimlilik

diizeyleri
N Bolgeler
verimlilik (%) Ashhan | Eskikdy | Uzunkoprii | Delibedir

Verimlilik | 0-20 cm 83 80 65 59

20-40 cm 60 70 78 51

Tuzluluk | 0-20cm 40 15 15 15

20-40 cm 40 15 15 15

EKIM | j, Element| 0-20cm 15 15 15 15
oncesli

20-40 cm 18 15 15 15

Agir Metal | 0-20 cm 85 18 17 60

20-40 cm 85 17 16 63

Verimlilik | 0-20 cm 60 69 83 82

20-40 cm 60 80 83 83

0-20 cm 40 15 17 15

Hasat | Tuzluluk | 50 40cm | 40 15 18 15
sonrasi

iz Element | 0-20 cm 15 15 15 16

20-40 cm 15 15 15 16

Agir Metal | 0-20 cm 83 36 17 15

20-40 cm 84 34 17 15

Elde edilen sonuglar 1s181nda; bir¢ok bilim dalinda kullanilan Fuzzy Logic modelinin
tarim alanindaki ¢aligmalarda da kullanilabilir oldugu goriilmiistiir.

Bircok degisken etki faktOriiniin bir arada bulundugu ortamlarda model
parametrelerinin birbiriyle iliskilerinin ¢ok iyi belirlenip, buna bagli kurallarin olusturulmas,
modelin dogru sonuca ulagsmasinda olduk¢a 6nemlidir.

Standard kalite kriterleri tablolarina karsilik bulanik mantikta olusturulan iiggenlerden
elde edilen degerler ayrica bir alternatif kullanim aralig1 olusturmaktadir. Bu durum bulanik
mantig1 tarimda farkli degerlendirme yaklagimi olarak karsimiza ¢ikarmaktadir. Bu kullanim
araliklar1 da celtik verimine olumsuz yonde etki etmeyecek yani tolere edilebilir diizeyler
olarak goriilmektedir.

Tarimda ¢ok sayida parametrenin birlikte etkilerinin degerlendirilebilecegi bulanik
mantik sistemlerinin kullanilabilir netice verdigi bu c¢aligma c¢ok sayida arastirmanin

iiretilmesine dayanak olusturacaktir.
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EK 1. Sulama suyunda tuzluluk parametre grubuna ait kurallar

1. If (pH is ASIT) and (EC is AZ-TUZLU) and (Na is AZ-SODYUMLU) then
(VERIMLILIK is VERIMLI)

2. If (pH is ASIT) and (EC is AZ-TUZLU) and (Na is ORTA-SODYUMLU) then
(VERIMLILIK is VERIMLI)

3. If (pH is ASIT) and (EC is AZ-TUZLU) and (Na is YUKSEK-SODYUMLU) then
(VERIMLILIK is ORTA-VERIMLI)

4. If (pH is ASIT) and (EC is ORTA-TUZLU) and (Na is AZ-SODYUMLU) then
(VERIMLILIK is VERIMLI)

5. If (pH is ASIT) and (EC is ORTA-TUZLU) and (Na is ORTA-SODYUMLU) then
(VERIMLILIK is VERIMLI)

6. If (pH is ASIT) and (EC is ORTA-TUZLU) and (Na is YUKSEK-SODYUMLU) then
(VERIMLILIK is ORTA-VERIMLI)

7. If (pH is ASIT) and (EC is TUZLU) and (Na is AZ-SODYUMLU) then (VERIMLILIK is
VERIMLI)

8. If (pH is ASIT) and (EC is TUZLU) and (Na is ORTA-SODYUMLU) then (VERIMLILIK
is VERIMLI)

9. If (pH is ASIT) and (EC is TUZLU) and (Na is YUKSEK-SODYUMLU) then
(VERIMLILIK is ORTA-VERIMLI)

10. If (pH is ASIT) and (EC is ASIRI-TUZLU) and (Na is AZ-SODYUMLU) then
(VERIMLILIK is AZ-VERIMLI)

11. If (pH is ASIT) and (EC is ASIRI-TUZLU) and (Na is ORTA-SODYUMLU) then
(VERIMLILIK is AZ-VERIMLI)

12. If (pH is ASIT) and (EC is ASIRI-TUZLU) and (Na is YUKSEK-SODYUMLU) then
(VERIMLILIK is VERIMSiZ)

13. If (pH is ASIRI-ASIT) and (EC is AZ-TUZLU) and (Na is AZ-SODYUMLU) then
(VERIMLILIK is ORTA-VERIMLI)

14. If (pH is ASIRI-ASIT) and (EC is AZ-TUZLU) and (Na is ORTA-SODYUMLU) then
(VERIMLILIK is ORTA-VERIMLI)

15. If (pH is ASIRI-ASIT) and (EC is AZ-TUZLU) and (Na is YUKSEK-SODYUMLU) then
(VERIMLILIK is AZ-VERIMLI)

16. If (pH is ASIRI-ASIT) and (EC is ORTA-TUZLU) and (Na is AZ-SODYUMLU) then
(VERIMLILIK is ORTA-VERIMLI)
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17. If (pH is ASIRI-ASIT) and (EC is ORTA-TUZLU) and (Na is ORTA-SODYUMLU) then
(VERIMLILIK is ORTA-VERIMLI)

18. If (pH is ASIRI-ASIT) and (EC is ORTA-TUZLU) and (Na is YUKSEK-SODYUMLU)
then (VERIMLILIK is AZ-VERIMLI)

19. If (pH is ASIRI-ASIT) and (EC is TUZLU) and (Na is AZ-SODYUMLU) then
(VERIMLILIK is ORTA-VERIMLI)

20. If (pH is ASIRI-ASIT) and (EC is TUZLU) and (Na is ORTA-SODYUMLU) then
(VERIMLILIK is ORTA-VERIMLI)

21. If (pH is ASIRI-ASIT) and (EC is TUZLU) and (Na is YUKSEK-SODYUMLU) then
(VERIMLILIK is AZ-VERIMLI)

22. If (pH is ASIRI-ASIT) and (EC is ASIRI-TUZLU) and (Na is AZ-SODYUMLU) then
(VERIMLILIK is AZ-VERIMLI)

23. If (pH is ASIRI-ASIT) and (EC is ASIRI-TUZLU) and (Na is ORTA-SODYUMLU) then
(VERIMLILIK is AZ-VERIMLI)

24. 1f (pH is ASIRI-ASIT) and (EC is ASIRI-TUZLU) and (Na is YUKSEK-SODYUMLU)
then (VERIMLILIK is VERIMSiZ)

25. If (pH is ALKALI) and (EC is AZ-TUZLU) and (Na is AZ-SODYUMLU) then
(VERIMLILIK is VERIMLI)

26. If (pH is ALKALI) and (EC is AZ-TUZLU) and (Na is ORTA-SODYUMLU) then
(VERIMLILIK is VERIMLI)

27. If (pH is ALKALI) and (EC is AZ-TUZLU) and (Na is YUKSEK-SODYUMLU) then
(VERIMLILIK is ORTA-VERIMLI)

28. If (pH is ALKALI) and (EC is ORTA-TUZLU) and (Na is AZ-SODYUMLU) then
(VERIMLILIK is VERIMLI)

29. If (pH is ALKALI) and (EC is ORTA-TUZLU) and (Na is ORTA-SODYUMLU) then
(VERIMLILIK is VERIMLI)

30. If (pH is ALKALI) and (EC is ORTA-TUZLU) and (Na is YUKSEK-SODYUMLU) then
(VERIMLILIK is ORTA-VERIMLI)

31. If (pH is ALKALI) and (EC is TUZLU) and (Na is AZ-SODYUMLU) then
(VERIMLILIK is VERIMLI)

32. If (pH is ALKALI) and (EC is TUZLU) and (Na is ORTA-SODYUMLU) then
(VERIMLILIK is VERIMLI)

33. If (pH is ALKALI) and (EC is TUZLU) and (Na is YUKSEK-SODYUMLU) then
(VERIMLILIK is ORTA-VERIMLI)
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34. If (pH is ALKALI) and (EC is ASIRI-TUZLU) and (Na is AZ-SODYUMLU) then
(VERIMLILIK is ORTA-VERIMLI)

35. If (pH is ALKALI) and (EC is ASIRI-TUZLU) and (Na is ORTA-SODYUMLU) then
(VERIMLILIK is ORTA-VERIMLI)

36. If (pH is ALKALI) and (EC is ASIRI-TUZLU) and (Na is YUKSEK-SODYUMLU) then
(VERIMLILIK is AZ-VERIMLI)

37. If (pH is ASIRI-ALKALI) and (EC is AZ-TUZLU) and (Na is AZ-SODYUMLU) then
(VERIMLILIK is ORTA-VERIMLI)

38. If (pH is ASIRI-ALKALI) and (EC is AZ-TUZLU) and (Na is ORTA-SODYUMLU) then
(VERIMLILIK is ORTA-VERIMLI)

39. If (pH is ASIRI-ALKALI) and (EC is AZ-TUZLU) and (Na is YUKSEK-SODYUMLU)
then (VERIMLILIK is AZ-VERIMLI)

40. If (pH is ASIRI-ALKALI) and (EC is ORTA-TUZLU) and (Na is AZ-SODYUMLU) then
(VERIMLILIK is ORTA-VERIMLI)

41. If (pH is ASIRI-ALKALI) and (EC is ORTA-TUZLU) and (Na is ORTA-SODYUMLU)
then (VERIMLILIK is ORTA-VERIMLI)

42. If (pH is ASIRI-ALKALI) and (EC is ORTA-TUZLU) and (Na is YUKSEK-
SODYUMLU) then (VERIMLILIK is AZ-VERIMLI)

43. If (pH is ASIRI-ALKALI) and (EC is TUZLU) and (Na is AZ-SODYUMLU) then
(VERIMLILIK is ORTA-VERIMLI)

44. If (pH is ASIRI-ALKALI) and (EC is TUZLU) and (Na is ORTA-SODYUMLU) then
(VERIMLILIK is ORTA-VERIMLI)

45. If (pH is ASIRI-ALKALI) and (EC is TUZLU) and (Na is YUKSEK-SODYUMLU) then
(VERIMLILIK is AZ-VERIMLI)

46. If (pH is ASIRI-ALKALI) and (EC is ASIRI-TUZLU) and (Na is AZ-SODYUMLU) then
(VERIMLILIK is AZ-VERIMLI)

47. 1If (pH is ASIRI-ALKALI) and (EC is ASIRI-TUZLU) and (Na is ORTA-SODYUMLU)
then (VERIMLILIK is AZ-VERIMLI)

48. If (pH is ASIRI-ALKALI) and (EC is ASIRI-TUZLU) and (Na is YUKSEK-
SODYUMLU) then (VERIMLILIK is VERIMSIiZ)
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EK 2. Sulama suyunda iz element parametre grubuna ait kurallar

1. If (Mn is AZ) and (Zn is AZ) and (Fe is AZ) and (Cu is AZ) then (VERIMLILIK is
VERIMLI)

2. If (Mn is AZ) and (Zn is AZ) and (Fe is AZ) and (Cu is ORTA) then (VERIMLILIK is
VERIMLI)

3. If (Mn is AZ) and (Zn is AZ) and (Fe is AZ) and (Cu is YUKSEK) then (VERIMLILIK is
VERIMLI)

4. If Mn is AZ) and (Zn is AZ) and (Fe is AZ) and (Cu is ASIRI-YUKSEK) then
(VERIMLILIK is ORTA VERIMLI)

5. If Mn is AZ) and (Zn is AZ) and (Fe is ORTA) and (Cu is AZ) then (VERIMLILIK is
VERIMLI)

6. If (Mn is AZ) and (Zn is AZ) and (Fe is ORTA) and (Cu is ORTA) then (VERIMLILIK is
VERIMLI)

7. If (Mn is AZ) and (Zn is AZ) and (Fe is ORTA) and (Cu is YUKSEK) then
(VERIMLILIK is VERIMLI)

8. If (Mn is AZ) and (Zn is AZ) and (Fe is ORTA) and (Cu is ASIRI-YUKSEK) then
(VERIMLILIK is ORTA VERIMLI)

9. If (Mn is AZ) and (Zn is AZ) and (Fe is YUKSEK) and (Cu is AZ) then (VERIMLILIK is
VERIMLI)

10. If (Mn is AZ) and (Zn is AZ) and (Fe is YUKSEK) and (Cu is ORTA) then
(VERIMLILIK is VERIMLI)

11. If (Mn is AZ) and (Zn is AZ) and (Fe is YUKSEK) and (Cu is YUKSEK) then
(VERIMLILIK is AZ VERIMLI)

12. If (Mn is AZ) and (Zn is AZ) and (Fe is YUKSEK) and (Cu is ASIRI-YUKSEK) then
(VERIMLILIK is VERIMSiZ)

13. If Mn is AZ) and (Zn is AZ) and (Fe is ASIRI-YUKSEK) and (Cu is AZ) then
(VERIMLILIK is ORTA VERIMLI)

14. If (Mn is AZ) and (Zn is AZ) and (Fe is ASIRI-YUKSEK) and (Cu is ORTA) then
(VERIMLILIK is ORTA VERIMLI)

15. If (Mn is AZ) and (Zn is AZ) and (Fe is ASIRI-YUKSEK) and (Cu is YUKSEK) then
(VERIMLILIK is AZ VERIMLI)

16. If (Mn is AZ) and (Zn is AZ) and (Fe is ASIRI-YUKSEK) and (Cu is ASIRI-YUKSEK)
then (VERIMLILIK is VERIMSiZ)
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17. If (Mn is AZ) and (Zn is ORTA) and (Fe is AZ) and (Cu is AZ) then (VERIMLILIK is
VERIMLI)

18. If (Mn is AZ) and (Zn is ORTA) and (Fe is AZ) and (Cu is ORTA) then (VERIMLILIK
is VERIMLI)

19. If (Mn is AZ) and (Zn is ORTA) and (Fe is AZ) and (Cu is YUKSEK) then
(VERIMLILIK is ORTA VERIMLI)

20. If (Mn is AZ) and (Zn is ORTA) and (Fe is AZ) and (Cu is ASIRI-YUKSEK) then
(VERIMLILIK is AZ VERIMLI)

21. If (Mn is AZ) and (Zn is ORTA) and (Fe is ORTA) and (Cu is AZ) then (VERIMLILIK
is VERIMLI)

22. If (Mn is AZ) and (Zn is ORTA) and (Fe is ORTA) and (Cu is ORTA) then
(VERIMLILIK is VERIMLI)

23. If (Mn is AZ) and (Zn is ORTA) and (Fe is ORTA) and (Cu is YUKSEK) then
(VERIMLILIK is ORTA VERIMLI)

24. If (Mn is AZ) and (Zn is ORTA) and (Fe is ORTA) and (Cu is ASIRI-YUKSEK) then
(VERIMLILIK is AZ VERIMLI)

25. If Mn is AZ) and (Zn is ORTA) and (Fe is YUKSEK) and (Cu is AZ) then
(VERIMLILIK is ORTA VERIMLI)

26. If (Mn is AZ) and (Zn is ORTA) and (Fe is YUKSEK) and (Cu is ORTA) then
(VERIMLILIK is ORTA VERIMLI)

27. If (Mn is AZ) and (Zn is ORTA) and (Fe is YUKSEK) and (Cu is YUKSEK) then
(VERIMLILIK is AZ VERIMLI)

28. If (Mn is AZ) and (Zn is ORTA) and (Fe is YUKSEK) and (Cu is ASIRI-YUKSEK) then
(VERIMLILIK is VERIMSiZ)

29. If (Mn is AZ) and (Zn is ORTA) and (Fe is ASIRI-YUKSEK) and (Cu is AZ) then
(VERIMLILIK is AZ VERIMLI)

30. If (Mn is AZ) and (Zn is ORTA) and (Fe is ASIRI-YUKSEK) and (Cu is ORTA) then
(VERIMLILIK is AZ VERIMLI)

31. If (Mn is AZ) and (Zn is ORTA) and (Fe is ASIRI-YUKSEK) and (Cu is YUKSEK) then
(VERIMLILIK is VERIMSIZ)

32. If (Mn is AZ) and (Zn is ORTA) and (Fe is ASIRI-YUKSEK) and (Cu is ASIRI-
YUKSEK) then (VERIMLILIK is VERIMSIZ)
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33. If (Mn is AZ) and (Zn is YUKSEK) and (Fe is AZ) and (Cu is AZ) then (VERIMLILIK
is ORTA VERIMLI)

34. If Mn is AZ) and (Zn is YUKSEK) and (Fe is AZ) and (Cu is ORTA) then
(VERIMLILIK is ORTA VERIMLI)

35. If (Mn is AZ) and (Zn is YUKSEK) and (Fe is AZ) and (Cu is YUKSEK) then
(VERIMLILIK is AZ VERIMLI)

36. If (Mn is AZ) and (Zn is YUKSEK) and (Fe is AZ) and (Cu is ASIRI-YUKSEK) then
(VERIMLILIK is VERIMSIZ)

37. If Mn is AZ) and (Zn is YUKSEK) and (Fe is ORTA) and (Cu is AZ) then
(VERIMLILIK is ORTA VERIMLI)

38. If (Mn is AZ) and (Zn is YUKSEK) and (Fe is ORTA) and (Cu is ORTA) then
(VERIMLILIK is ORTA VERIMLI)

39. If (Mn is AZ) and (Zn is YUKSEK) and (Fe is ORTA) and (Cu is YUKSEK) then
(VERIMLILIK is AZ VERIMLI)

40. If (Mn is AZ) and (Zn is YUKSEK) and (Fe is ORTA) and (Cu is ASIRI-YUKSEK) then
(VERIMLILIK is VERIMSiZz)

41. If (Mn is AZ) and (Zn is YUKSEK) and (Fe is YUKSEK) and (Cu is AZ) then
(VERIMLILIK is AZ VERIMLI)

42. If (Mn is AZ) and (Zn is YUKSEK) and (Fe is YUKSEK) and (Cu is ORTA) then
(VERIMLILIK is AZ VERIMLI)

43. If (Mn is AZ) and (Zn is YUKSEK) and (Fe is YUKSEK) and (Cu is YUKSEK) then
(VERIMLILIK is VERIMSIZ)

44, 1f (Mn is AZ) and (Zn is YUKSEK) and (Fe is YUKSEK) and (Cu is ASIRI-YUKSEK)
then (VERIMLILIK is VERIMSIiZ)

45. If (Mn is AZ) and (Zn is YUKSEK) and (Fe is ASIRI-YUKSEK) and (Cu is AZ) then
(VERIMLILIK is VERIMSIZ)

46. If (Mn is AZ) and (Zn is YUKSEK) and (Fe is ASIRI-YUKSEK) and (Cu is ORTA) then
(VERIMLILIK is VERIMSIZ)

47.1f (Mn is AZ) and (Zn is YUKSEK) and (Fe is ASIRI-YUKSEK) and (Cu is YUKSEK)
then (VERIMLILIK is VERIMSiZ)

48. If (Mn is AZ) and (Zn is YUKSEK) and (Fe is ASIRI-YUKSEK) and (Cu is ASIRI-
YUKSEK) then (VERIMLILIK is VERIMSIZ)
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49. If (Mn is AZ) and (Zn is ASIRI-YUKSEK) and (Fe is AZ) and (Cu is AZ) then
(VERIMLILIK is AZ VERIMLI)

50. If (Mn is AZ) and (Zn is ASIRI-YUKSEK) and (Fe is AZ) and (Cu is ORTA) then
(VERIMLILIK is AZ VERIMLI)

51. If Mn is AZ) and (Zn is ASIRI-YUKSEK) and (Fe is AZ) and (Cu is YUKSEK) then
(VERIMLILIK is VERIMSIZ)

52. If (Mn is AZ) and (Zn is ASIRI-YUKSEK) and (Fe is AZ) and (Cu is ASIRI-YUKSEK)
then (VERIMLILIK is VERIMSIZ)

53. If (Mn is AZ) and (Zn is ASIRI-YUKSEK) and (Fe is ORTA) and (Cu is AZ) then
(VERIMLILIK is AZ VERIMLI)

54. If (Mn is AZ) and (Zn is ASIRI-YUKSEK) and (Fe is ORTA) and (Cu is ORTA) then
(VERIMLILIK is AZ VERIMLI)

55.1f (Mn is AZ) and (Zn is ASIRI-YUKSEK) and (Fe is ORTA) and (Cu is YUKSEK) then
(VERIMLILIK is VERIMSIZ)

56. If (Mn is AZ) and (Zn is ASIRI-YUKSEK) and (Fe is ORTA) and (Cu is ASIRI-
YUKSEK) then (VERIMLILIK is VERIMSIiZ)

57. If (Mn is AZ) and (Zn is ASIRI-YUKSEK) and (Fe is YUKSEK) and (Cu is AZ) then
(VERIMLILIK is VERIMSiZ)

58.If (Mn is AZ) and (Zn is ASIRI-YUKSEK) and (Fe is YUKSEK) and (Cu is ORTA) then
(VERIMLILIK is VERIMSIZ)

59. If (Mn is AZ) and (Zn is ASIRI-YUKSEK) and (Fe is YUKSEK) and (Cu is YUKSEK)
then (VERIMLILIK is VERIMSIZ)

60. If (Mn is AZ) and (Zn is ASIRI-YUKSEK) and (Fe is YUKSEK) and (Cu is ASIRI-
YUKSEK) then (VERIMLILIK is VERIMSIiZ)

61. If (Mn is AZ) and (Zn is ASIRI-YUKSEK) and (Fe is ASIRI-YUKSEK) and (Cu is AZ)
then (VERIMLILIK is VERIMSiZ)

62. If (Mn is AZ) and (Zn is ASIRI-YUKSEK) and (Fe is ASIRI-YUKSEK) and (Cu is
ORTA) then (VERIMLILIK is VERIMSIiZ)

63. If (Mn is AZ) and (Zn is ASIRI-YUKSEK) and (Fe is ASIRI-YUKSEK) and (Cu is
YUKSEK) then (VERIMLILIK is VERIMSIZ)

64. If (Mn is AZ) and (Zn is ASIRI-YUKSEK) and (Fe is ASIRI-YUKSEK) and (Cu is
ASIRI-YUKSEK) then (VERIMLILIK is VERIMSIiZ)
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65. If (Mn is ORTA) and (Zn is AZ) and (Fe is AZ) and (Cu is AZ) then (VERIMLILIK is
VERIMLI)

66. If (Mn is ORTA) and (Zn is AZ) and (Fe is AZ) and (Cu is ORTA) then (VERIMLILIK
is VERIMLI)

67. If (Mn is ORTA) and (Zn is AZ) and (Fe is AZ) and (Cu is YUKSEK) then
(VERIMLILIK is ORTA VERIMLI)

68. If (Mn is ORTA) and (Zn is AZ) and (Fe is AZ) and (Cu is ASIRI-YUKSEK) then
(VERIMLILIK is AZ VERIMLI)

69. If (Mn is ORTA) and (Zn is AZ) and (Fe is ORTA) and (Cu is AZ) then (VERIMLILIK
is AZ VERIMLI)

70. If (Mn is ORTA) and (Zn is AZ) and (Fe is ORTA) and (Cu is ORTA) then
(VERIMLILIK is VERIMLI)

71. If (Mn is ORTA) and (Zn is AZ) and (Fe is ORTA) and (Cu is YUKSEK) then
(VERIMLILIK is ORTA VERIMLI)

72. If (Mn is ORTA) and (Zn is AZ) and (Fe is ORTA) and (Cu is ASIRI-YUKSEK) then
(VERIMLILIK is AZ VERIMLI)

73. If (Mn is ORTA) and (Zn is AZ) and (Fe is YUKSEK) and (Cu is AZ) then
(VERIMLILIK is ORTAVERIMLI)

74. If (Mn is ORTA) and (Zn is AZ) and (Fe is YUKSEK) and (Cu is ORTA) then
(VERIMLILIK is ORTA VERIMLI)

75. If (Mn is ORTA) and (Zn is AZ) and (Fe is YUKSEK) and (Cu is YUKSEK) then
(VERIMLILIK is AZ VERIMLI)

76. If (Mn is ORTA) and (Zn is AZ) and (Fe is YUKSEK) and (Cu is ASIRI-YUKSEK) then
(VERIMLILIK is VERIMSiZ)

77. If (Mn is ORTA) and (Zn is AZ) and (Fe is ASIRI-YUKSEK) and (Cu is AZ) then
(VERIMLILIK is AZ VERIMLI)

78. If (Mn is ORTA) and (Zn is AZ) and (Fe is ASIRI-YUKSEK) and (Cu is ORTA) then
(VERIMLILIK is AZ VERIMLI)

79. If (Mn is ORTA) and (Zn is AZ) and (Fe is ASIRI-YUKSEK) and (Cu is YUKSEK) then
(VERIMLILIK is VERIMSIZ)

80. If (Mn is ORTA) and (Zn is AZ) and (Fe is ASIRI-YUKSEK) and (Cu is ASIRI-
YUKSEK) then (VERIMLILIK is VERIMSIZ)
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81. If (Mn is ORTA) and (Zn is ORTA) and (Fe is AZ) and (Cu is AZ) then (VERIMLILIK
is VERIMLI)

82. If (Mn is ORTA) and (Zn is ORTA) and (Fe is AZ) and (Cu is ORTA) then
(VERIMLILIK is VERIMLI)

83. If (Mn is ORTA) and (Zn is ORTA) and (Fe is AZ) and (Cu is YUKSEK) then
(VERIMLILIK is ORTA VERIMLI)

84. If (Mn is ORTA) and (Zn is ORTA) and (Fe is AZ) and (Cu is ASIRI-YUKSEK) then
(VERIMLILIK is AZ VERIMLI)

85. If (Mn is ORTA) and (Zn is ORTA) and (Fe is ORTA) and (Cu is AZ) then
(VERIMLILIK is AZ VERIMLI)

86. If (Mn is ORTA) and (Zn is ORTA) and (Fe is ORTA) and (Cu is ORTA) then
(VERIMLILIK is AZ VERIMLI)

87. If (Mn is ORTA) and (Zn is ORTA) and (Fe is ORTA) and (Cu is YUKSEK) then
(VERIMLILIK is ORTA VERIMLI)

88. If (Mn is ORTA) and (Zn is ORTA) and (Fe is ORTA) and (Cu is ASIRI-YUKSEK) then
(VERIMLILIK is AZ VERIMLI)

89. If (Mn is ORTA) and (Zn is ORTA) and (Fe is YUKSEK) and (Cu is AZ) then
(VERIMLILIK is ORTA VERIMLI)

90. If (Mn is ORTA) and (Zn is ORTA) and (Fe is YUKSEK) and (Cu is ORTA) then
(VERIMLILIK is ORTA VERIMLI)

91. If (Mn is ORTA) and (Zn is ORTA) and (Fe is YUKSEK) and (Cu is YUKSEK) then
(VERIMLILIK is AZ VERIMLI)

92. If (Mn is ORTA) and (Zn is ORTA) and (Fe is YUKSEK) and (Cu is ASIRI-YUKSEK)
then (VERIMLILIK is VERIMSIiZ)

93. If (Mn is ORTA) and (Zn is ORTA) and (Fe is ASIRI-YUKSEK) and (Cu is AZ) then
(VERIMLILIK is AZ VERIMLI)

94. If (Mn is ORTA) and (Zn is ORTA) and (Fe is ASIRI-YUKSEK) and (Cu is ORTA)
then (VERIMLILIK is AZ VERIMLI)

95. If (Mn is ORTA) and (Zn is ORTA) and (Fe is ASIRI-YUKSEK) and (Cu is YUKSEK)
then (VERIMLILIK is VERIMSiZ)

96. If (Mn is ORTA) and (Zn is ORTA) and (Fe is ASIRI-YUKSEK) and (Cu is ASIRI-
YUKSEK) then (VERIMLILIK is VERIMSIZ)
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97. If (Mn is ORTA) and (Zn is YUKSEK) and (Fe is AZ) and (Cu is AZ) then
(VERIMLILIK is ORTA VERIMLI)

98. If (Mn is ORTA) and (Zn is YUKSEK) and (Fe is AZ) and (Cu is ORTA) then
(VERIMLILIK is AZ VERIMLI)

99. If (Mn is ORTA) and (Zn is YUKSEK) and (Fe is AZ) and (Cu is YUKSEK) then
(VERIMLILIK is AZ VERIMLI)

100. If (Mn is ORTA) and (Zn is YUKSEK) and (Fe is AZ) and (Cu is ASIRI-YUKSEK)
then (VERIMLILIK is VERIMSIZ)

101. If (Mn is ORTA) and (Zn is YUKSEK) and (Fe is ORTA) and (Cu is AZ) then
(VERIMLILIK is ORTA VERIMLI)

102. If (Mn is ORTA) and (Zn is YUKSEK) and (Fe is ORTA) and (Cu is ORTA) then
(VERIMLILIK is ORTA VERIMLI)

103. If (Mn is ORTA) and (Zn is YUKSEK) and (Fe is ORTA) and (Cu is YUKSEK) then
(VERIMLILIK is AZ VERIMLI)

104. If (Mn is ORTA) and (Zn is YUKSEK) and (Fe is ORTA) and (Cu is ASIRI-YUKSEK)
then (VERIMLILIK is VERIMSiZ)

105. If (Mn is ORTA) and (Zn is YUKSEK) and (Fe is YUKSEK) and (Cu is AZ) then
(VERIMLILIK is AZ VERIMLI)

106. If (Mn is ORTA) and (Zn is YUKSEK) and (Fe is YUKSEK) and (Cu is ORTA) then
(VERIMLILIK is AZ VERIMLI)

107. If (Mn is ORTA) and (Zn is YUKSEK) and (Fe is YUKSEK) and (Cu is YUKSEK)
then (VERIMLILIK is VERIMSIZ)

108. If (Mn is ORTA) and (Zn is YUKSEK) and (Fe is YUKSEK) and (Cu is ASIRI-
YUKSEK) then (VERIMLILIK is VERIMSIiZ)

109. If (Mn is ORTA) and (Zn is YUKSEK) and (Fe is ASIRI-YUKSEK) and (Cu is AZ)
then (VERIMLILIK is VERIMSiZ)

110. If (Mn is ORTA) and (Zn is YUKSEK) and (Fe is ASIRI-YUKSEK) and (Cu is ORTA)
then (VERIMLILIK is VERIMSIZ)

111. If (Mn is ORTA) and (Zn is YUKSEK) and (Fe is ASIRI-YUKSEK) and (Cu is
YUKSEK) then (VERIMLILIK is VERIMSIZ)

112. If (Mn is ORTA) and (Zn is YUKSEK) and (Fe is ASIRI-YUKSEK) and (Cu is ASIRI-
YUKSEK) then (VERIMLILIK is VERIMSIZ)
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113. If (Mn is ORTA) and (Zn is ASIRI-YUKSEK) and (Fe is AZ) and (Cu is AZ) then
(VERIMLILIK is AZ VERIMLI)

114. If (Mn is ORTA) and (Zn is ASIRI-YUKSEK) and (Fe is AZ) and (Cu is ORTA) then
(VERIMLILIK is AZ VERIMLI)

115. If (Mn is ORTA) and (Zn is ASIRI-YUKSEK) and (Fe is AZ) and (Cu is YUKSEK)
then (VERIMLILIK is VERIMSIZ)

116. If (Mn is ORTA) and (Zn is ASIRI-YUKSEK) and (Fe is AZ) and (Cu is ASIRI-
YUKSEK) then (VERIMLILIK is VERIMSIZ)

117. If (Mn is ORTA) and (Zn is ASIRI-YUKSEK) and (Fe is ORTA) and (Cu is AZ) then
(VERIMLILIK is AZ VERIMLI)

118. If (Mn is ORTA) and (Zn is ASIRI-YUKSEK) and (Fe is ORTA) and (Cu is ORTA)
then (VERIMLILIK is AZ VERIMLI)

119. If (Mn is ORTA) and (Zn is ASIRI-YUKSEK) and (Fe is ORTA) and (Cu is YUKSEK)
then (VERIMLILIK is VERIMSIZ)

120. If (Mn is ORTA) and (Zn is ASIRI-YUKSEK) and (Fe is ORTA) and (Cu is ASIRI-
YUKSEK) then (VERIMLILIK is VERIMSIiZ)

121. If (Mn is ORTA) and (Zn is ASIRI-YUKSEK) and (Fe is YUKSEK) and (Cu is AZ)
then (VERIMLILIK is VERIMSiZ)

122. If (Mn is ORTA) and (Zn is ASIRI-YUKSEK) and (Fe is YUKSEK) and (Cu is ORTA)
then (VERIMLILIK is VERIMSIZ)

123. If (Mn is ORTA) and (Zn is ASIRI-YUKSEK) and (Fe is YUKSEK) and (Cu is
YUKSEK) then (VERIMLILIK is VERIMSIZ)

124. 1f (Mn is ORTA) and (Zn is ASIRI-YUKSEK) and (Fe is YUKSEK) and (Cu is ASIRI-
YUKSEK) then (VERIMLILIK is VERIMSIiZ)

125. If (Mn is ORTA) and (Zn is ASIRI-YUKSEK) and (Fe is ASIRI-YUKSEK) and (Cu is
AZ) then (VERIMLILIK is VERIMSIiZ)

126. If (Mn is ORTA) and (Zn is ASIRI-YUKSEK) and (Fe is ASIRI-YUKSEK) and (Cu is
ORTA) then (VERIMLILIK is VERIMSIiZ)

127. If (Mn is ORTA) and (Zn is ASIRI-YUKSEK) and (Fe is ASIRI-YUKSEK) and (Cu is
YUKSEK) then (VERIMLILIK is VERIMSIZ)

128. If (Mn is ORTA) and (Zn is ASIRI-YUKSEK) and (Fe is ASIRI-YUKSEK) and (Cu is
ASIRI-YUKSEK) then (VERIMLILIK is VERIMSIiZ)
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129. If (Mn is YUKSEK) and (Zn is AZ) and (Fe is AZ) and (Cu is AZ) then (VERIMLILIK
is ORTA VERIMLI)

130. If (Mn is YUKSEK) and (Zn is AZ) and (Fe is AZ) and (Cu is ORTA) then
(VERIMLILIK is ORTA VERIMLI)

131. If (Mn is YUKSEK) and (Zn is AZ) and (Fe is AZ) and (Cu is YUKSEK) then
(VERIMLILIK is VERIMSIZ)

132. If (Mn is YUKSEK) and (Zn is AZ) and (Fe is AZ) and (Cu is ASIRI-YUKSEK) then
(VERIMLILIK is VERIMSIZ)

133. If (Mn is YUKSEK) and (Zn is AZ) and (Fe is ORTA) and (Cu is AZ) then
(VERIMLILIK is AZ VERIMLI)

134. If (Mn is YUKSEK) and (Zn is AZ) and (Fe is ORTA) and (Cu is ORTA) then
(VERIMLILIK is AZ VERIMLI)

135. If (Mn is YUKSEK) and (Zn is AZ) and (Fe is ORTA) and (Cu is YUKSEK) then
(VERIMLILIK is VERIMSIZ)

136. If (Mn is YUKSEK) and (Zn is AZ) and (Fe is ORTA) and (Cu is ASIRI-YUKSEK)
then (VERIMLILIK is VERIMSiZ)

137. If (Mn is YUKSEK) and (Zn is AZ) and (Fe is YUKSEK) and (Cu is AZ) then
(VERIMLILIK is VERIMSiZ)

138. If (Mn is YUKSEK) and (Zn is AZ) and (Fe is YUKSEK) and (Cu is ORTA) then
(VERIMLILIK is VERIMSIZ)

139. If (Mn is YUKSEK) and (Zn is AZ) and (Fe is YUKSEK) and (Cu is YUKSEK) then
(VERIMLILIK is VERIMSIZ)

140. If (Mn is YUKSEK) and (Zn is AZ) and (Fe is YUKSEK) and (Cu is ASIRI-YUKSEK)
then (VERIMLILIK is VERIMSIiZ)

141. If (Mn is YUKSEK) and (Zn is AZ) and (Fe is ASIRI-YUKSEK) and (Cu is AZ) then
(VERIMLILIK is VERIMSIZ)

142. If (Mn is YUKSEK) and (Zn is AZ) and (Fe is ASIRI-YUKSEK) and (Cu is ORTA)
then (VERIMLILIK is VERIMSiZ)

143. If (Mn is YUKSEK) and (Zn is AZ) and (Fe is ASIRI-YUKSEK) and (Cu is YUKSEK)
then (VERIMLILIK is VERIMSiZ)

144. If (Mn is YUKSEK) and (Zn is AZ) and (Fe is ASIRI-YUKSEK) and (Cu is ASIRI-
YUKSEK) then (VERIMLILIK is VERIMSIZ)
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145. If (Mn is YUKSEK) and (Zn is ORTA) and (Fe is AZ) and (Cu is AZ) then
(VERIMLILIK is ORTA VERIMLI)

146. If (Mn is YUKSEK) and (Zn is ORTA) and (Fe is AZ) and (Cu is ORTA) then
(VERIMLILIK is ORTA VERIMLI)

147. If (Mn is YUKSEK) and (Zn is ORTA) and (Fe is AZ) and (Cu is YUKSEK) then
(VERIMLILIK is VERIMSIZ)

148. If (Mn is YUKSEK) and (Zn is ORTA) and (Fe is AZ) and (Cu is ASIRI-YUKSEK)
then (VERIMLILIK is VERIMSIZ)

149. If (Mn is YUKSEK) and (Zn is ORTA) and (Fe is ORTA) and (Cu is AZ) then
(VERIMLILIK is ORTA VERIMLI)

150. If (Mn is YUKSEK) and (Zn is ORTA) and (Fe is ORTA) and (Cu is ORTA) then
(VERIMLILIK is ORTA VERIMLI)

151. If (Mn is YUKSEK) and (Zn is ORTA) and (Fe is ORTA) and (Cu is YUKSEK) then
(VERIMLILIK is VERIMSIZ)

152. If (Mn is YUKSEK) and (Zn is ORTA) and (Fe is ORTA) and (Cu is ASIRI-YUKSEK)
then (VERIMLILIK is VERIMSiZ)

153. If (Mn is YUKSEK) and (Zn is ORTA) and (Fe is YUKSEK) and (Cu is AZ) then
(VERIMLILIK is VERIMSiZz)

154. If (Mn is YUKSEK) and (Zn is ORTA) and (Fe is YUKSEK) and (Cu is ORTA) then
(VERIMLILIK is VERIMSIZ)

155. If (Mn is YUKSEK) and (Zn is ORTA) and (Fe is YUKSEK) and (Cu is YUKSEK)
then (VERIMLILIK is VERIMSIZ)

156. If (Mn is YUKSEK) and (Zn is ORTA) and (Fe is YUKSEK) and (Cu is ASIRI-
YUKSEK) then (VERIMLILIK is VERIMSIiZ)

157. If (Mn is YUKSEK) and (Zn is ORTA) and (Fe is ASIRI-YUKSEK) and (Cu is AZ)
then (VERIMLILIK is VERIMSiZ)

158. If (Mn is YUKSEK) and (Zn is ORTA) and (Fe is ASIRI-YUKSEK) and (Cu is ORTA)
then (VERIMLILIK is VERIMSiZ)

159. If (Mn is YUKSEK) and (Zn is ORTA) and (Fe is ASIRI-YUKSEK) and (Cu is
YUKSEK) then (VERIMLILIK is VERIMSIZ)

160. If (Mn is YUKSEK) and (Zn is ORTA) and (Fe is ASIRI-YUKSEK) and (Cu is ASIRI-
YUKSEK) then (VERIMLILIK is VERIMSIZ)
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161. If (Mn is YUKSEK) and (Zn is YUKSEK) and (Fe is AZ) and (Cu is AZ) then
(VERIMLILIK is VERIMSIiZ)

162. If (Mn is YUKSEK) and (Zn is YUKSEK) and (Fe is AZ) and (Cu is ORTA) then
(VERIMLILIK is VERIMSIZ)

163. If (Mn is YUKSEK) and (Zn is YUKSEK) and (Fe is AZ) and (Cu is YUKSEK) then
(VERIMLILIK is VERIMSIZ)

164. If (Mn is YUKSEK) and (Zn is YUKSEK) and (Fe is AZ) and (Cu is ASIRI-YUKSEK)
then (VERIMLILIK is VERIMSIZ)

165. If (Mn is YUKSEK) and (Zn is YUKSEK) and (Fe is ORTA) and (Cu is AZ) then
(VERIMLILIK is VERIMSIZ)

166. If (Mn is YUKSEK) and (Zn is YUKSEK) and (Fe is ORTA) and (Cu is ORTA) then
(VERIMLILIK is VERIMSIZ)

167. If (Mn is YUKSEK) and (Zn is YUKSEK) and (Fe is ORTA) and (Cu is YUKSEK)
then (VERIMLILIK is VERIMSIZ)

168. If (Mn is YUKSEK) and (Zn is YUKSEK) and (Fe is ORTA) and (Cu is ASIRI-
YUKSEK) then (VERIMLILIK is VERIMSIiZ)

169. If (Mn is YUKSEK) and (Zn is YUKSEK) and (Fe is YUKSEK) and (Cu is AZ) then
(VERIMLILIK is VERIMSiZ)

170. If (Mn is YUKSEK) and (Zn is YUKSEK) and (Fe is YUKSEK) and (Cu is ORTA)
then (VERIMLILIK is VERIMSIZ)

171. If (Mn is YUKSEK) and (Zn is YUKSEK) and (Fe is YUKSEK) and (Cu is YUKSEK)
then (VERIMLILIK is VERIMSIZ)

172. If (Mn is YUKSEK) and (Zn is YUKSEK) and (Fe is YUKSEK) and (Cu is ASIRI-
YUKSEK) then (VERIMLILIK is VERIMSIiZ)

173. If (Mn is YUKSEK) and (Zn is YUKSEK) and (Fe is ASIRI-YUKSEK) and (Cu is AZ)
then (VERIMLILIK is VERIMSiZ)

174. If (Mn is YUKSEK) and (Zn is YUKSEK) and (Fe is ASIRI-YUKSEK) and (Cu is
ORTA) then (VERIMLILIK is VERIMSIiZ)

175. If (Mn is YUKSEK) and (Zn is YUKSEK) and (Fe is ASIRI-YUKSEK) and (Cu is
YUKSEK) then (VERIMLILIK is VERIMSIZ)

176. If (Mn is YUKSEK) and (Zn is YUKSEK) and (Fe is ASIRI-YUKSEK) and (Cu is
ASIRI-YUKSEK) then (VERIMLILIK is VERIMSIiZ)
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177. If (Mn is YUKSEK) and (Zn is ASIRI-YUKSEK) and (Fe is AZ) and (Cu is AZ) then
(VERIMLILIK is VERIMSIiZ)

178. If (Mn is YUKSEK) and (Zn is ASIRI-YUKSEK) and (Fe is AZ) and (Cu is ORTA)
then (VERIMLILIK is VERIMSIZ)

179. If (Mn is YUKSEK) and (Zn is ASIRI-YUKSEK) and (Fe is AZ) and (Cu is YUKSEK)
then (VERIMLILIK is VERIMSIZ)

180. If (Mn is YUKSEK) and (Zn is ASIRI-YUKSEK) and (Fe is AZ) and (Cu is ASIRI-
YUKSEK) then (VERIMLILIK is VERIMSIZ)

181. If (Mn is YUKSEK) and (Zn is ASIRI-YUKSEK) and (Fe is ORTA) and (Cu is AZ)
then (VERIMLILIK is VERIMSIZ)

182. If (Mn is YUKSEK) and (Zn is ASIRI-YUKSEK) and (Fe is ORTA) and (Cu is ORTA)
then (VERIMLILIK is VERIMSIZ)

183. If (Mn is YUKSEK) and (Zn is ASIRI-YUKSEK) and (Fe is ORTA) and (Cu is -
YUKSEK) then (VERIMLILIK is VERIMSIZ)

184. If (Mn is YUKSEK) and (Zn is ASIRI-YUKSEK) and (Fe is ORTA) and (Cu is ASIRI-
YUKSEK) then (VERIMLILIK is VERIMSIiZ)

185. If (Mn is YUKSEK) and (Zn is ASIRI-YUKSEK) and (Fe is YUKSEK) and (Cu is AZ)
then (VERIMLILIK is VERIMSIiZ)

186. If (Mn is YUKSEK) and (Zn is ASIRI-YUKSEK) and (Fe is YUKSEK) and (Cu is
ORTA) then (VERIMLILIK is VERIMSIZ)

187. If (Mn is YUKSEK) and (Zn is ASIRI-YUKSEK) and (Fe is YUKSEK) and (Cu is
YUKSEK) then (VERIMLILIK is VERIMSIZ)

188. If (Mn is YUKSEK) and (Zn is ASIRI-YUKSEK) and (Fe is YUKSEK) and (Cu is
ASIRI-YUKSEK) then (VERIMLILIK is VERIMSiZ)

189. If (Mn is YUKSEK) and (Zn is ASIRI-YUKSEK) and (Fe is ASIRI-YUKSEK) and (Cu
is AZ) then (VERIMLILIK is VERIMSIZ)

190. If (Mn is YUKSEK) and (Zn is ASIRI-YUKSEK) and (Fe is ASIRI-YUKSEK) and (Cu
is ORTA) then (VERIMLILIK is VERIMSiZ)

191. If (Mn is YUKSEK) and (Zn is ASIRI-YUKSEK) and (Fe is ASIRI-YUKSEK) and (Cu
is YUKSEK) then (VERIMLILIK is VERIMSIiZ)

192. If (Mn is YUKSEK) and (Zn is ASIRI-YUKSEK) and (Fe is ASIRI-YUKSEK) and (Cu
is ASIRI-YUKSEK) then (VERIMLILIK is VERIMSiZ)
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193. If (Mn is ASIRI-YUKSEK) and (Zn is YUKSEK) and (Fe is AZ) and (Cu is AZ) then
(VERIMLILIK is VERIMSIiZ)

194. If (Mn is ASIRI-YUKSEK) and (Zn is YUKSEK) and (Fe is AZ) and (Cu is ORTA)
then (VERIMLILIK is VERIMSIZ)

195. If (Mn is ASIRI-YUKSEK) and (Zn is YUKSEK) and (Fe is AZ) and (Cu is YUKSEK)
then (VERIMLILIK is VERIMSIZ)

196. If (Mn is ASIRI-YUKSEK) and (Zn is YUKSEK) and (Fe is AZ) and (Cu is ASIRI-
YUKSEK) then (VERIMLILIK is VERIMSIZ)

197. If (Mn is ASIRI-YUKSEK) and (Zn is YUKSEK) and (Fe is ORTA) and (Cu is AZ)
then (VERIMLILIK is VERIMSIZ)

198. If (Mn is ASIRI-YUKSEK) and (Zn is YUKSEK) and (Fe is ORTA) and (Cu is ORTA)
then (VERIMLILIK is VERIMSIZ)

199. If (Mn is ASIRI-YUKSEK) and (Zn is YUKSEK) and (Fe is ORTA) and (Cu is
YUKSEK) then (VERIMLILIK is VERIMSIZ)

200. If (Mn is ASIRI-YUKSEK) and (Zn is YUKSEK) and (Fe is ORTA) and (Cu is ASIRI-
YUKSEK) then (VERIMLILIK is VERIMSIiZ)

201. If (Mn is ASIRI-YUKSEK) and (Zn is YUKSEK) and (Fe is YUKSEK) and (Cu is AZ)
then (VERIMLILIK is VERIMSiZ)

202. If (Mn is ASIRI-YUKSEK) and (Zn is YUKSEK) and (Fe is YUKSEK) and (Cu is
ORTA) then (VERIMLILIK is VERIMSIZ)

203. If (Mn is ASIRI-YUKSEK) and (Zn is YUKSEK) and (Fe is YUKSEK) and (Cu is
YUKSEK) then (VERIMLILIK is VERIMSIZ)

204. If (Mn is ASIRI-YUKSEK) and (Zn is YUKSEK) and (Fe is YUKSEK) and (Cu is
ASIRI-YUKSEK) then (VERIMLILIK is VERIMSiZ)

205. If (Mn is ASIRI-YUKSEK) and (Zn is YUKSEK) and (Fe is ASIRI-YUKSEK) and (Cu
is AZ) then (VERIMLILIK is VERIMSIZ)

206. If (Mn is ASIRI-YUKSEK) and (Zn is YUKSEK) and (Fe is ASIRI-YUKSEK) and (Cu
is ORTA) then (VERIMLILIK is VERIMSiZ)

207. If (Mn is ASIRI-YUKSEK) and (Zn is YUKSEK) and (Fe is ASIRI-YUKSEK) and (Cu
is YUKSEK) then (VERIMLILIK is VERIMSIiZ)

208. If (Mn is ASIRI-YUKSEK) and (Zn is YUKSEK) and (Fe is ASIRI-YUKSEK) and (Cu
is ASIRI-YUKSEK) then (VERIMLILIK is VERIMSiZ)
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209. If (Mn is ASIRI-YUKSEK) and (Zn is ASIRI-YUKSEK) and (Fe is AZ) and (Cu is AZ)
then (VERIMLILIK is VERIMSIZ)

210. If (Mn is ASIRI-YUKSEK) and (Zn is ASIRI-YUKSEK) and (Fe is AZ) and (Cu is
ORTA) then (VERIMLILIK is VERIMSiZ)

211. If (Mn is ASIRI-YUKSEK) and (Zn is ASIRI-YUKSEK) and (Fe is AZ) and (Cu is
YUKSEK) then (VERIMLILIK is VERIMSIZ)

212. If (Mn is ASIRI-YUKSEK) and (Zn is ASIRI-YUKSEK) and (Fe is AZ) and (Cu is
ASIRI-YUKSEK) then (VERIMLILIK is VERIMSiZ)

213. If (Mn is ASIRI-YUKSEK) and (Zn is ASIRI-YUKSEK) and (Fe is ORTA) and (Cu is
AZ) then (VERIMLILIK is VERIMSiZ)

214. If (Mn is ASIRI-YUKSEK) and (Zn is ASIRI-YUKSEK) and (Fe is ORTA) and (Cu is
ORTA) then (VERIMLILIK is VERIMSIZ)

215. If (Mn is ASIRI-YUKSEK) and (Zn is ASIRI-YUKSEK) and (Fe is ORTA) and (Cu is
YUKSEK) then (VERIMLILIK is VERIMSIZ)

216. If (Mn is ASIRI-YUKSEK) and (Zn is ASIRI-YUKSEK) and (Fe is ORTA) and (Cu is
ASIRI-YUKSEK) then (VERIMLILIK is VERIMSiZ)

217. If (Mn is ASIRI-YUKSEK) and (Zn is ASIRI-YUKSEK) and (Fe is YUKSEK) and (Cu
is AZ) then (VERIMLILIK is VERIMSIiZ)

218. If (Mn is ASIRI-YUKSEK) and (Zn is ASIRI-YUKSEK) and (Fe is YUKSEK) and (Cu
is ORTA) then (VERIMLILIK is VERIMSIZ)

219. If (Mn is ASIRI-YUKSEK) and (Zn is ASIRI-YUKSEK) and (Fe is YUKSEK) and (Cu
is YOKSEK) then (VERIMLILIK is VERIMSIZ)

220. If (Mn is ASIRI-YUKSEK) and (Zn is ASIRI-YUKSEK) and (Fe is YUKSEK) and (Cu
is ASIRI-YUKSEK) then (VERIMLILIK is VERIMSiZ)

221. If (Mn is ASIRI-YUKSEK) and (Zn is ASIRI-YUKSEK) and (Fe is ASIRI YUKSEK)
and (Cu is AZ) then (VERIMLILIK is VERIMSIiZ)

222. If (Mn is ASIRI-YUKSEK) and (Zn is ASIRI-YUKSEK) and (Fe is ASIRI YUKSEK)
and (Cu is ORTA) then (VERIMLILIK is VERIMSiZ)

223. If (Mn is ASIRI-YUKSEK) and (Zn is ASIRI-YUKSEK) and (Fe is ASIRI YUKSEK)
and (Cu is YUKSEK) then (VERIMLILIK is VERIMSiZ)

224. If (Mn is ASIRI-YUKSEK) and (Zn is ASIRI-YUKSEK) and (Fe is ASIRI YUKSEK)
and (Cu is ASIRI-YUKSEK) then (VERIMLILIK is VERIMSiZ)
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225. If (Mn is ASIRI-YUKSEK) and (Zn is AZ) and (Fe is AZ) and (Cu is AZ) then
(VERIMLILIK is AZ VERIMLI)

226. If (Mn is ASIRI-YUKSEK) and (Zn is AZ) and (Fe is AZ) and (Cu is ORTA) then
(VERIMLILIK is AZ VERIMLI)

227. If (Mn is ASIRI-YUKSEK) and (Zn is AZ) and (Fe is AZ) and (Cu is YUKSEK) then
(VERIMLILIK is VERIMSIZ)

228. If (Mn is ASIRI-YUKSEK) and (Zn is AZ) and (Fe is AZ) and (Cu is ASIRI-YUKSEK)
then (VERIMLILIK is VERIMSIZ)

229. If (Mn is ASIRI-YUKSEK) and (Zn is AZ) and (Fe is ORTA) and (Cu is AZ) then
(VERIMLILIK is AZ VERIMLI)

230. If (Mn is ASIRI-YUKSEK) and (Zn is AZ) and (Fe is ORTA) and (Cu is ORTA) then
(VERIMLILIK is AZ VERIMLI)

231. If (Mn is ASIRI-YUKSEK) and (Zn is AZ) and (Fe is ORTA) and (Cu is YUKSEK)
then (VERIMLILIK is VERIMSIZ)

232. If (Mn is ASIRI-YUKSEK) and (Zn is AZ) and (Fe is ORTA) and (Cu is ASIRI-
YUKSEK) then (VERIMLILIK is VERIMSIiZ)

233. If (Mn is ASIRI-YUKSEK) and (Zn is AZ) and (Fe is YUKSEK) and (Cu is AZ) then
(VERIMLILIK is VERIMSiZ)

234. If (Mn is ASIRI-YUKSEK) and (Zn is AZ) and (Fe is YUKSEK) and (Cu is ORTA)
then (VERIMLILIK is VERIMSIZ)

235. If (Mn is ASIRI-YUKSEK) and (Zn is AZ) and (Fe is YUKSEK) and (Cu is YUKSEK)
then (VERIMLILIK is VERIMSIZ)

236. If (Mn is ASIRI-YUKSEK) and (Zn is AZ) and (Fe is YUKSEK) and (Cu is ASIRI-
YUKSEK) then (VERIMLILIK is VERIMSIiZ)

237. If (Mn is ASIRI-YUKSEK) and (Zn is AZ) and (Fe is ASIRI-YUKSEK) and (Cu is AZ)
then (VERIMLILIK is VERIMSiZ)

238. If (Mn is ASIRI-YUKSEK) and (Zn is AZ) and (Fe is ASIRI-YUKSEK) and (Cu is
ORTA) then (VERIMLILIK is VERIMSIiZ)

239. If (Mn is ASIRI-YUKSEK) and (Zn is AZ) and (Fe is ASIRI-YUKSEK) and (Cu is
YUKSEK) then (VERIMLILIK is VERIMSIZ)

240. If (Mn is ASIRI-YUKSEK) and (Zn is AZ) and (Fe is ASIRI-YUKSEK) and (Cu is
ASIRI-YUKSEK) then (VERIMLILIK is VERIMSIiZ)
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241. If (Mn is ASIRI-YUKSEK) and (Zn is ORTA) and (Fe is AZ) and (Cu is AZ) then
(VERIMLILIK is AZ VERIMLI)

242. If (Mn is ASIRI-YUKSEK) and (Zn is ORTA) and (Fe is AZ) and (Cu is ORTA) then
(VERIMLILIK is AZ VERIMLI)

243. If (Mn is ASIRI-YUKSEK) and (Zn is ORTA) and (Fe is AZ) and (Cu is YUKSEK)
then (VERIMLILIK is VERIMSiZ)

244. If (Mn is ASIRI-YUKSEK) and (Zn is ORTA) and (Fe is AZ) and (Cu is ASIRI-
YUKSEK) then (VERIMLILIK is VERIMSIZ)

245. If (Mn is ASIRI-YUKSEK) and (Zn is ORTA) and (Fe is ORTA) and (Cu is AZ) then
(VERIMLILIK is AZ VERIMLI)

246. If (Mn is ASIRI-YUKSEK) and (Zn is ORTA) and (Fe is ORTA) and (Cu is ORTA)
then (VERIMLILIK is AZ VERIMLI)

247. If (Mn is ASIRI-YUKSEK) and (Zn is ORTA) and (Fe is ORTA) and (Cu is YUKSEK)
then (VERIMLILIK is VERIMSIZ)

248. If (Mn is ASIRI-YUKSEK) and (Zn is ORTA) and (Fe is ORTA) and (Cu is ASIRI-
YUKSEK) then (VERIMLILIK is VERIMSIiZ)

249. If (Mn is ASIRI-YUKSEK) and (Zn is ORTA) and (Fe is YUKSEK) and (Cu is AZ)
then (VERIMLILIK is VERIMSiZ)

250. If (Mn is ASIRI-YUKSEK) and (Zn is ORTA) and (Fe is YUKSEK) and (Cu is ORTA)
then (VERIMLILIK is VERIMSIZ)

251. If (Mn is ASIRI-YUKSEK) and (Zn is ORTA) and (Fe is YUKSEK) and (Cu is
YUKSEK) then (VERIMLILIK is VERIMSIZ)

252. If (Mn is ASIRI-YUKSEK) and (Zn is ORTA) and (Fe is YUKSEK) and (Cu is ASIRI-
YUKSEK) then (VERIMLILIK is VERIMSIiZ)

253. If (Mn is ASIRI-YUKSEK) and (Zn is ORTA) and (Fe is ASIRI-YUKSEK) and (Cu is
AZ) then (VERIMLILIK is VERIMSIiZ)

254. If (Mn is ASIRI-YUKSEK) and (Zn is ORTA) and (Fe is ASIRI-YUKSEK) and (Cu is
ORTA) then (VERIMLILIK is VERIMSIiZ)

255. If (Mn is ASIRI-YUKSEK) and (Zn is ORTA) and (Fe is ASIRI-YUKSEK) and (Cu is
YUKSEK) then (VERIMLILIK is VERIMSIZ)

256. If (Mn is ASIRI-YUKSEK) and (Zn is ORTA) and (Fe is ASIRI-YUKSEK) and (Cu is
ASIRI-YUKSEK) then (VERIMLILIK is VERIMSIiZ)
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EK 3. Sulama suyunda agir metal (Pb, As, Cd) parametre grubuna ait kurallar

1. If (Pb is YUKSEK) and (As is AZ) and (Cd is AZ) then (VERIMLILIK is ORTA
VERIMLI)

2. If (Pb is YUKSEK) and (As is AZ) and (Cd is ORTA) then (VERIMLILIK is ORTA
VERIMLI)

3. If (Pb is YUKSEK) and (As is AZ) and (Cd is YUKSEK) then (VERIMLILIK is AZ
VERIMLI)

4. If (Pb is YUKSEK) and (As is AZ) and (Cd is ASIRI-YUKSEK) then (VERIMLILIK is
VERIMSIZ)

5. If (Pb is YUKSEK) and (As is ORTA) and (Cd is AZ) then (VERIMLILIK is ORTA
VERIMLI)

6. If (Pb is YUKSEK) and (As is ORTA) and (Cd is ORTA) then (VERIMLILIK is ORTA
VERIMLI)

7. If (Pb is YUKSEK) and (As is ORTA) and (Cd is YUKSEK) then (VERIMLILIK is AZ
VERIMLI)

8. If (Pb is YUKSEK) and (As is ORTA) and (Cd is ASIRI-YUKSEK) then (VERIMLILIK is
VERIMSIZ)

9. If (Pb is YUKSEK) and (As is ASIRI-YUKSEK) and (Cd is AZ) then (VERIMLILIK is
VERIMSiZ)

10. If (Pb is YUKSEK) and (As is ASIRI-YUKSEK) and (Cd is ORTA) then (VERIMLILIK
is VERIMSIZ)

11. If (Pb is YUKSEK) and (As is ASIRI-YUKSEK) and (Cd is YUKSEK) then
(VERIMLILIK is VERIMSIZ)

12. If (Pb is YUKSEK) and (As is ASIRI-YUKSEK) and (Cd is ASIRI-YUKSEK) then
(VERIMLILIK is VERIMSIZ)

13. If (Pb is YUKSEK) and (As is ASIRI-YUKSEK) and (Cd is AZ) then (VERIMLILIK is
VERIMSiZ)

14. If (Pb is YUKSEK) and (As is ASIRI-YUKSEK) and (Cd is ORTA) then (VERIMLILIK
is VERIMSIZ)

15. If (Pb is YUKSEK) and (As is ASIRI-YUKSEK) and (Cd is YUKSEK) then
(VERIMLILIK is VERIMSIZ)
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16. If (Pb is YUKSEK) and (As is ASIRI-YUKSEK) and (Cd is ASIRI-YUKSEK) then
(VERIMLILIK is VERIMSIiZ)

17. If (Pb is ASIRI-YUKSEK) and (As is AZ) and (Cd is AZ) then (VERIMLILIK is AZ-
VERIMLI)

18. If (Pb is ASIRI-YUKSEK) and (As is AZ) and (Cd is ORTA) then (VERIMLILIK is AZ-
VERIMLI)

19. If (Pb is ASIRI-YUKSEK) and (As is AZ) and (Cd is YUKSEK) then (VERIMLILIK is
VERIMSiZ)

20. If (Pb is ASIRI-YUKSEK) and (As is AZ) and (Cd is ASIRI-YUKSEK) then
(VERIMLILIK is VERIMSIZ)

21. If (Pb is ASIRI-YUKSEK) and (As is ORTA) and (Cd is AZ) then (VERIMLILIK is AZ
VERIMLI)

22. If (Pb is ASIRI-YUKSEK) and (As is ORTA) and (Cd is ORTA) then (VERIMLILIK is
AZ VERIMLI)

23. If (Pb is ASIRI-YUKSEK) and (As is ORTA) and (Cd is YUKSEK) then (VERIMLILIK
is VERIMSIZ)

24. If (Pb is ASIRI-YUKSEK) and (As is ORTA) and (Cd is ASIRI-YUKSEK) then
(VERIMLILIK is VERIMSiZ)

25. If (Pb is ASIRI-YUKSEK) and (As is YUKSEK) and (Cd is AZ) then (VERIMLILIK is
VERIMSiZ)

26. If (Pb is ASIRI-YUKSEK) and (As is YUKSEK) and (Cd is ORTA) then (VERIMLILIK
is VERIMSIZ)

27. If (Pb is ASIRI-YUKSEK) and (As is YUKSEK) and (Cd is YUKSEK) then
(VERIMLILIK is VERIMSiZ)

28. If (Pb is ASIRI-YUKSEK) and (As is YUKSEK) and (Cd is ASIRI-YUKSEK) then
(VERIMLILIK is VERIMSIZ)

29. If (Pb is ASIRI-YUKSEK) and (As is ASIRI-YUKSEK) and (Cd is AZ) then
(VERIMLILIK is VERIMSIiZ)

30. If (Pb is ASIRI-YUKSEK) and (As is ASIRI-YUKSEK) and (Cd is ORTA) then
(VERIMLILIK is VERIMSIZ)

31. If (Pb is ASIRI-YUKSEK) and (As is ASIRI-YUKSEK) and (Cd is YUKSEK) then
(VERIMLILIK is VERIMSIZ)
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32. If (Pb is ASIRI-YUKSEK) and (As is ASIRI-YUKSEK) and (Cd is ASIRI-YUKSEK)
then (VERIMLILIK is VERIMSIZ)

33.If (Pb is AZ) and (As is AZ) and (Cd is AZ) then (VERIMLILIK is VERIMLI)
34.If (Pb is AZ) and (As is AZ) and (Cd is ORTA) then (VERIMLILIK is VERIMLI)

35. If (Pb is AZ) and (As is AZ) and (Cd is YUKSEK) then (VERIMLILIK is ORTA-
VERIMLI)

36. If (Pb is AZ) and (As is AZ) and (Cd is ASIRI-YUKSEK) then (VERIMLILIK is AZ-
VERIMLI)

37.1f (Pb is AZ) and (As is ORTA) and (Cd is AZ) then (VERIMLILIK is VERIMLI)
38. If (Pb is AZ) and (As is ORTA) and (Cd is ORTA) then (VERIMLILIK is VERIMLI)

39. If (Pb is AZ) and (As is ORTA) and (Cd is YUKSEK) then (VERIMLILIK is ORTA-
VERIMLI)

40. If (Pb is AZ) and (As is ORTA) and (Cd is ASIRI-YUKSEK) then (VERIMLILIK is AZ-
VERIMLI)

41. If (Pb is AZ) and (As is YUKSEK) and (Cd is AZ) then (VERIMLILIK is ORTA-
VERIMLI)

42. If (Pb is AZ) and (As is YUKSEK) and (Cd is ORTA) then (VERIMLILIK is ORTA-
VERIMLI)

43. If (Pb is AZ) and (As is YUKSEK) and (Cd is YUKSEK) then (VERIMLILIK is -
VERIMSIZ)

44. If (Pb is AZ) and (As is YUKSEK) and (Cd is ASIRI-YUKSEK) then (VERIMLILIK is -
VERIMSiZ)

45. If (Pb is AZ) and (As is ASIRI-YUKSEK) and (Cd is AZ) then (VERIMLILIK is-AZ
VERIMLI)

46. If (Pb is AZ) and (As is ASIRI-YUKSEK) and (Cd is ORTA) then (VERIMLILIK is-AZ
VERIMLI)

47. If (Pb is AZ) and (As is ASIRI-YUKSEK) and (Cd is YUKSEK) then (VERIMLILIK is-
VERIMSiZ)

48. If (Pb is AZ) and (As is ASIRI-YUKSEK) and (Cd is ASIRI-YUKSEK) then
(VERIMLILIK is VERIMSiZ)

49. If (Pb is ORTA) and (As is AZ) and (Cd is AZ) then (VERIMLILIK is -VERIMLI)
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50. If (Pb is ORTA) and (As is AZ) and (Cd is ORTA) then (VERIMLILIK is-VERIMLI)

51. If (Pb is ORTA) and (As is AZ) and (Cd is YUKSEK) then (VERIMLILIK is-ORTA
VERIMLI)

52. If (Pb is ORTA) and (As is AZ) and (Cd is ASIRI-YUKSEK) then (VERIMLILIK is-AZ
VERIMLI)

53. If (Pb is ORTA) and (As is ORTA) and (Cd is AZ) then (VERIMLILIK is -VERIMLI)
54. If (Pb is ORTA) and (As is ORTA) and (Cd is ORTA) then (VERIMLILIK is -VERIMLI)

55.If (Pb is ORTA) and (As is ORTA) and (Cd is YUKSEK) then (VERIMLILIK is -ORTA
VERIMLI)

56. If (Pb is ORTA) and (As is ORTA) and (Cd is ASIRI-YUKSEK) then (VERIMLILIK is
VERIMSIZ)

57. If (Pb is ORTA) and (As is YUKSEK) and (Cd is AZ) then (VERIMLILIK is ORTA
VERIMLI)

58. If (Pb is ORTA) and (As is YUKSEK) and (Cd is ORTA) then (VERIMLILIK is ORTA
VERIMLI)

59. If (Pb is ORTA) and (As is YUKSEK) and (Cd is YUKSEK) then (VERIMLILIK is AZ
VERIMLI)

60. If (Pb is ORTA) and (As is YUKSEK) and (Cd is ASIRI-YUKSEK) then (VERIMLILIK
is VERIMSIZ)

61. If (Pb is ORTA) and (As is ASIRI-YUKSEK) and (Cd is AZ) then (VERIMLILIK is AZ
VERIMLI)

62. If (Pb is ORTA) and (As is ASIRI-YUKSEK) and (Cd is ORTA) then (VERIMLILIK is
AZ VERIMLI)

63. If (Pb is ORTA) and (As is ASIRI-YUKSEK) and (Cd is YUKSEK) then (VERIMLILIK
is VERIMSIZ)

64. 1If (Pb is ORTA) and (As is ASIRI-YUKSEK) and (Cd is ASIRI-YUKSEK) then
(VERIMLILIK is VERIMSIZ)
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EK 4. Sulama suyunda agir metal (Ni, Cr, Co) parametre grubuna ait kurallar
1. If (Niis AZ) and (Co is AZ) and (Cr is AZ) then (VERIMLILIK is VERIMLI)
2. If (Niis AZ) and (Co is AZ) and (Cr is ORTA) then (VERIMLILIK is VERIMLI)

3. If (Ni is AZ) and (Co is AZ) and (Cr is YUKSEK) then (VERIMLILIK is ORTA
VERIMLI)

4. If (Ni is AZ) and (Co is ORTA) and (Cr is AZ) then (VERIMLILIK is VERIMLI)
5. If (Ni is AZ) and (Co is ORTA) and (Cr is ORTA) then (VERIMLILIK is VERIMLI)

6. If (Ni is AZ) and (Co is ORTA) and (Cr is YUKSEK) then (VERIMLILIK is ORTA
VERIMLI)

7. If (Ni is AZ) and (Co is YUKSEK) and (Cr is AZ) then (VERIMLILIK is ORTA
VERIMLI)

8. If (Niis AZ) and (Co is YUKSEK) and (Cr is ORTA) then (VERIMLILIK is ORTA
VERIMLI)

9. If (Ni is AZ) and (Co is YUKSEK) and (Cr is YUKSEK) then (VERIMLILIK is AZ
VERIMLI)

10. If (Ni is AZ) and (Co is ASIRI-YUKSEK) and (Cr is AZ) then (VERIMLILIK is AZ
VERIMLI)

11. If (Ni is AZ) and (Co is ASIRI-YUKSEK) and (Cr is ORTA) then (VERIMLILIK is AZ
VERIMLI)

12. If (Ni is AZ) and (Co is ASIRI-YUKSEK) and (Cr is YUKSEK) then (VERIMLILIK is
VERIMSIZ)

13. If (Ni is ORTA) and (Co is AZ) and (Cr is AZ) then (VERIMLILIK is VERIMLI)
14. If (Ni is ORTA) and (Co is AZ) and (Cr is ORTA) then (VERIMLILIK is VERIMLI)

15. If (Ni is ORTA) and (Co is AZ) and (Cr is YUKSEK) then (VERIMLILIK is ORTA
VERIMLI)

16. If (Ni is ORTA) and (Co is ORTA) and (Cr is AZ) then (VERIMLILIK is VERIMLI)
17. If (Ni is ORTA) and (Co is ORTA) and (Cr is ORTA) then (VERIMLILIK is VERIMLI)

18. If (Ni is ORTA) and (Co is ORTA) and (Cr is YUKSEK) then (VERIMLILIK is ORTA
VERIMLI)

19. If (Ni is ORTA) and (Co is YUKSEK) and (Cr is AZ) then (VERIMLILIK is ORTA
VERIMLI)
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20. If (Ni is ORTA) and (Co is YUKSEK) and (Cr is ORTA) then (VERIMLILIK is ORTA
VERIMLI)

21. If (Ni is ORTA) and (Co is YUKSEK) and (Cr is YUKSEK) then (VERIMLILIK is AZ
VERIMLI)

22. If (Ni is ORTA) and (Co is ASIRI-YUKSEK) and (Cr is AZ) then (VERIMLILIK is AZ
VERIMLI)

23. If (Ni is ORTA) and (Co is ASIRI-YUKSEK) and (Cr is ORTA) then (VERIMLILIK is
AZ VERIMLI)

24. If (Ni is ORTA) and (Co is ASIRI-YUKSEK) and (Cr is YUKSEK) then (VERIMLILIK
is VERIMSIZ)

25. If (Ni is YUKSEK) and (Co is AZ) and (Cr is AZ) then (VERIMLILIK is ORTA
VERIMLI)

26. If (Ni is YUKSEK) and (Co is AZ) and (Cr is ORTA) then (VERIMLILIK is ORTA
VERIMLI)

27. If (Ni is YUKSEK) and (Co is AZ) and (Cr is YUKSEK) then (VERIMLILIK is AZ
VERIMLI)

28. If (Ni is YUKSEK) and (Co is ORTA) and (Cr is AZ) then (VERIMLILIK is ORTA
VERIMLI)

29. If (Ni is YUKSEK) and (Co is ORTA) and (Cr is ORTA) then (VERIMLILIK is ORTA
VERIMLI)

30. If (Ni is YUKSEK) and (Co is ORTA) and (Cr is YUKSEK) then (VERIMLILIK is AZ
VERIMLI)

31. If (Ni is YUKSEK) and (Co is YUKSEK) and (Cr is AZ) then (VERIMLILIK is AZ
VERIMLI)

32. If (Ni is YUKSEK) and (Co is YUKSEK) and (Cr is ORTA) then (VERIMLILIK is AZ
VERIMLI)

33. If (Ni is YUKSEK) and (Co is YUKSEK) and (Cr is ORTA) then (VERIMLILIK is AZ
VERIMSIiZ)

34. If (Ni is YUKSEK) and (Co is ASIRI-YUKSEK) and (Cr is AZ) then (VERIMLILIK is
VERIMSIiZ)

35. If (Ni is YUKSEK) and (Co is ASIRI-YUKSEK) and (Cr is ORTA) then (VERIMLILIK
is VERIMSIZ)

36. If (Ni is YUKSEK) and (Co is ASIRI-YUKSEK) and (Cr is YUKSEK) then
(VERIMLILIK is VERIMSIZ)
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37. If (Ni is ASIRI-YUKSEK) and (Co is AZ) and (Cr is AZ) then (VERIMLILIK is AZ
VERIMLI)

38. If (Ni is ASIRI-YUKSEK) and (Co is AZ) and (Cr is ORTA) then (VERIMLILIK is AZ
VERIMLI)

39. If (Ni is ASIRI-YUKSEK) and (Co is AZ) and (Cr is YUKSEK) then (VERIMLILIK is
VERIMSiZ)

40. If (Ni is ASIRI-YUKSEK) and (Co is ORTA) and (Cr is AZ) then (VERIMLILIK is AZ
VERIMLI)

41. If (Ni is ASIRI-YUKSEK) and (Co is ORTA) and (Cr is ORTA) then (VERIMLILIK is
AZ VERIMLI)

42. If (Ni is ASIRI-YUKSEK) and (Co is ORTA) and (Cr is YUKSEK) then (VERIMLILIK
is VERIMSIZ)

43. If (Ni is ASIRI-YUKSEK) and (Co is YUKSEK) and (Cr is AZ) then (VERIMLILIK is
VERIMSIZ)

44, If (Ni is ASIRI-YUKSEK) and (Co is YUKSEK) and (Cr is ORTA) then (VERIMLILIK
is VERIMSIZ)

45. If (Ni is ASIRI-YUKSEK) and (Co is YUKSEK) and (Cr is YUKSEK) then
(VERIMLILIK is VERIMSiZ)

46. If (Ni is ASIRI-YUKSEK) and (Co is ASIRI-YUKSEK) and (Cr is AZ) then
(VERIMLILIK is VERIMSIZ)

47. If (Ni is ASIRI-YUKSEK) and (Co is ASIRI-YUKSEK) and (Cr is ORTA) then
(VERIMLILIK is VERIMSIZ)

48. If (Ni is ASIRI-YUKSEK) and (Co is ASIRI-YUKSEK) and (Cr is YUKSEK) then
(VERIMLILIK is VERIMSiZ)
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EK 5. Toprakta verimlilik parametre grubuna ait kurallar

1. If (Organik Madde is AZ) and (Kire¢ is AZ) and (EC is AZ TUZLU) and (Ph is ASIRI
ASIT) then (VERIMLILIK is VERIMSIZ)

2. If (Organik Madde is AZ) and (Kireg is AZ) and (EC is AZ TUZLU) and (Ph is ASIT)
then (VERIMLILIK is ORTA VERIMLI)

3. If (Organik Madde is AZ) and (Kireg is AZ) and (EC is AZ TUZLU) and (Ph is ALKALI)
then (VERIMLILIK is ORTA VERIMLI)

4. If (Organik Madde is AZ) and (Kire¢ is AZ) and (EC is AZ TUZLU) and (Ph is ASIRI
ALKALI) then (VERIMLILIK is VERIMSiZ)

5. If (Organik Madde is AZ) and (Kire¢ is AZ) and (EC is ORTA TUZLU) and (Ph is ASIRI
ASIT) then (VERIMLILIK is VERIMSiZ)

6. If (Organik Madde is AZ) and (Kireg is AZ) and (EC is ORTA TUZLU) and (Ph is ASIT)
then (VERIMLILIK is ORTA VERIMLI)

7. If (Organik Madde is AZ) and (Kire¢ is AZ) and (EC is ORTA TUZLU) and (Ph is
ALKALI) then (VERIMLILIK is ORTA VERIMLI)

8. If (Organik Madde is AZ) and (Kireg is AZ) and (EC is ORTA TUZLU) and (Ph is ASIRI
ALKALI) then (VERIMLILIK is VERIMSIiZ)

9. If (Organik Madde is AZ) and (Kireg is AZ) and (EC is TUZLU) and (Ph is ASIRI ASIT)
then (VERIMLILIK is VERIMSIZ)

10. If (Organik Madde is AZ) and (Kireg is AZ) and (EC is TUZLU) and (Ph is ASIT) then
(VERIMLILIK is ORTA VERIMLI)

11. If (Organik Madde is AZ) and (Kireg is AZ) and (EC is TUZLU) and (Ph is ALKALI)
then (VERIMLILIK is ORTA VERIMLI)

12. If (Organik Madde is AZ) and (Kire¢ is AZ) and (EC is TUZLU) and (Ph is ASIRI
ALKALI) then (VERIMLILIK is VERIMSiZ)

13. If (Organik Madde is AZ) and (Kireg is AZ) and (EC is ASIRI TUZLU) and (Ph is ASIRI
ASIT) then (VERIMLILIK is VERIMSiZ)

14. If (Organik Madde is AZ) and (Kirec is AZ) and (EC is ASIRI TUZLU) and (Ph is ASIT)
then (VERIMLILIK is VERIMSIZ)

15. If (Organik Madde is AZ) and (Kire¢ is AZ) and (EC is ASIRI TUZLU) and (Ph is
ALKALI) then (VERIMLILIK is VERIMSiZ)

16. If (Organik Madde is AZ) and (Kireg is AZ) and (EC is ASIRI TUZLU) and (Ph is ASIRI
ALKALI) then (VERIMLILIK is VERIMSiZ)
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17. If (Organik Madde is AZ) and (Kireg¢ is ORTA) and (EC is AZ TUZLU) and (Ph is ASIRI
ASIT) then (VERIMLILIK is VERIMSIZ)

18. If (Organik Madde is AZ) and (Kire¢ is ORTA) and (EC is AZ TUZLU) and (Ph is ASIT)
then (VERIMLILIK is ORTA VERIMLI)

19. If (Organik Madde is AZ) and (Kire¢ is ORTA) and (EC is AZ TUZLU) and (Ph is
ALKALI) then (VERIMLILIK is ORTA VERIMLI)

20. If (Organik Madde is AZ) and (Kireg¢ is ORTA) and (EC is AZ TUZLU) and (Ph is ASIRI
ALKALI) then (VERIMLILIK is VERIMSiZ)

21. If (Organik Madde is AZ) and (Kireg is ORTA) and (EC is ORTA TUZLU) and (Ph is
ASIRI ASIT) then (VERIMLILIK is VERIMSIZ)

22. If (Organik Madde is AZ) and (Kire¢ is ORTA) and (EC is ORTA TUZLU) and (Ph is
ASIT) then (VERIMLILIK is ORTA VERIMLI)

23. If (Organik Madde is AZ) and (Kire¢ is ORTA) and (EC is ORTA TUZLU) and (Ph is
ALKALI) then (VERIMLILIK is ORTA VERIMLI)

24. If (Organik Madde is AZ) and (Kireg¢ is ORTA) and (EC is ORTA TUZLU) and (Ph is
ASIRI ALKALI) then (VERIMLILIK is VERIMSiZz)

25. If (Organik Madde is AZ) and (Kire¢ is ORTA) and (EC is TUZLU) and (Ph is ASIRI
ASIT) then (VERIMLILIK is VERIMSIZ)

26. If (Organik Madde is AZ) and (Kire¢ is ORTA) and (EC is TUZLU) and (Ph is ASIT)
then (VERIMLILIK is ORTA VERIMLI)

27. If (Organik Madde is AZ) and (Kireg is ORTA) and (EC is TUZLU) and (Ph is ALKALI)
then (VERIMLILIK is ORTA VERIMLI)

28. If (Organik Madde is AZ) and (Kire¢ is ORTA) and (EC is TUZLU) and (Ph is ASIRI
ALKALI) then (VERIMLILIK is VERIMSiZ)

29. If (Organik Madde is AZ) and (Kire¢ is ORTA) and (EC is ASIRI TUZLU) and (Ph is
ASIRI ASIT) then (VERIMLILIK is VERIMSIZ)

30. If (Organik Madde is AZ) and (Kire¢ is ORTA) and (EC is ASIRI TUZLU) and (Ph is
ASIT) then (VERIMLILIK is VERIMSiZ)

31. If (Organik Madde is AZ) and (Kire¢ is ORTA) and (EC is ASIRI TUZLU) and (Ph is
ALKALI) then (VERIMLILIK is VERIMSiZ)

32. If (Organik Madde is AZ) and (Kire¢ is ORTA) and (EC is ASIRI TUZLU) and (Ph is
ASIRI ALKALI) then (VERIMLILIK is VERIMSiZ)

116



33. If (Organik Madde is AZ) and (Kire¢ is KIRECLI) and (EC is AZ TUZLU) and (Ph is
ASIRI ASIT) then (VERIMLILIK is VERIMSIiZ)

34. If (Organik Madde is AZ) and (Kire¢ is KIRECLI) and (EC is AZ TUZLU) and (Ph is
ASIT) then (VERIMLILIK is ORTA VERIMLI)

35. If (Organik Madde is AZ) and (Kire¢ is KIRECLI) and (EC is AZ TUZLU) and (Ph is A
ALKALI) then (VERIMLILIK is ORTA VERIMLI)

36. If (Organik Madde is AZ) and (Kire¢ is KIRECLI) and (EC is AZ TUZLU) and (Ph is
ASIRI ALKALIJ) then (VERIMLILIK is VERIMSIZ)

37. If (Organik Madde is AZ) and (Kire¢ is ORTA) and (EC is ORTA TUZLU) and (Ph is
ASIRI ASIT) then (VERIMLILIK is VERIMSIZ)

38. If (Organik Madde is AZ) and (Kire¢ is ORTA) and (EC is ORTA TUZLU) and (Ph is
ASIT) then (VERIMLILIK is ORTA VERIMLI)

39. If (Organik Madde is AZ) and (Kire¢ is ORTA) and (EC is ORTA TUZLU) and (Ph is
ALKALI) then (VERIMLILIK is ORTA VERIMLI)

40. If (Organik Madde is AZ) and (Kireg¢ is ORTA) and (EC is ORTA TUZLU) and (Ph is
ASIRI ALKALI) then (VERIMLILIK is VERIMSiZz)

41. If (Organik Madde is AZ) and (Kire¢ is ORTA) and (EC is TUZLU) and (Ph is ASIRI
ASIT) then (VERIMLILIK is VERIMSIZ)

42. If (Organik Madde is AZ) and (Kireg is ORTA) and (EC is TUZLU) and (Ph is ASIT)
then (VERIMLILIK is ORTA VERIMLI)

43. If (Organik Madde is AZ) and (Kire¢ is ORTA) and (EC is TUZLU) and (Ph is
ALKALI) then (VERIMLILIK is ORTA VERIMLI)

44. If (Organik Madde is AZ) and (Kire¢ is ORTA) and (EC is TUZLU) and (Ph is ASIRI
ALKALI) then (VERIMLILIK is VERIMSiZ)

45. If (Organik Madde is AZ) and (Kireg is ORTA) and (EC is ASIRI TUZLU) and (Ph is
ASIRI ASIT) then (VERIMLILIK is VERIMSIZ)

46. If (Organik Madde is AZ) and (Kire¢ is ORTA) and (EC is ASIRI TUZLU) and (Ph is
ASIT) then (VERIMLILIK is VERIMSiZ)

47. If (Organik Madde is AZ) and (Kireg is ORTA) and (EC is ASIRI TUZLU) and (Ph is
ALKALI) then (VERIMLILIK is VERIMSiZ)

48. If (Organik Madde is AZ) and (Kire¢ is ORTA) and (EC is ASIRI TUZLU) and (Ph is
ASIRI ALKALI) then (VERIMLILIK is VERIMSiZ)
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49. If (Organik Madde is AZ) and (Kireg is COK) and (EC is AZ TUZLU) and (Ph is ASIRI
ASIT) then (VERIMLILIK is VERIMSIZ)

50. If (Organik Madde is AZ) and (Kire¢ is COK) and (EC is AZ TUZLU) and (Ph is ASIT)
then (VERIMLILIK is ORTA VERIMLI)

51. If (Organik Madde is AZ) and (Kire¢ is COK) and (EC is AZ TUZLU) and (Ph is
ALKALI) then (VERIMLILIK is ORTA VERIMLI)

52. If (Organik Madde is AZ) and (Kireg¢ is COK) and (EC is AZ TUZLU) and (Ph is ASIRI
ALKALI) then (VERIMLILIK is VERIMSiZ)

53. If (Organik Madde is AZ) and (Kire¢ is COK) and (EC is ORTA TUZLU) and (Ph is
ASIRI ASIT) then (VERIMLILIK is VERIMSIZ)

54. If (Organik Madde is AZ) and (Kire¢ is COK) and (EC is ORTA TUZLU) and (Ph is
ASIT) then (VERIMLILIK is ORTA VERIMLI)

55. If (Organik Madde is AZ) and (Kire¢ is COK) and (EC is ORTA TUZLU) and (Ph is
ALKALI) then (VERIMLILIK is ORTA VERIMLI)

56. If (Organik Madde is AZ) and (Kireg is COK) and (EC is AZ TUZLU) and (Ph is ASIRI
ALKALI) then (VERIMLILIK is VERIMSIZ)

57. If (Organik Madde is AZ) and (Kire¢ is COK) and (EC is TUZLU) and (Ph is ASIRI
ASIT) then (VERIMLILIK is VERIMSiZ)

58. If (Organik Madde is AZ) and (Kireg is COK) and (EC is TUZLU) and (Ph is ASIT) then
(VERIMLILIK is ORTA VERIMLI)

59. If (Organik Madde is AZ) and (Kireg¢ is COK) and (EC is TUZLU) and (Ph is ALKALI)
then (VERIMLILIK is ORTA VERIMLI)

60. If (Organik Madde is AZ) and (Kire¢ is COK) and (EC is TUZLU) and (Ph is ASIRI
ALKALI) then (VERIMLILIK is VERIMSiZ)

61. If (Organik Madde is AZ) and (Kire¢ is COK) and (EC is ASIRI TUZLU) and (Ph is
ASIRI ASIT) then (VERIMLILIK is VERIMSIZ)

62. If (Organik Madde is AZ) and (Kire¢ is COK) and (EC is ASIRI TUZLU) and (Ph is
ASIT) then (VERIMLILIK is VERIMSiZ)

63. If (Organik Madde is AZ) and (Kire¢ is COK) and (EC is ASIRI TUZLU) and (Ph is
ALKALI) then (VERIMLILIK is VERIMSiZ)

64. If (Organik Madde is AZ) and (Kire¢ is COK) and (EC is ASIRI TUZLU) and (Ph is
ASIRI ALKALI) then (VERIMLILIK is VERIMSiZ)
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65. If (Organik Madde is ORTA) and (Kireg is AZ) and (EC is AZ TUZLU) and (Ph is ASIRI
ASIT) then (VERIMLILIK is VERIMSIZ)

66. If (Organik Madde is ORTA) and (Kireg is AZ) and (EC is AZ TUZLU) and (Ph is ASIT)
then (VERIMLILIK is VERIMLI)

67. If (Organik Madde is ORTA) and (Kire¢ is AZ) and (EC is AZ TUZLU) and (Ph is
ALKALI) then (VERIMLILIK is VERIMLI)

68. If (Organik Madde is ORTA) and (Kireg is AZ) and (EC is AZ TUZLU) and (Ph is ASIRI
ALKALI) then (VERIMLILIK is VERIMSiZ)

69. If (Organik Madde is ORTA) and (Kire¢ is AZ) and (EC is ORTA TUZLU) and (Ph is
ASIRI ASIT) then (VERIMLILIK is VERIMSIZ)

70. If (Organik Madde is ORTA) and (Kire¢ is AZ) and (EC is ORTA TUZLU) and (Ph is
ASIT) then (VERIMLILIK is VERIMLI)

71. If (Organik Madde is ORTA) and (Kire¢ is AZ) and (EC is ORTA TUZLU) and (Ph is
ALKALI) then (VERIMLILIK is VERIMLI,)

72. If (Organik Madde is ORTA) and (Kireg is AZ) and (EC is ORTA TUZLU) and (Ph is
ASIRI ALKALI) then (VERIMLILIK is VERIMSiZz)

73. If (Organik Madde is ORTA) and (Kireg¢ is AZ) and (EC is TUZLU) and (Ph is ASIRI
ASIT) then (VERIMLILIK is VERIMSiZ)

74. If (Organik Madde is ORTA) and (Kireg is AZ) and (EC is TUZLU) and (Ph is ASIT)
then (VERIMLILIK is VERIMLI)

75. If (Organik Madde is ORTA) and (Kireg is AZ) and (EC is TUZLU) and (Ph is ALKALI)
then (VERIMLILIK is VERIMLI)

76. If (Organik Madde is ORTA) and (Kireg¢ is AZ) and (EC is TUZLU) and (Ph is ASIRI
ALKALI) then (VERIMLILIK is VERIMSiZ)

77. If (Organik Madde is ORTA) and (Kire¢ is AZ) and (EC is ASIRI TUZLU) and (Ph is
ASIRI ASIT) then (VERIMLILIK is VERIMSIZ)

78. If (Organik Madde is ORTA) and (Kireg¢ is AZ) and (EC is ASIRI TUZLU) and (Ph is
ASIT) then (VERIMLILIK is VERIMSiZ)

79. If (Organik Madde is ORTA) and (Kire¢ is AZ) and (EC is ASIRI TUZLU) and (Ph is
ALKALI) then (VERIMLILIK is VERIMSiZ)

80. If (Organik Madde is ORTA) and (Kireg is AZ) and (EC is ASIRI TUZLU) and (Ph is
ASIRI ALKALI) then (VERIMLILIK is VERIMSiZ)
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81. If (Organik Madde is ORTA) and (Kire¢ is ORTA) and (EC is AZ TUZLU) and (Ph is
ASIRI ASIT) then (VERIMLILIK is VERIMSIiZ)

82. If (Organik Madde is ORTA) and (Kire¢ is ORTA) and (EC is AZ TUZLU) and (Ph is
ASIT) then (VERIMLILIK is VERIMLI)

83. If (Organik Madde is ORTA) and (Kireg is ORTA) and (EC is AZ TUZLU) and (Ph is
ALKALI) then (VERIMLILIK is VERIMLI)

84. If (Organik Madde is ORTA) and (Kire¢ is ORTA) and (EC is AZ TUZLU) and (Ph is
ASIRI ALKALI) then (VERIMLILIK is VERIMSIiZ)

85. If (Organik Madde is ORTA) and (Kire¢ is ORTA) and (EC is ORTA TUZLU) and (Ph is
ASIRI ASIT) then (VERIMLILIK is VERIMSIZ)

86. If (Organik Madde is ORTA) and (Kire¢ is ORTA) and (EC is ORTA TUZLU) and (Ph is
ASIT) then (VERIMLILIK is VERIMLI)

87. If (Organik Madde is ORTA) and (Kire¢ is ORTA) and (EC is ORTA TUZLU) and (Ph is
ALKALI) then (VERIMLILIK is VERIMLI)

88. If (Organik Madde is ORTA) and (Kire¢ is ORTA) and (EC is ORTA TUZLU) and (Ph is
ASIRI ALKALI) then (VERIMLILIK is VERIMSiZz)

89. If (Organik Madde is ORTA) and (Kire¢ is ORTA) and (EC is TUZLU) and (Ph is ASIRI
ASIT) then (VERIMLILIK is VERIMSIZ)

90. If (Organik Madde is ORTA) and (Kireg is ORTA) and (EC is TUZLU) and (Ph is ASIT)
then (VERIMLILIK is VERIMLI)

91. If (Organik Madde is ORTA) and (Kire¢ is ORTA) and (EC is TUZLU) and (Ph i1s
ALKALI) then (VERIMLILIK is VERIMLI)

92. If (Organik Madde is ORTA) and (Kire¢ is ORTA) and (EC is TUZLU) and (Ph is ASIRI
ALKALI) then (VERIMLILIK is VERIMSiZ)

93. If (Organik Madde is ORTA) and (Kire¢ is ORTA) and (EC is ASIRI TUZLU) and (Ph is
ASIRI ASIT) then (VERIMLILIK is VERIMSIZ)

94. If (Organik Madde is ORTA) and (Kire¢ is ORTA) and (EC is ASIRI TUZLU) and (Ph is
ASIT) then (VERIMLILIK is VERIMSIiZ)

95. If (Organik Madde is ORTA) and (Kire¢ is ORTA) and (EC is ASIRI TUZLU) and (Ph is
ALKALI) then (VERIMLILIK is VERIMSiZ)

96. If (Organik Madde is ORTA) and (Kire¢ is ORTA) and (EC is ASIRI TUZLU) and (Ph is
ASIRI ALKALIJ) then (VERIMLILIK is VERIMSIiZ)
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97. If (Organik Madde is ORTA) and (Kire¢ is KIRECLI) and (EC is AZ TUZLU) and (Ph is
ASIRI ASIT) then (VERIMLILIK is VERIMSIiZ)

98. If (Organik Madde is ORTA) and (Kire¢ is KIRECLI) and (EC is AZ TUZLU) and (Ph is
ASIT) then (VERIMLILIK is VERIMLI)

99. If (Organik Madde is ORTA) and (Kire¢ is KIRECLI) and (EC is AZ TUZLU) and (Ph is
ALKALI) then (VERIMLILIK is VERIMLI)

100. If (Organik Madde is ORTA) and (Kire¢ is KIRECLI) and (EC is AZ TUZLU) and (Ph
is ALKALI) then (VERIMLILIK is VERIMSiZ)

101. If (Organik Madde is ORTA) and (Kireg is KIRECLI) and (EC is ORTA TUZLU) and
(Ph is ASIRI ASIT) then (VERIMLILIK is VERIMSIZ)

102. If (Organik Madde is ORTA) and (Kire¢ is KIRECLI) and (EC is ORTA TUZLU) and
(Ph is ASIT) then (VERIMLILIK is VERIMLI)

103. If (Organik Madde is ORTA) and (Kire¢ is KIRECLI) and (EC is ORTA TUZLU) and
(Ph is ALKALI) then (VERIMLILIK is VERIMLI)

104. If (Organik Madde is ORTA) and (Kire¢ is KIRECLI) and (EC is ORTA TUZLU) and
(Ph is ASIRI ALKALI) then (VERIMLILIK is VERIMSIiZ)

105. If (Organik Madde is ORTA) and (Kireg is KIRECLI) and (EC is TUZLU) and (Ph is
ASIRI ASIT) then (VERIMLILIK is VERIMSIZ)

106. If (Organik Madde is ORTA) and (Kireg is KIRECLI) and (EC is TUZLU) and (Ph is
ASIT) then (VERIMLILIK is VERIMLI)

107. If (Organik Madde is ORTA) and (Kireg is KIRECLI) and (EC is TUZLU) and (Ph is
ALKALI) then (VERIMLILIK is VERIMLI)

108. If (Organik Madde is ORTA) and (Kire¢ is KIRECLI) and (EC is TUZLU) and (Ph is
ASIRI ALKALIJ) then (VERIMLILIK is VERIMSIZ)

109. If (Organik Madde is ORTA) and (Kireg is KIRECLI) and (EC is ASIRI TUZLU) and
(Ph is ASIRI ASIT) then (VERIMLILIK is VERIMSIZ)

110. If (Organik Madde is ORTA) and (Kire¢ is KIRECLI) and (EC is ASIRI TUZLU) and
(Ph is ASIT) then (VERIMLILIK is VERIMSiZ)

111. If (Organik Madde is ORTA) and (Kire¢ is KIRECLI) and (EC is ASIRI TUZLU) and
(Ph is ALKALI) then (VERIMLILIK is VERIMSiZ)

112. If (Organik Madde is ORTA) and (Kire¢ is KIRECLI) and (EC is ASIRI TUZLU) and
(Ph is ASIRI ALKALJ) then (VERIMLILIK is VERIMSIiZ)

121



113. If (Organik Madde is ORTA) and (Kire¢ is COK KIiRECLI) and (EC is AZ TUZLU)
and (Ph is ASIRI ASIT) then (VERIMLILIK is VERIMSiZ)

114. If (Organik Madde is ORTA) and (Kire¢ is COK KIiRECLI) and (EC is AZ TUZLU)
and (Ph is ASIT) then (VERIMLILIK is VERIMLI)

115. If (Organik Madde is ORTA) and (Kire¢ is COK KIiRECLI) and (EC is AZ TUZLU)
and (Ph is ALKALI) then (VERIMLILIK is VERIMLI)

116. If (Organik Madde is ORTA) and (Kire¢ is COK KIiRECLI) and (EC is AZ TUZLU)
and (Ph is ASIRI ALKALI) then (VERIMLILIK is VERIMSIiZ)

117. If (Organik Madde is ORTA) and (Kire¢ is COK KIRECLI) and (EC is ORTA TUZLU)
and (Ph is ASIRI ASIT) then (VERIMLILIK is VERIMSiZ)

118. If (Organik Madde is ORTA) and (Kire¢ is COK KIRECLI) and (EC is ORTA TUZLU)
and (Ph is ASIT) then (VERIMLILIK is VERIMLI)

119. If (Organik Madde is ORTA) and (Kire¢ is COK KIRECLI) and (EC is ORTA TUZLU)
and (Ph is ALKALI) then (VERIMLILIK is VERIMLI)

120. If (Organik Madde is ORTA) and (Kire¢ is COK KIRECLI) and (EC is ORTA TUZLU)
and (Ph is ASIRI ALKALI) then (VERIMLILIK is VERIMSIiZ)

121. If (Organik Madde is ORTA) and (Kire¢ is COK KIRECLI) and (EC is TUZLU) and
(Ph is ASIRI ASIT) then (VERIMLILIK is VERIMSIZ)

122. If (Organik Madde is ORTA) and (Kire¢ is COK KIRECLI) and (EC is TUZLU) and
(Ph is ASIT) then (VERIMLILIK is VERIMLI)

123. If (Organik Madde is ORTA) and (Kire¢ is COK KIRECLI) and (EC is TUZLU) and
(Ph is ALKALI) then (VERIMLILIK is VERIMLI)

124. If (Organik Madde is ORTA) and (Kire¢ is COK KIRECLI) and (EC is TUZLU) and
(Ph is ASIRI ALKALI) then (VERIMLILIK is VERIMSiZ)

125. If (Organik Madde is ORTA) and (Kire¢ is COK KIRECLI) and (EC is ASIRI TUZLU)
and (Ph is ASIRI ASIT) then (VERIMLILIK is VERIMSiZ)

126. If (Organik Madde is ORTA) and (Kire¢ is COK KIRECLI) and (EC is ASIRI TUZLU)
and (Ph is ASIT) then (VERIMLILIK is VERIMSiZz)

127. If (Organik Madde is ORTA) and (Kire¢ is COK KIRECLI) and (EC is ASIRI TUZLU)
and (Ph is ALKALI) then (VERIMLILIK is VERIMSIiZ)

128. If (Organik Madde is ORTA) and (Kire¢ is COK KIRECLI) and (EC is ASIRI TUZLU)
and (Ph is ASIRI ALKALI) then (VERIMLILIK is VERIMSIiZ)
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129. If (Organik Madde is FAZLA) and (Kire¢ is AZ KIRECLI) and (EC is AZ TUZLU) and
(Ph is ASIRI ASIT) then (VERIMLILIK is VERIMSIZ)

130. If (Organik Madde is FAZLA) and (Kire¢ is AZ KIRECLI) and (EC is AZ TUZLU) and
(Ph is ASIT) then (VERIMLILIK is VERIMLI)

131. If (Organik Madde is FAZLA) and (Kire¢ is AZ KIRECLI) and (EC is AZ TUZLU) and
(Ph is ALKALI) then (VERIMLILIK is VERIMLI)

132. If (Organik Madde is FAZLA) and (Kire¢ is AZ KIRECLI) and (EC is AZ TUZLU) and
(Ph is ASIRI ALKALI) then (VERIMLILIK is VERIMSiZ)

133. If (Organik Madde is FAZLA) and (Kire¢ is AZ KIRECLI) and (EC is ORTA TUZLU)
and (Ph is ASIRI ASIT) then (VERIMLILIK is VERIMSiZ)

134. If (Organik Madde is FAZLA) and (Kire¢ is AZ KIRECLI) and (EC is ORTA TUZLU)
and (Ph is ASIT) then (VERIMLILIK is VERIMLI)

135. If (Organik Madde is FAZLA) and (Kire¢ is AZ KIRECLI) and (EC is ORTA TUZLU)
and (Ph is ALKALI) then (VERIMLILIK is VERIMLI)

136. If (Organik Madde is FAZLA) and (Kire¢ is AZ KIRECLI) and (EC is ORTA TUZLU)
and (Ph is ASIRI ALKALI) then (VERIMLILIK is VERIMSIiZ)

137. If (Organik Madde is FAZLA) and (Kire¢ is AZ KIRECLI) and (EC is TUZLU) and
(Ph is ASIRI ASIT) then (VERIMLILIK is VERIMSIZ)

138. If (Organik Madde is FAZLA) and (Kireg is AZ KIRECLI) and (EC is TUZLU) and (Ph
is ASIT) then (VERIMLILIK is VERIMLI)

139. If (Organik Madde is FAZLA) and (Kire¢ is AZ KIRECLI) and (EC is TUZLU) and (Ph
is ALKALI) then (VERIMLILIK is VERIMLI)

140. If (Organik Madde is FAZLA) and (Kire¢ is AZ KIRECLI) and (EC is TUZLU) and (Ph
is ASIRI ALAKLI) then (VERIMLILIK is VERIMSIZ)

141. If (Organik Madde is FAZLA) and (Kire¢ is AZ KIRECLI) and (EC is ASIRI TUZLU)
and (Ph is ASIRI ASIT) then (VERIMLILIK is VERIMSiZ)

142. If (Organik Madde is FAZLA) and (Kire¢ is AZ KIRECLI) and (EC is ASIRI TUZLU)
and (Ph is ASIT) then (VERIMLILIK is VERIMLI)

143. If (Organik Madde is FAZLA) and (Kire¢ is AZ KIRECLI) and (EC is ASIRI TUZLU)
and (Ph is ALKALI) then (VERIMLILIK is VERIMLI)

144. If (Organik Madde is FAZLA) and (Kire¢ is AZ KIRECLI) and (EC is ASIRI TUZLU)
and (Ph is ASIRI ALKALI) then (VERIMLILIK is VERIMSIiZ)
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145. If (Organik Madde is FAZLA) and (Kire¢ is ORTA KIRECLI) and (EC is AZ TUZLU)
and (Ph is ASIRI ASIT) then (VERIMLILIK is VERIMSiZ)

146. If (Organik Madde is FAZLA) and (Kire¢ is ORTA KIRECLI) and (EC is AZ TUZLU)
and (Ph is ASIT) then (VERIMLILIK is VERIMLI)

147. If (Organik Madde is FAZLA) and (Kire¢ is ORTA KIRECLI) and (EC is AZ TUZLU)
and (Ph is ALKALI) then (VERIMLILIK is VERIMLI)

148. If (Organik Madde is FAZLA) and (Kire¢ is ORTA KIRECLI) and (EC is AZ TUZLU)
and (Ph is ASIRI ALKALI) then (VERIMLILIK is VERIMSIZ)

149. If (Organik Madde is FAZLA) and (Kire¢ is ORTA KIiRECLI) and (EC is ORTA
TUZLU) and (Ph is ASIRI ASIT) then (VERIMLILIK is VERIMSIiZ)

150. If (Organik Madde is FAZLA) and (Kire¢ is ORTA KIRECLI) and (EC is ORTA
TUZLU) and (Ph is ASIT) then (VERIMLILIK is VERIMLI)

151. If (Organik Madde is FAZLA) and (Kire¢ is ORTA KIRECLI) and (EC is ORTA
TUZLU) and (Ph is ALKALI) then (VERIMLILIK is VERIMLI)

152. If (Organik Madde is FAZLA) and (Kire¢ is ORTA KIRECLI) and (EC is ORTA
TUZLU) and (Ph is ASIRI ALKALI) then (VERIMLILIK is VERIMSIZ)

153. If (Organik Madde is FAZLA) and (Kire¢ is ORTA KIRECLI) and (EC is TUZLU) and
(Ph is ASIRI ASIT) then (VERIMLILIK is VERIMSIZ)

154. If (Organik Madde is FAZLA) and (Kireg is ORTA KIRECLI) and (EC is TUZLU) and
(Ph is ASIT) then (VERIMLILIK is VERIMLI)

155. If (Organik Madde is FAZLA) and (Kireg is ORTA KIRECLI) and (EC is TUZLU) and
(Ph is ALKALI) then (VERIMLILIK is VERIMLI)

156. If (Organik Madde is FAZLA) and (Kireg¢ is ORTA KIRECLI) and (EC is TUZLU) and
(Ph is ASIRI ALKALJ) then (VERIMLILIK is VERIMSiZ)

157. If (Organik Madde is FAZLA) and (Kire¢ is ORTA KIRECLI) and (EC is ASIRI
TUZLU) and (Ph is ASIRI ASIT) then (VERIMLILIK is VERIMSIiZ)

158. If (Organik Madde is FAZLA) and (Kire¢ is ORTA KIRECLI) and (EC is ASIRI
TUZLU) and (Ph is ASIT) then (VERIMLILIK is VERIMSIZ)

159. If (Organik Madde is FAZLA) and (Kire¢ is ORTA KIRECLI) and (EC is ASIRI
TUZLU) and (Ph is ALKALI) then (VERIMLILIK is VERIMSIZ)

160. If (Organik Madde is FAZLA) and (Kire¢ is ORTA KIRECLI) and (EC is ASIRI
TUZLU) and (Ph is ASIRI ALKALI) then (VERIMLILIK is VERIMSIiZ)
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161. If (Organik Madde is FAZLA) and (Kire¢ is KIRECLI) and (EC is AZ TUZLU) and (Ph
is ASIRI ASIT) then (VERIMLILIK is VERIMSiZ)

162. If (Organik Madde is FAZLA) and (Kire¢ is KIRECLI) and (EC is AZ TUZLU) and (Ph
is ASIT) then (VERIMLILIK is VERIMLI)

163. If (Organik Madde is FAZLA) and (Kire¢ is KIRECLI) and (EC is AZ TUZLU) and (Ph
is ALKALI) then (VERIMLILIK is VERIMLI)

164. If (Organik Madde is FAZLA) and (Kire¢ is KIRECLI) and (EC is AZ TUZLU) and (Ph
is ASIRI ALKALI) then (VERIMLILIK is VERIMSIZ)

165. If (Organik Madde is FAZLA) and (Kire¢ is KIRECLI) and (EC is ORTA TUZLU) and
(Ph is ASIRI ASIT) then (VERIMLILIK is VERIMSIZ)

166. If (Organik Madde is FAZLA) and (Kireg is KIRECLI) and (EC is ORTA TUZLU) and
(Ph is ASIT) then (VERIMLILIK is VERIMLI)

167. If (Organik Madde is FAZLA) and (Kireg is KIRECLI) and (EC is ORTA TUZLU) and
(Ph is ALKALI) then (VERIMLILIK is VERIMLI)

168. If (Organik Madde is FAZLA) and (Kireg is KIRECLI) and (EC is ORTA TUZLU) and
(Ph is ASIRI ALKALI) then (VERIMLILIK is VERIMSiZ)

169. If (Organik Madde is FAZLA) and (Kire¢ is KIRECLI) and (EC is TUZLU) and (Ph is
ASIRI ASIT) then (VERIMLILIK is VERIMSIZ)

170. If (Organik Madde is FAZLA) and (Kireg is KIRECLI) and (EC is TUZLU) and (Ph is
ASIT) then (VERIMLILIK is VERIMLI)

171. If (Organik Madde is FAZLA) and (Kire¢ is KIRECLI) and (EC is TUZLU) and (Ph is
ALKALI) then (VERIMLILIK is VERIMLI)

172. If (Organik Madde is FAZLA) and (Kire¢ is KIRECLI) and (EC is TUZLU) and (Ph is
ASIRI ALKALI) then (VERIMLILIK is VERIMSiZz)

173. If (Organik Madde is FAZLA) and (Kireg is KIRECLI) and (EC is ASIRR TUZLU) and
(Ph is ASIRI ASIT) then (VERIMLILIK is VERIMSIZ)

174. If (Organik Madde is FAZLA) and (Kire¢ is KIRECLI) and (EC is ASIRI TUZLU) and
(Ph is ASIT) then (VERIMLILIK is VERIMSiZ)

175. If (Organik Madde is FAZLA) and (Kire¢ is KIRECLI) and (EC is ASIRI TUZLU) and
(Ph is ALKALI) then (VERIMLILIK is VERIMSiZ)

176. If (Organik Madde is FAZLA) and (Kire¢ is KIRECLI) and (EC is ASIRI TUZLU) and
(Ph is ASIRI ALKALJ) then (VERIMLILIK is VERIMSiZ)
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177. If (Organik Madde is FAZLA) and (Kire¢ is COK KIRECLI) and (EC is AZ TUZLU)
and (Ph is ASIRI ASIT) then (VERIMLILIK is VERIMSiZ)

178. If (Organik Madde is FAZLA) and (Kire¢ is COK KIRECLI) and (EC is AZ TUZLU)
and (Ph is ASIT) then (VERIMLILIK is VERIMLI)

179. If (Organik Madde is FAZLA) and (Kire¢ is COK KIRECLI) and (EC is AZ TUZLU)
and (Ph is ALKALI) then (VERIMLILIK is VERIMLI)

180. If (Organik Madde is FAZLA) and (Kire¢ is COK KIRECLI) and (EC is AZ TUZLU)
and (Ph is ASIRI ALKALI) then (VERIMLILIK is VERIMSIZ)

181. If (Organik Madde is FAZLA) and (Kire¢ is COK KIRECLI) and (EC is ORTA
TUZLU) and (Ph is ASIRI ASIT) then (VERIMLILIK is VERIMSIiZ)

182. If (Organik Madde is FAZLA) and (Kire¢ is COK KIRECLI) and (EC is ORTA
TUZLU) and (Ph is ASIT) then (VERIMLILIK is VERIMLI)

183. If (Organik Madde is FAZLA) and (Kireg is COK KIRECLI) and (EC is ORTA
TUZLU) and (Ph is ALKALI) then (VERIMLILIK is VERIMLI)

184. If (Organik Madde is FAZLA) and (Kire¢ is COK KIRECLI) and (EC is ORTA
TUZLU) and (Ph is ASIRI ALKALI) then (VERIMLILIK is VERIMSIZ)

185. If (Organik Madde is FAZLA) and (Kireg is COK KIRECLI) and (EC is TUZLU) and
(Ph is ASIRI ASIT) then (VERIMLILIK is VERIMSIZ)

186. If (Organik Madde is FAZLA) and (Kire¢ is COK KIRECLI) and (EC is TUZLU) and
(Ph is ASIT) then (VERIMLILIK is VERIMLI)

187. If (Organik Madde is FAZLA) and (Kire¢ is COK KIRECLI) and (EC is TUZLU) and
(Ph is ALKALI) then (VERIMLILIK is VERIMLI)

188. If (Organik Madde is FAZLA) and (Kire¢ is COK KIRECLI) and (EC is TUZLU) and
(Ph is ASIRI ALKALI) then (VERIMLILIK is VERIMSIZ)

189. If (Organik Madde is FAZLA) and (Kire¢ is COK KIRECLI) and (EC is ASIRI TUZLU)
and (Ph is ASIRI ASIT) then (VERIMLILIK is VERIMSIiZ)

190. If (Organik Madde is FAZLA) and (Kire¢ is COK KIRECLI) and (EC is ASIRI TUZLU)
and (Ph is ASIT) then (VERIMLILIK is VERIMSiZz)

191. If (Organik Madde is FAZLA) and (Kire¢ is COK KIRECLI) and (EC is ASIRI TUZLU)
and (Ph is ALKALI) then (VERIMLILIK is VERIMSIiZ)

192. If (Organik Madde is FAZLA) and (Kire¢ is COK KIRECLI) and (EC is ASIRI TUZLU)
and (Ph is ASIRI ALKALI) then (VERIMLILIK is VERIMSIiZ)

126



193. If (Organik Madde is COK FAZLA) and (Kire¢ is AZ KiRECLI) and (EC is AZ
TUZLU) and (Ph is ASIRI ASIT) then (VERIMLILIK is VERIMSIiZ)

194. If (Organik Madde is COK FAZLA) and (Kire¢ is AZ KIRECLI) and (EC is AZ
TUZLU) and (Ph is ASIT) then (VERIMLILIK is VERIMLI)

195. If (Organik Madde is COK FAZLA) and (Kire¢ is AZ KIRECLI) and (EC is AZ
TUZLU) and (Ph is ALKALI) then (VERIMLILIK is VERIMLI)

196. If (Organik Madde is COK FAZLA) and (Kire¢ is AZ KIRECLI) and (EC is AZ
TUZLU) and (Ph is ASIRI ALKALI) then (VERIMLILIK is VERIMSIZ)

197. If (Organik Madde is COK FAZLA) and (Kire¢ is AZ KIRECLI) and (EC is ORTA
TUZLU) and (Ph is ASIRI ASIT) then (VERIMLILIK is VERIMSIiZ)

198. If (Organik Madde is COK FAZLA) and (Kire¢ is AZ KIRECLI) and (EC is ORTA
TUZLU) and (Ph is ASIT) then (VERIMLILIK is VERIMLI)

199. If (Organik Madde is COK FAZLA) and (Kireg¢ is AZ KIRECLI) and (EC is ORTA
TUZLU) and (Ph is ALKALI) then (VERIMLILIK is VERIMLI)

200. If (Organik Madde is COK FAZLA) and (Kireg is AZ KIRECLI) and (EC is ORTA
TUZLU) and (Ph is ASIRI ALKALI) then (VERIMLILIK is VERIMSIZ)

201. If (Organik Madde is COK FAZLA) and (Kireg is AZ KIRECLI) and (EC is TUZLU)
and (Ph is ASIRI ASIT) then (VERIMLILIK is VERIMSiZ)

202. If (Organik Madde is COK FAZLA) and (Kire¢ is AZ KIRECLI) and (EC is TUZLU)
and (Ph is ASIT) then (VERIMLILIK is VERIMLI)

203. If (Organik Madde is COK FAZLA) and (Kire¢ is AZ KIRECLI) and (EC is TUZLU)
and (Ph is ALKALI) then (VERIMLILIK is VERIMLI)

204. If (Organik Madde is COK FAZLA) and (Kireg is AZ KIRECLI) and (EC is TUZLU)
and (Ph is ASIRI ALKALI) then (VERIMLILIK is VERIMSIiZ)

205. If (Organik Madde is COK FAZLA) and (Kire¢ is AZ KIRECLI) and (EC is ASIRI
TUZLU) and (Ph is ASIRI ASIT) then (VERIMLILIK is VERIMSIiZ)

206. If (Organik Madde is COK FAZLA) and (Kire¢ is AZ KIRECLI) and (EC is ASIRI
TUZLU) and (Ph is ASIT) then (VERIMLILIK is VERIMSIiZ)

207. If (Organik Madde is COK FAZLA) and (Kire¢ is AZ KIRECLI) and (EC is ASIRI
TUZLU) and (Ph is ALKALI) then (VERIMLILIK is VERIMSIZ)

208. If (Organik Madde is COK FAZLA) and (Kire¢ is AZ KIRECLI) and (EC is ASIRI
TUZLU) and (Ph is ASIRI ALKALI) then (VERIMLILIK is VERIMSIZ)
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209. If (Organik Madde is COK FAZLA) and (Kire¢ is ORTA KIRECLI) and (EC is AZ
TUZLU) and (Ph is ASIRI ASIT) then (VERIMLILIK is AZ VERIMLI)

210. If (Organik Madde is COK FAZLA) and (Kire¢ is ORTA KIRECLI) and (EC is AZ
TUZLU) and (Ph is ASIT) then (VERIMLILIK is VERIMLI)

211. If (Organik Madde is COK FAZLA) and (Kire¢ is ORTA KIRECLI) and (EC is AZ
TUZLU) and (Ph is ALKALI) then (VERIMLILIK is VERIMLI)

212. If (Organik Madde is COK FAZLA) and (Kire¢ is ORTA KIRECLI) and (EC is ORTA
TUZLU) and (Ph is ASIRI ALKALI) then (VERIMLILIK is AZ VERIMLI)

213. If (Organik Madde is COK FAZLA) and (Kire¢ is ORTA KIRECLI) and (EC is ORTA
TUZLU) and (Ph is ASIRI ASIT) then (VERIMLILIK is AZ VERIMLI)

214. If (Organik Madde is COK FAZLA) and (Kireg is ORTA KiRECLI) and (EC is ORTA
TUZLU) and (Ph is ASIRI ASIT) then (VERIMLILIK is VERIMLI)

215. If (Organik Madde is COK FAZLA) and (Kire¢ is ORTA KIRECLI) and (EC is ORTA
TUZLU) and (Ph is ASIRI ASIT) then (VERIMLILIK is VERIMLI)

216. If (Organik Madde is COK FAZLA) and (Kireg is ORTA KIRECLI) and (EC is ORTA
TUZLU) and (Ph is ASIRI ASIT) then (VERIMLILIK is AZ VERIMLI)

217. If (Organik Madde is COK FAZLA) and (Kire¢ is ORTA KIRECLI) and (EC is
TUZLU) and (Ph is ASIRI ASIT) then (VERIMLILIK is AZ VERIMLI)

218. If (Organik Madde is COK FAZLA) and (Kire¢ is ORTA KIRECLI) and (EC is
TUZLU) and (Ph is ASIT) then (VERIMLILIK is VERIMLI)

219. If (Organik Madde is COK FAZLA) and (Kire¢ is ORTA KIRECLI) and (EC is
TUZLU) and (Ph is ALKALI) then (VERIMLILIK is VERIMLI)

220. If (Organik Madde is COK FAZLA) and (Kire¢ is ORTA KIRECLI) and (EC is
TUZLU) and (Ph is ASIRI ALKALI then (VERIMLILIK is AZ VERIMLI)

221. If (Organik Madde is COK FAZLA) and (Kire¢ is ORTA KIRECLI) and (EC is ASIRI
TUZLU) and (Ph is ASIRI ASIT) then (VERIMLILIK is VERIMSIiZ)

222. If (Organik Madde is COK FAZLA) and (Kire¢ is ORTA KIRECLI) and (EC is ASIRI
TUZLU) and (Ph is ASIT) then (VERIMLILIK is VERIMSIiZ)

223. If (Organik Madde is COK FAZLA) and (Kire¢ is ORTA KIRECLI) and (EC is ASIRI
TUZLU) and (Ph is ALKALI) then (VERIMLILIK is VERIMSIZ)

224. If (Organik Madde is COK FAZLA) and (Kire¢ is ORTA KIRECLI) and (EC is ASIRI
TUZLU) and (Ph is ASIRI ALKALI) then (VERIMLILIK is VERIMSIZ)
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225. If (Organik Madde is COK FAZLA) and (Kire¢ is KIRECLI) and (EC is AZ TUZLU)
and (Ph is ASIRI ASIT) then (VERIMLILIK is AZ VERIMLI)

226. If (Organik Madde is COK FAZLA) and (Kireg is KIRECLI) and (EC is AZ TUZLU)
and (Ph is ASIT) then (VERIMLILIK is VERIMLI)

227. If (Organik Madde is COK FAZLA) and (Kireg is KIRECLI) and (EC is AZ TUZLU)
and (Ph is ALKALI) then (VERIMLILIK is VERIMLI)

228. If (Organik Madde is COK FAZLA) and (Kireg is KIRECLI) and (EC is AZ TUZLU)
and (Ph is ASIRI ALKALI) then (VERIMLILIK is AZ VERIMLI)

229. If (Organik Madde is COK FAZLA) and (Kire¢ is KIRECLI) and (EC is ORTA
TUZLU) and (Ph is ASIRI ASIT) then (VERIMLILIK is AZ VERIMLI)

230. If (Organik Madde is COK FAZLA) and (Kire¢ is KIRECLI) and (EC is ORTA
TUZLU) and (Ph is ASIT) then (VERIMLILIK is VERIMLI)

231. If (Organik Madde is COK FAZLA) and (Kire¢ is KIRECLI) and (EC is ORTA
TUZLU) and (Ph is ALKALI) then (VERIMLILIK is VERIMLI)

232. If (Organik Madde is COK FAZLA) and (Kire¢ is KIRECLI) and (EC is ORTA
TUZLU) and (Ph is ASIRI ALKALI) then (VERIMLILIK is AZ VERIMLI)

233. If (Organik Madde is COK FAZLA) and (Kire¢ is KIRECLI) and (EC is TUZLU) and
(Ph is ASIRI ASIT) then (VERIMLILIK is AZ VERIMLI)

234. If (Organik Madde is COK FAZLA) and (Kirec is KIRECLI) and (EC is TUZLU) and
(Ph is ASIT) then (VERIMLILIK is VERIMLI)

235. If (Organik Madde is COK FAZLA) and (Kire¢ is KIRECLI) and (EC is TUZLU) and
(Ph is ALKALI) then (VERIMLILIK is VERIMLI)

236. If (Organik Madde is COK FAZLA) and (Kire¢ is KIRECLI) and (EC is TUZLU) and
(Ph is ASIRI ALKALI) then (VERIMLILIK is AZ VERIMLI)

237. If (Organik Madde is COK FAZLA) and (Kireg is KIRECLI) and (EC is ASIRI TUZLU)
and (Ph is ASIRI ASIT) then (VERIMLILIK is VERIMSiZ)

238. If (Organik Madde is COK FAZLA) and (Kireg is KIRECLI) and (EC is ASIRI TUZLU)
and (Ph is ASIT) then (VERIMLILIK is VERIMSiZz)

239. If (Organik Madde is COK FAZLA) and (Kireg is KIRECLI) and (EC is ASIRI TUZLU)
and (Ph is ALKALI) then (VERIMLILIK is VERIMSIiZ)

240. If (Organik Madde is COK FAZLA) and (Kireg is KIRECLI) and (EC is ASIRI TUZLU)
and (Ph is ASIRI ALKALI) then (VERIMLILIK is VERIMSIiZ)
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241. If (Organik Madde is COK FAZLA) and (Kire¢ is COK KIRECLI) and (EC is AZ
TUZLU) and (Ph is ASIRI ASIT) then (VERIMLILIK is AZ VERIMLI)

242. If (Organik Madde is COK FAZLA) and (Kire¢ is COK KIiRECLI) and (EC is AZ
TUZLU) and (Ph is ASIT) then (VERIMLILIK is VERIMLI)

243. If (Organik Madde is COK FAZLA) and (Kire¢ is COK KIRECLI) and (EC is AZ
TUZLU) and (Ph is ALKALI) then (VERIMLILIK is VERIMLI)

244. If (Organik Madde is COK FAZLA) and (Kire¢ is COK KIiRECLI) and (EC is AZ
TUZLU) and (Ph is ASIRI ALKALI) then (VERIMLILIK is AZ VERIMLI)

245. If (Organik Madde is COK FAZLA) and (Kire¢ is COK KIRECLI) and (EC is ORTA
TUZLU) and (Ph is ASIRI ASIT) then (VERIMLILIK is AZ VERIMLI)

246. If (Organik Madde is COK FAZLA) and (Kireg is COK KIRECLI) and (EC is ORTA
TUZLU) and (Ph is ASIT) then (VERIMLILIK is VERIMLI)

247. If (Organik Madde is COK FAZLA) and (Kire¢ is COK KIRECLI) and (EC is ORTA
TUZLU) and (Ph is ALKALI) then (VERIMLILIK is VERIMLI)

248. If (Organik Madde is COK FAZLA) and (Kire¢ is COK KiRECLI) and (EC is ORTA
TUZLU) and (Ph is ASIRI ALKALI) then (VERIMLILIK is AZ VERIMLI)

249. If (Organik Madde is COK FAZLA) and (Kire¢ is COK KiRECLI) and (EC is TUZLU)
and (Ph is ASIRI ASIT) then (VERIMLILIK is AZ VERIMLI)

250. If (Organik Madde is COK FAZLA) and (Kire¢ is COK KIRECLI) and (EC is TUZLU)
and (Ph is ASIT) then (VERIMLILIK is VERIMLI)

251. If (Organik Madde is COK FAZLA) and (Kire¢ is COK KIRECLI) and (EC is TUZLU)
and (Ph is ALKALI) then (VERIMLILIK is VERIMLI)

252. If (Organik Madde is COK FAZLA) and (Kirec is COK KiRECLI) and (EC is TUZLU)
and (Ph is ASIRI ALKALI) then (VERIMLILIK is AZ VERIMLI)

253. If (Organik Madde is COK FAZLA) and (Kire¢ is COK KIRECLI) and (EC is ASIRI
TUZLU) and (Ph is ASIRI ASIT) then (VERIMLILIK is VERIMSIZ)

254. If (Organik Madde is COK FAZLA) and (Kire¢ is COK KIRECLI) and (EC is ASIRI
TUZLU) and (Ph is ASIT) then (VERIMLILIK is VERIMSIiZ)

255. If (Organik Madde is COK FAZLA) and (Kire¢ is COK KiRECLI) and (EC is ASIRI
TUZLU) and (Ph is ALKALI) then (VERIMLILIK is VERIMSIZ)

256. If (Organik Madde is COK FAZLA) and (Kire¢ is COK KIRECLI) and (EC is ASIRI
TUZLU) and (Ph is ASIRI ALKALI) then (VERIMLILIK is VERIMSIZ)
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EK 6. Toprakta tuzluluk parametre grubuna ait kurallar

1. If (Ca is COK AZ) and (Mg is COK AZ) and (EC is TUZSUZ) then (VERIMLILIK is AZ
VERIMLI)

2. If (Ca is COK AZ) and (Mg is COK AZ) and (EC is AZ TUZLU) then (VERIMLILIK is
AZ VERIMLI)

3. If (Ca is COK AZ) and (Mg is COK AZ) and (EC is ORTA TUZLU) then (VERIMLILIK
is AZ VERIMLI)

4. If (Ca is COK AZ) and (Mg is COK AZ) and (EC is ASIRI TUZLU) then (VERIMLILIK
is VERIMSIZz)

5.If (Cais COK AZ) and (Mg is AZ) and (EC is TUZSUZ) then (VERIMLILIK is ORTA
VERIMLI)

6. If (Ca is COK AZ) and (Mg is AZ) and (AZ TUZLU) then (VERIMLILIK is ORTA
VERIMLI)

7. If (Ca is COK AZ) and (Mg is AZ) and (ORTA TUZLU) then (VERIMLILIK is ORTA
VERIMLI)

8. If (Ca is COK AZ) and (Mg is AZ) and (ASIRI TUZLU) then (VERIMLILIK is
VERIMSIZ)

9. If (Ca is COK AZ) and (Mg is YETERLI) and (EC is TUZSUZ) then (VERIMLILIK is
VERIMLI)

10. If (Ca is COK AZ) and (Mg is YETERLI) and (EC is AZ TUZLU) then (VERIMLILIK is
VERIMLI)

11. If (Ca is COK AZ) and (Mg is YETERLI) and (EC is ORTA TUZLU) then
(VERIMLILIK is VERIMLI)

12. If (Ca is COK AZ) and (Mg is YETERLI) and (EC is ASIRI TUZLU) then
(VERIMLILIK is VERIMSIZ)

13. If (Ca is COK AZ) and (Mg is FAZLA) and (EC is TUZSUZ) then (VERIMLILIK is AZ
VERIMLI)

14. If (Ca is COK AZ ) and (Mg is FAZLA) and (EC is AZ TUZLU) then (VERIMLILIK is
AZ VERIMLI)

15. If (Ca is COK AZ) and (Mg is FAZLA) and (EC is ORTA TUZLU) then (VERIMLILIK
is AZ VERIMLI)

16. If (Ca is COK AZ) and (Mg is FAZLA) and (EC is ASIRI TUZLU ) then (VERIMLILIK
is VERIMSiZz)
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17. If (Cais AZ ) and (Mg is COK AZ) and (EC is TUZSUZ) then (VERIMLILIK is ORTA
VERIMLI)

18. If (Ca is AZ) and (Mg is COK AZ) and (EC is AZ TUZLU) then (VERIMLILIK is
ORTA VERIMLI)

19. If (Ca is AZ ) and (Mg is COK AZ) and (EC is ORTA TUZLU) then (VERIMLILIK is
ORTA VERIMLI)

20. If (Ca is AZ) and (Mg is COK AZ) and (EC is ASIRI TUZLU) then (VERIMLILIK is
VERIMSiZ)

21. If (Ca is AZ) and (Mg is AZ) and (EC is TUZSUZ) then (VERIMLILIK is ORTA
VERIMLI)

22. If (Ca is AZ) and (Mg is AZ) and (EC is AZ TUZLU) then (VERIMLILIK is ORTA
VERIMLI)

23.If (Cais AZ ) and (Mg is AZ) and (EC is ORTA TUZLU) then (VERIMLILIK is ORTA
VERIMLI)

24. If (Ca is AZ ) and (Mg is AZ ) and (EC is ASIRI TUZLU) then (VERIMLILIK is
VERIMSIZ)

25. If (Ca is AZ ) and (Mg is YETERLI) and (EC is TUZSUZ) then (VERIMLILIK is
VERIMLI)

26. If (Ca is AZ) and (Mg is YETERLI ) and (EC is AZ TUZLU) then (VERIMLILIK is
VERIMLI)

27. If (Cais AZ ) and (Mg is YETERLI) and (EC is ORTA TUZLU) then (VERIMLILIK is
VERIMLI)

28. If (Cais AZ ) and (Mg is YETERLI ) and (EC is ASIRI TUZLU) then (VERIMLILIK is
VERIMSIiZ)

29. If (Ca is AZ ) and (Mg is FAZLA) and (EC is TUZSUZ) then (VERIMLILIK is AZ
VERIMLI)

30. If (Ca is AZ) and (Mg is FAZLA) and (EC is AZ TUZLU) then (VERIMLILIK is AZ
VERIMLI)

31. If (Cais AZ) and (Mg is FAZLA) and (EC is ORTA TUZLU) then (VERIMLILIK is AZ
VERIMLI)

32. If (Cais AZ ) and (Mg is FAZLA) and ((EC is ASIRI TUZLU) then (VERIMLILIK is
VERIMSIiZ)

33. If (Ca is FAZLA ) and (Mg is COK AZ) and ((EC is TUZSUZ) then (VERIMLILIK is
VERIMSIiZ)
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34. If (Ca is FAZLA ) and (Mg is COK AZ) and ((EC is AZ TUZLU) then (VERIMLILIK is
VERIMSiZ)

35.1f (Ca is FAZLA ) and (Mg is COK AZ) and ((EC is ORTA TUZLU) then (VERIMLILIK
is VERIMSiZ)

36. If (Ca is FAZLA ) and (Mg is COK AZ) and ((EC is ASIRI TUZLU) then (VERIMLILIK
is VERIMSIiZ)

37. If (Ca is FAZLA ) and (Mg is AZ) and ((EC is TUZSUZ) then (VERIMLILIK is AZ
VERIMLI)

38. If (Ca is FAZLA ) and (Mg is AZ) and ((EC is AZ TUZLU) then (VERIMLILIK is AZ
VERIMLI)

39. If (Ca is FAZLA ) and (Mg is AZ) and ((EC is ORTA TUZLU) then (VERIMLILIK is
AZ VERIMLI)

40. If (Ca is FAZLA ) and (Mg is AZ) and ((EC is ASIRI TUZLU) then (VERIMLILIK is
VERIMSIZ)

41. If (Ca is FAZLA ) and (Mg is YETERLI) and ((EC is TUZSUZ) then (VERIMLILIK is
ORTA VERIMLI)

42. If (Cais FAZLA ) and (Mg is YETERLI) and ((EC is AZ TUZLU) then (VERIMLILIK is
ORTA VERIMLI)

43. If (Ca is FAZLA ) and (Mg is YETERLI) and ((EC is ORTA TUZLU) then
(VERIMLILIK is ORTA VERIMLI)

44. If (Ca is FAZLA ) and (Mg is YETERLI) and ((EC is ASIRI TUZLU) then
(VERIMLILIK is VERIMSIZ)

45. If (Ca is FAZLA ) and (Mg is FAZLA) and ((EC is TUZSUZ) then (VERIMLILIK is
VERIMSIiZ)

46. If (Ca is FAZLA ) and (Mg is FAZLA) and ((EC is AZ TUZLU) then (VERIMLILIK is
VERIMSIZ)

47. If (Cais FAZLA ) and (Mg is FAZLA) and ((EC is ORTA TUZLU) then (VERIMLILIK
is VERIMSiZz)

48. If (Ca is FAZLA ) and (Mg is FAZLA) and ((EC is ASIRI TUZLU) then (VERIMLILIK
is VERIMSiZz)

49. If (Ca is YETERLI ) and (Mg is COK AZ) and ((EC is TUZSUZ) then (VERIMLILIK is
VERIMLI)

50. If (Ca is YETERLI ) and (Mg is COK AZ) and ((EC is AZ TUZLU) then (VERIMLILIK
is VERIMLI)
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51. If (Ca is YETERLI ) and (Mg is COK AZ) and ((EC is ORTA TUZLU) then
(VERIMLILIK is VERIMLI)

52. If (Ca is YETERLI ) and (Mg is COK AZ) and ((EC is ASIRI TUZLU) then
(VERIMLILIK is VERIMSiZ)

53. If (Ca is YETERLI ) and (Mg is AZ) and ((EC is TUZSUZ) then (VERIMLILIK is
VERIMLI)

54. If (Ca is YETERLI ) and (Mg is AZ) and ((EC is AZ TUZLU) then (VERIMLILIK is
VERIMLI)

55.1f (Cais YETERLI ) and (Mg is AZ) and ((EC is ORTA TUZLU) then (VERIMLILIK is
VERIMLI)

56. If (Ca is YETERLI ) and (Mg is AZ) and ((EC is ASIRI TUZLU) then (VERIMLILIK is
VERIMSIZ)

57.1f (Cais YETERLI ) and (Mg is YETERLI) and ((EC is TUZSUZ) then (VERIMLILIK is
VERIMLI)

58.If (Cais YETERLI ) and (Mg is YETERLI) and ((EC is AZ TUZLU) then (VERIMLILIK
is VERIMLI)

59. If (Ca is YETERLI ) and (Mg is YETERLI) and ((EC is ORTA TUZLU) then
(VERIMLILIK is VERIMLI)

60. If (Ca is YETERLI ) and (Mg is YETERLI) and ((EC is ASIRI TUZLU) then
(VERIMLILIK is AZ VERIMLI)

61. If (Ca is YETERLI ) and (Mg is FAZLA) and ((EC is TUZSUZ) then (VERIMLILIK is
AZ VERIMLI)

62. If (Ca is YETERLI ) and (Mg is FAZLA) and ((EC is AZ TUZLU) then (VERIMLILIK is
AZ VERIMLI)

63. If (Ca is YETERLI ) and (Mg is FAZLA) and ((EC is ORTA TUZLU) then
(VERIMLILIK is AZ VERIMLI)

64. If (Ca is YETERLI ) and (Mg is FAZLA) and ((EC is ASIRI TUZLU) then
(VERIMLILIK is VERIMSIiZ)
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EK 7. Toprakta iz element parametre grubuna ait kurallar

1. 1f (Bis AZ) and (Mn is AZ) and (Zn is AZ) then (VERIMLILIK is ORTA VERIMLI)

2. If (B is AZ ) and (Mn is AZ) and (Zn is YETERLI) then (VERIMLILIK is ORTA
VERIMLI)

3.1f (Bis AZ ) and (Mn is AZ) and (Zn is FAZLA) then (VERIMLILIK is AZ VERIMLI)

4. If (B is AZ ) and (Mn is AZ) and (Zn is COK FAZLA) then (VERIMLILIK is AZ
VERIMLI)

5.1f (B is AZ ) and (Mn is YETERLI) and (Zn is AZ) then (VERIMLILIK is ORTA
VERIMLI)

6. If (B is AZ ) and (Mn is YETERLI) and (Zn is YETERLI) then (VERIMLILIK is
VERIMLI)

7. 1f (B is AZ ) and (Mn is YETERLI) and (Zn is FAZLA) then (VERIMLILIK is ORTA
VERIMLI)

8. If (B is AZ ) and (Mn is YETERLI) and (Zn is COK FAZLA) then (VERIMLILIK is AZ
VERIMLI)

9.1f (Bis AZ ) and (Mn is FAZLA) and (Zn is AZ) then (VERIMLILIK is AZ VERIMLI)

10. If (B is AZ ) and (Mn is FAZLA) and (Zn is YETERLI) then (VERIMLILIK is ORTA
VERIMLI)

11. If B is AZ ) and (Mn is FAZLA) and (Zn is FAZLA) then (VERIMLILIK is AZ
VERIMLI)

12. If (B is AZ ) and (Mn is FAZLA) and (Zn is COK FAZLA) then (VERIMLILIK is
VERIMSIZ)

13. If (B is AZ ) and (Mn is COK FAZLA) and (Zn is AZ) then (VERIMLILIK is AZ
VERIMLI)

14. If (B is AZ ) and (Mn is COK FAZLA) and (Zn is YETERLI) then (VERIMLILIK is AZ
VERIMLI)

15. If (B is AZ ) and (Mn is COK FAZLA) and (Zn is FAZLA) then (VERIMLILIK is
VERIMSiZz)

16. If (B is AZ ) and (Mn is COK FAZLA) and (Zn is COK FAZLA) then (VERIMLILIK is
VERIMSiZz)
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17. If (B is YETERLI) and (Mn is AZ) and (Zn is AZ) then (VERIMLILIK is ORTA
VERIMLI)

18. If (B is YETERLI) and (Mn is AZ) and (Zn is YETERLI) then (VERIMLILIK is
VERIMLI)

19. If (B is YETERLI) and (Mn is AZ) and (Zn is FAZLA) then (VERIMLILIK is ORTA
VERIMLI)

20. If (B is YETERLI) and (Mn is AZ) and (Zn is COK FAZLA) then (VERIMLILIK is AZ
VERIMLI)

21. If (B is YETERLI) and (Mn is YETERLI) and (Zn is AZ) then (VERIMLILIK is
VERIMLI)

22. If (B is YETERLI) and (Mn is YETERLI) and (Zn is YETERLI) then (VERIMLILIK is
VERIMLI)

23. If (B is YETERLI) and (Mn is YETERLI) and (Zn is FAZLA) then (VERIMLILIK is
VERIMLI)

24. If (B is YETERLI) and (Mn is YETERLI) and (Zn is COK FAZLA) then (VERIMLILIK
is ORTA VERIMLI)

25. If (B is YETERLI) and (Mn is FAZLA) and (Zn is AZ) then (VERIMLILIK is ORTA
VERIMLI)

26. If (B is YETERLI) and (Mn is FAZLA) and (Zn is YETERLI) then (VERIMLILIK is
VERIMSiZ)

27. If (B is YETERLI) and (Mn is FAZLA) and (Zn is FAZLA) then (VERIMLILIK is
VERIMSiZ)

28. If (B is YETERLI) and (Mn is FAZLA) and (Zn is COK FAZLA) then (VERIMLILIK is
VERIMSIiZ)

29. If (B is YETERLI) and (Mn is COK FAZLA) and (Zn is AZ) then (VERIMLILIK is
ORTA VERIMLI)

30. If (B is YETERLI) and (Mn is COK FAZLA) and (Zn is YETERLI) then (VERIMLILIK
is AZ VERIMLI)

31. If (B is YETERLI) and (Mn is COK FAZLA) and (Zn is FAZLA) then (VERIMLILIK is
VERIMSIiZ)

32. If (B is YETERLI) and (Mn is COK FAZLA) and (Zn is COK FAZLA) then
(VERIMLILIK is VERIMSiZz)

33. If (B is FAZLA) and (Mn is AZ) and (Zn is AZ) then (VERIMLILIK is ORTA
VERIMLI)
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34. If (B is FAZLA) and (Mn is AZ) and (Zn is YETERLI) then (VERIMLILIK is ORTA
VERIMLI)

35. If (B is FAZLA) and (Mn is AZ) and (Zn is FAZLA) then (VERIMLILIK is AZ
VERIMLI)

36. If (B is FAZLA) and (Mn is AZ) and (Zn is COK FAZLA) then (VERIMLILIK is
VERIMSiZ)

37. If (B is FAZLA) and (Mn is YETERLI) and (Zn is AZ) then (VERIMLILIK is ORTA
VERIMLI)

38. If (B is FAZLA) and (Mn is YETERLI) and (Zn is YETERLI) then (VERIMLILIK is
VERIMLI)

39. If (B is FAZLA) and (Mn is YETERLI) and (Zn is FAZLA) then (VERIMLILIK is AZ
VERIMLI)

40. If (B is FAZLA) and (Mn is YETERLI) and (Zn is COK FAZLA) then (VERIMLILIK is
VERIMSIZ)

41. If (B is FAZLA) and (Mn is FAZLA) and (Zn is AZ) then (VERIMLILIK is AZ
VERIMLI)

42. If (B is FAZLA) and (Mn is FAZLA) and (Zn is YETERLI) then (VERIMLILIK is AZ
VERIMLI)

43. If (B is FAZLA) and (Mn is FAZLA) and (Zn is FAZLA) then (VERIMLILIK is
VERIMSiZ)

44. If (B is FAZLA) and (Mn is FAZLA) and (Zn is COK FAZLA) then (VERIMLILIK is
VERIMSiZ)

45. If (B is FAZLA) and (Mn is COK FAZLA) and (Zn is AZ) then (VERIMLILIK is
VERIMSIiZ)

46. If (B is FAZLA) and (Mn is COK FAZLA) and (Zn is YETERLI) then (VERIMLILIK is
VERIMSIZ)

47. If (B is FAZLA) and (Mn is COK FAZLA) and (Zn is FAZLA) then (VERIMLILIK is
VERIMSIiZ)

48.1f (B is FAZLA) and (Mn is COK FAZLA) and (Zn is COK FAZLA) then (VERIMLILIK
is VERIMSiZz)

49. If (B is COK FAZLA) and (Mn is AZ) and (Zn is AZ) then (VERIMLILIK is AZ
VERIMLI)

50. If (B is COK FAZLA) and (Mn is AZ) and (Zn is YETERLI) then (VERIMLILIK is AZ
VERIMLI)
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51. If (B is COK FAZLA) and (Mn is AZ) and (Zn is FAZLA) then (VERIMLILIK is AZ
VERIMLI)

52. If (B is COK FAZLA) and (Mn is AZ) and (Zn is COK FAZLA) then (VERIMLILIK is
VERIMSiZ)

53. If (B is COK FAZLA) and (Mn is YETERLI) and (Zn is AZ) then (VERIMLILIK is
ORTA VERIMLI)

54.1f (B is COK FAZLA) and (Mn is YETERLI) and (Zn is YETERLI) then (VERIMLILIK
is VERIMLI)

55. If (B is COK FAZLA) and (Mn is YETERLI) and (Zn is FAZLA) then (VERIMLILIK is
VERIMSIZ)

56. If (B is COK FAZLA) and (Mn is YETERLI) and (Zn is COK FAZLA) then
(VERIMLILIK is VERIMSIZ)

57. If (B is COK FAZLA) and (Mn is FAZLA) and (Zn is AZ) then (VERIMLILIK is
VERIMSIZ)

58. If (B is COK FAZLA) and (Mn is FAZLA) and (Zn is YETERLI) then (VERIMLILIK is
VERIMSIZ)

59. If (B is COK FAZLA) and (Mn is FAZLA) and (Zn is FAZLA) then (VERIMLILIK is
VERIMSiZ)

60. If (B is COK FAZLA) and (Mn is FAZLA) and (Zn is COK FAZLA) then (VERIMLILIK
is VERIMSIZ)

61. If (B is COK FAZLA) and (Mn is COK FAZLA) and (Zn is AZ) then (VERIMLILIK is
VERIMSiZ)

62. If (B is COK FAZLA) and (Mn is COK FAZLA) and (Zn is YETERLI) then
(VERIMLILIK is VERIMSIZ)

63. If (B is COK FAZLA) and (Mn is COK FAZLA) and (Zn is FAZLA) then (VERIMLILIK
is VERIMSiZ)

64. If (B is COK FAZLA) and (Mn is COK FAZLA) and (Zn is COK FAZLA) then
(VERIMLILIK is VERIMSIiZ)
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EK 8. Toprakta agir metal (Ni, Cr, Co) parametre grubuna ait kurallar

1. If (Ni is AZ) and (Cr is AZ) and (Co is AZ) then (VERIMLILIK is VERIMLI)

2. If (Niis AZ) and (Cr is AZ) and (Co ORTA) then (VERIMLILIK is VERIMLI)

3. If (Niis AZ) and (Cr is AZ) and (Co is FAZLA) then (VERIMLILIK is ORTA VERIMLI)
4. If (Ni is AZ) and (Cr is ORTA) and (Co is AZ) then (VERIMLILIK is VERIMLI)

5. If (Ni is AZ) and (Cr is ORTA) and (Co is ORTA) then (VERIMLILIK is ORTA
VERIMLI)

6. If (Ni is AZ) and (Cr is ORTA) and (Co is FAZLA) then (VERIMLILIK is ORTA
VERIMLI)

7.1f (Ni is AZ) and (Cr is FAZLA) and (Co is AZ) then (VERIMLILIK is VERIMLI)

8. If (Ni is AZ) and (Cr is FAZLA) and (Co is ORTA) then (VERIMLILIK is ORTA
VERIMLI)

9. If (Ni is AZ) and (Cr is FAZLA) and (Co is FAZLA) then (VERIMLILIK is VERIMSiZ)
10. If (Ni is ORTA) and (Cr is AZ) and (Co is AZ) then (VERIMLILIK is VERIMLI)

11. If (Ni is ORTA) and (Cr is AZ) and (Co is ORTA) then (VERIMLILIK is ORTA
VERIMLI)

12. If (Ni is ORTA) and (Cr is AZ) and (Co is FAZLA) then (VERIMLILIK is ORTA
VERIMLI)

13. If (Ni is ORTA) and (Cr is ORTA) and (Co is AZ) then (VERIMLILIK is ORTA
VERIMLI)

14. If (Ni is ORTA) and (Cr is ORTA) and (Co is ORTA) then (VERIMLILIK is ORTA
VERIMLI)

15. If (Ni is ORTA) and (Cr is ORTA) and (Co is FAZLA) then (VERIMLILIK is ORTA
VERIMLI)

16. If (Ni is ORTA) and (Cr is FAZLA) and (Co is AZ) then (VERIMLILIK is ORTA
VERIMLI)

17. If (Ni is ORTA) and (Cr is FAZLA) and (Co is ORTA) then (VERIMLILIK is
VERIMSIZ

18. If (Ni is ORTA) and (Cr is FAZLA) and (Co is FAZLA) then (VERIMLILIK is
VERIMSIiZ)

19. If (Ni is FAZLA) and (Cr is AZ) and (Co is AZ) then (VERIMLILIK is ORTAVERIMLI)
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20. If (Ni is FAZLA) and (Cr is AZ) and (Co is ORTA) then (VERIMLILIK is ORTA
VERIMLI)

21. If (Ni is FAZLA) and (Cr is AZ) and (Co is FAZLA) then (VERIMLILIK is VERIMSiZ)

22. If (Ni is FAZLA) and (Cr is ORTA) and (Co is AZ) then (VERIMLILIK is ORTA
VERIMLI)

23. If (Ni is FAZLA) and (Cr is ORTA) and (Co is ORTA) then (VERIMLILIK is
VERIMSIZ)

24. If (Ni is FAZLA) and (Cr is ORTA) and (Co is FAZLA) then (VERIMLILIK is
VERIMSiZ)

25. If (Niis FAZLA) and (Cr is FAZLA) and (Co is AZ) then (VERIMLILIK is VERIMSIZ)

26. If (Ni is FAZLA) and (Cr is FAZLA) and (Co is ORTA) then (VERIMLILIK is
VERIMSIZ)

27. If (Ni is FAZLA) and (Cr is FAZLA) and (Co is FAZLA) then (VERIMLILIK is
VERIMSIZ)
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