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OZET

Yiksek Lisans Tezi

TEKIRDAG ILI BAG ALANLARINDA BAZI UZUM CESITLERINDE
ASMA YAPRAK KIVRILMA VIRUSUNUN (GLRaVs) BELIRLENMESI

Eda OMEROGLU

Namik Kemal Universitesi
Fen Bilimleri Enstittisiu Bitki Koruma Anabilim Dali

Danisman: Prof. Dr. Gassan KOKLU

Asma yaprak kivrilma viriisleri, Asma kisa bogum virusiinden sonra asmalarda en
yaygin goriilen ikinci kompleks viriis etmenidir. Bu ¢alismada Tekirdag il merkezi, Sarkdy ve
Marmaraereglisi ilgelerinde bazi bag alanlarinda Asma yaprak kivrilma virdslerinin
(GLRaVs) yaygilhigi aragtirilmistir. Survey yapilan bag alanlarindan siyah {iziim ¢esitlerinde
yapraklarda kizarma ve geriye dogru kivrilma, beyaz iiziim ¢esitlerinde sararma ve geriye
dogru kivrilma seklinde belirtiler gosteren 298 asmadan 6rnekler alinmistir. Tiim 6rnek alinan
alanlarda virlisiin tipik belirtileri olan yapraklarda geriye dogru kivrilma sik olarak
gozlenmistir. Asma orneklerinden olgunlagmis siirgiinler alinarak floem dokusu GLRaV'nin
tespitinde ELISA testlerinde kullanilmistir. Test edilen toplam 298 6rnegin 117'sinde pozitif
sonug elde edilmistir. Test edilen 298 bitki 6rneginden 82'si GLRaV-1 (%27,5), 56's1 GLRaV-
3 (%18,7), 8'1 GLRaV-2 (%2,6), 1'i GLRaV-5 (%0,3) ile infekteli bulunmustur. Caligmada
orneklerin 20'si GLRaV-2 + GLRaV-3, 3'0 GLRaV-1 + GLRaV-2, 2'si GLRaV-2 + GLRaV-
3, 1'i GLRaV-1 + GLRaV-5, 2'si ise GLRaV-1 + GLRaV-2 + GLRaV-3 ¢oklu infeksiyonlari
ile infekteli olarak tespit edilmistir. Ornek alman ilgeler arasinda en yiiksek infeksiyon orani
(%62,2) Sarkdy ilgesinde belirlenmistir. Cesitler dikkate alindiginda toplamda en yiiksek
infeksiyon %90 oraninda Yapincak ¢esidinde belirlenmis, bunu %86,7 ile Alfons lavelle
cesidi izlemistir. Calisma sonucunda sadece Chardonnay ¢esidinde GLRaV ile pozitif sonug
elde edilmemis, Siraz ¢esidinde ise sadece 1 adet infekteli bitki belirlenmistir. Yeni kurulan
bag alanlarinda infeksiyon oranlar1 yash bag alanlarina gore nispeten daha az bulunmustur.
Infeksiyon tipleri igerisinde sadece 1 viriisiin tespit edildigi drnek sayis1 89 (%29,86), birden
fazla virus ile infeksiyonlarin sayisi 28 (%9,3) olarak belirlenmistir.

Anahtar kelimeler : Bag, GLRaV, ELISA, Survey, Tekirdag
2016, 64 sayfa



ABSTRACT

MSc. Thesis

DETERMINATION OF GRAPEVINE LEAFROLL VIRUS (GLRaVs)
IN SOME GRAPE VARIETIES IN GRAPEYARDS IN TEKIRDAG PROVINCE

Eda OMEROGLU

Namik Kemal University
Graduate School of Natural and Applied Sciences
Department of Plant Protection

Supervisor: Prof. Dr. Gassan KOKLU

Grapevine leafroll viruses the second most common viral agent in grapevines after
grapevine fan leaf virus. In this study, occurrence of Grapevine leafroll viruses (GLRaVs)
were investigated in Tekirdag centre, Sarkdy and Marmaraereglisi counties. 298 grapevine
samples were collected from plants showing reddish discoloraton and rolling back in red
berried grapes and yellowish discoloration with rolling back in white berried grapes in
surveyed grapeyards. Typical backward leafrolling were observed in all sampled grapevines.
Mature floem tissue was used in order to detect GLRaVs by ELISA. 117 of 298 tested
samples were found positive. GLRaV-1 was found in 82 of 298 tested samples (27,5%),
GLRaV-3 in 56 (18,7%), GLRaV-2 in 8 (2,6%), and GLRaV-5 in 1 samples(0,3%),
respectively. Multiple infections were also determined in 20 samples by GLRaV-2 + GLRaV-
3, 3 by GLRaV-2 + GLRaV-3,1 by GLRaV-1 + GLRaV-5and 1 by GLRaV-1 + GLRaV-2 +
GLRaV-3 in this research. The highest infection ratio was determined in Sarkdy county as
62,2% of tested samples. As regardig infection ratio of the varieties, the highest infection ratio
was found in cv. Yapincak as 90%, followed by cv. Alfons lavalle as 86,7% . GLRaVs were
not determined in samples from cv. Chardonnay tested by ELISA, and 1 sample was positive
in samples of cv. Shiraz. Infection ratios were found lower in young grapeyards relatively
than the older grapeyards. 89 of all tested samples were found infected only with 1 virus
(29,86%) and 28 of tested samples infected with 2 or more viruses (9,3%).

Key words : Grapevine, GLRaV, ELISA, Survey, Tekirdag
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1. GIRIS

Ortaya c¢ikist milyonlarca yil 6ncesine dayanan asmanin kokeni konusunda yapilan
arastirmalar, asmanin ¢ok genis bir form zenginligine sahip oldugunu gostermektedir. XX.
yiizyila kadar asmanin kokeni olarak bugiinkii kiiltiir asmasinin da ana vatani olarak kabul
edilen Kafkasya, Hazar Denizinin giineyi ve Kuzeydogu Kiigiik Asya olarak gosterilmekteydi
(Agaoglu 1999).

Yabani olan bitkinin; meyvelerinin taze veya kuru olarak tiiketilmesi, sarap yapiminda
kullanilmas1 nedeniyle M.O. 6000’den sonra kiiltiire alindig1 tahmin edilmektedir (Agaoglu
1999 ). Yapilan arkeolojik ¢aligmalarda tarih oncesi ilk insan yagaminin basladigi doneme ait
tizim ¢ekirdeklerinin kalintilar1 bulunmus, hatta bu g¢ekirdeklerin pres artig1 olarak alkolli
icki yapimi sonucu toplu halde bir yerde bulundugu ortaya konulmustur. Bundan yaklasik
10.000 y1l 6nce insanlarin {iziimi alkolli icki yapiminda kullandiklari sonucu ¢ikarilabilir
(Oraman 1972).

Diinyada bagcilik genel olarak Kuzey Yarimkiire'de 20-52, giiney yarim kiirede ise 20-
40 enlem dereceleri arasinda yayilmis bulunmaktadir (Winkler ve ark. 1974). Sicaklik
bagciligin diinyada bu enlem dereceleri disina dogru yayilmasini dnleyen en 6nemli faktordiir.
Bagcilik i¢in yerkiirenin en elverisli iklim kusagi tizerinde bulunan iilkemiz, kiiltlir asmasi
(Vitis vinifera L.) ve bagcilik kiiltiiriiniin anavatani olmasi nedeniyle zengin bir gen

potansiyeline sahiptir (Anonim 2012a).

Sekil 1.1: Dunyada bagciligin yayilim alani (Anonim 2012a).
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Vitis cinsi ile ilgili ilk siniflandirmayi Fransiz taksonomist Planchon (1887) Amerikan
ve Asya asma tirlerini iki ayr1 grup halinde toplayarak yapmistir. Bugiline kadar Vitis cinsi
tizerinde en ayrintili calisma Galet (1967) tarafindan yapilmistir. Kiltlirii yapilan asma
tirlerinin tamamu Vitis cinsi igerisinde bulunmaktadir. Galet (1967) Vitis cinsini 11 grup
halinde 59 tir olarak vermektedir. Alleweldt ve ark. (1990) tanimlanmasi yapilan 65 ve
tizerinde tartisilan 44 olmak tlizere 109 asma tiirii hakkinda bilgi vermektedirler.

Diinya’da iiretim alan1 olarak Ispanya, Fransa, Italya, Cin ve Tiirkiye ilk bes biiyiik
Uretici tlke olarak gdze carpmaktadir (Cizelge 1). Ulkeler iiziim iiretim miktar1 ac¢isindan
degerlendirildiginde Cin, Italya, ABD, Fransa, Ispanya ve Tiirkiye olarak siralanmaktadir
(Cizelge 2). Bu iilkelerden Fransa ve Ispanya saraplik iiziim iiretimi ile 6n plana cikarken,
Italya sofralik ve saraplik, ABD ve Cin sofralik, kurutmalik ve saraplik ve Tiirkiye ise hem
sofralik hem de kurutmalik {iziim iiretimi ile 6ne ¢ikmaktadir. Arjantin, Sili ve Gliney Afrika
Cumhuriyeti Giiney yarim kiirede bagciligin gelismis oldugu iilkelerdir ve buralarda da

sofralik, saraplik ve kurutmalik amagli iiretim sirasiyla 6nem tagimaktadir (FAO 2012c).

Cizelge 1.1. Asmanin sistematikteki yeri

Bolum . Spermatophyta

Altbolim - Angiospermae

Siif : Dicotyledoneae

Takim : Rhamnales

Familya - Vitaceae

Cins - Vitis

Alt Cins : Euvitis ve Muscadinia

Tur - Vitis vinifera L.

Alt Tar - V. vinifera ssp. sylvestris Gimel.

V. vinifera ssp. caucasia Vav.
V. vinifera ssp. sativa D.C. (Kiiltiir Asmasi)



Tiirkiye 2011 yili istatistiklerine gore, diinyada toplam fiiretim alani olan 7.098.755
ha’lik bag alanlar i¢cinde 472.545 ha’lik bag alani varligi ve 69.093.293 ton’luk toplam
tretimin 4.296.351 ton'luk kismini tiretmekte, da verim bakimindan diinyada 7. sirada

yeralmaktadir ( Cizelge 1.2 ve 1.3, Anonim 2012c).

Cizelge 1.2. Diinya Bag Alanlar1 2011 (ha) (FAO 2012c)

1 | Ispanya 963.095
2 | Fransa 764.124
3 | lItalya 725.353
4 | Cin 596.900
5 | Turkiye 472.545
6 | ABD 388.539
7 | lIran 227.000
8 | Arjantin 218.000
9 |Sili 202.000
10 | Portekiz 179.472
Dinya Toplam1 7.098.755

Cizelge 1.3. Dunya Uzim Uretimi 2011 (ton) (FAO 2012c)

1 | Cin 9.000.000 1,623 kg/da
2 | Italya 6.900.000 951 kg/da
3 | ABD 6.500.000 1,672 kg/da
4 | Fransa 6.400.000 837 kg/da
5 | Ispanya 5.900.000 612 kg/da
6 | Turkiye 4.296.351 909 kg/da
7 | Sili 3.000.000 1,485 kg/da
8 | Arjantin 2.700.000 1,238 kg/da
9 |Iran 2.000.000 881 kg/da
10 | Avusturalya 1.500.000 1,000kg/da

Uziim ¢ok yillik bir bitki olan asmanm meyvesi olup taze tiiketimin yaninda
kurutularak, meyve suyuna islenerek, sarap ve sirke yapilarak, recel veya marmelat seklinde

tiketilmektedir. Pekmeze de islenebilen iiziim, ayni zamanda konserve yapilarak
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degerlendirildigi gibi, sucuk, pestil, kofter ve bulama gibi yoresel iirlinlere de islenerek
kullanilmaktadir (Celik ve ark. 1998, Agaoglu 1999). Ulkemizde iiretilen toplam yas iiziimiin
%52’s1 sofralik, %37’ si kurutmalik, %]11°1 siralik-saraplik olarak cesitli gida triinleri elde
etmek amaciyla kullanilmaktadir (Anonim 2014b).

Diinyada yilda 1,2 milyon tona yakin kuru iiziim tretilmektedir. En fazla ¢ekirdeksiz
kuru iiziim tiretiminde bazi yillar Tiirkiye, bazi yillar da Amerika Bilesik Devletleri birinci
sirada yer alir ve bunu iigiincii olarak Iran takip eder. Diger 6nemli (izim Ureticisi tlkeler

Yunanistan, Sili, Arjantin Avustralya ve Giiney Afrika Cumhuriyeti'dir (Anonim 2012c).

Cizelge 1.4: Duinya Cekirdeksiz Kuru Uziim Uretimi (FAO 2012c)

Ulke Uretim (ton)

1 ABD 343.064

2 Tirkiye 289.952

3 Gin 150.000

4 fran 135.000

5 Hindistan 135.000

6 Sili 60.000

7 Arjantin 29.000

8 Ozbekistan 25.000

9 Guney Afrika 21.200

10 | Avustralya 13.600

11 | Yunanistan 5.000
Dinya Toplam 1.206.816

Tiirkiye’de iizlim iiretiminin bolgelere gore dagilimi; Gilineydogu Anadolu Bolgesi
%25,09, Ege Bolgesi %30,3, Akdeniz Bélgesi %16,6, I¢c Anadolu Bélgesi %14,4, Marmara
Bolgesi %5,8, Dogu Anadolu Bolgesi %3,6 ve Karadeniz Bolgesi %3,4'tir (Anonim 2014a).
Tirkiye’nin iiziim iiretiminde en fazla paya sahip illeri ise sirasiyla Manisa, Denizli, Mersin,
Kahramanmaras ve Mardin’dir. ilk sirada yer alan Manisa ili Tiirkiye bag alanlarinin yaklagik
%29’unu, tiretim miktarlarinin da %16’sin1 olusturmaktadir (Anonim 2014a).

2015 yili verilerine gore ise iilkemizde 4.619.557 da bag alaninda yaklasik 3.65
milyon ton Uzim dretilmistir. Tekirdag ili bag alanlar1 iilkemiz bag alanlarinin %0,8’ini ve

tiretilen liziim miktari ise iilkemiz toplam iiziim iiretiminin yaklasik %1’ ini olusturmaktadir.
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Tekirdag ili, Tiirkiye iizim tiretiminde iller arasinda 37.679 dekarlik {iretim alani ile 31.sirada
yer alirken 35.817 tonluk iiretimi ile 18.sirada yer almaktadir. Saraplik {iziim tiretiminde ise,
24.740 dekarlik tiretim alani, 24.318 tonluk tretimi ile 8. sirada olup, ililkemizin toplam
saraplik liziim iiretiminin yaklasik %6°s1 ilimizde iiretilmektedir. Tekirdag'da bag alanlari,
1990-2004 yillar1 arasinda 65-70 bin dekara sabitlenmis olup 2004 yilindan itibaren diisiis
egilimine girmis ve 2007 yilinda hizli bir disiis (%38,5) yasamistir (Cizelge 1.5, Anonim
2015). Cizelge 1.6'da da goriildiigi gibi toplam {iziim iiretiminde de diisiis gbzlenmistir.
Tekirdag Bagcilik Arastirma Istasyonu Milli Koleksiyon Bagi’nda canli olarak muhafaza
edilen yaklagik 1256 {iziim ¢esidi bulunmaktadir (Anonim 2012b).

Tekirdag ilinde {iretilen tziimlerin %68’i saraplik ve %32’si Sofralik olarak
degerlendirilen iiziim gesitlerinden olusmaktadir (Anonim 2015). One ¢ikan saraplik cesitler
Semillion, Gamay ve Cinsaut geleneksel sistemde yer baglar1 olmalarina karsin bakimli
olarak kabul edilmektedir. Son yillarda diinyaca {inlii Fransiz kokenli kirmizi saraplik iiziim
cesitleri Cabernet Sauvignon, Merlot, Syrah uygun kolonlarna ait fidanlar kullanilarak
kurulan baglardan elde edilen kaliteli saraplar piyasada yiiksek fiyatlardan alic1 bulmaktadir
(Celik 2004).

Cizelge 1.5: Tekirdag bag alanlarinin yillara gére gelisimi (Anonim 2012b)

Tekirdag Bag Alanlarinin Geligimi(1990-2012 Yillari)
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http://tr.wikipedia.org/wiki/Koleksiyon

Cizelge 1.6: Tekirdag {iziim iiretiminin gelisimi (Anonim 2012b)

Tekirdag Uziim Uretiminin Gelisimi(1990-2012 Yillari)
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Viriis, virlis benzeri ve phytoplasma hastaliklar1 diinya bagcilik sektoriiniin gelisimini
olumsuz etkilemekte, Urinde nitelik ve nicelik kaybmna neden olmaktadir. Ayrica hastalik
etmenleri, anac1 ve anaglarin as1 uyumlulugunu azaltmakta ya da viriissliz asma yetistirme
olanagini azaltmakta ve algilanmasi zor zayiflatici etkilere neden olmaktadir (Martelli 2014).

Bu giine kadar baglarda zarar yapan 40'dan fazla viriis ve viriis benzeri hastalik etmeni
saptanmisti (Caudwell ve Dalmasso 1985). Bu etmenlerin iginde Ozellikle Asma yelpaze
yaprak (Grapevine fanleaf virus, GFLV), Asma yaprak kivrilma (Grapevine leafroll virus,
GLRV), Arabis mozayik (Arabis mosaic virus, ArMV), Asma flek (Grapevine fleck virus,
GFkV) virusleri ekonomik 6neme sahiptir. Bu viriisler bitkilerde gelisme geriligine, siddetli
enfeksiyonlar sonucu anormal meyve ve yesil aksam olusumuna neden olmakta, hatta meyve
olusumunu tamamen engelleyebilmektedir. Virls ve virls benzeri hastaliklar arasinda, asma
yaprak kivrilma viriisii (GLRaV), diinya ¢apinda bir¢ok bolgede tiretimi yapilan asmanin en
yaygin ve ekonomik zarar veren viral hastaliklarindan birisidir (Naudi ve ark, 2014). Bu virls
hastaligi, diinyada asma yetistiriciligi yapilan biitiin alanlarda gorilmektedir. Asma yaprak
kivrilma virtisti hastaligi, tim yerli Amerikan asmalarini, Vitis vinifera gesitleri melezlerini ve
anaglarini etkileyebilir (Fuchs ve ark. 2009).

Asma yaprak kivrilma viriisiine ait ilk veriler 19. yy’in ortalarina dayanmaktadir.
Baslarda fizyolojik bozukluklar olarak kabul edilmis, Fransiz ve Italyan edebiyatinda
“Rugeau” veya “Rossore” olarak anilmis, asma yapraklarinda erken kizarmanin gozledigi
raporlanmistir. Asma yaprak kivrilma viriisii ekonomik énemi Fanleaf’den az olmakla birlikte
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muhtemelen asmada en yaygin viriis hastaligidir (Martelli ve ark 2014)

Asma yaprak kivrilma hastagligi etmeni GLRaV-2 Closterovirus, GLRaV-1-3-5-7
Ampelovirus cinsine dahil edilmistir (Velasco ve ark. 2014).

V. vinifera {iziim ¢esidi, iklim ve cografi konuma bagl olarak, ge¢ bahar ya da yaz
aylarinda alt yapraklarda kirmiz1 lekeler gelisir. Bu noktalar zamanla biiyiir ve sonbaharda
birleserek genellikle birincil ve ikincil damarlar boyunca dar bir yesil bant birakarak yaprak
yiizeyi kirmizilagir. Yaprak kalin, kirilgan bir hal alir asagi dogru kivrilir. Bu belirtiler zaman
ilerledikce ug¢ yapraklara dogru ilerler. En ciddi olarak biitiin yaprak ylizeyi koyu mor bir renk
alir. Meyve genellikle ge¢ ve diizensiz olgunlasir, meyve kalitesi diiser. Beyaz V. vinifera
liziim ¢esitlerinde belirtiler benzerlik gosterse de kirmizilik yerine yapraklarda klorotik lekeler
gozlenir (Martelli ve ark. 2014).

Bu calisma ile Tekdag il merkezi, Sarkdy ve Marmaraereglisi il¢elerinde bulunan bag
alanlarinda Asma yaprak kivrilma virtslerinin (GLRaVs), ELISA test yontemiyle incelenerek

yayginliklarinin arastirilmasi amaglanmaistir.



2. KAYNAK OZETLERI

Kliewer ve ark. (1976), yapmis olduklar1 calismada virilisten ari Dodridge anaglari
tizerine asilanmig saglikli ve leafroll ile infekteli Burger asmalar1 temel organik asitlerin,
amino asitlerin ve katyonlarin seviyeleri 1973 ve 1974 yillarinda tarla denemelerinde test
etmiglerdir. Bu c¢alismada toplam titre edilebilir asitlik, malat ve tartrat degerleri aym
donemde Orneklendiklerinde infekteli meyvelerde daha fazla bulunmustur. Potasyum
olgunlasma peryodu boyunca daha yiiksek bulunmustur. Potasyum orani ile total asidite,
malat ve tartrat arasinda yiiksek korelasyon bulunmus, infekteli bitki meyvelerinin bu organik
substantlarindaki yiiksek degerlerin artan potasyum diizeyine bagli olabilecegini
belirtmiglerdir.

Tanne ve ark. (1977), yaptiklar1 caligmalarda asma yaprak kivrilmasi ile iligki bulunan,
Nicotiana glutinosa ve Datura metel otsu indikator bitkilerine tasinabilen asma yaprak
kivrilma virlisiinii purifiye etmis ve karakterize etmislerdir. Egri yapida, cubuk seklinde
infeksiyoz partikiillere sahip viriis partikiilleri belirlemislerdir. Bu ¢alisma da viral RNA CsCl
santrifiigasyon sonucunda tek bir bant seklinde gézlenmis, sedimentasyon katsayist (13x790
nm) vyaklastk olarak 1508 olarak, GLRV-RNA vyaklagik olarak 2.9-3.5 x10° olarak
bulunmustur. Bir tek protein bant 31000 dalton olarak poliakrilamid jel elektroforezde
belirlenmistir. N. glutinosa ve Datura metel bitkilerinin ince kesitlerinde herhangi bir viris
partikiilii gozlenmemis, fakat yaprak daldirma (deep preparation) ile virus partikdlleri
gbzlenmis ve hiicre i¢i cisimcikleri ve anormal yapilar belirlenmistir. Bunlar rizgar guld,
ipliksi yapilar, kristal yapilar ve dev mitokondriler seklinde gozlenmistir. GLRV potyviriis
grubunda smiflandirilmgtir.

Namba ve ark. (1979), asma yaprak kivrilmasina neden olan, asi ile taginan floem
hiicrelerine smirli viriisiin  esnek, uzun ve cubuk seklinde (11x1000 nm) oldugunu
belirlemislerdir. Bu 6zelliklere ve infekteli hicrelerin gérinimine dayanarak virtsin bir
Closterovirus tiyesi olmasi onerilmistir.

Brelie ve Nienhaus (1982), yaptiklar1 calismalarda hastalikli bitkilerin ozellikle
vaskiiler demetlerinde patolojik degisiklikler gozlemislerdir. Arastiricilar, ksilemin dejenere
olmus, gen¢ bogum aralar1 erken gelismis, ve floem dokular hiicreleri bozulmus veya ortadan
kalkmis oldugunu, nisasta ve kalloz birikimi belirlendigini bildirmislerdir.

Kim ve ark. (1983), Arkansas'in kuzey batisinda tipik asma yaprak kivrilmasi hastaligi
belirtilerine sahip Riesling ve Chardonnay iiziim ¢esitlerinde floem hiicrelerinde kivrimli,

cubuk seklinde yaklasik olarak 12 nm ¢apinda ve belirlenemeyen uzunlukta viris-benzeri



partikiiller ~ belirlemislerdir. Floem parankima hiicrelerinde partikiiller ~membran
vesikiillerindeki demetlerle iliskili olan ve 50-100 nm ¢apinda klosteroviriis infeksiyonlarina
Ozgii ince fibrillerin varligi belirlenmistir. Arastiricilar, fibril iceren vesikullerin modifiye
edilmis mitokondrilerden kaynaklandigini bildirmisler, yaptiklari DAS-ELISA ile virisin
asma yaprak kivrilmasi hastaligina neden olan (grapevine leafroll disease) Grapevine leafroll
virus NY-1 isolat1 ile yakin oldugunu ortaya koymuslardir.

Woodham ve ark. (1983), Cabernet Franc ¢esidi {izerine 2 adet yiiksek verimli Sultani
seleksiyonunun asma yaprak kivrilmasi viriisii ve asma sar1 leke viriisiiniin etkilerini
belirlemislerdir. Ortalama 6 y1l sonra yillik biiyiime % 21 ve %15 oraninda gerilemis, taze
meyve veriminin %6 ile %9 oraninda azalmis oldugu belirlenmistir. Titre edilebilir asitlilik ve
meyve suyu pH" bazi yillar belirgin sekilde etkilenmis, fakat ¢igek agma sayisi ve tane
agirhigr ortalamasinin etkilenmedigi bildirilmistir.

Gugerli ve ark. (1984), yaptiklar1 ¢aligmalarda 6zellikle siddetli belirtilere sahip yasl
yapraklarda arilastirilmis ve konsantre edilmis ekstraklarda 13 nm ¢apinda, 2200 veya 1800
nm uzunlugunda klosteroviriis benzeri ipliksi partikiiller belirlemislerdir. Farkli asma
cesitlerinde 2200 nm'lik viriis partikiileri ve asma yaprak kivrilmasi arasindaki iligki ELISA
ile de teyit edilmistir. Arastiricilar, 2200 nm'lik partikiillere ait antiseranin 1800 nm
uzunluktaki virts partiklleri ile reaksiyon vermedigini bildirmislerdir.

Belli ve ark. (1985), yaptiklar1 caligmalarda asma yaprak kivrilmasi infekyonuna sahip
17 asma klonundan 15'inin dokularinda klosteroviriis virionlar1 olarak kabul edilen ipliksi
partikiiller gozlemislerdir.

Engelbrecht ve Kasdorf (1985), asma yaprak kivrilmasi ile infekteli asmalarin ve
dikimden 2 sezon sonra asma yaprak kivrilmasi belirtisi gosteren infekteli bag alanina saglikli
olarak dikilen indikator bitkilerin kok ekstraktlarinda klosteroviriis partikiilleri bulmuslardir.
Arastiricilar viriisii, asma yaprak kivrilmasi ile infekteli asmalardan Planococcus ficus ile
Nicotiana clevelandii'ye tasimis ve serolojik olarak Grapevine virus A'ya benzerlik
gosterdigini bildirmislerdir.

Rosciglione ve Gugerli (1986), asma yaprak kivrilmasi ile infekteli halen italya'da
yetistirilen 40 klondan 38'inin yaprak ekstraktlarinda 1800-2200 nm uzunlugunda
klosteroviriis tipinde uzun ipliksi partikiiller bulmuslardir. Ekstraktlarin yarisindan fazlasinin
Isvigre'deki asma yaprak kivrilmas: ile iliskili 1 veya 2 klosterovirus (Grapevine leafroll
associated 1 veya 2 Closterovirus) antiserumu ile reaksiyon girmistir. GVA'ya spesifik
antisera ile reaksiyon, bu viriis ve stem pitting arasinda pozitif bir korrelasyon gdstermistir.

Arastiricilar, Sicilya'da bir serada Pseudococcus longispinus istilasi esnasinda dogal olarak
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infekte olan asmalarda yaptiklar1 kontrollerde GVA ve uzun klosteroviriis partikiiliiniin her
ikisinin bocek ile tagindigini géstermislerdir.

Kuniyuki ve Costa (1987), yaptiklar1 indeksleme testlerinde anag¢ olarak kullanilan 28
asma ¢esidinde Grapevine leafroll virus, Grapevine fleck virus ve Grapevine corky bark
virus'un bulunma sikliklarinin sirastyla %78, %56 ve %10 oldugunu belirlemislerdir. Legno
riccio hastalig1 5 cesitte %1-0 oraninda saptanmistir. Anag olarak kullanilan 15 ¢esidin 11'i
GLRYV, 10'u GFV ve 3'i GCBYV ile ve sirasiyla %33, %18 ve %2 oranlarinda bu viriislerle
infekteli bulunmustur.

Teliz ve ark. (1987), New York'ta yaptiklari ¢alismada asma yaprak kivrilmasi ile
hastalikli asmalardan elde ettikleri klostreroviriislere karsi tiretikleri bir poliklonal antiserum
kullanarak virlsin tespitinde en iyi zamani ve doku tipini belirlemislerdir. Viral antijenler
direkt ELISA ile 1986 yili asma gelisme mevsiminde New York'ta ticari bir bagda 8
yasindaki Pinot noir cesidinde tespit edilmistir. Viral partikiiller, 6 ay siire ile 6 °C'lik
sicaklikta bekletilen dormant cubuklarin floem ekstraktlarinda tespit edilmislerdir. Viral
partikiiller, 1 yasindaki dallardan alt taraftan gelisen siirglinlerden, orta ve apikal kisimlardan
gelisen siirgiinlerde bile bulunmuglardir. Viral partikiiller ayn1 zamanda koklerde, meyve,
meyve saplarinda, siiliiklerde ve kabuk dokusunda belirlenmistir. Meyvede de 2-4 mm
capinda bulundugu dénemler disinda viral partikiiller belirlenmistir. Virlis infekteli bitkilerde
hastalik belirtisine sahip ve sahip olmayan yapraklarda da belirlenmistir.

Borgo (1990), farkli mevsimlerde topladiklari 6rneklerin asma odun dokusunda ve
yaprak ekstraklarinda GFV, ArMV ve GLRYV (serotip I ve III)'1 tespit etmek amaciyla ticari
olarak mevcut serolojik kitler ile genel metodlar ile ELISA testleri ger¢eklestirmislerdir.
Odunsu 6rneklerin GFV ve ArMV'nin tespit edilmesinde yilin herhangi bir doneminde daha
emin ve giivenilir sonuglar vermekte oldugunu, gen¢ yapraklardan alinan 6rneklerin ise ayni
giivenirlilikte sonu¢ vermedigini bildirmislerdir. GLRV'nin serolojik tespiti i¢in, en iyi sonug
yaz doneminde toplanan alt yapraklar ve sonbahar ile kis doneminde toplanan odunsu
stirgiinler ile alinmakta oldugunu belirtmislerdir.

Engelbrecht ve Kasdorf (1990) tarafindan saglikli olarak dikilen LN-33 Uzerine
asilanmug Vitis vinifera cv. Tinta Barocca'da as1 ile taginabilen hastaliklar ve iliskili viriislerin
arazide yayilist caligilmigtir. Dikimin 7'inci sezonunda asmalarin %71'i asma yaprak
kivrilmast belirtileri gostermisler, toplamin %71't GLR-iligkili viriisler acisindan testlerde
pozitif olarak belirlenmistir.

Azeri  (1990), vyaptigt calismada Tiirkiye'de Asma yaprak kivrilmasi

klosterovirislerinin Gamay, Emperor, Semillon, Alfons, Tokay ve Papaz Karasi ¢esitlerinde
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%45 ile %85 oranlar1 arasinda yaygin oldugunu bildirmistir. Cogu Amerikan anacinin viriisiin
simptomsuz konuk¢usu oldugunu ve viriisiin teshisi i¢cin Pinot Noir, Mission ve Baco 22A
cesitlerinin Onerildigini bildirmistir.

Pedroso ve ark. (1991), Portekizde 1991 yilinda yaptiklari ¢alismalarda GVA ve
GLRaV lll ile infekteli Competicdo ¢esidi yapraklarindan Planococcus citri araciligiyla
virGsleri saglikli Pinot Noir ve Cabernet Sauvignon cesitlerine tasimisglardir. ELISA metodu
tiim Pinot noir ve Cabernet sauvignon bitkilerinin viriisler ile yaklasik 6 ay sonra infekte
olduklarin1 ve infekteli asmalarda kivrilma belirtileri ve kirmizilasmanin 2 ay sonra
olustugunu gdstermistir.

Akbas ve Erdiller (1993), i¢c Anadolu bolgesinde yaptiklari ¢alismalarda Alfalfa
mosaic alfamovirus, Arabis mosaic nepovirus, Grapevine fanleaf nepovirus, Strawberry
latent ringspot nepovirus, Tomato black ring nepovirus ve Grapevine leafroll associated
closterovirus'i Tiirkiye'deki bag alanlarindan rapor etmislerdir.

Belli ve ark. (1994), Grapevine leafroll associated closterovirus'u asmadan asmaya
tasima denemelerinde Parthenolecanium corni ve Pulvinaria vitis'i  vektdr olarak
kullanmislar, inokulasyon beslenmesinden 4 ay sonra P. vitis ile yapilan inokulasyonda
inokule edilen 5 asmadan 2'sinde bazi yapraklarda belirgin kizariklik ve kivrilmanin
goriilmeye baglandigini bildirmislerdir. Arastiricilar yaptiklar1  hibridizasyon ve PCR
testlerinde simptom gosteren 2 asmadan ekstrakte edilen nikleik asitler GLRaV-III'in
varligin1 ve vektorle tasinabildigini teyit etmislerdir.

Merkuri ve ark. (1994), yaptiklar1 ¢alismada Grapevine fanleaf nepovirus, Grapevine
fleck virus, Grapevine virus A ve Grapevine leafroll associated closterovirus | ve IlI'0
belirlemislerdir. ELISA ile tespit edilen viriislerin en az 1 veya daha fazlasinin 530 adet Vitis
vinifera asma oOrneginde %83,5 ve 24 adet Amerikan asma anacinda %46 oraninda
belirlendigini ifade etmislerdir.

Monis ve Bestwick (1996), serada ve doku kiiltiirlinde yetistirilen infekteli bitkilerde,
ELISA kullanarak Grapevine leafroll associated closterovirus (GLRaV) -1, -2, -3 tespit
edilmesinde en 1yi bitki dokusu ve mevsimin tespit edilmesi amaciyla c¢alisma
gergeklestirmiglerdir. Viriislerin bitki dokusunda diizensiz bir sekilde dagildigi ve viriisiin en
yiiksek titredeki degerinin genellikle bitkinin alt kisimlarinda bulundugunu bildirmislerdir.
Viriislerle iligkili antijenleri y1l boyu alt gévde ve petiol rneklerinde belirlemislerdir.

Credi ve Giunchedi (1996), Italya'nin kuzeyinde bag alanlarinda (Emilia-Romagna
eyaleti) virlislerin bulunma sikliklarini belirlemek amaciyla ELISA testi ile 150 klon

seleksiyonunu test etmisler, bunlardan %60,6 oraninda infeksiyon belirlemislerdir. GLRaV-1
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ve GVA'nn sirastyla %25,3 ve %33 oranlarinda bulundugu, bilinen klonlarin ¢ogunun GLR
veya Rugose wood (RW) ile iliskili viriislerden etkilendigi sonucunu ¢ikarmislardir. Sadece
RW'in gozlendigi asma klon Orneklerinin %401 ELISA'da pozitif bulundugunu ifade
etmislerdir.

Goszczynki ve ark. (1996), yaptiklari ¢alismalarda Grapevine leafroll-associated
closterovirus 2 (GLRaV-2)1i Muscat d'Alexandrie ¢esidinden Nicotiana benthamiana'a
mekanik inokulasyon ile tasimislar, virlise karsi antiserum elde etmisler, elde ettikleri
antiserumu ELISA'da GLRaV-2'yi spesifik ve hassas tespitinde basari tespit etmek amaciyla
kullanmiglardir.

Choueiri ve ark. (1996), belirlenmis olan GLRaV'lerinden (1, 2, 3, 4, 5, 6) farkli ve
mevcut antiserumlarla reaksiyona girmeyen 1500-1700 nm uzunlugunda, yaklasik 37kDa
molekiler agirliga sahip protein ortii alt tinitesine ve 19,5 kb boyutunda ssRNA igeren
genoma sahip bir virlisii Arnavutluk bag alanlarinda tespit etmislerdir. Bu viriise kars1 tiretmis
olduklari antiserumu kullanarak 30 {ilkeden 2226 asma 6rneginde ELISA ile test sonucunda
GLRaV-7 adi verilen viriisiin Arnavutluk, Yunanistan, Macaristan, Misir ve Italya'dan
toplanmis olan 141 bitki 6rneginde bulundugunu bildirmislerdir.

Forsline ve ark. (1996), yaptiklari ¢alismalarda Pinot Noir ve Thompson Seedless
cesitlerinde Grapevine leafroll associated closterovirus (GLRaV) 3 ve 4'U tespit etmede
ELISA ve standart odunsu indeksleme metodunu kiyaslamiglardir. Bu calismada sonuglar
birbirine benzer bulunmus, bununla beraber ¢alisma sonucunda ELISA'nin GLRaV 3 ve 4 'i
asma kaynaklarindan dormant odunlarda ve inokule edilmis Cabernet franc indikatorlerde
hizl1 tespit icin yararli oldugunu bildirmislerdir.

MacKenzie ve ark. (1996), Kanada'da 1994-95 yillarinda asmalarda 4 viral patojen
acisindan bir ulusal survey gerceklestirmiglerdir. Toplam olarak 637 bag alanindan 11417
ornek toplamislar ve ArMV, GFLV, GLRaV-1 ve 3 agisindan test etmislerdir. Kanada'da
ArMV ve GFLV ig¢in infeksiyon orant %0,53 ve 0,25 oranlarinda bulunmus, GLRaV-1 ve
GLRaV-3 i¢in ise %1,67 ve 10,8 olarak belirlenmistir. Arastiricilar yaptiklar ¢aligmalarda
nepovirdsleri Vitis vinifera ve hibritlerinde, bununla beraber GLRaV-1 ve GLRaV-3 ise tim
cesitlerde belirlenmistir. GLRaV-3 esas olarak hibrid ¢esitlerde (%14,8) ve diger kaynaklarda
(Labrusca gesitleri Concord, Niagara ve Elvira dahil) (%13,5) ve GLRaV-1 V. vinifera
kaynakli ¢esitlerde (%4,05) baskin olarak belirlenmistir.

Haidar ve ark. (1996), Liibnan'in iiztim yetistirilen alanlarinda viriis ve viriis-benzeri
hastaliklarin varligin1 belirlemek amaciyla bag alanlarinda siirvey gergeklestirmislerdir. Bu

calismada leafroll Bekaa vadisindeki bazi baglarda goézlenmis, yapilan ELISA testleri
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sonucunda 1536 asma oOrneginden %531 en az 1 veya daha fazla virls ile infekteli
bulunmustur. En yaygin viriisin GVA oldugu (%32,4), bunu GFKV (%19,5) ve Grapevine
leafroll associated closterovirus 3 (%12,4) izledigini bildirmislerdir. Ayrica Grapevine
leafroll-associated closterovirus 1, GVB ve GFLV'Uni de (%1,1-3,6 arasinda degisen
oranlarda) belirlemislerdir.

Cabeleiro ve Segura (1997a), Planococcus citri ile GLRaV-3 'iin biinyeye alinma ve
tasinma Ozelliklerini belirlemek amaciyla ELISA ve tasima denemeleri gergeklestirmislerdir.
Aragtiricilar, virlislin en az 3 giinliik bir beslenme sonucunda GLRaV 3 ile infekteli bitkiden
yalnizca 1/10 oraninda tasinabildigini bildirmislerdir. Yeni infekte edilen bitkilerde viriisiin
latent kaldigini veya en az 13 ay boyunca ELISA ile tespit edilemedigini ifade etmislerdir.

Cabaleiro ve Segura (1997b), Galigya'nin Rias Baixas bolgesinde 9 bag alaninda asma
yaprak kivrilma viriisii (GLRaV 3) belirtilerine sahip asma bitkilerinin alansal dagilimlarini
analiz etmislerdir. 1991-95 yillar1 arasinda 2 bagda GLRaV-3 infeksiyonunu belirlemek
amaciyla ELISA testleri yapilmistir. Bu baglardan birisi baslangicta viriisten ari olarak
kurulmus olmasima ragmen 3 yil sonra GLRaV-3 tespit edilmistir. Ikincisinde ise belirlenen
GLRaV-3 1991 ve 1995 yillar1 arasinda %33'ten %83'e artmistir. P. citri unlu biti baglarda
infekteli bitkilerle iliskili bulunmustur. Arastiricilar, bu c¢alismada P. citri'de GLRaV-3
belirlemis ve unlu bitin kontrollii kosullar altinda GLRAV-3"i daha 6nce saglikli bilinen 5
bitkiden 5'ine tasidigin1 saptamiglardir.

Rowhani ve ark. (1997), Grapevine leafroll associated closteroviruses (GLRaV tip -1,
-2, -3 ve -4) tespit edilmesinde ELISA'nin etkinligi Cabernet Franc cesidi ile yapilan
indeksleme ile kiyaslamiglardir. Biyolojik testler, ELISA ile pozitif olarak test edilen GLRaV-
1 (9 kaynak), GLRaV-2 (4 kaynak), GLRaV-4 (14 kaynak) asma kaynaklarinda infeksiy6z
Ozellikleri ve ELISA negatif asmalarda (75 kaynak) infeksiyoz olmayan dogal 6zellikleri teyit
etmislerdir. Toplamda ELISA ile GLRaV-3 agisindan pozitif bulunmus 57 kaynak'tan 8'1 veya
coklu infeksiyonlu 24 kaynaktan 1'i Cabernet Franc testlerinde negatif bulunmustur. Serolojik
testler tiim as1 ile inokule edilmis indikatorlerde tekrarlanmis ve yalnizca simptomatik
olanlarda pozitif sonu¢ alinmistir. Bunlara ek olarak daha dnce ELISA ile pozitif test edilmis
ve biyolojik testlerle negatif bulunmus 8 orijinal GLRaV-3 kaynag immunocapture/reverse
transcription-polymerase chain reaction (IC/RT-PCR) 'da pozitif bulunmustur. GLRaV ile
infekteli bitkilerin dagilimi 36 adet bitkiden 20 ile 40 Ornek alinarak yapilan testlerle
belirlenmistir. Arastiricilar, GLRaV ile infekteli kalemlerin sikligi %0-100 arasinda
degisiklik gostermesi, GLRaV'nin miizmin olarak infekte olmus baglarda dagilim dengesiz

olabilecegini 6ne siirmiislerdir.
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Petersen ve Charles (1997), Temmuz 1994 ve Mart 1995'te yaptiklar1 ¢alismalarda
ELISA testleriyle asmalar arasinda GLRaV-1 ve GLRaV-3 tasginmasini tespit etmislerdir.
GLRaV-3 yalmizca ilk deri degistiren (1. larva) donemindeki P. longispinusve P.
calceolariae ile saglikli asmalara tasmmistir. Arastiricilar, P. longispinus ve P.
calceolariae ile GLRaV-1'i saglikli asmalara tagimada basarili olamamislardir.

Kokli ve ark. (1998), 1997 yilinda Trakya'da yapmis olduklari ¢aligmada asma
virtislerinin yayginliklarini arastirmislardir. GVa'nt %52,1, GLRaV-3'ln %49,1, GLRaV-1'in
% 33,3 oraninda yaygin oldugu, GLRaV-6'nin %16,4, GLRaV-2'nin %11,5, GLRaV-7'nin %3
oaraninda yaygin oldugunu bildirmislerdir.

Digiaro ve ark. (1998), Italya'min giineyinde Apuglia bdlgesinde Red Globe ve King's
Ruby c¢esitlerinde asma yaprak kivrilmasinin siddetli bir belirtisini gozlemislerdir. Her iki
cesitte verim simptomsuz bitkilere gore yaklasik olarak %20 oraninda azaldigi, etkilenmis
Red Globe ¢esidi bitkilerin daha gii¢siiz ve asmalarin %46'smin 2 yil igerisinde dlmesine yol
acan ilerleyen bir geriye dogru Olim gosterdigini bildirmislerdir. Bu bitkilerde hastalik
etmenleri olarak GLRaV-2 ve GLRaV-3 belirlenmistir. GVA'nin yaygin olarak bulundugu ve
Red Globe ¢esidinde geriye dogru dliim ile iligkili gibi goriindiigii ifade edilmistir.

Boscia ve Demarinis (1998), asma yaprak kivrilmast ile iligkili bir klosteroviriis olan
GLRaV-7'yi Apulina'da yetistiriciligi artan ve Yunanistan kaynakli olarak Italya'ya sokulan
Victoria ¢esidinde %25 oraninda bulasik bulmuslar ve bunun diger cesitler i¢in bir risk
olusturabilecegini one siirmiislerdir.

Al-Tamimi ve ark. (1998), Urdiin'de 1997 yilinin sonbaharinda ticari baglarda ve anag
bitki parsellerinde yapmis olduklar1 caligsmalarda virlis ve virlis benzeri hastaliklarin
infeksiyon durumlarim1  belirlemek amaciyla surveyler gerceklestirmislerdir. Toplamis
olduklar1 6rneklerin biyolojik ve serolojik olarak test edilmesi sonucunda, yaklasik %60'1min
(938 ornekten 562'si) en az 1 (%17,4) veya birden fazla (%42,5) viriis ile infekteli oldugu
bulunmustur. Test edilen anaglarda ise 30 Ornekten sadece 1'inin infekteli oldugu
belirlenmistir. GVA en yaygin viriis olarak bulunmus, bunu GLRaV-1 (%37), GFkV (%18,2)
ve GLRaV-3 (%15,8) izlemistir. Bu calismada GFLV, GVB ve GLRaV-7 infeksiyon oranlari
%4,8 ile 0,3 arasinda degisen diizeylerde tespit edilmis, ayrica damar nekrozu belirtileri 110R
bitkilerinde gozlendigi ve inokule edilen otsu indikator bitkilerde GFLV'den baska viriis
belirtisine rastlanmadig bildirilmistir.

Alkowni ve ark. (1998), Filistinde yapilan ¢alismalarda viriis ve viriis-benzeri hastalik
etmenlerinin varligi ve sikligini belirlemislerdir. Asma yaprak kivrilmasi belirtileri yerel ve

ithal cesitlerde Ozellikle Shami, Beitoni ve Smari cesitlerinde, Rugose wood belirtilerinin
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ozellikle Betlehem'de asili olan yerel ve yabanci gesitlerde gozlendigi bildirilmistir. ELISA
sonucunda 566 Ornekten 463'iniin (%82) test edilen en az bir viriis ile infekteli oldugu
belirlenmistir. En yaygin virlisiin GVA oldugu (%66,1), bunu (%45,6) ile, GLRaV-3 (%21,7),
GFkV (%15,7) ve GLRaV-2 (%8,3) izledigi bildirilmistir. GVB ve GFLV diisiik seviyelerde
belirlenmistir. GLRaV-7 yabanci kokenli Sultanina g¢esidinde bir adet asmada saptanmustir.
Bethlehem'deki baglar ozellikle zarar gormiistir (%97,5), bazi lokal cesitlerin tamamen
(Jandah, Marrawi ve Shoyoukhi) ve bazilarinin (Zaini, Biadi ve Shami) siddetli derecede
infekteli oldugu bulunmustur. Toplam 69 genc¢ ana¢ bitkinin ELISA ile test edilmesi
sonucunda nispeten yiiksek oranda (%20,3) viriis infeksiyonu belirlenmistir. Bu c¢aligmada
damar nekrozu ve damar mozaik hastaliklari asi ile inokulasyon yapilmigs 110R ve Vitis
riparia indikator bitkilerinde belirlenmis, 200 asma orneginden otsu indikatoér konukgu
bitkilere yapilan inokulasyonlarda GFLV disinda bir viriise rastlanmamustir.

Mahfoudhi ve ark. (1998), Tunus'ta yaptiklar1 ¢alismalarda virls ve virls benzeri
hastaliklarin varliklarini tespit etmislerdir. Test edilen 669 asmanin %96,4"iniin infekteli
oldugu, bunlardan ¢cogunun (%88,1) en az 2 viris ile infekteli durumda oldugu bulunmustur.
Bu calismada, GLRaV-3 en yaygin viriis (%87,9) olarak belirlenmis, bunu GVA (%69.,4),
GFkV (%51,9), GLRaV-1 (%36,8), GLRaV-2 (%19,1), GFLV (%18,2) ve GVB (%14,8)
takip etmistir. En yiiksek infeksiyon oranlari (%100 ve 99,2) Bizeret ve Cape Bon
bolgelerinde ve geng olan baglara (%81,1) nazaran 20 yasin lizerindeki baglarda daha yiiksek
(%98,5) bulunmustur. Ana bitki parsellerindeki anaclar pratikte tiim test edilen viriislerden ari
durumda (81 bitkiden sadece 1'1 infekteli), bunun yaninda Vitis vinifera ana bitkilerinde
siddetli infeksiyonlar (341 Ornekten %67,4'i) bulunmustur. Sofralik iiziim cesitlerinde
saraplik iizlim c¢esitlerine gore daha fazla infekteli bitki (sirasiyla %92,6 ve %47,9)
belirlenmistir. Ana bitki parsellerinde en belirgin viriisler GLRaV-3 (%41,3) olarak
belirlenmis, bunu GFkV (%36,7), GVA (%27,9), GLRaV-1 (%17) ve GLRaV-2 (%15,2)
izlemistir. GFLV ve GVB ¢ok daha diislik oranlarda (sirastyla %1,5 ile %0,6) saptanmaistir.
Ayrica 110R ve Vitis riparia indikatorlerde damar nekrozu ve damar mozayigi belirlenmistir.

Milkus ve Goodman (1999), Missouri'de yapmis olduklari ¢alismalarda viriis ve viriis
benzeri hastalik etmenlerinin siirveyini gerceklestirmislerdir. Arastiricilar, yapmis olduklari
testler sonucunda GFLV, GFkV, GVA, GLRaV-1 ve GLRaV-3'linii belirlemiglerdir. ELISA
testleri sonucunda bazi Fransiz hibridleri ve Amerikan gesitleri GLRaV-3 ile %100 oraninda
infekteli bulunmustur.

Tzeng ve ark. (1999), yapmis olduklar1 ¢alismalarda 204 asma ¢esidi ve 1slah hattimi

incelemisler ve yaklasik olarak %52 oraninda GLRaV ile infeksiyon belirlemislerdir. Survey
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yapilan asmalarda %30 oraninda GLRaV-3 ve %31 oraninda GLRaV-4 infeksiyonu
belirlemiglerdir.

Koklii ve Baloglu (2000), Trakya'da bazi iiziim cesitlerinde yapmis olduklari
calismalarda, test ettikleri 421 asma bitkisinde GLRaV 1, GLRaV 2, GLRaV 3 ve GLRaV 7
infeksiyonlarinin yayginliklarini arastirmislardir. GLRaVs test edilen 421 bitkiden 268'inde
bulunmus, en yiiksek infeksiyon orani  GLRaV 1 (%37,05) olarak bulunmus, bunu GLRaV 3
(%33,01), GLRaV 2 (%7,83) ve GLRaV 7 (%4,03) izlemistir.

Digiaro ve ark. (2000), Italya'nin giineyinde ii¢ yillik siire boyunca (1997-1999) asma
yetistirme alanlarinda ticari baglarda son zamanlarda iilkeye getirilen sofralik c¢esitlerde
Grapevine leafroll associated virus'lerinin (GLRaV-1, -2, -3, ve -7), GVA, GVB, GFLV ve
GFkV'nin belirlenmesi amaciyla ELISA testleri ger¢eklestirmislerdir. Bu ¢alismada, arazi
caligmalar1 esnasinda yaygin olarak asma yaprak kivrilmasi ve rugose wood belirtileri
gozlenmistir. Toplamda 24 farkli ¢eside ait 1387 asma incelenmis ve en az 1 virlis ile
infeksiyonlar o6rneklerin % 80'inde belirlenmistir. GFkV ve GLRaV-3 en yaygin viriisler
olarak (sirastyla %58,5 ve 9%56,2 oranlarinda) tespit edilmis, bunlart GVA (%32,2) ve
GLRaV-2 (%31,6) izlemistir. GLRaV-1, GFLV ve GVB daha diisiik oranlarda (%6,8 ile
%10,5 arasinda) belirlenmesine ragmen GLRaV-7 belirlenememistir.

Herrera ve Madariga (2001), 1996-2000 yillar1 arasinda biiyiime devrelerinde, GFLV,
GLRV, ToRSV (Tomato ringspot virus) ve CLRV'nin (Cherry leaf roll virus) asma tretim ve
cogaltma materyallerinde yayginliklarin1 belirlemek amaciyla Sili'nin orta kesimlerinde
surveyler gerceklestirmislerdir. Toplamda 33 lokasyonda 16974 6rnek iizerinde ¢alismislardir.
Tiim alanlarda, her 10 siradan birinden 10'uncu bitkiden 6rnek alinmistir. ELISA testleri
kullanarak yapilan ¢calismalarda GFLV, GLRV,ToRSV ve CLRYV sirasiyla %0,2, %0,6, %8,6
ve %0,2 oranlarinda saptanmustir. Ornekleme alanlar1 arasinda %0 ile %72,6 arasinda degisen
farkliliklar belirlenmistir. Ana ¢ogaltma materyallerinde viral infeksiyonlar1 %22,1 oraninda
oldugu, ToRSV'nin en yaygin viriis oldugu sonucuna varilmistir.

Gangl ve ark. (2001), Avusturya'nin Carnuntum bolgesinde ELISA kullanarak
yaptiklart ¢aligmalarda GLRaV-1'in %31, GFkV'nin %12 ve GLRaV-3'in %5 oranlarinda
tespit edildigini bildirmislerdir.

Avgelis ve Boscia (2001), 1997-1999 yillar1 arasinda yapmis olduklart siirvey
calismalarinda ticari ve gesit koleksiyonlarinin bulundugu baglarda goriiniiste simptomsuz ve
simptomlu bitkilerden topladiklar1 6rneklerde ELISA testleri sonucunda GLRaV-7'nin
oldukca yaygin oldugunu belirlemislerdir.
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Golino ve ark. (2002), A.B.D. Kaliforniya'da yapmis olduklar1 c¢aligmalarda
Pseudococcus longispinus, Pseudococcus viburni, Pseudococcus maritimus ve Planococcus
citri unlu bitlerinin Asma yaprak kivrilmas: ile iligkili virGisleri tasiyabildiklerini
belirlemislerdir. Ayrica yaptiklar1 ¢alismada GLRaV-5'in Pseudococcus longispinus ile
tagindigini bildirmislerdir.

Fajardo ve ark. (2002), Grapevine leafroll-associated virus'leri ile iligkili olarak
yapmis olduklar1 calismalarda GLRaV-1 ve GLRaV-3'in DAS-ELISA ile tespit edildigini ve
test edilen orneklerde sirasiyla %6,9 ve %14,7 oranlarinda bulundugunu, GLRaV-2, -5 ve -
7'in tespit edilmedigini bildirmislerdir.

Cigsar ve ark. (2002), yapmis olduklar siirvey ¢alismalarinda Tiirkiye'nin Giineydogu
Anadolu Bolgesi 'nde (Adiyaman, Diyarbakir, Mardin, Sanliurfa, Elazig) ve I¢ Anadolu
Bolgesinde (Nevsehir) virls ve virls-benzeri hastaliklar1 belirlemek amaciyla siirvey
calismalar1 gerceklestirmiglerdir. Siirvey yapilan pek ¢ok bolgede asma kisa bogum(yelpaze
yapraklilik) belirtileri gdzlemisler, asma yaprak kivrilmasi belirtilerinin Adiyaman, Sanliurfa,
ve Elazig'da ozellikle Antep Karasi, Humusi, Kohnu ve Siyah Kabarcik cesitlerinde
goriildiigiinii  bildirmislerdir. Test ettikleri 535 Ornekten 296'smmin  (%55,3) infekteli
bulundugunu, bunlarin %11,4'iniin en az 1 viriis %43,9'unun birden fazla viriis ile infekteli
oldugunu bildirmislerdir. GVA'nin en yaygin viriis oldugunu (%42,4), bunu GLRaV-1'in
(%38,5), GFLV'iin (%10,7) ve GFkV'liin (%7,1) izledigini belirtmislerdir. GLRaV-3 test
edilen 6rneklerde %2,4 oraninda belirlenmistir. GLRaV-2, GLRaV-6, GVB ve ArMV %1'den
daha diisiik oranlarda belirlenmis, GLRaV-7 ise bu ¢aligmada belirlenememistir.

Gangl ve ark. (2002), 2000 ve 2001 yillarinda Avusturya'nin Styria bdlgesinde yapmis
olduklar1 calismalarda ELISA ile test edilen drneklerde GLRaV 1'in %44'e kadar varan
oranlarda, ArMV'nin ise %59'a kadar varan oranlarda pozitif bulundugunu bildirmislerdir.

Kuniyuki ve ark. (2002), Brezilyanin Sao Paulo eyaletinde yapmis olduklar
calismalarda en az 8 birbirinden farkli klosterovirus olarak isimlendirilen GLRaVs
(Grapevine leafroll-associated viruses 1-8) bazilarinin yaygimliklarini belirlemek amaciyla
strveyler gergeklestirmislerdir. Calismada, GLRaV-1 ve GLRaV-3 icin DAS-ELISA,
GLRaV-2 and GLRaV-3 igin ise F(ab"); ELISA kullanmiglardir. Dormant kalemler, asma alt
yapraklarinin petiol ve damarlar1 antijen ekstraksiyonunda kullanilmistir. Caligmada, daha
once as1 inokulasyonu ile indikator bitkiler ile indekslenen 25 ¢esitte; GLRaV-1 test edilen
144 6rnekte %8,3, GLRaV-2 test edilen 160 6rnekten %25,6''nda ve GLRaV-3 test edilen 192

ornekten %88'inde belirlenmistir.
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Gangl ve ark. (2003), Avusturya'nin Wachau ve Southern Burgenland bolgelerinde
yapmis olduklar1 caligmalarda baglarda 14 viriisiin yaygihigimi arastirmiglardir. Wacahu
bolgesinde GLRaV-1, GLRaV-3, GFkV ve ArMV belirlenmis, GLRaV-1'in %39 yayginlikta
oldugu, GFkV'nin diger bag alanlarina gore daha diisilk oranlarda belirlendigini ifade
etmislerdir. Southern Burgenland bolgesinde ise GLRaV 3, GFkV ve ArMV diger bag
yetistirilen bolgelerle kiyaslanamayacak kadar nadir seviyelerde bulunmustur.

Kominek ve Holeinova (2003), Cek Cumhuriyeti'nde yaptiklari ¢alismada 8 asma 1slah
istasyonundan 7 anag, 40 ¢esit, 109 asma klonundan toplam 330 bitkide ekonomik olarak
Oonem tagiyan 7 viriisiin varligini belirlemiglerdir. Arastiricilar, test ettikleri 330 bitkiden
148'inin en az 1 virus ile infekteli oldugunu bildirmislerdir.

Vingione ve ark. (2003), asma hastaliklar1 ile iligkili virtislerin Reggio Emilia
baglarinda ortaya ¢ikmasi ile ilgili olarak farkli virtislerin varligr ve yaygimligimi belirlemek
amaciyla ¢aligmalar yapmislardir. Spesifik bir hastalik belirtisine sahip olmaksizin 480 6rnek
1998'den 2001 yillarina kadar toplanmis ve Grapevine fanleaf virus, Grapevine fleck virus,
Grapevine leafroll associated viruses (GLRaV 1, GLRaV 3, GLRaV 6, GLRaV 7, GLRaV 2),
Grapevine virus A ve Grapevine virus B infeksiyonlari agisindan ELISA ile test edilmislerdir.
Orneklerin %601, 6zellikle GLRaV-1, GLRaV-3 ve GVA agisindan pozitif bulunmustur.
Standart ve sertifikali ¢esitler arasinda bir fark bulunmamais, fakat Ancellotta and Lambrusco
Salamino isimli iki ¢esit arasinda infeksiyon oranlarinda farklilik goriildiigii bildirilmistir.

Kuniyuki ve ark. (2003), Brezilya'nin 4 eyaletinde yaptiklar1 calismada DAS-ELISA
kullanarak asma yaprak kivrilmasi ile infekteli asma materyallerinde GLRaV-6'in yaygiligin
aragtirmiglardir. Viriisiin, sirastyla %100 ve %42,8 oranlarinda infeksiyona sahip Cardinal ve
Red Globe disindaki sofralik ¢esitlerde diisiik oranlarda belirlendigini belirtmislerdir.

Ahmed ve ark. (2004), Misir'in Nil deltas1 ve son zamanlarda kullanilmaya baslanan
¢0Ol bolgesinde ana asma yetistirme alanlarinda ticari baglarda viriis ve virlis benzeri hastalik
etmenleriyle ilgili olarak g¢aligsmalar yapmislardir. Arazide gozlenen ve belirlenen yegane
simptom siyah {iziim ¢esitlerindeki asma yaprak kivrilmasi belirtileridir. Kdoklendirilmis ve
serada bilyiitiilmiis yaklagik 300 adet 6rnekten (toplam Orneklerin %40'1) yapilan mekanik
inokulasyon ¢alismalarinda otsu indikator bitkilerde herhangi bir belirtiye rastlanmamustir.
Yapilan ELISA testleri test edilen Avrupa asmalarinin %78'inin (664'den 521'i) en az bir
(%29) veya daha fazla viris (%49) ile infekteli olduklarini gostermistir. Grapevine virus A
(GVA) en yaygin viriis olarak belirlenmis, bunu Grapevine leafroll-associated virus
3 (GLRaV-3) (%55,9) izlemistir. Test edilen tiim diger viriisler seyrek olarak belirlenmistir,

ornegin Grapevine leafroll-associated virus 1 (GLRaV-1) (%1,8), Grapevine leafroll-
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associated virus 2 (GLRaV-2) (%]1,4 oraninda), Grapevine virus B (GVB) (%0,6), Grapevine
fleck virus (GFkV) (%0,2) belirlenmis, fakat Grapevine fanleaf virus (GFLV) virisler ise
belirlenmemistir. Yerel c¢esitlerde infeksiyon oranlart (%86) daha da fazla bulunmustur,
Misir'in 2 6nemli iiziim cesidi olan 'Banaty Abiad' ve 'Romy Ahmer' infeksiyon oranlari
strastyla %78 ve %89, Fayoum boélgesindeki en dnemli ¢esit 'Fayoumy' ise %96'lik oranda
virts infeksiyonuna sahip bulunmustur. Test edilen bazi yerel ¢esitlerin, 'Farg El-Tair', 'Siwi
Abiad', 'Ta'afi', 'Romy Abiad’, 'Eswid EI-Wady', 'Edkawy' and 'Bez El-Anza', tamami infekteli
bulunmus, ithal edilen Avrupa asma cesitlerinde yliksek oranda (%60) infeksiyon saptanmis,
Amerikan asma anaclarinda sanitasyon durumu nispeten daha iyi (%]11,5 infeksiyon)
bulunmustur. Anaglarda, GVA ve GLRaV-3 infeksiyon orani %5,5 olarak bulunmus, GVB ve
GLRaV-1 infeksiyonlari ¢ok diisiik diizeyde tek tiik belirlenmistir.

Cin'in Sichuan eyaletinde bag viriisleriyle ilgili olarak bir arazi siirveyi esnasinda 48
adet govde &rnegi toplanmis ve DAS veya TAS-ELISA ile test edilmek amaciyla Italya'ya
gonderilmistir (LiouXiao ve ark. 2004). Bu 6rneklerde, Grapevine virus A, Grapevine virus B,
Grapevine fanleaf virus, Grapevine fleck virus, Grapevine leafroll-associated virus 2 ve
Grapevine leafroll-associated virus 3'i i¢eren 6 adet virlis sirasiyla %14,6, %8.3, %10,4,
%27,1, %14,6 ve %20,8 oranlarinda tespit edilmistir. Test edilen diger 2 viriis, Grapevine
leafroll-associated virus 1 ve Arabis mosaic virus tespit edilememistir (LiouXiao ve ark.
2004).

Anfoka ve ark. (2004), Urdiin'de yaptiklari calismalarda  genel olarak asma
yetistiriciliginin yapildigt 6 lokasyonda Grapevine fanleaf virus (GFLV) ve Grapevine
leafroll-associated virus 3 (GLRaV-3)'it DAS-ELISA ile tespit etmislerdir. Spesifik primer
ciftlerini kullanarak Immunocapture-reverse transcriptase-polymerase chain reaction (IC-RT-
PCR) ile simptomatik asma dokularinda GLRaV-3'lin RNA-dependent RNA polymerase
(RdRp) geni ve GFLV'nin coat protein (CP) geninin fragmentlerini amplifiye etmislerdir.
Klonlama ve gen dizilemeden sonra, amplifiye dilmis fragmentler GenBankasinda
saklanmistir. Eslestirme analizleri, GFLV'nin Urdiin izolatinin (GFLV-JOR) amplifiye
edilmis CP gen fragmentinin diinyanin farkli boélgelerinden 11 GFLV izolat1 ile %82-88
oraninda benzerlik gdsterdigini ortaya ¢ikarmistir. GLRaV-3'iin Urdiin izolatinin (GLRaV-3-
JOR) RdRp geninin amplifiye edilmis fragmenti ile Brezilya, ABD, Cek Cumhuriyeti ve
Cin'den olan izolatlar arasinda yiiksek derecede benzerlik gozlenmistir.

Alkowni ve ark. (2004), Vitis vinifera'da asma yaprak kivrilma belirtileri ile iligkili bir
virlis, asma yaprak kivrilmasi ile iliskili viriisler (GLRaVs) i¢in mevcut olan tim RT-PCR

testlerinde tespit edilemediginden dolay: ileri asamada testler igin se¢mislerdir. Infekteli
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materyallerden ekstraktlarla mevcut GLRaVs i¢in yapilan tiim ELISA testleri de negatif
bulunmustur. Bununla beraber, bilinmeyen bir virlis indikator konukeu, V. vinifera cv.
Cabernet Franc, lizerinde tipik asma yaprak kivrilmasi belirtilerine neden olmustur. Bu
patojen icin GLRaV-9 ismi gegici olarak 6nerilmistir.

Poljuha ve ark. (2004), ticari olarak 6nemli bes iiziim ¢esidi (Jarbola, Borgonja, Teran,
Harvatica ve Muscat Rose of Pore¢) Hirvatistan’da Istria’da toplama, klonal seleksiyon ve
asma genotipleme islemleri esnasinda viriis ve virlis-benzeri hastalik etmenleri agisindan
survey yapilmistir. Grapevine fanleaf virus, Grapevine fleck virus (GFkV), Arabis mosaic
virus (ArMV), Grapevine virus A (GVA) ve Grapevine leafroll-associated virus 1 ve 3
(GLRaV-1 ve GLRaV-3) ELISA ile analiz edilmistir. Test edilen viriislerden ArMV hari¢ 5’1
tespit edilmis, bir cesitte GLRaV-3 ile infeksiyon %100 oraninda belirlenmistir. Karisik
infeksiyonlar, siklikla GFkV ve GLRaV-3 belirlenmistir.

Rakhshandehroo ve ark. (2005), iran’da Subat ve Eyliil 2003’te asmalar1 (Vitis
vinifera) infekte eden viriislerin siklig1 ve dagilimim belirlemislerdir. Iran'daki 10 eyaletten 56
farkli bagdan toplam olarak 238 simptomlu ve 1314 simptomsuz yaprak 6rnegi toplanmis ve
Grapevine fanleaf virus (GFLV), Grapevine fleck virus (GFkV), Grapevine virus
A (GVA), Arabis mosaic virus (ArMV), Grapevine leafroll associated virus-3 (GLRaV-
3), Raspberry ringspot virus (RpRSV) ve Tobacco ringspot virus (TRSV) infeksiyonlart
acisindan ELISA ile testlenmistir. Viriisler, tiim kontrol edilen Iran baglarmm tamaminda
bulunmustur. Viriislerin bulunma sikliklar1 sirasiyla GFLV (%11.1), GFkV (%8.6), GVA
(%8,4), ArMV (%6,6), GLRaV-3 (%6,4), RpRSV (%2,8) ve TRSV (%0,35) olarak
belirlenmis, GFLV hem tekli hem de karisik infeksiyonlar toplam orneklerin %11,1°de en
yaygin viriis olarak bulunmustur. GFLV ve GVA Iran'daki bag alanlarindan ilk defa
bildirilmistir.

Martin ve ark. (2005), Washington ve Oregon'daki baglarda (Vitis spp.) 6énemli bag
viriisleri agisindan siirvey gerceklestirmislerdir. Washington'da 1522 asmadan toplanan
ornekler Rupestris stem pitting associated virus (RSPaV), Grapevine fanleaf virus
(GFLV), Arabis mosaic virus (ArMV), Tomato ringspot virus (ToRSV) ve Grapevine leafroll
associated virus-3 (GLRaV-3) igin test edilmislerdir. Testler, Washington'dan toplanan 420
Ornekte GLRaV-1 ve -2 i¢in de gergeklestirilmistir. Oregon'dan toplanan 240 6érnek GLRaV-
1, -2,ve -3 bakimindan test edilmistir. Ek olarak Xiphinema americanum nematodunun
yiiksek populasyonlarina sahip oldugu bilinen 40 bag alanindan toplanan 2880 6rnek ArMV,
ToRSV ve GFLV agisindan test edilmistir. GLRaV-1, -2 ve -3 viriislerinin infeksiyon oranlari

Washington'dan toplanan 6rneklerde %2,6, %0,2 ve %6,5 oraninda, Oregon'dan toplanan
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orneklerde %3,0, %0,4 ve %4,4 olarak belirlenmistir. RSPaV, Washington'dan toplanan
orneklerin %4,6'sinda belirlenmistir. TORSV, ArMV ve GFLV Oregon ve Washington'dan
toplanan 6rneklerde belirlenmemistir.

Kominek ve Bryxiova (2005) Cek Cumhuriyeti'nde KarlStejn'deki Bagcilik Arastirma
Istasyonu'nda yaptiklar1 arastirmada toplam olarak 33 asma bitkisini, asma yaprak kivrilmasi
hastalig1 agisindan degerlendirmislerdir. GLRaV-1 tespit edilmesi amaciyla double-antibody
sandwich ELISA (DAS-ELISA), RT-PCR ve non-radiactive problar ile molekiler
hibridizasyon test kullanarak tespit etmislerdir. Her iki molekiler metod GLRaV-1'in heat-
shock protein 70 (HSP70) tespitine dayali ve DAS-ELISA'ya kiyasla GLRaV-1'in tespitinde
yiiksek bir duyarlilik gdstermislerdir. RNA problari, uygulanmalar1 esnasinda RT-PCR'1t daha
az giivenilir kilabilen, 6zellikle RT-PCR primerleri tarafindan hedeflenen genom bdlgesinde
degiskenlik olustugunda, potansiyel kiiciik dizi degiskenliklerini asabilmelerinden dolayz,
GLRaV-1 tespitinde daha uygun kabul edilmektedir. Ek DAS-ELISA'ya dayanarak, test
edilen bitkilerde GLRaV-1 ve GLRaV-3 sik sik karisik infeksiyon seklinde ortaya ¢ikmus,
fakat test edilen bitkilerde GLRaV-1 ve Grapevine virus A (GVA) veya Grapevine fleck virus
(GFkV) ile infeksiyon, veya GLRaV-1, GLRaV-3 ve GFkV ile ¢oklu bir infeksiyon daha az
siklikta ortaya ¢ikmustir. Yukarida szl edilen 4 virlisiin ayn1 anda infeksiyonu ise heniiz
belirlenmemistir.

Roomi ve ark. (2006), iran'm 4 eyaletinde (Fars, Eastern Azerbaijan, Western
Azarbaijan ve Kohgiluieh-Boyerahmad) Grapevine leafroll-associated virus'ler (GLRaV-1, -
2, -3, -4, -5 ve -9) ve Grapevine virus A (GVA)nm baglardaki varligi ve yayginligini
aragtirmiglardir. Bu viriislerin sikligt da bu 4 eyalette belirlenmigtir. Asma kabuk
dokularindan siyrilmis kabuklardan eksrakte edilmis total RNA spesifik primerlerle one-tube
RT-PCR ile analiz edilmistir. GVA ve GLRaV-1, -2, -4 ve -5'lerin beklenen Uriinleri tim
eyaletlerden toplanan Orneklerden elde edilmistir. Bununla beraber, sadece Fars ve
Kohgiluieh-Boyerahmad'da belirlenen GLRaV-9'dan elde edilen PCR fragmenti boyutu
beklenenden daha kisa bulunmustur. Saglikli kontrol bitkilerinde herhangi bir PCR iiriinii
bulunmamaistir. Test edilen 609 6rnekten elde edilen sonuglar 4 eyalette GVA ve GLRaV'nin
cok yaygin oldugunu ortaya koymustur. GVA en yaygin viriis olarak (%18,22) belirlenmis ve
bunu GLRaV-1 (%13,46) izlemis, bu 2 viriis sirasiyla toplam infekteli bitkilerin %38,7 ve
%24,5'ini olusturmuslardir. Baz1 6rneklerin GLRaV-1+GVA, GLRaV-2+GVA veya GLRaV-
4+GLRaV-5+GLRaV-9 seklinde infeksiyon igerdigi belirlenmistir.

Mslmanieh ve ark. (2006), Suriyenin 7 farkli eyaletinde (Aleppo, Dara'a, As

Suwayda, Al Qunaytirah, Homs, Hamah and Tartous) ticari baglarda ve fidanliklarda viriis ve
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viris-benzeri hastaliklarin siirveyini gerceklestirmiglerdir. Laboratuvar testleri igin 6rnekler
835 bireysel asmadan (735 Vitis viniferave 6 hibritten 100 anag) rastgele toplanmuistir.
Yalnizca, Grapevine fanleaf virus (GFLV), Arabis mosaic virus (ArMV) ve Grapevine virus
A (GVA) otsu indikator bitkilerden mekanik inokulasyonla elde edilen viruslerdir. Damar
nekrozu 110R indikatdrlerine asilanan 6rneklerden %53 kadarinda gelismis, damar mozaigi
ise Corna alegra ¢esidinden alinip V. riparia lizerine asilanan 6rneklerden gelismistir. ELISA
ile test edilen V. vinifera bitkilerinden (735'ten 522'si) toplam %71'i bir (%14,8) veya daha
fazla viriis (%55,8) ile infekteli bulunmustur. GVA en yaygin viriis (%54,7) olarak bulunmus,
bunu sirasiyla Grapevine leafroll-associated virus 1 (GLRaV-1, %47,3),Grapevine fleck
virus (GFkV, %29,7), ve Grapevine leafroll-associated virus 3 (GLRaV-3, %23,9) izlemistir.
Diger ekonomik olarak Onemli viriisler seyrek olarak rastlanmistir, 6rnegin Grapevine
leafroll-associated virus 2 (GLRaV-2, %9), GFLV (%0,8) ve ArMV (%0,1). En 6nemli
Suriye liziim cesitlerinde, 6rnegin Hellwany, Salty, Balady ve Zeiny, infeksiyon oranlari
ortalamast %44 ile %91 arasinda degismistir. En yiiksek infeksiyon oranlari Sam'da (%90)
belirlenmis, diger eyaletlerdeki oranlar Hama disinda (%36), %68 ile %79 arasinda degisiklik
gostermistir. Anaglar daha az infeksiyon oranina sahip (%25 infeksiyon) bulunmustur. En
yaygin viriis olarak GFkV (%22) bulunmus, GLRaV-3 (%3), GLRaV-1 ve GFLV (%1) ihmal
edilebilir diizeyde belirlenmistir. Grapevine rupestris stem pitting associated virus (GRSPaV)
RT-PCR ile 6rneklerin %72,3'da belirlenmistir. GRSPaV-pozitif asmalarin yiiksek bir orani
(%80) 110R Uzerinde damar nekrozu reaksiyonlar1 gelistirmistir.

Wang ve ark. (2006), Sichuan-Cin'de yapmis olduklari c¢aligmalarda farkli asma
cesitlerinden 22 siirgiin 6rneginde GLRaV-3 'ii tespit etmek amaciyla DAS-ELISA, RT-PCR
ve elektron mikroskopunu kullanmiglardir. RT-PCR ve elektron mikroskopinin DAS-
ELISA'dan daha duyarli oldugunu bulmuslardir. Sichuan eyaletinin 4 bélgesinde (Logng-
Quan, Shuang-Liu, Peng-Shan ve Pan-Zhihua) toplam 183 6rnek DAS-ELISA ile test edilerek
GLRaV'nin varlig1 aragtirilmistir. Sonuglar ortalama infeksiyonun %39,9 civarinda oldugunu,
en yliksek oranin Peng-Chan'da bulundugunu gostermistir. Peng-Shan'dan alinan 6rneklerin
analizi Seedless Zaohong, Seedless Jingxing, Yatomi Rosa ve Benni Fuji klonlarinin
tamamen infekteli oldugunu, Jingya ve Kyoho klonlarinin infekteli olmadigin1 gostermistir.

Cabaleiro ve Segura (2006), GLRaV-3'in tasinmasi dinamiklerinin arastirilmasi
amactyla, Rias Baixas (Galigya, Ispanya)'da bir bagda frakl1 parsellerde infeksiyon sikliginin
zaman-adedini rapor etmisler ve analiz etmislerdir. Diisliik populasyonlarda olmakla birlikte
¢ok yaygm olan P. citri'nin oldugu ¢esitli parsellerde 15 yil boyunca epideminin

g6zlenmesinden sonra GLRaV-3 infeksiyonu %100'e yaklasmistir. Bu ¢alismada, iki parselde
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virlsten ari bitkiler infekteli olanlara yakin dikilmigsler ve 8-9 yil sonra bu bitkilerin %80'den
fazlast GLRaV-3 ile pozitif bulunmustur (yillik ortalama infeksiyon orani %7,8-12,4).

Zorloni ve ark. (2007), Lombardia'da son yillarda 12 farkli lokal varyeteye ait 407
aday klonda Ampelovirus'ler GLRaV-1 ve GLRaV-3, ve Closterovirus GLRaV-2 (Grapevine
leafroll associated virus 1, 2 ve 3), Nepovirus'ler GFLV (Grapevine fanleaf virus) ve ArMV
(Arabis mosaic virus), Maculavirus GFkV (Grapevine fleck virus), Vitivirus'ler GVA
(Grapevine virus A) ve GVB (Grapevine virus B)'nin varligini tespit etmek amaciyla ELISA
testleri yapmislardir. Tiim secilen klonlar belirgin hastalik simptomlarin1 géstermeseler de,
biiyiik cogunlugu (%74) bir veya daha cok viriis ile infekteli bulunmustur. GLRaV-1 ve
GLRaV-3 infeksiyon tipi en yaygin bulunma seklidir (sirasiyla 156 ve 122 infekteli bitki),
bunu GVA sikligi (108 infekteli bitki) izlemistir. Moradella ¢esidine ait 36 adet test edilen bir
aday Klon viriisten ari bulunmus, Croatina g¢esidinde test edilen 84 aday klondan 35'i, Croa
cesidinde test edilen 66 klondan 21'i ve Merlina ¢esidinde test edilen 22 klondan 9'u viristen
ari dururmda belirlenmistir.

Mahfoudhi ve ark. (2007), dormant asma siirgiinlerinden Ornekler toplamislar ve
indirekt Biotin Stepravidin ELISA ile GLRaV-5'e 6zel antiserumlarla test etmislerdir.
Serolojik analizler Orneklerin %47'sinin GLRaV-5 ile infeketeli oldugunu gostermistir.
GLRaV-5'in tanilanmasi ve diger asma yaprak kivrilmasi viriislerinin belirlenmesi amaciyla
siddetli yaprak kivrilmasi belirtilerine sahip asmalardan Ornekler alinmis ve total RNA
ekstraklar1 6 6rnekten alinarak RT-PCR ile Waite Diagnostics'te test edilmislerdir. RT-PCR
ve ELISA ile elde edilen kiyaslamali sonuglarda 6 6rnekten 1'i GLRaV-5, 6 Ornekten 5'i
GLRaV-9 ile infekteli bulunmustur.

Romanazzi ve ark. (2007), 41 cgeside ait yash ve gen¢ baglarda (2-6 yas) bulunan
ekotipler ana asma virGslerinin; Grapevine virus A (GVA), Grapevine virus B (GVB),
Grapevine fanleaf virus (GFLV), Grapevine fleck virus (GFkV), Grapevine leafroll-
associated virus 1, 2, 3 ve 7 (GLRaV-1, GLRaV-2, GLRaV-3 ve GLRaV-7), arastirilmasi
amaciyla immunolojik testlere tabi tutmuslardir. Yaslh baglarda, bitkilerin yaris1 GLRaV-1 ve
GVA ile etkilenmis, GFkV (%24,4), GLRaV-3 (%14,4) ve GFLV (%11,1) bunu izlemistir,
halbuki genc¢ baglarda 4 bitkiden sadece 1'i GFKV, GLRaV-3 and GLRaV-1 ile infekteli
bulunmus, bunlart GVA (%13,9) izlemistir. Verdiccio'da en yiiksek bulunma oranina GVA ve
GFkV ile ulasilmis (infekteli bitkilerin %28-29'u), GLRaV-3 (%24), GLRaV-1 (%18) ve
GFLV (%13)'nin diisiik oranlarda bulundugu belirlenmistir. Herseyden 6nce, yasli baglarda

%74,5, cogu klonal ve sanitari seleksiyona tabi tutulmus ve daha sonrasinda tarlada belirti
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gostermeyenler en az bir viriis ile etkilenmis durumda bulunmus ve geng¢ baglarda viral
infeksiyon siklig1 %58,8 olarak belirlenmistir.

Akbas ve ark. (2007) tarafindan, Orta Anadolu'da asma yaprak kivrilmasinin
yayginliklarini belirlemek ic¢in survey gergeklestirilmistir. Arazi ¢alismalar1 ve Grneklerin
toplanmast 9 Onemli bag alaninda gergeklestirilmistir. Toplam 622 bitkiden Ornekler
toplanmis ve Grapevine leafroll-associated virus 1, 2, 3 ve 7 (GLRaV-1, -2, -3 ve -7). Teshis
testlerine ve surveylere dayanarak, 41 cesidin 27'sinde ve 622 drnekten 95'inde (%15,27) en
az 1 virls ile infeksiyon belirlenmistir. Bu ¢alismada GLRaV-1 en yaygin viriis (%8,36)
olarak belirlenmis, bunu GLRaV-3 (%5,78), GLRAV-7 (%3,86) ve GLRAV-2 (%2,41)
izlemistir.

Ghomi ve ark. (2007), iran'm Kuzey-Dogu eyaletlerinde (Kuzey Horasan, Razavi
Horasan, Semnan ve Golestan) baglarda Grapevine fanleaf virus (GFLV), Grapevine leafroll
associated virus 3 (GLRaV-3) ve Grapevine virus A (GVA) belirlemek amaciyla slrveyler
gerceklestirmiglerdir. Mozaik, anormal bogum arasi, Z sekli, anormal siirgiin gelisimi ve
blylmede azalma belirtileri bir kag bitkide belirlenmistir. Asmalardan 588 6rnek toplanarak 3
virlislin varhiginmi tespit etmek amaciyla dormant siirgiinler, geng yapraklar, siirgiin uglar1 ve
petioller DAS-ELISA ile testlenmistir. Test edilen 588 oOrnekten 78'i en az bir virlis ile
infekteli bulunmustur. ELISA testleri, GFLV, GLRaV-3 ve GVA'nin test edilen drneklerde
sirastyla %7, %6,6 ve %3 oranlarinda bulundugunu géstermistir.

Jaragula ve ark. (2008), Washington eyaleti bag alanlarindan 19 bagdaki 13 ¢esitten
yaklasik olarak 300 o6rnek toplamislar, test ettikleri 5 ¢eside (Cabernet Sauvignon, Merlot,
Pinot Noir, Mourvedre ve Lagrein) ait 14 6rnekte GLRaV-9 infeksiyonu bakimindan pozitif
sonug belirlemislerdir.

Golino ve ark. (2008), asma yaprak kivrilmasi hastaliginin yayilma orami 5 yillik
(2002-06) calisma sonucunda Kaliforniya'daki Napa Vadisi baglarinda degerlendirilmis ve
yillik ortalama oran %10'dan fazla bulunmustur. Asma yaprak kivrilmasi hastaliginin asma
unlu bitinin (Pseudococcus maritimus) diisiik populasyonlar ile taginabildigi ve bilinmeyen
bir nedenden dolay1 Napa vadisinde en azindan bir bagda hizla yayildigini bildirmislerdir.

Tsai ve ark. (2008), Grapevine leafroll associated virus 3 (GLRaV-3)'in asma unlu
biti ile tasinma karakteristiklerini ¢alismislardir. Elde ettikleri sonuglar asma unlu bitinin
GLRaV-3'ii semipersistent bir sekilde tasidigini gdstermistir. ilk ¢ikan nimfler, ergin olan
unlu bitlerden daha etkili bir tasima gerceklestirmektedir. Viriisiin tasinmasi, 1 saatlik bir
biinyeye alma peryodundan sonra olusmakta ve 24 saatlik bir blinyeye alma peryodu ile en

yiiksek degere ulagmaktadir. Unlu bitler 24 saatlik bir biinyeye almadan sonra GLRaV-3'l
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kaybetmekte ve infektivite virlis blinyeye alindiktan 4 giin sonra kaybedilmektedir. RT-PCR
caligmalar1 neticesinde disi bireylerden sonraki dollere virlisiin ge¢medigini ortaya
koymustur.

Engel ve ark. (2008), Sili'de Black Seedless ¢esidinde ELISA ve RT-PCR analizleri ile
yapmis olduklari ¢aligmalarda GLRaV-7 ve GLRaV-9'un varligini bildirmislerdir.

Escobar ve ark. (2008), GLRaV-4'iin Sili'de varligimi tespit amaciyla Sili'nin farkli
bolgelerinden 12 farkl ¢eside ait 35 dormant siirgiin bitki 6rnegi toplamis ve RT-PCR ile test
etmisler ve 2 6rnekte (ikisi de Thompson Seedless ¢esidi) infeksiyon belirlemislerdir.

Mahfoudhi ve ark. (2008), Tunus'ta yapmis olduklari ¢alismalarda sofralik iiziim
cesitlerinde asma yaprak kivrilma viriislerinin (GLRaVs) bulunusu ve dagilimini belirlemek
amaciyla caligma gerceklestirmislerdir. Asma yaprak kivrilmasi genelde tiim siirvey yapilan
alanlarda belirlenmistir. Toplam olarak 712 ornek rastgele toplanarak ELISA ile test
edilmistir. ELISA testleri sonucunda asmalarin %81,5'inin en az 1 (%35,7) veya daha fazla
viris (%45.8) ile infekteli oldugunu ortaya ¢ikarmislardir. GLRaV-3 en yaygin viriis olarak
ortaya ¢ikmis (%76,3), bunu GLRaV-5 (%38,5), GLRaV-6 (% 13.2), GLRaV-1 (%09,1),
GLRaV-2 (%6,3) ve GLRAV-7 (%0,9) izlemistir. GLRaV-3 ve GLRaV-5, iki unlu bitle-
tasinan Ampelovirus, test edilen orneklerin  %35,9'inde karisik infeksiyon halinde
bulunmustur. En yiiksek infeksiyon orani, Italya cesidinin %79,5 oraninda infekteli oldugu
Cape Bon bolgesinde (%81,7) bulunmustur. Sidi Bouzid'de ana gesit olan Superior seedless'te
infeksiyon oran1 %75 olarak belirlenmistir. Bu calisma ile GLRaV-6 ve GLRaV-7 Tunus'ta
ilk kez belirlenmistir.

Kominek (2008), Cek Cumhuriyeti'nde ticari baglarda 16 farkli viriisiin varhigini
belirlemek amaciyla survey yapilmig, bir yillik dormant siirglinlerden floem dokulari
kullanilarak ELISA ger¢eklestirilmistir. Grapevine leafroll-associated virus 1, Grapevine
fleck virus and Grapevine virus A %14 ile %25 arasinda degisen oranlarda en yaygin viriisler
olarak belirlenmistir.

Fiore ve ark. (2008), Sili'de 6 bolgeden bag alanlar viriis hastaliklar1 agisindan survey
edilmis ve en onemli viriisler agisindan test edilmistir. ELISA ile 2535 ornek test edilmis,
belirti gosteren ve géstermeyen asmalardan baz1 ELISA-negatif 6rneklerin sonuglar1t RT-PCR
ile teyit edilmistir. Bu calismada test edilen orneklerde Grapevine fanleaf virus (GFLV)
%6,36, Grapevine leaf roll associated virus 1 (GLRaV-1) %4,67, Grapevine leafroll
associated virus 2 (GLRaV-2) %16,05, Grapevine leafroll associated virus 3 (GLRaV-3)
%6,41, Grapevine leafroll associated virus 7 (GLRaV-7) 9%0,26, Grapevine fleck

virus (GFkV) %14,99, Grapevine virus A (GVA) %5,57 ve Grapevine virus B (GVB)
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%0,78 oranlarinda belirlenmistir. Strawberry latent ringspot virus (SLRSV), Tomato ringspot
virus (ToRSV) ve Arabis mosaic virus (ArMV) tespit edilmemistir. Sili'de survey yapilan bag
alanlarinda ELISA ve RT-PCR dikkate alindiginda infeksiyon orant %32,35 olarak
belirlenmistir. ELISA'dan elde edilen sonuglara gore viriis infeksiyonlart %21,19 (Region
Metropolitana) ile %74,26 (Coquimbo) arasinda degismistir. GLRaV-2'nin Red Globe 1rk1
ve Grapevine rupestris stem pitting associated virus (GRSPaV) tespiti icin RT-PCR
kullanilmistir. GVB, GFkV, GRSPaV, GLRaV-2 RG ve GLRaV-7 sili i¢in yeni kayit olarak
bildirilmistir.

Kuniyuki ve ark. (2008), Sao Paulo eyaletinde yapmis olduklar1 ¢alismalarda Biotin
ELISA ile leafroll ile infekteli asma materyallerinde GLRaV-5'i rapor etmislerdir. Bu viriis
cardinal cesidinde %100 oraninda belirlenmis, diger ¢esitlerde ise c¢ok diisiik oranlarda
belirlenebilmistir. Bu ¢alisma ile GLRaV-5 ilk kez Brezilya'dan bildirilmistir.

Eddin ve ark. (2008), asma yaprak kivrilmasi ile ilgili olarak 2005-2006 yillarinda
Suriye'nin Al-Sweida eyaletinde siirvey gergeklestirmiglerdir. Toplanan yaklasik 800 6rnek
GLRaV-1, GLRaV-2, GLRaV-3, GLRaV-6 ve GLRaV-7 viriislerinin varliginin belirlenmesi
amaciyla DAS-ELISA ile test edilmistir. Sonbahar ve kis mevsimlerinde 3 vilayetten (Al-
Sweida, Déra and Al-Qunaitera) ticari bag alanlarindan ve ¢esit koleksiyonlarindan bir yillik
olgun siirgiinlerden Ornekler toplanmistir. Orneklerde %40,12 infeksiyon belirlenmis,
orneklerin %35,3'U en az 1 viriis ve %4,9'u birden fazla viriis ile infekteli bulunmustur. Cesit
koleksiyonlarinda en yiiksek infeksiyon orani Al-Qunaitra'da bulunmus (%78,6) bunu Déra
(%39,3) ve Al-Sweida (%23,2) cesit koleksiyonlart izlemistir. 3 vilayetteki ticari bag
alanlarinda infeksiyon orani %25 ile %30 arasinda degisiklik gostermistir. GLRaV-1
infeksiyon orani en yiiksek olarak (%23,5) belirlenmis, bunu sirasiyla GLRaV-3 (%14,38),
GLRaV-2 (%7,0) ve GLRaV-6 (%0,25) izlemistir. Bu ¢alismada GLRaV-6, Suriye igin ilk
kayit olarak bildirilmistir.

Fuchs ve ark. (2009), New York'ta Finger lake bdlgesinde bag alanlarinda leafroll
hastaligi ile iliskili 3 ana viriis, Grapevine leafroll-associated virus 1(GLRaV-1), Grapevine
leafroll-associated virus 2 (GLRaV-2) ve Grapevine leafroll-associated virus 3 (GLRaV-3)
surveyi yapilmistir. Hedef viriisler ELISA testleri sonucunda siirvey edilen asma bloklarinda
yaklagik olarak 3'te 2 (%68,95 ornekten 65'1) oraninda belirlenmistir. Tekli infeksiyonlar
GLRaV-1, GLRaV-2 ve GLRaV-3 icin test edilen drneklerde sirasiyla %10 oraninda (1,124'te
113), %3 (1,124'te 36) ve %15 (1,124'te 173) olarak belirlenmis, karisik infeksiyonlar %3.6
oraninda, 6zellikle GLRaV-1 ve GLRaV-3 i¢in %2,5 (1124'te 28) olarak belirlenmistir.
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Al-Chaabi ve ark. (2009), Suriye'de 4 vilayette (Dar'a, Al-Sweida, Sam civar1 ve
Homs) yapmis olduklart ¢alismalarda ticari baglarda ve asi1 kaynagi ¢esit koleksiyonlarinda
2003, 2004 ve 2005 yillarinda sonbahar ve kis doneminde bir yillik asma siirgiinlerinden
topladiklar1 708 o6rnegi DAS-ELISA kullanarak Grapevine leafroll-associated virus 1
(GLRaV-1), Grapevine leafroll-associated virus 2 (GLRaV-2), Grapevine leafroll-associated
virus 3 (GLRaV-3),Grapevine leafroll-associated virus 7 (GLRaV-7), Grapevine virus A
(GVA), Grapevine virus B (GVB), Tobacco ringspot virus (TRSV) ve as1 uyusmazligi olayi
ile iliskili Tomato ringspot virus'un iki irkinin (streyn) (ToRSV-ch ve TORSV-PYBM) varligi
acisindan test etmislerdir. Orneklerin %28,11'i viriisler ile infekteli bulunmustur. En yiiksek
infeksiyon oran1 %61,5 olarak 6zel baglarda belirlenmis, cesit koleksiyonunda infeksiyon
orani %20,5 olarak belirlenmistir. Arastiricilar, GLRaV-1'1 en yaygin viriis olarak bulmus,
bunu GLRaV-3, GVA, GLRaV-2 ve GVB, sirasiyla %13, %4, %3.8, %1,4 ve %0,14
infeksiyon oranlarinda izledigini, orneklerin %6,64'0 birden fazla viris ile infekteli
bulundugunu bildirmislerdir. Yapilan ELISA testleri sonucunda GLRaV-7, TRSV ve
ToRSV'nin 2 streyni ile pozitif sonug elde edilmemistir.

Buzkan ve ark. (2010), Giineydogu Anadolu'da yapmis olduklar1 ¢alismalarda
Grapevine leafroll-associated virus-5 (GLRaV-5) surveyi gergeklestirmislerdir. GLRaV-5
varligimi tespit etmek i¢in tipik leafroll belirtileri gosteren bitki ve unlu bitleri Planococcus
ficus (Signoret) kullanarak RT-PCR ile testler gergeklestirmislerdir. Elde edilen sonuclara
gore bu caligmada ilk kez GLRaV-5 infeksiyonu Tiirk bag alanlarindan bildirilmistir.

Cretazzo ve ark. (2010), ELISA testi kullanarak klonal seleksiyonda yer alan 46 bagda
193 asmadan 6rnekleri test etmislerdir. Manto Negro, Callet ve Moll iiziim gesitlerinde asma
virlislerinden ari olma durumu %6.,4, %9,6 ve %]11,5 olarak belirlenmistir. Asma yaprak
kivrilmasi ile iligkili viriisler (GLRaVs) Manto Negro, Callet ve Moll iiziim c¢esitlerinde
sirasiyla %71, %78 ve %60 olarak belirlenmistir. Her ¢esit, GFLV ve GFKV ile yuksek
oranda infekteli bulunmustur. Coklu infeksiyon gosteren bitkilerin orani Manto Negro'da
%58,4, Callet'te %63,8 ve Moll'da %42,6 olarak belirlenmistir.

Voncina ve ark. (2010), Hirvatistan'da 13 yerel asma ¢esidi veya gesitlerinde klonal
seleksiyonda bulunan Babica, Babic’, Glavinusa, Grk, Ljutun, Marastina, Mladinka, Nincusa,
Plavina, Plavac mali, PoSip, Vlaska ve Vugava cesitlerinde Grapevine leafroll-associated
virus 2 (GLRaV-2) dagilimini incelemislerdir. Orneklemeler 2007 yilinda gerceklestirilmis ve
Babic® ¢esidine ait bir ka¢ 6rnek 2008 yilinda yapilmistir. Tim Ornekler, DAS-ELISA
kullanilarak test edilmistir. Test edilen 1100 6rnek igerisinde 45 6rnegin (%4,1) GLRaV-2'le

infekteli oldugu belirlenmistir. Yedi iiziim ¢esidinde (Grk, Ljutun, Mladenka, Nincusa,
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Plavina, Posip, Vlaska) viriis tespit edilememistir. En diisiik infeksiyon oran1 Vugava (%0,8)
¢esidinde belirlenmis, Babic ¢esidinde infeksiyon orani en yiiksek (98 6rnekten 33", %33,7)
pozitif olarak belirlenmistir. Tiim pozitif bulunan 6rneklerde karisik infeksiyon mevcuttur.
Rastgele secilen 14 farkli asma kaynaginda pozitif sonuglar GLR2CP1/GLR2CP2 primerleri
ile RT-PCR kullanilarak teyit edilmistir.

Volpe ve ark. (2010), Arjantinin Mendoza bolgesinde Vitis vinifera Cabernet
Sauvignon, Cabernet Franc ve Cabernet Sauvignon ¢esit klonlarinda Grapevine leafroll-
associated virus-1, -2 ve -3'in sikliklarin1 belirlemek amaciyla ¢alisma gergeklestirmislerdir.
Secilmis bu klonlarin GLRaV-2 ile infekteli olduklar1 daha once bildirilmistir. Tiim 6rnekler,
GLRaV-1, -2 ve -3 agisindan DAS-ELISA ile test edilmislerdir. GLRaV-1, -2 ve -3
infeksiyon oranlari sirasiyla %0,6, %18.,8 ve %1,2 olarak belirlenmistir. En yiiksek infeksiyon
orani Cabernet Sauvignon 337 klonunda %68,3 olarak belirlenmistir.

Cseh ve ark. (2011a), Macaristan'da yaptiklar1 ¢alismalarda spesifik antiserumlar
kullanarak Grapevine fanleaf virus (GFLV), Arabis mosaic virus (ArMV), Tomato black ring
virus (TBRV), Grapevine chrome mosaic virus (GCMV), Grapevine leafroll-associated
virus 1-3, (GLRaV 1-3), Grapevine virus A (GVA), Alfalfa mosaic virus (AMV)
ve Grapevine fleck virus (GFkV)'e ait viriislerin varliklarini aragtirmiglardir. Yapilan ELISA
testlerinde 277 6rnek arasinda 90 tanesi pozitif sonug vermistir. 16 6rnegin GLRaV-1 ile, 1
ornegin GLRaV-2 ile ve 16 6rnegin GLRaV-3 ile infekteli oldugu belirlenmistir. GCMV 10
ornekte, ArMV ise sadece 7 drnekte belirlenmistir. GFLV 5 ve TBRV 5 6rnekte pozitif sonug
vermistir.

Fiore ve ark. (2011), Sili'de Atacama bolgesinde 2007 ve 2009 yillar1 arasinda
baglarda viriislerin belirlenmesi amaciyla survey gerceklestirmislerdir. En ekonomik bag
viriislerinin tespit edilmesi amaciyla belirti gosteren ve gostermeyen 1000 6rnekte RT-PCR
kullanilarak testler gerceklestirilmistir. Pozitif 6rneklerin oran1 Grapevine leafroll-associated
virus 1 (GLRaV-1) icin %8,8, Grapevine leafroll-associated virus 2 (GLRaV-2) %46,8,
Grapevine leafroll-associated virus 3(GLRaV-3) %9,1, Grapevine virus A (GVA) igin
%12,3, Grapevine fleck virus(GFkV) icin %30,7 ve Grapevine fanleaf virus (GFLV) icin
%9,6 olarak belirlenmistir. Tiim viriis infeksiyonlar1 agisindan pozitif 6rneklerin oran1 %68,7
olarak belirlenmistir.

Voncina ve ark. (2011a), Dogu Zagreb'de bulunan (Ulusal Koleksiyon ve Risika) 2
asma koleksiyon baginda viriis infeksiyonlarinin yayginliklarini degerlendirmislerdir. 2009
yilinda her 2 bag koleksiyonundan 95 6rnek alinmis ve 8 viriisiin (Arabis mosaic virus

(ArMV), Grapevine fanleaf virus (GFLV), Grapevine fleck virus (GFkV), Grapevine leafroll-
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associated virus 1 (GLRaV-1), Grapevine leafroll-associated virus 2 (GLRaV-2), Grapevine
leafroll-associated virus 3 (GLRaV-3), Grapevine virus A (GVA) ve Grapevine virus B
(GVB)) varligini belirlemek amaciyla ELISA testleri gergeklestirilmistir. Her 2 koleksiyonda
da en yaygin viriisin GLRaV-3 oldugu, Ulusal (Dogu Zagreb) koleksiyonda 75 ornekte
(%78,9), Risika koleksiyonunda 73 ornekte (%76,8) belirlendigi bildirilmistir. Ulusal
koleksiyonda en yaygin ikinci virlisiin GVA (%60,0) oldugu bunu GLRaV-1 (%29.5), GFkV
(%24,2), GFLV (%17,9), ArMV (%12,6), GLRaV-2 ve GVB (%2,1)'in izledigi bildirilmistir.
Risika koleksiyonunda GLRaV-3 'ii sirastyla GFLV (%42,1), GFkV (%36,8), GVA (%32,6),
ArMV (%23,2), GLRaV-1 (%11,6), GLRaV-2 ve GVB (%]1,1) infeksiyonlar1 izlemistir. Dogu
Zagreb'teki Ulusal koleksiyonda en yaygin karisik infeksiyon sekli GLRaV-3+GVA (%15,8)
ve GLRaV-1+GLRaV-3+GVA (%14,7), Risika koleksiyonunda GLRaV-3+GVA (%10,5) ve
GFLV+GLRaV-3 (%8.,4) infeksiyon sekilleri daha yaygin belirlenmistir. Ulusal koleksiyonda
10 bitki 6rnegi (%10,5), Risika koleksiyonunda ise sadece 7 bitki 6rnegi (%7,4) test edilen
viriislerden ari bulunmustur.

Sharma ve ark. (2011), RT-PCR'a dayali testleme ve dizileme metodlar1 kullanilarak
yapilandirilan 6rnekleme diizeni, Kaliforniya'da Napa vadisinde GLRaVs belirlenmesi
amaciyla survey gerceklestirmiglerdir. Bu ¢alismada GLRaV-1, -2, -3, -4, -5 ve -9 test edilen
216 oOrnekten %62'si (134/216) pozitif bulunmustur. Pozitif bulunanlardan %81'inde
(109/134) GLRaV-3 tekli infeksiyon seklinde belirlenmis, bunu GLRaV-2 (%4, 5/134)
izlemis, geriye kalan 6rneklerde (%15, 20/134) GLRaV-3 ile GLRaV-1, 2, 4 veya 9 seklinde
karisik infeksiyonlar saptanmustir.

Voncina ve ark. (2011b), Giliney Dalmagya kiyilar1 orijinli Hirvat otokton Dobricic’
{izim cesidinde viriis infeksiyonlarinin oranlarmi belirlemek amaciyla Solta adasinda 5
lokasyonda ve Split'te bulunan Institute for Adriatic Crops and Karst Reclamation'in
koleksiyon bagindan toplam 54 6rnek toplamislardir. Arastiricilar, topladiklart 6rnekleri 8
virus infeksiyonu (Arabis mosaic virus(ArMV), Grapevine fanleaf virus (GFLV), Grapevine
fleck virus (GFkV), Grapevine leafroll-associated viruses 1, 2 ve 3 (GLRaV-1, GLRaV-2 ve
GLRaV-3), Grapevine virus A (GVA) ve Grapevine virus B (GVB)) agisindan ELISA ile
degerlendirmislerdir. Tiim test edilen Orneklerde GLRaV-3 saptanmis, diger viriisler ise
sirastyla GLRaV-1 %42,6, GFLV %35,2, GVA %18,5, GFkV %3,7 ve GLRaV-2 %1,9
oranlarinda belirlenmistir. ArtMV ve GVB ise hi¢ bir dérnekte belirlenmemistir. En yaygin 2
viris GFLV+GLRaV-3 12 ornekte (%22,2) belirlenmis, dominant 3 viriis kombinasyonu 9
ornekte (%16,7) saptanmistir. GLRaV-3 ile tekli virls infeksiyonu 16 ornekte (%29,6)

belirlenmistir.
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Pei ve ark. (2011), asma yaprak kivrilmasinin varligini belirlemek amaciyla 200 zim
¢esidi survey etmislerdir. Calismada Vitis vinifera L.'ya ait 82 ¢esidin asma yaprak kivrilmasi
belirtisi gosterdigini belirtmiglerdir. Bag alanlarindan toplanan 58 6rnek GLRaVs varligini
belirlemek amaciyla ELISA ve RT-PCR ile test edilmistir. GLRaV-1, 2, 3, 4, 5 ve -7'nin
infeksiyon oranlar1 sirastyla %20,7, %17,2, %62,1, %3.,4, %5,2 ve %]15,5 olarak
belirlenmistir.

Cseh ve ark. (2011b), Macaristan'da bagcilik yapilan 17 bolgedeki 31 bagda viriis
infeksiyonlarin1 belirlemek amaciyla 3 y1l boyunca survey gerceklestirmislerdir. Calismada
ELISA kullanilarak 10 viriisiin varligi arastirilmistir. Test edilen 277 yaprak 6rneginden 76's1
pozitif sonu¢ vermis, 61 oOrnekte tekli infeksiyon, 14 6rnekte kompleks viriis infeksiyonu
belirlenmistir. GFkV (Grapevine fleck virus) daha sik olarak Eger, Matra ve Tokaj
bolgelerinde Dbelirlenmis, aym1 zamanda Tolna ve Balaton-felvidek bdlgelerinde de
belirlenmistir. GLRaV 1 ve GLRaV 3 Badacsony ve Balaton-felvidék bdlgelerinde
saptanmistir. Bu viriisler Macaristan'in Kuzey-Bati'sinda (Sopron bag bdlgesinde), iilkenin
Glney ve Gulney-Bati'sinda (Pécs, Villany ve Kunsag bag bolgeleri) daha seyrek
gorilmislerdir. Balaton-felvidék, Zala ve Tokaj bagcilik bélgelerinde ¢ogu vakada AMV ile
infekteli asma yapraklari toplanmistir. ArtMV ve GCMV 06zellikle Zala bolgesinde GFLV'den
daha sik belirlenmistir. Sadece Balatonboglar, Balaton-felvidék, Balatonfiired-Csopak ve
Szekszard bolgesi kaynakli 5 6rnek GFLV infeksiyonu agisindan pozitif sonug vermistir.

Kaya ve ark. (2012), 2009 ile 2011 yillar1 arasinda Tiirkiye'de (Manisa ve lzmir)
yapmis olduklar1 surveyler sonucunda Grapevine leafroll-associated virus 4 (GLRaV-4)'Un
baglarda belirlendigini bildirmislerdir.

Dida ve ark. (2012), Kosova'nin Rahovec ve Suhareka eyaletlerinde viriis ve viriis
benzeri hastalik etmenlerinin belirlenmesi amaciyla yapmis olduklar1 ¢alismalarda rastgele
306 ornek toplayarak ELISA ile test etmislerdir. ELISA ile test edilen 6rneklerin %68'i en az
1 (%40,9) veya daha fazla viriis (%27,1) ile infekteli bulunmustur. En yiiksek infeksiyon
orani (%75) Suhareka eyaletinde saptanmistir. Grapevine fleck virus (GFkV) en yaygin viriis
(%52,0) olarak belirlenmis, bunu Grapevine leafroll-associated virus 3 (GLRaV-3, %18,3),
Grapevine leafroll-associated virus 1 (GLRaV-1, %15,7) ve Grapevine virus A (GVA,
%11,1) izlemistir. Diger ekonomik olarak énemli viriisler seyrek olarak belirlenmis (GFLV
%1,6, GVB %1,0, GLRaV-2 %0,3), Arabis mosaic virus (ArMV) ise belirlenmemistir.
Kosova'da yetistirilen en 6nemli iiziim ¢esitlerinden bazilari; Smederevka, Vranac, Prokupac,
Italian Misketi, Hamburg Misketi ve Italian Riesling; %63 ile %85 arasinda degisen

infeksiyon oranlarina sahip bulunmuslardir. RT-PCR ¢aligmalarinda Grapevine rupestris stem
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pitting associated virus (GRSPaV) test edilen Orneklerin %80,4'linde belirlenmistir. Damar
mozayik ve damar nekrozu belirtileri as1 ile inokule edilen V. riparia ve 110R
indikatoOrlerinde belirlenmistir.

Holleinovd ve Cechova (2012), yapmus olduklari ¢alismalarda se¢mis olduklari 6
viris ve fitoplazma kompleksinin asmalarda (Vitis viniferaL.) bulunma sikliklarini
belirlemek amaciyla 4 farkli alandan 45 Ornek toplayarak survey gergeklestirmislerdir.
Serolojik ve molekdler testler sonucunda en yiiksek infeksiyon oraninin Moravska Nova
Ves'te belirlendigini test edilen 6rneklerin tamaminin Grapevine leafroll-associated virus
GLRaV-1 (%100) ile infekteli oldugunu bildirmislerdir. Orneklerin %66'sinda Grapevine
virus Ave GLRaV-1 karigik infeksiyon seklinde belirlenmistir. Diger 4 viral patojen
(Grapevine fleck virus, Grapevine leafroll-associated virus GLRaV-3 ve Arabis mosaic virus)
seyrek olarak belirlenmis ve hi¢ belirlenmemistir (Grapevine fanleaf virus). Test edilen 45
bitkiden 15'i (%33) en az 1 virls ile infekteli bulunmustur. Test edilen 28 bitkide fitoplazma
infeksiyonu agisindan 1 pozitif sonu¢ alinmig, daha sonra bir diger testte Potato stolbur
phytoplazmanin varligi teyit edilmistir.

Voncina ve ark. (2012), Hirvatistan'da klonal seleksiyona dahil edilmis yerel asma
cesitlerinde 9 asma virisiiniin (ArMV, GFLV, GFkV, GLRaV-1, -2, -3 ve -7, GVA ve GVB)
bulunma sikligini belirlemek amaciyla tizim yetistirilen Kiy1 bolgesinden (Babic” ve Plavac
mali) ve kitasal bélgeden Moslavac ve Hrvatsko zagorje alt bolgesinden tipik ¢esitlerde
ELISA kullanilarak arastirma yapmislardir. Test edilen 383 bitkiden 312'si (%81,5) en az 1
viriis ile infekteli bulunmus, 2 (%28,9) veya 3 (%17,8) viriis ile karisik infeksiyon 6zellikle
kiyr bolgesinde daha seyrek bulunmustur.Kitasal bolgede en yaygin viriisler GLRaV-1
(9%38,9) ve GFKV (%31,1) olurken, Kiy1 bolgede GVA (%72,2) ve GLRaV-3 (%71,8) daha
yaygin olarak belirlenmistir. Kitasal bolgede GLRaV-1 (%45,8), GFLV (%31,5) ve GLRaV-2
(%10,7) in Coastal region ve GVA (%22,2) infeksiyonlar dikkate deger bulunmustur. ArMV
ve GVB seyrek olarak belirlenmistir. Genel olarak Kitasal bdlgede o6zellikle Moslavac
cesidinde test edilen orneklerin %45'i test edilen viriislerden ari bulunmus, Babic ¢esidinde
virlisten ari bitki belirlenmemis, Plavac mali ¢esidi ve Hrvatsko zagorje alt bolgesinden
cesitlerde infeksiyon orani orani oldukga yiiksek (sirastyla %95,9 ve %92) bulunmustur.

Kriger ve Douglas-Smit (2013), GLRaV-3'in daha fazla unlu bit vektorlerini
belirlemek amaciyla laboratuvar kosullarinda viriisiin asmadan asmaya Coccus longulus,
Parasaissetia nigra ve Saissetia sp. ile tasinma denemeleri yapmislardir. Bu ¢alismada C.

longulus, P. nigra ve Saissetia sp.'nin GLRaV-3 vektorii olduklart belirlenmistir.
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Surender ve ark. (2013), Hindistan'da yapmis olduklar1 survey calismalarinda
simptomatik yaprak o©rneklerini toplayarak baglarda saptanmis viriis ve phytoplasma
infeksiyonlar1 DAS-ELISA, RT-PCR ve PCR ile analiz etmislerdir. Bu ¢alismada DAS-
ELISA Grapevine leafroll associated virus 1, 2 ve 3 (GLRaV-1, -2, -3), Grapevine virus
A (GVA), Grapevine fan leaf virus (GFLV) ve Grapevine fleck virus (GFkV) tespit etmek
amaciyla igin kullanilmis ve basarili bir sekilde GLRaV-1, -3 ve GFKV tespit edilmistir.
Spesifik primerler kullanilarak RT-PCR ile GLRaV-1 (~232 bp), GLRaV-3 (~300 bp), GFkV
(~179 bp) ve GVB (~440 bp) infeksiyonlar1 teyit edilmistir. ELISA ve RT-PCR analizleri
sonucunda, hastalik belirtileri gosteren bitkilerden alinan 6rneklerde GLRaV-3 (%66,7),
GLRaV-1 ve GFKkV (%50) ve Grapevine virus B (GVB) (%12,5) belirlenmistir. GFLV,
GLRaV-2 ve phytoplasma test edilen Orneklerde belirlenmemistir. Test edilen bitki
orneklerinde karisik infeksiyonlar yaygin sekilde bulunmus, viriisten ari negatif 6rnek tespit
edilmememistir.

Bahder ve ark. (2013a) Grapevine leafroll-associated virus 3 (GLRaV-3)'ln
Vitis x labruscana L. ve V. vinifera arasindaasma unlu biti ve kabuklu bitler ile
tagiabildigini belirlemek amaciyla caligmalar gerceklestirmislerdir. Tasima denemeleri 3
farkli sekilde V. vinifera'dan V.xlabruscana'ya, V.xlabruscana'dan V.xlabruscana'ya
ve V.xlabruscana'dan V. vinifera'ya her vektor tirii igin 15 tekrarli deneme seklinde
yapilmigtir. GLRaV-3 tiim denemelerde her iki vektor ile basarili bir sekilde taginmistir.

Liu ve ark. (2013), Cin'de asma yaprak kivrilmasi hastaligi ile iliskili viriislerin
varligin1 karakterize etmek amaciyla 19 eyaletten (86 popiiler gesit ve bir anagtan) 249 asma
ornegi (Vitis spp.) toplamislar ve Grapevine leafroll-associated virus 1 (GLRaV-1), GLRaV-
2, GLRaV-3, GLRaV-4, ve GLRaV-4 streyn 5 infeksiyonlarini belirlemek amaciyla SYBR
Green real-time reverse-transcription polymerase chain reaction (RT-PCR), RT-PCR gen
dizileme kullanmiglardir. GLRaV-3 test edilen érneklerin %100'de, GLRaV-1, GLRaV-2, ve
GLRaV-4 sirasiyla %249 (62/249), %15,3 (38/249) ve %0,80 (2/249) oranlarinda
belirlenmistir. GLRaV-3 tekli infeksiyon drneklerin %66,3 (165/249)'de belirlenmis, geriye
kalan drneklerde GLRaV-3 ile diger GLRaV'lerinden 1 veya 2'si ile birlikte karigik infeksiyon
halinde belirlenmis, 6zellikle GLRaV-1 ile karisik infeksiyon en yaygin infeksiyon sekli
(%]18,5, 46/249) olarak belirlenmistir.

Mujica ve ark. (2013), Sili'nin Giiney-Orta kisimlarinda yapmis olduklari survey
calismalarinda GLRaV-3'iin en yaygin viriis oldugunu (%46), bunu GLRaV-2 (%13) ve
GLRaV-1l'in (%12) izledigini bildirmislerdir. Her 3 viriisii birlikte degerlendirdiklerinde
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calismanin basladig1 tarihten itibaren infeksiyon oraninin %1l4'ten %68'e kadar ciktigini
saptamiglardir.

Bahder ve ark. (2013b), ABD'nin Washington eyaletinde Concord iiziim ¢esidinde 12
bag viriisiiniin belirlenmesi amaciyla 2010 ve 2011 yillarinda bir survey gerceklestirmislerdir.
Arastiricilar, toplam olarak 500 adet asma bitkisinden 6rnekler almis ve viriislerin varligin
belirlemek amaciyla test yapmiglardir. Arastiricilar 92 adet pozitif 6rnekte 5 farkli viriisii
tespit etmislerdir. En yaygin bulunan virtis Grapevine leafroll-associated virus 3 (51 6rnek),
bunu sirasiyla Grapevine fanleaf virus (24 6rnek), Grapevine leafroll-associated virus 4 (9
ornek), Grapevine leafroll-associated virus 2 (4 6rnek) ve Grapevine leafroll-associated virus
9 (4 6rnek) izlemistir.

Zindovic ve ark. (2014), 2006 ve 2007 yillarinda yapmis olduklar1 ¢alismalarda 14
asma viriisiiniin siklig1 ve dagilisim1 belirlemek icin Karadag'in Skadar Lake havzasinda bir
survey gergeklestirmislerdir. 4 siyah (‘Vranac', 'Kratosija', 'Merlot' ve 'Cardinal’) ve 2 beyaz
('Chardonnay' ve 'Rkaciteli') ¢esitten, Podrogica ve Bar civarindan bilinmeyen bir kag iziim
¢esidinden toplam 165 bitki 6rnegi toplanmis ve infeksiyonlar bakimindan DAS-ELISA ile
test edilmistir. Grapevine fanleaf virus (GFLV), Grapevine leafroll-associated virus 1
(GLRaV-1), Grapevine leafroll-associated virus2 (GLRaV-2) ve Grapevine leafroll-
associated virus 3 (GLRaV-3) baz1 6rneklerde belirlenmistir. En sik goriilen viriis GLRaV-3
(%54,5), bunu GFLV (%23), GLRaV-1 (%20) ve GLRaV-2 (%0,6) izlemistir. Grapevine
leafroll-associated virus 6 (GLRaV-6), Grapevine leafroll-associated virus7 (GLRaV-
7), Raspberry bushy dwarf virus (RBDV), Strawberry latent ringspot virus (SLRSV), Tomato
ringspot  virus (TORSV), Raspberry  ringspot virus (RpRSV), Arabis mosaic  virus
(ArMV), Tobacco ringspot virus (TRSV), Tomato black ring virus (TBRV) ve Cherry leaf
roll virus (CLRV) infeksiyonu ag¢isindan yapilan testlerde negatif sonug alinmistir.

Komorowska ve ark. (2014), Polonya'da 3 yillik bir ¢alisma sonucunda 23 bag
alaninda asmalarda viriis ve virlis benzeri hastaliklarin belirlenmesi amaciyla survey
gerceklestirmis ve en ekonomik virlislerin yayginliklarini belirlemek amaciyla RT-PCR
testleri yapmuglardir. Grapevine leafroll-associated virus 1 (GLRaV-1) %2,2, Grapevine
leafroll-associated virus 2 (GLRaV-2) %1,9, Grapevine leafroll-associated virus 3 (GLRaV-
3) %1,5, for grapevine virus A (GVA) %1,9, Grapevine virus B (GVB) %0,2, Grapevine virus
E (GVE) %0,2, Grapevine fanleaf virus (GFLV) %0,65, Grapevine fleck virus (GFkV) %20,4
ve Grapevine rupestris stem pitting-associated virus (GRSPaV) %71,9 oranlarinda
belirlenmistir. Bu virtisler tekli oldugu kadar coklu infeksiyonlar halinde de bulunmustur.

Survey yapilan alanlarda tiim viral infeksiyon oram1 %82,6 olarak belirlenmistir. GRSPaV
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incelenen bdlgede en yaygin viriis olarak belirlenmistir. Bu ¢aligma ile Polonya'da GLRaV-1,
-2, -3, GVA, GVB, GVE, GFLV, GFkV ve GRSPaV ilk kez bildirilmistir.

Lyu ve ark. (2014), Cin'de Grapevine leafroll-associated virus 7 (GLRaV-7)nin
yayginlik ve dagilimini belirlemek amaciyla toplam 213 asmadan 6rnek almiglardir. Cin'in 13
eyaletinde ve bolgesinden 92 popiiler cesitten toplanan ornekler GLRaV-7 varligini tespit
etmek amaciyla RT-PCR ile test edilmis ve dizi analizleri yapilmistir. 6rneklerin %40,4'inde
bulunmus ve Cin'de ana asma yetistirme alanlarinda GLRaV-7'nin ¢ok yaygm oldugu
gosterilmis 50'den fazla iiziim ¢esidinde belirlenmistir. Manicure Finger (%2100), Cabernet
Sauvignon (%83,3), Merlot (%60), Fujimineri (%60) and Red Globe (%50) gibi baz1 popiiler
liziim ¢esitleri yliksek infeksiyon orani gostermistir.

Jones ve ark. (2015), ABD'nin Virjinya eyaletinde ticari bag alanlarinda Grapevine
leafroll-associated virus-2 (GLRaV-2), Grapevine leafroll-associated virus-3 (GLRaV-
3), Grapevine fleck virus (GFkV) ve unlu bitlerin varligini tespit etmek amaciyla 2009-
2011'de bir survey gergeklestirmis ve 77 bag alanindan 41 {iziim ¢esidini kapsayan 415
ornekten RT-PCR ile yaptiklar testlerde GLRaV-2, GLRaV-3 ve GFKV sirasiyla %8, %25
ve %1 olarak belirlenmis, baglarin %60'1 bu 3 viriisten en az biri ile infekteli bulmuslardir.

Jooste ve ark. (2015), Giiney Afrika'da Western Cape eyaletinde bag alanlarinda
yaptiklart survey caligmalarinda GLRaV-3'U %80 infeksiyon oraniyla en yaygin viriis olarak
belirlemisler, Grapevine leafroll-associated virus 2 (GLRaV-2) (%8,25), Grapevine leafroll-
associated virus 1 (GLRaV-1) (%1,58 infeksiyon) ve Grapevine leafroll-associated virus
4 (GLRaV-4 benzeri) (%0,6) oranlarinda saptamiglardir.
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3. MATERYAL ve YONTEM

3.1.Materyal
3.1.1. Siirvey calismalari

Tekirdag il merkezi (Siileymanpasa), Sarkdy ve Marmaraereglisi ilgeleri bag
alanlarinda bazi liziim gesitlerinde Grapevine leafroll associated viruses (GLRaVs) hastaligini
saptamak amaciyla 2013 yili Ekim-Kasim aylarinda siirveyler yapilmistir. Siirvey ¢alismalari
Tekirdag ilinin Karaevli, Barbaros ve Karadeniz mahallesinde, Sarkdy ilgesine bagli Hoskoy,
Cmarli ve Mursalli koylerinde (mabhallelerinde) ve Marmaraereglisi  ilgesinde

gergeklestirilmistir.

3.1.2. Bag alanlarindan bitki 6rneklerinin alinmasi

Calisma alanin1 kapsayan Tekirdag il merkezi ve iki ilgesinde bag arazileri gezilerek;
siyah iiziim c¢esitlerinde yapraklarda kizarma ve geriye dogru kivrilma, beyaz iiziim
cesitlerinde sararma ve geriye dogru kivrilma gibi simptomlarin goézlendigi 22 farkli bag
alanindaki 298 omcadan 20-30 cm uzunlugunda olgunlagmig siirglin Ornekleri alinmus,
polietilen torbalara konularak etiketlenmis ve sonrasinda Namik Kemal Universitesi Ziraat
Fakdiltesi Bitki Koruma Boliimii genel fitopatoloji laboratuarina getirilmistir. Toplanan

ornekler serolojik testler uygulanincaya kadar +4 °C derecede muhafaza edilmistir.

3.1.3. DAS-ELISA testinde kullanilan materyaller

Siirvey alanlarindan 298 omcadan toplanan asma kalem 6rnegi DAS-ELISA ve TAS-
ELISA testlerinde materyal olarak kullanilmigtir. DAS-ELISA testinde Grapevine leafroll
associated viruses (GLRaV-1, -2, -3, -5, -7) hastaligina karsi hazirlanmis antiserumlar,
kalemlerin floem dokularini ayirmak i¢in as1 bicagi, porselen havan ve havan eli, ELISA
plateleri, pipetler, c¢esitli kimyasallar, 2 ml'lik eppendorf tlpler, plastik kaplar ve cam

malzemeler kullanilmustir.

3.2. Yontem
3.2.1. Arazi gozlemleri ve bitki materyallerinin toplanmasi

Tekirdag ili bag iiretim alanlarinda yogun olarak {iziim tretiminin yapildigi ilge ve
koylerde yapilan arazi caligmalarinda ornekler bag icerisinde kosegenler dogrultusunda
girilerek simptom goésteren her bir omcadan 20-30 cm uzunlugunda 2-3 6rnek alinmustir.

Tekirdag ilinde en fazla iiziim iiretiminin yapildig1 Sarkdy, Marmaraereglisi ve Tekirdag il
35



merkezinde (Siileymanpasa) bulunan bag alanlarinda bir gelisme geriligi ve bodurluk,
yapraklarda kizarmalar, yaprak damarinin yesil kalmasi, yaprak ayasinin geriye dogru
kivrilmasi, meyve salkiminin kisa kalmasi seklinde belirtiler gézlenmistir (Sekil 3.1 ve 3.2).
Gozlenen simptomlar dogrultusunda bag alanlarindan toplanan 6rneklerin dagilimi Cizelge

3.1'de verilmistir.

Sekil 3.1. Sarkoy ilgesi Cinarli mah. Alfons lavelle liziim ¢esidinde yapraklarda kizarmalar.
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Cizelge 3.1. Bag olgun siirglin 6rneklerinin alindig1 yer, ¢esit ve alinan 6rnek sayilari.

Orneklerin Ornek

Tige Alndig1 Yer  |Arazi No Cesit Sayisi
Ad1

Sarkoy Cinarh 1 Alfons lavalle 16
Sarkoy Cinarh 2 Alfons lavalle 17
Sarkoy Cinarh 3 Cardinal 17
Sarkdy Mursallt 4 Merlot 16
Sarkoy Hoskoy 5 Cardinal 14
Tekirdag Merkez Karaevli 6 Merlot 15
Tekirdag Merkez Karaevli 7 Alfons lavalle 20
Tekirdag Merkez Karaevli 8 Cabernet sauvignon 16
Tekirdag Merkez Karaevli 9 Gamay 15
Tekirdag Merkez Karaevli 10 Merlot 14
Marmaraereglisi Marmaraereglisi 11 Syrah 12
Marmaraereglisi Marmaraereglisi 12 Merlot 15
Marmaraereglisi Marmaraereglisi 13 Pinor noir 14
Marmaraereglisi Marmaraereglisi 14 Cabernet sauvignon 16
Tekirdag Merkez Barbaros 15 Cinsaut 15
Tekirdag Merkez Karadeniz Mah. 16 Cinsaut 10
Sarkoy Hoskoy 17 Shiraz 10
Tekirdag Merkez Barbaros 18 Semillon 10
Tekirdag Merkez Barbaros 19 Yapincak 10
Tekirdag Merkez Karadeniz Mah. 20 Chardonay 10
Tekirdag Merkez Karadeniz Mah. 21 Cabernet 6
Tekirdag Merkez Karadeniz Mah. 22 Cardinal 10
Toplam 298
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Sekil 3.2. Marmara Ereglisi ilcesinde Merlot ¢esidinde yapraklarda kizarma ve geriye dogru

kivrilmalar.

3.2.2. Bitki materyallerinin muhafazasi
Tekirdag il merkezi, Sarkdy ve Marmaraereglisi'nden toplanan 298 asma bitkisine ait

kalemler laboratuar kosullarinda +4 °C derecede muhafaza edilmistir.

3.2.3. Serolojik testin uygulanmasi

Viriis infeksiyonlarinin tespit edilmesinde ELISA testleri uygulanmistir. Calismada
Testlerde 6rneklerin floem dokular1 kullanilmistir (Sekil 3.3). Floem doku 6rnekleri havan ve
havan eli ile Oornek ekstraksiyon tampon c¢ozeltisi igerisinde 1/5 oraninda sulandirilarak
ezilmistir (Sekil 3.3).

GLRaV-1 ve GLRaV-3 virtslerinin tespit edilmesi icin DAS-ELISA testleri Clark ve
Adams (1977)’1n belirttigi sekilde, GLRaV-5 ve GLRaV-7 tespiti i¢in DAS-ELISA (Biotin),
GLRaV-2 tespiti icin ise (TAS-ELISA) Plesko ve ark. (2009)’na gore yapilmustir.
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Sekil. 3.3. Havanda ezilmek iizere hazirlanmis floem dokusu

Sekil 3.4. Havanda havan eli ile ekstraksiyon c¢ozeltisi icerisinde floem dokusunun ezilmesi
DAS-ELISA: Antibadiler 1:100 oraninda kaplama tamponunda (1,59 g Na,CO3 ,
2,93 g NaHCO3, 0,2 g NaN3, pH:9.6) sulandirilarak, ELISA plate'nin her bir gukuruna 100 pl
eklenmis sonrasinda 2 saat 37 °C'de inkube edilmistir. Daha sonra platelerdeki ¢ukurlar 3 defa
yikama tamponu (8 g NaCl, 2,9 g Na2HPO,-12H,0, 0,2 g KH,POy4, 0,2 g KCl, 0,2 NaN3, 0,5
g Tween-20, pH:7,4) ile yikanarak ornek ekstraksiyon tamponunun (24,2 g Tris, 8 g NaCl, 20
g PVP (Mw 25000), 0,5 ml Tween-20, 0,2 g NaN3, pH:8,2) icerisinde ekstrakte edilmis 100
ul 6rnek eklenmis ve +4 °C 'de gece boyu inkubasyona tabi tutulmustur. Plateler 3 defa
yikandiktan sonra konjugat tamponu (8 g NaCl, 2,9 g Na2HPO4-12H,0, 0,2 g KH,PO,, 0,2

g KCI, 0,2 NaN3s, 2 g BSA pH:7,4) igerisinde sulandirilmis enzimle isaretli antiserum (mouse
39



monoklonal probe antibody) eklenmis ve 2 saat 37 °C'de inkubasyona tabi tutulmustur. Anti-
species konjuge edilmis antibody (goat-anti mouse) eklenip 2 saat 37 °C'de inkubasyon
yapilmistir. 3 kere yikama tamponu ile yapilan yikamadan sonra substrat tamponu (97 ml
Diethanolamine, 0,2 NaN3, pH:9,8) igerisinde 1mg/ml sulandirilmis paranitrophenil fosfat
eklenerek oda sicakliginda inkiibasyon yapilmis ve plateler ELISA plate okuyucusunda 405

nm'de okutularak sonuglar degerlendirilmistir.

DAS-ELISA (Biotin) : Antibadiler 1:100 oraninda kaplama tamponunda (pH:7,4)
sulandirilarak, ELISA plate'nin her bir ¢ukuruna 100 pl eklenmis sonrasinda 2 saat 37 C'de
inkube edilmistir. Daha sonra plateler 3 defa yikama tamponu (pH:7,4) ile yikanarak 6rnek
ekstraksiyon tamponunun (pH:8,2) igerisinde ekstrakte edilmis 100 ul 6rnek eklenmis ve +4
°C 'de gece boyu inkubasyona tabi tutulmustur. Plateler 3 defa yikandiktan sonra konjugat
tamponu (pH:7,4) igerisinde sulandirilmis enzimle isaretli antiserum (mouse monoklonal
probe antibody) eklenmis ve 2 saat 37 °C'de inkubasyona tabi tutulmustur. Anti-species
konjuge edilmis antibody (goat-anti mouse) eklenip 2 saat 37 °C'de inkiibasyon yapilmustir.
3 kere yikama tamponu ile yapilan yikamadan sonra substrat tamponu (pH:9,8) icerisinde
Img/ml sulandirilmig  paranitrophenil fosfat eklenerek oda sicakliginda inkiibasyon
yapilmigs ve plateler ELISA plate okuyucusunda 405 nm'de okutularak sonuglar
degerlendirilmistir.

GLRaV-2'nin tespit edilmesi amactyla TAS-ELISA (Plesko ve ark. 2009)
uygulanmistir. ELISA plate'nin her bir ¢ukuruna kaplama tamponu (pH:7,4) icerisinde 1:500
oraninda sulandirilmis 100 pl antibadiler eklenmis, sonrasinda plateler 2 saat 37 °C'de
inkube edilmistir. Daha sonra plateler 3 defa yikama tamponu ile yikanarak 6rnek tamponun
(pH:8,2) igerisinde ekstrakte edilmis 100 pl 6rnekler eklenmis ve buzdolabinda +4 °C 'de
gece boyu inkubasyona tabi tutulmustur. Plateler 3 defa yikandiktan sonra konjugat tamponu
icerisinde sulandirilan monoklonal antiserum (mouse monoclonal, probe antibody) eklenmis
ve 2 saat 37 °C'de inkubasyona tabi tutulmustur. Anti-species konjuge edilmis antibodi
(goat-anti mouse) konjugat tamponu (pH:7,4) igerisinde 1:500 oraninda sulandirilarak her
bir plate gukuruna 100 ul eklenmis ve 2 saat 37 °C'de inkiibasyon yapilmistir. 3 kere yikama
tamponu ile yapilan yikamadan sonra substrat tamponu (pH:9,8) igerisinde 1mg/ml

sulandirilmig paranitrophenil fosfat eklenerek oda sicakliginda inkiibasyon yapilmistir.

ELISA plateleri BioRad iMARK plate okuyucusunda 405 nm’de okumalar yapilarak
degerlendirilmistir. Negatif 6rnegin en az 2 kati yiiksek deger veren ornekler pozitif kabul

edilmistir.
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4. ARASTIRMA BULGULARI
4.1. Arazi Cahsmalarna iliskin Bulgular

Tekirdag il merkezi, Sarkdy ve Marmara Ereglisi il¢celerinde yapilan survey
caligmalarinda yaprak ayalarinda kirmizilagma, yapraklarda geriye dogru kivrilma, kirilganlik,
gelisme geriligi ve bodurlagsma gibi simptomlar bag alanlarinda gézlenmistir. Sekil 4.1.’de
Karadeniz mahallesinde bulunan Cinsaut ¢esidi iceren bag alaninda, sekil 4.2. ve Sekil 4.3.’de
Barbaros mabhallesinde bulunan Cinsaut cesidi igeren bag alaninda yaprak simptomlar

belirlenmistir.

Sekil 4.1. Yaprak ayalarinin kizarmasi ve geri dogru kivrilma siptomu (Karadeniz mah.

Cinsaut ¢esidi)
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Sekil 4.2. (a)Yaprak ayalarmin kizarmasi ve geri dogru kivrilma siptomu (Barbaros Mabh.

Cinsaut ¢esidi). (b) Infekteli oldugu belirlenen bir asma bitkisinde yapraklarda
kizarma ve kivrilmalar (Karadeniz Mah. Cinsaut cesidi)
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4.2. ELISA Test Sonuglari

Bu calismayla Tekirdag il merkezi, Sarkdy ve Marmaraereglisi ilgelerinde bazi bag
yetistirilen alanlarda GLRaV yaygmligr arastinlmistir. Survey yapilan tarlalarda
simptomolojik olarak GLRaV infekteli oldugu diisiiniilen 298 bagdan 6rnek alinmistir.

Viriislerin belirlenmesi amaciyla DAS-ELISA testi uygulanmistir. Test edilen toplam
298 bitki drneginin 117'sinde pozitif sonug elde edilmistir. Sarkoy ilgesinde Hoskdy, Cinarli
ve Mursalli kdyleri bag alanlarinda Cardinal ¢esidine ait 31 adet bitkiden 11'1 GLRaV-1, 2'si
GLRaV-2, 1'i GLRaV-3, Alfons lavelle ¢esidine ait 33 bitki 6rneginden 1'i GLRaV-5, 29'u
GLRaV-1, Merlot ¢esidine ait 16 6rnekten 12'si GLRaV-1, 1'i GLRaV-2, 12'si GLRaV-3,
Shiraz ¢esidinde 10 6rnekten, 1'it GLRaV-3 ile infeksiyon agisindan pozitif tespit edilmistir.
Tekirdag il merkezinde Karaevli, Barbaros ve Karadeniz mahalleleri bag alanlarinda Merlot
¢esidinde pozitif 6rnek belirlenmemis, Gamay ¢esidinde 15 6rnekten 1'i GLRaV-2, 2'si
GLRaV-3, Cinsaut ¢esidine ait 25 ornekten 2'si GLRaV-1, 4'0 GLRaV-3, Cabernet ¢esidine
ait 22 ornekten 2'si GLRaV-1, 1'i GLRaV-2, 1'i GLRaV-3, Alfons lavelle gesidine ait 20
ornekten 15'i GLRaV-1, 10'u GLRaV-3, Semillon ¢esidine ait 10 drnekten, 1'i GLRaV-1, 1'i
GLRaV-3, Yapincak ¢esidine ait 10 Ornekten, 7'si GLRaV-1, 2'si GLRaV-3, Chardonay
cesidine ait 10 Ornekte infekteli bitki tespit edilmemis, Cardinal g¢esidine ait 10 Grnekten
1'inde GLRaV-1 infeksiyonu tespit edilmistir. Marmaraereglisi ilgesi bag alanlarindan alinan
Merlot ¢esidine ait 15 Ornekten, 1'' GLRaV-3, Pinor noir ¢esidine ait 14 Ornekten, 6's1
GLRaV-3, Cabernet cesidine ait 16 dérnekten 5't GLRaV-3, Syrah ¢esidine ait 12 d6rnekten 2'si
GLRaV-1, 3'l GLRaV-2 ve 10'u GLRaV-3 ile infekteli bulunmustur. Testlenen 298 bitki
orneginden 85'i GLRaV-1 (%27,5), 56'st GLRaV-3 (%18,7), 81 GLRaV-2 (%2,6), 1
GLRaV-5 ile infekteli bulunmustur. Ayrica asma orneklerinin 20'si GLRaV-2 + GLRaV-3,
3'0 GLRaV-1 + GLRaV-2, 2'si GLRaV-2 + GLRaV-3, 1'i GLRaV-1 + GLRaV-5, 2'si ise
GLRaV-1 + GLRaV-2 + GLRaV-3 ¢oklu infeksiyonlar ile infekteli olarak tespit edilmistir
(Cizelge 4.1, Cizelge 4.2).
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Cizelge 4.1. ELISA testleri sonucunda 6rneklerde infeksiyon durumlart

Alindig Ornek | 2 3 3 g I |e 3
rne T
yer Sayisi _| _ _| _| J e £
) O] ) O] O] =
Cardinal 31 11 2 1 - - 12
2 Alfons lavalle 33 29 - - 1 - 29
=4
3 Merlot 16 12 1 10 - - 14
Shiraz 10 - - 1 - - 1
Merlot 29 - - - - - 0
Gamay 15 - 1 2 - - 3
Cinsaut 25 2 - 4 - - 4
Cabernet
. 22 2 1 1 - - 3
N sauvignon
2 X
€ 2 Alfons lavalle 20 15 - 10 - - 17
=
Semillion 10 1 - 1 - - 2
Yapincak 10 7 - 2 - - 9
Chardonnay 10 - - - - - 0
Cardinal 10 1 - - - - 1
' Merlot 15 - - 1 - - 1
',?)D Pinor noir 14 - - 6 - - 6
-
o Cabernet
S . 16 - - 5 - - 5
g sauvignon
= Syrah 12 2 3 10 - - 10
TOPLAM 298 82 8 56 1 0 117
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Cizelge 4.2. Test edilen bitki 6rneklerinde ¢oklu infeksiyon durumlari.

= . >
< — %) v ©
z = Sle2lsg | x| z2|3 8|8 |8 |E|s5:s
5 s les ||| 8 |E|=|E|8|23 & |E |E
& e 22 = I c @ = 2| B |zl x| = i)
= SK==2|v |0 |0|8|a & | g & 20 =S
Virls ®) » >~ 5 = =
GLRaV-1 9 | 36 | 2 - - - 1 1 7 - - 56
GLRaV-2 - - - 1 - - - - - - 1
GLRaV-3 1 2 3 1 2 2 6 1 2 - 6 | 32 | 89
g
-2 | GLRaV-5 - - - - - - - - - - 0
s 3
© EGLRav-T | - | - | - | - |-
GLRaV- 1+
2 - - - - - 1 - - - - 3
GLRaV -2
GLRaV- 1+
- 1 - - - - - - - - - 1
GLRaV -5
26
GLRaV- 1+
- 8 9 - - 2 - - - - 1|20
£ |GLRaV -3
>
'Z |GLRaV-2+
= & - - - - - - - - - - 2 2
=~ .85 |GLRaVv-3
GLRaVv-
g |1+ GLRaV-
N - - 1 - - - - - - - 1 2 2
% |2+ GLRaV-
>
=
o .5 |3
Toplam 12 | 47 | 15 | 1 3 4 8 2 9 0 10 | 117 | 117
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5. TARTISMA VE SONUC

Bag alanlarinda etkili olan ve verim kaybina neden olan viriisler, verimi ve kaliteyi
olumsuz yonde etkileyen faktorlerden birisidir. Asma g¢esitlerini etkileyen viriis hastalik
etmenlerinden en 6nemlileri Grapevine fanleaf virus (GFLV), Grapevine leafroll associated
virus (GLRaV), Arabis mosaic virus (ArMV), Grapevine fleck virus (GFkV)'dir (Martelli
1992).

Asma yaprak kivrilma viriisii, asma kisa bogumdan sonra asmalarda en yaygin goriilen
ikinci viriis etmenidir (Naudi ve ark. 2014). Bag alanlarinda goriilen ve {liziim iiretiminde
ekonomik ag¢idan zarara neden olan asma yaprak kivrilmasi (GLR) belirtilerinin ilk olarak 19.
yizyilin ortalarinda goriildiigii belirtilmistir (Martelli 2014). Asma yaprak kivrilmasi
virilislerinin asmalarda neden oldugu belirtiler siyah {izim ¢esitlerinde yapraklarda kizarma ve
geriye dogru kivrilma, beyaz iiziim ¢esitlerinde sararma ve geriye dogru kivrilma seklindedir
(Martelli 1992, Fuchs ve ark. 2009, Belli ve ark. 1994). Bag viriislerinin belirlenmesinde
sonbahar ve kis doneminde odunsu doku ornekleri kullanilmakta ve bag viriisleri etkili bir
sekilde belirlenmektedir (Borgo 1990; Monis ve Bestwick 1996; Forsline ve ark. 1996,
Kuniyuki ve ark. 2002, Kominek 2008). Bag viriislerinin belirlenmesinde ELISA'nin
biyolojik indekslemeye gore daha etkili oldugu bildirilmistir (Rowhani ve ark. 1997).

Bu c¢aligmada Tekirdag il merkezi, Sarkdy ve Marmaraereglisi il¢elerinde bazi bag
alanlarinda Asma yaprak kivrilma viriislerinin (GLRaVs) yaygimligi arastirilmistir. Survey
yapilan bag alanlarindan simptomolojik olarak asma yaprak GLRaV infekteli oldugu
diistiniilen 298 asmadan 6rnekler alimmistir. Virtsiin arazi gdzlemlerinde rastlanan en énemli
belirtileri yapraklarda kizarma ve kivrilma seklindedir. Tiim 6rnek alinan alanlarda viriisiin
tipik belirtileri olan yapraklarda geriye dogru kivrilma gozlenmistir. Calismada bag
orneklerinden olgunlasmis siirgiinler alinarak, floem dokusu GLRaV'nin tespitinde ELISA
testlerinde kullanilmastir.

Test edilen toplam 298 bitki 6rneginin 117'sinde pozitif sonug elde edilmistir. Yapilan
bu calismada genel olarak test edilen 6rneklerde GLRaV-1 en sik rastlanan viriis olarak
belirlenmis, bunu sirastyla GLRaV-3 ve GLRaV-2 izlemistir. Ornek alman ilgeler arasinda en
yiiksek infeksiyon orani (%62,2) Sarkdy il¢esinde belirlenmistir.

Cesitler dikkate alindiginda toplamda en yiiksek infeksiyon %90 oraninda Yapincak
cesidinde belirlenmis, bunu %86,7 oraninda Alfons lavelle ¢esidi izlemistir. Yeni kurulan bag
alanlarinda infeksiyon oranlari yasli bag alanlarina gore nispeten daha az bulunmustur.

Sarkdy ilgesinde, Cardinal g¢esidine ait 31 adet bitkiden 11'i (%35.,4) GLRaV-1, 2'si
(%3,2) GLRaV-2, 1'i (%3,2) GLRaV-3; Alfons lavelle ¢esidine ait 33 bitki 6rneginden 1'i
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(%3) GLRaV-5, 29'u (%87) GLRaV-1; Merlot ¢esidine ait 16 drnekten 12'si (%75) GLRaV-
1, 11 (%3) GLRaV-2, 12'si (%36,3) GLRaV-3; Shiraz ¢esidinde 10 ornekten 1'i (%10)
GLRaV-3 ile infekteli bulunmustur.

Tekirdag il merkezinde bag alanlarinda Merlot ¢esidinde viriisle infekteli ornek
saptanmamig, Gamay c¢esidinde 15 ornekten 1'i (%6) GLRaV-2, 2'si (%13.3) GLRaV-3;
Cinsaut ¢esidine ait 25 drnekten 2'si (%8) GLRaV-1, 4'li (%16) GLRaV-3; Cabernet ¢esidine
ait 22 6rnekten 2'si (%9) GLRaV-1, 1'i (%4,5) GLRaV-2, 1'i (%4,5) GLRaV-3; Alfons lavelle
cesidine ait 20 6rnekten 15'i (%75) GLRaV-1, 10'u (%10) GLRaV-3; Semillon ¢esidine ait 10
ornekten 1'i (%10) GLRaV-1, 1'i (%10) GLRaV-3; Yapincak ¢esidine ait 10 ornekten 7'si
(%70) GLRaV-1, 2'si(%20) GLRaV-3 ile infekteli bulunmus; Chardonay ¢esidine ait 10
ornekte virls infeksiyonu tespit edilmemis; Cardinal ¢esidine ait 10 6rnekten 1'inde (%10)
GLRaV-1 infeksiyonu tespit edilmistir.

Marmaraereglisi ilgesi bag alanlarindan alinan Merlot ¢esidine ait 15 Ornekten 1'i
(%6,6) GLRaV-3; Pinor noir ¢esidine ait 14 6rnekten 6's1 (%42) GLRaV-3; Cabernet ¢esidine
ait 16 ornekten 5'i (%31,2) GLRaV-3; Syrah ¢esidine ait 12 6rnekten 2'si (%16,6) GLRaV-1,
3'0 (%18,7) GLRaV-2 ve 10'u (%83,3) GLRaV-3 ile infekteli bulunmustur.

Test edilen 298 bitki 6rneginden 82'si GLRaV-1 (%27,5), 56'st GLRaV-3 (%18,7), 8
GLRaV-2 (%2,6), 1'i GLRaV-5 (%0,3) ile infekteli bulunmustur. Calismada G6rneklerinin
20'si GLRaV-2 + GLRaV-3, 3'i GLRaV-1 + GLRaV-2, 2'si GLRaV-2 + GLRaV-3, 1
GLRaV-1 + GLRaV-5, 2'si ise GLRaV-1 + GLRaV-2 + GLRaV-3 ¢oklu infeksiyonlar1 ile
infekteli olarak tespit edilmistir.

Bu calismada, infeksiyon tipleri igerisinde yalnizca 1 viriisiin tespit edildigi 6rnek
sayist 89 (%29,86), birden fazla viriis ile infeksiyonlarin sayisi ise 28 (%9,3) olarak
belirlenmistir. Ulkemizde yapilan calismalarda Giineydogu Anadolu ve I¢ Anadolu
Bolgelerinden toplanarak test edilen 535 ornekten 296'sinin (%55,3) oranlarinda infekteli
bulundugunu, bunlarin %11,4'iniin en az 1 viriis %43,9'unun birden fazla viriis ile infekteli
oldugunu bildirilmistir (Cigsar ve ark. 2002). Turkiye'de yapilan bir caligmada Asma yaprak
kivrilmasi klosteroviriislerinin Gamay, Emperor, Semillon, Alfons, Tokay ve Papaz Karasi
cesitlerinde %45 ile %85 oranlar1 arasinda yaygin oldugunu bildirilmistir (Azeri 1990).
Liibnan'in iiziim yetistirilen alanlarinda virls ve virlis-benzeri hastaliklarin varligini
belirlemek amaciyla Bekaa vadisindeki baglarda yapilan ELISA testleri sonucunda 1536 asma
orneginden %53'i en az 1 veya daha fazla viriis ile infekteli bulunmustur (Haidar ve ark.

1996).
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Farkli iilkelerde yapilan calismalarda GLRaV viriislerinin neden olduklar1 infeksiyon
oranlarinda farkliliklar ortaya c¢ikmaktadir. Arnavutluk'ta yapilan bir calismada bag
viriisleriyle infeksiyon oranlar1 Vitis vinifera asma orneklerinde %83,5 ve Amerikan asma
anaglarinda %46 olarak belirlenmistir (Merkuri ve ark. 1994).

Belli ve ark. (1985), yaptiklar1 ¢aligmalarda asma yaprak kivrilmasi infekyonuna sahip
17 asma klonundan 15'inin dokularinda klosteroviriis virionlar1 olarak kabul edilen ipliksi
partikiiller gozlemislerdir. Engelbrecht ve Kasdorf (1990) saglikli olarak dikilen LN-33
tizerine asilanmis Vitis vinifera cv. Tinta Barocca'da dikimin 7'inci sezonunda asmalarin
%71'l asma yaprak kivrilmasi belirtileri gosterdigini, 6rnek toplaminin %71'i GLR-iligkili
viriisler agisindan testlerde pozitif olarak belirlemislerdir. Kokli ve ark. (1998) yilinda
yaptiklar1 bir ¢alismada Grapevine leafroll associated virus'iiniin yaygmligini arastirmislar ve
cesitler arasinda 6nemli infeksiyon farkliliklar1 oldugunu bildirmislerdir. Kuniyuki ve Costa
(1987), yaptiklar1 indeksleme testlerinde anag olarak kullanilan 28 asma ¢esidinde Grapevine
leafroll virus yayginliginin %78 oldugunu belirlemislerdir.

Alkowni ve ark. (1998), Filistinde yaptiklar1 calismalarda drneklerin %82'nin test
edilen en az bir viriis ile infekteli oldugu saptamislardir. Al-Tamimi ve ark. (1998), Urdiin'de
1997 yilinin sonbaharinda toplamis olduklar1 6rneklerin biyolojik ve serolojik olarak test
edilmesi sonucunda, yaklasik %60'inin en az 1 (%17,4) veya birden fazla (%42,5) viriis ile
infekteli oldugu bulmuslardir. Reggio Emilia baglarinda farkli viriislerin varligt ve
yaygimligini belirlemek amaciyla 1998'den 2001 yilina kadar toplanan ve test edilen 480
Ornegin %60"nm, ozellikle GLRaV-1, GLRaV-3 ve GVA agisindan pozitif bulundugunu
belirtilmistir (Vingione ve ark. 2003). Sili Atacama’da yapilan ¢alismada tiim test edilen
viriis infeksiyonlar1 agisindan pozitif 6rneklerin oran1 %68,7 olarak belirlenmistir (Fiore ve
ark. 2011). Tunus'ta test edilen 669 asmanin %96,4"iniin infekteli oldugu, bunlardan ¢ogunun
(%88,1) en az 2 viriis ile infekteli durumda bulundugu bildirilmistir (Mahfoudhi ve ark.
1998). Misir'da ticari baglarda viriis ve viriis benzeri hastalik etmenleriyle ilgili olarak
yapilan ¢aligsmalarda Vitis vinifera ¢esitlerinin %78'inin en az bir (%29) veya daha fazla viris
(%49) ile infekteli olduklarmi belirlenmistir (Ahmed ve ark. 2004). italya'nin giineyinde iic
yillik siire boyunca (1997-1999) asma yetistirme alanlarinda ticari baglarda son zamanlarda
tilkeye getirilen sofralik ¢esitlerde Grapevine leafroll associated virus'lerinin (GLRaV-1, -2, -
3ve-7), GVA, GVB, GFLV ve GFkV'nin belirlenmesi amaciyla toplamda 24 farkli ¢eside ait
1387 asma incelenmis ve en az 1 virls ile infeksiyonlar orneklerin % 80'inde belirlenmis
(Digiaro ve ark. 2000). Dida ve ark. (2012), Kosova'nin Rahovec ve Suhareka eyaletlerinde

toplayarak ELISA ile test ettikleri 306 drnekten %68'i en az 1 (%40,9) veya daha fazla viris
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(%27,1) ile infekteli bulmuslardir. Tunus’ta yapilan ¢aligmalarda, en yiiksek infeksiyon
oranlarinin (%100 ve 99,2) Bizeret ve Cape Bon bdlgelerinde ve geng olan baglara (%81,1)
nazaran 20 yasin tlizerindeki baglarda daha yiiksek (%98,5) bulundugu bildirilmistir
(Mahfoudhi ve ark. 1998). Misir'da ticari baglarda viriis ve viriis benzeri hastalik etmenleriyle
ilgili olarak yapilan caligmalarda, yerel ¢esitlerde infeksiyon oranlarinin (%86) daha da fazla
oldugu vurgulanmistir (Ahmed ve ark. 2004). Mslmanieh ve ark. (2006), Suriye'nin 7 farkli
eyaletinde 835 bireysel asmadan (735 Vitis vinifera ve 6 hibritten 100 anac) rastgele érnekler
toplanmistir. ELISA ile test edilen V. vinifera bitkilerinden toplam %71'i bir (%14,8) veya
daha fazla viriis (%55,8) ile infekteli bulunmustur. Akbas ve ark. (2007), Orta Anadolu'da
asma yaprak kivrilmasinin yaygimliklarini belirlemek amaciyla survey gerceklestirdikleri
caligmalarda, 41 ¢esidin 27'sinde ve 622 Ornekten 95'inde (%15,27) en az 1 viriis ile
infeksiyon belirlemislerdir. Mahfoudhi ve ark. (2008), Tunus'ta yapmis olduklar1 ¢calismalarda
sofralik iizlim g¢esitlerinde asma yaprak kivrilma viriislerinin (GLRaVs) ELISA testleri
sonucunda asmalarin %81,5'inin en az 1 (%35,7) veya daha fazla virus (%45,8) ile infekteli
oldugunu ortaya ¢ikarmislardir. Sharma ve ark. (2011), yaptiklari survey calismasinda
GLRaV-1, GLRaV-2, GLRaV-3, GLRaV-4, GLRaV-5 ve GLRaV-9 test ettikleri 216
ornekten %62'sini pozitif bulmuslar, pozitif bulduklar1 6rneklerin %81'inde GLRaV-3 tekli
infeksiyon; GLRaV-2'yi ise %4 oraninda, geriye kalan orneklerde %15 oraninda karisik
infeksiyonlar saptanmistir. Cretazzo ve ark. (2010), ELISA kullanarak klonal seleksiyonda
yer alan 46 bagdan 193 Ornegi test etmisler, Asma yaprak kivrilmasi ile iliskili virtisler
(GLRaVs) Manto Negro, Callet ve Moll iiziim c¢esitlerinde sirasityla %71, %78 ve %60
olarak, c¢oklu infeksiyon gosteren bitkilerin oraniin ise Manto Negro'da %58,4, Callet'te
%63,8 ve Moll'da %42,6 oldugunu belirlemislerdir. En 6nemli Suriye tiziim g¢esitlerinde,
ornegin Hellwany, Salty, Balady ve Zeiny, infeksiyon oranlar1 ortalamasi %44 ile %91
arasinda degismistir. En yiiksek infeksiyon oranlart Sam'da (%90) belirlenmis, diger
eyaletlerdeki oranlar Hama disinda %36, %68 ile %79 arasinda degisiklik gdstermistir
(Mslmanieh ve ark. (2006). Tekirdag iline bagli 3 ilgede 2012 yilinda yapilan surveyler
sonucunda bu tez ¢alismasinda en yiiksek infeksiyon oraninin yerli ve ozellikle yasli bag
alanlarinda oldugu belirlenmistir.

Bazi iilkelerde GLRaV-1 en yaygin viriis olarak belirlenmistir. GLRaV-1 daha 6nce
yapilan caligmalarda Trakya’da %37 oraninda (Koklii ve Baloglu, 2000), Giineydogu
Anadolu’da yapilan ¢aligmada GLRaV-1'in %38,5 Cigsar ve ark. (2002), en yaygin asma
yaprak kivrilma viriisii olarak belirlenmistir. GLRaV-1 %25,3 (Credi ve Giunchedi, 1996),

GLRaV-1'in %45,6 oraninda (Alkowni ve ark. 1998), Avusturya'nin Styria bolgesinde yapilan
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caligmalarda test edilen 6rneklerde GLRaV-1'in %44'e kadar varan oranlarda (Gangl ve ark.
2002), Avusturyanin Wacahu bdlgesinde yapilan ¢aligmalarda GLRaV-1'in %39 yayginlikta
oldugu belirlenmistir (Gangl ve ark. 2003). Al-Chaabi ve ark. (2009), Suriye'de 4 vilayette
yapmis olduklar1 ¢alismalarda GLRaV-1'i en yaygin viriis olarak bulmuslardir. Romanazzi ve
ark. (2007), 41 ceside ait yash ve geng baglarda (2-6 yas) bag viriislerinin belirlenmesi
caligmalarda, bitkilerin yaris1t GLRaV-1 %50, GLRaV-3 (%14,4) ve halbuki geng baglarda
infeksiyon oranmin daha diisiik oldugunu bildirmistir. Akbas ve ark. (2007), GLRaV-1 en
yaygin virlis olarak belirlemislerdir (%8,36), bunu GLRaV-3 (%5,78), GLRAV-7 (%3,86) ve
GLRAV-2 (%2,41) izlemistir. Eddin ve ark. (2008), asma yaprak kivrilmasi ile ilgili olarak
2005-2006 yillarinda Suriye'nin Al-Sweida eyaletinde yaptiklar1 surveylerde GLRaV-1
infeksiyon oranini en yiiksek olarak (%23,5), bunu sirasiyla GLRaV-3 (%14,38), GLRaV-2
(%7,0) ve GLRaV-6 (%0,25) izledigini belirlemisler; Holleinova ve Cechova (2012) ise
yapmis olduklar1 caligmalarda 4 farkli alanda gerceklestirdikleri surveyde 45 ornek
toplamiglar ve test ettikleri Orneklerin tamaminin Grapevine leafroll-associated virus
GLRaV-1 (%100) ile infekteli oldugunu bildirmislerdir. Voncina ve ark. (2012),
Hirvatistan'da yaptiklar1 calismalarda Kitasal bolgede klosteroviriislerden GLRaV-1’i (%38,9)
daha yaygin bulurken, Kiy1 bolgede GLRaV-3’in (%71,8) daha yaygin oldugunu
belirlemislerdir. Zindovic ve ark. (2014), GLRaV-1'1 %20 ve GLRaV-2'yi %0,6 oranlarinda
saptamislardir.

Poljuha ve ark. (2004), Hirvatistan’da yaptiklar1 ¢aligsmalarda test ettikleri bir ¢esitte
Grapevine leafroll-associated virus 3 (GLRaV-3)'iin %100 oraninda yaygin oldugunu ifade
etmiglerdir. Pei ve ark. (2011) tarafindan yapilan g¢alismalarda en yaygin Asma yaprak
kivrilmasi virtisin GLRaV-3 (%62,1) oldugunu, bunu GLRaV-1 (%20,7) ve GLRaV-7'nin
%15,5 izledigi bildirilmistir. MacKenzie ve ark. (1996), Kanada'da 1994-1995 yillar1 arasinda
asmalarda gerceklestirdikleri surveylerde GLRaV-3 icin %10,8 oraninda en yaygin virlis
olarak belirlemiglerdir. Dida ve ark. (2012), Kosova’da (GLRaV-3, %18,3) olarak
bildirilmigtir. Mujica ve ark. (2013), Sili'nin Giiney-Orta kisimlarinda yapmis olduklari
survey c¢alismalarinda GLRaV-3'ln en yaygin viriis oldugunu (%46) Kuniyuki ve ark. (2002),
Brezilyanin Sao Paulo eyaletinde yapmis olduklar1 ¢alismalarda GLRaV-3'U test edilen 192
ornekte %88 oraninda saptamislardir. Liibnan'da yapilan bir ¢aligmada en yaygin virusun
Klosteroviriisuin GLRaV-3 (%12,4) olarak belirlendigi bildirilmistir (Haidar ve ark. 1996).
Tunus'ta GLRaV-3'nin en yaygin viriis (%87,9) oldugu bildirilmistir (Mahfoudhi ve ark.
1998). GLRaV-3 hem italyanin giineyinde 1997-1999 yillar1 arasinda yapilan ¢alismalarda

(%56,2) (Digiaro ve ark. 2000) hem de Misir'da ticari baglarda (%55,9) en yaygin bulunan
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viriis olarak bildirilmistir (Ahmed ve ark. 2004). Missouri'de yapilan c¢alismalarda ELISA
testleri sonucunda bazi Fransiz hibridleri ve Amerikan cesitlerinin GLRaV-3 ile %100
oraninda infekteli oldugu saptanmistir (Milkus ve Goodman 1999). Guney Afrika'da Western
Cape eyaletinde bag alanlarinda yapilan survey c¢alismalarinda GLRaV-3 %80 infeksiyon
orantyla en yaygin viriis olarak belirlenmistir (Jooste ve ark. 2015). iran'daki Subat ve Eyliil
2003’te yapilan ¢aligmalarda GLRaV-3 %6,4 oraninda yaygin bulunmustur (Rakhshandehroo
ve ark. 2005). Zindovic ve ark. (2014), 2006 ve 2007 yillarinda yapmis olduklar1 survey
calismalarinda en sik goriilen viriis olarak GLRaV-3"i (%54,5) saptamislardir. Voncina ve
ark. (2011a), 2 asma koleksiyon baginda 2009 yilinda c¢aligmalar sonucunda her 2
koleksiyonda da en yaygin virlisiin GLRaV-3 oldugu, Ulusal (Dogu Zagreb) koleksiyonda
GLRaV-3'ln %78,9, Risika koleksiyonunda GLRaV-3'iin %76,8 oraninda belirlemislerdir.
Martin ve ark. (2005), Oregon ve Washington eyaletlerinde onemli bag viriisleri agisindan
gerceklestirdikleri siirveyde GLRaV-3’Un % 4,4-6,5 oraninda en yaygin viriis oldugunu
ortaya koymuslardir. Cin'in Sichuan eyaletinde bag virtsleriyle ilgili olarak bir arazi stirveyi
esnasinda Grapevine leafroll-associated virus 3 %20,8 oranlarinda tespit edilmistir (LiouXiao
ve ark. 2004). ABD'nin Virjinya eyaletinde ticari bag alanlarinda GLRaV-3 %25 oraninda
belirlenmistir (Jones ve ark. 2015). Fiore ve ark. (2008), Sili'de 6 bolgeden bag alanlart viriis
hastaliklar1 a¢isindan survey yapmislar, en 6nemli viriisler agisindan testler gerceklestirmigler
ve GLRaV-3 %6,41 oraniyla en yaygin klosteroviriis olarak saptamislardir. Tunus'ta sofralik
uzimlerde GLRaV-3 en yaygin viriis olarak ortaya ¢ikmistir (%76,3) (Mahfoudhi ve ark.
2008). Fuchs ve ark. (2009), New York'ta Finger lake bdlgesinde bag alanlarinda GLRaV-3'l
%15 en yaygin viriis olarak belirlemiglerdir. Fajardo ve ark. (2002), Grapevine leafroll-
associated virus'leri ile iliskili olarak yapmis olduklari ¢alismalarda GLRaV-1 ve GLRaV-
3'lin test edilen orneklerde sirasiyla %6,9 ve %14,7 oranlarinda bulundugunu, GLRaV-2,
GLRaV-5 ve GLRaV-7'in tespit edilmedigini bildirmislerdir. Liu ve ark. (2013), Cin'de 19
eyaletten toplayarak test ettikleri 249 asma (Vitis spp.) 6rneginde GLRaV-3'i %100 oraninda,
GLRaV-1, GLRaV-2, ve GLRaV-4'i sirasiyla %249, %153 ve %0,80 oranlarinda
saptamiglar; GLRaV-3 tekli infeksiyon sekli 6rneklerin %66,3"linde, geriye kalan drneklerde
GLRaV-3 ile diger GLRaV'lerinden 1 veya 2'si ile birlikte karigik infeksiyon halinde,
Ozellikle GLRaV-1 ile karisik infeksiyon en yaygin infeksiyon sekli (%18,5) oldugunu
belirlemiglerdir. Surender ve ark. (2013), Hindistan'da yapmis olduklari survey ¢alismalarinda
hastalik belirtileri gosteren bitkilerden alinan 6rneklerde GLRaV-3'li %66,7, GLRaV-1'i ise
%50 olarak ortaya koymuslardir.
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Hirvatistan'da yerel veya yerel oldugu tahmin edilen 13 adet asma cesidinden DAS-
ELISA kullanilarak test edilen 1100 6rnek igerisinde 45 6rnegin (%4,1) Grapevine leafroll-
associated virus 2 (GLRaV-2) ile infekteli oldugunu bildirilmistir (MVoncina ve ark. 2010).
Kokli ve Baloglu (2000), Trakya'da bazi iiziim ¢esitlerinde yapmis olduklari ¢alismalarda
GLRaV-2’nin %7,83 oraninda yaygin oldugunu bildirmislerdir. Sili'de Atacama bolgesinde
2007 ve 2009 yillar1 arasinda baglarda 1000 ornekte gerceklestirilen surveyde, GLRaV-2
%46,8 en yaygin viriis olarak belirlenmistir (Fiore ve ark. 2011). Italya'nin giineyinde 1997-
1999 yillar1 arasinda yapilan calismalarda GLRaV-2 ise %31,6 oraninda tespit edilmistir
(Digiaro ve ark. 2000). Volpe ve ark. (2010), Arjantin'in Mendoza bdlgesinde Vitis vinifera
Cabernet Sauvignon, Cabernet Franc ve Cabernet Sauvignon gesit klonlarinda GLRaV-2
(%18,8) en yaygin viriis olarak belirlenmistir. Fiore ve ark. (2011), Sili'de Atacama
bolgesinde 2007 ve 2009 yillar1 arasinda baglarda viriislerin belirlenmesi amaciyla 1000
ornekte survey gerceklestirmisler; GLRaV-2 %46,8 en yaygin viriis olarak belirlemislerdir.
Bu calismada GLRaV-2 ile infeksiyon orani %2,6 gibi diisiik bir seviyede belirlenmistir.

Mahfoudhi ve ark. (2007), dormant asma surglnlerinden 6rneklerde serolojik
analizlerde orneklerin %47'sinin GLRaV-5 ile infekteli oldugunu gostermislerdir. Kuniyuki
ve ark. (2008), Sao Paulo eyaletinde yapmis olduklar1 ¢alismalarda bag alanlarinda GLRaV-
5'1 rapor etmisler, virlisiin Cardinal ¢esidinde %100 oraninda belirlendigini, diger ¢esitlerde
ise ¢ok diisiik oranlarda bulundugunu bildirmislerdir. Bu ¢alismada %0,3 oraninda GLRaV-5
infeksiyonu belirlenmistir.

Choueiri ve ark. (1996), GLRaV-7 adi verilen viriisiin Arnavutluk, Yunanistan,
Macaristan, Misir ve italya'dan toplanmis olan &rneklerde %6,33 oraninda yaygin oldugunu
bildirmislerdir. Boscia ve ark. (1998), asma yaprak kivrilmasi ile iliskili bir klosteroviriis olan
GLRaV-7'yi Apulina'da yetistiriciligi artan ve Yunanistan kaynakli olarak Italya'ya sokulan
Victoria ¢esidinde %25 oraninda bulasik bulmuslardir. Lyu ve ark. (2014), Cin'in 13 eyaleti
ve bolgesinden 92 popiiler gesitten 213 asmadan toplanan 6rnekler GLRaV-7 varligin tespit
etmek amaciyla RT-PCR ile test edilmistir. Orneklerin %40,4'inde bulunmus ve Cin'de ana
asma yetistirme alanlarinda GLRaV-7'nin ¢ok yaygin oldugu gésterilmis, 50'den fazla tizim
¢esidinde viriis belirlenmistir. Tekirdag'da yapilan bu ¢alismada GLRaV-7 pozitif 6rnek tespit
edilmemistir.

Tekirdag'da yapilan bu c¢alismada, test edilen 6rneklerde %9,3 oraninda 1'den fazla
virlis ile kanisik infeksiyon belirlenmistir. Farkli ¢alismalarda, GLRaV viriislerinin karisik

infeksiyonlarinin yaygin olduklar1 bildirilmistir (Al-Tamimi ve ark. 1998, Alkowni ve ark.
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1998, Mahfoudhi ve ark. 1998, Koklii ve Baloglu 2000, Digiaro ve ark. 2000, Ahmed ve ark.
2004, Mslmanieh ve ark. 2006).

Bu c¢alismada en yaygin infeksiyon sekli GLRaV-1 (%27,5) ve GLRaV-3 (%18,7)
seklinde belirlenmistir. GLRaV 3, farkli bag alanlarinda yapilan surveylerde en yaygin ikinci
closteroviriis olarak bildirilmistir (Koklii ve Baloglu 2000, Alkowni ve ark. 1998, Cigsar ve
ark. 2002). gibi iilkelerde bag alanlarinda daha yaygin bulunmustur. Yetistirilen ¢esitler
ilgeden ilgceye farkliliklar gostermekte, bazi c¢esitler sadece bir ilgede simirli sekilde
yetistirilmektedir. Calisma sonucunda sadece Chardonnay cesidinde GLRaV ile pozitif sonug
elde edilmemistir. Siraz ¢esidinde ise sadece 1 adet infekteli bitki belirlenmistir. Bu ¢alismada
GLRaV ile infekteli bitki belirlenmemistir. Bag alanlarinda yapilan bu survey g¢aligmasi
sonucunda eski bag alanlarimin yami sira yeni kurulan bag alanlarinda da GLRaV
infeksiyonlarinin bulundugu belirlenmistir. Sadece yabanci kokenli Chardonnay cesidinde
infeksiyon belirlenmemistir. Infeksiyon oranlar1 ayni cesitlerde bile ilgeden ilgeye ve gesitten
ceside gore farklilik gdstermistir. Onemli bag alanlarmdan kabul edilen Tekirdag'da bagcilik
eski 6nemini kaybetmeye baslasa da yeni bag alanlarinin viriisten ari materyallerle kurulmasi
onem tagimaktadir. Vektorle tasman viriislerin survey alanlarinda bulunmasi ayrica vektor

olabilecek unlu bitlerle micadele edilmesinin de gerekli oldugunu ortaya koymaktadir.
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7. TESEKKUR

‘Tekirdag ili bag alanlarinda bazi iiziim gesitlerinde asma yaprak kivrilma viriisiiniin
(GLRaVs) belirlenmesi’ konulu yiiksek lisans tezimin hazirlanmasi asamalarinda deneyim ve
bilgilerinde yararlandigim Namik Kemal Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Bitki Koruma
Boliimii, Fitopatoloji Anabilim Dal1 Ogretim Uyesi danisman hocam Sayin Prof. Dr. Gassan
KOKLU’ye, Tekirdag Bagcilik Arastirma Enstitiisii Ziraat Yiiksek Miihendisi Giirkan
Giiveng AVCI’ya, ¢ok degerli esim Fatih OMEROGLU’na, is arkadaslarim ZiraatYiiksek
Miihendisi Bihter DEMIRAL, Ziraat Miihendisi Neval AVCI ve Ziraat Miihendisi Elif
EREN’e, kiymetli ailem Sadike SAHIN, Fatma OMEROGLU, Mustafa SAHIN ve Kenan
OMEROGLU na fedakarliklarindan ve her tiirlii yardimlarindan dolay1 ¢ok tesekkiir ederim.
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