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OZET

ISTANBUL iLi SANCAKTEPE iLCESi SERA GAZI ENVANTERININ
CIKARTILMASI

Fatih YUKSEL

Cevre Miihendisligi Anabilim Dali
Yiiksek Lisans Tezi
Danigsman: Prof. Dr. LOKMAN HAKAN TECER

Insanligin temel ihtiyaglarindan biri olan enerjiye talep; niifus artisi, sanayi devrimi, kentlesme
ve teknolojik gelisme ile birlikte artmaktadir. Bunun neticesinde diinya kiiresel 1sinma ve iklim
degisikligi problemleriyle kars1 karsiya kalmistir. Bu problem gelismislik diizeyi ne olursa
olsun tiim iilkeleri etkisi altina almaktadir. Bundan 6tiirii devletler enerjinin ¢evre lizerindeki
olumsuz etkilerini, havaya saliman sera gazlarin1 azaltma calismalar1 yapmaktadir. Bu
calismada Istanbul 1li Sancaktepe Ilgesinde sera gazi envanteri hesaplamalari yapilmistir.
Yapilan hesaplamalar sonucunda, 572.979,96 tCOze degeri ile en yiliksek pay kent ulasim
araglarina ait oldugu tespit edilmistir. Konutlarin elektrik tiiketiminden kaynakli emisyonlari
295.780,71 tCOgze, ticari ve kurumsal firmalarin katkis1 336.500,43 tCO2e, olarak
hesaplanmigtir.  165.120,86 tCO2e endiistriden kaynakli, 14.343,54 tCO2e sokak
aydinlatmalarindan kaynakli, 3149,20 tCO2e ise belediye binasi elektrik, dogalgaz ve arag
filosundan kaynakli sera gazi salimi bulunmustur. Bu veriler 11ginda Istanbul ili Sancaktepe

ilgesinde sera gazi azaltim stratejilerinin belirlenmesine 151k tutulmustur.

Anahtar Kelimeler: Sera gazlari, iklim degisikligi, kiiresel 1sinma, envanter hesaplama,

Istanbul, Sancaktepe



ABSTRACT

INVESTIGATION OF GREENHOUSE GAS INVENTORY OF ISTANBUL
PROVINCIAL SANCAKTEPE DISTRICT

Fatih YUKSEL
Department of Environmental Engineering
Master Thesis
Advisor: Prof. Dr. LOKMAN HAKAN TECER

The demand for energy, one of the basic needs of humanity; population growth is increasing
with the industrial revolution, urbanization and technological development. As a result, the
world has faced the problems of global warming and climate change. This problem affects all
countries regardless of their level of development. Therefore, states are working to reduce the
negative effects of energy on the environment and greenhouse gases released into the air. In
this study, greenhouse gas inventory calculations were made in Sancaktepe District of Istanbul
Province. As a result of the calculations, it has been determined that the highest share belongs
to urban transportation vehicles with a tCO2e value of 572,979.96. Emissions arising from
electricity consumption of residences are calculated as 295,780.71 tCO2e, and the contribution
of commercial and corporate firms is calculated as 336,500,43 tCO2e. Greenhouse gas
emissions were found to be 165,120,86 tCO2e from industry, 14,343.54 tCO2e from street
lighting, and 3149,20 tCO2e from municipal building electricity, natural gas and vehicle fleet.
In the light of these data, it was shed light on the determination of greenhouse gas reduction

strategies in Sancaktepe district.

Keywords: Greenhouse gases, climate change, global warming, inventory calculation,
Istanbul, Sancaktepe
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1. GIRIS

Diinyada insanlik yiizyillar boyunca bir¢ok sorunla karsi karsiya kalmis ve bunlara
¢oziimler tretmistir. Sanayilesmeyle birlikte 1870°1i yillardan itibaren, fosil yakitlarinin yogun
sekilde kullanilmasiyla insanlik iklim degisikligi sorunuyla yiiz ylize gelmistir. Buradaki
problemler gevreyi kirleten gelismis tilkeleri degil gelismislik diizeyi nasil olursa olsun diinya
tilkelerinin hepsini etkilemektedir. Biitiin tlkeleri ilgilendiren iklim degisikligi, dogrudan
iiretim siirecinde kullanilan fosil yakitlarin kullanilmasi sonucu ortaya ¢ikan sera gazlarinin

atmosferdeki miktarlarinin artmasina neden olmaktadir.[1]

Iklim ile ilgili arastirmalar ve kayitlar 1800°lii yillarin ortalarinda baslamis olup 20.
yiizyilin ortalarinda daha yaygin hale gelmistir. [PCC’nin diizenli olarak yayinlamis oldugu
degerlendirme raporlarindan sonuncusu olan 5. Degerlendirme Raporu’na (ARS) gore iklim

degisikligi su gotiirmez bir gergektir ve bu degisikliklerin sorumlusu %95 oraninda insandir.

Sanayi devrimi baslamadan hemen 6nce atmosferdeki CO2 yogunlugu eski ¢aglar ile
hemen hemen ayni seviyelerdeydi. 19.yy’daysa sanayi devriminin baglamasi ile birlikte CO>
yogunlugu 6nemli dlgiide artmistir (Aksay ve diger, 2005) [26]. Benzer sekilde atmosferdeki
CH4 yogunlugu da birkag yiizyildir 6nemli 6l¢iide artmistir. Sanayi devriminin baslamasindan
once atmosferdeki CHs4 yogunlugu hemen hemen 700 ppb idi. Simdiki metan konsantrasyonu
ise 1800 ppb civarina ulasmistir (Reay ve diger, 2007) [40].Bu gibi sorunlarin iklim Degisikligi
Cer¢eve Sozlesmesi kapsaminda Paris Antlagsmasi hazirlanmis diinya iizerinde yasayan
canlilarin ¢ogunun sehirlerde yasadigin1 ve diinyanin gittikge kiiresellesmesiyle birlikte bu
oranin artacagl ongoriilerek, iklim degisikligiyle miicadelenin merkezi hiikiimetlerle birlikte
yerel yoOnetimlerin de bir sorumlulugu oldugunu ve sehirlerde yapilacak degisikliklerle

diinyanin kurtarilabilecegi vurgulanmaistir.

Bu baglamda Paris Anlagmasina taraf {iilkelerce insa edilecek akilli, yesil ve
stirdiiriilebilir kentler iklim degisikliginin beraberinde getirdigi afetlere uyum saglayacak ve
Paris Anlagsmasi’nin hedefledigi sera gazi emisyon azaltiminin gergeklestirilmesine yardimci

olacaktir.


https://dergipark.org.tr/en/download/article-file/66623
https://dergipark.org.tr/en/download/article-file/66623

1.1 Literatiir Ozeti

Diinyamizda enerjiye dayali sanayi devrimleri ve tarim yapilmaktadir. Sanayi
devrimiyle birlikte yasamimiza giren buhar makinelerinin gittikge artan enerji ihtiyaci fosil
yakitlarin kullanimimnin artmasina sebep olmustur. Bunun sonucunda da sera gazlarinin
atmosfere verilmesi ile c¢evre kirliliginin iklim krizi seviyesine taginmasma temel
olusturmustur. Enerji elde edilmek i¢in kullanilan yakitlar petrol, komiir, odun ve dogalgazdir.
Buradaki yakitlarin yanmasi sonucu olusan metan (CHs), karbondioksit (COz), ve nitroz
oksitler(N20) sera gazlari olarak adlandirilmakta ve diinyanin isinmasina neden olmaktadir.
Bunun sonucunda da kiiresel 1sinma meydana gelmektedir. Intergovernmental Panel on Climate
Change (IPCC) raporlarina gore, kara ve denizdeki bilesik kiiresel sicaklik ortalamasi 1880—
2012 arasinda 0,85°C (0,65-1,06°C) yiikselmistir. Kiiresel 1sitnmasinin bir sonucu olarak iklim
degisiklikleri meydana gelmektedir.

1992 yilinda kabul edilen Birlesmis Milletler iklim Degisikligi Cergeve Sozlesmesi’ne
(BMIDCS) gore iklim degisikligi; “karsilastirilabilir zaman dilimlerinde gézlenen dogal iklim
degisikligine ek olarak, dogrudan veya dolayli olarak kiiresel atmosferin bilesimini bozan insan

faaliyetleri sonucunda iklimde olusan bir degisiklik” olarak tanimlanmistir.

Yapilan caligmalara gore kiiresel 1sitnmanin etkilerinin biiyiik oldugunun goéze ¢arpan
sonuclar1 bulunmaktadir. Antarktika da devasa buzul kiitlelerindeki erime ve deniz
seviyesindeki yiikselme adalari ve bazi kiy1 kesimlerini etkiledigi goriilmektedir. Doganin yok
edilmesi, hayvan soyunun tiikkenmesi, bitki cinslerinin kaybolmasi, toplumlar agisindan riskli
salgin hastaliklarinin yayilmasi, seller, kuraklik ve firtinalarin tamami kiiresel 1sinma

sonucudur. (Majumdar ve ark. 2013).

Son yillarda konutlarda ve fgiinciil sektorlerden kaynaklanan COz emisyonlari
durmaksizin artmaktadir. Bu sorunlar endiseye sebep olmakla birlikte, ulusal eylem planlarinda

emisyon azaltma tedbirleri i¢in hedef konulmasi gereken galigsma alanidir.

Georgopoulou ve ark. (2005)’nin bir ¢alismasinda; ti¢iinciil sektorlerde (okul, hastane,
otel, vb.) ve konutlarda sera gazi1 azaltimi gergeklestirildiginde, %50 oraninda 1sinma sonucu
coztiimler getirilebilmesi gerektigini, bunun da elektrik tasarrufuna neden olan konularda 6nem
tasidigini belirtmistir. Hatta konut ve {igiinciil sektorde kullanilan kazanlarin yenilenmesi ve
dizel kazanlarin yerini dogalgaz ile degistirilmesinin emisyon miktarini diisiirmede etkili bir

sonug oldugunun altin1 ¢gizmektedir. (Georgopoulou ve ark. 2005)
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Akgca ve ark. (2019)’larina gore konuya enerji verimliligi agisindan bakildiginda; enerji
verimliligi hakkinda 6ncelikli basliklar; 6zel sektoriin yenilenebilir enerjiye (riizgar ve giines
enerjisi) yatirnm yapmasinin tesvik edilmesi, konutlarda giines enerjili 1siticilarinin konulmasi,
sokak aydinlatilmasinda ekonomik ¢oziimlerin uygulanmasi, giinesten enerjisinden elektrik
tiretimi, riizgardan elektrik tiretimi, sudan elektrik tiretimi, mali mekanizmalarin olusturulmasi,
yetersizlik ve kapasite asiminin tespiti, enerji kontrolii, enerjiyi tasarruflu kullanilmasinin
tesvik edilmesidir (Akga ve ark 2019).

Karbondioksit emisyonlar1 ve enerji tiikketiminin %80 gibi biiyiik bir kismi illerdeki
faaliyetler sonucu olugmaktadir. 2008 senesinde Avrupa Komisyonu, 20-20-20 hedefleri olarak
bilinen "Degisen Diinya i¢in Enerji" baglikli plan1 onaylamistir. Plan kapsaminda; Avrupa
Birligi sera gazi emisyonlar1 %20 azaltmak, yenilenebilir enerji kaynaklarindan enerji tiretim

payini1 %20 arttirmak ve enerji verimini %20 arttirmak olarak ii¢ temel amag belirlenmistir.

Tiirkiye'de enerji talebine bakildiginda; Enerji tilketiminin %30'u doniigiim tesislerinde,
%24 evlerde ve hizmet sektorlerinde, %23'0 sanayide ve %19'u ulasimda kullanildig:
gozlemlenmistir. 2017 yilindan 2023’e kadar uygulanmada olan Ulusal Enerji Verimliligi
Eylem Plani’na gore; konut ve hizmetler, teknoloji, ulastirma, enerji, sanayi ve tarim konulari
olmak iizere toplam 6 kategoride tanimlanmis 55 eylemle, 2023 yili ile birlikte Tiirkiye’nin

enerji tiiketiminin %14 azaltilmasi hedef olarak konulmustur.
1.2 Calismanin Amaci ve Kapsamm

Sanayilesme, teknolojik gelisme, hizli niifus artis1 ve kentlesme neticesinde insanlarin
enerjiye olan ihtiyaglari artmistir. Bu baglamda fosil yakitlarin  kullaniimasinin
yayginlagsmasina bagli sera gazlarinin artmasi diinyanin sicakliginin artmasina sebep olmustur.
Buradaki sorun Iklim Degisikligi Cergeve Sozlesmesi kapsaminda Kyoto protokolii imzalanmig
ve sonug olarak Paris antlagmasi1 hazirlanmigtir. Bu ¢aligmalarda sera gazlarinin sanayi devrimi
donemindeki seviyesine diisiirme s6zii verilmistir. Bu durum sonucu iilkelere yeni sorumluluk
ve gorevler yiiklemis ve yerel yonetimlerin de silirece dahil edilerek iklim krizine bdlgesel bazda

0zel olarak ¢oziim aranmasi yoluna geg¢ilmistir.

Bu sebeple Sancaktepe Belediyesi tarafindan ilge genelinde sera gazi envanteri
hazirlamak amaciyla calisma baslatilmistir. Bu ¢alisma ise bu amag¢ dogrultusunda ilge
genelinde sera gazi envanterinin hazirlanmasi icin gerceklestirilmistir. Hazirlanan envanter ile

sera gazi salimina bagl olarak beklenen sicaklik artigi, hortum gibi anlik ve siddetli hava
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olaylar1 ve yasanmasi beklenen su stresi gibi kotii etkilere karst uyum stratejilerinin
olusturulmasina 1s1k tutulmasi amaglanmistir. Sosyoekonomik kosullara bagli olarak enerji
kullaniminin degisiklik gosterdigi Tiirkiye cografyasinda, Istanbul ili Sancaktepe ilgesinde Sera
Gaz1 Envanter g¢alismasi yapilarak, belediye sinirlar1 igerisinde sabit kaynaklar, ulagim,
endistri, atik, tarim ve hayvancilik kaynakli emisyon miktar1 belirlenmistir. Elde edilen

sonuclarla Sera gazi azaltim stratejilerinin belirlemesine 151k tutulmak istenmistir.

Tez caligmasinin ilk kisminda sera gazi kaynaklarina, Tiirkiye ve AB sera gazi azaltim
politikalarma deginilmistir. ikinci kisimda iklim degisikligi ve iklim degisikligi konularinda
yapilan uluslararasi ¢aligsmalar incelenmistir. Son olarak da Sancaktepe il¢esindeki sera gazi
envanterlerinin hesaplanmasina yer verilmistir. Bulgu ve sonuglar temelinde ¢6ziim Onerileri

sunulmustur.



2. SERA GAZI

Sera gazlari, atmosferde sicakligin artmasina sebep olan gazlardir. Sera gazlari hem dogal
hem de insan faaliyetleri (antropojenik) sonucu olusur. Fakat %90 oraninda insan faaliyetleri

sonucu olugsmaktadir.

Sera gazlarinin bazilar1 dogal yollarla olusur fakat insanlarin etkileri sonucu dogrudan veya
dolayli olarak etkilenir. Diger sera gazlarmin hepsi insan faaliyetleri sonucu (antropojenik)
olusur. Hem dogal yollarla hem de insanlarin etkileri sonucu olusan sera gazlar1 asagida

verilmigtir.

e Su buhari (H20),

e Karbon dioksit (CO>),
e Ozon (O3),

e Metan (CHa),

e Nitrit oksit (N20)

Insanlarin etkileri sonucu olusan sera gazlari ise; hidroflorokarbon (HFCs),
kloroflorokarbon (CFCs), hidrokloroflorokarbon (HCFCs), (bunlara genel olarak halokarbonlar
da denir) ve florid bilesigi olan kiikiirt hekzaflorid (SFe) gazlaridir (Pekin, 2006) [39]. Bu

gazlara sera gazi denilmesinin nedeni yaratmig olduklari sera etkisinden kaynaklanmaktadir.

Gezegenimiz, Giines’ten gelen radyasyon isinlari tarafindan isitilmaktadir. Bu
radyasyon 1ginlar sabitlerdir ve zamanla degismezler. Giinesten gelen radyasyonlarinin %70’
okyanuslar ve kara alanlar1 tarafindan emilmektedir. Bu radyasyonlarin %30°u ise atmosferik
aerosoller, bulutlar ve ¢oller tarafindan uzun dalga boylari ve kizil 6tesi radyasyon olarak uzaya
geri yansitilmaktadir. Diinya’nin 1s1l dengesi bu sekilde saglanmaktadir. Diinyadan yayilan bu
enerjinin bir kism1 su buhar1 ve atmosferde bulunan “sera gazlar1” tarafindan emilmektedir. En
onemli sera gazi karbon dioksittir (CO2), fakat su buhar1 ana emisyon kaynagidir. Radyasyon
isinlarinin tekrardan emilimine sebep olan bu gazlar gezegenimiz iizerinde “sera etkisi”
yaratmaktadir. Kiiresel sicakligi etkileyen bu gazlar sanayi devriminden beri yiikselis
gostermesi sera etkisini artirmasina sebep olmaktadir (Select Committee on Economic Affairs,
2005).

Fosil yakitlarin yanmasina ek olarak orman alanlarmin tahribi, tarim ve birgok faaliyet

Sera gazlarinin olusumuna sebep olur. Belirli zaman ve alanda atmosfere verilen sera gazlari
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emisyon olarak adlandirilmaktadir. Sera gazlari atmosferdeki tiim gazlarin sadece %1’ ini
olusturmaktadirlar (Engin, 2010, s. 72) [33]. Enerji ve diger sanayilerin sebep oldugu basta
CO2 olmak tizere CO, CH4, NO2 ve diger gazlar atmosferde toplanarak giines ve yer yiizii
arasinda bir tabaka olusturmaktadir. Atmosferde biriken gazlar yer yiizeyine gelen giines 1sinina
kars1 gegirgen, buna karsilik geri salinan yer 1sinina karsi ¢cok daha az gegirgen olmasi nedeniyle
yeryliziine gelen enerjinin bir kism1 uzaya gecemeyerek atmosferdeki sera gazlar tarafindan
emilir ve yer kiirenin beklenenden daha fazla isinmasina neden olur. Sera etkisi olarak

adlandirilan bu dogal siire¢ kiiresel 1sinma ve iklim degisimine neden olur (Bayra¢ ve Emrah,
2016, s. 25)[2].

2017 yilinda evrensel olarak birincil enerji talebinin %32’sini petrol, %27’sini komiir,
22’sini dogal gaz, %19’unu diger kaynaklar olustururlar. Buna karsilik ayni1 sene enerjiden
kaynakli CO2 esdegeri sera gazlarinin %44’ komiir, %351 petrol, %20’si dogal gaz ve %0,7’si
diger kaynaklardan meydana gelmistir. 2017 yilinda kiiresel olarak 32.580 milyon ton olarak
gerceklesen enerji kaynakli sera gazlarinin %44’i komiir, %35°1 petrol, %20,5°1 dogal gaz
kaynaklidir. Bu emisyonlarin %41°1 enerji sektorii, %241 endistri, %241 ulagim, %8’1 binalar
ve %371 diger kaynaklardandir (IEA, World Energy Outlook 2019) [36]. Enerji kaynakli sera
gazlarmin %90’1 karbondioksit, %9’u metan, %1°1 azot oksitlerdir (IEA, CO2 Emisyon From
Fuel Combustion 2018 Hihglights,) [30].

Diinya’da enerji kaynakli kisi bag1 CO2 emisyonu 4,52 t olup; ABD, Kanada, Rusya, en
¢ok kisi bag1 CO2 emisyonuna sahip iilkelerdir (Sekil 2.1). Evrensel olarak 2018 yilinda 33.891
milyon ton CO2 esdegeri olan enerji kaynakli sera gazlarini en ¢ok Cin (%27,8), ABD (%15,2),
Avrupa (%12,53) ve Hindistan (%7,3) olusturur. Tiirkiye ise enerji kaynakli kiiresel sera
gazlarinin %1,15’ini olusturmaktadir (Sekil 2.2). Cin, ABD ve Hindistan diinya enerji kaynakli

emisyonlarin yaridan fazlasini olusturur. [2]


https://dergipark.org.tr/en/download/article-file/1178439
https://dergipark.org.tr/en/download/article-file/1178439
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Sekil 2.1: Bazi1 Ulkelerin 2018 Y1l1 Enerji Kaynakl1 Kisi Bas1 CO2 Esdegeri Sera Gazi Emisyon

Miktarlari (tonCO2) (CO2 Emisyon From Fuel Combustion Hihglights 2018, IEA, S. 11.) [30]
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Sekil 2.2: Baz1 Ulkelerin 2016 Y1l Enerji Kaynakli CO2 Esdegeri Sera Gazi Emisyon Paylart
(BP Statistical Review of World Energy, 2019) [28]

Enerji tikketimindeki yiikseligle birlikte havada birim hacimdeki CO2 emisyonlari siirekli
artmaktadir. 1960 yilinda 300 ppm olan CO2 emisyonlar1 2010 yilinda 390 ppm’e, 2018 yilinda
410 ppm’e ulasmistir. Atmosferde birim hacimdeki giivenilir CO2 konsantrasyonu 350 ppm
olup, bu deger 1988 yilinda asilmistir. 2007- 2017 yillar1 arasinda enerji kaynakli sera gazinin
yillik yiikselis hiz1 diinyada %1, Tiirkiye’de %3,6, Cin’de %2,5, Hindistan’da %5,4, ABD’de
%-1,5, Rusya’da %-0,3, Avrupa’da %-1,5 olarak gerceklesmistir. Gelismekte olan Cin,
Hindistan, Tiirkiye gibi iilkelerin sera gazi yiikselis hizinin geligsmis olan iilkelere gore ¢ok daha
yiiksek oldugu goriilmektedir. Ancak gelismis tilkelerde ge¢cmis yillardaki gelismeleri siiresinde

en fazla sera gazi salimina sebep olmuslardir (Erdogan,2020) [2].


https://dergipark.org.tr/en/download/article-file/1178439
https://dergipark.org.tr/en/download/article-file/1178439

2.1 Sera Gazimin Kaynaklari:

Sera gazlar1 1s1y1 hapseder ve gezegenimizi daha sicak hale getirir. Son 150 yilda
atmosferdeki emisyon artisinin neredeyse tamami beseri faaliyetler sonucu gergeklesmistir.
Sera gazi olusumunun en biiylik nedenleri, elektrik, 1sinma ve ulasim icin fosil yakitlarin

yakilmasidir
2.1.1 Enerji:

Sera gazlarinin en dnemli kaynag fosil yakitlarin kullanimi olup kullanim amacina gére

siiflandirildiginda en biiyiik payin elektrik liretimine ait oldugu goriillmektedir [4].

2020 y1l1 sera gazi salinimlarinda en biiytik oran1 %70,2 ile enerji kaynakli emisyonlar almistir

(TUIK 2020).

Enerji sektorii Tiirkiye’deki verimliliginin artirilmasi igin belirlenmis olan hedefler
dogrultusunda farkli calismalar gerceklestirilmistir. Bu sebeple Iklim Degisikligi Eylem
Planinda iletim ve dagitim sebekesindeki toplam kayip oranlari Birlesmis Milletler iklim
Degisikligi (BMID) ortalamasinin iizerinde olan iilkemiz 2023 yilin itibaren iilke capinda
elektrik dagitim kayiplarinin %8’e indirilmesi icin tiim sektorlerde enerji verimliliginin ve
elektrik tretiminde yenilenebilir enerji miktarinin yiikselmesine yonelik farkli hedefler

belirtmektedir. [5]
2.1.2 Isimnma:

2019 yilinda evlerde 1sinma kaynakli yakit olarak kullanilan komiir ile havaya 44 Mt
CO2¢q salim yapilmustir (TUIK, 2021). Diger bir 1stnma kaynag olarak kullanilan dogalgaz da

sera gazi emisyonlarina sebep olmaktadir.
2.1.3 Ulasim:

Ulasim sektoriinde en biiyilk paya sahip oOlan petroliin payr %94 oranindadir.
Yenilenebilir enerjinin 2016 senesinde ulasim sektoriindeki pay1 %3,6 gibi az bir seviyededir.
Evrensel diizeyde ulasim sektoriinden olusan sera gazlarmin %70’i karayollari, %12’si
havayollar1, %11°1 deniz yolu ve %2’si demiryolu kaynaklanmaktadir (Biyik ve Civelekoglu,
2018, s. 2) [27] .


https://www.epa.gov/ghgemissions/sources-greenhouse-gas-emissions
https://www.epa.gov/ghgemissions/sources-greenhouse-gas-emissions
https://dergipark.org.tr/en/download/article-file/389160
https://www.resmigazete.gov.tr/eskiler/2018/01/20180102M1-1-1.pdf

Tiirkiye Ulasim ve lletisim Stratejisi Hedef 2023 ile Tiirkiye’nin demiryolu yiik
tasimaciligindaki paymi %15’in ve yolcu tagimaciligindaki payinin %10’un tizerine ¢ikarilmasi
hedefi bulunmaktadir. Bu sayede 2023 yili sonuna kadar karayolunun yiik tasimaciligindaki
paymin %60, yolcu tasimaciligindaki paymin da %72 seviyesine ¢ekilmesi planlanmaktadir.

(Ulusal Enerji Verimliligi Eylem Plan1 2017-2023) [7].
2.1.4 Tarmm

Tarim hem iklim degisikligine katkida bulunur hem de iklim degisikliginden etkilenir.
Cifteilik uygulamalar1 6nemli miktarda iki giiclii sera gazi olan metan ve azot oksit saglar.
Ciftlik hayvanlarinin sindirimi sirasinda bagirsak fermantasyonu gerceklestirmeleri, depolanan
giibre ve toprak dolgularindaki organik atiklardan nedeniyle metan salinimi olur. Azot oksit

emisyonlar1 organik ve mineral azot giibrelerin dolayli bir tiriiniidiir (Avrupa Cevre Ajansi) [8].

2020 yilinda toplam sera gazi emisyonlarinda COzesd. olarak %14 ile tarim sektorii
almaktadir. Tarimda emisyonlari 2020 senesinde, 1990 senesine kiyasla %58,8 ve bir 6nceki
seneye gore %7,5 artarak 73,2 Mt CO; esd. seklinde hesaplanmustir (TUIK 2020).

2.2 2020 Yih Tiirkiye Sera Gazi1 Emisyonlari:

Tiiik Sera gazi emisyon envanteri sonuglarindan, 2020 yilindaki toplam sera gazi
emisyonu bir onceki yila gore %3,1 artarak 523,9 milyon ton (Mt) CO2 esdegeri (esd.) oldugu
anlasilmaktadir. Kisi basi toplam sera gazi emisyonu ise 1990 yilinda 4 ton COzesd., 2019
yilinda 6,2 ton CO2 esd. ve 2020 yilinda 6,3 ton CO2 esd. oldugu rapor edilmistir (Sekil 2.3).

(Mt CO; esd.) (Ton CO; esd./kisi)
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Sekil 2.3: Toplam ve Kisi Basina Sera Gazi Emisyonu, 1990-2020 (TUIK, 2020)


https://www.resmigazete.gov.tr/eskiler/2018/01/20180102M1-1-1.pdf
https://www.eea.europa.eu/tr/isaretler/isaretler-2015/makaleler/tarim-ve-iklim-degisikligi#:~:text=Tar%C4%B1m%2C%20iklim%20de%C4%9Fi%C5%9Fikli%C4%9Fine%20katk%C4%B1da%20bulunur&text=Her%20a%C5%9Famada%2C%20g%C4%B1da%20tedariki%20atmosfere,hayvanlar%C4%B1%20taraf%C4%B1ndan%20%C3%BCretilir%20ve%20sal%C4%B1n%C4%B1r.
https://www.eea.europa.eu/tr/isaretler/isaretler-2015/makaleler/tarim-ve-iklim-degisikligi#:~:text=Tar%C4%B1m%2C%20iklim%20de%C4%9Fi%C5%9Fikli%C4%9Fine%20katk%C4%B1da%20bulunur&text=Her%20a%C5%9Famada%2C%20g%C4%B1da%20tedariki%20atmosfere,hayvanlar%C4%B1%20taraf%C4%B1ndan%20%C3%BCretilir%20ve%20sal%C4%B1n%C4%B1r.

Rapor sonucunda sera gazi emisyonlarinda 2020 senesinde CO2 esdegeri olarak en
biiyiik oran1 %70,2 ile enerji kaynakli emisyonlar almistir ve bunu sirayla %14 ile tarim, %12,7

ile endiistriyel islemler ve iirlin kullanim1 ve %3,1 ile atik sektorii takip ettigi belirtilmistir
(Sekil 2.4)[9].

Enerji sektorii emisyonlariin 2020 senesinde, 1990 senesine kiyasla %163,3 bir 6nceki
seneye gore ise %0,6 yiikselerek 367,6 Mt CO2 esdegeri olarak hesaplandigi goriilmektedir.
Endiistriyel islemlerdeki ve tiriin kullanimindaki emisyonlar 1990 senesine gore %190,5 ve bir
onceki seneye kiyasla %14 yiikselerek 66,8 Mt CO2esdegeri olarak hesaplandig1 rapor
edilmistir (Cizelge 2.1).

Tarimda emisyonlarinin 2020 senesinde, 1990 senesine kiyasla %58,8 ve bir 6nceki
seneye gore %7,5 yikselerek 73,2 Mt COzesdegeri olarak hesaplandigi belirtilmistir. Atik
sektorii emisyonlarin da 1990 senesine kiyasla %48, gecmis seneye gore %2,1 yiikselerek 16,4

Mt CO; esdegeri seklinde degistigi goriillmektedir [9].
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Cizelge 2.1: Sektdre gore sera gazi emisyonlari, 1990-2020 (TUIK, 2020)
(Milyon ton CO; esd.)

1990-2020  2019-2020
1990 2000 2010 2018 2016 2017 2018 2018 2020 degisim (%) dedisim (%)

Toplam emisyon 2197 299,0 398,7 4745 5008 528,3 5240 5081 5239 1384 3
Enerj 1396 2160 2878 3420 3617 3824 3741 3654 3676 1633 06
Endistriyel islemler

ve Urun kullanimi 230 263 49,0 59,2 635 66,4 68,0 586 66,8 190,5 14,0
Tarm 461 423 444 56,1 589 633 65,3 68,0 732 588 75
Atk 1"1 143 174 171 16,7 16,3 16,6 16,1 16,4 43,0 21

Tablodaki rakamlar, yuvarlamadan dolay: toplami vermeyebilir

Sektorlere gore sera gazi emisyon oranlar, 2020

%3,1

5239 Mt

CO; esd

=Enerji sTanm = Endustriyel iglemler ve Uriin Kullanimi  « Atik

Sekil 2.4: Sektorlere gore sera gazi emisyon oranlari, 2020

Raporda toplam CO2 emisyonlarinin 2020 yilinda %31,6's1 elektrik ve 1s1 iiretiminden
olmak {izere; %85,4'li enerji sektoriinden, %14,2'si endiistriyel islemler ve {iriin kullanimi
sektoriinden, %0,4'i ise tarim ve atik sektorlerinden kaynaklandigi yer almugtir.[9]
Metan gazindan kaynakli emisyonlarin %61'i tarim, %22,1'i atik, %16,9'u enerji ve %0,02'si
endiistriyel iglemler ve {iriin kullanimi sektoriinden’ Nitréz oksit emisyonlarinin ise %80,3'i
tarim, %9,1'i enerji, %5,6's1 atik ve %5'i de endiistriyel islemler ve iirin kullanimindan

kaynaklandigi ifade edilmistir [9].

Atmosfere salinan sera gazlari igerisinde en biiylik ilk {i¢ pay %78,9 ile CO2, %12,2 ile
CH4 ve %7, ile N20 gazlarina aittir (Sekil 2.5). Cizelge 2.2 ise bu sera gazlarmin 1990-2020
yillar1 arasindaki degisimi gostermektedir. Buna gore toplam emisyonlarda %138,4°lik bir artis

yasandig1 goriilmektedir.
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Gazlara gore sera gazi emisyon oranlari, 2020'"

%11

523,9 Mt

COz esd

wCO2 =CH4 =N20 ~F-gaziar

Sekil 2.5: Gazlara gore sera gazi emisyon oranlari, 2020

Cizelge 2.2: Gazlara gore sera gazi emisyonlar1, 1990-2020 (TUIK, 2020)

(Mityon ton CO; esd.)

1990-2020  2019-2020
1990 2000 2010 2015 2016 2017 2018 2019 2020 degigim (%) degisim (%)

Toplam emisyon 219,7 299,0 398,7 4745 500,8 528,3 524,0 508,1 5239 1384 31
CO, 1517 2299 3160 384,3 4053 4302 42286 4017 4134 1726 29
CH, 425 437 5186 528 556 56,8 60,3 63,1 640 50,6 14
N;O 250 248 274 323 344 356 35,5 37,0 405 622 94
F-gaziar 06 07 3.6 5,0 55 5,7 57 6,2 6,0 8606 -3,8

Tablodaki rakamlar, yuvarlamadan dolay! toplami vermeyebilir, F-gazlar florlu gaziardir

2.3 Sera Gazi Azaltimi:

Diinyada sera gazi salimini azaltmaya yonelik ¢evre politikalari, dogal gazin kdmiir ve
petrole gore daha fazla tercih edilmesine neden olmustur. Dogal gaz elektrik santrali, komiir ve
petrolle ¢alisan santrallere gére daha az karbondioksit salimi yapmaktadir. Elektrik santralleri
kWh bagina komiirde 900-1200, petrolde 700-900, dogal gazda 350-900, giineste 100- 200,
rliizgarda 10-75, niikleerde 10-30 gr. karbondioksiti atmosfere yaymaktadir (ETKB, Niikleer
Santraller ve Ulkemizde Kurulacak Niikleer Santrallere iliskin Bilgiler, t.y.) [31].

Enerji tiikketiminin artmasiyla birlikte enerji kullanimindan kaynaklanan sera gazi emisyonu da
artsa dahi fosil yakitlarin yerine yenilenebilir kaynaklar1 kullaniminin yiikselmesi ve enerji
verimliligi ¢alismalari son yillarda sera gazi emisyon bitylime hizinin azaltilmasinda 6nemli rol
oynamistir. AB’nde son yillarda yenilenebilir kaynaklara destek, karbon azaltma politikalari,
enerji verimliligi ve enerji talebindeki azalma nedenleriyle sera gazi emisyonlart azalmistir.
ABD’de komiiriin yerine gazin ikamesi ile sera gazi1 emisyonu azalmaya devam edilmektedir.
Cin’in ekonomisindeki yapisal degisim, 6zellikle kdmiire talebin azalmasi, sera gazi emisyonu

bliylimesinde Onemli bir azalma meydana getirmistir. Diinyada enerji verimliligindeki
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iyilestirmeler sonucu 6nemli miktarda enerji ve karbondioksit emisyonu tasarrufu saglanmaistir.
1990-2011 yillar1 arasinda yapilan enerji verimliligi caligmalari ile kiiresel olarak dort milyar
ton petrol esdegeri (TEP) tasarruf ile birincil enerji tiikketimi %32 azaltilmig, 9,6 milyar ton

karbondioksitin ortaya ¢ikmasi engellenmistir (Enerji Raporu 2013, s. 318) [32].

Enerji kaynakli sera gazi emisyonlar1 son yillarda diisiis egilimine girmis olmakla
birlikte 2018 yilinda %2 oraninda artarak son yedi yilin en yliksek seviyesine ulagsmistir. 2018
yilinda iilke bazinda enerji kaynakli karbondioksit esdegeri sera gazlari artis hiz1 ABD’de %2,6,
Cin’de %2,2, Hindistan’da %7, Rusya’da %4,2, Avrupa’da %-1,6, Almanya’da %-4,8 olurken,
Tiirkiye’de %0,3 oraninda gerceklesmistir (BP, Statistical Review of World Energy, 2019, s.
57) [29]. Bu artis devletlerin sdylemleriyle uygulamalarinin birbirinden uzaklastigini
gostermektedir. Ayrica ABD’nin Paris Anlasmasindan c¢ekilmesi, Rusya’nin ise Paris

Anlagmasini onaylamamasi sera gazi azaltimi ile ilgili tereddiitlerin olusmasina neden olmustur

2]

Emisyonlar, enerji icin yakit yakma, endiistriyel islemler, bazi ¢iftlik faaliyetleri ve
ormansizlasma gibi farkli faaliyetlerden kaynaklanabilir. Sera gazi emisyonlari, agaclar ve
diger bitkiler ve endistriyel karbondioksit giderme teknikleri ile atmosferden de

uzaklastirilabilir [10].
2.3.1 Tiirkiye’de Sera Gaz1 Azaltim Politikalar

Hiikiimetler arasi Iklim Degisikligi Paneli (IPCC) tarafindan Agustos 2020 tarihinde
yayinlanan raporda, insan aktivitelerinin iklimi son 2000 yilda benzeri goriilmemis bir sekilde
etkiledigi belirtilmektedir. Raporda ayrica Paris Anlagmasmin kiiresel ortalama sicaklik
artisinin sanayi devrimi Oncesi doneme gore 1,5 °C ile simirlandirilmasi hedefinin 2030°1u
yillarda asilacag: belirtilmektedir. Iklim degisikligine sebep olan sera gazi emisyonlari kiiresel
Olcekte azaltilsa bile iklim degisikliginin olumsuz etkileri Diinya’y1 dniimiizdeki siiregte de
etkilemeye devam edecektir. Raporda ayrica, sera gazi emisyonlarinda biiyiik 6l¢ekli azalmalar
olmadik¢a kiiresel 1smmayr 1,5 °C, hatta 2 °C ile smirlamanin miimkiin olmayacagi
vurgulanmigtir. Kiiresel sicaklik artisint 1,5 °C ile smirlamak i¢in, karbondioksit
emisyonlarmin 2010 yilina kiyasla %45, 2030 yilinda ise 2 °C ile siirlandirilmasi i¢in %25
azaltilmasi gerektigi ifade edilmektedir (iklim Suras1 2022).

Ancak BM Iklim Degisikligi Sekretaryasi tarafindan Eyliil 2020 tarihinde yayinlanan

ve llkeler i¢in ulusal katkilarin ve emisyon azaltim hedeflerinin incelenmesini igeren rapora
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gore mevcut politikalar sonucunda elde edilecek emisyonlarda 2030 yilina kadar 2010 yilina
kiyasla %16 artis olacag: ve bunun yaklasik 2,7 °C’ye denk gelecegi bildirilmektedir (iklim
Suras1 2022).

2021 yilt itibariyle kiiresel karbondioksit emisyonlarinin yiizde 65’inden fazlasini ve
diinya ekonomisinin yiizde 70’inden fazlasini temsil eden lilkeler net sifir emisyon hedefi
taahhiitlerinde bulunmuslardir. Net Sifir Emisyon, atmosfere salinan emisyonlarin yutak alanlar
aracilifiyla dengelenmesi sonucunda atmosfere sera gazlarinin engellenmesidir. Avrupa
Birligi, ingiltere, Amerika Birlesik Devletleri, Almanya, Fransa 2050 yilinda Net Sifir Emisyon
taahhiidii veren iilkeler arasinda yer almaktadir. Cin ve Brezilya ise 2060 yilinda Net Sifir

Emisyon vaadi vermistir (Iklim Suras1 2022).

Bu baglamda Cumhurbaskanimiz Sayim Recep Tayyip ERDOGAN Ulkemizin 2053 Net
Sifir Emisyon Hedefini 27 Eyliil 2021 tarihinde agiklamigtir. Paris Anlagsmasina taraf olmasiyla
Ulkemiz; ekonomik, ¢evresel ve sosyal doniisiime adim atmustir. Yesil kalkinma devrimi olarak

belirlenen sifir emisyon hedefi ile Tiirkiye yesil doniisiim siirecine girmistir (Iklim Suras1 2022)

[11].
2.3.2 Avrupa Birligi Sera Gaz1 Azaltim Politikalar:

Cesitli AB {lkelerinin yaptig1 girisimler sera gazi emisyonlarii azaltmayi
istemektedirler. AB, Kyoto Protokolii gergevesinde 2008-2012 seneleri arasinda hedeflerine
ulastiktan sonra, 2020 senesine kadar 1990 seviyelerinin %20 oraninda sera gazi emisyon
diistirme hedefini benimsemistir. Avrupa 2020 hedefi dogrultusunda temel hedeflerden olan bu
hedefe ulasmak icin Avrupa Birligi Emisyon Ticareti Sistemi (ETS) i¢in Avrupa Birligi
seviyesinde bir sinir deger kabul goriilmiis ve Emisyon Ticareti Sistemi kapsamina girmeyen
sera gazlari i¢in her devletin hedefleri Caba Paylagimi Karari’na bagl olarak belirlenmistir.
Aynm1 zamanda Avrupa Birligi ev aletleri, ekipmanlarda riizgar, giines, hidroelektrik ve
biyokiitle gibi yenilenebilir enerji kaynaklar1 kullanimini arttirarak enerji verimliligini artirmak
amaciyla mevzuat uygulamaya koymustur. AB ayrica, enerji santralleri ve diger biiyiik tesisler
tarafindan yayillan CO.'yi yakalamak ve depolamak i¢in karbon yakalama ve depolama

teknolojilerinin gelistirilmesini de desteklemeyi amaglamaktadir.

Enerji ve iklim paketinden sonra AB’nin 2015 yilinda yaymlamis oldugu ‘2030 Iklim
ve Enerji Cercevesi’ (Enerji Birligi) 2030 yilina kadar sera gazi emisyonlarint 1990 yilina

kiyasla en az % 40 oraninda azaltmayi taahhiit etmistir [24].
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3. IKLiM DEGISIKLIGI

Iklim degisikligi, iklim parametrelerinin ortalamalarinda ve degiskenliginde
gozlenebilen uzun siireli degisimlerdir. Fosil yakitlarin kullanimi, ormanlarin yok edilmesi,
tarim ve sanayi gibi beseri faaliyetler karbondioksit ve metan gibi sera etkisi yaratan gazlarin
atmosferdeki konsantrasyonunu artirmaktadir. Bu durum sonucunda diinyaya ulagan giines
1isinlariin giderek daha fazlasi geri yansitilmadan diinya tarafindan sogurulmakta ve atmosferin
sera etkisini kuvvetlendirmektedir. Atmosferde hapsolan enerji, yeryliiziiniin 1sinmasina, kara
ve deniz buzullarinin erimesine, kar ortiisiiniin kii¢clilmesine, deniz seviyesinin ylikselmesine,
yagis rejimlerinin degismesine, kuraklik ve firtinalar gibi asir1 hava olaylarinin siddet ve

sikliklarinin artmasina sebep olmaktadir (IBB Cevre Koruma Miidiirliigii, 2018).

Atmosferdeki sera gazlarinin konsantrasyonu, 1750°li senesinde baslayan sanayi
sonrasinda ylikselmeye baglamis, CO2 %40°1ik bir ytikselis gostererek 280 ppm’den 394 ppm’e
ulasmustir. Hitkiimetler aras1 iklim Degisikligi Paneli *ne (IPCC) gére CO2 yogunlugundaki
yiikselis oncelikle fosil yakitlardan kaynaklanmaktadir. Diger 6nemli ikinci etken ise basta

ormansizlagma olmak iizere arazi kullanimindan kaynaklanmaktadir[12].

Cizelge 3.1°de iklim degisikligine sebep olan sera gazlarinin (su buhari, karbondioksit,
metan gazi, azot protoksit ve diger gaz) atmosferik dmiirleri, kiiresel 1sinma potansiyeli ve CO2

emisyonu temelinde oranlar1 verilmistir.

Cizelge 3.1: Sera Gazlarinin Ozellikleri (The Economics of Climate Chance, t.y.) [41]

Sera Gazlar e\tmosfer 100. Yilda Kiiresel 2000 CO2

Omrii (Yil) Isinma Potansiyeli ~Emisyonunda
(GWP) Yiizdesi

Karbondioksit (CO2) 5-200 1 %77

Metan (CHa) 10 23 %14

Azot protoksit (N20) 115 296 %8

Hidroklorokarbonlar 1-250 10,000-12,000 %0,50

(HFK)

Perflorokarbonlar (PFK) >2,500 >5,500 %0,20

Kiikiirt hekzafloriir (SFs) 3,200 22,200 %1
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3.1 iklim Degisikliginin Etkileri:

Iklim degisikliginin etkileri sicakliklardaki yiikselisten ibaret degildir. Kuraklik, siddetli
kasirgalar, seller gibi dogal afetlerin artmasi ve etkisindeki artis, okyanus ve deniz suyu
degerlerinde yiikselme ve okyanuslarin asit oranlarinda gozlenebilen ylikselis, buzullarin
erimesi neticesinde hayvanlar, bitkiler ve ekosistemlerin yani sira insan topluluklar1 da ciddi

riskler ile yiiz yiize kalmak da iklim degisikliginin etkileri arasindadir [12].

Bilim diinyasinda iklim degisikliginin olumsuz etkilerini minimize etmek icin ortalama
sicakliklardaki artisin en fazla 2°C ile sinirlanmasi gerektigini belirtilmektedir. Bu hedefin
tutturulmasi i¢in atmosferdeki CO2 konsantrasyonunun 450 ppm seviyesini agmamasi gerektigi

ifade edilmektedir [12].

Giliniimiizde, mevcut politikalar ve uygulamalar ile bu sinir degerlerdeki artisin devam
edecegi tahmin ediliyor. Diinya Bankasi, karbondioksit emisyonlarinin su andaki artis hiziyla
devam edilmesi durumunda 2060 yilinda ortalama sicaklikta 4 derecelik bir artisin olacagi
belirtiliyor [12].

3.2 Uluslararasi Yapilan Calismalar:
3.2.1 Birlesmis Milletler iklim Degisikligi Cerceve Sozlesmesi

1992 yilinda kabul edilen Birlesmis Milletler Iklim Degisikligi Cerceve Sdzlesmesi
(BMIDCS) iklim degisikligi sorununa kars1 kiiresel tepki niteligi tasimaktadir. Sozlesme 21
Mart 1994 tarihinde yiiriirlige girmistir. 194 destekgisi bulunan bu Sézlesmeye, neredeyse
evrensel bir katilim saglanmistir. S6zlesmenin nihai amaci, atmosferdeki sera gazi etkisinin,
iklim sistemi iizerinde goriilebilecek olumsuz insan kaynakli etkiyi onleyecek bir diizeyde
smirlandirmaktir. BMIDCS kapsamli bir sézlesme olarak genel kurallari, esaslari ve
yiikiimliiliikleri tanimlamaktadir. S6zlesme, iklim sisteminin, biitiinl{igii basta endiistri ve diger
sektorlerden kaynakli karbondioksit ve 6teki sera gazi salimlarindan etkilenebilecek, ortak bir

varlik oldugunu kabul etmektedir [13].
3.2.2 Paris Anlasmasi

Kyoto Protokolii'niin 2020 senesinde bitecek olmasi nedeniyle 2015 senesinde
Fransa’nin Paris kentinde 21. Taraflar Konferansi diizenlenmis olup ve bu konferansta 2020

senesinden sonra gegerli olmak iizere Paris Iklim Anlasmasi kabul edilmistir. 4 Kasim 2016
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tarihinde 55 taraf iilkenin kabulii ile yiiriirliige giren bu anlagsmadaki iilkeler, kiiresel sera gazi
emisyonlar1 salinimin yiizde 55’inden sorumludur. 7 Ekim 2021 tarihinde Tiirkiye Biiyiik
Millet Meclisi tarafindan “Paris Anlagmasinin Onaylanmasinin Uygun Bulunduguna Dair
Kanun” Resmi Gazete’ de yayimlanarak yiiriirliige girmistir [14]. Boylelikle Tiirkiye de

anlagmaya taraf olmustur.

Paris Iklim Anlagmasi, Birlesmis Milletler (BM) Iklim Degisikligi Cerceve
Sozlesmesi’nin  yiiriitiilmesini  amaglayarak,  siirdiiriilebilir ~ kalkinma  ilkelerinin
desteklenmesini hedeflemektedir. Anlasmanin temel hedeflerinden biri kiiresel ortalama
sicaklik artiginin kontrol edilebilir bir seviyede tutulmasidir. Anlasmayla birlikte sera gazi
emisyonlariin disilirerek, kiiresel 1sinmanin sanayi Oncesi zamana kiyasla 2°C ile
sinirlandirilmasi hedeflenmis ve bu degerin miimkiinse 1,5°C’ye kadar diisiiriilmesi de karar
baglanmistir. Bu hedefe ulagmak icin ise insan faaliyetlerinin etkisi sonucunda salinan sera
gazlar1 azaltilmasi, diinya genelinde karbon saliniminin 2030'a kadar yiizde 50 seviyesine
indirilmesi, 2050'ye kadar sifira indirilmesi, fosil yakit kullanimi azaltilarak yenilenebilir enerji
kullaniminin tesvik edilmesi i¢in gerekli hazirlik ve ¢alismalarin yapilmasi kararlastirilmistir

[15].
3.2.3 Kyoto Protokolii

Kyoto Protokolii, kiiresel 1sinma ve iklim degisikligi ile miicadele etmeye yonelik
uluslararasi bir cerceve anlasmadir. Birlesmis Milletler Iklim Degisikligi Cerceve Sozlesmesi
kapsaminda imzalanmistir. Bu protokolii imzalayan tilkeler, karbon dioksit ve sera gazi etkisine
neden olan diger bes gazin salinimini azaltmaya veya bunu yapamiyorlarsa salim ticareti
yoluyla haklarini arttirmaya séz vermislerdir. 1997'de imzalanan, 2005'te yiiriirlii§e giren bu
protokol iilkelerin atmosfere saldiklari karbon miktarini1 1990 yilindaki diizeylere diistirmelerini
gerekli kilmaktadir. Ciinkii, protokoliin yiirlirliige girebilmesi i¢in, onaylayan iilkelerin
1990'daki emisyonlarinin (atmosfere saldiklari karbon miktarmin) yeryiiziindeki toplam
emisyonun %55'ini bulmasi1 gerekmekteydi ve bu orana ancak 8 yilin sonunda Rusya'nin

katilimiyla ulasilabilmistir [16].

2004 yilinda BMIDCS'ye taraf olan ancak uzun siire Kyoto Protokolii'nii imzalamayan
Tirkiye 30 Mayis 2008'de Protokolii imzalayacagin1 resmen agiklamistir. Cevre ve Orman
Bakan1 Veysel Eroglu, Disisleri Bakanligi’na, “Kyoto Protokolii’ne taraf olmay:1 kabul ve

TBMM tarafindan onaylanmasinin uygun olduguna” dair yazi gonderdigini agiklamistir. [16]
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3.3 iklim Degisikligi ve Tiirkiye

Tiirkiye, iklim degisikliginin ¢ok sosyoekonomik ve ciddi ¢evresel sonuglara yol
acabilecek Ve iilkelerin giivenligini tehdit edebilecek seviyede, ¢cok yonlu ve Karisik bir sorun
oldugu ve bunlarin neden olacagi sonuglarin gelecek nesillerin yasamini tehdit eden en 6nemli
etkilerden biri haline gelecegi, iklim degisikligine sebep olan sera gazlarinin azaltilmasi ve
iklim degisikligi ile miicadele kapsaminda iilkeler arasi is birliginin 6neminin farkindadir.

(Tiirkiye iklim Degisikligi Stratejisi 2010-2023)

Tiirkiye, iklim degisikliginin etkilerinin en aza indirilmesine yonelik kiiresel ¢cabalara
kendi sartlar1 ve imkanlariyla katkida bulunmak icin Ulusal Iklim Degisikligi Stratejisi’ni
hazirlamistir. Bir yil gibi kisa bir vadede hayata gegirilecek amaglarin yani sira 1-3 yillik donem
icerisinde gerg¢eklesmesi Ongoriilen orta vadeli hedefleri ve siiresi 10 yila kadar yayilan uzun
vadeli hedefleri icermektedir. 2010 — 2020 doneminde iklim degisikligine kars:1 faaliyetlere
rehberlik edecek strateji, ulusal ya da uluslararasi gelismeler 1s18inda ihtiyag duyulmasiyla

tekrar degerlendirilecektir (Tiirkiye iklim Degisikligi Stratejisi 2010-2023).

Tirkiye’nin iklim degisikligindeki amag¢ dogrultusunda ulusal vizyonu; iklim
degisikligi politikalarini kalkinma politikalariyla entegre etmis; enerji verimliligini arttirmas,
temiz ve yenilenebilir enerji kaynaklar tesvik edilmis; iklim degisikligiyle miicadeleye 6zel
sartlar etrafinda diizenli katilim saglayan ve yiiksek yasam kalitesi ile diigiik karbon yogunlugu
saglayip refahi tiim vatandaslarina sunabilen bir iilke olmaktir (Tiirkiye Iklim Degisikligi
Stratejisi 2010-2023) [17].

3.4 iklim Degisikliginin Saghk Uzerine Etkileri:

Iklim degisikligi insan sagligma direkt olarak etkisi, 1s1 dalgalari, seller, firtinalar ve
ekstrem hava olaylar1 sonucunda gdzlemlenmektedir. Iklim degisikliginin saglik iizerine olan

dolayli etkisi ise enfeksiyon hastaliklari, su kullanimi ve besin temini yoluyla olmaktadir [18].

Ozellikle sicakligm artmasi ve yagis dagilimindaki diizensizlik; hastaliga neden
olacaktir. Iklim degisikligi sonucunda kus gribinden sarthummaya kadar olan bir siirii hastalik
yabani hayvanlar ile yayilmaktadir. Diinya Saglik Orgiitii tarafinca yapilan bilimsel

calismalarda bu hastaliklar asagidaki sekilde siralanmistir:

e Kus gribi (as avian flu)

o Kene (tick-borne babesia)
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Kolera (cholera)

Ebola (ebola)

Veba (plague)

Zararli deniz yosunlari (red tides of algal blooms)
Lyme (lyme disase)

Uyku hastalig1 (sleeping sicness)

Kizil humma, sitma (red valley fever)

Verem (tliberculosis)

Sarthumma, sitma (yellow fever).[18]
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4. MATERYAL ve YONTEM
4.1 Cahsma Alam

Sancaktepe Ilgesi Istanbul’un Anadolu yakasinda yer almaktadir. Giineyinde Kartal ve
Maltepe, kuzeyinde Cekmekdy, batisnda Umraniye ve Atasehir dogusunda ise Sultanbeyli ve
Pendik, ilgeleri bulunmaktadir. Samandira, Sarigazi ve Yenidogan Beldelerinin

birlestirilmesiyle olugsmustur.

19 mahalleden olusan Sancaktepe Ilgesi, 62,41 km2 alana sahiptir. Havza niteligi
tagimasi sebebiyle son derece hassas bir yerlesim alani olan bu bolge, Kurtkdy Sabiha Gok¢en
Havalimani'na olan baglantilari, TEM otoyolu ve TEM-Kartal baglanti yolunun sagladig

ulasim olanaklari ile birlikte konumsal 6nemini arttirmaktadir (Sekil 4.1). [19]

Sekil 4.1: Sancaktepe Ilcesi Haritas1 [20]

Sancaktepe’de elli yili agkin siiredir devam eden gog ile artan niifus, ilgenin yerlesim

yapisindan goriiniisiine, kiiltiirel yasamindan toplumsal yapisina her alanini etkilemistir.
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Sancaktepe niifus yogunlugu acisindan, istanbul ortalamasinin iistiinde bir niifus yogunluguna
sahiptir. 19 mahalleden olusan Sancaktepe Ilgesi 62,41km?lik bir alana sahiptir ve TUIK 2021
verilerine gore 474.668 niifusa sahiptir (Cizelge 4.1).

Sancaktepe ilgesi, go¢ yollarinin iizerinde olusu, ikliminin yerlesime uygun olusu ve
cografi yapisi sebebiyle uzun zamandir bir ¢gekim merkezi olmustur. Anadolu'dan biiyiik
kentlere dogru yasanan goclerden en cok etkilenen yerlerden birisidir. Hizli niifus artisi
gosteren ilgenin goc aldigi bolgeler arasinda Dogu Anadolu ve Karadeniz bolgeleri dikkat
cekmektedir. Neredeyse her bolgeden Sancaktepe’ye go¢ alindigi icin degisik kiiltiir
aliskanliklari, 6rf ve adetler olarak toplamistir.[21]

Cizelge 4.1: Istanbul ili Sancaktepe Ilgesi Niifus Bilgileri

Toplam Erkek Kadin
Sancaktepe 474.668 240.230 234.438

Sancaktepe ilgesi, ilk ¢aglardan itibaren mesire alani ve yazlik saraylari ile dikkat
cekmigstir. Bolgede bulunan en eski yap1 bir Bizans Sarayi olan 1. Tiberius Konstantinos (578-
582) ve Mavrikos (582-602) donemlerinde yapilan Damatris Yazlik Sarayi’dir. Damatris Saray1
adint Demeter’den ‘Tarim Tanrigasindan’ almistir. Bugiin ise halen kalintilar1 Samandira

sinirlart igindedir.

Cumhuriyet déneminde ise 19701 yillara kadar sakin bir donem gegirilen bolgede
sosyokiiltiirel anlamda 6nemli bir farklilik olmadigir sdylenebilir. Bu tarihlerden sonra
ekonomide tarimsal iiretimden sanayi iiretimine gecisin hizlanmasiyla kirsal kesimlerden
kentlere dogru hizli bir gé¢ baslamistir.

Bu siirecte en ¢ok goc Istanbul basta olmak iizere biiyiik sehirlere dogru olmustur.
Bugiinkii Sancaktepe il¢esinin bulundugu nokta en ¢ok go¢ alan iki sehir olan Kocaeli ve
Istanbul’un ortasindadir. Bdylece goc hareketlerinden en fazla etkilenen yerlerden birisi bu
bolge olmustur. Sanayi faaliyetlerinin gelismesine ek olarak, giiniimiizde bolgeye gb¢ artarak
devam etmektedir.

Bolgedeki bu sosyal ve iktisadi degisime paralel olarak; 2008 yilinda idari alanda
degisiklik yapilarak, Umraniye ilgesine bagl Sarigazi ve Yenidogan beldeleriyle, Kartal
ilgesine bagli Samandira beldesi birlestirilerek Sancaktepe adi altinda yeni bir ilge

olusturulmustur.[22]
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4.2 Sancaktepe Iklimi

Istanbul Akdeniz, Karadeniz, Balkan ve Anadolu kara ikliminin tesiri altinda bulunur.
Kisin Akdeniz’den gelen 1lik lodoslari, Balkanlar iizerinden gelen soguk veya Karadeniz’den

gelen yagishi havalar takip eder.[23]

Sicak ve 1liman bir iklim hakimdir; Sancaktepe kis aylarinda yaz aylarindan ¢ok daha fazla
yagis almaktadir. Sancaktepe ilinin yillik ortalama sicakligi 14,5 °C 'dir. Yillik ortalama yagis
miktari: 748 mm’dir (Cizelge 4.2) [23].

Cizelge 4.2: Sancaktepe iklim Cizelgesi [23]

Ocak Subat Mart Nisan Mayis  Haziran Temmuz Agustos  Eylil Ekim Kasim Aralik
Ort. Sicaklik (° C) 5.6 6.1 8.2 1.7 16.7 213 239 - 207 16 1.9 76
Min. Sicaklk (* C) 34 37 52 83 131 17.8 205 213 18 137 96 56

Maks. Sicaklik (° C) 7.9 8.7 113 153 202 --- 238 186 143 938
Yagis / Yagis (mm) 90 76 76 51 38 39 28 28 55 80 79 -

Nem(%) 79% 7% 5% 74% 2% 0% 68% 69% 0% 76% T 8%
Yagmurlu ginler (g.) 10 9 8 6 5 5 3 3 5 7 7 10
Giinesli saatler (s) 51 58 73 94 10.7 17 16 10.6 9.0 6.8 6.0 51

24,2 °C sicaklikla Agustos yilin en sicak ayidir. Ocak ayinda ortalama sicaklik 5,6 °C
olup yilin en diisiik ortalamasidir. 28 mm yagisla Temmuz yilin en kurak ayidir. Ortalama 108

mm yagis miktariyla en fazla yagis aralik ayida goriilmektedir. [23]

Iklim kosullarina gére ilgede 1s1nma ve sogutma amagl enerji gereksinimi biiyiik oranda
dogal gaz kullanilarak karsilanmaktadir. Fikir vermesi amaciyla, farkli sektérlerde ve kullanim

alanlarinda tiiketilen dogal gazin 2020 yilina ait tiikketim miktarlar1 Sekil 4.2°de verilmistir.

Sancaktepe Ilgesi 2020 y1l1 dogalgaz kullanim verilerine gore en fazla dogalgaz kullanimi
konutlarda kaynaklanmistir. Alinan resmi verilere gore konutlarda 122.817.105 m®; Ticari
kullanimda 21.095.353 m?; Sanayide 5.124.829; Egitim kurumlarinda 14.265.482 m3; saglik

kurumlarinda 1.057.027 m®; Hayir kurumu, miize ve ibadethanelerde ise 523.337 m? diir.
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Sekil 4.2: Sancaktepe Ilgesi 2020 yili dogalgaz tiiketimi

4.3 Sera Gaz1 Envanteri icin Veri Toplama, Hesaplama ve Raporlama Prensipleri

Sancaktepe Sera Gazi Envanteri, uluslararas1 Yerel Cevre Girisimleri Konseyi (ICLEI),
C40 Sehirleri Iklim Liderligi Grubu (C40) ve Diinya Kaynaklar1 Enstitiisii (WRI) tarafindan
2016 yilinda hazirlanan ve yerel yonetimler tarafindan yaygin olarak kullanilan Yerel Sera Gazi

Salimlari i¢in Kiiresel Protokoliine (GPC) uygun olarak hazirlanmistir (Sekil 4.3).

GPC, Hiikiimetler arasi Iklim Degisikligi Paneli (IPCC) tarafindan 2006 yilinda
gelistirilmis olan ve periyodik olarak giincellenen [PCC Ulusal Sera Gazi Envanteri Kilavuzlari
temel alinarak hazirlanmistir. Boylece takip eden boliimlerde agiklanan sonuglarin kiiresel

Ol¢ekte kiyaslanabilir ve kabul gorebilir olmas1 hedeflenmistir.
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Sekil 4.3: Yerel Sera Gaz1 Salimlari i¢in Kiiresel Protokol (GPC, 2016)

Envanter hazirlama aracina girilen verilerin toplanmasi siirecinde GPC’nin asagida
listelenen “Veri Toplama Prensipleri” izlenmistir.
e  Veri toplama siireci kurulmasi
e Kilit kategori tahminlerinin iyilestirilmesinin dnceliklendirilmesi
e  Veri toplama faaliyetlerinin ve yontemsel ihtiyaglarin gézden gegirilmesi
e Veri saglayicilarla ¢alisilmasi
Verilerin analizi ve raporlanmasi siirecinde ise GPC’nin asagida listelenen
“Hesaplama ve Raporlama Prensipleri” izlenmistir.
e Ilgililik (Relevance)
e  Seffaflik (Transparency)
e Dogruluk (Accuracy)
e Tutarlilik (Consistency)
e Biitiinliik (Completeness)
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4.4 Sera Gazi Envanteri Hesaplama Araci

UNCCC Tirkiye CRF tablolarindaki verilerden yararlanilarak SANCAKTEPE
BELEDIYESI SERA GAZI HESAPLAMA ARACI olusturulmustur. Sancaktepe Ilgesinde

2022 yilinda yayinlanan en gilincel ve en kapsamli sera gazi envanteri hazirlama aracidir

(Cizelge 4.3).

Cizelge 4.3: Sancaktepe Belediyesi Sera Gazi Envanteri Hesaplama Araci Cizelgesi

} SANCAKTEPE SANCAKTEPE BELEDIYES| SERA GAZI ENVANTERI HESAPLAMA ARACI
No Saha Emisyon Kaynagi Kapsam Tiiketim Tiiketim Birimi Emisyon Faktdri Emisyon Faktdrii Birimi | Emisyon (Ton CO,e)
1 | Sancaktepe Belediyesi Dogalgaz Kapsam 1 m3 0,001805929 ton CO2e/m3 0,00
2 | Sancaktepe Belediyesi Elektrik Kapsam 2 kwh 0,000393 ton CO2e/kwh 0,00
3 | Sancaktepe Belediyesi |YanginSondirme Cihaz Kapsam1 kg 0,001 ton CO2e/kg 0,00
4 | Sancaktepe Belediyesi Mazot [Cn-Road) Kapsam1 It 0,002685412 ton CO2eflt 0,00
5 | Sancaktepe Belediyesi Mazot (Off-Road) Kapsam 1 It 0,002919271 ton CO2e/lt 0,00
& | Sancaktepe Belediyesi Mazot (Sabit) Kapsam 1 It 0,002653302 ton CO2e/it 0,00
7 | Sancaktepe Belediyesi Benzin (Sabit) Kapsam1 It 0,002264355 ton CO2eflt 0,00
8 | Sancaktepe Belediyesi Benzin [On-Road) Kapsam 1 It 0,002348263 ton CO2e/lt 0,00
9 ancaktepe Belediyesi Harcanan Para TL
Sancaktepe Belediyesi olarak harcanan her 1000 TL igin ........... Sera Gaz agiga gikariyoruz.
Toplam Emisyon (ton C0e) 0,00 Sabit anma Kazani, Kalorifer Dairesi vb.
Birim Emisyon (ton C0,e/1000 TL) Harcanan Para Miktarini Giriniz On-road | Otobana cikabilen araclar [binek araclar)
Off-Road Otobana cikamayan araclar [is makineleri)

45 Envanterin Kapsamm

[lge dlgeginde hazirlanan bu envanter, Sancaktepe Belediyesi’nin yetki alani dahilindeki

cogu salim kaynaklarini kapsamaktadir. Envanter kapsaminin olusturulmasinda Yerel Sera

Gaz1 Salimlart icin Kiiresel Protokoliiniin (GPC) belirlemis oldugu salim kaynaklari

siniflandirmasi1 temel alinmistir. GPC ¢ergevesinde envanter hazirlarken, eldeki verilerin

dogruluk, ayrint1 ve giivenilirlik seviyesine bagli olarak, asagida yer alan 3 farkli kapsamdaki

yaklagimlar arasinda se¢cim yapmak gereklidir (Sekil 4.4, Cizelge 4.4).
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Sekil 4.4: GPC Tarafindan Belirlenen Kapsamlar (GPC,)
Cizelge 4.4: GPS Tarafindan Belirlenen Kapsamlar Cizelgesi
Kapsam Salim Kaynaklar
Kapsam 1 (Dogrudan Salimlar) Sehirdeki tasitlar, tesisiler, binalar vb.
yerlerdeki yakit tiiketimi
Kapsam 2 (Dolayli Salimlar) Sehirde sebekeden satin alinarak tiiketilen
elektrik ve 1sitma/sogutma amagli enerji
Kapsam 3 (Dolayli (Tiiketim Temelli) Sehirdekiler tarafindan satin alinan iiriin
Salimlar) veya hizmetlerin iiretimi/nakliyesi

Envanterin hazirlanmasi siirecinde belediyenin yetki alani dahilindeki bir¢cok salim
kaynaklar1 taranarak azami miktarda veriye ulagilmaya ¢alisilmistir, ancak Kapsam 3 altindaki
verilere ulasmanin ¢ok zor olmasi nedeniyle Kapsam 1 ve Kapsam 2 altinda siniflandirilan
salinimlar envantere dahil edilmistir. Kilit paydaglar ve temel veri kaynaklar1 Cizelge 4.5°te
verilmistir. Mevcut veriler ve salim faktorleri 1s13inda envanter kapsamina karbondioksit
(CO2); metan (CH4) ve nir6zoksit (N20) olmak {izere ii¢ sera gazi dahil edilmistir. Hesaplanan
CH4 ve N20 emisyonlar1 karbondioksit esdegerine (CO2e) ¢evrilerek toplam salinimlara dahil
edilmistir. CO2e ¢evrimleri konu sera gazinin kiitlesi ile [IPCC 5. Degerlendirme Raporunda
(ARS) wverilen kiiresel 1sinma potansiyellerinin ¢arpimi  sonucunda elde edilmistir.

Hidroflorokarbonlar (HFCler); Siilfiir hekzafliioriir (SF6), Perflorokarbonlar (PFCler), vb. sera
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gazlar1 bunlara neden olan faaliyetlere yonelik bilgilere ulagilamamasi nedeniyle envantere

dahil edilmemistir.

Cizelge 4.5: Kilit Paydaglar ve Temel Veri Kaynaklari

Kaynak Adi Veri Kaynak Kaynak Kurum
Yih

2020 Ulusal Envanter Bildirimi ~ Ulusal Salim 2020 UNFCCC & TUIK
Faktorleri

Dogalgaz Piyasasi 2021 Sektér ~ Dogalgaz Tiiketim 2021 IGDAS

Raporu Verileri

Elektrik Piyasas1 2021 Sektor Elektrik Tiiketim 2021 AYEDAS

Raporu Verileri

2021 Petrol Piyasas1 Sektor Akaryakit Tiiketim 2021 EPDK

Raporu Verileri

Karayollar1 Genel Midirligi Transit Gegis Verileri 2021 KGM

(KGM)

Sancaktepe Belediyesi Hane K6miir Tiketim 2021 SANCAKTEPE

Modelleme Durum Raporu Verileri BELEDIYESI & TUIK

Toplanan verilerin ve kullanilan salim faktorlerinin kalitesi GPC metodolojisine gore

yiiksek, orta veya diisiikk olmak tizere 3 kategoride siniflandirilmistir (Cizelge 4.6). Envanterde

kullanilan veriler ve salim faktorleri agirlikli olarak ulusal raporlardan elde edildigi icin

verilerin kalitesi genellikle orta olarak siniflandirilmistir. Kullanilan salim faktorleri IPCC Sera

Gaz1 Envanteri Kilavuzlar1 ve Tirkiye 2018 Ulusal Envanter Bildiriminden ve UNFCCC

emisyon faktorleri tablolarindan alinmis, boylelikle sonuglarin ulusal raporlar ve uluslararasi

envanterler ile uygun olmasi hedeflenmistir.
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Cizelge 4.6: Veri Kalitesi Degerlendirme (GPC, 2014) [42]

Veri Kalitesi Aktivite Verisi Sahm Faktorii Olcek
Spesifik Salim
Yiiksek (Y) Detayli/gercek aktivite verisi Faktérii Yerel

Gergekei varsayimlar kullanilarak ~ Genel Salim Faktorii

Orta (O) modellenen somut aktivite verisi Ulusal

Cok fazla modelleme kullanilmis Varsayilan Salim

Distik (D) ya da kesin olmayan aktivite verisi Faktori Uluslararast

4.6 Veri Toplama

Envanter hazirlama i¢in gerekli temel veriler, belediye sinirlart dahilindeki konut, ticari
bina, sanayi tesisleri, karayolu amagl olarak kullanilan yakit ve elektrik miktarlaridir. Bu
verilere ulasabilmek i¢in paydas ¢alistaylari, ikili goriismeler gibi aktif veri toplama siiregleri
ile literatlir arastirmasi, telefon gorlismeleri gibi masa basi veri toplama siiregleri
gerceklestirilmistir. Toplanan veriler uluslararasi 6l¢ekte kiyaslanabilir ve raporlanabilir olmasi

amaciyla GPC standartlarina gore siniflandirilmigtir.
4.7 1istanbul Ili Sancaktepe Ilce Belediyesi Sera Gaz1 Emisyon Envanteri Hesaplamasi

Iklim degisikligi diinyada onemli derecede biiyiik bir tehlikedir. Bir yorenin ikliminin
degismesi oldukg¢a genis bir alanda degisimi 6ngérmemizi gerektirmektedir. Ayrica su stresi
yasanacak tilkeler siralamasinda Tiirkiye cografyasi genel olarak etkilenecek olup sanayide de
negatif senaryolar olasidir. Sera gazi olarak tanimlanan gazlar bilindigi gibi yanma
reaksiyonlarinmn iiriinleridir. Thtiya¢ duyulan enerji disinda CO2 basta olmak iizere cesitli sera
gazlar1 ve su buhar1 atmosfere verilmektedir. Bilim insanlar1 ise ufak gibi goriilen 2°C’lik bir
artisin iklimi doniisii olmayacak sekilde etkileyecegi konusunda ayni fikirdedirler. Bu
caligmada hesaplanan emisyon miktarlari, genel tablonun daha net goriilmesini, buna bagh
olarak azaltim ve uyum kavramlarinin netlesmesi saglayabilecektir. Ortaya konulan sonuglar,
bilimsel caligmalarla harmanlanarak ¢o6ziim yollar1t olusturulmasinda 6nemli bir taban

olusturabilecektir.

Ilge kapsaminda emisyon hesaplamasi yapilirken; dncelikle ilgenin verileri ve belediye
verileri olarak iki ana baslikta veri temini saglanmustir. ilge verileri olarak yanma ve elektrik
kullanimina bagli emisyon olusumu i¢in veriler iki baslikta temin edilmistir. Yanma, sabit

kaynaktan olabilecegi gibi ulasim sektoriinde hareketli kaynaklarda da olabilmektedir. Bu
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nedenle, sabit kaynaklardan kaynakli emisyonlar ve hareketli kaynaklarda yanma nedeni ile
aciga ¢ikan emisyonlar olarak iki ayr1 sekilde hesap yapilmistir. Elektrik iiretimi ise nihayetinde
enerji iretimi i¢in yanma temelli olustugu i¢in ikincil kaynak olarak hesaplanmistir. Kent
bazinda dogalgaz, yakit ve elektrik tiiketimi verileri belediye biinyesinde elektrik, 1sitma
sogutma, yakit, ig makineleri, aydinlatma, kazan daireleri gibi yanma kaynakli emisyonlar

incelenmistir.

Calismada kullanilan veriler Sancaktepe Belediyesi Cevre Koruma ve Kontrol
Miidiirliigii’nden temin edilmistir. Belediye olarak hesaplama yapilmis olup, dogalgaz kullanim
verileri ilge bazinda IGDAS’tan, belediye bazinda ise belediye abone numaralarina gore
kullanim verisi toplami olarak Sancaktepe Belediyesinden temin edilmistir. Kent elektrik

tiikketim verisi AYEDAS tan, belediye tiiketimi ise ENERJI-SA’dan temin edilmistir.

Yine Sancaktepe ilgesi i¢in yakit olarak benzin ve motorin verisi EPDK’dan alinmistir.
Belediye bina ve arag¢ filosunda kullanilan yakitlarin envanterine iliskin veriler Sancaktepe
Belediyesi Park ve Bahgeler Miidiirliigiinden elde edilmistir. Toplanan veriler Sera Gazi
Emisyonlarmin izlenmesi ve Raporlanmasi Hakkinda Teblig ekinde verilen formiiller
kullanilarak hesaplanmistir. Giincel emisyon faktorleri IPCC raporlart ve UNFCC emisyon
faktorleri raporlarindan alinmistir. Calismada, Sancaktepe ilgesinin sera gazi envanterinin
hesaplanmasindan baslayarak, azaltim stratejileri olusturmak iizere ilgenin kendine has
ozellikleri ile ilgili bilimsel arastirmalari harmanlanarak iklim degisikligi dogrultusunda
kirtlganliklarini belirleyerek gelecege yonelik olusabilecek degisikliklerde alinacak tedbirlerin

belirlenmesi i¢in ¢alisiimistir
4.7.1 Sera Gaz1 Emisyon Envanteri Hesaplama Ydontemleri

Sera gazi hesaplamalart UNFCC Tirkiye Ulusal Envanter Raporu ve IPCC 2006

raporlarindan alinan emisyon faktorleri kullanilarak yapilmistir.

Sera gazlarinin kiiresel 1sinma potansiyelinin CO2 gaz1 cinsinden ifadesine
karbondioksit esdegeri (CO2e) denir. Denklem 1'de verildigi gibi, Sera Gazi Emisyonu
hesaplamas1 genel olarak, faaliyet verisi, emisyon faktorii ve ilgili gazin net kalorifik
degerlerinin carpimlar1 sonucu bulunmaktadir. Yakit Tiiketiminden kaynakli sera gazi
emisyonlar1 Denklem 2 ‘deki formiil ile Elektrik tiiketimi ise Denklem 3°te verilen formiil ile

hesaplanmustir.
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Sera gazi emisyonlari, faaliyet verilerinin (FV) (Elektrik Tiiketimi, Yakit Tiiketimi, vb.)
ile Emisyon Faktorlerinin (kg/TJ) carpilmasiyla hesaplanir. Hesaplamalarda kullanilan emisyon
faktorii degerleri Cizelge 4.7°de verilmistir. Ornek bir hesaplama ise asagida detayli olarak

sunulmustur.

Denklem 1;

“Sera Gaz1 Emisyonu (ton CO2) = Faaliyet Verisi x Emisyon Faktorii x GWP”

Denklem 2; Yakat Tiiketiminden kaynakli sera gazi emisyon hesabi

“Sera Gazi Emisyonu (ton CO) =

Yakit Tiiketimi (TJ/Y1l) x / (kg CO2/TJ + kg CH4/TJ X GWPcha + kg N2O/TJ X
GWPn20)”

Denklem 3; Elektrik tiiketiminden kaynakli sera gazi emisyon hesabi

“Sera Gazi Emisyonu (ton CO2) =
Elektrik Tiiketimi (KWh /Y1l) x Emisyon Faktorii / (kg CO2e /KWh / 1000 (kg/ton))

Ornek Hesaplama;

Dogalgaz Tiiketimi: 120.879.275 m?
d: 0, 67 kg/m®
120.879.275 m? x 0,67 kg/m?® = 80 989 114,25 kg x 10°
=80,98911425 Gg
Kalorifik Degeri: 48,0 TJ/Gg
Faaliyet verisi 80,98911425 Gg x 48 TJ/Gg = 3 887,477484 T)
Emisyon Faktorleri CO»: 55670 kg/TJ
CHa4: 1 kg/TJ
N20: 0,1 kg/TJ
CO; esdegerleri CH4: 28
N2O: 265
Emisyonlar Faaliyet Verisi x Emisyon Faktorii x GWP
COo2 3887,477484 TJ x 55670 kg/TJ = 216 415 871,5 kg
CHa4 3887,477484 T) x 1 kg/TJ = 3 887,477484 kg

3887,477484 kg CH4 x 28 = 108 849,3696 kg COz e
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*Qrnek Hesaplama devami

N.O

3887,477484 T) x 0,1 kg/TJ = 388,7477484 kg

388,7477484 kg N20 x 265 = 103 018,133 kg CO: ¢

TOPLAM:

216.415.871,5 +108.849,3696 + 103.018,133 = 216.627.739 kg CO. e
=216.627,739 ton CO, emisyonu dogalgaz tiiketiminden kaynaklidir.

Cizelge 4.7: Bu Tez Calismasinda Kullanilan Emisyon Faktorleri

Yakit Ozel Tanimlama Units Emisyon Faktorleri
Tiirii CO2 CH4 N20
veya
Aktivite
Dizel- EF_DieselQOil_Transport kg/TJ 72280 3,9 3,9
Transport
Elektrik EF_Electricity kg CO2e/ 0,428
KWh
Benzin- EF_Gasoline_Transport kg/TJ 69300 25,0 8,0
Transport
LPG- EF_LPG_ Stat. Combust. kg/TJ 63240 51 0,11
Sabit
Yakma
Dogal EF_Natural_Gas_Residential kg/TJ 55670 1,0 0,1
Gaz-Evsel
Ithal EF_Bituminous_Coal Residential kg /TJ 95800 300 15
Komiir-
Evsel

Envanter hesaplarinda kullanilan emisyon faktorleri Cizelge 4.7 ’te verilmistir. Emisyon

faktorlerinde kullanilan kaynaklar; IPCC 2006, Ulusal Sera Gaz1 Envanteri 1990-2022, GHG

Protokol tablolarini ifade etmektedir.

Tez calismasinda kiiresel 1sinma potansiyeli degerleri Cizelge 4.8’te gosterilen IPCC 5.

degerlendirme raporu degerleri kullanilarak hesaplanmistir. Kiiresel 1sinma potansiyeli

atmosferdeki sera gazi tarafindan emilen 1s1y1 ifade etmektedir.

Cizelge 4.8: CO; e Gore Kiiresel Isinma Potansiyeli Degerleri (IPCC 5. Degerlendirme
raporunda degistirilerek)

Sera Gazlan

IPCC DEGERLERNDIRME RAPORU

Formul Isim Besinci Dérdiincii Ikinci
Degerlendirme Degerlendirme Degerlendirme
Raporu (ARb5) Raporu (AR4) Raporu (SAR)

CO2 Karbondioksit 1 1 1

CH4 Metan 28 25 21

N20 Nitrozoksit 265 298 310
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Cizelge 4.8 devami

SF6 Siilfirhexzaflorir ~ 23.500 22.800 23.900
CF4 Karbontetrafloriir 6.630 7.390 6.500
C2F6 Hexaflorethane 11.100 12.200 9.200
CHF3 HFC-23 12.400 14.800 11.700
CH2F2 HFC-32 677 675 650
CH3F HFC-41 116 92 150
C2HF5 HFC-125 3.170 3.500 2.800
C2H2F4 HFC-134 1.120 1.100 1.000
CH2FCF3 HFC-134a 1.300 1.430 1.300
C2H3F3 HFC-143 328 353 300
C2H4F3 HFC-143a 4.800 4.470 3.800
C2H4F2 HFC-152a 138 124 140
C3HF7 HFC-227ea 3.350 3.220 2.900
C3H2F6 HFC-236fa 8.060 9.810 6.300
C3H3F5 HFC-245ca 716 1.030 560
NF3 Nitrojentriflorid 16.100 17.200

Sera gazlarimin kiiresel 1sinma potansiyeli birbirinden farklidir. Kiiresel 1sinma degeri

CO2 esdegeri cinsinden hesaplanmugtir.

Sancaktepe Ilge Belediyesinden alinan verilere gore 2020 yil1 i¢in hesaplanmus sera gazi

emisyonlarmin toplami CO2 esdeger (tCO2e) olarak belediye ve kent Glgeginde sonuglar

boliimiinde verilmistir.
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5. SONUCLAR

Calisma kapsaminda, Sancaktepe il¢esindeki sera gazi emisyon envanterleri 2020 ve
2021 yillarina ait veriler dogrultusunda hesaplanarak ayr1 ayr1 verilmistir. Ayrica 2 ayr1 yilin

emisyon envanterleri de kiyaslanarak agiklanmistir.
5.1.2020 Y1l Sera Gazi1 Emisyon Envanteri
5.1.1 Kent ve Belediye Toplam Sera Gazi1 Emisyonlari

Sancaktepe Belediyesinden alinan 2020 yili sera gazi toplam emisyonlar1 kent ve
belediye oOl¢ceginde Cizelge 5.1°de verilmistir. Buna gore; Belediye faaliyetlerinden
kaynaklanan emisyonlarin toplami 2655,977986 tCO2. iken, kent dl¢egindeki emisyonlarin
toplami 2.268.600,1 tCO2e olmustur. Ayrica, 2020 yil1 igin Sancaktepe ilgesi kisi basi sera gazi

salim miktar1 4,96 tCO2 e olarak hesaplanmustir.

Cizelge 5.1: 2020 Toplam Emisyon Miktarlari

Emisyonlar Belediye Kent
(tCO2e)
Kapsam 1 1864,15 1.080.240,93
Kapsam 2 2.095,37 547.689,16
Toplam 3.959,52 1.627.930,09

Sancaktepe ilgesi 2020 yil1 toplam emisyonlarin kent, belediye ve kapsamlarina gore
dagilimi Sekil 5.1°de verilmistir. Sekilden de anlasilabilecegi gibi, sera gazi1 emisyonlarinda en
yiksek pay %37 ile kent igindeki ulasgimdan kaynaklidir. Toplam emisyonun %27’ si
konutlardan kaynaklhidir ve toplam emisyonun %64’e yakin1 bu iki kategoriden

kaynaklanmaktadir.
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2020 YILI SERA GAZI ENVANTER OZETI

Belediye, Yakit
Tiiketimi: Kapsam
1
0,03%

Kent, Ulasim Kent, Yakit
Araglar: Kapsam 1 Tiiketimi; Konut:
37% Kapsam 1
13%

Kent, Elektrik

Tiiketimi;
Endiistriyel:
Kapsam 2 Kent, Yakit Tiiketimi;
7% Endiistriyel: Kapsam
1
13%

Sekil 5.1: 2020 Yili Sera Gazi Envanter Dagilim Grafigi
5.1.2 Kent Sera Gazi1 Emisyonlari

2020 yilinda kent sera gazi dagiliminin en yiiksek pay1 591.228,64 tCOz ile ulagima
aittir. Bu miktar toplam salimin %37’sini olusturmaktadir. Sera gazi envanter verilerine gore
ikinci sirada yer alan faaliyet konutlardan kaynaklanmaktadir. Kisisel araglar toplam sera gazi
emisyonun %10’unu olusturmaktadir. Toplu tagima sektoriiniin payr ise total emisyonun
%?2’sine karsilik gelmektedir. Belediyenin arag¢ filosundan kaynakli emisyon salimi 1.140,55
tCO2 iken genel olarak ulagim kaynaklarindan 591.228,64 tCO2e salim olmaktadir. Belediye
araglarindan kaynakli emisyon ulagim kaynakli emisyonlari %0,19’ una karsilik gelmektedir.
Bu oran belediye ara¢ filosundan kaynakli emisyonlarin katkisinin diisiik oldugunu

gostermektedir (Sekil 5.1).

Sekil 5.2’de de goriildiigii tizere tiglincii en biiylik endiistrilerin yakit tiiketimi ve elektrik
kullanimindan kaynakli emisyonlardir. Yakittan kaynakli emisyon degeri 213.046,91 tCOgze Ve
elektrik kullanim1 kaynakli emisyon degeri 192.690,2 tCO2 toplamda ise 328.034,75 tCO: ile
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Endiistriyel ve Kurumsal yapilardan kaynakli oldugu goriilmektedir. Sirasi ile paylari ise %13
ve %7 dir. Enerji ihtiyaci i¢in kullanilan yakit ve elektrik tliketiminin endiistride sera gazi
emisyonuna katkisi birbirine yakindir. Konutlarda kullanilan elektrik ve yakita bagli olusan
emisyonlar %27 pay ile ikinci sirada yer almaktadir. Ulasim ise %37’lik oran ile toplam kent
emisyonunda en yiiksek katkiya sahiptirler. Konutlarda duragan yakma emisyonu orani
216.627,741CO2 iken; elektrik kullanimi kaynakli emisyon toplami 228.845,55 tCOz¢’dur.
Duragan yakma %48,6’l1ik orana sahipken, elektrik kullaniminin pay1 %51,4 tiir. Konutlarda bu
degerler birbirine yakin iken endiistri sektoriinde elektrik kullaniminin pay1 yakittan daha da

yiiksektir.

2020 Yil1 Kent Sera Gazi Dagilim Grafigi
44547329  (CO2e)

591.228,64

600.000,00
252.027,85

400.000,00 328.034,75
-I 3949,44
200.000,00 —I 11.165,57
4 A
& ¢ ‘ .

tCOLe

0,00

Sektorler

Sekil 5.2: 2020 Y1l Kent Sera Gazi Dagilim Grafigi, Tcoze

5.1.3 Kent ve Belediye Kapsam Dagilimlarina Gore Sera Gazi Emisyonlar:

Kapsam 1°de gosterilen biitlin faaliyetler Sera Gazi emisyonunun biiyiik bir par¢asin
olusturmaktadir. Bu faaliyetler konut ve sanayideki yakit tiiketimleri ile birlikte ilge ulagimi
salimlarini, Kapsam 2 ise elektrik tiiketiminden kaynakli emisyonlar1 gostermektedir. Bu
kapsamda yapilacak calismalar ve iyilestirmeler dogrudan yakma ile salinan emisyonlarin
azaltilmasina ve dolayli olarak olusan emisyonlarin azaltilmasi ve 6nlenmesine yonelik olarak

en biiyiik orana sahip olacaktir.
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Sekil 5.3 kapsam 1 ve 2 temelinde kent ve belediyenin toplam emisyonlara katkilarini
gostermektedir. Buna gore, 2020 yil1 belediyenin payi toplam sera gazi emisyonlarinda %0,54
dir. Bu say1 3.959,52 tCOz’yi ifade etmektedir. Kapsam 1 dogrudan emisyonlar: ifade
etmektedir. Konutlar, Endiistriyel, Ticari Resmi, ulasim Kapsam 1 basligi altinda emisyon
hesaplamalarinin yapildigi bagliklardir. Kent kapsam 2 9%74,83 liik orana sahip olarak, bu deger
konutla, resmi, ticari endiistriyel tesislerin ve sokak aydinlatmalarinin elektrik kullanimindan
kaynakli degerleri gostermektedir. Belediye Kapsam 1, duragan yakma, belediye ara¢ filosu
hareketli yakma emisyonlari, olup oran1 1.864,15 tCOze ile hareketli yakma emisyonlarina
aittir. Toplu tasima kaynakli emisyonlar ilge biinyesinde 6zel isletmelerce yonetilmekte olup,
toplu tagima hizmetini belediye vermemektedir. Bu durum kent kapsam 2 degerini ytikseltirken,

belediye kapsam 2 degerini diisiirmiistiir.

2020 kent ve belediye kapsam dagilimlari
KENT KAPSAM 2
74,83%

KENT KAPSAM 1

24,63%
BELEDIYE KAPSAM )
2 BELEDIYE KAPSAM
0,29% 1

0,25%
® BELEDIYE KAPSAM 1  mBELEDIYE KAPSAM 2 ®KENT KAPSAM 1  mKENT KAPSAM 2

Sekil 5.3: 2020 Kent ve Belediye kapsam dagilimi grafigi

Sekil 5.4°te Belediye Kapsam ve Kent Kapsam grafikleri tek tek incelendiginde aralarindaki
dagilimlarin benzer sekilde degisiklik gosterdigi anlagilmaktadir.
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KENT KAPSAM DAGILIM GRAFiGi BELEDIYE KAPSAM DAGILIM
GRAFIGI
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32%
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66%

Sekil 5.4: 2020 Y1ili Kent ve Belediye Kapsam Dagilimi Karsilastirma Grafigi

5.2 2021 Yih Sera Gazi1 Emisyon Envanteri
5.2.1 Kent ve Belediye Toplam Sera Gaz1 Emisyonlari

Sancaktepe Belediyesi i¢in hesaplanan 2021 yili sera gazi toplam emisyonlar1 kent ve
belediye oOlgeginde Cizelge 5.2°de verilmistir. Buna gore; Belediye faaliyetlerinden
kaynaklanan emisyonlarin toplami 4.478,47 tCOqe iken, kent dlgegindeki emisyonlarin toplami
1.689.270,49 tCO2¢ olmustur. 2021 yil1 Sera gazi envanteri alt1 kategoride emisyon kaynaklari
tizerinden hesaplanmistir. Bu basliklar; Konut, Endiistriyel, Ticari Kurumsal, Ulasim,
Aydinlatma ve Belediyedir. Kent Kapsam 1 bagliginda toplam emisyon degeri 1.096.323,8
tCO2e’dir. 588.468,22 tCO2 degeri ile en biiyiik pay ilge ulasim araglarindan
kaynaklanmaktadir. 236.562,82 tCOg2 ise konutlarin elektrik tiiketiminden kaynakli
emisyonlari, 215.773,48 tCOg ticari ve Kkurumsal firmalarin katkisi, 124.660,09 tCO2e
endiistriden kaynakli, 11.471,84 tCOze sokak aydinlatmalarindan kaynakli, 4.478,47 tCO2e ise
belediye binasi elektrik, dogalgaz ve arag filosundan kaynaklidir.

Cizelge 5.2: 2021 Y1l Toplam Emisyon Miktarlar

Emisyonlar (tCOz) Belediye Kent
Kapsam 1 2.254,85 1.096.323,8
Kapsam 2 2.232,62 588.468,22
Toplam 4.478,47 1.689.270,49

Sancaktepe il¢esi 2021 yili toplam emisyonlarin kent, belediye ve kapsamlarina gore
dagilimi Sekil 5.5°te verilmistir. Sekilden sera gaz1 emisyonlarinda en biiyiik payin %36,16 ile

kent ulasim araglarina ait oldugu anlasiimaktadir. Ikince en biiyiik emisyon kaynagi ise, %14,10
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ile konutlarin elektrik tiiketimine aittir. Endiistriyel, yakit tiiketimi kaynakli emisyon degeri
203.367,48 tCOgz ile ilce duragan yakma emisyonlarmin %12,12 sini olusturmaktadir.
Cizelgede onemli bir oran da 220.100,52 tCOz2e ile konutlarin yakit tiiketiminden kaynakli

emisyonlarinin oranidir. Bu pay kent sera gazi envanterinin %14,10’a denk gelmektedir.

Sera gazi envanter degerlerine gore Sancaktepe ilgesinde tCO2e emisyonu en yiiksek olan
faaliyet toplu tasima disinda kalan kisisel araglarin kullanimidir. Kisisel araclar toplam
emisyonun %30’una karsilik gelmektedir. Toplu tasima sektdrii pay: ise total emisyonun
%?2’sinekarsilik gelmektedir. Kisisel araglarin yerine toplu tasimay1 kullanmaya yonlendirmek

toplam emisyon degerini diisiirecektir.

Toplam salim 2021 yili kent niifusuna oranlandiginda kisi basi salim 3,55 tCO2e olarak

hesaplanmustir.
2021 YILI SERA GAZI ENVANTER OZETI
Kent, Elektrik
Tiiketimi; Kent, Elektrik Tiiketimi;
Endiistriyel: Kapsam Konut: Kapsam 2
2 14,10%

W . 743%
Kent, Yakit Tiiketimi;

Endiistriyel: Kapsam
1

12,12% Kent, Ulasim
Araclar: Kapsam
Kent, Yakit 36,:6%
Tiiketimi; Konut:
Kapsam 1
13,12% Belediye, Yakiat

Tiiketimi: Kapsam 1
0,13%

Sekil 5.5: 2021 Yili Sera Gazi Envanter Dagilim Grafigi
5.2.2 Kent Sera Gazi1 Emisyonlari

2021 yili kent sera gazi dagiliminda en biiyiikk paym 606.653,47 tCO2e ile ulasim
sektoriine ait oldugu hesaplanmistir (Cizelge 5.5). Sera gazi envanter verilerine gore ikinci

sirada emisyon salimi yapan faaliyetin konutlarda elektrik ve yakit tiiketimi oldugu
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goriilmistiir. 2020 yihiyla karsilastirildiginda konutlardan dolayr olusan duragan yakma
emisyonlarinda fark edilir degisiklikler olmadig1 goriilmektedir. Ulasimda ise %1°lik bir artis
oldugu goriilir. Bu durumu pandemi dolayisiyla 6zel ara¢ kullanimiin artmasi ile
iliskilendirilebilir. Gelecek yillardaki azaltim hedeflerine evlerde kullanilan yakitlar yerine
giines enerjisi kullanilmas1 da katki saglayacaktir. Toplu tagima kullaniminin yayginlastiriimasi

da ulagimdan kaynakl1 sera gaz1 emisyonlarinin azalmasini saglayacaktir.

Cizelge 5.3: 2021 Y1l Kent Sera Gazi1 Dagilim Grafigi

2021 yiln kent sera gazi dagilim grafigi

700.000,00
600.000,00

oo

400.000,

300.000,00 456,663,34 606.653,47
200.000,00 28.027,5381.975 30

100.000,00 11.471,84 4.478,47

SEKTORLER

5.2.3 Kent ve Belediye Kapsam Dagilimlarina Gore Sera Gazi Emisyonlari

Kent ve belediyenin kapsam dagilimlarina gore hesaplanan sera gazi emisyonlari
incelendiginde; en biiyiik payin %64,9 ile kent kapsam 1’e ait oldugu, ikinci sirada ise %34,84
ile kent kapsam 2’de yer alan faaliyetler oldugu goriilmektedir (Sekil 5.6). Belediye
faaliyetlerinden kaynaklanan emisyonlarda kapsam 1 ve kapsam 2 emisyon oranlarinin sirasiyla
% 0,13 ve %0,13 oldugu anlasilmaktadir.
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KENT VE BELEDIYE KAPSAM DAGILIM GRAFiGi

BELEDIYE

KAPSAM 1 BELEDIYE
0,13% KAPSAM 2

0,13%

KENT KAPSAM 2
34,84%

KENT KAPSAM 1
64,90%

= KENT KAPSAM 1 = KENT KAPSAM 2
BELEDIYE KAPSAM 1 = BELEDIYE KAPSAM 2

Sekil 5.6: 2021 Kent ve Belediye Kapsam Dagilimi Grafigi (tCO2e, %)

Kapsam 1’de gosterilen biitiin faaliyetler Sera Gazi emisyonlarinin bir pargasini
olusturmaktadir. Bu faaliyetler konutlar ve sanayideki yakit kullanimi ile birlikte ilge ulasimi

salimlarini ifade etmektedir.

2021 yilinda da onceki yillara benzer sekilde kent kapsam 1 duragan ve hareketli
yakmaya bagli tCO2e pay1 %64,9 olmustur. Grafikteki ikinci yiiksek oran, %34,84 ile elektrik
kullanimindan kaynakli kapsam 2 emisyonlarina aittir. Total envanter degeri icerisinde
belediyenin orani ise %0,26’dir. Belediyenin total emisyon katkisi, elektrik ve 1sinma ile ilgili
dogrudan emisyon ile endiistriyel kaynakli emisyon disinda ¢ok kisitli bir oranda
gerceklesmektedir. Bu grup belediyeye ait binalardaki elektrik, 1sitma ve sogutma ve arag
filosunun yakit tiiketiminden kaynakli emisyonlar1 ifade etmektedir. Emisyon azaltim
hedefinde asil odaklanmasi gereken yer, toplamda %99°luk orana sahip olan (kampsam 1
emisyonlaria ait dogalgaz, benzin, motorin ve komiir ile kapsam 2 emisyonuna ait elektrik

kullanimidir) kent emisyonlaridir.
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Sekil 5.7: 2021 Y1ili Kent ve Belediye Kapsam Dagilimi Karsilastirma Grafigi

Belediye ve Kent kapsam dagilim grafiklerine bakildiginda belediye Kapsam 1
degerinin kent kapsam 1 degerine oranla %15 daha diisiik bir orana sahip oldugu goriilmektedir
(Sekil 5.7). Bu tablo azaltim basliklarin1 bulmada yol gosterici olup, ulasim ve kentsel gelisim
baslhigr baslica etkiye sahip olan kategoridir. Belediye toplu tasima payr ilge bazinda

hesaplanmasina ragmen belediye, kapsam 1 basliginda %350 lik bir orana sahiptir.

Sancaktepe il¢esinde yasayan vatandaslarin yillik emisyon katkis1 2021 de 3,55 tCOze
dir. Bu sayilar 2020 yil1 Tiirkiye’deki sera gazi emisyonu degeri olan 6,3 tCOze/kisi *den ¢ok
daha diistiiktiir. Toplam emisyon degerinin (konut, {iriin kullanim1 ve endiistriyel islemler,
ulasim) bir yerlesim yerinde yasayan insan sayisina boliinmesi ile bulunan bu degeri, bolgeye
ait enerji liretimi, niifus yogunlugu ve ulagim direkt olarak etkilemektedir. Duragan ve hareketli
yakit tiiketimi Toplam emisyon igerisindeki en biiylik katkiya neden olmaktadir. Bu sebeple
kisi bas1 sera gaz1 emisyonu degeri farkli olan bolgelerdeki emisyonlarin karsilastiriimasinda

kullanilabilir.
5.3 Sancaktepe Ilgesi Son ki Yila Ait (2020-2021) Emisyonlarinin Karsilastirmalari

Sancaktepe ilgesi sera gazi envanter raporu son iki yilin kiyaslanmasi Sekil 5.8°de
verilmistir. Kapsam 1 emisyonlari; ilge toplam duragan yakma emisyonlari, hareketli yakma
kaynakli emisyonlar1 gostermektedir. Buna karsilik kapsam 1 emisyonlarinin azaldigi

gorilmektedir
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Iki y1llik envanter verilerine gére kapsam 1 emisyonlarinda en fazla etkisi olan sektdrler
dogalgaz kullanimi1 ve ulagim sektdrii olarak goriilmiistiir. Her iki y1lda da en biiyiik oran ulagim
sektoriine aittir. Bu oranlar sirasi ile, %37 ve %36 olarak hesaplanmistir. Kapsam 1 igerisinde
ikinci en biiyiik oran yakit tiiketimine aittir. Kapsam 2 ise elektrik tliketimi kategorisini
belirtmektedir. Sekil 5.8 da goriildiigli gibi ticarethanelerdeki degerinde iki yil igerisinde en
fazla artis gergeklesmistir. Konut ve endiistri kategorilerinde de artis olmustur. Ulagimdan

kaynakli emisyonlar ise 606.653,47 tCO2¢ ile en yiiksek paya sahip sektor olmustur.

Son iki y1l degerlendirildiginde il¢enin biiylime hizi, gelismekte olan sanayisi ile sera
gazi envanter degerlerinde artis gostermesi beklenirken 2020 ve 2021 yili pandemi kosullari
nedeniyle. 2020 yilinda 3,66; 2021 yilinda 3,55 olan kisi bas1 sera gazi salim miktarlarinda ¢ok
fazla bir degisiklik olmadig: tespit edilmistir.
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Sekil 5.8: Son Iki Y1la Ait Sancaktepe Ilcesi Sektdrel Emisyonlar Dagilim Grafigi, Tcoge

Sancaktepe Ilcesi sera gazi envanter raporu ¢alismasi son iki yil i¢in kapsam dagilimi
degerlendirmesi Sekil 5.9 de goriilmektedir. Envanter sonuglari degerlendirildiginde
konutlardan kaynakli emisyonlarin ve ulasimdan kaynakli emisyonlarin 2021 yilinda arttig1
goriilmektedir. Endiistriyel faaliyetlerden kaynakli emisyonlarda ise ufak bir azalma
goriilmektedir. Fakat belediye verilerine ve ulagim verilerine bakildiginda ise 2021 yilinda

emisyonlar artmistir.
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Envanter sonuglar1 degerlendirildiginde sera gazi emisyonuna en biiyiik paya sahip olan

iki sektor ulasim ve konutlardan kaynakl: tiiketimdir.
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Sekil 5.9: 2020-2021 Sera Gaz1 Envanter Sonuglari
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6. ONERILER

Bu c¢alismada ulagilan bilgi ve bulgular temelinde, Sancaktepe ilgesinde hesaplanan sera

gaz1 emisyonlarinin azaltilmasina katki saglayabilecek oneriler asagida verilmistir.

e Sera gazi emisyonlarina ait Belediye ve kent kapsam grafikleri bakildiginda kent
Kapsam 1 degerinin belediye kapsam 1 degerine oranla %2 daha yiiksek bir paya sahip
oldugu goriilmektedir. Bu grafik azaltim basliklarini tercih etmede yol gosterici olup,
ulasim ve kentsel gelisim baslig1 etkisi biiylik olan kategoridir. Belediye toplu tasima
pay1 il¢e bazinda hesaplandig1 halde belediye, kapsam 1 baslhiginda %50 lik bir orana
sahiptir. Gerek belediye gerek kent biinyesinde ulasimda toplu tasimay1 6zendirecek ve
one cikaracak yenilik¢i yaklasimlarin degerlendirilmesi 6nerilir.

e Yenilenebilir enerji, bilinglendirme kampanyalar1 ve enerji verimliligi azaltim igin
tercih edilmesi gerekli olan bagliklar oldugu goriilmektedir.

e Kent salim azaltim hedeflerinin sanayi ve kentsel yoOniinden biiylime hizlar
ongoriilemedigi icin kisi bast salimlarin azaltim hedefleri seklinde belirlemek yerinde
olacaktir. Ayrica ilgenin biiyiiyen niifus ve sanayisine yonelik planlama yapilir iken
enerji verimli binalarin tasarlanmasi, yenilenebilir enerji kullanimi ve teknolojik
yenilikler g6z oniinde bulundurulmalidir.

e Emisyon hesaplamalarinda ulasimdan kaynakli salimin, konut salimindan daha ¢ok
oldugu goriilmektedir. Bu sonuglar, emisyon azaltma Onerilerinin iki faaliyet i¢in
birbirinden farkli olmasi gerektigini ortaya koymaktadir. Ulasim kaynakli emisyon
salmmminda en biiylik pay binek araglardan kaynaklidir. Toplu tagima kullaniminin
yayginlastirilmasi ve dizel ara¢ kullaniminin azaltilarak elektrikli araglarin kullanilmasi
ile emisyon salimlarinin 6niine geg¢ilmelidir.

e Elektrikli aracglarin kullanimmin fosil yakit kullanan araglar yerine kullanilmasi

yayginlagtirilmalidir.

e Arac bakimlari zamaninda yapilmali ve kontrol edilmelidir.

e Egzoz emisyon miktarlarinin sinirlardan yiiksek olan araglarin trafikte kullanilmasindan
menedilmesi saglanmalidir.

e Iklim degisikligi ile miicadelede insanlarin bilinglendirilmesi amaciyla ile seminerler ve

bilgilendirme toplantilar1 gibi egitim faaliyetlerinin yapilmasi gerekmektedir.
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e Enerji tasarrufunun sera gazi emisyonlarinin azaltilmasinda 6nemli bir yeri vardir.
Istanbul Biiyiiksehir Belediyesi sinirlarinda tiim bolgelerde gece manzara ve sokak
aydinlatmasinda enerji tasarruflu aydinlatma armatiirleri kullanilmistir. Tim trafik
1siklarinda enerji tasarruflu sinyal lambalar1 kullanilmistir. Ayrica, yeni yapilanmalarda
izolasyon mecburi oldugu gibi, eski binalarda bina digina yalitim uygulanarak enerji
tasarrufuna sahip bina sayisi artirilmistir. Bina yalitimi enerji kagagini azaltarak, 1sitnma
amagcli yakit tiikketiminin azalmasina vesile olmaktadir. ilgenin mekansal gelisiminde bu
hususlar g6z Oniinde bulundurularak planlama yapilmalidir Yakit tiiketiminden
kaynakli emisyonlarin azaltilmasi i¢in komiir kullaniminin azaltilmasi gereklidir.
Kontlardan kaynakli emisyonun azaltilmasina yonelik ise binalarda &zellikle giines
enerjili 1sitma ve sogutma sistemleri kullanilmasia yonelik calismalarin yapilmasi
Onerilir.

e Bir bolgeye ait emisyon yiikiinde en biiyiik pay bolge halki olmaktadir. Emisyon yiikii
bolge halkinin ulasim tercihlerine, konutlarin 1sitma ve sogutma (iklimlendirme)
kosullarina (insaat kalitesi, yalitm vs.) dogrudan baglidir. Sonug¢ olarak emisyon
degerlerinin azaltilmasina yonelik yapilacak iyilestirmeler, kisilerin yasam tarzini

degistirmelerini ve farkindaliklarini arttirmay: hedeflemelidir.
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