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OZET
TRAKYA BOLGESINDE BiYOGAZ POTANSIYELININ BELIRLENMESI
Elif CANTEKIN

Cevre Miihendisligi Ana Bilim Dali
Yiksek Lisans Tezi
Damisman: Dog. Dr. Giil KAYKIOGLU

Hizl1 niifus artigina paralel olarak olusan atik miktarlarinda da artis goriillmektedir. Glnimuzde
atiklarin bertarafi i¢in kullanmilan konvansiyonel yontemler, bu atiklarin ¢evreye zarar
vermeyecek sekilde tekrar kullanimina ya da enerji elde edilmesine uygun olamamaktadir. Son
yillarda, ¢cevrede olumsuz etkilere sebep olabilecek atiklarin enerji degerleri dikkate alinmaya
baslamis ve enerji elde edilebilecek bertaraf yontemlerine olan yonelim artis gostermektedir.
Trakya bolgesi, niifusun yogun oldugu, sanayi, tarim ve hayvancilik faaliyetlerinin i¢ ige
yiriitildiigii, Tirkiye i¢in 6nemli bir cografik bolgede yer almakta olup, enerji potansiyeli
yiiksek kat1 atik tiretimi de fazla miktarlardadir. Bu ¢alismada, Trakya bolgesindeki biyogaz
potansiyeli, hayvansal atiklar, bitkisel atiklar, aritma ¢amurlar1 ve kentsel kat1 atiklar dikkate
alinarak belirlenmistir. Trakya bolgesinin biyogaz potansiyeli belirlenirken yil bazindaki
Tiirkiye Istatistik Kurumu (TUIK) verileri kullamlmistir. Bu calismada, 2010 yili toplam
biyogaz potansiyelinin 203.267,64 m%/giin, 2015 yili toplam biyogaz potansiyelinin ortalama
243.882,45 m3/giin ve 2020 yili toplam biyogaz potansiyelinin ortalama 260.776,79 m3/giin
oldugu tespit edilmistir. Sanayilesme ile birlikte hizli niifus artis1 yasayan Trakya bolgesinde
biyoenerji potansiyeli yuksek atik miktarlarinda da artis meydana gelmis ve biyogaz Uretim
potansiyeli hizli bir sekilde artmustir. Sonu¢ olarak, tikenmekte olan fosil yakitlarin yerine,
hem Trakya bolgesinde hem de Ullkemiz genelinde yenilenebilir temiz enerji kaynaklar
icerisinde yer alan biyogaz enerjisi kullanilarak, atiklarin en uygun sekilde bertarafi ve ekolojik

bir yaklasim ile enerji elde edilmesi miimkiin olabilmektedir.

Anahtar kelimeler: Biyogaz, Enerji, Biyokiitle, Geri kazanim



ABSTRACT
DETERMINATION OF BIOGAS POTENTIAL IN THE REGION OF THRACE
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In parallel with the rapid population growth, there is an increase in the amount of waste
generated. Conventional methods used for the disposal of wastes today are not suitable for the
reuse of these wastes in a way that will not harm the environment or to obtain energy. In recent
years, the energy values of wastes that may cause negative effects on the environment have
started to be taken into account and the tendency towards disposal methods that can generate
energy is increasing. The Thrace region is located in an important geographical region for
Turkey, where the population is dense, industry, agriculture and livestock activities are carried
out together, and solid waste production with high energy potential is also high. In this study,
the biogas potential in the Thrace region was determined by considering animal wastes,
vegetable wastes, treatment sludge and urban solid wastes. In determining the biogas potential
of the Thrace region, yearly Turkish Statistical Institute (TUIK) data were used. In this study,
it was determined that the total biogas potential in 2010 was 203.267,64 m3/day, the total biogas
potential in 2015 was 243.882,45 m®/day on average, and the total biogas potential in 2020 was
260.776,79 m3/day on average. In the Thrace region, which has experienced rapid population
growth with industrialization, the amount of waste with high bioenergy potential has also
increased and the biogas production potential has increased rapidly. As a result, instead of
depleting fossil fuels, it is possible to use biogas energy, which is among the renewable clean
energy sources both in the Thrace region and throughout our country, to dispose of wastes in

the most appropriate way and to obtain energy with an ecological approach.
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1. GIRIS

Tiim diinyada enerji rezervlerinin azalmasina paralel olarak yasanan ve insan sagligini
tehdit edebilecek olan c¢evre kirliligi problemleri, farkli enerji kaynaklarinin bulunmasi
konusunda galismalar yapma gerekliligini dogurmustur. Bunun ig¢in atiklarin yakilmasi,
depolanmasi, piroliz uygulamalar1 ve biyogaz iretimi gibi farkli enerji liretim yontemleri
uygulanmaktadir. Diinya rezervleri her gecen giin tiikenen fosil yakitlarin alternatifi olan
hidroelektrik enerjisi, glines enerjisi, riizgar enerjisi, jeotermal enerji, biyokiitle ve biyogaz
enerjisi gibi yenilenebilir enerji kaynaklarinin kullanimi 6nem arz etmektedir. Yenilenebilir

enerji kaynaklarindan olan biyogaz enerjisine olan ilgi her gegen giin artmaktadir (Ilgar, 2012).

Organik atik maddelerin anaerobik olarak pargalanmasi ile ortaya ¢ikan biyogaz, diger
yakitlara oranla ¢evreye daha az zarar verebilen, renksiz ve kokusuz bir gazdir. Biyogaz iiretim
miktar1 ve biyogaz igerisindeki gaz kompozisyonu, anaerobik olarak parcalanan atigin
karakterizasyonuna, organik madde igerigine, kullanilan anaerobik reaktore, ortam sicakligina
ve pH degerine bagl olarak degisiklik gosterebilmektedir. Biyogaz icerisinde %60-80 metan
gaz1 (CHa), % 20-46 karbondioksit (CO.), %0-2 hidrojen stlfir (H2S), az miktarda azot (N2),

su buhar1 ve hidrojen (H2) bulunmaktadir.

Tirkiye’de 1960’lh yillarda biyogaz iiretimi ile ilgili ¢alismalar cesitli arastirma
enstitiilerinde baglatilmis ve 1980-1986 yillarinda Ankara Merkez Toprak Su Arastirma
Enstitiisiinde (KoOy hizmetleri Ankara Arastirma Enstitiisii) biiyiikbas, kiigclikbas ve kanatl
hayvan giibrelerinden biyogaz iiretimi calismalar1 yapilmistir (Ozbaser ve Erdem, 2013). Halen
iilkemizde Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanligi yonetimi altinda Yenilenebilir Enerji Genel

Midiirliigi bulunmakta olup, s6z konusu ¢alismalar devam etmektedir.
1.1. Literatur Ozeti

Ulkemizde ve Diinya’da biyogaz potansiyelinin belirlenmesi {izerine ¢ok sayida ¢alisma

yapilmis ve yapilmaya devam etmektedir. Bunlardan birkaci asagida 6zetlenmistir.

Dursun vd. (2015) tarafindan yapilan ¢alismada Trakya Bolgesinin tarimda yenilenebilir
enerji kaynaklarinin etkin kullanimi arastirilarak potansiyeller ortaya konmustur. Tiirkiye’deki
enerji tilkketiminin %4,5°1 Trakya’da gerceklestigi belirtilerek Edirne, Kirklareli ve Tekirdag
illeri i¢in riizgar, giines ve biyogaz enerjisi arastirilarak biyokiitle enerjisi 6n planda

tutulmustur.



Sonuglara gore en ¢ok enerji tiiketiminin Tekirdag’da oldugu tespit edilmistir. 2013
verilerine gore yapilan ¢alismada siirdiiriilebilir olmasina dikkat cekilerek riizgar ve biyogaz

potansiyelinin 6nemi vurgulanmustir.

Aktas vd. (2015) tarafindan yapilan calismada ise Tekirdag iline ait hayvansal atik
kaynakli biyogazdan elektrik iiretim potansiyeli belirlenmistir. Tekirdag ilinin 2013 yili igin
ilceler bazindan olusan hayvansal atik miktarlarindan metan tiretimleri hesaplanmistir. Toplam
933.605 ton/yil erisilebilir hayvansal atik miktar1 oldugu tespit edilmis ve oranlara bakildiginda
biiyiikbas hayvansal atik miktarinin etkisinin yiiksek oldugu goriilmiistiir. Her atik tiirtini
temsilen giibre numunelerinin biyogaz potansiyelleri laboratuvar ortaminda test edilmis olup,
yilda toplam 869.598 m® metan potansiyeli oldugu belirlenmistir. 1 m® metan i¢in enerji degeri

9,97 kWh kabulii ile elektrik enerjisi iiretim potansiyelleri hesaplanmustir.

Stimer vd. (2016) tarafindan yapilan calismada Canakkale iline ait bitki atiklar1 ile enerji
potansiyeli belirlenmistir. Canakkale ilinin ilgeleri bazinda 2011-2015 yillar1 arasinda tarla
iirlinlerinin atik miktarlar1 baz alinarak dogrudan yakma islemleri yerine biyogaz potansiyelinin
olusumu ortaya konmustur. Yiiksek miktarda domates iiretimi oldugu i¢in atik miktar1 ayrica
ele alinmus, fakat en ¢ok artik miktar1 bugday, arpa ve ¢eltik oldugu belirtilmistir. Tarlada kalan
atiklardan elde edilebilecek enerji potansiyelinin 3,11 PJ/y1l oldugu tespit edilmistir.

Ozer (2016) tarafindan yapilan ¢alismada Tiirkiye nin yenilenebilir enerji kaynaklari
konusunda Avrupa, Cin ve ABD ile karsilastirilmasi yapilarak analiz edilmistir. Nihai enerji
tilketiminde yenilenebilir enerji paylar1 dikkate alinarak ileriki yillar i¢in paylarin yiikselecegi

arastirma bulgularindan elde edilmistir.

Cevik (2016) calismasinda ise Canakkale iline ait hayvansal atiklardan biyogaz
potansiyeli degerlendirilmistir. 2014 yil1 ilgeler bazinda hayvan sayilarindan yola ¢ikilarak atik
miktarlar1 elde edilmistir. Canakkale ili i¢cin en yiiksek biyogaz potansiyeli kii¢iikbas hayvan
attk miktarindan kaynaklanarak 26.840.660 m®yil oldugu belirtilmistir. Toplam biyogaz
potansiyeli 60.793.963 m3/y1l olarak tespit edilerek Tiirkiye’ye oranla %1,52’sinin Canakkale

ilinden elde edildigi gosterilmektedir.

Kiilcii (2016) tarafindan yapilan ¢alismada ise Afyonkarahisar ilinin tarimsal biyokiitle
potansiyeli incelenmis. Toplam hayvansal atik miktarlar1 da dikkate alinirken 2016 verilerinde
yillik 5.052.905,52 ton atik olustugu belirlenmistir. Hayvansal atiklardan yilda yaklasik 219,76

milyon m? metan iiretimi potansiyeli oldugu ortaya konulmustur.
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Toplam 2.838.954,35 ton/yil bitkisel atik miktar1 iizerinden ise 323.841,50 TEP/Yil
enerji degeri olusturdugu hesaplanmistir. Bitkisel atigin enerji degerinin daha yiiksek oldugu

sonuca ulasilarak biyokiitlenin degerlendirilmesi gerektigi agiklanmugtir.

Kose (2018) tarafindan yapilan ¢alismada Trakya Bolgesi dikkate alinarak tarimsal atik
miktarlarinin biyogaz enerji potansiyeli hesaplanmistir. 2017 yili icin Edirne, Kirklareli,
Tekirdag’in il ve 28 ilge bazinda toplam tarimsal alanlari tizerinden atik miktarlar1 hesaplanarak
biyogaz potansiyeli incelenmistir. Yapilan ¢alismada, yaygin olarak iiretimi yapilan triinlerin
bugday ve ay¢igegi oldugu belirtilmistir. Bu iiriinler i¢in kullanilabilir atik miktarlarinin kabulii
ile biyogazin %60 metan igerigine sahip olmasi durumunda enerji degerinde 22,7 MJ/m?® kabuli
ile biyogaz potansiyeli hesaplanmistir. Bugdaydan elde edilen biyogaz potansiyeli 3.391.656,8
m%/yil ve aygicekten ise 16.645.928,64 m®/y1l olarak hesaplanmistir. En yiiksek biyogaz
potansiyeline sahip olan ilin ise Tekirdag oldugu tespit edilmistir (Kdse, 2018).

Tungez (2018) calismasinda sadece Konya iline bagl Eregli ilgesi baz alinarak biyogaz
potansiyeli belirlemistir. Biyogaz potansiyeli i¢in 2016 yilina ait hayvansal, tarimsal ve gida
iiretim istatistikleri i¢in TUIK verileri dikkate almmustir. Hayvansal ve bitkisel atik
miktarlarindan m® cinsinden biyogaz potansiyeli hesaplanmustir. Gida atik miktarlarinda ise
biyogaz verimi ile garpilarak m® cinsinden potansiyel ortaya konmustur. Eregli ilgesi igin

toplam biyogaz potansiyeli 177.921.276 m3 olarak agiklanmustir.

Bu biyogaz miktarinin yiiksek enerji degeri sayesinde cesitli kullanim alanlarinin
oldugu belirtilmistir ve elde edilen toplam biyogazin elektrik enerjisine doniisiimiine de

deginilmistir (Tungez, 2018).

Kalayc1 vd. (2019) tarafindan yapilan ¢alismada ise Kirklareli iline ait hayvansal atik
miktarlarindan biyogaz iiretimi degerlendirilmistir. Sadece 2018 yili Kirklareli’nin ilgeleri
bazinda hayvansal atik miktarlarinin biyogaz potansiyeli belirlenmistir. Bolgede yilda
2.093.331 ton hayvansal atik olustugu ve 81.506.628 m3® biyogaz elde edilebilecegi
hesaplanmistir. Bolgede 2 faal biyogaz tesisi olmasina ragmen halen 6nemli 6lciide biyogaz

potansiyeli oldugu sonucuna varilmistir.

Caglayan (2020) tarafindan yapilan ¢alismada boélge olarak biyogaz potansiyeli ele
alimmustir. Dogu Anadolu bolgesindeki biiylikbas ve kiiciikbas hayvansal atik miktarlarindan
olusan biyogaz potansiyeli incelenmistir. Giinliikk atik miktarlar1 belirlenerek, biyogaz

potansiyeli belirlenmistir.



Her bir il i¢in ayr1 ayr1 biyogaz potansiyeli hesaplanirken, toplam 14 ilin en yiiksek
potansiyelinin 539.167 kg m? /giin ile Van ili oldugu tespit edilmistir. En diisiik ise 78.135 kg

mS/giin ile Tunceli ili olarak belirlenmistir.

1.2. Calismamin Amaci ve Kapsami

Trakya bolgesi, yogun sanayilesme ile karsi karsiya kalmis bir bolge olup, buna paralel
olarak da niifus artis1 yliksektir. Cok fazla miktarlarda kati atik tiretimi s6z konusu olabilmekte
ve olusan atiklarin bertarafinda giicliikler yasanmaktadir. Bu sebeple, Trakya bdlgesinde olusan
atiklarin biyogaza doniistiiriilme potansiyeli yliksek kisminin belirlenmesi ve biyogaz olusum
hesaplanmas1 6nemli olmaktadir. Bu ¢alismada, Trakya bolgesindeki Edirne, Kirklareli ve
Tekirdag illerinin 2010, 2015, 2020 yillarindaki hayvansal, bitkisel atik miktarlari, evsel aritma
camur miktarlar1 ve mutfak atik miktarlar1 dikkate alinarak biyogaz olusum potansiyelleri

hesaplanmustir.

Gec¢misten giinlimiize kadar karsilastirmali olarak biyogaz potansiyeli ve gelecekteki

biyogaz potansiyeli belirlenerek literatiire 6nemli bir katk1 saglanmis olmaktadir.

Tez caligmasinin 1. Bolimde Trakya ve diger bolgelerde yapilmis olan, ¢esitli atiklardan
biyogaz iiretim potansiyelinin belirlenmesi ile ilgili olarak yapila ¢calismalar derlenerek kisa bir
literatlir 6zeti sunulmustur. 2. Bélimiinde yenilenebilir enerji kaynaklart hakkinda kisaca bilgi
verilmistir. 3. BoOlimde biyogaz olusum potansiyeli yiiksek olan atik cesitleri iizerinde
durulmus ve 4. Béliimde Diinya’da ve Tiirkiye’de biyogaz iretimi degerlendirilmis ve konu ile
ilgili yapilmis olan calismalara yer verilmistir. 5. Boliimde biyogaz olusum potansiyelinin
belirlenmesi siirecinde kullanilan materyal ve metoda yer verilmis, 6. Bolimde elde edilen
veriler ortaya konulmus ve sonuglar degerlendirilmistir. 7. Bolimde ise yapilan

degerlendirmeler 15181nda sonug¢ ve Oneriler sunulmustur.

Giiniimiize kadar ¢ok sayida calismada Trakya bdlgesindeki biyogaz potansiyeli
belirlenmis olup, bu calismalarda genellikle tek bir atik tiirii lizerinden ylriitiilmiistiir. Bu
bakimdan da yapilan tez galismasi, benzer galismalardan ayrilmakta ve bdlgesel olarak daha
faydali olarak degerlendirilmektedir. Hem atiklarin bertarafi saglanirken hem de enerji elde
edilmesi toplum agisindan 6nemli bir cevresel deger olusturmaktadir. Yenilenebilir enerji
kaynaklarindan biyogaz enerjisi ile Trakya bolgesindeki illerde (Edirne, Kirklareli, Tekirdag)
hem atiklarin bertaraf edilmesi yoluyla ¢evre dostu enerji eldesi saglanirken, hem de bdlgede

kurulacak olan biyogaz tesisleri ile i giicii kapasitesinde artisa da katki saglanabilmektedir.
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2. YENILENEBILIR ENERJi KAYNAKLARI VE BiYOGAZ

Enerjinin hem sosyal hem de ekonomik anlamda vazgegilemez bir deger olmasi yasam
kalitesini ve Uretimi buyuk olcude etkilemektedir. Artan niifus ve gelisen teknoloji ile birlikte
yenilenebilir enerji kaynaklarina egilim artmaktadir. Yenilenebilir enerji kaynaklart;
hidroelektrik enerji, riizgar enerjisi, jeotermal enerji, dalga enerjisi, gel-git enerjisi, okyanus

18181 enerjisi, hidrojen enerjisi, biyokiitle ve biyogaz enerjisi olarak siralanabilmektedir.

Fosil yakitlar sinirli miktarda bulunmasi ve yakin zamanda tiikenecegi bilimsel
arastirmalar ile de ortaya konulmustur. Bugiinkii tiketim hiziyla devam ederse; petroliin 45-50
yil, dogalgazin 65-70 y1l ve komiiriin 150-160 y1l sonra tiikenecegi bilim insanlar1 tarafindan
belirtilmektedir. Bu durumda, yenilenebilir enerji kaynaklarina yonelim hizlanarak ve gelecek

kusaklara hazirlik olarak vazgegilmez hale gelecektir (Yilmaz, Unvar, Koca ve Koger, 2017).

Geleneksel enerji kaynaklarinin yerine biyogaz enerjisi gibi alternatif kaynaklarin
gelistirilmesi oldukca dikkat cekicidir. Cevresel kaygilarin yaninda, smirli bulunan fosil
kaynaklar yerine, daha faydali ve stratejik olan yenilenebilir enerji kaynaklarini 6n plana

cikarmaktadir (Mshandete ve Parawira, 2009).

Yenilenebilir enerji kaynaklarinin kullanimi giinimizde ihtiya¢ degil, zorunlu hale
gelmis denilebilmektedir. Bunun nedeni, fosil yakitlarin ciddi seviyede tiiketiliyor olmasinin,
sera gazi olusumunda etki yaratmasi ile beraberinde kiiresel 1sinmaya yol a¢gmast, kiiresel iklim
kaynakli sorunlar ve ¢esitli ¢evre sorunlarini ortaya g¢ikarmasidir. Sera gazi biinyesinde
¢ogunlukla CO2 ve CHas gazi bulunmaktadir. Beraberinde kiikiirt, partikiil madde, NO (azot
oksit) ve kil de bulunarak gevreyi olumsuz etkilemektedir. Dolayisi ile temiz enerji olusumlari

konusunda ¢alismalar yapilmasi Onem arz etmektedir.

1990 yillarinda biyogaz enerjisi ile elektrik enerjisi liretimi diinyada yaklagik 5000 GWh
iken, 2000’11 yillarda 12048 GWh seviyesine ulastig1 goriilmektedir. Bu rakamlar sirastyla diger
iilkelerde, ABD’de 4984GWh, Ingiltere’de 2556GWh, Almanya’da 1683GWh, Italya’ da
566GWh, Fransa’ da 346GWh, olarak tespit edilmistir. Biyogazin iiretimine artan ilginin en
onemli nedenlerinden biri biyogazdan elde edilen elektrik enerjisi iiretiminin yapildigi
iilkelerde bu enerjinin perakende tarifeye yakin bir fiyatla satin alinmasi ve organik atiklarin

islenmesinin yasal bir zorunluluk haline getirilmesidir (Yilmaz vd., 2017).



Ulkemiz mevcut enerji kaynaklarindan yeterli miktarda faydalanamamaktadir. Fosil

kokenli enerji kaynaklarimin sinirli olmasi tiim diinyada alternatif kaynaklara arastirma

egilimini arttirmistir. Yenilenebilir enerji kaynaklari igerisinde biyogaz énemli yere sahiptir.

Tiirkiye’nin birincil enerji kaynaklarinda %72,6 oraninda disa bagimli oldugu bilinmektedir.

Ulkemizin disa bagimlilifim azaltabilmek ve yeni teknolojilerin arastirilmas: ile

yenilenebilir enerji kaynaklar1 daha degerli bir konu haline gelmistir. 2010 yili i¢cin AB

tlkelerinin biyogaz altyapisi Cizelge 2.1 *de verilmistir. Buna gore; Almanya ve Ingiltere

toplamda 6.000 kiloton petrol esdegeri (ktpe) ile diger tim ilkelerin toplami kadar enerji

iretmektedir. Bu degerler, lilkelerin gelismisligi ile biyogaz liretimi arasinda 6nemli derecede

bir iligkinin oldugunu gostermektedir (Kalayci, Tiirker ve Caglarer, 2019).

Cizelge 2.1. AB iilkeleri 2010 yil1 biyogaz tiretim durumu (Kalayci vd., 2019)

Gop

Aritma

- Biyogaz  Toplam
Ulke az1 amuru gazl
No (k%pe*) ¢ (ktpef)% (ktpe) (ktpe)
1 Almanya 265,5 386,7 3.561,20 4.213,40
2 Ingiltere 14744 249,5 0 1.723,90
3 Fransa 440,3 45,2 38,7 524,20
4 dtalya 361,8 5 775 444,30
5 Hollanda 39,2 48,9 179,8 267,90
6 Ispanya 140,9 10 32,9 183,80
7  Avusturya 49 18,9 141,2 165,00
8 Cekya 29,2 33,7 67 129,9
9 Belcika 443 2,1 78,2 124.,6
10  Isveg 345 60 14,7 109,2
11 Danimarka 6,2 20 73,4 99,6
12 Polonya 355 58 45 98
13 Yunanistan 46,3 12,2 0,2 58,7
14  Finlandiya 30,6 10,7 0 41,3
15 Irlanda 23,6 8,1 41 35,8
16  Maceristan 2,8 10,3 175 30,6
17 Portekiz 0 0 23,8 23,8
18 Slovenya 8,3 3 11 22,3
19 Slovakya 0,8 14,8 0,7 16,3
20 Liksemburg 0 0 12,3 12,3
21 Letonya 7 2,7 0 9,7
22  Litvanya 1,3 2,1 1,2 4.6
23  Estonya 2 0,9 0,9 3.8
24 Romanya 0,1 0,7 0,5 1,3
TOPLAM 8.344,30




Cizelge 2.2. Yenilenebilir enerji kurulu gii¢ gelisimi (MW) (TSKB, 2020)

Kaynak 2015 2016 2017 2018 2019 2020/9
Hidroelektrik 25.868 26.682 27.273 28291 28503 29.790
Rizgar 4498 5751 6516 7.005 7591 8.077
Giines 310 833 3421 5063 5995 6.361
Jeotermal 624 821 1.064 1283 1515 1515
Biyokiitle 345 467 575 739 1163 1.238
Yenilenebilir Toplam 31.645 34554 38.849 42381 44.767 46.981

Yenilenebilir enerji kurulu gticleri Cizelge 2.2° de verilmektedir. 2015 yilindan sonra
kaynaklardaki artis incelendiginde biyokiitleden 2015 yilinda 345 KW enerji olusumu varken
2020 yilina geldigimizde %72 oraninda kurulu glcte artis oldugu gorulmektedir. TUm
yenilenebilir enerji santrallerinde izlenen iiretim artisinin etkisi ve dogal gaz santrallerinde
uretimin gerilemesi ile 2015-2018 yillar1 arasinda ortalama %31,8 olarak gergeklesen toplam
tiretim miktar1 icerisindeki yenilenebilir enerji kaynaklarinin payi, 2019 yilinda %439

seviyesine, 2020 yilinin ilk 9 ayinda ise %46,5 seviyesine ylikseldigi goriilmektedir.

2.1. Biyogaz

Anaerobik bozunma islemi organik maddelerden oksijensiz ortamda karbondioksit
(CO2), metan (CHa) ve az miktarda da hidrojen sulfiir (H2S) olusmasi ile meydana gelmektedir
(Kocabey, 2019). Organik maddelerin havasiz (0ksijensiz) ortamda bozunmasi sonucu olusan
%60—70 metan (CH4), %30—40 karbondioksit (CO2), %0-2 hidrojen sulfiir (H2S) oranlarindaki
gaz karigimina biyogaz denir (Caglayan ve Koger, 2014). Sekil 2.1° de ise biyogaz olusum

cevrimi gosterilmektedir.

Anaerobik ciirlitme ¢ok asamali bir sistem olup, organik atiklarin bozundugu bir
stiregtir. Organik atiklarin oksijensiz ortamda kalmasi ile bu siire¢ de atik hacmi de en aza
indirilmis olmaktadir. Clrutliciden elde edilen glbre de toprak diizenleyici olarak tarimda
kullanilmaktadir (Y1lmaz, 2017).

Ucg asamada gerceklesen biyogaz olusumunda, bakteriler organik maddeyi ¢oziuiniir hale
getirir. Hidroliz gergeklestikten sonra molekiiller asit olusturan bakteriler ile basit molekiillere

doniisiir.



Metanojen bakterileri asitleri metan ve karbondioksite kadar parcalayarak anaerobik

clirtitme gergeklesmis olur (Themelis ve Ulloa, 2006).

Sekil 2.1. Biyogaz olusum ¢evrimi (Baran, Liile ve Gékdogan, 2017)

Biyogaz, anaerobik sartlar altinda asagidaki safhalardan gecerek Uretilmektedir (Sekil
2.2).

Hidroliz Safhasi: Mikroorganizmalarin salgiladiklari seliiloz enzimler ile ¢oziiniir halde
bulunmayan maddeler ¢amur igerisinde ¢Oziiniir hale doniisiirler. Uzun zincirli kompleks
karbonhidratlari, proteinleri, yaglar1 ve lipidleri kisa zincirli hale doniistirtirler (Yenilmez,

2015).

Asit Uretimi Safhasi: Coziiniir hale doniismiis organik maddeler anaerobik bakteriler
tarafindan asetik asit, ugucu yag asitleri, hidrojen ve karbondioksit gibi kii¢lik yapili maddelere
doniistiiriiliir. Bu bakteriler metan olusturucu bakterilere uygun ortam hazirlar (Yenilmez,

2015).

Metan Uretimi Safhasi: Bakterilerin asetik asidi parcalayarak veya hidrojen ile
karbondioksit sentezi sonucunda biyogaza doniistiiriilmesi islemidir. Metan tiretimi, yavas bir
surec¢ olmakla beraber metan olusumundaki etkili bakteriler ¢evre kosullarindan oldukga fazla
etkilenirler. Ortalama enzimlerin eklenmesi bakteri sayisini ve biyogaz iiretimini artirmaktadir

(Yenilmez, 2015).

Uretim asamalarinda gesitli mikroorganizmalar eslik etmektedir. Biyogaz uretilirken

son {iriin zengin icerige sahip oldugu i¢in giibre olarak kullanilmaktadir.



KOMPLEKS ORGANIK BILESIKLER

Proteinler | |Karb0nhidratlar | | Yaglar

%20

Aminoasitler sekerler Alkoller, Asitler, Peptitler

el F35

UZUN ZINCIRLI YAG ASITLERI

[Propionik, Valerik, BUtirik, Etanol vb.)

COpHy ——— —— — — — — — —  Asetat

COz,CHa

Sekil 2.2. Biyogaz liretim siirecinin fazlar1 (Kalayc1 vd., 2019).

Biyogaz iiretiminde bakteriler i¢in temel enerji kaynagi organik atik ve artiklardir.
Genellikle bakteriler, organik madde i¢inde kendiliginden bulunmakta ve sicaklik basta olmak
iizere, uygun kosullarda aktif hale gelerek biyogaz olusumuna neden olmaktadir (Kalayci vd.,

2019). Biyogaz iiretimini etkileyen asagidaki gibi siralanabilir;

pH: Biyogaz Uretimi icin uygun pH 7 civarinda olmalidir. Anaerobik fermantasyon
islemi sirasinda pH degeri 7 ile 7,5 arasinda degisiklik gosterebilir. pH’> m 6,7’ nin altina
diismesi durumunda ise metanojen bakterilerinin toksik etkisi artar. Anaerobik fermantasyon
sirasinda asit olusturucu bakterilerin artmasit pH’ 1n diismesine sebep olmaktadir. Bu tiir
proseslerde reaktore organik ylikleme kesilerek asit olusumunun diismesi saglanmaktadir. pH'
mn kararli hale gelebilmesi i¢in sonmiis kire¢ olarak adlandirilan kalsiyum hidroksit Ca(OH);

kimyasali da ile dengeleme yapilabilir (Yilmaz, 2019).

C/N Orani: Metanojen ve anaerobik bakteriler karbon (C) atomunu enerji elde etmek
icin ve azot (N) atomunu da bakterilerin biyumesi ve tremesi i¢in kullanmaktadirlar. C/N orani

ortalama 10/23 olarak alinmaktadir.

Eger 10’ dan diisiik olursa reaktérde amonyak miktarinda artis olur ve bu olusum metan
tiretimini olumsuz etkiler. 23’den fazla olursa ugucu yag asitleri olusabilmekte ve inhibitor etki

yaparak biyogaz tretimini yavaslatmaktadir (Y1lmaz, 2019).
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Organik Yiikleme Hizi: Organik yiikleme hizt m® basma biyoreaktore beslenen organik
madde miktarmi ifade etmekte olup, isletme siiresince sabit tutularak ortalama 2,5-3,5
kgUM/mdgiin olmalidir. pH degeri yikselir ise biyogaz tretimi olumsuz etkilenir (Y1ilmaz,
2019).

Toksisite: Atik i¢eriginde bulunan mineral iyonlar, detarjanlar ve metallerin bulunur ise
mikroorganizmalarm biiylimesini engeller ve toksik etkiye sebep olmaktadir. Toksik 6zellige
sahip maddeler anaerobik bakterileri yok edebilmektedir. Bakir, krom, nikel gibi agir metaller
diisiik konsantrasyonlarda bakteri gelisimini olumlu etkilerken, yliksek konsantrasyonlari toksi
etkiye sebep olmaktadir. Atik da toksik maddeler icerip icermedigi kontrol edilmelidir (Ozbaser
ve Erdem, 2013).

Sicaklik: Anaerobik fermantasyon siirecinde metan olusumu psikofilik, mezofilik ve
termofilik sicaklikta ¢alisan reaktorlerde gergeklesmektedir. Metan bakterilerinin blylmesi
icin optimum sicaklik araliklar1 sirasiyla 5-25°C, 30-40°C ve 50-62°C’ dir. Bu sebeple, sicak
bolgelerdeki biyogaz uretim tesislerinde verimin daha yuksek oldugu bilinmektedir. (Abade,
Fregonesi, Von Keyserlingk ve Weary, 2015). Anaerobik reaktérin verimli bir sekilde
caligabilmesi i¢in sicaklik, ¢alisilmasi planlanan dereceye ayarlanmali ve ¢ok biiylik sicaklik
degisikliginin olmamasma o&zen gosterilmelidir. Reaktdrde meydana gelen ani sicaklik
degisimleri 1-2°C dahi olsa metan {iretimini diisiirebilmekte ve ugucu yag asitlerinin
birikmesine neden olabilmektedir. Ugucu asit konsantrasyonunun ¢ok fazla yiikselmesi (pH’ in
cok diisiik olmasi) amonyak azotu konsantrasyonunun yiikselmesine ve metan iireten
bakterilerin 6lmesine yol acabilmektedir. Termofilik sartlarda ¢alisan reaktorler, mezofiliklere
gore 1sitma enerjisi fazla oldugundan ve reaktor hacmi olup en ¢ok mezofilik sicaklik araligi

tercih sebebidir (Ozbaser ve Erdem, 2013).

Kati Madde Orani: Biyoreaktordeki substratin optimum biyogaz olusumu igin Ureteg

icindeki atik-su karisiminin katt madde oraninin %7-9 olmasi gerekmektedir (Abade vd., 2015).

Karigtirma Hizi: Biyogaz tiretiminde karistirma hizi ile substratin tanecik boyutu da etki
etmektedir. Tanecik boyutuyla biyogaz iiretim hiz1 ters orantili iken karistirma hizi ile biyogaz
tiretimi ile dogru orantilidir. Ciirlitiiciiye yiiklenen atiklarin ¢okmesini engellemek, bakteri ve

gilibre arasindaki iliskinin korunmasi gerekir.
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Metan verimini arttirmak i¢in diizenli olarak karistirilmasi gerekmektedir. Karistirma
sayesinde alt kisimlarda olusan biyogazin yukari ¢gikmasini ve daha iyi bir bakteri aktivitesi de
saglanmaktadir (Cevik, 2016).

2.2. Biyogazin Ozellikleri

Biyogaz hidrojen disinda diger gaz formunda bulunan enerji kaynaklarina gére daha
diisiik enerji igerigine sahiptir. Hava igerisinde bulunursa tabanda ¢ékelme olmaz. Bu yiizden
aslinda havayla daha hizli karismakta ve havadaki oran1 diismektedir. Bdylece ani patlama ve
yanma tehlikesi azalmaktadir. Tutusma sicakliginin yiiksekligi bu nedenle biiyiik bir avantaj
olarak degerlendirilmelidir. Hava igerisinde yanma hizi (0.25 m/s) diisiiktiir. Bunun nedeni ise
CO; igermesidir. Yanmasi igin hava igerisinde en az %5 oraninda bulunmalidir. Biyogaza ait

teknik ozellikleri Cizelge 2.3 de verilmektedir.

Yanmasi icin 1 m® biyogaza 5.7 m® hava gereklidir. Ancak bu oran ideal bir yanmanim
saglanmasi i¢in %20-30 aras1 se¢ilmektedir. Biyogazin yanabilmesi i¢in gerekli miktarda hava
ile karismasi ve tutusma sicakligina ulagsmasi gerekmektedir. Bu nedenle yanma ortamindan

geriye dogru alevin ilerleme tehlikesi ¢ok azdir.

Cizelge 2.3. Biyogazin teknik 6zellikleri (Y1lmaz vd., 2017)

Ozellik Aciklama
Yanma Yiksek derece
Kullanim Alanlar Elektrik enerjisi, pisirme, 1sitma, sogutma, kurutma vb.
Yogunluk 1,2 kg/m? (Havanin yogunlugu 1,3 kg/m?)

Tutusma Sicakligi

700°C

Tutusabilir Sicaklik

COz igerdiginden diistiktiir

Tutusma Orani Hava-gaz karistmini 6/12 Biyogaz
Yanma icin Gerekli Teorik olarak 5,7 m® hava /m3 biyogaz
Hava Pratik olarak %20-30
Biyogaz tek basina yanmaz, ¢ok dikkatli bir sekilde
Patlama depolanmalidir. Hava ile temasi veya gaz depolama
kisminda sizma yoksa tehlikesi yoktur
Rengi Renksiz
Biyogazin Isil Degeri Ortalama 23.000 kj/m® (4700-6000 kcal/m?)
Metan kokusuzdur. Fakat diger gazlarin i¢eriginden
Kokusu dolay1

sarimsak kokusuna benzer bir koku vardir
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Biyogazin yanmasi sonucu su buhari, CO2, SO», azot oksitler, karbon monoksit ve is
olusmaktadir. SO2” nin nedeni gazda bulunan H»>S’ den kaynaklanmaktadir. Biyogazdan

temizlenmesi durumunda ise kikurt dioksit oran1 azalmaktadir (Y1lmaz vd., 2017).

Gizelge 2.4. 1 m3 biyogazin farkli yakat tipleri igin enerji es degerleri (Kalayci vd., 2019)

1me Elektrik =~ Gaz  Motorin  Bitan ~ Propan Komur  Odun

Biyogaz

47kwh 062L 066L 043kg 025m® 146kg 3,47 kg

Biyogaz liretim sekline gore genelde nemlidir ve bu nedenle tesisatta biriken su zamanla
almmalidir. Biyogaz i¢indeki metan gazi diger gazlarla fiziksel 6zellikleri yoniinden propan ve
biitan gazlarindan farklidir. Metan gazi miktar1 uzun bekleme siirelerinde yuksektir. Eger
bekleme siiresi kisalir ise metan icerigi %50’ nin altina diiser, bu durumda biyogaz uzun siireli
yanmaz. Propan bitan vb. gazlar oda sicakliginda, diisiik basinglar da sivilastirilabilirken
biyogazin sivilastirilmasi ¢ok yiiksek basing ve diisiik sicaklik gerektirdiginden ekonomik
olarak ¢ok masraflidir. Bu nedenle tiiplere doldurulmamakta ve ancak fretildigi yerde
kullanilabilmekte veya tasinmasi borularla yapilabilmektedir. Biyogaz kolayca bozulmayan
sabit bir yapiya sahiptir. Metan gazi degeri beslenme materyallerine baghdir (Yilmaz vd.,

2017).
2.3. Biyogaz Uretiminin Sagladig1 Faydalar

Biyogaz ¢ok ¢esitli bir enerji kaynagi oldugundan hem 1sitma amaci ile hem de elektrik
iretimi amaci ile kullanilabilmektedir. Eger metan oramt %95 igeriginde olur ise biyogaz
degisiklik yapilarak dogal gazin yerine de kullanilabilmektedir. Hayvansal kaynaklarda var
olan yabanci bilesikler yer alt1 sularini tehdit etmektedirler. Bu tehditler biyogaz iiretimi ile
beraber ortadan kalkmaktadir. Biyogaz tiretimi ile bilesikler temiz bir enerji formuna doniismiis
olmaktadir (Senol, Elibol, A¢ikel ve Senol, 2017a).

Biyogaz beraberinde istihdam da yaratmaktadir. Kirsal bolgelerde de kolaylikla
alternatif enerji kaynagi olarak kullanilabilir. Fosil yakitlar yerine 1sitma amaci ile biyogaz
kullanilir ise %75-90 oranlarindan sera gazi emisyonlarinda da azalma miimkiin olmaktadir.
Organik atiklar biyogaz ile degerlendirildigi i¢in toprak, hava ve su da kirliligi 6nleyerek dogal
denge i¢in siirdiirtilebilirlige katk: saglamaktadir (Yenilmez, 2015).

Biyogaz tretiminin sektdrel bazda sagladig: faydalar Cizelge 2.5” de 6zetlenmistir.
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Cizelge 2.5. Biyogaz iiretiminin sektorel bazda faydalari (Anonim, 2011)

Sektor Biyogazin Sagladig1 Faydalar
*Tarimda modernlesme: Siirdiiriilebilir ve ¢evresel yontemlerle daha
cok Uretim
*Modern hayvan atig1 yonetmeligi: Nitrat dongiisiiniin
Tarim i
promosyonu(diski depolama ve lojistik)
2010-2014 Strateji plani: Kirsal gelisme siirdiiriilebilir rekabetgi
tarim
=Strateji plan1 2010-2014: 2023 y1l1 yenilenebilir enerji kaynaklarinin
Enerji elektrik Gretimindeki payinin 30% 'a hedefine katk1
*Enerji giivenligi
Sanayi ve -Stra}g; pl.an1.2010-2014: Gevrenin guglendirilmesi, gevre ve sanayi
. ticari iligkileri
ekonomik . S
clisme *Yerli sanayi liretimi
gells =Cevre ile ilgili isler ve Tiirkiye'de biiylime
*Sera gazi emisyonlarinda azalma ve iklim degisikligi ile miicadele
Cevre *Su kalitesi ve topragin iyilestirilmesi

*Tarim ve hayvancilik atiklarindan kaynakl kirliligin azaltilmasi

Tarimsal isletmelerdeki sorunlardan biri ise hayvansal atiklarin depolama ve bosaltmasi
ile karsilagilabilir. Bir¢ok alanda oldugu i¢in enerji maliyetlerindeki artiglar nedeniyle de
yenilenebilir enerji kaynaklar1 daha ekonomik ve tarim sektoriinde de tercih edilebilir
kilmaktadir. Niikleer enerjinin yani sira jeotermal, gilines, riizgar ve biyogaz gibi temiz enerji

kaynaklar1 6nem kazanarak son yillarda ekonomik olarak kullanilmaktadir (Ayhan, 2015).

Yenilenebilir enerji elde etmek igin 6zellikle gida kaynakli organik atiklarin dahil
edilerek farkl: tiirde biyokiitle kaynaklar1 (belediye organik atiklari, tarimsal hasat atiklar1 vs.)
ile biyogaz (retilebilmektedir. Baz1 iilkelerde tesvik verilerek 6rnegin Italya’da hayvan
ciftliklerinden veya gida ciftciliginden elde edilen yan iiriinlerin kullanilmasi ile biyogaz tesis
sayilarinda boylece ciddi artislar meydana gelmektedir. Biyogaz, glines ve riizgar enerjisi gibi

diger yenilenebilir enerji kaynaklarina goére ¢ok yonli olup, digerlerinden ayrilmaktadir

(Torquati, Venanzi, Ciani, Diotallevi ve Tamburi, 2014).
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3. BIYOGAZ URETIMI iCiN BIYOKUTLE KAYNAKLARI

Yenilenebilir enerji kaynaklarindan olan biyokiitle, c¢evremizde dogal olarak

olusmaktadir. Biyokiitle igin gesitli tanimlar yapilmaktadir.

¢ Ana bilesenleri karbonhidrat olan, bitkisel ve hayvansal kokenli tiim maddelere,

e Giines enerjisinin fotosentez yolu ile bitkilerde depolanmasi ile ortaya ¢ikan tiim
canli organizmalara,

e Yesil bitkilerin gilines enerjisini fotosentez yolu ile kimyasal enerjiye doniistiirerek
depolamasi sonucu meydana gelen biyolojik kiitle ve buna bagli organik madde
kaynaklarina ve biyolojik kokenli fosil olmayan organik maddelere biyokiitle denir

(Meteoglu, 2006).

Aslinda biyokiitle enerjisi dogal karbon ¢evrimi i¢in 6nemli degere sahiptir. Ciinkii
biyokiitle yandiginda olusan karbondioksiti fotosentez igin yesil bitkiler kullanmaktadir.

Dolayist ile ¢evre i¢in tehlikesi olmayan temiz enerji kaynagidir.

Sekil 3.1. Yenilenebilir biyokitle enerji dongusu (Sezer, 2005)

Ulkemiz biyokiitle kaynaklar1 ve organik atik kaynaklar1 agisindan oldukga zengin olup,
organik atiklar toplam atiklarin %65’ini olusturmaktadir. Ayrica Tiirkiye’nin biyogaz
potansiyeli mevcut dogal gaz kullaniminin % 88’ine esdeger oldugu bilinmektedir. Atiklarin

kontrolsiiz dagilimi ¢evre kirliligine yol agmaktadir.
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Bu nedenle atiklar degerlendirilerek enerjiye doniisiimii ile geri kazanim kavraminin
onemi bir kez daha 6n plana ¢ikmis olmaktadir. Biyogaz sonucu olusan yan iiriinler organik bir
glbre olarak kullanabilme potansiyeline sahip olmasi 6zelligi ile hayvan giibresinden olusan
organik atiklar anaerobik sindirim sonucu olusan giibre, 6zellikle toprak verimini %10

artirmaktadir (Senol vd., 2017a).

Biyogaz Uretiminde; tarim, ormancilik, sanayi ve diger organik atiklar hammadde olarak
kullanilabilmektedir. Onemli biyogaz iiretim potansiyeline sahip hammaddelerin basinda gesitli
hayvan atiklar1 gelmektedir. Ayrica, mezbaha atiklari, ince kiyillmis sap, saman vb. tarim
artiklari, misir atiklari, seker pancari yapraklari, bitkisel {iriin islenmesinde ¢ikan artiklar,
yemek atiklari, peynir alt1 suyu, melas vb. sanayi atiklar1i da biyogaz iiretiminde
kullanilabilmektedir. Anaerobik ciiriitme isleminde en ¢ok kullanilan substrat hayvansal digki
ve zirai atiklar olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Hayvansal digkilarin biyogaz potansiyeli az
olmasina ragmen kolay ve yiiksek miktarda bulunduklari i¢in tercih sebebi olmaktadir (Aybek,
Ucok, Ispir ve Bilgili, 2015). Hayvansal atiklarin gevre kirliligine neden olmadan biyokiitle
enerjisine doniistiiriilerek yerel ve ulusal ekonomiye katki saglayacagi ililkemizde yapilan
calismalarda da onerilmektedir (Altikat ve Celik, 2012, Kahraman, 2006, Akbulut ve Dikici,
2004). Biyogaz iiretimi yapilabilecek kaynaklar Cizelge 3.1 de verilmektedir.

Cizelge 3.1. Sektorel bazda biyokutle hammaddeleri ve drnekleri (Aybek vd., 2015)

Sektor Biyokiitle Hammadde Kaynag: Ornek
Kuru lignoselulozik enerji bitkileri \(/)gs)u bitkiler (miskantus, kamislar
Yagli tohumlu enerji bitkileri Kanola, aycicegi, soya vb.
Tarim Sekerli enerji bitkileri Seker pancari, tatli sorgum vb.
Nisastal1 enerji bitkileri Misir, bugday, patates vb.
Tarimsal artiklar Sap, saman, budama vb. artiklari
Hayvan atiklari Yas ve kuru diski
Hizli biliyliyen agaclar(sogiit,
Ormancilik Ormanlar kavak, okaliptus vb.)
Orman yan trinleri Odun bloklar(talas vb.)
Sanayi Sanayi atiklar1 Kagit, odun vb. atiklar
Kuru lignoselulozik maddeler \I;gr)k ve bahge artiklan (yaprak
Atik Odun pargaciklari, biyolojik
Organik atiklar olarak pargalanabilen atik ve ¢op

gaz1, kanalizasyon ¢camuru
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Farkli atik fraksiyonlar1 biyogaz i¢in kullanilabilir olsa da biyogaz verimleri degiskenlik
gostermektedir. Bu durum biyolojik bozunabilirligine baglidir. Teorik olarak biyogaz verimleri
en yiiksek verimi lipitlerden ardindan ise protein ve karbonhidratlardan elde edilmektedir.
Biyolojik parcalanabilirlik, biyokiitlenin ne kadarinin kullanildigini gostermektedir. Ornegin
seker gibi baz1 bilesikler hizli ve tamamen bozunurlar, diger biyokiitlelerde ise bozunma daha
uzun zaman alir. Ornegin lignoseliiloz zengin bir biyokiitle olmasina ragmen diisiik oranlarda

bozunmaktadir (Horvath, Tabatabaei, Karimi ve Kumar, 2016).
3.1. Hayvan Gubreleri

Biiyiikbas, kii¢likbas ve kanatli hayvan giibrelerinin yiiksek biyogaz liretim potansiyeli
bulunmaktadir. Biiylikbas hayvanlar; yerli, kiiltiir ve melez sigir ve manda olarak dort cins,
kiiciikbas hayvanlar; merinos, yerli koyun kil ve tiftik kegisi olarak dort cins ve kiimes

hayvanlari ise yumurta ve et tavugu, 6rdek, hindi ve kaz olarak bes cinstir (Gormiis, 2018).

1999 yil1 itiban ile iilkemizde 167,6 milyon et tavugu ve 70,8 milyon yumurta tavugu
olmak iizere toplam 238,4 milyon kanatli hayvan beslendigi, 2016 yilinda ise Tiirkiye Istatistik
Kurumu (TUIK) verilerine gére bu saymin 320,4 milyona ulastig: bilinmektedir. Bu verilere
gore, llkemizde kanatli hayvan iiretimi sonucu ortaya ¢ikan g¢evre kirliligi ve etkilerinin
biiyiikliigii tahmin edilebilmektedir. Bir¢ok gelismis iilkede ve Tiirkiye’de tavuk gubresi farkl
sekillerde bertaraf edilmeye g¢alisilmakta, tavuk giibresinden biyogaz elde edilebilmekte ve
enerjiye donistiiriilerek degerlendirilmektedir. Diinyada yaygin olarak tavuk giibrelerinin
%951 kompost giibre, biiylikbas hayvan yem iiretimi ve yakit olarak kullanildigi bilinmektedir.
Tavuk glbresinin C/N orani 14’ tiir (Senol vd., 2017a).

Biiyiikbas hayvancilik dretiminin Tiirkiye’deki yiizdelik dagilimi bolgesel olarak su
sekildedir: Dogu Anadolu Bolgesi %22, I¢c Anadolu Bélgesi %18, Karadeniz Bolgesi %17,
Marmara Bolgesi %16, Ege Bolgesi %13, Akdeniz Bolgesi %7 ve Giineydogu Anadolu Bolgesi
%7 dir. Cizelge 3.2° de verilmis olan ve 2012 yil1 itibari ile bolgesel olarak iilkemizde olusan
hayvansal atik miktarlar1 ve biyogaz potansiyeli verilmistir. Buna gore; yilda yaklasik 76,7
milyon ton giibre olustugu gorilebilmektedir. Bu giibre ve atiklardan 2,5 milyar m®’liik biyogaz
elde edilebilecegi ve bu biyogaz miktarimin da (1 m® biyogaz 4700 — 5700 kcal olduguna gére)
11.907.391 — 14.440.879 milyon kcal esdegeri bir enerji potansiyeline sahip oldugu

goriilmektedir (Sancak, Sancak, Demirtas, Donmez, Aygoren, Kalanlar ve Arslan, 2014).
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Cizelge 3.2. Tiirkiye’de bolgeler itibari ile hayvan sayisi, giibre ve biyogaz iiretim miktarlari
(2012) (Sancak vd., 2014)

Bolgeler Hayvan Sayisi Yas Giilbre  Biyogaz Miktari

(Adet) (Ton) (m®)

Kuzeydogu Anadolu

Bolgesi 2.051.166 11.230.134 370.594.417
Ortadogu Anadolu Bolgesi 1.002.147 5.486.755 181.062.909
Giineydogu Anadolu

Bolgesi 948.132 5.191.023 171.303.749
Istanbul Bélgesi 78.471 429.629 14.177.748
Bat1 Marmara Bolgesi 1.224.233 6.702.676 221.188.297
Ege Bolgesi 2.040.962 11.174.267 368.750.809
Dogu Marmara Bolgesi 844.040 4.621.119 152.496.927
Bat1 Anadolu Bolgesi 974.748 5.336.745 176.112.595
Akdeniz Bolgesi 1.226.648 6.715.898 221.624.627
Orta Anadolu Bdlgesi 1.405.247 7.693.727 253.893.002
Bat1 Karadeniz Bolgesi 1.699.370 9.304.051 307.033.675
Dogu Karadeniz Bolgesi 527.183 2.886.327 95.248.789
Turkiye 14.022.347 76.772.351 2.533.487.544

3.2. Kentsel Kat1 Atiklar

Kentsel kati atiklar ile biyogaz iiretimi iki farkli yontem ile yapilabilmektedir. 1k
yontem, kati atiklarin organik kistmlarinin ayrilarak oksijensiz fermantasyon ile biyogaz
uretimidir. Bu yontem biyometanizasyon olarak adlandirilmaktadir. Oldukga verimli bir
yontemdir. Diger yontem ise, kentsel kat1 atiklarin atik depolarinda birikmesi ile dogrudan
oksijensiz fermantasyon ile biyogaz iiretilmesi islemidir. Bu yontem ile {iretilen gaz ise LFG
gaz (Land-fill gas) veya deponi gaz olarak adlandirilmaktadir. Kentsel atik miktarlarinin
ortalamasi alindiginda giinliik olarak kisi basina diisen miktar 1,15 kg/kisi.gtn’dir. Bu deger
dikkate alindiginda, Ulkemiz énemli miktarda kentsel organik kati atiklara sahip olup, biyogaz

iretim potansiyeli de ayni1 oranda yiiksek olabilecektir (Ozcan, Oztiirk ve Yildirim, 2011).
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3.3. Tarimsal Atiklar

Ulkemizde tarim sektoriinde cesitli iiriinlerden (arpa, bugday, geltik vb.) yillik 65 MTon
atik tiretimi oldugu ve organik atiklarin anaerobik ortamda fermantasyona ugramasi sonucunda
metan gazi agida ¢ikarak, elde edilen gaz 1sinma, elektrik, sanayi gibi alanlarda kullanilirken
elde edilmis organik giibrede ortaya ¢ikmaktadir. Biyogazin yanmasi sonucu atmosfere salinan
CO2 miktar1 bitkilerin atmosferden aldig1 CO2 miktar1 kadar olup, denge olusturmaktadir. Bu
nedenle biyogaz atmosfere salinan sera gazinin azaltilmasina katki saglayan gevre dostu bir gaz

olmasi yonii ile 6n plana ¢ikmaktadir (Dursun, Demir, Kocabey ve Gonulol, 2015).

Tarimsal potansiyelin gergek kullanim olanaklarmin arttirllmasi hem enerjide kendi
kendine yeterliligi artirmak hem de tarimdan kaynaklanan sera gazi emisyonlarini azaltmak i¢in
onemli bir husustur. Tarimsal atiklarin biyogaza donistiiriilmesi ciftciler icin ekonomik
faydanin yani sira bir bittin olarak toplum icin cevresel ve sosyal fayda saglamaktadir. Ayni
zamanda ticari arazilerin yaninda bireysel ¢iftgiliklerde ¢ikan atik miktarlari da bulunmaktadir.
Bu yizden erisilebilir miktarlar izerinden hesaplama yapilabilmektedir (Was, A., Sulewski, P.,
Krupin, V., Popadynets, N., Rawlikowska, A., Szymanska, M., Skorokhod, 1. ve Wysokinski
M., 2020).

3.4. Artma Camuru

Biyogaz tretiminde kullanilan biyokiitle kaynaklarindan digeri ise kentsel atiksu aritma
camurlaridir. Ulkemizde ¢ok sayida evsel atiksu aritma tesisi bulunmaktadir. Bu durum biyik
bir biyogaz olusum potansiyelinin oldugunu gostermektedir. Aritma ¢amurlarinin kullanim
alanlar1 yakma, gazlastirma, depolama ve biyometan olusumu olarak siralanabilir. En degerli
olani ise biyometan eldesidir. Biyogaz olusumunda olusan gazin metan yiizdesi yaklasik
%65°tir. Olusan gazin 1s1l degeri ise ortalama 22,4 MJ/m®diir (Senol, Elibol, A¢ikel ve Senol,
2017b).

3.5. Diger Biyokiitle Kaynaklari

Biyogaz Uretimi icin kullanilabilecek olan diger biyokitle kaynaklari ise tarimsal
faaliyetler sonrasi kalan atiklar, meyve sebze atiklari, gida endiistrisi atiklari, endiistriyel aritma
camurlar1 ve her tiirli atiklarin organik kisimlari ile oksijensiz ortamda biyogaz Uretimi igin
biyokiitle kaynagi olabilmektedir (Aybek vd., 2015). Cizelge 3.3’ de ¢esitli kaynaklarin

ortalama biyogaz verimleri verilmistir (Asla, Ozgen ve Esen, 2016).
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Cizelge 3.3. Farkli kaynaklarin biyogaz veririmi ve metan orani (Asla vd., 2016)

Biyogaz Verimi Metan Orani

Kaynak (litre/kg) (Hacim %'si)
Sigir Giibresi 90-310 65
Kanatli Giibresi 310-620 60
Domuz Gbresi 340-550 65-70
Bugday Samani 200-300 50-60
Cavdar Samani 200-300 59
Arpa Samani 290-310 59
Misir Saplar1 ve
Artiklart 380-460 59
Keten-Kenevir 360 59
Cimen 280-550 70
Sebze Atiklari 330-360 Degisken
Ziraat Atiklar1 310-430 60-70
Yer Fistig1 Kabugu 365 -
Dokiilmiis Agag
Yapraklari 210-390 58
Algler 420-500 63
Atiksu Camuru 310-800 65-80

Ozellikle enerji icerigi olan bitkilerin misir gibi kullanimi ile biyogaz iiretimindeki
karlhilik yiiksektir. Bir¢ok iilkede Almanya, Avusturya gibi yliksek metan verimi nedeni ile bu
karlilik ortaya ¢ikmaktadir. Cesitli substratlar ile desteklenerek 6nemli derecede iyilestirme
saglanmaktadir. Biyogazin iyilestirilmesinde bitki performanslar1 6n  plandadir.
Siirdiirtilebilirlik agisindan ise arazi kullannmi degisiklikleri ile gelecekteki potansiyellere
ulasilmasinda yararlamilabilir. Belirli bir potansiyele ulasmis anaerobik c¢lritmede
iyilestirmeler sayesinde de maliyet diisiisii beklenebilir. Anaerobik c¢iirlitmede enzimatik
reaksiyonlar, yeni enzimler, substratlarin kullanimi ve toleransh bakteriler ile iyilestirmeye
katkida bulunabilir (Scarlat, Dallemand ve Fahl, 2018).
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4. DUNYADA VE TURKIYE’DE BiYOGAZ URETIiMi
4.1. Dunyada Biyogaz Uretimi

Her yil hizla artmakta olan enerji ihtiyact zaman gectikce daha ¢ok karsimiza ¢ikmakta
ve yenilenebilir enerji kaynaklarina 6ncelik verilmektedir. Cevre dostu olan yenilenebilir enerji
kaynaklar1 i¢in Uluslararast Enerji Ajanst (IEA) 2009 yilinda bir kiiresel enerji raporu
yayimnlamistir. 2007 yilindayken kiiresel elektrik enerji icerisinde %18’lik payr bulunurken,
2030 yilinda bu oranin %22’ye ¢ikacagi ongoriilerek alternatif enerji kaynaklarina egilimi
yonlendirilmistir. Her tiilke biyogaz enerjisinden farkli sekillerde faydalanarak devam
etmektedir (Asla vd., 2016).

Hindistan, Cin, Pakistan ve Kore Cumhuriyeti gibi Giineydogu Asya iilkeleri biyogazi
yaygin bir sekilde kullanmaktadir. Cin’de 7 milyon civarinda biyogaz tesisi bulunmaktadir.
Yillik enerji thtiyaglarinin %10’unu biyogaz ile saglamaktadir. Pakistan’da da 20.000 civarinda
biyogaz tesisi bulunmaktadir. Tayland’da ise 1980 yilinda yapilan planlama ile 106’s1 kdy tipi
ve 60 bini aile tipi olmak tizere biyogaz tesislerinin kurulmasi karart alinmis ve bu karar biiyiik

Ol¢tide uygulamaya gecirilmistir.

Dinyadaki biyogaz tesislerinin yiizdelik dagilimlarina bakildiginda; kurulu tesislerin
%80’1 Cin’de ve %10’u Hindistan’da bulunmaktadir. Avrupa’da Almanya 2200 tesis ile hayvan
giibresinden elde ettigi biyogaz tiretimi ile en ¢ok liretim yapan lilke durumundadir. Almanya’y1
70 tesis ile Italya takip etmektedir. Diinya biyogaz iiretimi ve kullanilabilme oranlar1 Cizelge

4.1’ de verilmektedir (Asla vd., 2016).

Cizelge 4.1. Dlnya biyogaz tretim ve kullanilabilme oranlar1 (TEP/Y1l) (Asla vd., 2016)

Uretilen Kullanilabilir

Diinya Biyogaz Biyogaz
Biyogaz Kaynaklari (TEP/Y1l) (TEP/Y1l)
Kentsel ve endiistriyel kat1 atik 750 60-100
Kentsel ve endiistriyel atiksu 50 40-50
Tarmmsal atiklar 1000 40-50
Toplam 1800 140-300
100% 8%-17%

Biyogaz/Diinya capindaki dogal gaz tiiketimi
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Biyogaz sektorii daha ¢ok Avrupa’da biliyiimekte olup, yenilenebilir enerji i¢in tesvikler
verilmektedir. Almanya’ nin elektrik enerjisinin bilyiik bir kismi biyogazdan gelmektedir
(Achinas, S., Achinas, V. ve Euverink, G., 2017).

Avrupa’da biyogaz en ¢ok 1s1 ve elektrik iiretmek icin kullamlmaktadir. Uretilen 1s1n1n
bir kism1 proseste 1sitma amaci ile kullanilirken, kalan 1s1 ise tiiketicilere dagitilmaktadir. Elde
edilen gii¢ sebekeye satilmaktadir. Isveg gibi bazi iilkelerde iiretilen biyogaz ise ara¢ yakiti
olarak kullanabilmesi icin biyometana cevrilmektedir. Biyogaz, entegre bir sistem déngusi
icermektedir (Horvath vd., 2016).

4.2. Tiirkiye’de Biyogaz Uretimi

Tiurkiye’deki elektrik iiretimi {retimdeki paylarma gore sirasiyla dogalgaz,
hidroelektrik, tas komiirii ve linyit, ithal komiir, riizgar, motorin ve fuel-oil sivi yakitlar

jeotermal, biyogaz ve giines enerjisi ile yapilmaktadir.
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Kaynaklara Gare Ginliik Elektrik Uretimi

Sekil 4.1. Kaynaklara gore giinliik elektrik tiretimi oranlar1 (TSKB, 2020)

Tiirkiye’de 2016 yilinda birincil enerji arzinda biyokiitle kaynaklarinin %3’liik bir pay1
bulunmaktadir. Biyoktleden kaynakli, elektrik kurulu gi¢ 2017 sonu itibari ile %0,8 olarak
belirlenmistir. Biyogaz tesislerinin yaklasik 2/3’i kat1 atik depolama sahalar1 olarak, kalan1 da
kat1 atik biyogaz tesisleri olarak yer almaktadir. Yenilenebilir Enerji Genel Mudirligi
tarafindan hazirlanan Biyokiitle atlasina goére enerji esdegeri 39.877.285 TEP/yil olan
96.451.594 ton bitkisel atik, enerji esdegeri 1.176.198 TEP/y1l olan 163.297.308 ton hayvansal
atik, 2.315.414 TEP olan 31.331.836 ton kentsel organik atik ve yillik 859.899 TEP enerjiye

sahip olan orman atiklari yer almaktadir.
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Tiirkiye’deki atiklarin toplam enerji esdegeri 44.228.795 TEP/yil’dir. Tirkiye 2023
yilinda biyokutleden uretilen elektrik miktarinin 1000 MW’a ¢ikartilmasini hedeflemektedir.
Birlesmis Milletler Gida ve Tarim Orgiiti (FAO)’nun 30 Ocak 2018 tarihinde yaptig
aciklamasinda Tiirkiye’nin 2023 biyokiitle hedefine (1000 MWe) bitkisel ve hayvansal atiklari
degerlendirerek ulasabilecegini de belirtmistir (Anonim, 2018).

Cizelge 4.2. Tirkiye’ de bir yilda iiretilen elektrik enerji miktarinin kaynaklara oran dagilimi
(2016-2017 oranlart) (Anonim, 2018)

Agiklama Miktar (Enerji/Y1l) %
Dogalgaz 91.449.924 33,57
Hidrolik 65.967.468 24,22
ithal Kémiir 45.535.097 16,72
Tas Komiirii ve Linyit 41.225.087 15,13
Riizgar 14.400.168 5,29
Jeotermal 4.081.862 1,50
Diger Termik 2.918.301 1,07
Biyogaz 1.891.802 0,69
ithalat 4.948.040 1,82

Tiirkiye’de kurulu gii¢ kapasitesi 34 MW ile 0,12 MW arasinda degisen 104 adet
biyogaz tesisi bulunmakta olup, kurulu gli¢ kapasitesi 10 MW’ i iizerinde olan tesisler Cizelge
4.3’te verilmistir. 104 tesis igerisinde Trakya bdlgesinde faaliyette bulunan biyogaz tesisleri ve

kurulu glc kapasiteleri Cizelge 4.4’ de verilmistir.
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Cizelge 4.3. Tiirkiye’de faaliyette olan biyogaz tesisleri

No Santral Ad1 il Firma Kurulu Gug
1 e . . 5 . 34 MW
) Odayeri Cop Gaz1 Santrali Istanbul Ortadogu Enerji (36.607 MW)
2)  Toros Tarim Samsun Atik Ist Santrali Samsun Toros Tarim 31 MW
3) Mutlular Biyokutle Santrali Balikesir Mutlular Enerji 30 MW
4) L . .. 25 MW
ITC Antalya Biyokdtle Santrali Antalya ITC Kat1 Atik Enerji (28.27 MW)
5) Cadirtepe Biyokiitle Santrali Ankara ITC Kat1 Atik Enerji 23 MW
6 . - . . . 20 MW
) IBB Biyokiitle Santrali Istanbul Istanbul BSB (85.816 MW)
7) Mamak Copliigii Biyogaz Tesisi Ankara ITC Kat1 Atik Enerji 17 MW
8) Sofulu Copliigii Biyogaz Santrali Adana ITC Kati1 Atik Enerji 16 MW
9) Akcansa Cimento Atik Ist Santrali Canakkale Enerjisa Elektrik 15 MW
10) ~ Komircioda COpligii Biyogaz fstanbul Ortadogu Enerji 14 MW
Santrali
11) Eti Aliminyum At11_< Is1 Elektrik Konya Cengiz Enerji 13 MW
Santrali
12) Mavi Bayrak Biyokiitle Enerji Santrali ~ Aydin MaV|bl_ja£?iI:nEnerjl 12 MW
13) Zeus Biyokiitle Enerji Santrali Kirklareli Zeus Enerji 12 MW
14) ' Eti Maden Bandirma Atik Ist Santrali  Balikesir Eti Maden 12 MW
15) ITC-KA Sincan Biyokiltle Ankara  ITC Kati Atk Enetji 11 MW

Gazlastirma Tesisi

Kaynak: Anonim, (t. y.) . Erisim adresi https://www.enerjiatlasi.com/biyogaz
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https://www.enerjiatlasi.com/biyogaz/odayeri-cop-gazi-santrali.html
https://www.enerjiatlasi.com/biyogaz/mutlular-biyokutle-enerji-santrali.html
https://www.enerjiatlasi.com/biyogaz/sincan-cadirtepe-biyokutle-enerji-santrali.html
https://www.enerjiatlasi.com/biyogaz/ibb-biyokutlu-santrali.html
https://www.enerjiatlasi.com/biyogaz/mamak-coplugu-biyogaz.html
https://www.enerjiatlasi.com/biyogaz/sofulu-coplugu-biyogaz-santrali.html
https://www.enerjiatlasi.com/biyogaz/komurcuoda-coplugu-biyogaz-santrali.html
https://www.enerjiatlasi.com/biyogaz/komurcuoda-coplugu-biyogaz-santrali.html
https://www.enerjiatlasi.com/biyogaz/

Cizelge 4.4. Trakya bolgesinde faaliyette olan biyogaz tesisleri

. i Kurulu
No Santral Adi 11 Firma Giic
1) Zeus Biyokutle Enerji Santrali  Karklareli Zeus Enerji 12 MW

Karatepe Biyokutle Elektrik

2) santrali Tekirdag Ekolojik Enerji 8,49 MW
3) Modern Biyokiitle Enerji Santrali ~ Tekirdag Eren Enerji 6,00 MW
4)  Ovacik Biyogaz Enerji Santrali ~ Kirklareli Isit Biyokiitle 4,80 MW
5) Kumrular Biyogaz Tesisi Kirklareli Se'edE""n'Z’riJ?gogaz 4,27 MW
6) Vesmec COp gazi Santrali Kirklareli ~ Vesmec Makine 1,20 MW

Kaynak: Anonim, (t. y.) . Erisim adresi https://www.enerjiatlasi.com/biyogaz

Giincel durumlar degerlendirildiginde 104 tesis igerisinden Trakya Bolgesi’nde (Edirne,
Kirklareli, Tekirdag) alti adet santral oldugu goriilmektedir. Bu alt1 tesisin {i¢ tanesinin

Kirklareli ilinde olmasi dikkat ¢ekmektedir.
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5. MATERYAL METOD
5.1. Trakya Boélgesi Hakkinda Genel Bilgiler

Trakya bolgesi Edirne, Kirklareli ve Tekirdag illerini icermekte olup, Marmara
Bolgesi’nde yer almaktadir (Sekil 5.1). Trakya Bolgesi, Tiirkiye’nin kuzey batisinda 40 ile 42
derece kuzey enlemlerinde ve 26 ile 29 derece dogu boylamlar1 arasinda bulunmaktadir. Bu
bélgenin ylizolgimii 2.476.000 ha ve bolgede ortalama yagis miktar1 600 mm civaridadir. I¢

kisimlar daha az yagis almakta olup yer yer bolgede kara iklimi goriilmektedir.

| D08uANADOLUBOLORS]
T ) e S, S

/

Tekirdag f;.

—— .

TURKIVE COORAF| BOLOELER HARITAY

AKDENIZ wan o

Sekil 5.1. Tiirkiye haritasinda Trakya bolgesi (Anonim, 2017)

Ortalama y1llik sicaklik 13.4°C’ dir. Bolgede en diisiik sicaklik -22.2°C ile Ocak ayinda,
en yliksek sicaklik ise 40.8 °C ile Agustos ayinda goriilmektedir.

Bolgede bugday, aycicegi ve geltik tarimi yapilan iriinlerin basinda gelmektedir. Bu
irlinler sonrasinda ise seker pancari, susam, misir, sogan, sarimsak, fasulye, karpuz, kavun,
cerezlik kabak gibi bitkilerin tarimi yapilmaktadir. Trakya bolgesi, Turkiye’deki aygicek ekim
alanmin %70’ini (yaklasik 360.000 hektar alan) ve aygigek tretiminin ise %75’ini (yaklasik
600.000 ton) karsilamaktadir. Ayrica celtik ekim alaninin %50’ sini (yaklasik 35.000 hektar)
ve iretiminin de %50’sini (yaklasik 178.000 ton) karsilamaktadir. Ayni sekilde bugday ekim
alaninin yaklagik %35’ini (630.000 hektar) ve dretiminin %15’ini (yaklasik 2.574.832 ton)

Trakya bolgesinden saglamaktadir.

Trakya’da son yillarda sanayi alanindaki gelismelere bagli olarak, nifus artisinin hizli
olmasi ve kentlesme sonucu kati, sivi ve gaz halinde olusan sanayi atiklar ile evsel atiklar

cevrede olumsuz sonuglara sebep olmaktadir (Stizer, 2021).
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Sosyo-kulturel olarak da Trakya bolgesi zengin bir yapiya sahiptir. Balkanlar’daki Tiirk
niifusunun, Tiirkiye Cumhuriyeti’nin kurulusundan giinlimiize kadar farkli donemlerde
Tilrkiye’ye goglerinden en biiylik payr Trakya Bolgesi almustir. Bolgede, 1980 yillart

sonrasinda yasanan hizli sanayilesme toplumsal yapiy1 da etkilemistir (Anonim, 2016).
5.2. Hayvansal Atiklarin Biyogaz Olusum Potansiyelinin Belirlenmesi

Hayvansal atiklardan biyogaz potansiyeli belirlenebilmesi amaciyla, Tiirkiye Istatistik
Kurumu’nun (TUIK) Tiirkiye’nin Trakya Bélgesinde yer alan 3 iline (Edirne, Kirklareli,
Tekirdag) ait 2010, 2015 ve 2020 yil1 hayvan sayilar1 verileri kullanilmistir. TUIK tarafindan
biiyiilkbas hayvan; yerli, kiiltiir ve melez sigir ve manda olarak dort cins, kiigiikbas hayvan;
merinos, yerli koyun, kil ve tiftik kegisi olarak dort cins ve kiimes hayvanlari ise yumurta ve et
tavugu, ordek, hindi ve kaz olarak bes cinstir (Goérmiis, 2018). Bu verilere dayanarak, 2010-
2015 ve 2020 yillar1 arasindaki biiyiikbas, kii¢iikbas ve kiimes hayvan sayilar1 asagidaki Cizelge
6.1, Cizelge 6.2 ve Cizelge 6.3’ de verilmektedir. Hesaplama yapilirken Ek-1, Ek-2, Ek-3 ve

Ek-4> den yararlanilmustir.

Cizelge 5.1. 2010 - 2015 - 2020 yillar1 i¢in toplam biiyiikbas hayvan sayilar1 (TUIK)

Hf;\?;:lnkg:iqm Zgr{T la)ln Edirne Kirklareli  Tekirdag
(Adet)
Geng-Yavru 2010 72.354,00  59.813,00  79.523,00
Yetigkin 78.420,00 54.783,00 60.868,00
Toplam 150.774,00 114.596,00 140.391,00
Geng-Yavru 2015 72.492,00 74.892,00 73.008,00
Yetigkin 84.593,00  75.529,00 67.620,00
Toplam 157.085,00 150.421,00 140.628,00
Geng-Yavru 2020 80.678,00  83.124,00  82.898,00
Yetiskin 82.398,00  74.306,00  69.330,00
Toplam 163.076,00 157.430,00 152.228,00
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Sekil 5.2. 2010 - 2015 - 2020 yillarinda biiyiikbas hayvan sayis1 (TUIK)

Sekil 5.2 de 2010, 2015 ve 2020 yillarindaki biiylikbas hayvan sayilarindaki artis

gorilmektedir.

Cizelge 5.2. 2010 - 2015 - 2020 yillar1 i¢in toplam kiigiikbas hayvan sayilar1 (TUIK)

Zaman . . . o
i) Edirne Kirklareli Tekirdag
Kiigiikbas 2010  234.80300 199.196,00  177.894.00
Hayvan Sayisi
(Adet) 2015  346.63400 398.916,00  288.028,00

2020  377.972,00 407.540,00  321.376,00
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Sekil 5.3. 2010 - 2015 - 2020 yillarinda kiiciikbas hayvan sayisi

Sekil 5.3” de 2010, 2015 ve 2020 yillarindaki kiiglikbas hayvan sayilarindaki artig
gortlmektedir.

Cizelge 5.3. 2010 - 2015 - 2020 yillar1 i¢in toplam kiimes hayvan sayilar1 (TUIK)

Zaman

¥il) Edirne Kirklareli Tekirdag
Kumes 2010  249.98000  342.849.00 496.626,00
Hayvan
Sayisi
(Adet) 2015 29858500  302.484.00 844.311,00

2020 351.187,00 535.323,00 460.922,00
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Sekil 5.4. 2010 - 2015 - 2020 yillar1 i¢in kiimes hayvan sayist

2010, 2015 ve 2020 yillar1 i¢in biiyiikbag hayvan sayilarinin verilerinden yola ¢ikilarak
geng-yavru ve yetigkin olarak, kiiciikbag hayvan sayilar1 ve kiimes hayvan sayilarina ait ayri
ayri veriler dikkate alinmistir ve kabul edilen degerler tizerinden hesaplama yapilmstir (Cizelge
5.4).

Cizelge 5.4. Biyogaz potansiyelinin hesaplanmasi i¢in kabul edilen degerler (Gormiis, 2018)

Birim Hayvan KM UKM  Metan
Iein (Kury (Ugucu  Uretim
Gibre  Kullamlabilirlik Madde, Kﬁru Oram
Hammadde Uretimi (%) % o
. Madde, (m°CH4/Kg
(kg/hayvan- Gubre % KM)  UKM)
glin) Miktari)
Biiyiikbas  yetiskin 43,00 13,95 8333 0,18
Hfa_lyvar} 50,00
Gubresi Geng-Yavru 2,48 8,39 44,23 0,33
Kiigikbag 2.40 13,00 2750 8364 0,30
Hayvan Gubresi
Klmes
Hayvam Giibresi 0,18 99,00 25,88 77,27 0,35
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Biyogaz potansiyeli hesaplama adimlar ise Sekil 5.5 deki gibi olup, 5 yil ara ile

biyogaz olusum potansiyelleri belirlenmistir.
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Sekil 5.5. Hayvan sayist ile biyogaz potansiyelinin hesaplama diyagrami (Gormiis, 2018)
5.3. Bitkisel Atiklarin Biyogaz Olusum Potansiyelinin Belirlenmesi

Calismada, Tiirkiye Istatistik Kurumu’nun (TUIK) Trakya Bolgesi sinirlarindaki
Edirne, Kirklareli ve Tekirdag illeri icin 2010, 2015 ve 2020 yillar1 bitkisel tiretim istatistik
verileri kullanilmistir. Bu kapsamda, ekilen alan ve hasat edilen alan verileri ile galisma
alaninda oncelikli bitkisel triinlere bagli olarak belirlenmistir. 2010-2015-2020 yillar1 igin
toplam ekilen tarim alan1 Cizelge 5.5 de verilmektedir. Hesaplama yapilirken Ek-5, EK-6, Ek-
7, Ek-8, Ek-9, Ek-10, Ek-11, EK-12 ‘deki verilerden yararlanilmustir.
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Cizelge 5.5. Toplam ekilen tarim alan1 (dekar) (TUIK)

iller

i Edirne Kirklareli Tekirdag
2010 3.487.679,00 2.257.073,00 3.446.773,00
2015 3.092.315,00 2.243.302,00 3.719.270,00
2020 3.066.971,00 2.299.475,00 3.827.044,00

4,500,000.00
3,827,044.00
4,000,000.00 3,719,270.00

3,500,000.00 3'487'6722215_00 3,446,773.
3,000,000.00 066;971.00
2,500,000.00 225707500 1 3.590,475.00
2,000,000.00
1,500,000.00
1,000,000.00
500,000.00
0.00

Edirne Kirklareli Tekirdag
fllerin yillara gére dagilimu

Toplam ekilen tarim alani (dekar)

m2010 =2015 =2020

Sekil 5.6. Toplam ekilen tarim alan1 (dekar)

Edirne, Kirklareli ve Tekirdag illerindeki biyogaz potansiyelinin hesaplanabilmesi icin
en ¢ok ekilen bitkiler secilerek, bu bitkilerin atik miktarlari iizerinden hesaplamalar yapilmustir.
Secili bitkiler bugday, musir, arpa, ¢avdar ve aygicegi atiklarindan olugsmaktadir. Biyogaz

potansiyeli segili bitkiler baz alinarak hesaplanmustir.

Hesaplama icin TUIK tarafindan belirlenen tarim alanlar1 ve toplam ekim alan verileri
kullanilmigtir. Her iiriin i¢in ekilen alana bagli olarak Cizelge 5.6 daki veriler baz alinarak

hesaplanmustir.
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Cizelge 5.6. 2010 - 2015 - 2020 yillar1 igin secilmis bitkilerde ekilen alan (TUIK)

Ekilen Alan / Dekar Yil - Hler
Edirne Karklareli Tekirdag
2010 173158900 108452200  1.581.457,00
(Durum Bugdayr 2015 1372357,00 119120000  1.841.841,00
2020 133602500  1.192.880,00  1.966.333,00
2010 23.497,00 37.338,00 5.385,00
2015 19.600,00 41.132,00 1.278,00
2020 8.892,00 15.230,00 770,00
Tahillar Ve 2010 60.179,00 152.184,00 196.500,00
oiger 2015 63.067,00 55.771,00 172.380,00
Urinler 2020 55.616,00 54.057,00 134.948,00
2010 2.240,00 2.708,00 980,00
2015 2.182,00 1.989,00 1.170,00
2020 2.191,00 1.236,00 655,00
2010 115312400 77575900 1.365.073,00
Ayeigegi Tohumu 5., 5 984.061,00 73352000  1.284.677,00
2020 909.155,00 77806400  1424.669,00

Cizelge 5.7. Tarla bitkilerinin kullanilabilir atik miktarlar1 (Aybek vd., 2015)

TarlaBitkisi " D‘;'i‘;;‘?;ii‘{{f:,ﬁaa)
Bugday 37
Arpa 36
Cavdar 37
Maisir 528
Aygigegi 248

Biyogaz potansiyelinin hesaplanabilmesi icin secili olan tarla bitkilerinin atik miktarlari

kabul edilmistir (Cizelge 5.7). Kullanilabilir atik miktarlar1 ekilen alanlarda hasat zaman

sonrasinda kalan ve biyogaz tiretiminde kullanilabilecek atik miktarlaridir. Bu nedenle her tiriin

icin degerler ayr1 olarak dikkate alinmistir. Cizelge 5.7° deki secilmis olan bitkilerin hasat

sonrasi kalan atik miktarindan olusacak biyogaz potansiyelinin hesab1 i¢in 20 m® biyogaz/ton

kabulii yapilmistir. Biyogaz %60 metan icerigine sahip oldugu durumda enerji degerinin 22.7

MJ/m? degerinde oldugu kabul edilerek biyogaz potansiyeli hesaplanmstir (Kése, 2018).
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5.4. Evsel Atiksu Aritma Tesisi (AAT)’ den Olusan Aritma Camurlarinin Biyogaz

Olusum Potansiyelinin Belirlenmesi

Evsel atiksu aritma tesisinden (AAT)’den olusan aritma c¢amurlarinin biyogaz
potansiyelinin hesaplanmasi igin 6ncelikle 2010 - 2014 - 2018 yillarinda Edirne, Kirklareli ve
Tekirdag illerinde aritma tesisi tiplerine gore toplam tesis sayisi TUIK verilerinden
listelenmistir. Giiniimiiz verisi bulunmadigi i¢in en yakin tarih olan 2018 y1l1 dikkate alinmustir.
Tesislerinin aritma kapasiteleri belirlenerek, aritilmasi gereken atiksu miktarlari bulunmustur.
Toplam metan potansiyeli belirlenirken 2014 ve 2018 yillarindaki verilerden yola ¢ikarak 2015

ve 2020 yil1 tahmini degerler hesaplanmustir.

Cizelge 5.8. 2010 - 2014 - 2018 yillar1 i¢in AAT dagilimu (TUIK)

Atiksu Aritma Tesisi Sayisi

Aritma Tesis Tipi Edirne KarKlareli Tekirdag

2010 Yih

Fiziksel Aritma 0 0 1

Biyolojik Aritma 1 1 4

Tleri Aritma 0 0

Toplam 1 1 5
2014 Yih

Fiziksel Aritma 1 0 2

Biyolojik Aritma 4 4 6

fleri Aritma 0 1 0

Toplam 5 5 8
2018 Yilr

Fiziksel Aritma 0 0 1

Biyolojik Aritma 9 10 8

Ileri Aritma 0 3 9

Toplam 9 13 18
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Cizelge 5.9. 2010 - 2014 - 2018 y1l1 AAT kapasite dagilimi (TUIK)

Atiksu Aritma Tesisi Kapasitesi, m%/gin

i Aritma Tesis Tipi  Edirne Kirklareli Tekirdag
Fiziksel Aritma 0,00 0,00 2.740,00
Biyolojik Aritma 1.000,10 219,20 6.773,28
2010 Tleri Aritma 0,00 0,00 0,00
Toplam 1.000,10 219,20 9.513,28
Fiziksel Aritma 901,46 0,00 42.744,00
Biyolojik Aritma  15.300,16 39.853,30 8.293,98
2014 Ileri Aritma 0,00 5.000,50 0,00
Toplam 16.201,62 44.853,80 51.037,98
Fiziksel Aritma 0,00 0,00 37.529,78
2018 Biyolojik Aritma  40.823,26 50.503,68 8.661,14
Ileri Aritma 0,00 19.900,62 184.319,80
Toplam 40.823,26  70.404,30  230.510,72

Biyogaz iiretimi amagl1 olarak kullanilan hammaddelerden biri olan atiksu aritma tesisi

aritma ¢camurlarinin Trakya bélgesinde olusan miktarlar1 2010, 2014 ve 2018 yillarina ait TUIK

verileri kullanilarak biyogaz potansiyeli belirlenmistir.

Cizelge 5.10. Farkli atiklarin organik kuru madde (OKM) ve taze agirligima baglh biyogaz
verimleri (Kalayci vd., 2019)

Organik Kuru Maddenin Toplam Taze Atigin
Biyogaz Verimi (m3/ton Biyogaz Verimi
Atk OKM) (md/ton)
Tarim Deublein ve Tarim Deublein ve
Bakanhg Steinhauser Bakanhgi Steinhauser
Sigir Diskisi 90 -310 100 - 800 9-30 10-77
Kanatli Digkist 310 -620 300 - 800 55-110 53 -140
Domuz Diskisi 340 - 550 270 - 450 14 - 22 11-18
Bugday Saman 200 - 300 500 128 - 192 360
Arpa Samani 290 - 310 500 186 - 198 360
Sebze Artiklari 330 - 360 400 43 - 77 85
Ziraat Atiklar1 310-430 400 - 800 66 - 91 90-180
Cimen 280 - 550 700 - 800 56 - 110 140 - 160
Agac Yapraklari 210 - 290 600 50-70 144
Atiksu Camuru 310 -800 700 - 1200 62 - 160 140 - 240
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Literatiir aragtirmasina gore, aritma ¢amuru i¢in organik kuru madde dikkate alinarak
310-810 md/ton arahiginda biyogaz verimi séz konusudur (Cizelge 5.10). Yapilan

hesaplamalarda minimum deger olan 310 m?/ton dikkate alinmistir.

Atiksu aritma ¢amurundan biyogaz olusum potansiyeli i¢in aritilan giinlik atiksu
miktarinin kag kisilik niifusa denk geldigi bulunur. Evsel atiksu i¢in 200 1t/N.giin degeri kabul
edilerek, atiksu miktari ile kabul edilen degerin ¢arpimi sonucu niifus elde edilmistir. Her il igin
ayri ayr1 yillarda ne kadar camur miktarinin olusacaginin hesabinda ise 35 grKM/EN. giin degeri
kabul edilmistir (Vouk, Nakic ve Siljeg, 2017). Elde edilen ¢gamur miktarinin (ton/giin), 310

m3/ton biyogaz verim degeri kabulii ile garpimi sonug biyogaz potansiyeli hesaplanmustr.
5.5. Mutfak Atiklarinin Biyogaz Olusum Potansiyelinin Belirlenmesi

Biyogaz potansiyelinin yiiksek oldugu bilinen baska bir hammadde de mutfak
atiklanidir. Mutfak atiklarinin  belirlenmesi i¢in Oncelikle niifus verilerine ulagmak
gerekmektedir. Bu sebeple TUIK veri tabani merkezi dagitim sistemi iizerinden adrese dayali

niifus kayit sistemi sonuglar1 gostergesi Uzerinden veriler alinmistir.

Koy/sehir kirtlimi segilerek 2010, 2014 ve 2018 yillari igin Trakya bolgesinde bulunan
Edirne, Kirklareli ve Tekirdag ti¢ il diizeyinde veriler Cizelge 6.11.’de verilmektedir. Toplam
metan potansiyeli belirlenirken ise 2014 ve 2018 yillarindaki verilerden yola ¢ikarak 2015 ve
2020 yil1 tahmini degerler hesaplanmistir.

Cizelge 5.11. 2010 - 2014 - 2018 yillar1 niifus sayimlar1 (TUIK)

Zaman(Y1l) iller Nufus (Kisi)

Edirne 261.920

2010 Kirklareli 219.333
Tekirdag 545.481

Edirne 283.845

2014 Kirklareli 236.502
Tekirdag 906.732

Edirne 300.198

2018 Kirklareli 256.750
Tekirdag 1.029.927
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Ardindan il diizeyindeki belediyelerin kisi basi ortalama atik miktarlarinin ti¢ yillik
ortalamasi hesaplanmistir (Cizelge 5.12).

Cizelge 5.12. 2010 - 2014 - 2018 yillar1 igin kisi bast ortalama belediye atik miktarlar1 (TUIK)

iller
. N Zaman
Gost .
oslerge Tur (Yi)  Edirne Kirklareli Tekirdag
Kisi Bas1 Ortalama 2010 1,84 1,49 1,47
Belediye Olgiim
Atik Miktar1 bazinda 2014 181 1.3 1.2
(Kg/Kisi-Gin) 2018 1,33 1,19 1,33
Ortalama (Kg/Kisi-Gun) 1,66 1,33 1,33

Cizelge 5.13. 2010 - 2014 - 2018 yillar1 igin toplanan belediye atik miktarlar1 (TUIK)

Gosterge Tur  Zaman(Yil) Edirne Kirklareli Tekirdag

2010 194.076 144389  376.306

Toplanan Belediye  ~, ..
IDAtlkMiktany Olgiim 2014 198.657 129.801 396.813

(Ton/Yil) baslli

2018 155.398 127.428  499.519

Organik kati maddelerin %40’dan fazlas1 biyolojik yollar ile parcalanabilmektedir
Biyogaz potansiyelinin hesaplamasinda evsel kaynakli organik igerigi yluksek olan mutfak
atiklarindan da bu nedenle enerji elde edilebilmektedir. Evsel atik, mutfak atiklar1 veya yemek
atiklart organiktir. Plastik ambalajlar, kil ve ev esyasi kiriklart ise inorganiktir. Evsel kati
atiklarin %68’ 1 organik atiklar olup, kalan kismu ise kagit, karton, tekstil, plastik, deri, metal,

agac, cam ve kiil gibi maddelerden olugsmaktadir.
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Cizelge 5.14. Bazi organik atiklarin biyogaz verimi (Senol vd., 2017a)

Organik Madde Biyogaz Verimi

Taru (md/ton)
Kat1 sigir giibresi 45
Mutfak atiklari 30
Kiigilikbas hayvan 60
glbresi
Kiimes hayvan gubresi 70-90
Atiksu aritma camuru 310-800
Yemek atiklart 50-480
Sebze ve meyve atiklari 45-110
Tarimsal atiklar 20
Kanatl giibresi 310-620
Seker pancart kiispesi 1471

Literatirde yapilmis ¢alismalarda bir bolgede mutfak atigi hesaplanirken verilerde kisi
basina mutfak atik degeri yaklasik olarak ortalama 1 kg olarak alinmaktadir. Bu ¢alismada da
her il icin ayr1 ayr kisi basina diisen atik miktarlari TUIK veri tabanindan elde edilerek
hesaplamada kullanilmistir. Literatiirden yola ¢ikilarak mutfak atiklarinin %60’ 1nin organik
atik oldugu kabul edilmektedir. Cizelge 5.14¢ deki 30 m3/giin biyogaz verimi kabul edilerek
biyogaz potansiyeli belirlenmistir (Senol vd., 2017a).
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6. ARASTIRMA BULGULARI VE TARTISMA
6.1. Hayvansal Atiklardan Elde Edilen Biyogaz Potansiyelinin Belirlenmesi

Hayvansal atiklarin biyogaz potansiyelinin belirlenmesinde biiyiikbas hayvan, kiigiikbas
hayvan ve kiimes hayvanlarma ait 2010, 2015 ve 2020 yillarma ait TUIK verileri dikkate

alinmigtir. Yillara bagl olarak hayvan sayilar1 asagidaki gibi gosterilmistir.

900,000
800,000
= 700,000 635,557 656,641
2 600,000
Z 500,000

2 400,000 342,84
= 2499

% 300,000 234,803 | 199,196 177,894
= 200,000 150,774 140 121 /

114, 59
100,000
0

814,641

1 (adet)

496,62

Edirne Kirklareli Teklrdag
iller

m Biiyiikbag ™ Kiigiikbag = Kiimes ® Toplam

Sekil 6.1. 2010 y1l1 hayvan sayilar1 (TUIK)

1,400,000 1,272,967

1,200,000

1,000,000
802,304 851,821 844,31

800,000

600,000

398,916
346,634
400,000 98,58 02,48 288,028

200,000 157 08 150,42 140,62

0 ]
Edirne Kirklareli Tekirdag
iller

Hayvan sayisi (adet)

® Biiyikbag = Kiigiikbag = Kiimes ™ Toplam

Sekil 6.2. 2015 yil1 igin hayvan sayilar1 (TUIK)
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1,200,000

1,000,000
B

E 800,000
z

2 600,000
w
=}

400,000
=

200,000

0

1,100,293
892,235 934,526
535,32
460,92
351,18 321,376
163,076 157,430 152,228
Edirne Kirklareli Tekirdag
iller
= Biiyiikbag = Kiigiikbas Kiimes m Toplam

Sekil 6.3. 2020 yil1 i¢in hayvan sayilar1 (TUIK)

2010, 2015 ve 2020 yillarina ait hayvan sayilar1 dikkate alinarak elde edilen metan
potansiyeline iliskin veriler asagidaki ¢izelgelerde verilmektedir. Hayvansal atiklardan elde
edilebilecek toplam metan miktarindaki degisim 2010, 2015 ve 2020 yillar1 i¢in Sekil 6.4° de

gosterilmektedir.

Cizelge 6.1. 2010 - 2015 - 2020 yil1 i¢in biiyiikbas hayvan sayisina gore biyogaz potansiyelinin
hesaplanmasi

Toplam Giibre Toplam Toplum Ensrii
mam g g BV Mitn Eriglebili KM UEM Metan Miltant  Metan m:]pmhm Enerji Enerji (TI*:ﬁ Enerfi  Enerji
) S (kghwyrane Gibre  (ggin)  (kelsin) (i) Aiktan e OTjgiin) AUy o D (TERD
(Ade) giin) (md/giz) )

Gorg Yo TLIH00 1BATEL RTILHS 33031 4W0103.8

Edime BITTAE BTN LISEREL 4TTHEBLI0 131 4700 ILAMS
Yetighin 7842000 337206000 1.686.030.00 18 1853315 7T 1287674878
GegYors 081300 4B33624  TAlEL12 61Tl 27300 B LSl

2000 Kurilareli QMR OIS 3T 092 3577 801825
Yetghin  47R00 135560000 117783430 HH50 BRI
GargYwr TIL00 WTAITO BRSO3 LUT5E 0TI

Tekirdsf W30 05T LONUTET  ISETSIEM 103 3SR 89T
Yetighin  60.063.00 261731400 13086600 ITIRLEE 000466080
GamgYovr 240400 1T0THOLE BO.BOOR LI0GTe  HLTIAT

Edime D10 MM LARETE ST 141 3143 1228668
Vetighin 8430300 374000 11ET050 L4217 3OSEEL 1388037101
GorgYom THUL00  1STILIE BL06508 EEC AL RELAE R k]

2015 Karklareli IUSH DSITBLE 126415541 46L416T24 126 46142 1L0I8E3
Yetighin 7552000 IMTTIN0 16238T3S0 1BB76774  33OTRI0 1240204074
GamgYovrs TIO0R00 1ELOSOB 909202 33047 LIRE 448984

Takindst ILIBA ILSBOILSL L1303 4424511 114 41420 0531
Vetighin 6762000 180766000 14333000 2080820 18000088 3042018 1110336420
GorgYom 3067800 20008144 B4 ITIRAL LMSM 47103

Edims B34 LBITTI6YT LIS NIITSENIE 138 50318 1201584
Yetighin 823000 334311400 WL NSOBE T3 135004681
GapYomw 8312400 614732 BETI0 EMOF  LMLM 460TI636

2020 Harklareli 346024 16SLUITID  L24BB4LES  435B0TE0ED 125 43583 108850
Vetighln 7430600 318515800 M LSTILL 340 122012214
GorgYors  BL0B00 20538704 1ODTO3ED BEM3D 3BMSE  LMBEL 43048305

Tekindsg 24826 ILBBSMN  LIBLT20 4637011132 11T 42637 10ELT2
Yetghin 6033000 200110000 149030500 TSN ITEIMT4 GLIOAS 1131
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Cizelge 6.2. 2010 - 2015 - 2020 y1l1 i¢in kiiglikbas hayvan sayisina gore biyogaz potansiyelinin

hesaplanmasi

T I GO T o g 0 M ey e e o o

(viD (Aot gy Gggin S Ggmim o0 S OUgE)  OUmD  (Mgin) (D) (TEPD
Edirne 234.803,00 563.527.20 73.258.54 20.146.10 16.850.20 5.055,06 1.845.096.45 181.082,12 66.423.472.10 0.18 66,42 1.586,19

2010 Eurldareli  199.196.00 478.070,40 62.149.15 17.091.02 1420403 428848 1.565.2904.45 15438521 56.350.600.07 0.15 56,35 134565
Tekirdag ~ 177.894.00 426.945 .60 55.502.93 1526331 12.766.23 382087 1.397.902.02 13787527 5032447263 0.14 50,32 1.201,75
Edirne 346.634.00 831.921.60 108.149.81 2074120 2487554 746266 2.723.871,34 268635580 98.059368.19 027 08,06 2.341,66

2015 Kurklareh  398.916.00 957.398.40 12446179 3422699 28.627.46 858824 3.134.706.52 309.176,53 112.849.434.62 0.31 112,85 2.694,84
Tekirdag  288.028.00 691.267.20 80.864.74 2471280 20.669.79 620094 2.263.341.78 22323371 B81.480.304.01 0.22 81,48 1.94575
Edirne 377.972,00 907.132.80 117.927.26 32.430,00 27.12445 813733 2.970.127.27 292.944.06 106.924.581.87 0.29 106,92 2.553,36

2020 Eurklareli  407.340,00 078.096,00 127.152,48 34.966.93 29.246.34 8.773.90 3.202.474.44 31586049 115.280.079.87 0.32 115,29 2.753,10
Tekirdag = 321.376.00 771.302.40 100.269,31 27.574.06 23.062.94 G6.918.88 2.525.302,42 249.079.80 90.914.127.03 0.25 90,91  2.171,03

Cizelge 6.3. 2010 - 2015 - 2020 yil1 igin

kiimes hayvan sayisina gore biyogaz potansiyelinin

hesaplanmasi

Zomam T""l"s":‘ﬁ’l'*‘“" Giibre Miktar: Ersgﬁ:“r KM UKM \‘Illf:;:l \‘II;:::l Enerji Enerjt Enerjl Enerji Eneri

(v (gen  (emawangin) (Gl (eggin) (g oo GO OWgie) WD (Tigie) (R (TEPD
Edime 24998000 4499640 4454644 1152862 890816 311786 1138.017.80 11224285 4096864094 011 4097 07833

2010 KuMarel 34284900 6171282 6109569 1581157 1221760 427616 1.560.797.03 15394171  S618872541 015 5619 1.341,79
Tekirdag ~ 496.626.00 8939268 88549875 2290348 1769752 619413 2260.857.79 22298871  §139088037 022 8139 194361
Edime 29858500 $374530 5320785 1377019 1064023 372408 135028803 13406685 4893440137 013 4893 116855

2015 Kularel 30248400 5444712 5390265 1395001 1077917 397271 1.377.038,87 13581753 4957339941 014 4957 118381
Tekindag 84431100 15197598 15045622 3893807 3008745 1053061 3.843.67120 37910183 13837216657 038 13837 3.30433
Edime  351.187.00 6321366 6158152 1618610 1251473 438015 1.508.75613 15768554 5755522084 016 5756 1.374.42

2020 KuMareh 53532300 9635814 9539456 2468811 1507650 667675 2.437.02338 24036395 §773284172 024 .73 2.095,06
Tekirdag ~ 460.922.00 8296596 8213630 2125657 1642519 574882 2.098.317.63 20695736 7553943483 021 7554 1.803,88
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Edirne Kirklareli Tekirdag

[llerin yillara gére dagilimu
m 2010 m2015 =2020

Sekil 6.4. Hayvansal atiklardan olusan toplam metan miktarinin yillara gore iller bazinda
dagilimm

Edirne ve Kirklareli illerinde 2020 yilinda ayni seviyelerde artis izlenirken Tekirdag
ilindeki hayvansal atik miktarinda diisiis gézlemlenmistir. 2020 y1l1 i¢in hayvan sayilarindaki
diismeden kaynaklr atik miktart azaldigi i¢in metan miktarinda azalma goriilmiistiir. Bu durum,
Trakya bolgesindeki Tekirdag ilinin, Edirne ve Kirklareli ’ye gore sanayi bakimindan daha
yogun olmasi ile agiklanabilmektedir. Gelecekte de hayvanciligin bu ilimizde azalacagi 6n
gortlmektedir. Fakat miktarlar g6z 6ninde bulunduruldugunda biyogaz iiretimi i¢in Trakya
bolgesindeki hayvansal atik miktarlart onemli bir potansiyel olusturdugu rahatlikla ifade
edilebilmektedir.

6.2. Bitkisel Atiklardan Elde Edilen Biyogaz Potansiyelinin Belirlenmesi

TUIK’ e ait bitkisel tretim istatistik verileri kullanilarak Trakya bolgesinde yer alan
Edirne, Tekirdag, Kirklareli illeri i¢in 2010, 2015 ve 2020 yillarindaki atiklardan elde
edilebilecek biyogaz potansiyeli tespit edilerek Cizelge 6.4, Cizelge 6.5 ve Cizelge 6.6° da

verilmistir.
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Cizelge 6.4. 2010 yilinda bitkisel atiklardan olusan biyogaz potansiyeli

il

Tahillar ve Diger Bitkisel Uriinler (Daa/Y1l)

Bugday Misir Arpa Cavdar Aycicegi

Edirne 1.731.589,00 23.497,00 60.179,00  2.240,00 1.153.124,00
Kirklareli 1.084.522,00 37.338,00 152.184,00  2.708,00 775.759,00
Tekirdag 1.581.457,00 5.385,00 196.500,00 980,00 1.365.073,00

Tarlada Kalan Miktar (Ton/Y1l)

Edirne 64.068,79 12.406,42 2.166,44 82,88 285.974,75
Kirklareli 40.127,31 19.714,46 5.478,62 100,20 192.388,23
Tekirdag 58.513,91 2.843,28 7.074,00 36,26 338.538,10

Biyogaz Miktar1 (m®/Y1l)

Edirne 1.281.375,86 248.128,32 43.328,88  1.657,60 5.719.495,04
Kirklareli 802.546,28 394.289,28 109.572,48  2.003,92 3.847.764,64
Tekirdag 1.170.278,18 56.865,60 141.480,00 725,20 6.770.762,08

Enerji Miktar1 (TJ/Y1l)

Edirne 29,09 5,63 0,98 0,04 129,83
Kirklareli 18,22 8,95 2,49 0,05 87,34
Tekirdag 26,57 1,29 3,21 0,02 153,70

Enerji Miktarn (TEP/Y1l)

Edirne 694,60 134,50 23,49 0,90 3.100,40
Kirklareli 435,04 213,73 59,40 1,09 2.085,78
Tekirdag 634,38 30,83 76,69 0,39 3.670,27

Cizelge 6.5. 2015 yilinda bitkisel atiklardan olusan biyogaz potansiyeli
Tahillar ve Diger Bitkisel Uriinler (Daa/Y1l)
il Bugday Misir Arpa Cavdar Aycicegi

Edirne 1.372.357,00 19.600,00 63.067,00 2.182,00 984.061,00
Kirklareli 1.191.209,00 41.132,00 55.771,00 1.989,00 733.520,00
Tekirdag 1.841.841,00 1.278,00 172.380,00 1.170,00  1.284.677,00

Tarlada Kalan Miktar (Ton/Y1l)

Edirne 50.777,21 10.348,80 2.270,41 80,73 244.047,13
Kirklareli 44.074,73 21.717,70 2.007,76 73,59 181.912,96
Tekirdag 68.148,12 674,78 6.205,68 43,29 318.599,90

Biyogaz Miktar1 (m®/Y1l)

Edirne 1.015.544,18 206.976,00 45.408,24 1.614,68  4.880.942,56
Kirklareli 881.494,66 434.353,92 40.155,12 1.471,86  3.638.259,20
Tekirdag 1.362.962,34 13.495,68 124.113,60 865,80 6.371.997,92

Enerji Miktar1 (TJ/Y1l)

Edirne 23,05 4,70 1,03 0,04 110,80
Kirklareli 20,01 9,86 0,91 0,03 82,59
Tekirdag 30,94 0,31 2,82 0,02 144,64

Enerji Miktan (TEP/Y1l)

Edirne 550,50 112,20 24,61 0,88 2.645,84
Kirklareli 477,84 235,45 21,77 0,80 1.972,21
Tekirdag 738,83 7,32 67,28 0,47 3.454,11
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Cizelge 6.6. 2020 yilinda bitkisel atiklardan olusan biyogaz potansiyeli

Tahillar ve Diger Bitkisel Uriinler (Daa/Y1l)

il Bugday Misir Arpa Cavdar Aygicegi

Edirne 1.336.025,00 8.892,00 55.616,00 2.191,00 909.155,00
Kirklareli 1.192.880,00 15.230,00 54.057,00 1.236,00 778.064,00
Tekirdag 1.966.333,00 770,00 134.948,00 655,00 1.424.669,00

Tarlada Kalan Miktar (Ton/Y1l)

Edirne 49.432,93 4.694,98 2.002,18 81,07 225.470,44
Kirklareli 44.136,56 8.041,44 1.946,05 45,73 192.959,87
Tekirdag 72.754,32 406,56 4.858,13 24,24 353.317,91

Biyogaz Miktar1 (m®/Y1l)

Edirne 988.658,50 93.899,52 40.043,52 1.621,34 4.509.408,80
Kirklareli 882.731,20 160.828,80 38.921,04 914,64 3.859.197,44
Tekirdag 1.455.086,42 8.131,20 97.162,56 484,70 7.066.358,24

Enerji Miktan (TJ/Y1l)

Edirne 22,44 2,13 0,91 0,04 102,36
Kirklareli 20,04 3,65 0,88 0,02 87,60
Tekirdag 33,03 0,18 2,21 0,01 160,41

Enerji Miktar1 (TEP/Y1l)

Edirne 535,93 50,90 21,71 0,88 2.444,44
Kirklareli 478,51 87,18 21,10 0,50 2.091,98
Tekirdag 788,77 4,41 52,67 0,26 3.830,50

Biyogaz potansiyeli bakimindan tarimsal atiklar1 siraladigimizda; aygigek > bugday >

musir > arpa > ¢avdar olmaktadir. En ¢ok aygigek iiretimi ve dolayisiyla atik iiretimi Tekirdag

ilinde, ardindan Edirne ve Kirklareli illerinde olusmaktadir. Buna gore; Tekirdag aycicek

atiklarindan olusabilecek 6nemli bir biyogaz potansiyeline sahip olmaktadir.

8,000,000.00
7,000,000.00
6,000,000.00
5,000,000.00
4,000,000.00
3,000,000.00
2,000,000.00
1,000,000.00
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Biyogaz potansiyel miktar1 (m®/yil)
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Mllerin yillara gore dagilimu
Kirklareli ® Tekirdag

Sekil 6.5. 2010 - 2015 - 2020 yillarinda bitkisel atiklardan olusan biyogaz potansiyelinin illere

gore dagilimi
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2010, 2015 ve 2020 yillar1 igin toplam bitkisel atik miktarlar1 ise Cizelge 6.7° deki
gibidir. En fazla atik olusturan iller ise sirasiyla Tekirdag, Edirne ve Kirklareli olarak

gorilmektedir.

Cizelge 6.7. 2010 - 2015 - 2020 yillar1 toplam metan retim potansiyeli (m®/giin)

Toplam Metan Miktari(m®/giin)

Zaman
(Yih) Edirne Kirklareli  Tekirdag
2010 1998352  14.126,51 22.301,67
2015 16.850,65  13.686,94 21571,06
2020 1543461 1354135 23.636,23

Edirne ve Kurklareli illerinde tarimsal atik miktarinda azalma meydana gelirken,
Tekirdag ilimiz ise artis gostermektedir (Cizelge 6.7). Biyogaz potansiyeli tarimsal atiklar i¢in

en yiiksek olan ilimizin Tekirdag oldugu Sekil 6.6 da gorilebilmektedir.

25,000.00 23,636.23
22,301.67

1,571
19,983.52
20,000.00
6,850.65
15,434.61
14,126.51
15,000.00 3,686.94
1.35

10,000.00
5,000.00
0.00

Edirne Kirklareli Tekirdag
fllerin yillara gére dagilimu

Metan potansiyel miktari(m3/giin)

=2010 = 2015 = 2020

Sekil 6.6. 2010 - 2015 - 2020 yillarindaki metan potansiyeli miktarlar

44



2010, 2015 ve 2020 yillarindaki segili bitkisel atiklarin (bugday, misir, arpa, ¢avdar,
aygicegi) toplam miktari tizerinden elde edilmistir (Sekil 6.6). En ¢ok atik miktar1 ve biyogaz
potansiyeli sirasityla Tekirdag, Edirne ve Kirklareli illerimizdedir. Biyogaz potansiyelini
etkileyen bitki ¢esidi ise Trakya bolgesinde en c¢ok yetistirilen aygigeginin oldugu

gortlmektedir.
6.3. Aritma Camurlarindan Elde Edilen Biyogaz Potansiyelinin Belirlenmesi

Aritma ¢amur miktarlari i¢in Cizelge 5.9 daki kapasite dagilimlarindan yola ¢ikilarak
oncelikle niifus hesaplanmistir. Niifusun ardindan aritma ¢amur miktar1 hesaplanmistir. Aritma

camur miktarindan biyogaz potansiyeli belirlenmistir.

Cizelge 6.8. 2010 - 2014 - 2018 yillarindaki biyogaz potansiyelinin hesaplanmasi

. Camur Biyogaz
Z?QS” iller '(\'K“ftg Miktan Miktart
S (ton/guin) (m*/giin)
Edirne 5.001 0,175 54,26
2010 Kurklareli 1.096 0,038 11,89
Tekirdag 47.566 1,665 516,10
Edirne 81.008 2,835 878,94
2014  Kurklareli  224.269 7,849 2.433,32
Tekirdag 255.190 8,932 2.768,81
Edirne 204.116 7,144 2.214,66
2018  Kurklareli  352.022 12,321 3.819,43
Tekirdag 1.152.554 40,339 12.505,21
é 12,000.00
E 10000.00
§ 8,000.00
§ 6,000.00
3,819.43
= 2,214.66 ‘
: 4,000.00 . 2.433.32 2,768.81
g 200000 g o 11.89 5T6.10
N 0.00
g Edirne Kurklareli Tekirdag
m fllerin yillara gére dagilimu

2010 =2014 =2018

Sekil 6.7. 2010 - 2014 - 2018 yillar1 aritma ¢amurlarindan elde edilen biyogaz potansiyeli
(m®/giin)
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Trakya Bolgesi’nde 2010, 2014 ve 2018 yillarindaki aritma c¢amur miktarlar
karsilastirildiginda  biyogaz potansiyelindeki artis goriilmektedir (Sekil 6.7). Aritma
c¢amurlarinin olusumu niifus sayisina bagl olarak degismektedir, strekli niifus artis1 goriilen
bbélgede daha fazla biyogaz potansiyeli olusacagi gelecekte ongoriilmektedir. Toplam biyogaz
potansiyelinin hesaplamasina ilave edilebilmesi i¢in 2014 ve 2018 yillarindaki verilerden yola
c¢ikilarak 2015 ve 2020 yil1 igin tahmini biyogaz potansiyel miktarlari belirlenmistir. Edirne ili
2015 ve 2020 yillart i¢in sirasiyla 1.319,75 m®/gln ve 2.670,00 m®/giin biyogaz miktari
hesaplanmigtir. Kirklareli ili 2015 ve 2020 yillar1 igin sirastyla 2.559,10 m®/giin ve 4.938,80
m%/giin biyogaz miktar1 hesaplanmustir. Tekirdag ili 2015 ve 2020 yillar1 igin ise sirasiyla
7.000,00 m3/giin ve 14.493,00 m?/giin olarak tahmini biyogaz potansiyeli hesaplanmustir.

6.4. Mutfak Atiklarindan Olusan Biyogaz Potansiyelinin Belirlenmesi

Trakya Bolgesi’nde yillik niifus sayimlarinda TUIK verilerinden yararlanilmstir.
TUIK verilerinden yola ¢ikilarak kisi bast ortalama atik miktarlari ise her il igin ayr1 ayr1 dikkate
hesaplanmistir. Niifus degerlerinden atik miktarlarina gecilerek, mutfak atiklari i¢in biyogaz

verimi 30 m3/ton kabul edilerek biyogaz potansiyeli belirlenmistir (Cizelge 6.9).

Cizelge 6.9. Mutfak atiklarindan elde edilen biyogaz potansiyelinin belirlenmesi

Kisi Bast Kentsel
: Niifus C)Bret?elgur;g Biyogaz  Kat M:ttl];ilk Biyogaz
Zaman  Iller . Verimi Atik . Potansiyeli
(Y1) Sayimlan Atllelftftrl (m¥/ton) Miktarn Mlktz-l-l‘l (m¥lgiin)
(Kg/Kisi- (ton/giin) (ton/gtin)
Gun)
Edirne 261.920 1,84 30 482 289 8.675
2010 Kirklareli 219.333 1,49 30 327 196 5.883
Tekirdag  545.481 1,47 30 802 481 14.433
Edirne 283.845 1,81 30 514 308 9.248
2014 Kiurklareli 236.502 13 30 307 184 5.534
Tekirdag  906.732 1.2 30 1.088 653 19.585
Edirne 300.198 1,33 30 399 240 7.187
2018 Kurklareli 256.750 1,19 30 306 183 5.500
Tekirdag 1.029.927 1,33 30 1.370 822 24.656
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30,000

24,656
25,000

19,585
20,000

14,4
15,000 33
9,248
10,000 8675 7187
5883 5534 5500
0

Edirne Kirklareli Tekirdag

Biyogaz potansiyeli (m3/gin)

Mllerin yillara gore dagilimi
= 2010 =m2014 = 2018

Sekil 6.8. 2010 - 2014 - 2018 yillar1 biyogaz Uretim potansiyeli (m3/gtin)

Toplam biyogaz potansiyelinin hesaplamasina ilave edilebilmesi i¢in 2014 ve 2018
yillarindaki verilerden yola ¢ikilarak 2015 ve 2020 yili i¢in tahmini biyogaz potansiyel
miktarlar1 belirlenmistir. Edirne ili 2015 ve 2020 yillar1 igin sirastyla 8.184,00 m®/gin ve
7.254,00 m3/giin biyogaz miktar1 hesaplanmigtir. Kirklareli ili 2015 ve 2020 yillari igin sirastyla
5.590,88 m3/giin ve 5.351,50 m?/giin biyogaz miktar1 hesaplanmistir. Tekirdag ili 2015 ve 2020
yillar1 igin ise sirasiyla 21.000,00 m3/gin ve 27.389,50 m3/gin olarak tahmini biyogaz

potansiyeli hesaplanmustir.
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7. SONUC VE ONERILER

Biyokiitle konusu tarim basta olmak iizere, cevre, enerji, ulastirmaya kadar birden fazla
sektor ile kesismektedir. Biyokiitle enerjisi hem sirdurdlebilir ve hem de yenilenebilir oldugu

igin enerji ve tarim sektoriinde 6nemli bir kaynaktir (Anonim, 2018).

Tirkiye'de ve dunyada fosil enerji kaynaklarinin yakin zamanda tiikenecegi
bilinmektedir. Bu nedenle dogay1 kirletici etkisi olmayan, temiz ve surdurilebilir gevre dostu
olan yenilenebilir enerji gesitlerinin iizerinde durulmasi gerekmektedir. Uretim ve kullamm
yoniinden arastirilmasi gereken konular arasindadir. Turkiye'nin artan enerji talebini
karsilayabilmek i¢in, dogal kaynaklarin dogru sekilde kullanilmasi, yeni teknolojilere agik
olunmasi, var olan teknolojilerin verimliliginin artirilmasi gerekmektedir. Ayn1 zamanda
yenilenebilir enerji kaynaklarimin dogru degerlendirilmesi ile enerjide arz giivenligini
saglayarak toplumda enerji verimliligi bilincinin gelistirilmesi de enerjide ©nceliklerimiz

arasinda yer almalidir (Y1lmaz vd., 2017).

Sonug olarak, Turkiye'nin enerji sorununun ¢6ziimi ve enerji ihtiyacinin karsilanmast
icin; tarimsal, hayvansal, aritma c¢amurlar1 ve kentsel kati atiklart daha etkin bir sekilde
kullanarak yenilenebilir enerji kaynaklarindan olan biyogaz iiretiminin arttirtlmast 6nem arz
etmektedir. Atiklardan elde ettigimiz enerji hem iilke ekonomisine katki saglayacak hem de
dogaya daha az kirletici birakilmuis olacaktir. Ulkemizde enerjiye déniistiirebildigimiz

atiklarimiz mevcut iken durumu degerlendirmemiz gerekmektedir.

Biyogaz enerjisinin diger enerji kaynaklarindan farki ortaya c¢ikan karbondioksitin
dogaya zarart olmadan bitkilerin kullandig1 karbondioksite esdegerdir. Bu nedenle bu
kaynaklarin yerini tutan o6zellikle iilkemizde biiylik bir potansiyele sahip olan yenilenebilir
enerji kaynaklarinin kullanmak ve gelistirmek gerekmektedir. Biyogaz tretimi organik madde
ve bazi mineralleri geri kazanmak i¢in avantajli konumdadir. Ayrica atiklar bertaraf edilirken

enerji kazanimi ve organik gubre eldesi ortaya ¢ikmaktadir.

Ulkemiz fazla miktarda biyokiitle kaynaklarina sahiptir. Bu kaynaklarin ¢ogu enerjiye
doniistiiriilebilmektedir. Ulkemizde az sayida biyogaz tesisi bulunmaktadir. Bu nedenle
ilkemizde biyogaz iiretim tesislerinin artirilmasina, biyogaz hakkinda yapilan arastirmalarin
gelistirilmesine ve 6zellikle biyogaz tesislerinin kurulumunda ihtiyag duyulan maddi desteklere

ihtiya¢ duymaktadir.
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Yenilenebilir enerji kaynaklarindan olan biyogaz enerjisi ¢evre dostu olmasinin yaninda
maliyet agisindan ekonomik olmasi ile giinden gline 6nemini arttirmaya devam etmektedir. Atik
yOnetimi biyogaz iiretimi ile organik atiklarin kullanilmasi, atik bertarafi ve atiklardan enerji
elde edilmesi acgisindan etkin bir adimdir. Birgok {iilkede de biyokiitlenin biyogaza
dontistiiriilmesi  siirdiirtilebilir kalkinmaya katki saglamasinin yaninda enerji tasarrufu

saglayarak sera gazi yayilimlarini azaltmaktadir (Yetis, Gazigil, Yetis ve Celikezen, 2019).

Bu ¢aligmada biyogaz iiretimi i¢in gerekli organik bilesenlerden olan hayvansal atiklar,
bitkisel atiklar, aritma ¢camurlar1 ve mutfak atik miktarlar tizerinden yola ¢ikilarak Trakya
Bolgesi’ndeki biyogaz potansiyeli i¢in son 10 yil verileri baz alinmistir. Gegmisten glinimdaize
niifus artiglart ile atik miktarlarinda da artis gézlemlenmistir. Edirne ve Kirklareli atik

miktarlarinda zamanla diisme goriilse de Tekirdag ili atik miktarlari siirekli artmaktadir.

Bu nedenle Tekirdag ilindeki atiklar1 geri kazanimi i¢in biyogaz tesisi kurulumu
onerilmektedir. Bolgenin biyogaz potansiyelinin yiiksek olusu, atiktan enerjiye geri kazanim
On plana ¢ikmaktadir. Organik bilesenlerin ¢cogu genellikle atik formda bulunmaktadir. Boylece
atiklarin degerlendirilmesi hem de enerji liretimi agisindan elektrik, giibre vb. degerleri yiiksek

oranda ortaya ¢ikmaktadir.

Ulkemizin her bélgesinde yillik niifus artisi, sanayilesme ve sehirlesme hizla
artmaktadir. Bu tez ¢alismasi, yakit i¢in kullanilan rezervlerin azalmasi ile insanlar1 farkli enerji
kaynaklarina yonlendirdigi i¢in 6nemli olmaktadir. Alternatif ¢dziim yollar1 arastirilarak
yenilenebilir enerji kaynaklari icerisinde biyogaz enerjisinin avantajlarinin fazla olmasi ile

tercih sebebi olmustur.

Literatiirde ¢esitli il, ilge, bolgeler ve hatta tiim Tiirkiye icin biyogaz potansiyeli
belirlemeleri yapilmistir. Ancak yapilan ¢aligmalarda yalnizca tarimsal atiklar ya da hayvansal
atiklar degerlendirilmistir. Tez c¢alismast kapsaminda literatiirden farkli olarak Trakya
bolgesinde (Edirne, Kirklareli ve Tekirdag) 2010, 2015, 2020 yillarina ait tarimsal, hayvansal
atiklar, evsel atik su aritma tesislerinden olusan aritma camur miktarlari ve mutfak atik

miktarlari ile yapilan hesaplamalar sonucunda biyogaz olusum potansiyeli belirlenmistir.
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Cizelge 7.1. Her atik i¢in toplam biyogaz potansiyeli (m3/giin)

Edirne Kirklareli Tekirdag Toplam
Zaman

(Y1) Hayvansal Atik

2010 44.550,38 34.118,10 38.614,21 117.282,69

2015 50.343,34 47.476,38 48.260,35 146.080,07

2020 50.810,92 50.140,92 45.115,96 146.067,80

Bitkisel Atik

2010 19.983,52 14.126,51 22.301,67 56.411,70

2015 16.850,65 13.686,94 21.571,06 52.108,65

2020 15.434,61 13.541,35 23.636,23 52.612,19
Aritma Camuru

2010 54,26 11,89 516,10 582,25

2015 1.319,75 2.559,10 7.000,00 10.878,85

2020 2.670,00 4.938,80 14.493,00 22.101,80
Kentsel Kat1 Atik

2010 8.675,00 5.883,00 14.433,00 28.991,00

2015 8.184,00 5.590,88 21.000,00 34.774,88

2020 7.254,00 5.351,50 27.389,50 39.995,00

Trakya bolgesinde bulunan Edirne, Kirklareli ve Tekirdag illerinde 2010, 2015 ve 2020

yil1 i¢in toplam biyogaz potansiyeli hesaplamalarina gore;

e 2010 yili toplam hayvansal atiklardan, 2010 yil1 toplam bitkisel atiklardan, 2010
yili toplam aritma ¢amurlarindan ve 2010 yili toplam evsel kat1 atik miktarlarimin

toplami sonucu 203.267,64 m%/giin biyogaz potansiyeli oldugu tespit edilmistir.

e 2015 yili toplam hayvansal atiklardan, 2015 yil1 toplam bitkisel atiklardan, 2015
yili toplam aritma ¢amurlarindan ve 2015 yili toplam evsel kati atik miktarlarinin

toplami sonucu 243.882,45 m3/giin biyogaz potansiyeli oldugu tespit edilmistir.

e 2020 yili toplam hayvansal atiklardan, 2020 yil1 toplam bitkisel atiklardan, 2020
yili toplam aritma ¢amurlarindan ve 2020 yili toplam evsel kati atik miktarlarinin

toplami sonucu 260.776,79 m3/giin biyogaz potansiyeli oldugu tespit edilmistir.
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Gelecekte bolgedeki niifusun artmasi ile beraber potansiyel daha da fazla artacagi i¢in
bolgeye biyogaz tesisi kurulumu yapilabilirligi 6n goriilmektedir. Boylece bdlgede istihdam
olanag: da artacak ve beraberin atiklarin deger kaz anacagi da bir bolge olarak faaliyetlerine

devam edecektir.

300,000.00

260,776.79
243,842.45

250,000.00
203,267.64
200,000.00
150,000.00
100,000.00

50,000.00

Toplam biyogaz potansiyeli (m3/giin)

0.00
Trakya Bolgesi'nin yillara gore dagilim
2010 = 2015 = 2020

Sekil 7.1. Trakya Bolgesi’nde yillara gore olusan toplam biyogaz potansiyel miktari

Sonu¢ olarak, Trakya Bolgesi’nde yillara gore biyogaz potansiyelinde artis
goriilmektedir. Hizhi niifus artis1 ile beraber atik miktarlar1 artacak ve bdylece biyogaz
potansiyeli de dogru orantili olarak artacaktir. Ulkemiz igin atiktan enerji elde edebiliyor
olmamiz bu agidan zengin oldugumuzu gostermektedir. Atiklar1 degerlendirerek enerjiye
dontistirmek, geri kazanim kavramina onemini vurgulayarak, yenilik¢i, cevre dostu temiz

enerji kaynaklarina yonelmeliyiz.

Cevreye ve toplumumuza degerli kaynaklara sahip oldugumuz yapilan calisma ile
desteklenerek, gelecegimiz icin yenilenebilir enerji kaynaklarina daha c¢ok yonelmemiz
gerektigi Avrupa kosullar1 da goéz oniinde bulunduruldugunda karsimiza g¢ikmaktadir. Bu
nedenle disartya bagiml bir iilke olmamamiz i¢in kendi enerjimizi liretebilecegimiz verimli
topraklarimizin oldugu ve Trakya bolgesindeki zenginligin bir kez daha 6n plana ¢iktig
goriilmiistiir. Trakya bolgesinde olusan atiklar enerjiye doniistiiriilerek bolgedeki atiklarin her

biri deger kazanmis olacaktir.
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Bu ¢alisma ile Trakya Bolgesi’'nde (Edirne, Kirklareli, Tekirdag) hayvansal, bitkisel,
aritma ¢amuru ve kentsel kat1 attk miktarlarinin toplami ile yil bazinda ne kadar biyogaz
potansiyeli oldugu m?® cinsinden hesaplanmustir. 1 m® biyogazin 4,7 KWh elektrik enerjisine es

deger oldugu kabul edilmistir (Cizelge 2.4).
Ortalama bir hane halkinin 253 KWh aylik elektrik ihtiyaci kabulii ile (Saz, 2021);

2010 yili igin 74.192.688,60 m?® hiyogaz 348.705.636,42 KWh elektrige doniistiiriilerek
114.857 kisilik hanenin yillik elektrik ihtiyaci bu potansiyel ile karsilanabilecektir. 2015 yil
icin 89.002.494,25 m? biyogaz 418.311.722,98 KWh elektrige doniistiiriilerek 137.784 kisilik
hanenin yillik elektrik ihtiyacimi karsilayabilecektir. 2020 yilindaki elde edilen veriler ise
95.183.528,35 m? biyogaz ile 447.362.353,25 KWh elektrige doniistiiriilerek 147.353 kisilik
hanenin yillik elektrik ihtiyacini karsilayabilecektir.

Cizelge 6.11° deki son niifus sayimmin 2018 yilindaki toplami 1.586.875 kisiye denk
gelmektedir. Gilinlimiizde bu say1 bolgede artmaya devem edecektir. 2020 yilindan elde
edilebilecek enerji sayesinde Tekirdag ilinin 2018 nufusunun %9’ unun elektrik ihtiyacini
karsilayabilecek kapasitenin oldugu sonucuna ulagilmistir. Ayrica Trakya Bolgesi’ndeki Edirne
ve Kirklareli illerindeki 2018 yili niifuslarina baktigimizda %50 - %60 oranlarinda her bir il
icin elektrik ihtiyacinida karsilayabilmektedir. Trakya Bolgesi tilkemiz icerisinde verimliligi
g6z onitinde bulunduruldugunda niifus ile birlikte organik atik miktarinda da artis goriilecektir.
Bu nedenle bolgeye biyogaz santrallerinin kurulumu igin destek verilmeli, var olanlarin
sirdiiriilebilirligine katkida bulunulmalidir. Gelecekte artacak niifus ile beraber biyogaz
potansiyelinin ylikselisini kargilayabilecek ortalama 14,1 MW ‘lik bir biyogaz tesisin kurulumu
ile bolge gevre dostu enerji kaynaklari sayesinde deger kazanirken beraberinde ekonomik

stiregleri de olumlu etkileyecegi 6ngortlmektedir.
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EKLER
EK-1.2010 - 2020 YILLARI ARASI BUYUKBAS VE KUCUKBAS HAYVAN SAYISI

iller

S Zaman
Biiyiikbas Hayvan Sayist (Adet) - "y )" £4irne  Kurklareli Tekirdag
2010 53229 43738 46851
2011 58750 53487 52384
2012 61366 69103 57177
o 2013 70403 68486 55630
Cal(li“(tsilfggﬁgr) 2014 62723 67939 60380
S O K 72015 62649 57241 58153
Yosts (fack) 2016 61323 47927 57517
2017 59608 55360 61322
2018 59263 56618 61370
2019 59252 51950 61098
2020 57803 50014 59272
2010 13566 17677 20643
Canl1 Hayvan 2011 15721 18739 22656
Sayisi (Bas) 2012 16857 10002 21283
A 2013 17938 20212 20429
lart, 5014 17359 20012 19076
Ci“hz(f{a“ir‘ﬂt“r)’ 2015 15459 16435 16428
liisi (gf.ive;‘)& 2016 15089 16767 17504
2017 16186 17604 18643
2018 16797 10499 18647
2019 19400 21073 19383
2020 19723 18261 18364
2010 20868 5336 11997
2011 18514 6573 12061
2012 18603 7882 11920
o 2013 20205 8133 9698
(Stt Sigirlari, Canli 547478753 7337 7458
%‘;'g;h'\:i}iiz'nz 2015 16943 12618 5156
Yasa (inloy 2016 16590 14311 4446
2017 18679 5948 4490
2018 18402 6767 4387
2010 19318 9110 4413
2020 20847 9095 5320

57



EK-1. 2010 - 2020 YILLARI ARASI BUYUKBAS VE KUCUKBAS HAYVAN SAYISI
(DEVAMI)

2010 5236 1898 5410

2011 4962 2134 5414

2012 5460 2476 5102

2013 4636 2573 4338

(Stit Sigurlar, 75074 4267 2467 2394

Mg:;l)l’(ffﬂzm;as 2015 4055 4193 1819

Aras: Disi (Diive)) 2016 3977 5314 1647

2017 4698 2772 1744

2018 5166 3636 1911

2019 5379 3424 2026

2020 5856 4494 2341

2010 1905 1951 701

2011 1930 1914 679

2012 1755 1907 746

2013 2375 1785 737

-(Sut Sigirlars, 7551 2063 1627 735

Canl (Yerli), 2 Ve 4751786 1419 762
Daha Yukar1 Yasta

Canl1 Hayvan (inek)) 2016 1413 1229 695

Sayisi (Bas) 2017 540 955 623

2018 556 995 606

2019 509 968 561

2020 511 582 414

2010 1454 644 236

2011 1100 629 260

2012 1092 605 309

2013 770 596 292

(Stit Sigurlar, 75014 767 532 245

Canli (Yerli), 1 -2 =55 675 379 265

Yas Arasi Disi

(Dilve)) 2016 569 273 244

2017 171 142 193

2018 92 133 197

2019 80 117 180

2020 83 182 136
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EK-1. 2010 - 2020 YILLARI ARASI BUYUKBAS VE KUCUKBAS HAYVAN SAYISI
(DEVAMI)

2010 26 718 146
2011 44 777 270

2012 49 945 265

2013 57 954 306

(Siit Sigirlari, 2014 59 1010 243
T
Yasta (Inek)) 2016 115 763 °76
2017 126 765 624

2018 191 742 680

2019 195 796 640

2020 266 981 515

2010 11 264 58

2011 16 272 94

Canli Hayvan - 22 2 >
2013 22 169 116

Sayist (Bas) (Siit Sigurlar;, 507, 18 197 123
CejnzhéMaK(ria),l 2015 12 175 91
Disi (Dive)y 2016 95 1>4 185
2017 81 137 190

2018 178 143 246

2019 176 165 272

2020 215 231 210

2010 713 515 20

2011 820 1252 62
2012 848 1621 1083

o 2013 1798 1347 632

(Saf Kltdr 2014 1345 1409 1827
Ve Daln Yok 2018 1266 1389 1398
Yasta (Boga)) 2016 1206 878 818
2017 1427 1007 814

2018 1492 1366 700

2019 1492 1484 909
2020 1593 2952 2314
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EK-1. 2010 - 2020 YILLARI ARASI BUYUKBAS VE KUCUKBAS HAYVAN SAYISI
(DEVAMI)

2010 0 0 0
2011 0 0 0
2012 0 0 0
2013 0 0 0
(Saf Kiltir 514 : : :
Sigirlar, Canli, 2
V% Daha Yukar 2015 0 0 L
Yasta (Okiiz)) 2016 0 0 3
2017 0 22 0
2018 0 44 0
2019 0 1 0
2020 0 0 25
2010 9116 6749 14423
2011 9190 7890 17281
Conli Hayvan W Y AT
Y (SafKultir =514 9116 9438 10763
Sigirla, Canli, 1775515 7814 9709 9778
-2 Yas Arasi
Erkek (Tosun)) 2016 7330 9979 11442
2017 1729 10907 18035
2018 8023 12720 12956
2019 7796 10809 12155
2020 7668 11429 12653
2010 219 373 4
2011 300 447 5
2012 280 247 39
2013 518 121 36
(Melez Sigirlar, 2014 515 86 370
Canli, 2 Ve Daha 75515 490 213 342
Yukar Yasta
(Boga)) 2016 478 313 210
2017 666 153 441
2018 546 389 385
2019 565 2107 383
2020 612 1147 539
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EK-1. 2010 - 2020 YILLARI ARASI BUYUKBAS VE KUCUKBAS HAYVAN SAYISI
(DEVAMI)

2010 0 10 0
2011 0 2 0
2012 0 0 0
2013 0 0 0
(Melez Sigirlar, 2014 0 0 0
Canli, 2 Ve Daha
Yukar1 Yasta 2015 0 0 1
2017 0 4 2
2018 0 3 0
2019 0 1 0
2020 0 0 50
2010 3399 845 3933
2011 2699 939 3939
Canli Hayvan ;81; gggi 5932553 :ggg
B g\:ﬂle&gz”\lg; 2014 2422 9046 2207
Aras: Erkek 2015 2185 1469 1266
(Tosun)) 2016 2095 3019 1304
2017 1987 1227 1701
2018 2149 2756 1667
2019 2239 3051 1793
2020 2588 2968 1708
2010 115 178 42
2011 137 140 43
2012 112 109 193
2013 185 89 182
(Yerl1 Sigirlar, 2014 168 59 160
Canli, 2 Ve Daha 2015 127 3 183
Yukar Yasta
(Boga)) 2016 110 25 194
2017 39 25 85
2018 23 21 85
2019 20 40 67
2020 26 54 74
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EK-1. 2010 - 2020 YILLARI ARASI BUYUKBAS VE KUCUKBAS HAYVAN SAYISI
(DEVAMI)

2010 0 2 0
2011 0 0 0
2012 0 0 0
2013 0 0 0
(Yerli Sigirlar, 5414 0 0 0
Canli, 2 Ve
Daha Yukari 2015 0 6 1
Yasta (Okiiz)) 2016 0 0 0
2017 0 8 0
2018 0 4 0
2019 0 3 0
2020 0 0 0
2010 405 290 144
2011 228 285 163
Conli Hayvan A A SR
Y éYelfhlSlgzlf?r» 2014 166 188 245
anii - a
A > 2015 163 125 381
(Tosun)) 2016 154 80 233
2017 59 32 190
2018 64 31 184
2019 61 33 163
2020 57 116 84
2010 4 40 12
2011 5 46 12
2012 9 36 13
2013 8 38 18
(Manda, Canli, 2014 9 56 o5
2VeDaha . 5 48 16
Yukar Yasta
(Boga)) 2016 27 52 24
2017 32 223 52
2018 30 179 66
2019 29 131 53
2020 46 130 143
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EK-1. 2010 - 2020 YILLARI ARASI BUYUKBAS VE KUCUKBAS HAYVAN SAYISI
(DEVAMI)

2010 1 0 0
2011 1 0 0
2012 0 0 0
2013 0 0 0
(Manda, Canli, 2 Ve 2014 0 0 0
Daha Yukar1 Yasta 2015 0 0 0
(Okuz)) 2016 0 0 0
2017 0 0 0
2018 0 0 0
2019 0 1 0
2020 0 0 20
2010 7 80 26
2011 10 79 40
Canl1 Hayvan 2012 23 60 41
Sayisi (Bas) 2013 17 79 58
(Manda, Canli, 1 -2 2014 12 65 53
Yas Aras1 Erkek 2015 15 156 105
(Tosun)) 2016 93 146 121
2017 83 154 116
2018 143 79 177
2019 141 102 164
2020 168 166 138

2010 12306 12975 14505

2011 12525 15862 15958

2012 13437 18155 17534

2013 13951 17233 20398

(Buzag Ve Dana, Canli 2014 13709 17355 22544
(S1gir Saf Kiiltiir), 1 2015 13368 16984 19096
Yasindan Kiigiik Erkek) 2016 12921 15143 20605
2017 14331 18958 20769

2018 14729 17945 20815

2019 14703 18077 20105

2020 13898 16989 21031
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EK-1. 2010 - 2020 YILLARI ARASI BUYUKBAS VE KUCUKBAS HAYVAN SAYISI
(DEVAMI)

2010 15537 13905 12967

2011 18298 16380 15020

2012 19224 15590 16634

2013 19127 21291 19794

(Buzagi Ve Dana, 5014 18780 20960 21793

Canli (Sigir Saf = =50 5 ""12640 16505 19681
Kiiltiir), 1 Yasindan

Kk Dis) 2016 17102 15578 19033

2017 17439 17750 19661

2018 17223 16579 20228

2019 17350 11996 20084

2020 16577 18168 20335

2010 4538 1395 3249

2011 5125 1888 3237

Cali Hoyvan By L5 AT

st U (Buzagi Ve Dana, ™ 554 5210 1986 1803

Canli (Sigir Kultlr - —5572 4992 3630 1380
Melezi), 1 Yasindan

Kucik Erkek) 2016 4887 5071 1652

2017 5025 3748 2141

2018 5990 3852 2286

2019 6235 4674 2271

2020 6725 4748 2581

2010 5401 1539 3162

2011 5222 1984 3195

2012 5825 1673 3033

2013 5636 2055 2589

(Buzagi Ve Dana,  —5014 5159 1843 1581

Canh (Sigir Kiiltar ==, 2 4891 3870 1411
Melezi), 1 Yasindan

Kicik Dis) 2016 4748 5228 1355

2017 5293 5036 1583

2018 5452 4385 1671

2019 5705 3199 1796

2020 6091 3890 1900
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EK-1. 2010 - 2020 YILLARI ARASI BUYUKBAS VE KUCUKBAS HAYVAN SAYISI
(DEVAMI)

2010 376 412 109

2011 391 393 147

2012 384 324 247

2013 409 336 226

(Buzag1 Ve Dana, Canli 2014 438 310 271
(Sigir Yerli), 1 Yasindan 2015 393 232 287
Kiicuk Erkek) 2016 379 160 253
2017 111 69 191

2018 111 70 167

2019 100 63 157

2020 100 140 126

2010 597 527 76

2011 446 520 109

2012 438 431 264

2013 452 450 242

(Buzagi Ve Dana, Canli 2014 426 414 250
Canli Hayvan (Sigir Yerli), 1 Yasindan 2015 416 384 267
Sayisi (Bas) Kiigiik Disi) 2016 397 412 240
2017 122 320 182

2018 125 310 159

2019 118 266 141

2020 117 223 122

2010 9 138 45

2011 12 128 74

2012 14 70 108

2013 15 136 116

(Manda Yavrusu, Canli, 2014 52 120 59
1 Yasindan Kiigiik 2015 23 163 143
Erkek) 2016 32 249 196

2017 34 131 197

2018 43 151 236

2019 34 138 215

2020 43 189 298
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EK-1. 2010 - 2020 YILLARI ARASI BUYUKBAS VE KUCUKBAS HAYVAN SAYISI
(DEVAMI)

2010 10 182 34
2011 14 162 59
2012 21 141 62
2013 21 106 84
2014 87 133 58
2015 35 118 143
2016 32 153 191
2017 37 126 218
2018 49 159 230
2019 51 150 209
2020 53 199 298
2010 194 109 131
2011 189 105 156
Canli Hayvan 2012 182 97 178
Sayisi (Bas) 2013 169 121 177
(At, Canly, 3 Yasindan 2014 170 102 202

Kiiciik (Disi Ve Erkek) 2015 159 104 402

(Tay)) 2016 148 101 380

2017 148 109 390
2018 147 105 347
2019 153 105 337
2020 130 90 311
2010 414 373 375
2011 430 417 411
2012 423 417 411
2013 403 366 373
2014 408 347 372
2015 413 344 496
2016 412 311 502
2017 411 265 495
2018 402 277 452
2019 396 250 438
2020 388 230 396

(Manda Yavrusu, Canli,
1 Yasindan Kiigiik Disi)

(At, Canli, 3 Ve Daha
Yukar Yasta (Kisrak))
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EK-1. 2010 - 2020 YILLARI ARASI BUYUKBAS VE KUCUKBAS HAYVAN SAYISI
(DEVAMI)

2010 345 443 282
2011 341 407 319
2012 336 374 291
2013 317 262 266
2014 299 258 187
2015 294 248 209
2016 285 240 240
2017 280 212 232
2018 287 197 207
2019 293 170 208
2020 265 47 162

(At, Canli, 3 Ve Daha
Yukari Yasta (Igdis Ve At))

2010 50 31 59

2011 51 34 58

2012 47 30 60

2013 38 20 77

Canli Hayvan (At, Canli, 3 Ve Daha 2014 38 11 76
Sayisi (Bas) Yukari Yasta (Damizlik) 2015 41 18 81
(Aygir)) 2016 48 12 93

2017 48 11 98

2018 46 12 90

2019 45 13 85

2020 41 48 73

2010 7 50 15

2011 0 65 12

2012 0 44 10

2013 0 41 11

2014 0 37 12

o nden ots 4518
2016 2 44 16

2017 1 39 16

2018 0 21 10

2019 0 11 11

2020 0 0 8
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EK-1. 2010 - 2020 YILLARI ARASI BUYUKBAS VE KUCUKBAS HAYVAN SAYISI
(DEVAMI)

2010 3 143 48

2011 0 149 45

2012 0 141 40

2013 0 128 38

(Katir, Canl1, 3 Ve 2014 0 126 34
Daha Yukar 2015 0 121 30
Yasta (Disi Ve Erkek)) 2016 0 116 32
2017 1 94 26

2018 2 84 18

2019 2 74 14

2020 0 26 13

2010 185 134 87
2011 192 134 48
2012 185 154 39
2013 205 136 37

Canli Hayvan
Sayis1 (Bas)

(Esek, Canli, 1 2014 198 128 53
Yasindan Kiigiik (Disi 2015 193 125 47
Ve Erkek)) 2016 183 102 62

2017 153 155 77

2018 149 152 66

2019 133 137 59

2020 80 74 40

2010 528 932 331

2011 540 927 338

2012 538 773 297

2013 579 926 287

(Esek, Canli, 1 Ve 2014 532 932 304
Daha Yukar1 Yasta 2015 514 878 292
(Disi Ve Erkek)) 2016 475 861 338

2017 477 803 320

2018 494 751 295

2019 373 559 271

2020 506 567 214

68



EK-1. 2010 - 2020 YILLARI ARASI BUYUKBAS VE KUCUKBAS HAYVAN SAYISI
(DEVAMI)

2010 0 0 0
(Deve Ve 2011 0 0 0
Devegiller, Canli, 2012 0 0 0
3 Yasindan
Kiigiik (Disi Ve 2013 0 0 0
Erkek)) 2014 0 0 0
2020 0 0 0
2010 0 0 0
(Deve Ve
Devegiller, Canli, 2011 0 0 0
3 Ve Daha 2012 0 0 0
Yukar Yasta
. 2013 0 0 0
(Dis) 2014 0 0 0
Canli
Hayvan 2010 0 0 0
Sayist (Deve Ve 2011 0 0 0
(Bas) .
Devegiller, Canli, 2012 0 0 0
3 Ve Daha
Yukar Yasta 2013 0 0 0
(Erkek)) 2014 0 0 0
2020 0 0 0
2010 5306 130 578
2011 6797 100 797
2012 6282 100 2853
2013 7565 150 3066
(Koyun
(Merinos), Canli, 2014 8186 100 20024
6 Aydan Kicuk 2015 8970 200 10407
(Disi Ve Erkek), 5514 9021 300 18272
Kuzu)
2017 2341 257 17320
2018 3474 254 15970
2019 3698 907 15454
2020 5669 2618 15438
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EK-1. 2010 - 2020 YILLARI ARASI BUYUKBAS VE KUCUKBAS HAYVAN SAYISI
(DEVAMI)

2010 5257 0 263
2011 6815 5 394

2012 6320 5 1273

2013 7255 150 1430

(Koyun (Merinos), Canli, 2014 8666 100 5812
6-12 Ay Arast (Disi Ve 2015 8740 200 7478
Erkek), Toklu) 2016 8822 150 9369

2017 6384 1872 10062
2018 9428 1480 11205
2019 10215 1577 12567
2020 12400 2404 11408

Canli Hayvan 2010 5597 0 842
Sayisi (Bas) 2011 7001 10 1118
2012 6817 10 3599

2013 1722 100 2268

(Koyun (Merinos), Canli, 2014 8749 100 18068

12 - 24 Ay Arasi (Disi Ve 2015 9315 50 14101

Erkek), Sisek) 2016 9110 40 16032

2017 13186 3131 21521

2018 16149 3432 19582

2019 17175 9576 20880

2020 19423 9486 18915

2010 17671 480 2591

2011 22820 400 3363

2012 21853 300 11478

2013 23499 300 12445

(Koyun (Merinos), Canli, 2014 28838 300 40234
2 Ve Daha Yukar Yasta 2015 28205 250 44803
(Disi Koyun)) 2016 26440 200 48006
2017 35198 4786 49601

2018 41648 4800 50467

2019 43898 8225 49156

2020 51986 9076 49747

70



EK-1. 2010 - 2020 YILLARI ARASI BUYUKBAS VE KUCUKBAS HAYVAN SAYISI
(DEVAMI)

2010 755 16 102

2011 1248 5 158

2012 1236 5 372

2013 1718 5 562

(Koyun (Merinos), Canli, 2 2014 1935 20 1300
Ve Daha Yukar1 Yasta 2015 2167 99 1952
(Kog)) 2016 2315 75 2284

2017 3285 330 2326

2018 3497 304 2415

2019 3552 302 2262

2020 4500 518 2311

2010 26749 14098 17159
2011 28280 15099 21935
2012 27505 12327 26144
2013 31832 21339 25834

(Koyun (Yerli Ve 2014 37560 39270 28061
Digerleri), Canli, 6 Aydan

Canli Hayvan
Sayisi (Bas)

Kiiciik (Disi Ve Erkek), 2015 43109 21842 20430
Kuzu) 2016 38788 19586 18630
2017 28646 2267 15891

2018 35227 3120 13107

2019 34203 4990 13431

2020 38795 10615 17712

2010 22854 21997 8620

2011 23185 22775 94639

2012 23144 39704 15675

2013 28528 42475 11016

(Koyun (Yerli Ve 2014 33775 64652 14775

Digerleri), Canli, 6 - 12 Ay
Arast (Disi Ve Erkek), 2015 32225 54393 16200

Toklu) 2016 31418 51286 16130
2017 28940 27584 18382
2018 29875 43722 17974
2019 29375 42997 20369
2020 30991 51009 19738
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EK-1. 2010 - 2020 YILLARI ARASI BUYUKBAS VE KUCUKBAS HAYVAN SAYISI
(DEVAMI)

2010 28660 29321 22842
2011 29105 30759 49850
2012 29246 32964 36889
2013 36447 37951 31753

(Kloy;m (Y?rli Ve o 2014 41209 45879 33533

Digerleri), Canl, 12 -

Ay Arast (Disi Ve Erkek), 2015 40423 54865 30585
Sisek) 2016 39512 57233 26395

2017 44768 65206 38327
2018 40870 58212 37311
2019 42763 44759 36228
2020 42446 60860 40010
2010 77662 84088 76287

Canli Hayvan 2011 79896 89366 83545
Sayisi (Bas) 2012 78654 119167 100329
2013 100425 133254 88817

D_(VKolyun (ger{i \2/eV 2014 113267 154049 77600

Daﬁ%ﬁ%ﬂ g;{a, Diesi 2015 108776 158540 77685

Koyun) 2016 107336 90246 80828

2017 106480 146547 77643
2018 107158 170782 76896
2019 107899 158412 82448
2020 110805 183995 90048

2010 4364 6448 2751

2011 4468 6406 3296

2012 4500 10579 3647

2013 6435 9431 3468

(Koyun (Yerli Ve 2014 7268 11858 4290
Digerleri), Canli, 2 Ve 2015 6987 12987 4130
Daha Yukar1 Yasta, Kog) 2016 6641 5810 4142
2017 6252 7028 3979

2018 6332 8091 4129

2019 6478 4416 4454

2020 5327 10764 6029
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EK-1. 2010 - 2020 YILLARI ARASI BUYUKBAS VE KUCUKBAS HAYVAN SAYISI
(DEVAMI)

2010

2011

(Kegi (Tiftik), Canli, 6 Aydan 2012

Kiiciik (Disi Ve Erkek), 2013

Oglak) 2014

2019

2020

2010

2011

(Kegi (Tiftik), Canli, 6 -12 2012

Ay Arasi (Disi Ve Erkek), 2013

Cebic) 2014

2019

Canli Hayvan 2020
Sayisi (Bas) 2010
2011

(Kegi (Tiftik), Canli, 12 -24 _ 2012

Ay Arasi (Disi Ve Erkek), 2013

Gezdan) 2014

2019

2020

2010

2011

(Kegi (Tiftik), Canli, 2 Ve 2012

Daha Yukar Yasta, Disi 2013

Kegi) 2014

2019
2020
2010
2011
2012
2013
2014
2019
2020 0
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(Kegt (Tiftik), Canli, 2 Ve
Daha Yukar Yasta, Teke)
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EK-1. 2010 - 2020 YILLARI ARASI BUYUKBAS VE KUCUKBAS HAYVAN SAYISI
(DEVAMI)

2010 3991 3947 6119
2011 4234 5002 7013
2012 4863 3965 8299
2013 5469 3762 7698

o (Kegi (Kil Kegisi Ve 2014 7070 7880 6830
Ige;llir‘()])gf‘é; gri‘glfin 2015 7015 5766 6105
Oglak) 2016 6959 5677 6225

2017 6283 200 6288

2018 6600 910 6094

2019 6442 511 5825

2020 6322 963 4773

2010 8830 6706 2787

2011 8736 7772 3635

2012 9088 15401 4507

2013 11484 17647 4437

Canhi Hayvan (Kegi (Kil Kegisi Ve 2014 12827 21420 4766

Sayisi (Bas)

Digerleri), Canli, 6 - 12 Ay
Arasi (Disi Ve Erkek), 2015 12569 21029 5180

Cebic) 2016 12250 10101 5643
2017 10855 6527 6297
2018 10604 7583 5627
2019 10481 10036 5633
2020 10306 12997 4976
2010 7763 8618 8886
2011 9157 9919 9205
2012 10517 7881 10876
2013 13484 10130 10561

(Kegi (Kil Kegisi Ve 2014 15405 8988 12742

Digerleri), Canl1, 12 - 24 Ay
Aras: (Disi Ve Erkek). 2015 15100 9202 8015
Gezdan) 2016 14082 9706 8578

2017 12505 17603 9642
2018 12687 12781 8309
2019 13168 13168 8459
2020 13469 14911 8738
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EK-1. 2010 - 2020 YILLARI ARASI BUYUKBAS VE KUCUKBAS HAYVAN SAYISI
(DEVAMI)

2010 18345 21204 27164
2011 17850 23283 27734

2012 18623 37467 36163

2013 21656 42122 33125

D(Fzg ;rlsﬂéiﬁifiz\’\fe 2014 23834 56078 39806
Daﬁi\ﬁﬂﬁ&lYa§&gl)mi 2015 21070 55280 39448

Keci) 2016 20421 32743 40461

2017 23645 34850 32223

2018 22995 43147 31600

2019 23907 31543 30494

2020 23636 34320 30124

2010 999 2143 903

2011 1456 2690 1002

2012 1587 3680 1081

2013 2028 2972 1060

(Kegi (Kil Kegisi Ve 2014 2241 3472 1396

Digerleri), Canli, 2 Ve 2015 1963 4213 1509

Canli Hayvan Daha Yukar1 Yasta, Teke) 2016 1890 2755 1404
Say1si (Bas) 2017 1930 2752 1374
2018 2003 2953 1420

2019 2056 1693 1413

2020 1897 3004 1409

2010 0 0 0
2011 0 0 0
(Domuz, Canli, 1 2012 0 0 0
Yasindan Kiigiik (Disi Ve 2013 0 0 0
Erkek)) 2014 0 0 0

2019 84
2020 0 0 0
2010 0 0 0
2011 0 0 0
(Domuz, Canli, 1 Ve 2012 0 0 0
Daha Yukar1 Yasta (Disi 2013 0 0 0
Ve Erkek)) 2014 0 0 0

2019 15
2020 0 0 0
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EK-2.2010 - 2020 YILLARI ARASI TOPLAM BUYUKBAS HAYVAN SAYILARI

Iller
Zaman
(Y1) Edirne Kirklareli Tekirdag
2010 150.774 114.596 140.121
2011 156.460 132.922 153.162
2012 165.363 152.862 158.596
2013 177.745 159.196 154,737
2014 162.993 156.489 154.663
2015 157.085 150.421 140.628
2016 151.162 143.224 140.688
2017 154.503 143.592 154.207
2018 156.837 149.576 150.056
2019 160.948 143.929 149.238
2020 163.076 157.430 152.228
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EK-3. 2010 - 2020 YILLARI ARASI TOPLAM KUCUKBAS HAYVAN SAYILARI

iller
Zaman
(Y1) Edirne Kirklareli Tekirdag
2010 234803 199196 177894
2011 251.048 213.591 307.684
2012 250.235 283.555 263.185
2013 305.547 321.788 237.540
2014 350.830 414.166 309.237
2015 346.634 398.916 288.028
2016 335.005 285.908 302.399
2017 330.698 320.940 310.876
2018 348.547 361.571 302.106
2019 355.310 333.139 309.073
2020 377.972 407.540 321.376
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EK-4.2010 - 2020 YILLARI ARASI KUMES HAY VAN SAYISI

iller

Zaman
Tur (Y1) Edirne  Kirklareli Tekirdag
2010 0 31950 3050
2011 0 110.180 0
2012 60214  30.168 0
2013 42000  27.674 0
Bt Tavugu blogm 2014 60700 27.394 1.000
Soyts o 2015 58720 21780 1.100
2016  62.725 1.885 0
2017  59.500 2450 0
2018  60.000 2.390 0
2019 61.200 1.850 0
2020  81.073  360.353 0
2010 211227 296086 471875
2011 229147  220.943  844.090
2012 240233  366.200  705.200
2013 212.610 342.991  683.360
v Sici 2014 208263  298.766  729.627
Tam‘gu“‘g;‘;m baz‘iﬂg‘a 2015 201.588  260.572  803.528
2016 200547  270.903 770557
2017 224276 501.761  747.790
2018 232.084  566.509  703.050
2019 228418  488.365  731.520
2020 239104  157.658  431.819
2010 14476 4519 3080
2011 13454 11031  41.115
01.47.12. 2012 13311  11.603  39.070

Diger Kiimes ~ (Hindi,
Hayvanlari Canli) 2013 13496  12.108  29.382

Sayisi

2014 13792 13609  31.695
2015 14.170 4552 23.065
2016  14.430 6.024 8.650
O(lﬂali,z' 2017 12609 12152  14.030
Canl) 2018  14.344 3.742 15.636
2019  13.326 3.323 14531
2020 11.222 3.207 13511
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EK-4.2010 - 2020 YILLARI ARASI KUMES HAY VAN SAYISI (DEVAMI)

2010 9477 2750 4706
2011 9758 2897 5142

2012 9460 3331 4813

2013 10.354 5669 5566

2014 11078 5643  7.016

01'4831'1)('(&2' 2015 11.052 6.184  7.626
2016 11313 6.861  7.634

2017 10909 5273  7.956

2018 11315 6299  8.125

2019 10791 6.723  8.144

2020 8687 7595  9.773

2010 14800 7544 13915

2011 13424 7737  13.673

2012 13510 7.056  10.691

2013 12311 10021  11.179

01.47.14. (Ordek 2014 12580 10224  10.777
Ve Beg Tavugu, 2015  13.055 9.396  8.992
Canli) 2016  13.100 9430  9.144
2017 12175 7.007  9.051

2018  12.763 7463 8531

2019  13.035 7276  8.035

2020 11101 6510 5819
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EK-5.2010 - 2020 YILLARI ARASI TARIMSAL ALANLAR

Iller
Tarim Alam (Dekar) il Edirne Kirklareli Tekirdag
2010 3.616.532,00  2.323.583,00  3.604.404,00
2011 3.281.766,00  2.250.596,30  3.574.114,40
2012 3.023.34500 1914.189,00  3.229.298,70
2013 291154200 2.116.657,30  3.208.151,50
2014 3.138.080,00  2.272.907,30  3.496.631,50
Toplam Alan 2015 3.144.49400  2.258.002,30  3.822.750,40
2016 3.199.653,00  2.369.660,00  4.006.527,40
2017 3.140.980,00  2.353.261,00  3.966.715,40
2018 3.141.34800  2.370.121,00  3.971.34540
2019 3.112.97400  2.302.124,00  3.911.723,40
2020 3.108.971,00  2.315.674,00  3.927.950,50
2010 34.470,00 17.709,00 98.528,00
2011 35.716,00 19.785,00 98.607,00
2012 45.740,00 21.189,00 95.746,00
Tarm 2013 57.834,00 22.165,00 96.889,00
Alamt yyeveler, fcecek 2014 57.655,00 22.749,00 98.595,00
Ve Baharat 2015 58.366,00 22.348,00 100.664,00
Bitkileri Alam 2016 58.909,00 23.553,00 108.891,00
2017 44.016,00 24.595,00 109.135,00
2018 43.923,00 27.614,00 114.977,00
2019 42.816,00 28.750,00 121.460,00
2020 43.509,00 30.932,00 115.812,00
2010 1.108,00 11.269,00 765,00
2011 1.446,00 11.391,00 565,00
2012 1.546,00 108.691,00 700,00
Nadas Alant 2013 2.731,00 38.707,00 1.042,00
2014 6.541,00 22.580,00 1.188,00
2015 6.690,00 18.306,00 723,00
2016 6.454,00 17.481,00 364,00
2017 6.548,00 12.273,00 0,00
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EK-5.2010 - 2020 YILLARI ARASI TARIMSAL ALANLAR (DEVAMI)

2018 6.338,00 9.269,00 0,00
Nadas Alam 2019 588600  12.895,00 0,00
2020  6.800,00 4.243,00 0,00
2010 9327500 3753200  58.338,00
2011 8421800 3676000  59.881,00
2012 8506800 3633800  53.121,00
2013 7774700 2654500  51.318,00
2014 6819500 2585100  51.150,00
Sebze Alam 2015 67.731,00 2409800 4557300
2016 5753800 2251300 4450000
2017 5744400 2205700  43.682,00
2018  57.30300 1863400  34.064,00
2019 5576000  17.20400  31.472,00
2020 5018400 1558100  29.769,00
2010 0,00 0,00 0,00
2011 3.050,00 12,30 34,40
2012 2500,00 0,00 16,70
. 2013 2.500,00 430 34,50
2014 250000 430 45,50
Sts fl';l‘fl”e” 2015  2.500,00 4,30 55.40
2016  2.500,00 0,00 65,40
2017 2.500,00 0,00 85,40
2018 2.500,00 0,00 100,40
2019 2.500,00 0,00 100,40
2020 2.500,00 0,00 100,50
2010  3.487.679,00 2.257.073,00 3.446.773,00
2011  3.57.336,00 2.182.648,00 3.415.027,00
2012  2.888.491,00 1.747.971,00 3.079.715,00
2013 2.770.730,00 2.029.236,00  3.058.868,00
Tahillar Ve 2014  3.003.189,00 2.201.723,00  3.345.653,00
Uﬂiﬁzggi‘fﬁn 2015  3.009.207,00 2.193.246,00 3.675.735,00
(Ekilen Alan) 2016 3.074252,00 2.306.11300 3.852.707,00
2017  3.030.472,00 2.294.336,00 3.813.813,00
2018  3.031.28400 2.314.604,00 3.822.204,00
2019  3.006.012,00 2.243.27500 3.758.691,00
2020  3.005.978,00 2.264.918,00 3.782.269,00
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EK-6. 2010 - 2020 YILLARI SECILi BITKIiLERIN EKiM ALANLARI DAGILIMI

Iller
EKIiLEN TARIM ALANI (Dekar) ! Edime  Kuklareli  Tekirdag
Ekilen Alan ve 2012 0,00 0,00 0,00
(Durum Bugday) 2020 201,00 0,00 0,00
2010  1.731.589.00 1.084522,00 1.581.457,00
2011 149287000 1.127.44100 1.671.047,00
2012 1.322.16000 1.033.267,00 1.593.275,00
2013 139223000 1.162.476,00 1.683.887,00
Eldlen Alan ve 2014 1456.95600 1.281.53500 1.724.123,00
(Bugday, Durum 2015 137235700 1.191.209.00 1.841.841,00
Bugday1 Haric) 2016 1.442.77500 1.248.174,00 1.924.983,00
2017 1.396.181,00 1.264579,00 1.922.560,00
2018 1.393.89500 1.289.680,00 1.877.991,00
2019 130439800 1.187.839,00 1.899.117,00
2020  1.336.02500 1.192.880,00 1.966.333,00
2010 2349700 3733800 538500
2011 1860400 4216500  4.360,00
2012 1838800 3902900  1.775,00
2013 1016700 5408200  1.36,00
Tahillar Ve _ 2014 1004000 4137400  1.225,00
Diger Bitkisel CIEN Alanve 2015 1060000 4113200 127800
Uriinler ) 2016 18807,00 4163400  1.294,00
2017 1312200 3833400 581,00
2018 1141800  30510,00 556,00
2019 1140800  28.797,00 774,00
2020 889200  15.230,00 770,00
2010 200,00 0,00 0,00
Ekilen Alan ve 2011 200,00 0,00 0,00
(Arpa (Biralik)) 2012 200,00 0,00 0,00
2013 200,00 0,00 0,00
2010 6017900 15218400  196.500,00
2011 5737500  157.072,00  182.400,00
2012 5050900  112.11600  154.120,00
_ 2013 6265000  70.501,00  143.840,00
(E:L's: (';‘)'lagre‘r‘ﬁ 2014 6660500 5607100  146.597,00
2015 6306700  55771,00  172.380,00
2016 6140400 5472200  155.440,00
2017 50067,00 4530200  130.549,00
2018 5183000  50.162,00  133.288,00
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EK-6. 2010 - 2020 YILLARI SECILi BITKIiLERIN EKiM ALANLARI DAGILIMI
(DEVAMI)

Ekilen Alan ve 2019 54.289,00  58.273,00 133.536,00

(Arpa (Diger)) 2020 55.616,00  54.057,00 134.948,00
2010 2.240,00 2.708,00 980,00
2011 1.759,00 2.400,00 983,00

2012 2.720,00 3.250,00 1.250,00
2013 2.713,00 2.956,00 1.433,00
2014 2.079,00 1.955,00 1.119,00
2015 2.182,00 1.989,00 1.170,00

Ekilen Alan ve

(Cavdar)
2016 2.186,00 1.984,00 1.585,00
2017 2.226,00 1.583,00 1.375,00
2018 2.486,00 1.721,00 1.592,00
2019 2.428,00 1.733,00 802,00
2020 2.191,00 1.236,00 655,00
2010 1.78500  17.900,00 4.650,00
2011 934,00 17.590,00 4.935,00
2012 100,00 7.071,00 3.700,00
2013 134,00 8.937,00 3.487,00
_ 2014 307,00 8.487,00 2.931,00
Tahillar Ve Diger Ek"gr(‘ lﬁ;?)“ V¢ 2015 113500 808800  5.320,00
Bitkisel Uriinler 2016 1.112,00 8.078,00 6.950,00
2017 2.082,00 8.151,00 5.494,00
2018 1.421,00 7.024,00 4.164,00
2019 2.011,00 7.870,00 6.087,00
2020 9.424,00  14.875,00 6.503,00
2012 0,00 0,00 24,00
Ekilen Alan ve 2015 0,00 0,00 1,00
(Dar) 2019 0,00 0,00 70,00
2020 0,00 0,00 12,00
2010 0,00 0,00 350,00
2012 0,00 0,00 16,00
2013 0,00 0,00 33,00
2014 0,00 0,00 30,00
Ekilen Alan ve (Kus 2015 0,00 0,00 25,00
Yemi) 2016 0,00 0,00 25,00
2017 0,00 0,00 120,00
2018 0,00 0,00 40,00
2019 0,00 0,00 40,00
2020 0,00 0,00 40,00
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EK-6. 2010 - 2020 YILLARI SECILi BITKILERIN EKiM ALANLARI DAGILIMI
(DEVAMI)

2010 1220000  19.880,00 890,00
2011 10567,00  20.200,00 810,00
2012 1276500  1.850,00 2.800,00
2013 1162500  11.116,00 2.056,00
_ 2014 1005100  12.310,00 2.965,00
Ek(ﬁrri‘tﬁﬁg)"e 2015 908400  10.399,00 3.372,00
2016 6.25500  10.664,00 2.517,00
2017 9.573,00 9.203,00 2.959,00
2018 1192300  9.397,00 3.337,00
2019 1729600  9.815,00 4.004,00
2020 1563800  15.350,00 4.092,00
2010 2.838,00 8.322,00 2.315,00
2011 2.863,00 7.528,00 2.345,00
2012 2.868,00 4.075,00 571,00
2013 2.772.00 1.487,00 549,00
2014 2.656,00 1.590,00 570,00
DTig:lrﬂ]l;i:&il SN ve 010 2.187,00 1.639,00 877,00
Uranler (Fastllye, Kur) 2016 2.007,00 1.571,00 860,00
2017 1.871,00 1.180,00 898,00
2018 1.914,00 965,00 546,00
2019 1.801,00 975,00 541,00
2020 1.797,00 1.859,00 527,00
2010 5,00 0,00 20,00
2011 4,00 0,00 20,00
2012 5,00 0,00 19,00
2013 0,00 0,00 17,00
Ekilen Alan ve 2014 0,00 0,00 17,00
(i(n'izﬁ'%ﬁf{:{i‘:ni 2015 0,00 0,00 15,00
icin)) 2016 0,00 0,00 15,00
2017 1,00 0,00 15,00
2018 0,00 0,00 15,00
2019 0,00 0,00 15,00
2020 0,00 0,00 8,00
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EK-6. 2010 - 2020 YILLARI SECILi BITKILERIN EKiM ALANLARI DAGILIMI
(DEVAMI)

2010 1.560,00 2.320,00 1.870,00
2011 1.455,00 1.070,00 1.825,00
2012 1.415,00 458,00 865,00
2013 1.648,00 119,00 884,00
ELdilen Alan ve 2014 1.619,00 208,00 998,00
(Nohut, Kuru) 2015 1.539,00 208,00 1.065,00
2016 1.201,00 210,00 975,00
2017 1.343,00 294,00 1.233,00
2018 3.424,00 6.147,00 3.124,00
2019 2.252,00 879,00 2.085,00
2020 2.189,00 823,00 669,00
Ekilen Alan ve
(Mercimek, Kuru 2018 0,00 0,00 30,00
(Kirmz))
2010 0,00 375,00 320,00
2011 0,00 0,00 390,00
2012 0,00 0,00 84,00
2013 0,00 0,00 116,00
Ekilen Alan ve 2014 0,00 15,00 97,00
(Mercimek, Kuru 2015 0,00 15,00 101,00
(YesiD) 2016 0,00 15,00 126,00
2017 0,00 15,00 123,00
2018 0,00 3,00 192,00
2019 0,00 3,00 185,00
2020 0,00 4,00 223,00
Ekilen Alan ve 2010 0,00 0,00 20,00
(Bezelye, Kuru) 2011 0,00 0,00 20,00
2010 0,00 0,00 20,00
2011 0,00 0,00 20,00
2012 0,00 0,00 24,00
2013 0,00 0,00 20,00
_ 2014 0,00 0,00 20,00
(E‘;'r'ﬁi‘c?';’:j‘r’s) 2015 0,00 0,00 17,00
2016 0,00 0,00 20,00
2017 0,00 0,00 20,00
2018 0,00 0,00 20,00
2019 0,00 0,00 20,00
2020 0,00 0,00 10,00
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EK-6. 2010 - 2020 YILLARI SECILi BITKIiLERIN EKiM ALANLARI DAGILIMI

(DEVAMI)

ilon Al 2015 3,00 0,00 0,00
(So;aer;asa?/g/sei) 2016 7,00 0,00 0,00
2020 272,00 0,00 0,00
2013 250,00 0,00 0,00
2014 600,00 0,00 0,00
2015 600,00 0,00 0,00
Ekilen Alan ve 2016 600,00 0,00 0,00
(Yerfistigy,
Kabukiu) 2017 1.080,00 0,00 0,00
2018 2.479,00 0,00 6,00
2019 2.480,00 0,00 6,00
2020 2.390,00 0,00 0,00
2010 4370100  33550,00  137.750,00
2011 3475500  17.701,00  133.500,00
2012 2159300  17.400,00  185.630,00
2013 20920,00 2442600  184.527,00
Ekilen Alan ve 2014 20246,00 2274900  192.969,00
(Kanola Veya 2015 17.058,00 2284800  220.520,00
Kolza Tohumu) 2016 22.124,00 24.915,00 189.216,00
2017 15.322,00 7.904,00 66.219,00
2018 3136100 2519800  183.034,00
2019 5534100  37.000,00  186.780,00
2020 69.950,00  42.100,00  114.508,00
2010 420,00 0,00 0,00
2011 365,00 0,00 0,00
2012 428,00 0,00 0,00
2013 427,00 0,00 0,00
ilon Al 2014 355,00 0,00 0,00
(SUS;;”TOE‘E%’&) 2015 275,00 0,00 0,00
2016 195,00 0,00 0,00
2017 186,00 0,00 0,00
2018 185,00 0,00 0,00
2019 135,00 0,00 0,00
2020 112,00 0,00 0,00
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EK-6. 2010 - 2020 YILLARI SECILi BITKIiLERIN EKiM ALANLARI DAGILIMI

(DEVAMI)

2010 115312400 775.759,00  1.365.073,00
2011 112056100 737.233,00  1.292.900,00
2012  896.054,00  454.11600  1.008.908,00
2013 77538500  593.19400  925.469,00
Ekilen Alan ve 2014  903.930,00 64114500  1.132.689,00
(Aycicegi Tohumu 2015  984.061,00  733520,00  1.284.677,00
(Yaghk)) 2016 988.286,00  782.569,00  1.420.265,00
2017  1.008.114,00  780.591,00  1.567.329,00
2018  954502,00  750.021,00  1.481.286,00
2019  950.498,00 74051100  1.365.350,00
2020  909.15500  778.064,00  1.424.669,00
2010 206,00 54,00 218,00
2011 200,00 0,00 120,00
2012 200,00 0,00 171,00
2013 219,00 0,00 110,00
_ 2014 2.922,00 330,00 1.627,00
(i';gfr”é'ﬁl:‘n‘ﬁ) 2015 1.295,00 1.500,00 376,00
2016 311,00 2.100,00 60,00
2017 100,00 385,00 51,00
2018 117,00 351,00 0,00
2019 112,00 350,00 0,00
2020 40,00 0,00 0,00
2010  350.87500  14.443,00 27.153,00
2011  394.019,00  17.344,00 25.686,00
2012  486.00600  24.980,00 37.800,00
2013 430401,00  26.105,00 31.000,00
_ 2014  461537,00  22.499,00 35.575,00
Ek"(‘g‘eﬁ‘i'li‘)” ve 2015 480.466,00 26.510,00 38.176,00
2016 46730400  26.003,00 41.491,00
2017  456.84600  20.831,00 9.439,00
2018 48593200  25.453,00 38.779,00
2019 51261200  21.093,00 47.094,00
2020 49417900  17.988,00 26.070,00

87



EK-6. 2010 - 2020 YILLARI SECILi BITKIiLERIN EKiM ALANLARI DAGILIMI
(DEVAMI)

2010 559,00 4.030,00 3.870,00
2011 470,00 2.842,00 4.900,00
2012 506,00 2.871,00 3.181,00
2013 351,00 1.630,00 193,00
Ekilen Alan ve 2014 317,00 1.378,00 195,00
(Patates (Tath 2015 430,00 1.251,00 329,00
Patates Haric)) 2016 315,00 1.133,00 374,00
2017 284,00 1.030,00 306,00
2018 280,00 771,00 303,00
2019 253,00 754,00 325,00
2020 239,00 750,00 324,00
2010 11.044,00 7.190,00 6.257,00
2011 6.069,00 2.809,00 2.861,00
2012 3.734,00 2.887,00 1.859,00
2013 1.316,00 1.451,00 1.163,00
_ 2014 3.137,00 2.595,00 1578,00
(g‘e(ﬂs:gﬁ?a‘ﬁ) 2015 3.257,00 2.817,00 2.275,00
2016 3.913,00 2.659,00 2.848,00
2017 5.217,00 3.703,00 6.552,00
2018 1.631,00 2.551,00 3.343,00
2019 1.438,00 15.065,00 2.134,00
2020 3.344,00 7.789,00 5.303,00
2010 0,00 288,00 14,00
2011 0,00 581,00 0,00
Ekilen Alan ve 2015 0,00 75,00 0,00
(Tatdn,
islenmenis) 2017 0,00 280,00 0,00
2019 0,00 330,00 0,00
2020 0,00 200,00 0,00

2010 13.700,00 12.010,00 22.450,00
Ekilen Alan ve 2011 14.158,00 13.272,00 23.650,00

(Fig (Yesilot)) 2012 16.959,00 17.902,00  29.018,00
2013 18.582,00 22059,00  29.290,00

2014 275,00 948,00 0,00

2015 258,00 903,00 0,00

Ekilen Alan ve 2016 250,00 933,00 0,00

(Fig (Adi) (Yesil 2017 150,00 1.151,00 0,00

0O1) 2018 187,00 2.092,00 0,00

2019 86,00 2.010,00 0,00

2020 92,00 2.085,00 150,00
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EK-6. 2010 - 2020 YILLARI SECILi BITKILERIN EKiM ALANLARI DAGILIMI
(DEVAMI)

2014 1633300 3430400  32.264,00
2015 1601000 1894400  34.330,00
Ekilen Alan ve (Fid 2016 1611000  20539,00  31.665,00
(Ma‘;‘;r) &‘2;‘; Otl)§ 2017 13.060,00 3020600  26.765,00
2018 1230000 2814900  21.193,00
2019 1186600 2835400  17.480,00
2020 1183300 2576900  15.688,00
2017 50,00 0,00 0,00
Ekilen Alanve (Fig 2018 36,00 0,00 0,00
(Diger) (Yesil Ot)) 2019 33,00 0,00 0,00
2020 42,00 0,00 0,00
2010 1445000  17.047,00  15.800,00
2011 1391500  14.602,00  14.904,00
2012 1706800 1618200  16.928,00
2013 15432,00 1547800  16.164,00
_ 2014 1741100  16897,00  18.133,00
Ekieg (Q'jr;le))wo”ca 2015 1698800  17.14300  17.650,00
? 2016 1625000  17.74300  19.430,00
2017 1655000 1844000  21.104,00
2018 1654000 1679000  20.559,00
2019 1559000  17.25000  22.101,00
2020 15.666,00  15613,00  20.614,00
2010 323,00 370,00 331,00
2011 320,00 220,00 351,00
2012 386,00 223,00 387,00
2013 320,00 142,00 290,00
_ 2014 350,00 300,00 290,00
Ekilen Alan ve 2015 340,00 300,00 240,00
(Korunga (Yesilot))
2016 295,00 250,00 151,00
2017 338,00 200,00 153,00
2018 332,00 200,00 170,00
2019 330,00 200,00 59,00
2020 700,00 200,00 110,00
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EK-6. 2010 - 2020 YILLARI SECILi BITKIiLERIN EKiM ALANLARI DAGILIMI
(DEVAMI)

2012 483,00 639,00 4.345,00
2013 610,00 304,00 3.675,00
2014 1.320,00 3.050,00 5.806,00
Ekilen Alan ve 2015 1.340,00 2.750,00 5.850,00
(Yulaf (Yesilot)) 2016 1.600,00 2.800,00 5.790,00
2017 3.529,00 3.200,00 5.677,00
2018 3.877,00 2.600,00 7.284,00
2019 10.742,00 2.650,00 11.564,00
2020 12.854,00 6.241,00 13.415,00
2012 38,00 698,00 138,00
2013 78,00 591,00 65,00
2014 138,00 603,00 100,00
B Alanve 2015 87,00 528,00 60,00
(Sorgum (Yesilot)) 2016 70,00 675,00 25,00
2017 71,00 775,00 24,00
2018 133,00 345,00 53,00
2019 111,00 345,00 178,00
2020 90,00 345,00 450,00
2012 5.939,00 0,00 253,00
2013 4.164,00 0,00 170,00
2014 3.205,00 6.100,00 170,00
Ekilen Alan ve 2015 3.140,00 6.050,00 170,00
(Triticale (Yesilot)) 2016 2.870,00 6.050,00 1.200,00
2017 4.194,00 6.050,00 983,00
2018 4.674,00 6.050,00 1.260,00
2019 4.601,00 6.050,00 2.440,00
2020 4.670,00 8.010,00 835,00
2010 207,00 0,00 410,00
2011 207,00 0,00 415,00
2012 181,00 0,00 453,00
2013 100,00 0,00 410,00
Ekilen Alan ve 2014 100,00 0,00 410,00
(Misir (Hasil)) 2015 100,00 0,00 410,00
2016 0,00 0,00 420,00
2017 0,00 0,00 440,00
2018 0,00 0,00 400,00
2019 0,00 0,00 200,00
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EK-6. 2010 - 2020 YILLARI SECILi BITKIiLERIN EKiM ALANLARI DAGILIMI
(DEVAMI)

2010 62.267,00 66.528,00 72.200,00
2011 68.050,00 74.647,00 76.490,00
2012 75.193,00 83.711,00 71.515,00
2013 81.920,00 78.873,00 84.554,00
2014 84.450,00 85.681,00 71.443,00
2015 84.100,00 87.931,00 71.495,00
2016 84.280,00 87.219,00 69.890,00
2017 79.735,00 87.359,00 61.828,00
2018 78.679,00 88.768,00 54.011,00
2019 78.082,00  107.650,00 55.677,00
2020 83.671,00 82.500,00 50.051,00

Ekilen Alan ve (Masir
(Slaj))

2010 710,00 255,00 220,00
2011 700,00 395,00 255,00
2012 482,00 735,00 267,00
2013 482,00 605,00 225,00
_ 2014 208,00 450,00 220,00
(I{Ea‘;'vear:l';':;c‘fn) 2015 0,00 344,00 230,00
2016 2,00 325,00 235,00
2017 3,00 313,00 165,00
2018 2,00 280,00 125,00
2019 2,00 172,00 92,00
2020 2,00 153,00 40,00
2012 434,00 66,00 63,00
2013 266,00 130,00 500,00
2014 400,00 462,00 500,00
_ 2015 456,00 457,00 750,00
Ekilen Alan ve (Yem ;¢ 400,00 361,00 180,00
Salgam)
2017 206,00 290,00 108,00
2018 232,00 200,00 216,00
2019 231,00 307,00 475,00
2020 205,00 968,00 765,00
2012 0,00 570,00 0,00
2013 0,00 200,00 0,00
2014 765000  4510,00 0,00
Ekilen Alan ve 2015 7.60000  4.640,00 0,00
(Bugday 2016 7.750,00  4.940,00 0,00
(Has1l/Yesilot)) 2017 11.808,00 6.440,00 0,00
2018 1527400  3.810,00 1.335,00
2019 1397000  4.291,00 10.116,00
2020 1339000  3.750,00 4.280,00
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EK-6. 2010 - 2020 YILLARI SECILi BITKIiLERIN EKiM ALANLARI DAGILIMI
(DEVAMI)

Ekilen Alan ve

(Bakla, Kuru 2020 0,00 0,00 28,00
(Yemlik))
Ekilen Alan ve
(Cayir Ota (Yesioy 2020 0,00 50,00 6.002,00
2014 1.100,00 30,00 0,00
2015 1.000,00 0,00 0,00
_ 2016 1.000,00 0,00 0,00
(i';'[')z”(ézgo‘g) 2017 2.029,00 0,00 0,00
2018 2.276,00 0,00 0,00
2019 2.237,00 0,00 0,00
2020 2.097,00 0,00 50,00
2014 650,00 900,00 0,00
2015 620,00 850,00 0,00
o, 2016 600,00 850,00 0,00
-y o 2017 881,00 850,00 0,00
2018 901,00 850,00 5,00
2019 901,00 850,00 2,00
2020 901,00 857,00 0,00
2014 1.750,00 3451,00  12.910,00
2015 1.650,00 3491,00  14.270,00
_ 2016 2.495,00 3.151,00  15.577,00
(B'ife':;g (A\('Z‘pn}’if()) 2017 4.378,00 2.830,00  15.160,00
2018 5.828,00 269500  14.219,00
2019 6.618,00 2970,00  18.862,00
2020 6.528,00 7.490,00  20.564,00
2014 30,00 0,00 0,00
2015 30,00 0,00 0,00
Ekilen Alan ve 2016 45,00 0,00 265,00
(italyan Cimi 2017 200,00 0,00 721,00
(Yemlik)) 2018 264,00 0,00 1.410,00
2019 1.803,00 0,00 4.788,00
2020 2.437,00 1.750,00 6.988,00
2010 0,00 0,00 250,00
Ekilen Alan ve (Fig 2011 0,00 0,00 240,00
Tohumu) 2012 0,00 0,00 48,00
2013 0,00 0,00 40,00
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EK-6. 2010 - 2020 YILLARI SECILi BITKIiLERIN EKiM ALANLARI DAGILIMI
(DEVAMI)

Ekilen Alan ve (Fig

(Adi) Tohumu) 2019 0,00 0,00 11,00
2016 0,00 0,00 140,00

_ 2017 0,00 0,00 240,00
E‘?{'fga'ziayl“)"e 2018 0,00 0,00 310,00
2019 0,00 0,00 362,00

2020 0,00 0,00 367,00

2017 0,00 0,00 15,00

Ekilen Alan ve 2018 10,00 0,00 117,00
(Lavanta) 2019 37,00 0,00 382,00
2020 130,00 489,00 983,00
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EK-7.2010 YILI EKILEN TARIM ALAN MiKTARI

. iller
EKILEN TARIM ALANI vl
(Dekar) Edirne Kirklareli Tekirdag
Ekilen Alan ve
(Durum 2010 0,00 0,00 0,00
Bugday1)
Ekilen Alan ve
(Bugday, Durum 2010  1.731.589,00  1.084.522,00 1.581.457,00
Bugday1 Haric)
Ekilen Alanve ) 23.497,00 3733800  5.385,00
(Masir)
Ekilen Alan ve
B cHEY 230 200,00 0,00 0,00
Ekilen Alan ve
(Atpa (Digery 2010 60.179,00 152.184.00  196.500,00
Tahillar Ve .
Diger TN ﬁ'a” Ve 2010 2.240,00 2.708,00 980,00
Bitkisel (Gavdar)
Uriinler ]
Ekilen Alanve 0 4 1.785.00 17.900,00 4.650,00
(Yulaf)
Ekilen Alanve o, 0,00 0,00 0,00
(Dar1)
Ekilen Alan ve
(Kus o) 2010 0,00 0,00 350,00
Ekilen Alanve ) 12.200,00 19.880,00 890,00
(Triticale)
Ekilen Alanve ) 2.838,00 8.322.00 2.315,00
(Fasulye, Kuru)
Ekilen Alan ve
(Bakla, Kuru =, 5,00 0,00 20,00
(Insan Tiiketimi
ic;in))
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EK-7.2010 YILI EKILEN TARIM ALAN MIKTARI (DEVAMI)

Ekilen Alan ve

(Nohut, Kuru) 2010 1.560,00 2.320,00 1.870,00
Ekilen Alan ve

(Mercimek, Kuru 2010 0,00 0,00 0,00

(Kirmizi))

Ekilen Alan ve

(Mercimek, Kuru 2010 0,00 375,00 320,00

(Yesil))

Ekilen Alan ve

(Bezelye, Kuru) 2010 0,00 0,00 20,00
EKIICElAEs” 070 0,00 0,00 20,00

(Bortlce, Kuru)

Tahillar Ve

Diger -
Bitkisel BN Alaglle™ 0.00 0.00 0,00

- Soya Fasulyesi
Urilnler (Soy yesi)

Ekilen Alan ve
(Yerfistigi, 2010 0,00 0,00 0,00
Kabuklu)

Ekilen Alan ve
(Kanola Veya 2010 43.701,00 33.550,00 137.750,00
Kolza Tohumu)

Ekilen Alan ve

(Susam Tohumu) 2010 420,00 0,00 0,00

Ekilen Alan ve
(Ayc¢igegi Tohumu 2010 1.153.124,00 775.759,00 1.365.073,00
(Yaglik))

Ekilen Alan ve

(Aspir Tohumu) 2010 206,00 54,00 218,00
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EK-7.2010 YILI EKILEN TARIM ALAN MIKTARI (DEVAMI)

Ekilen Alan ve

(Celtik)

2010

350.875,00

14.443,00

27.153,00

Ekilen Alan ve
(Patates (Tath
Patates Haric))

2010

559,00

4.030,00

3.870,00

Ekilen Alan ve
(Seker Pancari)

2010

11.044,00

7.190,00

6.257,00

Ekilen Alan ve
(Tiitiin,
Islenmemis)

2010

0,00

288,00

14,00

Ekilen Alan ve
(Fig (Yesilot))

2010

13.700,00

12.010,00

22.450,00

Tahl!{ar Ve  Ekilen Alan ve
l?lg_el‘ (Fig (Adi) (Yesil
Bitkisel Ot))
Urilnler

2010

0,00

0,00

0,00

Ekilen Alan ve
(Fig (Macar)
(Yesil Ot))

2010

0,00

0,00

0,00

Ekilen Alan ve
(Fig (Diger) (Yesil
Ot))

2010

0,00

0,00

0,00

Ekilen Alan ve
(Yonca (Yesilot))

2010

14.450,00

17.047,00

15.800,00

Ekilen Alan ve
(Korunga
(Yesilot))

2010

323,00

370,00

331,00

Ekilen Alan ve
(Yulaf (Yesilot))

2010

0,00

0,00

0,00

Ekilen Alan ve
(Sorgum (Yesilot))

2010

0,00

0,00

0,00
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EK-7.2010 YILI EKILEN TARIM ALAN MIKTARI (DEVAMI)

Ekilen Alan ve

(Triticale (Yesilot)) 2020 0,00 0,00 0,00
Ekilen Alan ve (Misir 545 547 g9 0,00 410,00
(Hasil)) ' ' ’
Ekilen ‘?é"l‘;lj)v)e (Misir 5610 6226700 6652800  72.200,00
Ekilen Alanve —»01 0 710,00 255,00 220,00
(Hayvan Pancari)
Ekilen Alan ve (Yem 2010 0.00 0.00 0.00
Salgami) ’ ' ’
Ekilen Alan ve
(Bugday 2010 0,00 0,00 0,00
(Has1l/Y esilot))
Ekilen Alan ve
(Bakla, Kuru 2010 0,00 0,00 0,00
Tahillar Ve (Yemlik))
Diger Ekilen Alan ve (Cayir
Bitkisel Otu (Yesilot)) 2850 g 0,00 0,00
Urlnler  Ekilen Alan ve (Arpa 2010 0.00 0.00 0.00
(Yesilot)) ! ! !
Ekilen Alan ve
(Cavdar (Yosilon) 2010 0,00 0,00 0,00
Ekilen Alan ve
(Bezelye (vemiik)) 2010 0,00 0,00 0,00
Ekilen Alan ve
(halyan Cimi 2010 0,00 0,00 0,00
(Yemlik))
Ekilen Alan ve (Fig 1, 0,00 0,00 250,00
Tohumu) ' ’ ’
Ekilen Alan ve (Fig
(Adi) Tohumu) 2010 0,00 0,00 0,00
Ekilen Alan ve
(Adacay1) 2010 0,00 0,00 0,00
Ekilen Alanve o/ 0,00 0,00 0,00
(Lavanta)
GENEL TOPLAM 2010 3.487.679,00 2.257.073,00 3.446.773,00
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EK-8.2015 YILI EKILEN TARIM ALAN MiKTARI

. iller
EKIiLEN TARIM ALANI Yil :
(Dekar) Edirne Kirklareli Tekirdag
Ekilen Alan ve
(Bugday, 2015 1372:357.0 419120000 1.841.841,00
Durum Bugday1 0
Haric)
Ekilen Alanve. 5515 1960000 4113200  1.278.00
(Maisir)
Ekilen Alan ve.
(Arpa (Digenyy 2015 6306700 5577100  172.380,00
Ekilen Alanve. 5515 518500 1.989,00 1.170,00
(Cavdar)
Ekilen Alanve. 5515 113500 808800  5.320,00
(Yulaf)
Ekilen Alan ve. 75, - 0,00 0,00 1,00
(Dar)
Ekilen Alanve.  5,¢ 0,00 0,00 25,00
Tahillar (Kus Yemi)
. Ekilen Alan ve.
Ve Diger ! - 2015  9.08400  10.399,00 3.372,00
Bitkisel k(.l ”“Cf €)
Uranler ~ CKllenAlanve 0.0 518700 1.639,00 877,00
(Fasulye, Kuru)
Ekilen Alan ve
(Bakla, Kuru
(inean Tiiketimi 201 0,00 0,00 15,00
I¢in))
Ekilen Alan ve
(Nohut, Kury) 2015 153900 208,00 1.065,00
Ekilen Alan ve
(Mercimek, 2015 0,00 15,00 101,00
Kuru (Yesil))
Ekilen Alan ve
(Boralce, Kur) 2015 0,00 0,00 17,00
Ekilen Alanve . 3,00 0,00 0,00
(Soya Fasulyesi)
Ekilen Alan ve
(Yerfistig, 2015 600,00 0,00 0,00
Kabuklu)
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EK-8. 2015 YILI EKILEN TARIM ALAN MIKTARI (DEVAMI)

Ekilen Alan ve

(Yaglik))

(Kanola Veya Kolza 2015 17.058,00 22.848,00  220.520,00
Tohumu)
Ekilen Alan ve
(Susam Tohumu) 2015 275,00 0,00 0,00
Ekilen Alan ve
(Aygicegi Tohumu 2015 984.061,00 733.520,00 1.284.677,00

Ekilen Alan ve

(Aspir Tohumu) 2015 1.295,00 1.500,00 376,00
Ekilen Alanve 5010 48046600 2651000  38.176,00
(Celtik)
Ekilen Alan ve
(Patates (Tatht 2015 430,00 1.251,00 329,00
Patates Haric))
Tahillar Ve Ekilen Alan ve
Diger Bitkisel (Seker Pancarr) 2015 3.257,00 2.817,00 2.275,00
Urilnler
Ekilen Alan ve
(Tiitiin, islenmenis) 2015 0,00 75,00 0,00
Ekilen Alan ve (Fig
(Adi) (Yesil Ot)) 2015 258,00 903,00 0,00
Ekilen Alan ve (Fig
(Macar) (Yesil O)) 2015 16.010,00 18.944,00 34.330,00
Ekilen Alan ve
(Yonca (Yesilot)) 2015 16.988,00 17.143,00 17.650,00
Ekilen Alan ve
(Korunga (Yesilot)) 2015 340,00 300,00 240,00
Ekilen Alan ve
(Yulaf (Yesilot)) 2015 1.340,00 2.750,00 5.850,00
Ekilen Alan ve
(Sorgum (Y esilot)) 2015 87,00 528,00 60,00
Ekilen Alan ve
(Triticale (Yesilot)) 2015 3.140,00 6.050,00 170,00
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EK-8.2015 YILI EKILEN TARIM ALAN MIiKTARI (DEVAMI)

Ekilen Alan ve

st (s 2015 100,00 0,00 410,00
E(ﬁi?ﬁsl?;)\ge 2015 8410000  87.931,00  71.495,00
(}E:;'V‘?HA;;SC‘;E) 2015 0,00 344,00 230,00
g‘;ﬁ”sﬁl'ga:n‘l’g 2015 456,00 457,00 750,00
Ekilen Alan ve
(Bugday 2015  7.600,00 4.640,00 0,00
T,a hllla.r Ye (Has1l/Yesilot))
Diger Bitkisel Ekilen Alan ve
Urtinler s (Vesiloy 2015 1.000,00 0,00 0,00
Ekilen Alan ve
(Cavdar 2015 620,00 850,00 0,00
(Yesilot))
Ekilen Alan ve
(Bezelye 2015  1.650,00 3.491,00 14.270,00
(Yemlik))
Ekilen Alan ve
(italyan Cimi 2015 30,00 0,00 0,00
(Yemlik))
GENEL TOPLAM 2015 3.092.315,00 2.243.302,00 3.719.270,00
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EK-9.2020 YILI EKILEN TARIM ALAN MiKTARI

. Iller
EKILEN TARIM ALANI vil
(Dekar) Edirne Kirklareli Tekirdag
Ekilen Alan ve
(Durum 2020 201,00 0,00 0,00
Bugdayi)
Ekilen Alan ve
(Bugday, Durum 2020 13360250 4 19588000 1:966:333.0
: ! 0 0
Bugday1 Haric)
EkilenAlanve — o0,0  g89200  15.230,00 770,00
(Misir)
EkilenAlanve oy, 5561600  54.057.00  134.948.00
(Arpa (Diger)) T ! S
Ekilen Alanve o, 5191 00 1.236.00 655,00
(Cavdar)
EkilenAlanve o0, 94400 1487500  6.503,00
(Yulaf)
Ekilen Alan ve
Tahillar Ve (Darr) 2020 0,00 0,00 12,00
Diger Bitkisel Ekilen Alan ve
or ik (Kenyempy . 2020 0,00 0,00 40,00
EkilenAlanve )0 1563300 1535000  4.092,00
(Triticale)
Ekilen Alanve =00 797 09 1.859,00 527.00
(Fasulye, Kuru)
Ekilen Alan ve
(Bakla, Kuru
(o ikt 2020 0,00 0,00 8,00
I¢in))
Ekilen Alan ve
Nohut Koy 2020 289,00 823,00 669,00
Ekilen Alan ve
(Mercimek, 2020 0,00 4,00 223,00
Kuru (Yesil))
Ekilen Alanve ;) 0,00 0,00 10,00

(Borilce, Kuru)
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EK-9. 2020 YILI EKILEN TARIM ALAN MIKTARI (DEVAMI)

Ekilen Alan ve

(Soya Fasulyesi) 2020 272,00 0,00 0,00
Ekilen Alan ve
(Yerfistigi, 2020 2.390,00 0,00 0,00
Kabuklu)
Ekilen Alan ve
(Kanola Veya 2020 69.959,00 42.100,00 114.508,00
Kolza Tohumu)
(SEU‘;'a'f:%'ﬁEr‘éE) 2020 112,00 0,00 0,00
(A'Ey‘;'ifer‘gﬁ'ir}‘u‘l’fnu sopo  909-1550 778.0640 1.424.669,0
(Yaglik)) 0 0 0
Ekilen Alan ve
(Aopr Tohumy 2020 4000 0,00 0,00
Ek"(eQ”eIAﬁ'lf)” Ve 5020 494'379’0 17.988,00 26.070,00
Tahl!{ar Ve "~ Ekilen Alan ve
]_)1g_er (Patates (Tath 2020 239,00 750,00 324,00
Bitkisel Patates Haric))
Urunler | |
(ES‘;LESQ I"i‘?a‘r’s 2020 334400 7.789.00  5.303,00
Ekilen Alan ve
(Tatan, 2020 0,00 200,00 0,00
Islenmemis)
Ekilen Alan ve
(Fig (Adi) (Yesil 2020 92,00 2.08500 150,00
Ot))
Ekilen Alan ve
(Fig (Macar) 2020 11.833,00 25.769,00 15.688,00
(Yesil O1))
Ekilen Alan ve
(Fig (Diger) (Yesil 2020 42,00 0,00 0,00
Ot))
(Egrzfa”(é'easql‘ég) 2020 15.666,00 15.613,00 20.614,00
Ekilen Alan ve
(Korunga 2020 700,00 200,00 110,00
(Yesilot))
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EK-9.2020 YILI EKILEN TARIM ALAN MIKTARI (DEVAMI)

Ekilen Alan ve
(Yulaf (Yesilot))

2020

12.854,00

6.241,00

13.415,00

Ekilen Alan ve
(Sorgum (Yesilot))

2020

90,00

345,00

450,00

Ekilen Alan ve
(Triticale
(Yesilot))

2020

4.670,00

8.010,00

835,00

Ekilen Alan ve
(Misir (Slaj))

2020

83.671,00

82.500,00

50.051,00

Ekilen Alan ve
(Hayvan Pancar1)

2020

2,00

153,00

40,00

Ekilen Alan ve
(Yem Salgami)

2020

205,00

968,00

765,00

Ekilen Alan ve
(Bugday
(Has1l/Y esilot))

2020

13.390,00

3.750,00

4.280,00

Tahillar
Ve Diger
Bitkisel

Ekilen Alan ve
(Bakla, Kuru
(Yemlik))

2020

0,00

0,00

28,00

Uranler Ekilen Alan ve

(Cayir Otu
(Yesilot))

2020

0,00

50,00

6.002,00

Ekilen Alan ve
(Arpa (Yesilot))

2020

2.097,00

0,00

50,00

Ekilen Alan ve
(Cavdar (Yesilot))

2020

901,00

857,00

0,00

Ekilen Alan ve
(Bezelye
(Yemlik))

2020

6.528,00

7.490,00

20.564,00

Ekilen Alan ve
(Italyan Cimi
(Yemlik))

2020

2.437,00

1.750,00

6.988,00

Ekilen Alan ve
(Adagayn)

2020

0,00

0,00

367,00

Ekilen Alan ve
(Lavanta)

2020

130,00

489,00

983,00

GENEL TOPLAM

2020

3.066.971,00

2.299.475,00 3.827.044,00
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EK-10.2010 YILI URETIiM MiKTARLARI

Iller
URETIM MIiKTARI (Ton) il Edirne  Kirklareli  Tekirdag
Uretim Miktar1 ve
(Bugday, Durum 2010  691.718,00 307.107,00 508.482,00
Bugday1 Harig)
Uretim Miktar1 ve 2010 2118000  26.07900  3.300,00
(Masir)
Uretim Miktar1 ve (Arpa
(Biralit) 2010 60,00 0,00 0,00
Uretim Miktani ve (Arpa 5515 5980500 4832600  68.235,00
(Diger))
Uretim Miktari ve 2010 908,00 738,00 376,00
(Cavdar)
Uretim Miktari ve 2010 744,00 530200  1.830,00
(Yulaf)
Uretim Miktar1 ve (Kus 2010 0.00 0.00 53.00
Yemi) ’ ’ ’
Bretim Mikiagiiyc 2010  6.033,00  6.146,00 420,00
(Triticale)
Urci@iiian va 2010 472,00 1.088,00 351,00
(Fasulye, Kuru)
Tahillar Uretim Miktari ve
I (Bakla, Kuru (insan 2010 2,00 0,00 3,00
Ve Diger Tiiketimi ici
oy iiketimi I¢in))
Bitkisel Uretim Miktar1 ve
Uriinler 2010 22200 285,00 259,00
(Nohut, Kuru)
Uretim Miktar1 ve
(Mercimek, Kuru 2010 0,00 45,00 49,00
(Yesil))
Uretim Miktar1 ve 2010 0.00 0.00 4.00
(Bezelye, Kuru) ’ ’ ’
Uretim Miktar1 ve 2010 0.00 0.00 100
(Bortlce, Kuru) ’ ’ ’
Uretim Miktar1 ve
(Kanola Veya Kolza ~ 2010  13.890,00  11.113,00  53.080,00
Tohumu)
Uretim Miktar1 ve
(Susam Tohumu) 2010 28,00 0,00 0,00
Uretim Miktar1 ve
(Aycicegi Tohumu 2010  332.894,00 139.407,00 259.562,00
(Yaglik))
Uretim Miktar1 ve
(Popit Tohums 2010 51,00 13,00 90,00
Uretim Miktar1 ve 2010 34131800 1548800  26.330,00

(Celtik)
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EK-10.2010 YILI URETIM MIKTARLARI (DEVAMI)

Uretim Miktar1 ve

(Patates (Tath Patates 2010 1.308,00 9.653,00 8.170,00
i} Haric))
Uretim Mikiar: ve 2010 5370600  27.896,00  26.387,00
(Seker Pancari)
Uretim Miktar1 ve
(Titin, Iyenmeny 2010 0,00 64,00 1,00
Uretim Miktan ve (Fig 5016 1747000  17.80800  43.641,00
(Yesilot))
Uretim Miktart ve
Yonea (Yesilon) 2010  41.130,00  42.464,00  77.048,00
Uretim Miktar1 ve.
(Korunea (Yesiloty 2010 235,00 455,00 744,00
Uretim Miktar1 ve (Misir 2010 104.00 0.00 620.00
(Hasil)) ' ’ ’
Uretig M(gklzr)l)ve (Misir 5610 24901800 272.118,00 230.500,00
Uretim Miktarive 5015 447000 212500  1.350,00
(Hayvan Pancar1)
Uretim Miktar1 ve (Fig 2010 0.00 0.00 50.00
Tohumu) ' ' '
GENEL TOPLAM 2010  1.797.556,00 933.720,00 1.310.936,00
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EK-11.2015 YILI URETIiM MIiKTARLARI

. . . ILLER
URETIM MIKTARI (Ton) Yil )
Edirne  Kirklareli Tekirdag
Uretim Miktar1 ve (Bugday, 2015 488.125,0 412.341.00 744.257 00
Durum Bugday1 Harig) 0 o T
Uretim Miktar1 ve (Misir) 2015 14.154,00 31.060,00 707,00
Uretim Miktari ve (Arpa 5415 5790600 21.989,00  75.929,00
(Diger))
Uretim Miktar1 ve (Cavdar) 2015 943,00 815,00 560,00
Tahillar Ve [{retlm Miktar1 ve (Yulaf) 2015 421,00 2.737,00 1.865,00
Diger Uretim Miktar1 ve (Dar1) 2015 0,00 0,00 0,00
Bitkisel Uretim Miktar1 ve (Kus
Uriinler Yemi) 2015 0,00 0,00 4,00
Uretim Miktar g2 2015 398100 4.17300  1.401,00
(Triticale)
Uretim Miktar1 ve (Fasulye, 2015  436.00 29800 149 00
Kuru) i ’ ’
Uretim Miktar1 ve (Bakla,
Kuru (Insan Tiiketimi i¢in)) Lo prog 0,00 2,00
Uretim Miktar1 ve (Nohut, 2015  219.00 99.00 160.00
Kuru) ' ’ ’
Uretim Miktar1 ve
(Mercimek, Kuru (Yesil)) 2015 0,00 2,00 16,00
Uretim Miktar1 ve (Boriilce, 2015 0.00 0.00 1.00
Kuru) ’ ' '
Uretim Miktar1 ve (Soya 2015 1.00 0.00 0.00
Fasulyesi) ’ ' '
Uretim Miktar1 ve
(Yerfistig, Kabuklu) 2015 130,00 0,00 0,00
Uretim Miktan ve (Ranola 515 576000 830300  73.891,00
Veya Kolza Tohumu)
Uretim Miktar1 ve (Susam
Tohumu) 2015 19,00 0,00 0,00
Uretim Miktar1 ve (Aygicegi 226.573,0
Tohumu (Yaglik)) 2015 0 188.998,00 267.012,00
Uretim Miktar1 ve (Aspir 2015  290.00 171.00 55 00
Tohumu) ' ’ '
Uretim Miktar1 ve (Celtik) 2015 386'807'0 24.110,00 26.723,00
Uretim Miktar1 ve (Patates 2015 107600 2.317.00 801.00

(Tath Patates Haric))
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EK-11.2015 YILI URETIM MIKTARLARI (DEVAMI)

Uretim Miktar1 ve

2015 18.409,00 12.782,00 13.808,00
(Seker Pancari)
Uretim Miktar1 ve
(Tiitiin, Islenmenis) 2015 0,00 11,00 0,00
Uretim Miktar1 ve (Fig
(Adi) (Yesil Ot)) 2015 312,00 1.084,00 0,00
Uretim Miktar1 ve (Fig
(Macar) (Yesil Ot)) 2015 19.817,00 25.717,00 65.574,00
Uretim Miktar1 ve
(Yonca (Yesilot)) 2015 62.113,00 34.560,00 80.787,00
Uretim Miktar1 ve
(Korunga (Yesilot)) 2015 336,00 330,00 528,00
Uretim Miktar1 ve
(Yulaf (Yesilot)) 2015 884,00 3.555,00 9.600,00
Tahillar Ve
Diger Uretim Miktar1 ve
Bitkisel (Sorgum (Yesilot)) 2015 529,00 1.286,00 240,00
Urdnler
Uretim Miktar1 ve
(Triticale (Yesilot)) 2015 2.174,00 7.875,00 293,00
Uretim Miktar1 ve (Misir 2015 60.00 0.00 640.00
(Hasil)) ’ ’ ’
fyeim M(lsklzr)l)ve (Misir 5015 38813800 386.721,00 325.023,00
Uretim Miktari ve 5 5 0,00 172400 144500
__(Hayvan Pancari)
Uretim Miktarve (Yem 5015 499900 1.87400  3.750,00
Salgami)
Uretim Miktar1 ve
(Bugday (Hasil/Y esilot)) 2015 5.980,00 6.684,00 0,00
Uretim Miktar1 ve (Arpa
(Yesilot)) 2015 400,00 0,00 0,00
Uretim Miktar1 ve
(Cavdar (Yesilot)) 2015 473,00 1.120,00 0,00
Uretim Miktar1 ve
(Bezelye (Yemlik)) 2015 1.800,00 4.927,00 29.903,00
Uretim Miktar1 ve
(italyan Cimi (Yemlik)) 20r>  36.00 0,00 0,00
GENEL TOPLAM 2015 1.659.692,00 1.187.523,00 1.725.124,00
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EK-12.2020 YILI URETIiM MiKTARLARI

iller

URETIM MIKTARI (Ton) Y1l :
Edirne  Kirklareli Tekirdag

Uretim Miktar1 ve (Durum

Bugday1) 2020 75,00 0,00 0,00

Uretim Miktar1 ve
(Bugday, Durum Bugdayr 2020 478.412,00 465.177,00 769.915,00
Haric)

Uretim Miktar1 ve (Misir) 2020 8.409,00 12.786,00 473,00

Uretim Miktari ve (Arpa 505 1931400 1951400  54.013,00

(Diger))
Tahillar Ve  Uretim Miktar1 ve (Cavdar) 2020 1.001,00 495,00 288,00
Eﬁ;ﬁfsrel Uretim Miktari ve (Yulaf) - 2020 3.315,00  5.336,00  2.456,00
Urtnler Uretim Miktar1 ve (Dar1) - 2020 0,00 0,00 4,00
Uretim Miktar1 ve (Kus
Yemi) 2020 0,00 0,00 6,00
Uretim Miktanive 550 §45300 637600  1.696,00
(Triticale)
RSP MicgPve 2020 329,00 231,00 98,00
(Fasulye, Kuru)
Uretim Miktar1 ve (Bakla,
Kuru (Insan Tiketimi 2020 0,00 0,00 1,00
I¢in))
Uretim Miktar1 ve (Nohut, 2020 296.00 11500 97 00
Kuru) ' ' '
Uretim Miktar1 ve
(Mercimek, Kuru (Yesil)) 2020 0,00 1,00 33,00
Uretim Miktar1 ve
(Borillce, Kuru) 2020 0,00 0,00 1,00
Uretim Miktar1 ve (Soya 2020 155.00 0.00 0.00
Fasulyesi) ' ’ ’
Uretim Miktar: ve 2020 602.00 0.00 0.00

(Yerfistig1, Kabuklu)

Uretim Miktar1 ve (Kanola

Veya Kolza Tohumu) 2020 24.370,00 15.692,00 37.831,00

Uretim Miktar1 ve (Susam

Tohumu) 2020 7,00 0,00 0,00

Uretim Miktar1 ve
(Aygigegi Tohumu 2020 240.434,00 226.320,00 353.982,00
(Yaglik))
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EK-12.2020 YILI URETIM MIKTARLARI (DEVAMI)

Uretim Miktar1 ve

(Aspir Tohumay 2020 6,00 0,00 0,00
Uretim Miktarive 5554 395 99300 13.906,00  20.778,00
(Celtik)
Uretim Miktar1 ve
(Patates (Tath Patates 2020 578,00 1.810,00 680,00
__ Haric))
Uretim Miktari ve 00 5639400 8478000  39.172,00
(Seker Pancari)
Uretim Miktar1 ve
(Tiitiin, Elenmemis) 2020 0,00 50,00 0,00
Uretim Miktar1 ve
(Fis (Ad) (Yesll Opy 2020 9200 280500 450,00
Uretim Miktar1 ve
(Fig (Macar) (Yesil 2020 16.690,00 39.849,00 44.448,00
Ot))
Uretim Miktar1 ve
(Fig (Diger) (Yesil 2020 63,00 0,00 0,00
0t))
Uretim Miktar1 ve
(Yonca (Yesilony 2020 5179700 3057100  67.535,00
Tahillar
Ve Diger Uretim Miktar1 ve
Sitkisel  (Korunga (Yegllogy 2020 70000 25500 23800
Urinler
Uretim Miktar1 ve
ulaf(Yoslony 2020 1226200 919600 3131300
Uretim Miktar1 ve
Sorgum (Yeslo) 2020 44000 86300 156300
Uretim Miktar1 ve
(Tridcale (Yeglo) 2020 421000 1038700 193300
Uretim Miktarive 5554 490331 00 434.740,00 234.740,00
_ (Misir (Slaj))
Uretim Miktarive 5554 15 g 81800 233,00
(Hayvan Pancari)
Uretim Miktari ve 004 4 03500 439000  3.573,00
(Yem Salgami)
Uretim Miktar1 ve
(Bugday 2020 11.155,00 4.951,00 10.240,00
(Has1l/Y esilot))
Uretim Miktar1 ve
(Bakla, Kuru 2020 0,00 0,00 13,00
(Yemlik))
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EK-12.2020 YILI URETIM MIiKTARLARI (DEVAMI)

Uretim Miktar1 ve

(Cayir Otu (Yesilop) 2020 0,00 250,00 17.726,00
Uretim Miktar1 ve
(Arpa (Yesilot)) 2020 1.747,00 0,00 100,00
Uretim Miktar1 ve
(Cavdar (Yesilot)) 2020 876,00 1.094,00 0,00

Uretim Miktar1 ve

(Bezelye (Yemlik)) 2020 6.116,00 13.518,00 51.512,00

Uretim Miktar1 ve

(Italyan Cimi 2020 2.521,00 6.125,00 22.118,00
(Yemlik))
Uretim Miktar1 ve 2020 0,00 0,00 51,00
(Adagay)
Uretim Miktartve 5455 139 47,00 114,00
(Lavanta)
GENEL TOPLAM 2020 1.731.198,00 1.412.448,00 1.799.424,00
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