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OZET

TRAKYA KAPLUMBAGALARINDA KENE ENFESTASYONUNUN MEVSIiMSEL
PREVALANSININ VE INTENSITESININ BELIRLENMESI

Baris DONMEZ

Biyoloji Anabilim Dali
Yiiksek Lisans Tezi
Danisman: Prof. Dr. Sirr1t KAR

Kaplumbaga kenesi olarak bilinen Hyalomma aegyptium Tirkiye, Balkanlar ve Kuzey
Afrika’da goriilen bir tiirdiir. Tirkiye’nin 6zellikle bati bolgesinde insanlar tutan keneler
arasinda ilk ikide yer almaktadir. Her ne kadar H. aegyptium, medikal agidan 6nemli bir tiir olsa
da, tiiriin aylik veya mevsimsel dinamigi ile ilgili ne Tiirkiye’de ne de diinyada ayrintil1 veriler
bulunmaktadir. Ote yandan, kendine has, diger ¢ogu kene tiiriinden farkli olarak sogukkanli bir
konag1 olan ve kendine has bir biyolojisi bulunan bir tiiriin kendine has bir mevsimsel
dinamiginin olmas1 ve bu dinamigin diger kene tiirlerine bakarak ya da genel kene ekolojisi
verilerinden yola c¢ikarak kestirilmesi zordur. Bu ¢alisma, kaplumbaga ve kaplumbaga
populasyonu oldukea yiiksek olan Trakya’daki kaplumbagalarda H. aegyptium’un mevsimsel
prevalans ve intensite karakteristiginin ortaya konmasi amaciyla gergeklestirilmistir. Calisma
01.01.2021 — 31.01.2022 tarihleri arasinda Tekirdag Ili Siileymanpasa, Yenigiftlik, Corlu,
Cerkezkoy, Cesmeli ve Seymen lokasyonlarinda gerceklesmistir. Sonug olarak, Mart ve Eyliil
aylari arasinda 157 kaplumbagaya rastlanmis, bunlardan 148’inde kene tespit edilmis, en diigiik
prevalans %85,7 ile Nisan ayinda ve %87,2 ile Mayis ayinda goriilmiistiir. Diger aylarda %100
prevalans tespit edilmistir. Enfeste kaplumbagalarda hesaplanan kene intensitesi 18,4 olmustur.
Saptanan biitiin kenelerin H. aegyptium tiirline ait oldugu anlasilmigtir. Calismada 939 larva,
435 nimf, 974 erkek ve 377 disi kene belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Hyalomma aegyptium, Kene, Testudo graeca, Pervalans, Intensite,
Trakya



ABSTRACT

DETERMINATION of SEASONAL PREVALENCE and INTENSITY of TICK
INFESTATION in TORTOISES, in TURKISH THRACE
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Department of Biology
MSc. Thesis
Supervisor: Prof. Dr. Sirrt KAR

Hyalomma aegyptium, tortoise tick, is seen in Turkey, Balkans, and North Africa. It is among
the first two tick species that attach human, particularly in the western regions of Turkey.
Although H. aegyptium is a medically important species, there is no detailed data on the
monthly or seasonal dynamics of the species, neither in Turkey nor in the world. On the other
hand, unlike most other tick species, a species with a cold-blooded host and a unique biology
has a unique seasonal dynamic, and it is difficult to predict this dynamic by looking at other
tick species or based on general tick ecology data. This study was conducted on tortoises in
Thrace, where the population of tortoises is known to be quite high. The study carried out
between 01.01.2021 — 31.01.2022 in the localities in Suleymanpasa, Yeniciftlik, Corlu,
Cerkezkoy, Cesmeli and Seymen in Tekirdag province was carried out to determine the
seasonal prevalence and intensity characteristics of H. aegyptium. As a result, 157 turtles were
found between March and September and ticks were detected in 148 of them. The lowest
prevalences were recorded in April with 85.7% and in May with 87.2%; the value was 100%
in other months. The intensity in the infested animals was calculated as 18.4. All the tick
specimens, which is distributed as 939 larvae, 435 nymph, 974 male and 377 female,

encountered on the tortoises belonged to H. aegyptium species.

Keywords: Hyalomma aegyptium, Tick, Testudo graeca, Tortoise, Thrace
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1. GIRIS

Diinya genelinde yaygin olarak goriilen keneler gerek direkt etkilerinden dolayi, gerekse
de vektorliigiinii tistlendikleri hastalik etkenlerinden dolay1 6zel bir 6neme sahiptirler. Elbette,
hematofaj bir ektoparazit olan bu artropodlarin belli bir konakta fazlaca bulunmasi ciddi kan
kayiplarina ve degisen derecelerde deri reaksiyonlarina neden olabilmektedir. Ote yandan,
kenelerin asil medikal 6nemleri vektorliikleri iizerinden gelmektedir. Viral, bakteriyel, paraziter
pek cok etkenin biyolojik vektorliigiinii yapabilmeleri, bir¢ok tiiriin farkli konak tiirlerinde de
beslenebilmesi keneleri hem insan hem de veteriner hekimliginde 6zel bir konuma

yerlestirmektedir (Sonenshine ve Roe, 2014).

Tipik kaplumbaga kenesi olarak bilinene Hyalomma aegyptium, Tiirkiye, Balkanlar ve
Kuzey Afrika’da ve Bati Palearktik cografyasinin bazi diger kisimlarinda goriilen bir tiirdiir.
Ug konakli bu tiiriin larva, nimf ve erginleri i¢in 6ncelikli konak kaplumbagalardir. Her ne
erginleri oldukca yiiksek bir konak spesifitesi gosterse de, larva ve nimfleri kirpi, tavsan, kus
gibi hayvanlar1 da siklikla konak olarak kullanabilmektedir (Mihalca, Petney and Pfiffle,
2017). Yine, gen¢ formlar1 basta olmak {izere bu tiire insanlardaki kene tutma vakalarinda da
siklikla rastlamak miimkiindiir. Oyle ki, Tiirkiye nin &zellikle bat1 bolgelerinde insanlar tutan
keneler listesinin genellikle ilk iki sirasinda yer almaktadir. Baz1 riketsiyal, bakteriyel ve viral
etkenleri tasidigi veya vektorliigiinii yapabildigi bilinen bu tiiriin insanlart da siklikla

tutabilmesi medikal 6nemini 6zellikle arttirmaktadir (Gargili, Kar, Yilmazer, Cerit, S6nmez,

Sahin, Gilinseli Alp and Vatansever 2010; Kar, Yilmazer, Akyildiz and Gargili, 2017).

Degisen ekolojik ve iklimsel kosullarina kenelerin olast uyum siirecinin belirlenmesi
0zel bir 6nem arz etmektedir. Ayrica, kenelerin veya diger vektorlerin, ortam sicaklik ve nem
kosullarinda mevsimsel dinamiklerinin belirlenmesi belli bir bolgedeki ve o bolgeye benzer
diger bolgelerdeki risk analizlerinin ortaya konmasi adina esastir. Her ne kadar H. aegyptium,
medikal agidan onemli bir tiir olsa da, tiiriin aylik veya mevsimsel dinamigi ile ilgili ne
Tiirkiye’de ne de diinyada ayrintili veriler bulunmamaktadir. Ote yandan, kendine has, diger
cogu kene tiirtinden farkli olarak sogukkanli bir konag1 olan ve kendine has bir biyolojisi
bulunan bir tiiriin kendine has bir mevsimsel dinamiginin olmasi1 ve bu dinamigin diger kene

tiirlerine bakarak ya da genel kene ekolojisi verilerinden yola ¢ikarak kestirilmesi zordur.

Bu caligsma, kaplumbaga ve kaplumbaga populasyonu oldukga yiiksek olan Trakya’daki
kaplumbagalarda H. aegyptium’un mevsimsel prevalans ve intensite karakteristiginin ortaya

konmas1 amaciyla gerceklestirilmistir.



1.1. Literatiir Ozeti
1.1.1. Kenelerde Siniflandirma

Keneler beslenme, gomlek degistirme, yumurta olusturma ve/veya sperm iiretebilme
gibi nedenlerle sicak ve/veya sogukkanli hayvanlardan kan emmek zorunda olan
ektoparazitlerdir (Sonenshine ve Roe, 2014). Giinlimiizde gegerli olan kene siniflandirmaya
gore keneler Arthropoda subesi, Arachnida sinifi, Acarina alt sinifi, Parasitiformes takimi,
Ixodida alt takiminda yer alan Ixodidae, Argasidae ve Nuttaliellidae ailelerinde yer alirlar
(Schumann, 1983).

Ixodidae ailesinde Amblyomma, Bothriocroton, Nosomma, Anomalohimalaya,
Cosmiomma, Margaropus, Rhipicentor, Cornupalpatum, Compluriscutula, Dermacentor,
Haemaphysalis, Hyalomma, Ixodes ve Rhipicephalus olmak iizere 14 cins bulunur. Argasidae
ailesinde Argas, Antricola, Nothoaaspis, Carios, Ornithodoros ve Otobius olmak iizere 6 cins,
Nuttaliellidae ailesinde ise Nuttalliella olmak iizere 1 cins yer alir. Afrika’da bulunan
Nuttalliellidae ailesinde yer alan tek tiir Nuttalliella namaqua yasayan fosil kene tiirii olarak
anilir ve diger iki aile aras1 bir cesit gegis tiir olarak kabul edilir. Ote yandan, bilim insanlar1 bu
aile hakkinda cok az bilgiye sahiptirler (Mans, de Klerk, Pienaar and Latif, 2011). Insan ve
hayvan saglig1 agisindan 6nemli olan kene tiirleri ¢ogunlugu Ixodidae ve Argasidae ailesinde
bulunur (Estrada-Pefia vd., 1999; Jongejan vd., 2004; Pfaffle, Littwin, Muders and Petney,
2013). Ayrica, 2017 yilinda Myanmar’da amber iginde, dinazorlar iizerinde parazitlendigi
tahmin edilen Deinocrotonidae ailesine ait, Deinocroton draculi tiir ad1 ile monotipik bir tiir de
kayitlara girmistir (Penalver, Arillo, Delclos, Peris, Grimaldi, Anderson, Nascimbene and de la
Fuente, 2017). Ancak, bu tiir ortadan kalkmis durumdadir ve mevcut kene listesi dahilinde

gosterilmesi dogru bir yaklagim degildir.
1.1.2. Tiirkiye Keneleri

Diinya iizerinde 900 civarinda kene tiirii tespit edilmistir. Bunlardan 700 kadar1 Ixodidae
(mera kenesi, sert kene), 180 civar1 Argasidae (mesken kenesi, yumusak kene) ve 1’1 de
Nuttalliellidae (Nama kenesi) ailesinde yer alir (Barker vd., 2004). Tiirkiye’de ise 30 kadar kene
tiirli yaygin olarak bulunur (Karaer vd., 1997); bu tiirlerin ¢ogunlugu Ixodidae ailesine ait
Hyalomma, Rhipicephalus, Dermacentor, Haemaphysalis, Ixodes cinslerinde, dordi ise
Argasidae ailesinde (Argas, Ornithodoros, Otobius) yer alir (Aydin vd., 2007). Ote yandan,

Tiirkiye’de gilinlimiize kadar daha fazla sayida kene tiirlinlin bildirimi yapilmistir; ancak, bu



tirlerin yerlesik popiilasyonlar olusturduguna dair kesin kanitlar bulunmamaktadir (Bursali,

Keskin and Tekin, 2012).
1.1.3. Kenelerde Biyoloji

Mera kenelerinde (Ixodidae) sirasiyla yumurta, larva, nimf ve ergin olmak tlizere dort
gelisim evresi vardir. Ixodidae keneleri, tiire ve gelisim donemine gore belli konak veya
konaklar1 tercih eder. Mera keneleri yasamlarmin % 95’ini konaklarinin disinda gegirir.
Yumurtadan ¢ikan larvalar, her gelisme doneminde gomlek degistirmek ve bir sonraki evreye
gecmek, ergin donemde de yumurtlamak amaciyla konagindan kan emmek durumundadir
(Sonenshine ve Roe, 2014). Keneler yumurta, larva, nimf, ergin gibi yasam evrelerinde farkli
konaklar secebilirler. Geng formlarin ¢ogu konak olarak kemirgen ve kusglar gibi daha kiiciik
omurgalilar tercih ederken, ergin formlar genellikle daha biiyiik hayvanlar1 tercih ederler.

Elbette bu durum biitiin kene tiirleri igin gegerli degildir (Estrada-Pena vd., 2014).

Kenelerin bazilart aktif donemlerinin tamamini tek bir konakta gegirir. Bu tip kenelere
tek konakl1 keneler denir. Baz1 keneler ise, gen¢ donemleri ve ergin donemi ayr1 olmak iizere
iki konakta gegirirler. Bu kenelere iki konakli keneler denir; bazilari keneler ise her donemini
farkli konakta gegirir Ki bunlara {i¢ konakli keneler denir. Konak iizerinde kenelerin beslenme
stiresi, kenenin ve konagin tiiriine, kenenin gelisim donemine, bazi ¢evresel kosullara bagl
olarak degisir. Genellikle, ortalama beslenme siiresi erginlerde 5-20 giin, nimflerde 4-8 giin,
larvalarda ise 3-5 giin kadar siirer. Birgok kene tiiriinde, ergin erkek ve disi kene konak {izerinde
birlikte beslenir; bu siiregte de ciftlesir. Yeterince kan emen disi kene konaktan ayrilir ve
bulundugu ortamin zeminine diiser Ve uygun bir ortama saklanarak yumurtalama siirecine girer

(Sonenshine ve Roe, 2014).

Konak bulup ona tirmanan a¢ kene, palpleri yardimiyla uygun bir beslenme alan
belirler; bu alan kenenin tiiriine ve gelisim donemine gore degisebilir. Seliserleri araciligiyla
konak¢inin derisini deler, seliser ve hipostomu deri igerisine, dermisin yiizey katlaria
yerlestirilir. Kene bu pozisyonunu beslenme siiresince korur. Kenenin tutunmasi, hipostomda
bulunan ters disgikler sayesinde saglanirken buna, kene tarafindan tutunma sonrasinda,
beslenmenin ilk gilinlerinde salgilanan 6zel bir tiikiiriik salgis1 olan sement yardimci olur.
Sement, ag1z ve agiz organellerini sabit tutan yapistirici karakterde bir salgidir. Bu salginin,
agiz organelleriyle konak dokusu arasindaki temasi en aza indirmek gibi bir rolii de vardir.

Tutunmadan hemen sonra salgilanan, sement harici tiikiiriik, ulasamadigi kilcal damarlar1 kanin



sizacagl bir duruma getirmektedir. Kilcal damarlardan sizan bu kan agiz organellerinin
etrafinda toplanir ve kene hipostomuyla bu biriken kani ¢eker. Bu beslenme seklinde havuz tipi
beslenme de denir. Beslenme esnasinda salgilanan tiikiiriigiin anestezik etkisi vardir Ki bu etki
sayesinde kene konak tarafindan ¢ogunlukla fark edilemez. Baz1 disi kene tiirleri 80-100 mg
kan emebilir. Yine, emilen kan keneler tarafindan konsantre edilir, plazma dedigimiz kanin sivi
kismuni, tiikiirtik salgisiyla tekrar konaga verir. Yapilan aragtirmalar, kan emip doymus kenenin,
ihtiva ettiginden %80 daha fazla kan emmis olabilecegini isaret etmektedir. Bu miktarin
%75’1ni konaga tekrar geri verdigi, kalan kismini ise cogunlukla digki ile attig1 bilinmektedir
(Sauer, Essenberg and Bowman, 2000; Tu, Motoyashiki and Azimova, 2005; Coons ve
Rothschild 2008).

Kenelerde beslenme hazirlik asamasi, yavas beslenme ve hizli beslenme
periyodlarindan olusur. Kene hazirlik asamasinda 1-2 giin konaga tutunmus olarak kalir.
Urettigi sementi salar; diger salgilariin da etkisiyle beslenme ortamini olusturur. Daha sonra
yavas beslenme asamasina gegilir ki bir ¢ok tiirde 6-9 giin civarinda siiren bu peryodda az
miktarda ve yavas bir kan emme modu vardir. Bu donemde kenenin agirligi yaklasik 10 kat
artar ve disi kene bu evrede ¢iftlesmeye baslar. Beslenme alaninda konak dokusu tepkisine bagl
olarak hiicresel bazi organizasyonlar gelisir Ki bu asamada kenelerin tasidig1 olas1 etkenlerin
konaga aktarimi da gergeklesir. Hizli beslenme asamasinda ise ¢ok etkili bir kan emme goriiliir;
bu dénem 24 saat gibi kisa bir zaman igerisinde gergeklesir. Ote yandan, konaktan kenenin
emdigi kanin yaklagik 2/3’4 bu zamanda emilir. Yavas ve hizli beslenme arasindaki agirlik farki
yaklas1 10 kat kadardir. Kritik bir 5neme sahip olan bu hizli dénem beslenmeye bagl belirgin
agirhik artis1 sadece ciftlesen disilerde goriilebilmektedir (Coons ve Rothschild, 2008; Sojka,
Franta, Horn, Caffrey, Mare$ and Kopacek, 2013).

Kenelerin yagam dongiilerinin ne kadar siirecegi kenenin tiiriine ve bazi diger dis
faktorlere bagl olarak degiskenlik gosterir. Bazi kene tiirleri yasam dongiilerini bir sene i¢inde
tamamlanabilirken, o6zellikle soguk iklime adapte olmus bazi tiirlerde yumurtadan ergin
asamaya ge¢me siiresi 3-4 yili bulabilmektedir. Kenelerin konak disindaki gelisim asamalarini

dogrudan etkileyen etmen iklim kosullaridir (Estrada-Pefia vd., 2014).

Kene tiirlerinin tercih ettikleri mevsimler de birbirinden az ¢ok farkli olabilmektedir.
Kene tiirlerinin ¢ogunlugu bahar ve yaz aylarinda aktiftirler; bu tiirler kis aylarini1 genelde

inaktif doymus nimf veya ag¢ ergin olarak tas ve kaya altlarinda, topraktaki oyuklarda veya


http://link.springer.com/search?facet-author=%22Lewis+B.+Coons%22

benzeri bir korunakli alanda gegcirirler (Estrada-Pefia, Bouattour, Camicas and Walker, 2004;
Krauss, Weber, Appel, Enders, Graevenitz and Isenberg, 2004; Sonenshine ve Roe, 2014).

1.1.4. Kenelerde Morfoloji

Kenelerin yasam dongiisii yumurta, larva, nimf ve ergin olmak {izere dort evreden
meydana gelir. Yumurtalar kii¢iik fakat gozle goriilebilir; sarims1 kahverengi, esnek duvarl ve
oval veya yuvarlagimsidir. Kenelerin viicutlari tek pargadan olusur; viicut disina larvada g,
nimf ve erginde dort ¢ift bacak ve 6nde yer alan agi1z organelleri uzanmaktadir. Agiz organelleri
ortada bir hipostom, onun yanlarinda iki seliser ve en dista da iki palpten meydana gelir. A¢
ergin kenelerin biiytikligii, genellikle 2-7 mm uzunlugundadir; ancak, bu durum tiire ve geng
donemindeki beslenme durumuna gore degisiklik arz edebilir. Tiirden tiire degisen sayida ve
diizende, etrafinda cok sayida ters discikler bulunduran hipostom konaga tutunmada
yardimcidir. Ayrica, igerisindeki kanala acilan delikleri sayesinde kan emme islemi de
hipostom araciligiyla gerceklesir. Larvalar ortalama 0,5 mm uzunlugundadir ve ii¢ cift
bacaklidir; nimf ve erginler ise dort ¢ift bacaga sahiptir. Cinsiyet kavrami larva ve nimflerde
yoktur; sadece ergin kenelerde erkek ve disi bellidir ve seksiiel dimorfismus s6z konusudur.
Disi keneler erkeklere gore genelde daha biiyiiktiir. Erkek kenelerde viicudun tiim dorsalini (iist
kismini) kaplayan, kitinden olusan, konskutum denilen yap1 bulunur. Esnek olmayan bu yap1
nedeniyle erkekler disilere oranla ¢ok daha az kan emer. Disiler ve geng kenelerin sirt kisminda
ise, ag1z organellerinin gerisinde, yaka seklinde, kii¢iik ve erkeklerdeki gibi kitinden olusan sert
skutum bulunur; arka kisim ise gevsek ve derimsi yapidadir. Bu nedenle disiler erkeklere
kiyasla ¢cok daha fazla kan emip sisebilir. Hatta kene tiirlerinin bazilarinda tam doymus disilerin
boyutlart 3 cm’ye ulasabilir. Yumurta i¢in enerjiye ihtiyact olan bir disinin fazlaca kan
tilketmesi beklendik bir durumdur. Mera keneleri (sert keneler), yumurtadan sonraki larva, nimf
ve ergin donemde, her gelisim evresinde kan emmek ve bir tist gelisim evresine gegmek icin
gomlek degistirmek (gengler) durumundadir. Beslenme sert kenelerin tiim yasam evrelerinde
kesintisiz, yavas ve uzun siirede gerceklesir. Ergin haldeki sert kenelerin disileri tek seferde kan
emip tiire gore ve beslenme durumuna gore degismekle birlikte binlerce, y1gin halinde yumurta

birakip oliirler (Oliver, 1989; Klompen, 2005; Nicholson, 2009; Sonenshine ve Roe, 2014).

Acken dorso-ventral (alt-iist) basik olan kenelerde kaput, toraks ve abdomen birlesiktir
ve viicut tek parca halindedir. Biitiin kenelerde viicut gnatazoma (kapitilum/basg¢ik/agiz
organelleri), idiozoma (gévde) ve bacaklardan olusur (Wall ve Shearer, 2001). Gnatazomada

bulunan bascik bazis kapituli ile gévdeye baglanir. Konagin derisinde delik agarak kan emme



isleminin ger¢eklesmesini saglayan agiz organelleri iki palp, iki seliser ve bir hipostomdan
ibarettir. Ote yandan, anomaliye bagli bazi farkli morfolojilerle karsilasmak da miimkiindiir
(Karaer vd., 1997; Klompen, 2005; Nicholson, 2009; Sonenshine ve Roe, 2014; Kar, Akyildiz,
Yilmazer, Shaibi, Gargili and Vatansever, 2015).

Kenelerde solunum trahelar aracilifiyla gerceklesmektedir. Trahel sistem viicudun
yanlarindan agilan stigmalarla iliskilidir. Stigma yumusak kenelerde 3. ve 4. bacak koksa
ciftlerinin arasinda, ixodidlerde ise 4. koksa ¢iftinin hemen gerisinde lateralde birer ¢ift olarak
bulunur. Kenelerin ventralinde ayaklarin ilk eklemi olan koksalar, genital ve anal acgiklik ile
kitinsel plaklardan olusan festonlar yer alir ki biitiin bu olusumlar, sekilleri, konumlari tiir
ayriminda olduk¢a dnemlidir. Bacaklarin uglarinda tirnak ve pulvillum adi verilen tutunmay1
saglayan organeller bulunur. Bu organel sert kenelerin biitiin evrelerinde geliskindir; fakat
yumusak kenelerin sadece larvalarinda bulunur. Cinsiyete yonelik aciklik sadece erginlerde
bellidir, larva ve nimflerde cinsel ayrimi saglayacak bir belirte¢ soz konusu degildir. Sert
kenelerin disileri, nimf ve larvalari kan emdikge siser; bazen a¢ haldeki agirliklarinin 100 katina
kadar ¢ikabilirler. Bu sekilde doymus kenelerde morfolojik kriterlerden bazilar1 kérelebilir ki
tiir ayrimlari zorlasabilir (Karaer, 1997; Klompen, 2005; Nicholson, 2009; Sonenshine ve Roe,
2014). Tek tiire sahip nama keneleri olan Nuttalliella namaqua morfolojik agidan argasid
kenelere ¢ok benzer; yumusak ve sert kenelerin her ikisinden de ¢esitli Ozellikleri almig

durumdadir (Oliver, 1989).
1.1.5. Kenelerin Medikal Onemleri

Kenelerin tahmini olarak %10’ unun 200 kadar hastalik etkeninin omurgalilar arasinda
nakledilmesinden sorumlu oldugu ifade edilmistir (Jongejan ve ark. 2004; Labuda ve ark.
2004). Hastalik tagimayan keneler olabilecegi gibi kenelerin tagidiklari hastalik etkenleri de
kene tiirlerine gore farklilik gosterebilmektedir. Kenelerin patojenlere 6zgii bireysel vektorlitk
yetenekleri hastalik yetilerini de belirler. Bir kene eger larva ya da nimf déneminde aldigi
hastalik etkenini ergin doneminde kan emdigi konagina aktariyor ise bdylesi nakil tipine
“transstadial nakil” adi verilir (Kahl, Gern, Eisen and Lane, 2002; Jongejan vd., 2004). Ayrica
yine bir kene, ergin asamada konagindan aldigi bir patojeni yumurtalarina aktariyor ve
yumurtadan ¢ikan larvalar bagka bir konaga ilgili patojeni aktarabiliyor ise bdylesi nakil de

“transovarial nakil” olarak bilinir (Spielman, 2000; Jongejan vd., 2004; Turell, 2007).



Kenelerin hastalik nakli konusunda beslenme sirasinda tiikiiriik ile etken aktarimi en
yaygin yoldur. Ote yandan, nadiren de olsa koksal bez s1visi, kusma, diski, ¢iftlesmede sperma
yolu gibi aktarim sekilleriyle de karsilasabilmek miimkiindiir. Tiikiiriik salgis1 ile arboviruslar,
Borrelia burgdorferi, benekli humma grubu rikettsialar, coxal siv1 ile relapsing fever grubu
riketsial etkenler, kusma ile Ehrlichia ruminantium, bazen B. burgdorferi ve diski ile Coxiella
brunetti gibi patojenler aktarilabilmektedir (Lane, 1994).

Tikiirik salgis1 ile patojen aktarimi genellikle kene konaga tutunur tutunmaz
gerceklesmez. Genellikle, kene kan emmeye basladiktan 5-6 saat sonra viriisler, 10 saat sonra
rikettsial etkenler, 48 saat sonra Borrelia tiirlerinin aktarimi: miimkiin olabilmektedir (Lane,
1994; Spielman, 2000).

Kenelerde tiikiiriik salgisi oldukca hiinerli bir formulasyona sahiptir ve ylizlerce
biyoaktif molekiil barindirmaktadir. Bu salgi konak dokusunda immunomodulasyon yaparak
ve bazi diger mekanizmalar araciligiyla hem kenenin etkili sekilde beslenmesini saglar, hem de
bu arada tasidigi olasi etkenin konaga ulasmasini ve yerlesmesini saglar. Bu siireg, patojenin
konakta yasayabilmesi ve enfeksiyon olusturabilmesi adina ¢ogu kez elzem bir durumdur

(Piesman, Oliver and Sinsky, 1990; Labuda, Jones, Williams and Nuttall, 1993).

Zoonoz mikroorganizmalarin birgogu dogal konaklarinda higbir patojenik etki
gostermeyebilir. Ekosistemdeki varliklarin1 da yabani omurgalilar ve artropodlar arasindaki
dongiisel gegisler ile korurlar (Nuttall, 2013). Déngiiye insanlar girdikleri takdirde hastaliklar
ile karsilasilir (Kahl vd., 2002; Balashov, 2005). Kenelerle bulastirilan hastaliklarin yayilist
belli arazi yapilar1 ve iklimle sinirlidir. Bu gibi hastaliklarin dogal odaklar1 zaman ve mekan
icinde sabit olabilir, keneler buralarda hem vektér hem de hastalik etkenlerinin rezervuari

olarak iglev gorebilmektedirler (Balashov, 2005).

Diinyada kene kaynakli hastaliklar giin gectikge onem kazanmaktadir. Bu 6nem elbette
farkindalikla da alakalidir. Gegtigimiz 30 yil i¢inde kene kaynakli bircok salginda yeni
patojenler tanimlanmis, yeni kene kaynakli epidemiler kaydedilmistir. Yakin zamanda Orta ve
Dogu Avrupa’da goriilen kene kaynakli ensefalit, Hindistan’da goriilen Kyasanur orman
hastalig1, Tiirkiye ve Rusya’da goriilen KKKA (Kirim Kongo kanamali atesi) olgulari, Birlesik
Devletler ve Meksika’da goriilen Rocky Daglar1 benekli atesi bolge temelli epidemilere

verilebilecek baslica 6rneklerdendir (Estrada-Pefia, Jameson, Medlock, Vatansever and



Tishkova, 2012). Sadece Almanya’da bir yil i¢inde Borrelia enfeksiyonlarindan 60-100 bin
insanin etkilendigi ifade edilmektedir (Dantas-Torres, 2010).

Bolgesel epidemilerin en sonuncusu Tiirkiye’de 2002 yilinda basglayan ve gliniimiize
kadar devam eden KKKA’dir (T.C. Saglik Bakanligi, 2005; Ergonul vd., 2006; Yilmaz,
Buzgan, Irmak, Safran, Uzun, Cevik and Torunoglu, 2009). KKKA hastaliginin Tiirkiye’deki
tescilli vektorii yaygin olarak bulunan Hyalomma marginatum tiirii kenelerdir (Vatansever,
Uzun, Estrada-Pena and Ergoniil, 2007). KKKA Dogu Avrupa, Afrika, Asya ve Orta Dogu’da
goriilmektedir. Viris, genis bir yayilis ve genetik gesitlilige sahiptir. Dengue atesinden sonra
Diinya’da en sik goriilen ikinci arboviral (artropod borne virus) insan hastaligi oldugu ifade
edilmektedir (Ergonul, 2007; Estrada-Pefia, Vatansever, Gargili and Buzgan, 2007; Bente,
Forrester, Watts, McAuley, Whitehouse and Bray, 2013).

Hemen tiim diinyada goriilen kene kaynakli hastaliklar medikal agidan 6zel bir konuma
sahiptirler. Erlisyoz, tayleryoz, babezyoz, anaplazmoz, tularemi, KKKA, kene kaynakli
ensefalit, donek ates, Akdeniz benekli hummasi, Q atesi ve Lyme hastaligi en bilindik keene
aracili hastaliklardandir. Ayrica, giiniimiizde 6nceden varlig1 bilinmeyen bir¢ok kene kaynakl
hastaligin varlig1 tespit edilmektedir ki bunlarin zaman igerisinde ne gesit bir etki gosterecegini
kestirmek de zordur (Ergonul vd., 2006; Altay vd., 2008; Sen, Uchishima, Okamoto, Fukui,
Kadosaka, Ohashi and Masuzawa, 2011; Aktas, Altay, Ozubek ve Dumanli, 2012; Kuloglu,
Rolain, Akata, Eroglu, Celik and Parola, 2012; Orkun, Karaer, Cakmak and Nalbantoglu,
2014a, 2014b).

Keneler ¢iftlik hayvanlarina birgcok ©Onemli hastaligin aktarilmasina aracilik
edebilmektedirler ve hatta bunlardan bazilar1 i¢in biyolojik vektdr yani varlik nedenidirler.
Kenelerin diinyadaki sigirlarin yaklasik %80’ini enfeste ettigi bildirilmektedir. Ilgili nedenden
dolayt, keneler ¢iftlik hayvanlarinda ekonomik zarar yaratabilecek en 6nemli ektoparazitlerden
biri olarak kabul edilmektedir. Kiiresel olarak kene ve kenelerin vektorliik yaptig hastaliklarin
kontrolii i¢in kullanilan giderlerin maliyetinin yillik 7 milyar dolar civarinda oldugu kayitlara

ge¢mektedir (Jongejan vd., 2004; Mans, 2008).

Diinyada vektor aracili hastaliklarin goriilme sikliginin  giderek arrtigir ifade
edilmektedir. Yaban hayati-keneler-evcil hayvanlar-insan iliskisi ve bu iliskiye hastalik
etkenlerinin dahli olasilig1 6nemli bir risktir. Bu yiizden, bu dongiiniin s6z konusu oldugu

ekosistemlerin anlasilmasi, en az kene kaynakli hastaliklarin direkt kontrolii adina miidehale



kadar onemlidir. O nedenle, kene kaynakli hastaliklarin ekolojisinin daha iyi anlagilabilmesi
i¢in yeni ¢aligsmalara siddetle ihtiyag duyuldugu vurgulanmaktadir (Dantas-Torres, Chomel and
Otranto, 2012).

Keneler ve naklettikleri hastaliklar, sadece insan ve hayvan sagligini olumsuz etkilemez;
ayrica onemli ekonomik kayba da neden olabilir. Kenelerin neden oldugu ekonomik kayiplar
kenelerle miicadele amaciyla kullanilan kimyasallar, hastaliklarla miicadelede uygulanan asi
giderleri, hastaliklarin hayvanlarda neden oldugu verim kayiplari, tedavi masraflar1 ve
dogrudan oSliimlerle iligkilidir. Hindistan’da kiiclik isletmelerde hayvan basina uygulanan
akarisit maliyetinin yillik 3,14-65,36 dolar, sadece T. annulata’ya kars1 as1 uygulamasinin her
sigir i¢in yillik 0,57 dolar, theileriosis tedavisine sigir basina yillik 4,55 dolar harcandigi ve
sadece T. annulata enfeksiyonlarinin yillik 239,5 milyon dolar ekonomik kayba yol a¢tig1 ifade
edilmistir. Theileria parva enfeksiyonlarinin, Afrika’da yillik 168,8 milyon dolar, babesiosisin
Hindistan’da yillik 57,2 milyon dolar ekonomik kayba neden oldugu bildirilmistir (Karaer,
Yukar1 and Aydin, 1997; Minjauw ve McLeod, 2003; Aktas, 2015).

1.1.6. Diinyada Kaplumbagalarda Goriilen Kene Tiirleri

Diinya’da kaplumbagalar iizerinde parazitlik yapmakta olan kene tiirleri ile ilgili ¢esitli
calismalar bulunmaktadir. fran’da yapilmis olan iki ¢alismada, 32 kaplumbaganin 17’sinin
enfeste oldugu (Nabian ve Mirsalimi 2002) ve parazitlik yapan tek tiiriin H. aegyptium oldugu
bildirilmistir (Tavassoli, Rahimi-Asiabi and Tavassoli, 2007). Balkan iilkelerinde kara
kaplumbagalarinda (T. graeca, T. marginata, T. hermanni), H. aegyptium’un baskin kene tiirii
oldugu goriilmiistiir. Ote yandan, Hae. sulcata, Hae. inermis ve R. sanguineus tiirii kenelere de
rastlanmustir (Siroky, Petrzelkova, Kamler, Mihalca and Modry, 2006). Florida’dan getirilen
kaplumbagalarda Amblyomma sparsum’a rastlanmistir (Burridge, Peter, Allan and Mahan,
2002). Leopar kaplumbagasi (Geochelone pardalis) iizerinde yapilan bir ¢aligmada, A.
marmoreum (Burridge, Simmons, Simbi, Peter and Mahan, 2000), Gopherus polyphemus tiirii

kaplumbaga tizerinde ise A. tuberculatum (Cooney ve Hays, 1972) tespit edilmistir.

Yapilan bir c¢alismada, H. aegyptium’un, Q atesi hastaliinin tasiyicisi oldugu
belirtilmistir (Siroky, Kubelova, Modry, Erhart, Literak, gpitalské and Kocianova, 2010).
Hyalomma aegyptium’un Theileria annulata ve tularemi hastaligi etkeni olan Pasteurella
tularensis’in naklinde rol alabilecegi ifade edilmistir (Karaer vd., 1997). Kegiler iizerinde

yapilmis c¢alismalarda H. aegyptium’un Theileria hirci’yi nakledebilecegi gosterilmistir



(Vashishta ve Mathur, 1983; Vashishta vd., 1987). Israil’de kara kaplumbagalarinin yogun
sekilde H. aegyptium ile enfeste oldugu ve bu kenelerin Hemoliva mauritanica’y: naklettikleri
gosterilmistir (Paperna, 2006). Tirkiye’de Marmara bolgesinde 32 kaplumbaga iizerinde
yapilan bir caligmada kaplumbagalarin %40,6’sinin H. aegyptium ile enfeste oldugu
goriilmistiir (Aydin, Yildirimhan, ve Ugurtas, 2002). Trakya Bolgesinde 52 kara kaplumbagasi
tizerinde yapilan bir ¢alismada (Aysul, Kar, Yilmazer, Alp ve Gargili, 2010) kaplumbagalarin
%98,2’sinin kene ile enfeste oldugunu ve kenelerin %22.2’sinin disi, %77.8’nin erkek oldugu
tespit edilmistir. Bu ¢alisma ile kara kaplumbagalarinin (T. graeca) sadece H. aegyptium ile
enfeste oldugu bulunmustur. Kaplumbagalar taslik, kurak yerlerde ve piknik alanlarinda ikindi
saatlerinde daha yogun bir sekilde gorildiigi, kene yogunluklarinin fazla olmasi ve
kaplumbagalarin mesire alanlarinda daha fazla goriilmesi, kenelerin insanlar1 da etkili sekilde

enfeste edebilecegini isaret etmektedir (Yilmaz, Deger and Bulduk, 2013).
1.1.7. Hyalomma aegyptium’un Diinyadaki ve Tiirkiye’deki Yayginhg

Hyalomma aegyptium spesifik olarak kaplumbaga kenesi olarak bilinir. Asya Tirkiye ,
Israil, Liibnan, Suriye, Irak, Giircistan, Ermenistan, Azerbeycan, Iran, Afganistan, Pakistan,
Tiirkmenistan, Kirgizistan), Avrupa (Arnavutluk, Yunanistan, Bulgarisyan) ve Afrika (Fas,
Cezayir, Tunus) kitalarinda yaygin bir tiir olan H. aegyptium baslica kara kaplumbagalarinda,
stiriingenlerde, yabani kemiricilerde, koyun, sigir ve insanlarda goriilebilmektedir (Karaer ve
ark. 1997; Camicas, Hervy, Adam and Morel, 1998). Tiirkiye’nin tiim cografi bolgelerinde kara
kaplumbagalarinda, sigirlarda, insanlarda ve koyunlarda enfestasyon yaptigi bilinmektedir
(Merdivenci, 1969; Aydin, 1994; Arslan, 2005; Aydin ve Bakirci, 2007; Deger, Bicek, Ozdal,
Yilmaz, Denizhan, Hallag and Sona, 2010).

Trakya’da 2009 yilinda yapilan bir ¢alismada, 56 kara kaplumbagasi (T. graeca) kene
enfestasyonu bakimindan incelenmis ve kaplumbagalarinb %98,21’inde kene bulunmustur.
Toplanan 436 kenenin tiimiiniin Hyalomma cinsine ait oldugu ve bunlardan 81’inin (%18,57)
H. aegyptium eriskini, 188’inin (%43,11) Hyalomma spp. nimfi ve 167’sinin (%38,3) de
Hyalomma spp. larvast oldugu anlasilmustir (Aysul vd., 2010) izmir ve Aydin illerinde
incelenen 12 kaplumbagadan toplam 228 eriskin kene toplanmistir. Toplanan tim keneler H.
aegyptium olarak identifiye edilmistir (Bakirct 2016). Van ili Ercis ilgesinde kara
kaplumbagalarinda (Testudo graeca) yasayan kene tiirlerinin tespit edilmesi amaciyla 2011
Haziran-Agustos aylari arasinda incelenen 37 kara kaplumbagasindan 171 (%71.84) disi, 67

(%28.15) erkek olmak tiizere, 238 ergin kene toplanmistir. Kara kaplumbagalarmin hepsinin
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(%100) kene ile enfeste oldugu ve tiim kenelerin H. aegyptium oldugu tespit edilmistir (Y1lmaz
vd., 2013).

1.1.8. Hyalomma aegyptium’un Medikal Onemi

Kirim Kongo kanamali atesi Nairovirlis genusuna ait viriislerin neden oldugu bir
hastalik olup, insanlara Hyalomma tiiriine ait kenelerin 1sirmasi, kenenin deri tizerinde ezilmesi,
enfekte ¢iftlik hayvanlarinin kanlar ve viicut sivilari ile bulasabilecegi ifade edilmistir (Fisher-
Hock 2005). Hyalomma aegyptium’un Q hummasini (Siroky vd., 2010), sig1r theileriosis etkeni
T. annulata’y, tularemi hastaligi etkeni P. tularensis’i (Karaer vd., 1997), kegilerde T. hirci’yi
(Vashishta ve Mathur, 1983; Vashishta, Mathur and Goswami, 1987), kaplumbagalarda Haem.
mauritanica’yr nakledebildigi bildirilmistir (Paperna, 2006).

Kaplumbagalarin insanlarin yasam alanlarina yakin alanlarda yaygin sekilde bulunmasi,
kaplumbagalarin yaygin olarak H. aegyptium ile enfeste olmasi, bu kene tiiriiniin birgok etkene
vektorliik edebilmesi ve Ozellikle gen¢ formlarinin insanlara ilgisinin yiiksek olmasi gibi
faktorlerin bu kenenin medikal agidan 6ne ¢ikan bir tiir olmasina neden oldugu bildirilmistir

(Yilmaz vd., 2013).
1.2. Tezin Amaci ve Literatiire Sagladig1 Katki

Bu tez calismasi, Trakya’da kara kaplumbagalarinda kene enfestasyonunun genel
karakteristigini ve aylik dinamigini belirlemek amaciyla yapilmistir. Tiirkiye’de yapilan
konuya yonelik ilk kapsamli arastirma olan bu ¢alisma ile, kaplumbaga kenelerine yonelik hem
biyolojik ve ekolojik veri tabaninin olusturulmasi hem de ilgili olasi riskin zamansal ve

mekansal analizinin ortaya konmas1 hedeflenmistir.
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2. MATERYAL ve YONTEM
2.1. Calisma Bolgesi

Tez ¢alismasi, Trakya’da gerceklestirilmis olup, daha onceki ilgili saha taramalarina ait
verilerden yararlanilarak segilen Tekirdag ili merkezli alti odakta yiritilmistiir (Sekil 2.1,
Cizelge 2.1). Tekirdag ili, Tiirkiye'nin Kuzeybatisinda, Marmara Denizinin kuzey kiyisindan
dar bir alanda Karadeniz kiyisina kadar uzanan bir cografyada yerlesmistir. Koordinat olarak,
41°34'52" - 40° 52' 53" - 41° 35' 28" — 40° 32' 23" kuzey enlemleri ile 28° 09' 14" - 26° 42' 42"
—28°08'34" —26° 54' 24" dogu boylamlar1 arasinda yer almaktadir. Yiizélgiimii yaklasik 6.313
km? kadardir ve denizden yiiksekligi 0 - 200 m arasinda seyretmektedir. Dogusunda Istanbul,
kuzey ve kuzey batisinda Kirklareli, giineyinde Marmara Denizi ve giiney batisinda Canakkale

bulunmaktadir. Kuzeydogusunda Karadeniz'e yaklasik 1,5 km kadar bir kiy1 seridine sahiptir.

Bulgaristan

Karadeniz

Yunanistan

Tekirdag

Marmara Denizi

Ege Denizi

Sekil 2.1. Calismanin gergeklestirildigi cografya ve odaklar

Cizelge 2.1. Calismanin gerceklestirildigi odaklar
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Odak no ilge-Mahalle il Koordinat ve yiikseklik

1 Sileymanpasa Tekirdag 41°58'48"N, 27°31'36"E, 31m
2 Yenigiftlik Tekirdag 41°00'32"N, 27°51'18"E, 71m
3 Corlu Tekirdag 41°09'09"N, 27°49'29"E, 177m
4 Cerkezkoy Tekirdag 41°15'21'N, 27°55'45"E, 138m
5 Cesmeli Tekirdag 41°02'51"N, 27°50'08"E, 160m
6 Seymen Tekirdag 41°05'25"N, 27°56'55"E, 103m

Balkan yarimadasinin dogu ucunda yer alan Trakya’'nin kuzeyde Karadeniz kiyisinda,
denize paralel Istranca (Y1ldiz) daglar1 uzanmaktadir. Istranca daglari, gorece daha fazla yagis
alir ve sik ormanlarla kaphdir. Trakya iclerine, Ergene havzasina dogru inildikge, yerlesim
alanlarina, nadiren agaclik alanlara rastlanir. Trakya’nin i¢ kesimleri yaygin tarim arazisi ile
kaplidir ve bu durum bir step benzeri goriintiiye neden olmustur. Tarla alanlar1 arasindaki dere

ve vadiliklerde kavakliklar, kiiciik, genelde gegici su akaklar1 vardir.

Trakya’nin Tekirdag ve civari bolgeleri sicaklik degerlerine gore iliman yari-nemli bir
iklimsel 6zellige sahiptir. Kiyidan ice dogru gidildik¢e iklimde belli derecede sertlesmeler
dikkati ¢eker. Marmara denizi havzasinda yazlar1 sicak ve kurak, kiglar1 ilik ve yagishdir;
esasen Akdeniz ikliminin karaktersitiklerine sahiptir. Karadeniz ikliminin etkisi, yaz
kurakligin1 belli derecede hafifletmistir. Kisin kar yagisina nadir de olsa rastlanir ve bu durum
genelde orta ve kuzey kesimlerde, yiiksek bdlgelerde 6zellikle dikkati gekebilir. I¢ kesimlerde
yaz kuraklig1 ve karasallagma / yar1 karasal iklim 6zellikleri gérece daha belirgindir. Tekirdag
ve civart i¢in yaklasik son 50 yil i¢in yaklasik meteorolojik veriler su sekildedir: Ocak ay1
sicaklik ortalamas1 4,4°C, Temmuz ay1 sicaklik ortalamasi yaklasik 23°C, yillik sicaklik
ortalamasi ise 14°C civarmdadir. I¢ kesimlere gidildik¢e kis sicakliklari birkag derece, yine
yiikseklere ¢ikildikga da yine birkag derece daha soguk bir hava ile karsilasilir. Yillik nispi nem
%76 civar1 bir ortalamaya sahiptir; kis donemi bu deger % 80'in {izerine ¢ikabilmektedir.
Toplam yagis kigin 200-300 mm civari, ilkbaharda 100-150 mm civari, yaz mevsiminde 50-
100 mm civar1 ve sonbaharda 150-200 mm dolaylarindadir. Yagis, genellikle Aralik ayinda en

fazla, Agustos’ta en diisiik seviyelerdedir.

13



2.2. Saha Cahsmasi

Tez calismasinin saha taramalart 01. 01. 2021 — 31. 01. 2021 tarihleri arasinda
gerceklestirilmistir.  Belirlenen odaklara aylik ziyaretlerde bulunulmus ve rastlanan
kaplumbagalar kene yoniinden incelenmistir. Kaplumbagalarin tiirli, cinsiyeti, en, boy ve
plasteron boyu 6l¢iilmiis ve kaydedilmistir (Sekil 2.2). Hayvanin tizerinde bulunan keneler tiir
ve gelisim donemi bakimindan belirlenmistir. Tiir ayrimi bakimindan, 6zgiin ve belirgin renk
ve diger morfolojik kriterleri genellikle olduk¢a karakteristik olan kaplumbaga kenesi
Hyalomma aegyptium tiirii keneler dogrudan kaydedilmistir. Ancak, morfolojik agidan bazi
farkliliklar1 oldugundan siiphelenilen keneler toplanmus, tiiplere alinarak laboratuvara getirilmis
ve steryomikroskop altinda morfolojik kriterlere gore tiir ayrimi gergeklestirilmistir

(Apanaskevich, 2003, 2004; Estrada-Pena, Mihalca and Petney, 2017).
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Sekil 2.2. Disi bir kaplumbaganin ventralden goriiniisli ve alinan dlgiiler
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3. ARASTIRMA BULGULARI

Calismada toplam 157 kaplumbaga kene yoniinden

incelenmistir. Incelenen

kaplumbagalara yonelik cinsiyet ve bireysel Olgiiler ile aylik dagilimlart Cizelge 3.1.°de

verilmistir.

Cizelge 3.1. Aylara gore incelenen kaplumbagalara yonelik bireysel veriler

Odak no Kaplumbaga Kaplumbaga élciileri (cm)
No Cinsiyeti Plastron boyu En (karapaks) Boy (karapaks)

1 1 Disi 15 13,5 17
1 2 Erkek 15 14 19
1 3 Erkek 16,5 14,5 18,5
1 4 Erkek 13 12 15,5
1 5 Erkek 14 13,5 18
1 6 Erkek 13,5 13 17
1 7 Erkek 12 11,5 14
1 8 Erkek 11 12 15
1 9 Erkek 12,5 12,5 16
2 10 Disi 12 10,5 14
2 11 Disi 17 14 19
2 12 Disi 9 8 11
2 113 Disi 10 8,5 11,5
2 14 Erkek 15 11 16
2 15 Erkek 14 12 17
2 16 Erkek 13,5 11,5 16
2 17 Erkek 14 12 17
2 18 Erkek 14 12 17
2 19 Erkek 12,5 11 14
2 20 Erkek 14 12 17
2 21 Erkek 11 9 13
2 22 Erkek 13 11 15
2 23 Erkek 11 9 12,5
6 24 Disi 17 13 20
5 25 Disi 16 13 18
5 26 Disi 17 14 20
3 27 Disi 18 14 20
3 28 Disi 9 8 10,5
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Cizelge 3.1. Aylara gore incelenen kaplumbagalara yonelik bireysel veriler (devami)

Odak no Kaplumbaga Kaplumbaga élgiileri (cm)
No Cinsiyeti Plastron boyu En (karapaks) Boy (karapaks)

3 29 Disi 13 11 15
3 30 Disi 18 16 22
3 31 Disi 17 13 19
3 32 Disi 16 14 19
3 33 Disi 14 12 16
3 34 Disi 15,5 13 17,5
3 35 Disi 9 7,5 10
3 36 Disi 12 10 14
3 37 Disi 15 13 17
3 38 Disi 11 9 13
3 39 Disi 19 16 21
3 40 Disi 12 10 14
2 41 Disi 13 10 15
2 42 Disi 11 9 14
2 43 Disi 12 10 135
2 44 Disi 11 9 13
3 45 Erkek 13 12 16
3 46 Erkek 9 75 10
3 47 Erkek 13 11,5 15
3 48 Erkek 15 13 18
3 49 Erkek 15 13 18
3 50 Erkek 16 15 19
3 51 Erkek 11 9 14
3 52 Erkek 15 13 18
3 53 Erkek 8 6,5 10
3 54 Erkek 16 14 20
3 55 Erkek 17 13 19
3 56 Erkek 14 12 16
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Cizelge 3.1. Aylara gore incelenen kaplumbagalara yonelik bireysel veriler (devami)

Odak no Kaplumbaga Kaplumbaga élgiileri (cm)
No Cinsiyeti Plastron boyu En (karapaks) Boy (karapaks)

3 57 Erkek 16 14 19
3 58 Erkek 15 13 18
3 59 Erkek 14,5 12 17
3 60 Erkek 11 9 13,5
2 61 Erkek 11 9 13
2 62 Erkek 14 12 16
2 63 Erkek 10 12 9
2 64 Erkek 18 14 21
2 65 Erkek 10 8 11
2 66 Erkek 15 11 17
2 67 Erkek 12 8 14
2 68 Erkek 11 9 14
2 69 Erkek 14 10 16
2 70 Erkek 11 9 13,5
2 71 Disi 17 15 20
2 72 Disi 12 10 14
2 73 Disi 13 10,5 14
2 74 Disi 13 11 15
2 75 Disi 18 14 20
3 76 Disi 19 15 21
3 77 Disi 19 14,5 21
3 78 Disi 20 17 22
3 79 Disi 13 11 15
3 80 Disi 19 16 21
3 81 Disi 14 12 15,5
3 82 Disi 16 13 18
3 83 Disi 14,5 12,5 16
2 84 Erkek 12 11 15
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Cizelge 3.1. Aylara gore incelenen kaplumbagalara yonelik bireysel veriler (devami)

Odak no Kaplumbaga Kaplumbaga élgiileri (cm)
No Cinsiyeti Plastron boyu En (karapaks) Boy (karapaks)

2 85 Erkek 11 10 13
2 86 Erkek 13 11,5 14,5
2 87 Erkek 10 9 12
3 88 Erkek 19 15 21
3 89 Erkek 17 14 20
3 90 Erkek 19 15 21
3 91 Erkek 16 13,5 19
3 92 Erkek 15 13 18
3 93 Erkek 19 16 21
3 94 Erkek 14 12 17
3 95 Erkek 15 13 17
3 96 Erkek 13 11 15
3 97 Erkek 15,5 13 18
3 98 Erkek 17 15 19
3 99 Erkek 15 13 18
3 100 Erkek 13 11,5 15
3 101 Disi 16,5 15 19,5
3 102 Disi 19 17 21,5
2 103 Disi 10 11 13
2 104 Disi 16 14,5 18,5
2 105 Disi 16 13 18
2 106 Disi 8,5 8 9,5
2 107 Disi 7 6,5 8
2 108 Disi 13 11 15
3 109 Erkek 12 11 14
3 110 Erkek 14 13 17,5
3 111 Erkek 15 13,5 18,5
3 112 Erkek 9,5 8,5 10,5
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Cizelge 3.1. Aylara gore incelenen kaplumbagalara yonelik bireysel veriler (devami)

Odak no Kaplumbaga Kaplumbaga élgiileri (cm)
No Cinsiyeti Plastron boyu En (karapaks) Boy (karapaks)

3 113 Erkek 13 12 15,5
3 114 Erkek 15,5 19 15
3 115 Erkek 14,5 12,5 18,5
3 116 Erkek 13,5 13 17
3 117 Erkek 14 13 17
3 118 Erkek 17 14 19,5
3 119 Erkek 14 13 17
2 120 Erkek 14 13 17
2 121 Erkek 13,5 12,5 16,5
2 122 Erkek 13 12 16
2 123 Erkek 13 11,5 15,5
2 124 Erkek 13 11 15
2 125 Erkek 12 10,5 14
2 126 Erkek 13 10,5 15
2 127 Erkek 14 12 16,5
2 128 Erkek 13,5 11 15,5
3 129 Disi 7 6,5 9
3 130 Disi 19,5 16 22
3 131 Disi 16 13 18
3 132 Disi 8 7 10
3 133 Disi 10,5 9,5 12
3 134 Disi 75 7 9
3 135 Disi 16,5 13 18
3 136 Disi 10 9 11
2 137 Disi 8 7 9,5
2 138 Disi 15 12 16,5
2 139 Disi 13,5 10,5 15
2 140 Disi 8,5 7 10
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Cizelge 3.1. Aylara gore incelenen kaplumbagalara yonelik bireysel veriler (devami)

Odak no Kaplumbaga Kaplumbaga élciileri (cm)

No Cinsiyeti Plastron boyu En (karapaks) Boy (karapaks)

3 141 Disi 15 12,5 16,5
3 142 Erkek 16 14 19
3 143 Erkek 16,5 14 19
3 144 Erkek 10,5 9 12
3 145 Erkek 11 9,5 12
3 146 Erkek 16 14 19,5
3 147 Erkek 16 13 18
3 148 Erkek 8,5 7,5 9,5
2 149 Erkek 8,5 7,5 9,5
2 150 Erkek 10 8,5 11,5
3 151 Erkek 14 12,5 17
4 152 Disi 18,5 17 22
4 153 Disi 17 14,5 19
4 154 Disi 17 15 19
4 155 Erkek 15 13 17
4 156 Erkek 15,5 13 18
4 157 Erkek 16 13 18,5

Saha taramalarinda kaplumbagaya Mart ayindan Eyliil ayma kadar rastlanmis ve bu
aylarin tiimiinde de kaplumbagalarin iizerinde keneye rastlanmistir. Ekim ve Kasim aylarinda
saha caligsmasi yapilan giinlerde olasilikla s6z konusu olan yagisli havadan dolay1 kaplumbaga
ile karsilagilamamustir. Erken ilkbaharda kaplumbagalarin 6zellikle agik, giinesli, riizgarin en
az oldugu, dingin, yiiksek nemli giinlerde, 6zellikle 6gleden sonralar1 saklanma alanlarindan
ciktig1 gorlilmiistiir. Mart ayinda saklanma alanininin hemen disina ¢ikan kaplumbagalarin
sadece glineslendigi, aktif dolasma ve beslenme siirecinin ise Nisan ayinda basladig: fark
edilmistir. Kaplumbagaya rastlanan her ayda erkek keneye rastlanmistir. Disi keneler ilk Nisan
ayinda goriiliirken, doymus disilere ilk olarak Mayi1s ayinda tespit edilmistir. Nimfler ilk olarak
Mayis ayinda, larvalar ise ilk Haziran’da goriilmeye baslamistir. Mart ayinda, gomiildiigii

kislama alaninda tesadiifen bulunmus ve tizerinde iki erkek kene bulunmustur.
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Calismada incelenen 157 kaplumbaganin 148’inde keneye rastlanmistir. Prevalans

%94,3 olarak hesaplanmistir. Aylik bazda en diisiik prevalans %85,7 ile Nisan ayinda saptanmis

ve bunu %87,2 ile Mayis ay1 takip etmistir. Diger aylarda %100 prevalans tespit edilmistir.

Enfeste kaplumbagalarda hesaplanan kene intensitesi 18,4 (3,6-26,2), olmustur. Saptanan biitlin

keneler H. aegyptium tiirii olarak kaydedilmistir ve farkli bir kene tiiriine rastlanamamustir.

Calismada tiire ait 939 larva, 435 nimf, 974 erkek ve 377 disi kene belirlenmistir (Cizelge 3.2,
Sekil 3.1, 3.2, 3.3).

Cizelge 3.2. Kaplumbagalarda kene enfestasyonunun aylik perevalans (P) (%) ve intensite (1)

dagilimi1
Ay Kapmubaga Larva Nimf Erkek Disi Toplam
sayisi

P I P I P I P I P I
Mart 9 - - - - 100 3,6 - - 100 36
Nisan 14 - - - - 857 103 71,4 37 857 134
Mayis 47 - - 192 17 851 124 787 44 872 170
Haziran 30 133 40 30 2 100 59 71 38 100 134
Temmuz 28 552 271 828 82 100 37 724 15 100 26,2
Agustos 23 66,7 222 833 72 458 25 75 38 100 248
Eyliil 6 50 10 100 105 66,7 15 334 2 100 17,2
Total 157 248 241 433 64 847 73 656 37 943 184
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Sekil 3.2. Kaplumbagalarda saptanan kenelerde aylik intensite dagilima.
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Cizelge 3.3. Kaplumbagalarda rastlanan keneler (Hyalomma aegyptium) ve sayilari.

Ay Kaplumbaga no Larva Nimf Erkek Disi
Mart 1 - - 2 -
Mart 2 - - 13 -
Mart 3 - - 1 -
Mart 4 - - 1 -
Mart 5 - - 5 -
Mart 6 - - 6 -
Mart 7 - - 1 -
Mart 8 - - - -
Mart 9 - - 3 -
Nisan 10 - - 2 1
Nisan 11 - - 5 -
Nisan 12 - - -
Nisan 13 - - - -
Nisan 14 - - 18 5
Nisan 15 - - 12 5
Nisan 16 - - 10 3
Nisan 17 - - 18 9
Nisan 18 - - 17 3
Nisan 19 - - 5 2
Nisan 20 - - 19 2
Nisan 21 - - 3 -
Nisan 22 - - 6 3
Nisan 23 - - 8 4
Mayis 24 - - 12 5
Mayis 25 - 3 9 3
Mayis 26 - - 7 2
Mayis 27 - - 12 3
Mayis 28 - - 3 -
Mayis 29 - 3 2 2
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Cizelge 3.3. Kaplumbagalarda rastlanan keneler (Hyalomma aegyptium) ve sayilari (devami)

Ay Kaplumbaga no Larva Nimf Erkek Disi
Mayis 30 - - - 6
Mayis 31 - - 4 -
Mayis 32 - 1 11 3
Mayis 33 - 1 13 4
Mayis 34 - - - -
Mayis 35 - - - -
Mayis 36 - - - -
Mayis 37 - - 8 5
Mayis 38 - - 8 5
Mayis 39 - - 19 4
Mayis 40 - - 7 2
Mayis 41 - 2 10 2
Mayis 42 - 1 7 4
Mayis 43 - - 9 1
Mayis 44 - - 11 4
Mayis 45 - - 16 8
Mayis 46 - - 11 3
Mayis 47 - - 14

Mayis 48 - 1 23 9
Mayis 49 - 1 20 8
Mayis 50 - - 38 13
Mayi1s 51 - - 5 2
Mayis 52 - 2 11 5
Mayis 53 - - 0 -
Mayis 54 - - 52 18
Mayis 55 - - 21 -
Mayis 56 - - 7 1
Mayis 57 - - 14 2
Mayis 58 - - 12 4
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Cizelge 3.3. Kaplumbagalarda rastlanan keneler (Hyalomma aegyptium) ve sayilari (devami)

Ay Kaplumbaga no Larva Nimf Erkek Disi
Mayis 59 - - 6 3
Mayis 60 - - - -
Mayis 61 - - 8 3
Mayis 62 - - 7 5
Mayis 63 - - 3 3
Mayis 64 - - 14 5
Mayis 65 - - 1 1
Mayis 66 - - 14 3
Mayis 67 - - 13 5
Mayis 68 - - 9 4
Mayis 69 - - 25 3
Mayis 70 - - - -
Haziran 71 - - 12 2
Haziran 72 - - 3 -
Haziran 73 - 1 2 4
Haziran 74 - - 6 5
Haziran 75 - - 6 7
Haziran 76 - 2 11 8
Haziran 77 - - 12 2
Haziran 78 - 1 11 1
Haziran 79 - - 1 1
Haziran 80 15 - 5 4
Haziran 81 - - 2 -
Haziran 82 - 5 5 -
Haziran 83 - - 4 2
Haziran 84 - - 4 1
Haziran 85 - - 4 2
Haziran 86 - - 3 -
Haziran 87 - - 1 -
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Cizelge 3.3. Kaplumbagalarda rastlanan keneler (Hyalomma aegyptium) ve sayilari (devami)

Ay Kaplumbaga no Larva Nimf Erkek Disi
Haziran 88 - 2 6 2
Haziran 89 80 - 12 9
Haziran 90 15 - 6 6
Haziran 91 - - 12 7
Haziran 92 - - 6

Haziran 93 - 2 7 1
Haziran 94 - 2 7 3
Haziran 95 - - 6 -
Haziran 96 - - 6 1
Haziran 97 - - 7 -
Haziran 98 - 1 8 13
Haziran 99 10 2 2 1
Haziran 100 - - 5 1
Temmuz 101 65 27 3 -
Temmuz 102 20 10 7 -
Temmuz 103 - 10 2 -
Temmuz 104 28 2 4 2
Temmuz 105 30 10 4 2
Temmuz 106 20 4 1 3
Temmuz 107 - 3 1 -
Temmuz 108 - 4 4 2
Temmuz 109 - 5 2 -
Temmuz 110 30 2 2 1
Temmuz 111 20 1 6 1
Temmuz 112 - 13 1 2
Temmuz 113 - - 2 1
Temmuz 114 8 9 6 2
Temmuz 115 17 3 3 1
Temmuz 116 - - 5 1
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Cizelge 3.3. Kaplumbagalarda rastlanan keneler (Hyalomma aegyptium) ve sayilari (devami)

Ay Kaplumbaga no Larva Nimf Erkek Disi
Temmuz 117 - 1 3 -
Temmuz 118 - 28 6 -
Temmuz 119 - - 9 1
Temmuz 120 - 11 3 -
Temmuz 121 11 7 5 -
Temmuz 122 45 16 3 -
Temmuz 123 15 15 16 -
Temmuz 124 45 6 2 -
Temmuz 125 - - 1 -
Temmuz 126 50 2 2

Temmuz 127 20 4 3 1
Temmuz 128 10 3 2 1
Agustos 129 - 18 - 5
Agustos 130 5 5 1 4
Agustos 131 - 8 4 1
Agustos 132 - 5 - 6
Agustos 133 - 2 - 5
Agustos 134 - 2 - 5
Agustos 135 10 2 3 2
Agustos 136 15 10 -

Agustos 137 35 4 - -
Agustos 138 20 1 1 -
Agustos 139 40 - 1 1
Agustos 140 15 3 1 1
Agustos 141 15 13 1 5
Agustos 142 - 23 - 8
Agustos 143 30 7 - 6
Agustos 144 10 - - 2
Agustos 145 10 2 - 1
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Cizelge 3.3. Kaplumbagalarda rastlanan keneler (Hyalomma aegyptium) ve sayilari (devami)

Ay Kaplumbaga no Larva Nimf Erkek Disi
Agustos 147 70 5 4 -
Agustos 148 - 5 - 1
Agustos 149 10 8 - -
Agustos 150 20 5 1 1
Agustos 151 30 - 3 1
Eyliil 152 - 4 1 -
Eyliil 153 - 2 1 -
Eyliil 154 10 6 2 1
Eyliil 155 10 19 2 3
Eyliil 156 10 27 -
Eyliil 157 - 5 -
Total 157 939 435 974 377

Kenelerin viicut iizerindeki dagilimlar ilgili olarak yapilan kayitlar Cizelge 3.4.’te

verilmistir. Ergin keneler 6zellikle viicudun arka deri kisimlarinda, daha az siklikta 6n deri

kisimlarinda ve daha da nadir olarak kabuk tizerinde rastlanmistir. Nimf ve larvalar ise 6ncelikle

on deri kisminda, oldukga az bir oranda da arka deri kistminda goriilmiistiir (Sekil 3.3, 3.4, 3.5).

Cizelge 3.4. Kenelerin kaplumbaga iizerinde dagilim karakteristigi

Viicut boliimii

Kene sayisi (n; enfeste kaplumbaga sayisi)

Larva Nimf Erkek Disi Toplam
On deri kismi 852 (39) 333(65) 142 (54) 93 (92) 1420 (134)
(bas, boyun, bacaklar)
Arka deri kisim 87 (8) 102 (24) 818(133) 269 (50) 1276 (130)
(kuyruk, bacaklar)
Karapaks (vertebral- - - 10 (8) 14 (10) 24 (14)
suprakaudal plak gecidi)
Plastron (abdominal-femoral - - 4 (1) 1(1) 5(3)
plak gecidi)
Toplam 939 (39) 435(68) 974 (133) 377(103) 2725(148)
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Sekil 3.3. Karapaksta vertebral-suprakaudal plak gegitinde doymus disi kene.

Sekil 3.4. Plastronda (abdominal-femoral plak ge¢idinde) iki erkek bir disi kene.
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Sekil 3.5. On bacak kokiinde iki nimf ve bir disi kene.
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4. SONUC VE ONERILER

Tekirdag ilinde 01.01.2021 — 31.01.2022 tarihleri arasinda yiiriitiilen bu ¢alismada 6
odakta 157 kaplumbaga incelenmistir. Kaplumbagalara yonelik bireysel verilerde, disi
kaplumbagalarin bireysel dlgiilerinin erkek kaplumbagalara oranla daha biiyilik oldugu cizelge

4.1. deki verilerle gozlemlenmistir.

Saha taramalarinda kaplumbagaya Mart ayindan Eyliil ayma kadar rastlanmis ve bu
aylarin timiinde de kaplumbagalarin iizerinde keneye rastlanmistir. Ekim ve Kasim aylarinda
saha caligsmasi yapilan giinlerde olasilikla s6z konusu olan yagisli havadan dolay1 kaplumbaga
ile karsilagilamamistir. Erken ilkbaharda kaplumbagalarin 6zellikle riizgarin en az oldugu,
dingin, acik, giinesli, yiikksek nemli giinlerde, 6zellikle 6gleden sonralart saklanma alanlarindan
ciktigr goriilmiistiir. Mart ayinda saklanma alanininin hemen disina ¢ikan kaplumbagalarin
sadece giineslendigi goriilmiis. Aktif dolagsma ve beslenme siirecinin ise Nisan ayinda basladig
fark edilmistir. Kaplumbagaya rastlanan her ayda erkek keneye rastlanmistir. Disi keneler ilk
Nisan ayinda goriliirken, doymus disilere ilk olarak Mayis ayinda tespit edilmistir. Nimfler ilk
olarak Mayis ayinda, larvalar ise ilk Haziran’da goriilmeye baglamistir. Mart ayinda,

gomiildiigii kislama alaninda tesadiifen bulunmus ve iizerinde iki erkek kene bulunmustur.

Mart ayinda kaplumbagalarda erkek kene bulunmasi erkek kenelerin kisi, kig uykusuna
yatan kaplumbaga iizerinde gegirdigini gostermektedir. Trakya kaplumbagasi olarak bilinen
Testudo graeca nin az hareketli, yavas oluslar1 ve sogukkanli ve kis uykusuna yatiyor olmasi
gibi 6zellikleri keneler igin iyi birer konak olduklarini gosteriyor. Bu durum kenenin kis1 yani
soguk zamanlar1 kaplumbaganin {lizerinde gegirebilme sansini ortaya ¢ikartiyor. Disi keneler
yumurta birakma durumandan dolay1 konak kaplumbagadan ayrilmak zorunda olduklar1 ve kist

kaplumbaga lizerinde gecirmedikleri diisiiniilmektedir.

Kenelerin viicut lizerindeki dagilimlar ilgili olarak yapilan kayitlara bakildiginda 6n
deri kisminda 39 kaplumbagada 852 larva , 65 kaplumbagada 333 nimf, 54 kaplumbagada 142
ergin erkek ve 92 kaplumbagada 93 ergin disi Hyalomma aegyptium 'a rastlanilmigtir. Arka deri
kisminda ise 8 kaplumbagada 87 larva, 24 kaplumbagada 102 nimf, 133 kaplumbagada 818
ergin erkek ve 50 kaplumbagada 2698 ergin disi Hyalomma aegyptium gozlenmistir. Karapaks
ve plastron kisimlarinda ise larva ve nimfe rastlanmamustir. Ergin keneler 6zellikle viicudun
arka deri kisimlarinda, daha az siklikta 6n deri kisimlarinda ve daha da nadir olarak kabuk

tizerinde rastlanmistir. Nimf ve larvalar ise 6ncelikle 6n deri kisminda, olduk¢a az bir oranda
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da arka deri kistminda goriilmiistiir. Bunun nedeni olarak 6n kisimda ki bulas kolayligi , arka
kisma oranla daha ince bir deriye sahip olmalar1 ve damarlarin deriye daha yakin olmasindan
kaynaklandigi sdylenebilir. Benzer enfestasyon alani tercihi, kisithi verilerle de olsa baz1 diger
calismalarda da bildirilmistir (Petney ve Al-Yaman 1985; Gharbi, Rjeibi, Rouatbi, Mabrouk,
Mhadhbi, Amairia, Amdouni and Boussaadoun, 2015; Segura, Rodriguez, Ruiz-Fons and
Acevedo, 2019); ancak bu dagilim karakterisitiginin gerekgesi ile ilgili ayrintili bir literatiir

bilgisi bulunmamaktadir.

Calismada incelenen 157 kaplumbaganin 148’inde kene goriilmiistiir. Saptanan tim
keneler Hyalomma aegyptium tiirii olarak kaydedilmistir. Trakya’da 2009 yilinda yapilan bir
calismada, 56 kara kaplumbagasi (T. graeca) kene enfestasyonu bakimindan incelenmis ve
kaplumbagalarinb %98,21’inde kene bulunmustur. Toplanan 436 kenenin tiimiiniin Hyalomma
cinsine ait oldugu ve bunlardan 81’inin (%18,57) H. aegyptium eriskini, 188’inin (%43,11)
Hyalomma spp. nimfi ve 167’sinin (%38,3) de Hyalomma spp. larvasi oldugu anlasilmistir
(Aysul vd., 2010) Izmir ve Aydin illerinde incelenen 12 kaplumbagadan toplam 228 eriskin
kene toplanmistir. Toplanan tiim keneler H. aegyptium olarak identifiye edilmistir (Bakirci
2016). Van ili Ercis ilgesinde kara kaplumbagalarinda (Testudo graeca) yasayan kene tiirlerinin
tespit edilmesi amaciyla 2011 Haziran-Agustos aylar1 arasinda incelenen 37 kara
kaplumbagasindan 171 (%71.84) disi, 67 (%28.15) erkek olmak iizere, 238 ergin kene
toplanmistir. Kara kaplumbagalarinin hepsinin (%100) kene ile enfeste oldugu ve tiim kenelerin
H. aegyptium oldugu tespit edilmistir (Yilmaz vd., 2013). Yine diinyanin degisik kisimlarinda
yapilan bazi ¢alismalarda da yine kaplumbagalarda bulunan yegane tiiriin H. aegyptium oldugu
ifade edilmistir (Petney ve Al-Yaman, 1985; Gharbi vd., 2015; Javanbakht, §iroky, Mikulicek
and Sharifi, 2015; Tiar, Benyacoub, Rouag and giroky, 2016). Bu calismalarda kara
kaplumbagalarinda sadece H. aegyptium goriilmesi arastirmamizi desteklemektedir. Kara
kaplumbagalarunda kene olarak sadece Hyalomma aegyptium’un goriilmesi bagka tiir keneye
rastlanmamasi bu kenenin kara kaplumbagalarinin rezervuar konagi oldugunu gostermektedir.
Ote yandan, yapilmis az sayida calismada, H. marginatum, H. excavatum, H. scupense (Segura
vd., 2019), Haemaphysalis sulcata, Haemaphysalis inermis ve Rhipicephalus sanguineus
(Siroky vd. 2006) gibi tiirlerin de nadiren kaplumbagalarda rastlanabildigi ifade edilmistir. Bu
tiirlerin, ger¢ekten de kaplumbagay1 konak olarak kullanabilip kullanamadiklar1 ve yapilan
bildirimlerin tiir tanimlamasuyla ilgili baz1 yanilgilardan kaynaklanip kaynaklanmadigi hususu
kesin degildir. S6z konusu kesinlik sorunu ilgili bildirimlerin oldukga kisitli sayida olmastyla

da iliskilidir.
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Calismada incelenen 157 kaplumbagada prevalans %94,3 olarak hesaplanmistir. Aylik
bazda en diisiik prevalans %85,7 ile Nisan ayinda saptanmis ve bunu %87,2 ile Mayis ay1 takip
etmistir. Diger aylarda %100 prevalans tespit edilmistir. En diislik prevalansin Nisan ayinda
goriilmesinin nedeni kara kaplumbagalarinin havalarin 1sinmasiyla beslenme, es arama gibi

nedenlerle daha aktif hale gelmesi ve enfeste ihtimalinin artmasi olarak goriilmektedir.

Kene tiirlerinin tercih ettikleri mevsimler de birbirinden az ¢ok farkli olabilmektedir.
Kene tiirlerinin ¢ogunlugu bahar ve yaz aylarinda aktiftirler; bu tiirler kis aylarim1 genelde
inaktif doymus nimf veya ag¢ ergin olarak tas ve kaya altlarinda, topraktaki oyuklarda veya
benzeri bir korunakli alanda gegirirler (Estrada-Pefia, 2004; Krauss vd., 2004; Sonenshine ve
Roe, 2014).

Mart ay1 ile Kasim ay1 arasinda her ay keneye rastlanmistir. ilk disi kene Nisan ayinda
goriilmistiir. Kis1 tas ve kaya altlarinda , toprak oyuklart ve benzeri yerlerde geciren a¢ ergin
disi keneler havanin 1sinmasiyla aktiflesip kaplumbaga konaklarina enfeste olmaya
baslamislardir. Nisan ay1 disi pervalans degeri Eyliil ayina kadar %71 ile %78,7 degerleri
arasinda kalmaktadir. Bu durum beslenmek , ciftlesmek ve yumurtlamak igin kenenin
kaplumbagaya yani konaga ihtiyacini gdstermektedir. Beslenme etkisiyle doymus disi kene ilk
olarak Mayis ayinda goriilmiistiir. Eyliil ayinda ise pervalans %33,4 olarak hesaplanmistir. Bu
durum da disilerin yumurtlamak ve kisa hazirlanmak icin kaplumbagalar1 terk etmeye
basladiklarim1 gostermektedir. Eyliil ayindan sonra kaplumbagaya dolayisiyla disi keneye

rastlanmamuistir.

Nimflerde ilk kez Mayis ayinda gozlemlenmistir. Pervalans %19,2 ile en disiik
seviyededir. Dogadan gelen kis1 gecirmis inaktif doymus nimfler a¢ disilerden yaklasik bir ay
sonra kaplumbagalara enfeste olmaktadirlar. Haziranda %30 olan pervalans daha sonra %82,8

ile %100 arasinda degerlerdedir.

Mayis ayinda doymus disilerin goriilmesinin ardindan larva olusumuda Haziran ayinda
gbzlenmistir. Haziran ay1 pervalansi en diisiik olan %13,3 ‘tiir. Havalarin 1sinmasi ve sartlarin
tyilesmesiyle larva pervalanst Temmuz ve Agustos aylarinda %55,2 ve %66,7 gibi en yiiksek

degerleri yakalamistir.Eyliil ayinda bu oran diiserek %50 degerindedir.

Kene gozlemlenen her ay erkek keneye rastlanmistir. Mart ayinda biiyiik olasilikla
gecen kistan kalan erkek keneler nedeniyle pervalans %100 olmustur. Kaplumbaga sayis arttig1

icin Nisan ve Mayista % 85,7 ve % 85,1 olarak hesaplanmistir. Disi ile ¢iftlesme zamani olan
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Haziran ve Temmuz aylarinda pervalans %100 olmustur. Ciftlesme zamanin sona erdigi

Agustos ve Eyliil aylarinda ise %45,8 ile %66,7 arasindadir.

Enfeste kaplumbagalarda hesaplanan kene intensitesi 18,4 (3,6-26,2), olmustur. Larva
intensitesi ilk olarak 40 olarak en yiiksek seviyede goriilmektedir.daha sonraki aylarda azalarak
Eylil ayinda 10 ile sonlanmaktadir. Ortalama larva intensitesi de 24,1 olarak

bulunmustur.Larvalarin ¢ikis ayinin Haziran oldugu buradan anlasilmaktadir.

Nimflerde intensite ilk olarak kara kaplumbagalarina enfeste zamani olan
kaplumbagalarin aktif hareket ettigi Mayis ayidir ve 1,7 olarak bulunmustur.Intensite Temmuz
aymda ciddi bir artigla 8,2 degerine ulasmistir. Eyliil ayinda ise en iist deger olan 10,51

gormustur.

Erkek kenelere Mart ile Eyliil aylar1 arasinda her gézlemde rastlanilmistir. En ytliksek
intensite kaplumbaga sayisinin da fazla bulundugu Mayis ayinda elde edilmistir.Mayis ayindan

sonra siirekli diiserek Eyliil ayindaki 1,5 degeri ile sonlanmustir.

Disilerde Nisan ayinda 3,7 olan intensite, May1s ayinda erkek kenelerde oldugu gibi 4,4
olarak en iist degerini bulmustur. Sonraki aylarda Haziran ve Temmuz aylarinda giderek
azalarak 3,8 ve 1,5 degerlerini goérmiistiir. Agustos ayinda tekrar 6nemli 6l¢giide artarak 3,8

oranina ulagsmistir. Eyliil ayinda ise intensite 2 olarak hesaplanmustir.

Toplam intensitenin enyliksek oldugu aylarin da 26,2 ve 24,8 ile Temmuz ve Agustos
oldugu gozlemlenmistir. Kenenin kurak ve sicak cevre adaptasyonu yiiksek bir tiir oldugu

dikkate alinir ise (Estrada-Pefia vd., 2017), s6z konusu bulgu siirpriz degildir.

Sonug olarak bu tez ¢alismasi, Trakya’da kaplumbagalarda sadece H. aegyptium tiirii
kenelerin goriildiigiinii, kenenin oldukg¢a yiiksek bir prevalans ve intensiteye sahip oldugunu ve
aylarca siiren yiiksek bir aktivasyon dinamigine sahip oldugunu ortaya koymustur. Ayrica,
yapilan saha taramalari, kaplumbagalarin yerlesim yeri iclerinde veya kiyilarinda yer alan
mezarlik veya bahgelerde toplanma egiliminde oldugunu, bunun olasilikla dogal yasam
alanlarindaki tahribin bir sonucu olarak giindeme geldigini, ilgili nedenden dolay1 insana ilgisi
yiiksek olan (Gargili vd., 2010; Karaer, Guven, Nalbantoglu, Kar, Orkun, Ekdal, Kocak and
Akcay, 2011; Kar vd., 2017) bu kene tiirii ile insanlarin karsilagma olasiliklarinin arttigini
gostermistir. Kaldi ki bu durum insanlari tutan kene tiirleri arasinda H. aegyptium

yogunlugunda da kendini gostermektedir (Gargili vd., 2010; Karaer vd., 2011; Kar vd., 2017).
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Biitlin bu verilerden, birgok hastalik tiiriine vektorliik yaptig1 bilinen bu tiiriin insanlar agisindan
onemli bir risk barmdirdig1 anlasiimaktadir. Ote yandan, iyi bilinen vektdrliik potansiyeline,
yaygin olarak etken saptanabilmesine (Kar, Yilmazer, Midilli, Ergin, Alp and Gargili, 2011;
Kar, Yilmazer, Midilli, Ergin and Gargili, 2013; Gargili, Palomar, Midilli, Portillo, Kar and
Oteo, 2012; Ergunay, Dincer, Kar, Emanet, Yalginkaya, Dincer, Brinkmann, Hacioglu, Nitsche,
Ozkul and Linton, 2020; Kar, Rodriguez, Akyildiz, Cajimat, Bircan, Mears, Bente and Gargili
Keles 2020) ve insanlari siklikla tutabilmesine (Gargili vd., 2010; Kar vd., 2017) ragmen, yogun
olarak bulundugu bolgelerde bu kene ile dogrudan iligkilendirilmis salginlarin veya yaygin vaka
bildirimlerinin  goriilmiiyor olmast yanitlanmayr bekleyen Onemli bir ekolojik ve

epidemiyolojik sorudur.
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