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TRICHOGRAMMA PINTOI VOEGELE TARAFINDAN PARAZITLENMIS EPHESTIA
KUEHNIELLA ZELL. (UN GUVESI) YUMURTALARININ FARKLI SICAKLIKLARDA
DEPOLANMASI UZERINE ARASTIRMALAR

Merve YAZ
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Bitki Koruma Anabilim Dali
Danisman: Prof. Dr. Nihal OZDER

Bu c¢alismada Trichogramma pintoi Voegele tarafindan parazitlenmis Ephestia
kuehniella Zell. yamurtalari, parazitoite verildikten 4 giin sonra (parazitoit konuk¢u yumurtasi
icinde prepupa donemindeyken) 0, +4, +8°C sicakliklarda 1, 2, 3, 4, 5, 6 hafta siire ile
depolanmis ve Trichogramma pintoi’nin bazi biyolojik 6zellikleri incelenmistir. Caligmalar
25+1°C sicaklikta %60-70 orantili nem ve 16 saat aydinlik 8 saat karanlik periyotlarda
yiritilmistir. Yapilan gozlemler sonucu, diisiik sicaklik ve depolama siiresinin, depolanmis
asalaklt Ephestia kuehniella yumurtalarinin gelisme siiresine, agilma oranina, ergin disi
parazitoit Omriine, parazitlenen yumurta sayisina ve parazitlenen yumurtalarin kararma
stiresine etkili oldugu saptanmustir. Arastirilan tiim biyolojik 6zelliklerde elde edilen veriler
birbirine yakin olsa da veriler sonucunda performansin, +8°C sicaklikta depolamanin 0 ve
+4°C sicakliklara oranla daha yiiksek oldugu gozlenmistir. Depolama siiresi uzadikca
incelenen tiim biyolojik 6zelliklerde diisiis gozlenmistir. En yiiksek performansin ise her ii¢

sicaklik derecesinde de 1. haftada oldugu tespit edilmistir.
Anahtar kelimeler: Trichogramma pintoi, parazitoit, Ephestia kuehniella, sicaklik, depolama
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ABSTRACT
MSc. Thesis

INVESTIGATIONS ON DIFFERENT COLD STORAGE TEMPERATURES OF
EPHESTIA KUEHNIELLA ZELL. (MEDITERRANEAN FLOUR MOTH) EGGS
PARASITIZED BY THE TRICHOGRAMMA PINTOI VOEGELE

Merve Yaz

Namik Kemal University
Graduate School of Natural and Applied Sciences
Main Science Division of Plant Protection
Supervisor: Prof. Dr. Nihal OZDER

In this research; some of the biological characteristic of Trichogramma pintoi and
stored for period of 1, 2, 3, 4, 5, 6 weeks within 0, +4, +8°C temperatures, Ephestia
kuehniella Zell. (Mediterranean Flour Moth) eggs parasitized by the Trichogramma pintoi
Voegele that has given parasitoids after 4 days later ( during the prepupa period when in the
parasitoids host egg) are investigated. Studies have been conducted within a 25+1°C
temperature % 60-70 well proportioned humidity and 16 hours light 8 hours dark periods. In
conclusion of the carried observatons, low temperature and storing period have an effect on
the development period of the stored parasitized Ephestia kuehniella eggs, burst rate, mature
female parasitoids lifetime, the number of the parasitized eggs and blackening of the
parasitized eggs. Although the data obtained from the studied biological characteristics are
very close to each other, the performance has been monitored high in storing +8°C
temperature compared to 0 and +4°C temperatures. A fall has been observed in all of the
biological characteristics when the period of storing is extended. The highest performance is
identified in first week at the all three temperature degree.

Keywords: Trichogramma pintoi, parasitoids, Ephestia kuehniella, temperature, storage
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1.GIRIS

Kiiltiir bitkilerinde zararli olan boceklere karsi, biyolojik miicadelede kullanilan dogal
diismanlarin basinda yumurta parazitoitleri gelmektedir. Bunlarin iginde, Trichogramma
cinsine bagli tiirlerin, 6zel bir yeri ve &nemi bulunmaktadir. Ozellikle ¢esitli kiiltiir
bitkilerinde zararli 6nemli lepidopterlerin miicadelesinde basarili bir sekilde kullanilmaktadir
(Pargamin ve Grigorenko 1977, Neufer 1980, Hassan 1982). Kitle iiretimleri yapilan bu
parazitoidlerin 30'a yakin zararliya karsi salimlari ile biyolojik miicadele programlarinda yer
aldiklar1 bilinmektedir (Stinner ve ark. 1974, Hassan 1993, Li-Ying 1994, Smith 1996).

Yapilan arastirmalar sonucunda su ana kadar 150’den fazla Trichogramma tiiriiniin
tanist yapilmis olup, 7 bocek takimindaki 44 familyay igeren 203 cinsin 400’den fazla zararl
bocek tlirline ait yumurtalart parazitleyebilmektedir (Bao ve Chen 1989). Diinyada
Trichogramma tiirlerinin kullanimi 6zellikle piring, bugday, sorgum ve misir gibi tarla
bitkilerinde, sekerkamisi, sekerpancari, pamuk, soya fasulyesi gibi endiistri bitkilerinde ve
meyvelerdeki zararlilarda yogundur. Sekerkamisi, bugday, musir ve kolza bitkilerinde
zararlilara kars1 ABD, Rusya, Cin, Isvicre ve Kanada’da Trichogramma salimlarinda
parazitleme orant % 60-80 oraninda bulunmus ve zararin % 70-92 oraninda azaldigi
goriilmistiir (Li-Ying 1994). Hindistan, Almanya ve Japonya’da Trichogramma tiirlerinin
sebzelerde goriilen zararli tiirlere karst kullanimi biyolojik miicadele agisindan basgarili
bulunmustur. A. B. D.’de ise 1970-1971 yillarinda sadece Kaliforniya’daki bir kitle iiretim
tesisinde 2 milyondan fazla (Delucchi 1975), Rusya’ da 1976 yilinda 1. 3 milyon hektar alana
yeterli olan 50 milyar Trichogramma iretilmistir (Andreev 1977). Bu parazitoitler, son
yillarda bircok iilkede ticari firmalar tarafindan iiretilerek ¢iftliklere satilmaya baglanmistir.
Buna 6rnek olarak Fransa’ da Unca Firmasi tarafindan Misir kurdu (Ostrinia nubilalis
Hiibn.)’nun yumurta parazitoiti Trichogramma maidis P.V.’in ‘Tr 16’ adi ile 500 boceklik

kapsiiller halinde tireticilere satilmasini1 gésterebiliriz (Kidd ve ark. 1988).

Tiirkiye'de bu konudaki ilk ¢aligmalar, Ege ve Orta Anadolu Bolgesi'nde 1967 ve 1969
yillarinda yapilmis ve bu caligmalarda Ankara, Afyon, Kiitahya, Usak ve Nigde'de Elma
ickurdu yumurtalarinda T. evanescens Westw. tespit edilmistir (Iren ve Giirkan 1971). Ulu
(1983) Izmir'de, Archips rosanus (L.) yumurtalarinda T. embryophagum (Hartig) (veya T.
cacoeciae Marchall), Aykag¢ (1983) Samsun'da Cydia molesta (Busck.) yumurtalarinda T.

evanescens tiirleri tespit etmislerdir.



Trichogramma pintoi iilkemizde ilk defa Koglu ve Karsavuran (1998) tarafindan Ege
Bolgesi’nde domateste Helicoperva armigera (yesil kurt) yumurtalarinda belirlenmistir. Dogu
Akdenizde Bolgesi’nde ise hububat, endiistri bitkileri, sebze ve yabanci otlarda tespit

edilmistir (Oztemiz 2007).

Trichogramma tiirleriyle ilgili ¢alismalar; daha ¢ok Trichogramma tiirlerinin kitle
iretimlerinin bagsarili bir sekilde yapilabilmesi, kitle {iretiminde kullanilacak uygun
konuk¢unun belirlenmesi tizerine yapilmistir. Son yillarda ise bu ¢aligmalarin biiylik kismini
parazitoitlerin kitle {iretimi ig¢in uygun konukc¢u yasinin belirlenmesi, depolanmis olan
konuk¢u yumurtalarinin kullanilabilmeleri olusturmaktadir (Bulut 1990, Jajali ve Singh 1992,
Ozder ve Kilinger 1996, Ozder 2002, Pitcher ve ark. 2002, Ozder ve Saglam 2004, Tezze ve
Botto 2004, Kara 2006).

Bu ¢alisma ile daha 6nce ¢alisilmamis olan Trichogramma pintoi Voegele tarafindan
parazitlenmis Ephestia kuehniella Zell. yumurtalarinin depolanabilme olanaklarinin

belirlenmesi hedeflenmistir.



2. KAYNAK OZETLERI

Kiiltiir bitkilerinde zararli lepidopter tiirleriyle biyolojik miicadelede en fazla
kullanilan tiir olan Trichogramma tiirlerinin kitle halinde tiretilmesi ve kullanilmas: ile ilgili
cok sayida calisma bulunmaktadir. Burada, yapilan ¢alisma ile ilgili olan baz1 yaymlar tarih
sirasina gore verilmistir.

Quednau (1957) T. cacoeciae’nin ungiivesi yumurtalarinda 27°C sicaklik ve % 80
orantili nem kosullarinda yumurta déneminin 2, larva déneminin 3, prepupa doneminin 5,
pupa déneminin 7 ve ergin doneminin 10 giin siirdiiglinii belirtmistir.

Swan (1964) T. minutum’un ungiivesi yumurtalarinda gelisme siiresinin sicaklik ve

neme bagli olarak 7 ile 75 giin arasinda degistigini bildirmistir.

Boldt (1974) T. cacoeciae erginlerinin 12°C - 34°C sicakliklarda yasayabildiklerini,
ancak biyolojik optimumlariin 27°C sicaklik ve % 80 orantili nem oldugunu belirtmistir.
Ayni tiiriin 15°C sicakligin altinda, 30°C sicakligin iizerinde ve % 95’in iizerindeki orantili
nemlerde biiylik Olclide steril oldugunu sdylemistir. Erginlerin, 35°C sicakligin iizerinde

yumurta koymadigini, 9°C sicakligin altinda ise erginlerin soguktan uyustugunu belirtmistir.

Farghaly (1975) T. evanescens erginlerinin ungiivesi yumurtalarinda 23°C sicaklik ve

% 60 orantil1 nemde 7-8 giin yasadiklari ve ortalama 18 yumurta biraktiklarini saptamigtir.

Pargamin ve Grigorenko (1977) diisiik sicakliklarda Trichogramma tiirlerinin yeni
irklar gelistirilmesinde yararlanildigini, bu amagla prepupanin 1-3°C sicakliklarda ve % 70-90

orantili nemde 1,5 ay tutulmasinin uygun oldugunu bildirmislerdir.

Neuffer (1980) T. evanescens’in prepupalarinin, diyapoz halinde 8°C sicaklik, % 75

orantil1 nem ve tam karanlikta aylarca saklanabildigini bildirmistir.

Harrison ve ark. (1985) T. exiguum (Pinto ve Platner) ve T. pretiosum Riley’u
laboratuvar kosullarinda 15, 20, 25, 30 ve 35°C sicakliklarda Heliothis virescens [F.] tizerinde
yetistirmiglerdir. T. exiguum’un 25 ve 30°C sicakliklarda, T. pretiosum’a oranla daha hizli bir
gelisim gosterdigi fakat 20°C de ise T. pretiosum’un T. exiguum’a oranla daha hizli bir
gelisim  gosterdigini  belirtmiglerdir. T. pretiosum’un 35°C  sicaklikta  gelisimini
tamamlayamadigini, T. exiguum’un ise ayni sicaklikta gelisimini tamamlayabildigini
bildirmislerdir. T. pretiosum disilerinin 20 ve 25°C sicakliklarda, T. exiguum’a oranla daha
fazla yasadigini belirtmislerdir. Her iki parazitoid tiirlinde de sicaklik artisiyla birlikte yasam

siiresinin  dustiigiinii ve disilerin tim sicakliklarda erkeklerden daha fazla oldugunu



bildirmiglerdir. T. exiguum ve T. pretiosum’un her bir konuk¢u yumurtasinda gelisen

parazitoid sayilar arasinda 6nemli bir farklilik bulunmadigini saptamislardir.

Gross (1988) farkli sicaklik, orantili nem ve ¢ikis zamanindaki serbest su diizeyinin
Trichogramma gelisimini etkiledigini bildirmistir. T. pretiosum’un Heliothis zea (Boddie)
yumurtalarindan en fazla ¢ikisin 32+1°C ve % 60-70 orantili nem kosullarinda gerceklestigini
gozlemlemistir. % 80 ve % 40’1n altindaki orantili nemlerde parazitoidlerin ¢ikis oranlarinda
Oonemli derecede azalmalarin goriildiigiinii belirtmistir. 3841 ve 41+1°C sicakliklarda ve % 70
orantili nem kosullarinda parazitoid ¢ikis oranlarinin azaldigini sdylemistir. Erginlerin 27+1,
32+1°C sicakliklarda ve % 40, 60, 80 orantili nem kosullarinda kanat gelisimi normal
olurken, ¢ikis oranlarmin diisiik oldugunu bildirmistir. Yiiksek oranlardaki nemlerde ve 35+1,
38+1 ve 43+1°C sicakliklarda kanat gelisiminin anormal oldugunu bildirmistir. T. pretriosum
cikislar1 38+1 ve 43+1°C sicakliklarda, genelde % 50’nin iizerinde anormal kanat gelisiminin

goriildiiglini saptamistir.

Abbas (1989) T. buesi’yi labratuvar kosullarinda E. kuehniella iizerinde yetistirmistir.
Bu parazitoidin yumurta gelisim siiresinin 23°C sicaklikta 27 saat, 27°C sicaklikta 22 saat
oldugunu bildirmistir. Parazitoidin, aym sicakliklarda larva donemini sirasiyla 3.6, 3.2 giin,
prepupa donemini 16, 23 saat ve pupa donemini 5.6 , 4.6 giin olarak bulmustur. Toplam
gelisme siiresinin 27°C sicaklikta Pieris rapae’de 9.2, Spodoptera littoralis’te 9.4 ve E.
kuehniella’da ise 9.1 giin olarak saptamistir. T. buesi’nin dogadakai erkek disi oranil:1,
labratuvarda ise 1:1.3 oldugunu bildirmistir. Giinliik ve toplam {iretilen disi sayisinin sirastyla
5.1 ve 98.2 oldugunu bildirmistir. Balla beslenen parazitoidlerin, 27°C sicaklikta 10.7 giin,
23°C sicaklikta ise 12.1 giin yasadigini saptamistir.

Kilinger ve ark. (1990a) parazitlenen ungiivesi yumurtalarinin depolanarak
kullanilabilirligine iliskin g¢aligmalarinda; T. turkeiensis ve T. embryophagum tarafindan
parazitlenmis ungiivesi yumurtalarinin + 4 ve + 8 °C sicakliklarin depolanmasi i¢in en uygun
kosul olabilecegini, bu sicakliklarda 1 ay siiresince depolanan yumurtalarda parazitoit ¢ikis
oranlarinin ¢ok yiiksek oldugunu ve yeni ¢ikan parazitoitlerin parazitlenmemis yumurtalari
parazitleme gii¢lerinin 6nemli 6l¢iide degismedigini saptamislardir.

Kilinger ve ark. (1990b) yaptiklari arastirmalarda ungiivesi yumurtalar iizerinde farkli
Trichogramma tiirlerinin yumurta yasi tercihlerine iliskin gozlemler yapmuslar, iizerinde
caligtiklart parazitoit tiirlerinim ( Trichogramma embryophagum, Trichogramma sp., T.

turkeiensis ve T. dendrolimi ) yumurta parazitleme oranlarinin gen¢ yumurtalardan yasl



yumurtalara dogru azaldigini, gen¢ yumurtalarda parazitleme oranlarinin yiliksek oldugunu
saptamiglardir.

Hirashima ve ark. (1990) T. chilonis ve T. ostriniae’yi laboratuvarda 20, 24, 28°C
sicakliklarda yetistirmislerdir. Disi T. chilonis’in yasam uzunlugunun 20°C sicaklikta, 24 ve
28°C sicakliklara oranla 6nemli derecede uzun oldugunu bildirmislerdir. Disi T. ostriniae’nin
ergin yasam uzunlugunun 20, 24, 28°C sicakliklar arasinda 6nemli bir farkliliginin olmadigini
bildirmiglerdir. 20°C sicaklikta her bir parazitoidin dol sayisinin 24 ve 28°C sicakliklara
oranla 6nemli derecede yiiksek oldugunu bildirmektedirler. Her iki tiirde disi bagina meydana
gelen giinliik disi sayisinin kisa siirede tepe noktasina ulastigini ve populasyondaki disilerin
cogunun ilk gilinlerde olustugunu bildirmisledir. Sicaklik 20°C’den 28°C’ye arttirildiginda,
her iki tiirlin net iireme giicliniin de arttigini belirtmislerdir. Her iki parazitoidin
dogurganliginin, ergin ¢ikislariin ilk giiniinde en yiiksek noktaya ulastigini, yasamlarinin
sonuna dogru ise dogurganligin azaldigini bildirmislerdir.

Jajali ve Singh (1992) Corcyra cephalonica (Stainton) yumurtalar1 tizerinde +2°C,
+4°C ve +10°C’de depolanan T. achaeae Nagaraja ve Nagarkatti, T. eldanae Viggani, T.
chilonis Ishii ve T. japonicum Ashmead’un bazi biyolojik 06zellikleri incelenmis ve
caligmasinin sonucunda dort farkli Trichogrmma tiiriiniin depolamaya farkl tepkiler verdigini
ve tlim parazitoit tlirleri i¢in en uygun depolama sicakliginin +10°C oldugunu saptamustir.

Uzun ve Akten (1992) T. cocaeciae March’in 20, 25 ve 30°C sabit sicakliklarda
yumurtadan ergin oluncaya kadar gecen gelisme siirelerini sirastyla 33.29, 12.20 ve 10.7 giin,
parazitoidin canli kalma oranlarmi sirasiyla % 91.42, % 92.28 ve % 81.56 olarak
bulmuglardir. Net tireme gii¢lerini (Ro) 48.69, 45.83 ve 24.02 disi/disi/Oomiir, ortalama dol
stirelerini (To) 2.27, 2.53 v3 2.30 giin, dogal artis kapasitesini (rm) 0.61, 0.65 ve 0.60
disi/disi/glin olarak bulmuslardir. Bu parazitoidin gelisme esiginin (C) 0.96°C, sicaklik
sabitesinin (ThC) 214.8 giin derece oldugunu bildirmislerdir.

Naranjo (1993) parazitlenmis Pectinophora gossypiella (Saunders) yumurtalarindan
elde edilen yeni bir tiir Trichogrammatoidae bactrae Nagaraja ile Arizona ve giiney
Kaliforniya’da sicaklik denemeleri yapmis, yumurtadan ergine kadar gecen siirenin 22.5°C
sicaklikta 7 giin oldugunu bildirmistir. Sicaklik artistyla birlikte gelisim siiresinin kisaldigini
belirtmistir. Ortalama disi yasaminin, 15°C sicaklikta 138 saat ve 40°C sicaklikta 1.5 saat
oldugunu bildirmistir. Dogurganligin ise 25°C sicaklikta disi basma ortalama 55 dol ile
maksimum noktaya ulastigini, 30-35°C sicaklikta ise disi basina ortalama 14-23 dol elde

edildigini bildirmistir. Parazitlenmenin % 90’dan fazlasinin ergin ¢ikisindan 12 saat sonra



oldugunu sdylemistir. Sonug olarak bu tiiriin sicak bolgelere iyi adapte olabilecegini ve ¢evre
faktorlerinden sicakligin sinirlayict bir etkisi olmayacagi kanisina varmaistir.

Natus (1993) T. buesi’nin yumurta gelisim siiresinin 23°C sicaklikta 27 saat, 27°C
sicaklikta 22 saat, ayni sicakliklarda sirasiyla larva doneminin 3.6 ve 3.2 giin, prepupa
doneminin 16 ve 23 saat, pupa doneminin ise 5.4 ve 4.6 giin oldugunu bildirmistir.
Parazitoidin Pieris rapae’de toplam gelisme siiresinin 9.2, Spodoptera littoralis’te 9.4 ve E.
kuehniella’da 9.1 giin oldugunu bildirmistir. Bu parazitoidin dogada erkek disi oraninin 1:1,
laboratuvarda ise bu oranin 1:3 oldugunu, giinliik ve toplam tiretilen disi birey sayisinin sirasi
ile 51 ve 98.2 adet oldugunu bildirmistir.

Ay (1994) degisik yontemlerle embriyosu 6ldiiriilmiis Ungiivesi yumurtalari tizerinde
T. turkeiensis ve T. embrophagum’ un yetistirilmesine iliskin bir ¢aligmasinda; hem ultra viole
1s1k altinda belli siirelerde tutularak hem de derin dondurucuda bekletilerek parazitoitlere
verilen konuk¢u yumurtalarinin parazitlenme oranlarini gézlemlemis, her iki yontemin de
kullaniminin kitle iiretimi ¢aligmalar1 agisindan avantajli olacagini vurgulamaistir.

Uzun (1994) yaptigi arastirmada degisik sicakliklarda 7. brassicae’ nin ungiivesi
yumurtalarinda konuk¢u—parazit iliskilerini incelemis; parazitoitin gelisimi i¢in en uygun
sicaklik kosulunun 27+1°C oldugunu saptamis, sicaklik artisiyla yumurtalarin kararma ve
acilma siirelerinin kisaldigini, sicaklikla gelisme siiresinin ters orantili oldugunu saptamistir.

Ozpmar ve Kornosor (1994) T. evanescens’i 25+1°C sicaklik, % 70+5 orantili nem ve
16 saat aydmlatma periyodunda O. nubilalis Hiibner iizerinde yetistirmislerdir. Bir
parazitoidin yasami boyunca ortalama 30.3+2.8 adet yumurta parazitledigini, bu
parazitlemenin % 75.42’sinin parazitoit yasaminin ilk giiniinde gergeklestigini, parazitlenen
yumurtalarin 3.48+0.08 giinde karardigini ve parazitoidlerin gelisimlerini 9.23+0.04 giinde
tamamladiklarini, bir disinin 41.2+3.3 birey meydana getirdigini ve bunlarin % 89.27’sinden
erginlerin ¢iktigini, erkek ve disi oraninin ise 1:4 oldugunu bildirmislerdir.

Greco ve Stilinovic (1998) Sitotroga cerealella yumurtalarini ii¢ farkli depolama
yontemi kullanarak +8°C’de buzdolabinda, -20°C sicaklikta derin dondurucuda ve -120°C
sicaklikta sivi nitrojende belli siirelerde tutarak T. pretiosum Riley’in parazitlenme
performansini ve konuk¢u yumurtasinin depolanabilirligini arastirmistir. Arastirma sonucunda
S. cerealella konuk¢u yumurtalarinin +8°C’de depolanabildigini ve -20°C sicaklikta derin
dondurucuda depolanan konukg¢u yumurtalarinda ise T. pretiosum’un iiretiminin basarisiz
oldugunu belirtmistir.

Koglu ve Karsavuran (1998) Manisa ilinde domates ve pamukta énemli bir zararli olan

H. armigera ‘nin yumurta parazitoidleri ve bunlarin dogal etkinliklerini saptamak amaciyla
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yuriittiikkleri ¢alismalarinda H. armigera’nin dort farkli yumurta parazitoitini saptamiglar ve T.
evanescens W. (Hym: Trichogrammatidae) ile Telenomus minimus K. (Hym: Scelionidae)’un
en yaygin ve etkin tiirler oldugunu belirtmislerdir.

Ozder (2002) E. kuehniella yumurtalarini -20°C sicaklikta derin dondurucuda 1, 2 ve 3
saat tutarak, T. cacoeciae, T. evanescens ve T. brassicae’nin bu yumurtalar iizerinde bazi
biyolojik 6zelliklerini incelemis; derin dondurucuda 3 saat tutulan konukc¢u yumurtalarinin
parazitlenme oraninda, bu yumurtalardan elde edilen parazitoidlerin 6miir uzunlugunda ve bir

bireyin parazitledigi yumurta sayisinda belirgin bir diisiis oldugunu vurgulamistir.

Ozder ve Saglam (2002) yaptiklar1 bir arastirmada derin dondurucuda belli siirelerde
depolanmis olan ungiivesi yumurtalarindan elde edilen 7. cacoeciae’ nin erginlerinde hem
Omiir olarak hem de parazitlenen yumurta sayisi acisindan diisiis oldugunu, fakat parazitlenen
ungiivesi yumurtalarinin gerektiginde iki hafta siireyle derin dondurucuda depolanabilecegini
saptamiglardir.

Pitcher ve ark. (2002) Sitotroga cerealella yumurtalar: tizerinde T. ostriniae’nin dort
farkli sicaklikta (+6, +9, +12, +15°C) depolanabilirligini arastirmislar ve depolama i¢in en
uygun sicakligin +9°C ve +12°C oldugunu, en uygun depolama siiresinin 4 haftaya kadar
oldugunu saptamiglardir.

Sertkaya ve Kornosor (2002) yiiriitmiis olduklar1 ¢alismalarinda Sesamia nonagrioides
yumurtalar1 lizerinde T. evanescens’in biyolojik 6zelliklerine bakmiglar ve T. evanescens’in
misir kocan kurdu yumurtalarini biiylik oranda parazitledigini belirtmislerdir.

Bradley ve ark. (2003), T. carverae (Oatman ve Pinto)’nin depolanmasi iizerine
yaptiklar1 ¢calisma sonucunda; T. carverae igin en uygun depolama siiresinin ii¢ haftaya kadar
oldugunu, en uygun depolama sicakliginin ise 10°C oldugunu ve depolama siiresi 3 haftadan
fazla oldugu zaman parazitoitin dogurganliginin azaldigini saptamislardir.

Lundgren ve Heimpel (2003) ii¢ farkli Trichogramma tiirii olan T. pretiosum, T.
minitum ve T. brassicae iizerinde beslenmenin 6miir uzunluguna olan etkisini arastirmislar ve
balin émiir uzunlugunu arttirdigini bildirmislerdir. Bal verilen T. pretiosum, T. minitum ve T.
brassicae ortalama 6miir uzunlugu sirasiyla 7.16, 6.71 ve 4.02 giin, bal verilmeyenlerde ise
sirastyla 2.68, 2.42 ve 1.96 giin olarak belirlemislerdir.

Mona (2003) yaptig1 bir arastirmada 2, 4, 8, 12, 24, 48 ve 72 saatlik E. kuehniella
yumurtalart tizerinde T. evanescens ve T. cacoeciaenin yumurta parazitleme oranlarini
incelemis; parazitoitlerin genel olarak 2 ve 12 saatlik yumurtalar1 daha yiiksek oranlarda

parazitledigini ( T. evanescens % 92-94, T. cacoeciae % 88-83 ), fakat 7. evanescens’ in T.



cacoeciae’ ye oranla tiim yas grubu yumurtalari tizerinde daha verimli bir parazitoit oldugunu
saptamuistir.

Ozder ve Saglam (2004) diisiik sicaklik derecelerinde T. brassicae, T. cacoeciae ve T.
evanescens’in pupalarinin depolanmasi iizerine yaptiklar1 arastirma sonucunda depolama
stiresi uzadikca cikis orani, erginlerde Omiir uzunlugu ve dogurganligin azaldigini, fakat
depolama siiresi az oldugu zaman depolanan parazitoit pupalarinin biyolojik miicadelede
kullanilabilir oldugunu belirtmislerdir.

Tezze ve Botto (2004) +4°C sicaklikta S. cerealella yumurtalar1 tizerinde T.
nerudai’nin pupalarin depolamaya 50 giine kadar toleransli olabilecegini, ergin ¢ikisinda ve
deforme olmus birey sayisinda onemli farkliliklar bulunmadigini fakat depolama stiresi
uzadikca ergin ¢ikisinin ve deforme olmus birey sayisinin arttigini saptamislardir.

Bayram ve ark. (2005) yumurta parazitoiti Telenomus busseolae (Hymenoptera)
erginleri ve pupalart ile yaptigi c¢alismada, ii¢ farkli sicaklik degerinde (4, 8, 12°C)
depolamanin etkisini incelemis, bocegin hayatta kalma ylizdesi ve esey oranini ¢aligmistir.

Lopez ve Botto (2005) sogukta depolamanin Eretmocerus corni ve Encersia formosa
(Hymenoptera) parazitoitlerinin ergin ve pupal safhalarindaki bazi biyolojik parametreleri
tizerine etkilerini inceledigi calismada pupalarin 11.5°C’ de 14 giin, 4.5°C’de ise 7 giin
saklanabilecegini gostermistir.

Kara (2006) yaptig1 caligmasinda C. cautella ve E. kuehniella ile T. cacoeciae, T.
brassicae ve T. evanescens arasindaki bazi biyolojik iliskileri karsilagtirmali olarak arastirmis;
arastirma sonucunda her iki konukgu iizerinde de parazitlenen yumurtalarin sicaklik arttikca
kararma ve acilma siireleri kisaldigini, parazitoitlerin her iki konukcu iizerinde de geng
yastaki yumurtalar1 tercih ettiklerini, C. cautella yumurtalarmi 25+1°C sicaklikta kitle
iiretimi ¢aligsmalarinda basarili bir sekilde kullanilabilecegini saptamistir.

El-Wakeil (2007) T. evanescens’in kitle iiretiminde kullanilan bir¢ok konukgu
yumurtast oldugunu fakat bu yumurtalarin her birinin farkl fiziksel yap1 ve ozellikte
oldugunu belirterek, Helicoperva armigera, S. cerealella, E. kuehniella ve Galleria
mellonella yumurtalar1 iizerinde T. evanescens’in kitle iiretiminde en uygun konukgu
oldugunu saptamaigtir.

Karaborklii ve Ayvaz (2007) +4°C sicaklikta farkli depolama stirelerinde T.
evanescens’in yumurta, larva ve pupa evrelerinin E. kuehniella ve S. cerealella yumurtalar:
tizerinde depolanabilirligini aragtirmiglar, parazitoitin pupa evresinde saliverilmesinin diger
evrelere gore daha elverisli bir yontem oldugunu ve hangi evrede olursa olsun 20 giin siireyle

depolanabileceklerini saptamiglardir.



Akbari ve ark. (2012) T. brassicae, T. pintoi ve T. embryophagum tiirleri Plutella
xylostella yumurtalar1 iizerinde ¢alismislar ve bu ¢alisma kapsaminda parazitleme, ¢ikis ve
cinsiyet oranlarina, gelisme ve yetiskin dmriine bakmiglardir. Elde edilen sonuglara gore
parazitleme oraninin T. brassicae, T. pintoi ve T. embryophagum sirasiyla % 79.10, % 93.90
ve % 86.10 oldugunu, ergin ¢ikis oranlarinda tiirler arasinda 6nemli farkliliklar oldugu
goriilmiis ve bu oranlarin da sirasiyla % 93.72, % 86.16 ve % 89.93 olarak belirlemislerdir.
Ug parazitoitte de erkek-disi ¢ikis oranlarinda dnemli bir farklilik olmadigimi belirtmisler ve
T. pintoi’nin Plutella xylostella’ nin kontrolinde daha uygun olabilecegi sonucuna

varmiglardir.

Oztiirk ve Tunca (2014) yumurta parazitoiti T. pintoi ile yaptiklan calismada
parazitoitin ergin donemi hari¢ diger gelisme donemlerini farkli nispi nem oranlarina (% 20-
30, % 50-60, % 70-80) tabi tutmuslar ve parazitoitin gelisimini incelemislerdir. Parazitoit
yumurta ve larva donemindeyken, farkli nem kosullarinin parazitoitin gelisimini
etkilemedigini ancak parazitoit pre-pupa ve pupa donemindeyken nispi nemin diisiiriilmesinin

parazitoitin gelisimini olumsuz yonde etkiledigini bildirmislerdir.



3. MATERYAL ve METOT

3. 1. Materyal

Bu ¢alismanin ana materyalini yumurta parazitoiti Trichogramma pintoi ve konukgusu
Ephestia kuehniella olusturmaktadir. Arastirmanin ana materyali olan T. pintoi Namik Kemal

Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bitki Koruma Boliimiinde 2 yildan beri yetistirilmektedir.
3.1.1 Konuk¢u
3.1.1.1 Ephestia kuehniella Zell.

Ergin giive dumanli gri renkte ve 10-14 mm boydadir. On kanatlar iizerinde enine
zikzak bantlar vardir. Larva krem renkli ve killarla kaplidir. Olgun larva 12-19 mm boydadir.
Erginler 1-2 hafta yasarlar. Olgunlasan larva gida ortamini terk ederek, ambardaki yarik,
catlak, girinti vs. yelerde kokon oOrerek pupa olur (Sekil 3.1). Gelisme siiresi normal

kosullarda 6-8 haftadir. Yilda 3-4 dol verir (Anonim 2016a).

(a) () (d)

Sekil 3.1. E. kuehniella ergini (a), E. kuehniella yumurtas1 (b), E. kuehniella larvas: (c), E.
kuehniella pupasi (d) (Xu 2010).

3.1.1.1.1 Sistematikteki Yeri
Takim: Lepidoptera
Familya: Pyralidae
Cinsi: Ephestia

Tiir: Ephestia kuehniella Zell.
3.1.2. Parazitoit

3.1.2.1. Trichogramma pintoi VVoegele
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T. pintoi 0,3-0,9 mm boyunda bir ariciktir. Kanatlari zar seklinde ve iki ¢ifttir. On
kanatlar 1yi gelismis ve kenarlarinda seyrek tiiyler vardir. Arka kanatlar daha kisa olup ince ve
uzundur. Antenler viicut renginde ve bes segmentlidir (Sekil 3.2). Erkek bireylerde anten ¢ok
sayida uzun killara sahip iken, disi bireyler ¢cok az sayida, birka¢ kisa killara sahiptirler.
Yumurta biraz uzunca yuvarlak sekilli olup yar1 saydamdir. Larva ise kiiresel ve silindiriktir.

Pupa serbest pupadir (Oztemiz ve ark 2004).

Sekil 3.2. T. pintoi ergin bireyinin genel gériiniimii (Anonim 2016b)

Parazitoit dollemli ve dollemsiz olan ergin disinin biraktigi yumurtalarla ¢ogalirlar.
Konuk¢u yumurtas1 i¢ine birakilan yumurta 24 saat sonra agilir. Konuk¢u yumurta
embriyosunun normal gelismesi durur, parazitoit larvasi gelisir. Parazitoit 3 larva donemi
gecirdikten sonra pupa olurlar. Toplam larva donemleri siiresi optimum kosullarda 3-4 giin
kadardir. Pupa donemi ise toplam gelisme siiresinin yaklasik yaris1 kadardir. Gelisme stiresi
oldukca kisadir, yumurtadan ergin doneme kadar gegen bu siire yaklagik 8-10 giindiir. Bir
doliinti yaklasik 10-12 giinde tamamlarlar (Sekil 3.3). Parazitoit ile parazitlenen konukgu
yumurtalariin kararma siiresi yaklasik 3-4 giindiir, bu siire iginde kararmaya baslar ve
tamamen kararir (Sekil 3.3) (Oztemiz ve ark. 2004). Erginler, 20-27°C (68-81°F) ve % 60’1n
tizerindeki nem kosullarinda 2-3 giin icerisinde konuk¢u yumurtasinda kii¢iik bir delik agarak
cikis yaparlar. Siiper parazitizm goriiliir, yani bir konuk¢u yumurtasindan birden fazla birey
cikis yapabilir. Gelisme siiresi kisa, tireme kapasitesi yiiksek ve sicakliga bagli olarak ¢ok dol
vermektedir. Her mevsimde 30’dan daha fazla dol verebilirler (Oztemiz ve Kornosor 2007).

Kis1 konukgu yumurtasi igerisinde ergin 6ncesi donemde gegirirler (Boivin 1994).
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Sekil 3.3. Trichogramma tiirlerinin yasam dongiisii (Knutson 1998)

3.1.2.1.1. Sistematikteki Yeri
Takim: Hymenoptera
Familya: Trichogrammatidae
Cinsi: Trichogramma

Tiir: Trichogramma pintoi Voegele

3. 2. Metot

3.2.1. Uretim Calismalar:
3.2.1.1. Konukcunun Uretimi
3.2.1.1.1 Ephestia kuehniella’nin yetistirilmesi

E. kuehniella 25+1°C sicaklik, % 60-70 oransal nem 16 saat aydinlik 8 saat karanlik
kosullarin saglandigi iklim odasinda yetistirilmistir. Un giivesi kiiltiirindeki muhtemel
bulasikliklar1 6nlemek amaciyla agirlik olarak 2:1:1 oraninda hazirlanan un, kepek ve misir
kirmasi karisimindan olusan besin, 60°C sicakliga ayarl bir etiivde 3 saat siireyle bekletilerek
steril hale getirilmistir. Yetistirmede kullanilan diger materyaller (plastik kaplar, tiilbent,
plastik petriler, firca, yumurtlatma kaplar, lastik vb) ise % 1’lik sodyumhipoklorit ile
dezenfekte edilerek kullanilmistir. Dezenfekte edilen 27x37x7 cm boyutlarindaki un giivesi
yetistirme kaplar1 icerisine tartim yapilarak 400 g steril bugday unu, kaba bugday kepegi ve
misir kirmasi karisimindan besin aktarilmistir. Daha sonra yetistirme kaplarmin tizeri

kapatilarak kitle tiretim odasinda gelismeye birakilmistir (Sekil 3.4). Gelisimini tamamlayarak
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cikis yapan kelebekler bir vakumlu pompa yardimiyla toplanarak yumurtlatma kaplarina
aktarilmistir. Bu yumurtlatma kaplar1 ise igerisinde beyaz kagit bulunan kiivetlere
kelebeklerin yumurta birakmalari i¢in konulmustur (Sekil 3.5). Erginlerin biraktiklari
yumurtalar giinliik olarak yumusak bir firca yardimiyla toplanmistir (Sekil 3.6). Kiiltiiriin
stirekliligini saglamak amaciyla her giin yeni un giivesi yumurtalariyla kiiltiir agilmistir (Sekil

3.7) (Bulut ve Kilinger 1987, Ozder 2004).

Sekil 3.4. E. kuehniella’nin tiretim kaplari

Sekil 3.5. E. kuehniella’nin yumurtlama kaplari
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Sekil 3.7. E. kuehniella’dan toplanan yumurtalarla agilan yeni kiiltiirler

3.2.1.2. Parazitoitin Uretimi
3.2.1.2.1. Trichogramma pintoi’nin yetistirilmesi

Trichogramma tiirlerinin iiretimi uygun bir konuk¢u olan Ungiivesi kullanilarak
yapilmis ve stok kiiltlirler bu sekilde gelistirilmistir. Stok parazitoit kiiltiirleri 25°C £1°C’de
% 65-70 orantili neme sahip laboratuvar, 16 saat aydinlik 8 saat karanlik ortamda

gelistirilmistir. Yumurta kaplarindan toplanan E. kuehniella yumurtalari {izerindeki yabanci
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maddelerden arindirilmigtir. Sonra seritler halinde kesilmis olan % 10’luk arap zamki

stiriilmiis beyaz kagitlara yamurtalar serpilerek aktarilmistir.

Hazirlanan  yumurta paketi  seritlerinin  kenarlarma ergin  parazitoitlerin
beslenebilmeleri i¢in sulandirilmis bal damlalart siirlilmiis ve igerisinde daha Once
parazitlenmis yumurtalarin cam tliplere parazitoitlerin ¢ikmalarina yakin zamanlarda
konulmus ve pens yardimiyla yumurta seritleri cam tiiplerin ortasina gelecek sekilde konulup
parazitoitlerin cam tiiplerden kagmamalari i¢in agizlar1 pamukla kapatilmistir. Parazitoitlerin
1518a yonelme davranislarindan yararlanilarak yumurtalara daha rahat ulagabilmeleri i¢in cam
tiiplerin her iki tarafi (alt ve st kisimlari) 15181 gecirmeyen kagit veya plastiklerle kapatilarak
karanlik olmasi saglanmistir. Bu sekilde parazitoitlerin yumurtalar1 daha kolay bularak

parazitlemesi saglanmistir.
3.3. Biyolojik Calismalar

Caligmalar laboratuvarda 25+£1°C, %60-70 orantili nem ve giinliikk 16 saat aydinlik, 8
saat karanlik periyotlarda yiiriitilmiistiir. Yetistirme odalarina alinan kiivetler zaman zaman
kontrol edilerek ergin c¢ikislari takip edilmistir. Cikan un giivesi erginleri her giin toplanarak
yiizeyleri naylon tiil ile kapli yumurtlatma kaplarina gecirilmistir. Yumurtlatma kaplar plastik
kiivetlere yerlestirilerek karanlik odaya alinmistir. Yumurtlatma kaplarindaki yumurtalar

giinliik olarak fircalanarak toplanmustir.

Bir giinliik un giivesi yumurtalar1 % 10'luk arap zamki ile beyaz kagitlara seritler
halinde 100 adet olarak yapistirilarak ve parazitoitlerin beslenmesi i¢in birer damla bal
striilmistiir. Yapistirilan yumurtalar kuruduktan sonra kagit kiigiik seritler halinde kesilmistir.
Seritler halinde kesilen konuk¢u yumurtalart kuruduktan sonra tiiplere yerlestirilerek
parazitlenmeye birakilmistir. T. pintoi tarafindan parazitlenmis yumurtalar, parazitoite
verildikten 4 giin sonra (parazitoit konuk¢u yumurtasi i¢inde prepupa dénemindeyken) 0, +4,
+8 °C sicakliklarda 1, 2, 3, 4, 5, 6 hafta siire ile buzdolabinda depolanmistir. Haftada bir kez
depolamanin yapildig1 her ii¢ sicaklik derecesinden de 100 adet parazitlenmis konukcu
yumurtast igeren 15 serit klima odasina alinarak, parazitoit ¢ikisi incelenmis ve yapilan
sayimlarla her 6rnekte parazitoit ¢ikis sayilar1 saptanmistir. Cikis yapan parazitoitlerden birer
disi segilerek tiiplere konulmustur. Giinliikk olarak toplanan E. kuehniella yumurtalar1 temiz
beyaz kagitlara arap zamki ile 50 adet yumurta olacak sekilde yapistirilarak parazitoite
verilmistir. Bu islemlerin yapildig1 saatler kaydedilerek bir sonraki giin ayn1 saatte yumurtalar

alimip etiketlenerek inkiibatorde beklemeye alimip yeni yumurtalar parazitoite verilerek
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parazitoitler Oliinceye kadar ayni isleme devam edilmistir. Yapilan gozlemler sonucu
yumurtalarin parazitlenme orani, parazitlenen yumurtalarin kararma siiresi, parazitoit ¢ikis
stiresi, yumurtalarin agilma oranlari, depolanan parazitlenmis E. kuehniella yumurtalarindan
elde edilen ergin disi parazitoit dmrii tespit edilmistir. Calismalar depolamanin yapildigi her

ti¢ sicaklik derecesinde de (0°C, +4°C, +8°C) 15 tekerriirlii olarak yiiriitilmiistir.

Parazitlenen yumurta sayilari, parazitoitin yumurtadan ergin olarak c¢ikisindan
Olimiine kadar gegen siire igerisinde parazitleyebildigi yumurta sayisi; giinliik yapilan

gozlemlerle kaydedilen kararmis yumurtalarin sayilar1 toplanarak hesaplanmistir.

Parazitlenen konuk¢u yumurtalarinin kararma siireleri, parazitoitlere verilen
yumurtalar1 parazitlendiginde bir siire sonra kararmaktadir. Bu siire parazitoitlerin bulundugu
deney tiiplerine yumurtalarin konulduktan sonra yumurtalar kararincaya kadar gecen siire

olarak hesaplanmustir.

Parazitlenen konuk¢u yumurtalarmin agilma siirelerinin tespiti igin, parazitlenen
yumurtalar gilinliik gozlemlerle parazitoit ¢ikist oldugunu gosteren delikler kontrol edilerek
parazitlenmeden ka¢ giin sonra ¢ikisin meydana geldigi kaydedilmis ve ortalama agilma

stireleri hesaplanmastir.

Parazitlenen yumurtalarda ergin ¢ikisi sona erdikten sonra mikroskop yardimiyla

acilan yumurtalar sayilip kaydedilerek yumurtalarin agilma oranlar1 hesaplanmstir.

Disi parazitoit émrii, parazitoitlerin parazitlenmis yumurtadan ¢ikip oliinceye kadar

gecen yasam siireleri giinliik gozlemlerle kaydedilerek hesaplanmistir.
3.4. Istatistiki Degerlendirme

SPSS 15.0 paket programi yardimiyla denemelerden elde edilen veriler Tesadiif
Parselleri Deneme Desenine gore degerlendirilmis ve elde edilen verilere iliskin ortalamalarin

karsilastirilmasi ise Duncan Coklu Karsilastirma Testi ile yapilmistir.
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4. ARASTIRMA BULGULARI VE TARTISMA

4.1. Depolanmis Asalakh E. kuehniella Yumurtalarimin A¢ilma (Gelisme) Siiresi

Yapilan arastirmada 0°C sicaklikta depolanmis T. pintoi’nin ortalama olarak en kisa
gelisme stiresi 10,73£1.17 giin iken en uzun gelisme siiresi 11,64+0.95 giin olarak
saptanmustir. +4°C sicaklikta depolananlarda en kisa gelisme siiresi 1. hafta 9,55+0.75 giin, en
uzun gelisme siiresi ise 3 ve 4. haftalarda 9,79+0.52 giin olarak bulunmustur. 8°C sicaklikta
parazitoitin gelisme sliresinde haftalara gore artis goriiliirken 4 ve 5. hafta 9,46+0.85 giin ile

ayni seyretmis 6. haftada 9,52+0.73 giin ile artis istikrar1 devam etmistir.

Arastirma sonuglari incelendiginde 0°C, +4° ve +8°C sicakliklarda depolanan konuk¢u
yumurtalarinda parazitoitin gelisme siiresi ile konuk¢u yumurtalarinin depolama siiresi
arasinda dogru bir oranti oldugu goriilmektedir. Her depolama sicakliginda da depolama
siiresi arttikca parazitoitlerin konuk¢u yumurtalar1 igerisinde ergin Oncesi donemlerini
tamamlamalar1 daha uzun olmustur ve aralarindaki fark istatistiksel olarak Onemli

bulunmustur (p<0.05) (Cizelge 4.1).

Cizelge 4.1. Depolanmis asalakli E. kuehniella yumurtalarinin sicakliklara ve depolama
stirelerine gore acilma (gelisme) siireleri (giin)*

Depolama Siiresi

Sicakhik 1 Hafta 2 Hafta 3 Hafta 4 Hafta 5 Hafta 6 Hafta

0 derece 10,73+1.17 bA  10,65+0.84 bA 10,69+0.70 bA 11,57+1.02 aA 11,40+0.83 aA 11,64+0.95 aA
4 derece 9,55+0.75 bB 9,75+0.45 aB 9,81+0.36 aB 9,81+0.36 aB 9,66+0.62 abB 9,79+0.52 aB
8 derece  9,06+0.20 cC 9,26+0.72 bcC 9,45+0.86 abC 9,46+0.85 abC  9,46+0.85 abC 9,52+0.73 aC
Kontrol 9,00+0.01 C 9,00+0.01 D 9,00+0.01 D 9,00+0.01 D 9,00+0.01 D 9,00+0.01 D

*Her bir siitunda ayni biiyiik harf ile her bir satirda ayn1 kiigiik harf ile gosterilen ortalamalar arasindaki fark
istatistiksel olarak 6nemsizdir (p<0.05).

Kilinger ve ark. (1990a) depolama siiresinin uzamasina paralel olarak 8°C sicaklikta
cikis siiresinin 2 giine kadar indigini, +4°C sicaklikta depolama siiresinin uzunlugu ¢ikis
stiresini pek fazla degistirmezken, 0°C sicaklikta depolama siiresinin uzamasinin, ¢ikis

sliresinin uzamasina neden oldugunu bildirmislerdir.
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Taskin ve Ergin (2013) yaptiklar1 ¢alismada 7 giin boyunca +4°C sicaklikta bekletilen
Itoplectis melanocephala tarafindan parazitlenmis Galleria mellonella puplarinda ergin ¢ikis
stiresinin kontrol grubuna oranla yaklasik % 50 arttigini belirlemislerdir. Kontrol grubunda
¢ikis siiresi 15,52 + 0,08 giin iken 1, 4, 7 giin siireyle depolanan parazitlenmis puplarda ¢ikis
stiresi sirastyla 17,06 = 0,39, 19,87 + 0,20, 22,47 + 0,09 giin olarak kaydedilmistir.

Vigil (1971) Trichogramma spp.’nin gelisimini Ephestia kuehniella konukg¢usunda 8
giinde tamamladigini ve bu siirenin 10°C de 30 giine kadar olumsuz bir etki gézlenmeksizin
uzatilabilecegini bildirilmistir.

Abbas (1989) T. buesi 'nin 27°C sicaklikta yumurtadan ergine kadar gelisme siiresinin
Pieris rapae yumurtalarinda 9.2 giin, Spodoptera littoralis yumurtalarinda 9.4 giin ve E.
kuehniella yumurtalarinda 9.1 giin olarak tespit etmistir.

Ozder (1991) 25°C sicaklikta T. turkeiensis ve T. embryophagum'un Agrotis segetum
yumurtalarimda yumurtadan ergine kadar gelisme siirelerini 11-12 giinde tamamladiklarin
saptamstir.

T. brassicae’nin Ungiivesi yumurtalar1 {izerinde 18°C’de konukg¢u yumurtalarinin
kararma siiresinin en uzun oldugu, ayn1 sekilde parazitoitin gelisme siiresinin de bu sicaklikta
enuzun ve 21. 42 £ 0. 087 giin oldugu saptanmistir ( Bulut 1994 ).

Ozkan (1995) yaptign ¢alismada 15+1, 20+1, 251, 30+1°C sicakliklarda, % 60-70
orantili nem ve 14 saat aydinlik, 10 saat karanlik ortamda T. turkeienses’in gelisme siiresini
sirasiyla ortalama 40,92+0,85, 17,39+0,25, 11,85+0,67, 8,85+0,17 giin, T. embryophagum’un
ise 42,63+0,19, 16,22+0,55, 12,45+0,33 ve 8,97+0,21 giin olarak belirlemistir.

Ozkan ve Giirkan (2001) T. turkeiensis'in 15, 20, 25 ve 30°C sicakliklarda sirasi ile
parazitoitlerin yumurtadan ergine kadar ki ortalama gelisme siirelerini; 40.92, 17.39, 11.85 ve
8.85 giin T. embryophagum'un 15, 20, 25 ve 30°C sicakliklarda sirasi ile parazitoitlerin
yumurtadan ergine kadar ki ortalama gelisme siirelerini; 42.63, 16.22, 12.45 ve 8.97 giin
olarak saptamiglardir.

Scholler ve Hassan (2001) yaptiklart bir arastirmada Ephestia elutella Hubner
yumurtalar1 {izerinde T. evanescens ve 7. cacoeciae’nin biyolojilerine iligkin yasam
cizelgelerini olusturmuslar; 7. evanescens’ in 20°C sicaklikta 11. 967 ve 30°C’de 7.188 giin,
T. cacoeciae’ nin ise 20°C’ de 15. 832 ve 30°C’de 8. 018 giinde gelistigini saptamislardir.

Tungyiirek (1972) yumurtadan ergin oluncaya kadar gecen zamanin sicaklik ve
konukcuya gore degistigini parazitoit B. hebetor’un yumurta déneminden ergin oluncaya

kadar gecen siirenin yani gelisme siiresinin 25°C sicaklik ve %355 orantili nemde konukgu C.
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cautella tizerinde 11.89 + 0.07 giin ve konukcu E. kuehniella iizerinde 13.19 + 0.08 giin
oldugunu belirtmistir. Soliman (1940) E. kuehniella tizerinde 25°C de bu siireyi 12 giin, Silva
(1947) ise, C. cautella tizerinde 26.6°C’de 10 giin oldugunu kaydetmislerdir.

4.2. Depolanmis Asalakh E. kuehniella Yumurtalarinda A¢ilma (Cikis) Orani

Parazitlenmis yumurtalardan ¢ikis oranlarinda depolama siiresi de depolama sicaklig
da etkili olmus ve aralarindaki fark istatistiksel olarak 6nemli bulunmustur (p<0.05). 0, +4,
+8°C sicakliklarda sirasi ile en yiliksek c¢ikis oranlart %90,89+0.68, %95,75+0.31,
%96,89+0.29, en diisiik ¢ikis oranlari ise siras1 ile % 31,33+0.95, %59,31+1.83, %58,92+1.86
olarak bulunmustur (Cizelge 4.2).

Cizelge 4.2. Depolanmig asalakli E. kuehniella yumurtalarinin sicakliklara ve depolama
stirelerine gore acilma (¢ikis) oranlari (%)*

Sicakhik

Depolama Siiresi

1 Hafta

2 Hafta

3 Hafta

4 Hafta

5 Hafta

6 Hafta

0 derece

90,89+0.68 aC

81,69+1.78 bB

80,46+0.73 bB

60,51£1.56 cD

42,22+1.14 dD

31,33+0.95 eC

4 derece

95,75+0.31 aB

82,46+0,72 bB

73,92+1.65 cC

73,56+0.81 cB

70,74+1.86 cB

59,31+1.83 dB

8 derece

96,89+0.29 aB

83,02+1.45 bB

80,14+2,03 bB

67,79+2.33 cC

61,17£1.82 dC

58,92+1.86 dB

Kontrol

98,26+1.24 A

98,26+1.24 A

98,26+1.24 A

98,26+1.24 A

98,26+1.24 A

98,26+1.24 A

*Her bir siitunda ayni biiylik harf ile her bir satirda ayni kiigiik harf ile gosterilen ortalamalar arasindaki fark
istatistiksel olarak 6nemsizdir (p<0.05).

Kilinger ve ark. (1990a) T. embryophagum ve T. turkeiensis ile parazitlenmis
yumurtalarin +8°C sicaklikta parazitoit ¢ikisinin yaklasik 2 ay siireyle depolandigimda % 80
ile % 100 arasinda degistigini, buna karsilik 0 ve +4°C sicaklikta parazitoit ¢ikislarinin inisli
cikigh gergeklestigini ve birinci aydan sonra ¢ikis oraninin ¢ok azaldigini gézlemlemislerdir.
Ungilivesi yumurtalarinin + 4 ve + 8 °C sicaklikta depolanmasi i¢in uygun kosul olabilecegini,
bu sicakliklarda 1 ay siiresince depolanan yumurtalarda parazitoit ¢ikis oranlarinin ¢ok yiiksek
oldugunu ve yeni ¢ikan parazitoitlerin parazitlenmemis yumurtalar1 parazitleme gii¢lerinin
onemli 6l¢iide degismedigini saptamislardir.

Uzun (1994) 0, +4, +8°C sicakliklarda
yumurtalarinda T. brassicae'nin ergin ¢ikis oranin1 0°C’de en yiiksek % 86.84, en diisiik %
3,52, +4°C’de en yiiksek % 97,83, en diisiik % 6.28, +8°C’de ise en yiiksek % 97.27 en diisiik
% 16.75 olarak bildirmistir.

depolanan parazitlenmis ungiivesi
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Ozder (2004) T. cacoeciae ile yapmis oldugu bir calismada 8°C sicaklikta depolanmis
olan yumurtalarda ilk ti¢ haftadaki ¢ikis oranlarinin %83’iin iistiinde oldugunu, 0 ve +4°C

sicaklikta ise bu oranin %75’in altinda kaldigini1 bildirmistir.

Diisiik sicaklikta (+4,5°C) depolanan Eretmocerus corni (Haldeman) (Hymenoptera:
Aphelinidae) puplarinda toplam ergin ¢ikisinin biiyilik 6l¢iide azaldigr gozlenmistir (Lopez ve
Botto 2005).

Kumar ve ark. (2005) yaptiklari ¢alismada sogukta depolama siiresinin farkli tiirlerde
farkli etkiler gosterdigini bildirmisler, T. chilonis ve T. pretiosum tiirlerine ait parazitlenmis
yumurtalarin 44+0.5°C de 20 giine kadar depolandiginda ergin ¢ikis sayilarinda bir kaybin
gozlenmedigi, fakat T. brasiliense de ise bu siirenin 10 giin oldugu bildirmislerdir.

Kurtdere (2007) P. turionellae ile yaptigi ¢alismada +4°C sicaklikta 1, 3 ve 7 giin siire
ile bekletilen G. mellonella nin parazitlenmis puplarindan ergin ¢ikis yiizdelerinin sirasiyla
57.41£2.43, 51.11£2.57, 39.21£2.46 oldugunu kaydetmis, 3 ve 7 giin siireyle +4°C diisiik
sicakliga maruz birakildiginda istatistiki agcidan 6nemli bir fark gozlendigini belirtmistir.
Sonug olarak Pimpla turionellae’ nin parazitlenmis pupalarinin sogukta depolanmaya karsi
tolerans gosterdiklerini fakat ortaya cikan ergin oranmin diisiik sicakliktan etkilendigini

saptamistir.

Karaborklii ve Ayvaz (2007) yaptiklari ¢alismada yumurta parazitoidi Trichogramma
evanescens ile parazitlenmis E. kuehniella yumurtalarini +4°C de 10, 20, 30 ve 40 giin siireyle
depolamiglardir. Depolanan parazitli yumurtalarda % de ergin ¢ikis oranlari sirasiyla 91.33,
84.33, 79.33 ve 72.66 olarak hesaplanmustir.

Taskin ve Ergin (2013) Itoplectis melanocephala ile yaptiklart ¢aligmada +4°C
sicaklikta 1, 4 ve 7 giin siire ile bekletilen parazitlenmis puplardan ergin ¢ikis yiizdelerinin
strasiyla 32.22 + 5.47, 34.44 £ 0.56, 27.78 + 2,22 oldugunu kaydetmislerdir. Diisiik sicakligin
erginlerin ¢ikis ylizdesini olumsuz yonde etkiledigi kanisina varmiglardir.

Ozkan (1995) T. turkeiensis’in parazitledigi yumurtalarda ergin ¢ikist 151, 20+1,
25+1, 30+1°C sicakliklarda sirasi ile 19.44+3.89, 90.75+21.50, 94.80+18.90, 24.68+16.88, T.
embryophagum’da ise 22.36+4.66, 72.19+18.80, 89.40+10.08, 35.32+52.29 adet bulunmustur.

Ozkan ve Giirkan (2001) yaptiklar1 calismada 15, 20, 25 ve 30°C sicakliklarda
yumurta parazitoitleri T. turkeiensis ve T. embryophagum'un Ephestia kuehniella
yumurtalarindan ¢ikis oranlarini incelemis, T. turkeiensis'in 15, 20, 25 ve 30°C sicakliklarda

siras1 ile ¢ikis yapan ortalama ergin birey sayilarini; 19.44, 90.75, 94.80 ve 24.68, T.
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embryophagum'un ise sirasiyla ¢ikis yapan ortalama ergin birey sayilarini; 22.36, 72.19, 89.40
ve 35.32 adet olarak belirlemiglerdir.
4.3. Depolanmis Asalakh E. kuehniella Yumurtalarindan Elde Edilen Disi Parazitoit

Omrii

Cikan sonuglar incelendiginde omiir uzunlugu ile depolama siiresi arasinda ters bir
orant1 oldugu, depolama yapilan sicakliklardaki artis ve omiir uzunlugu arasinda ise dogru
orant1 oldugu saptanmis ve aralarindaki fark istatistiksel olarak 6nemli bulunmustur (p<0.05).
En uzun 6miir +8°C 1. hafta da 24,06£3.01 giin iken en kisa dmiir 0°C 6. hafta da 11,86+4.01
giin olarak saptanmistir (Cizelge 4.3).

Cizelge 4.3. Depolanmis asalakli E. kuehniella yumurtalarinin sicakliklara ve depolama
stirelerine gore disi parazitoit dmiir uzunluklar (giin)*

Depolama Siiresi

Sicakhik 1 Hafta 2 Hafta 3 Hafta 4 Hafta 5 Hafta 6 Hafta

0 derece 20,73+4.41 aC 20,40+4.23 aD 19,13+3.88 cC 19,26+4.62 bcC 17,80+4.04 dC  11,86+4.01 eC
4 derece 23,86+1.92 aB 23,53+2.15 aB 20,93+3.15 bB 20,73+6.86 bB 16,93+3.58 cC 13,06+4.07 dB
8 derece 24,06+£3.01 aAB  22,06+4.52 bC 21,40+3.20 bB 20,00+3.51 cBC 19,06+4.07 cB 13,60+4.55 dB
Kontrol 24,80+2.00 A 24,80+2.00 A 24,80+2.00 A 24,80+2.00 A 24,80+2.00 A 24,80+2.00 A

*Her bir siitunda ayni biiylik harf ile her bir satirda ayn1 kiigiik harf ile gosterilen ortalamalar arasindaki fark
istatistiksel olarak dnemsizdir (p<0.05).

Ozder (2004) T. cacoeciae ile yapmis oldugu ¢alismada 0, +4, +8°C sicakliklarda 1
hafta siire ile depolanmis yumurtalardan elde edilen parazitoitlerde ortalama Omiir sirasiyla
11.2, 15.0, 10.4 giin, depolama siiresi 6 hafta oldugunda ise ortalama Omriin sirasiyla 6.40,
7.80, 6.40 giin oldugunu bildirmistir.

Jajali ve Singh (1992) Trichogramma tiirleri ile yaptiklar1 ¢alismada tiirlerin 10°C de
ti¢ haftadan fazla, 2-5°C de ise iki haftadan fazla depolandiginda Omir uzunlugunun
azaldigin1 belirtmislerdir.

Ozder ve Saglam (2002) derin dondurucuda -20°C’de degisik siirelerde depolanmis E.
kuehniella yumurtalarinin depolama siiresinin elde edilen parazitoitler tizerinde etkili oldugu
belirlemislerdir. Bir hafta siire ile depolanmis yumurtalardan elde edilen parazitoitlerde dmdir,
ortalama 14.40+5.27 giin, depolama siiresi 5 hafta oldugunda ise parazitoit dmrii ortalama

2.50+2.12 giin olarak belirlemiglerdir.
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T. brassicae 'nin 18, 22, 27, 30 ve 32°C sicakliklarda omrii sirasiyla 7.75+0.978,
7.45+2.010, 6.09+0.515, 1.81+0.571, 1.81+0.145 olarak bulunmustur (Uzun 1994).

O. nubilalis yumurtas: verilen T. evanescens ergin disilerinin 6mrii 3.13+0.33 giin

siirerken, E. kuehniella yumurtalarinda bu siire iki katina ¢ikmustir (Ozpiar 1994).

Ay ve Giirkan (1996) 25°C sicaklik ve % 60-70 orantili nemde ungiivesi tizerinde T.
turkeiensis'in ergin disi omriinii ortalama 18 (7-25) giin, T. embryophagum'un ergin disi

Oomriinii ise 16.8 (5-23) giin olarak bildirmislerdir.

T. turkeiensis, 15+£1°C sicaklikta ortalama 10.56, 20+1°C sicaklikta 19.74, 25+1°C
sicaklikta 19,52 ve 30+£1°C sicaklikta 4.88 giin yasadigini bildirmis ve yasam siirelerinin
arasindaki farkin 20+1 ve 25+1°C sicakliklar hari¢ istatistiki olarak ©Onemli oldugunu
bildirmistir. T. embryophagum, 15+1°C sicaklikta ortalama 11.32, 20+1°C sicaklikta 18.20,
25+1°C sicaklikta 22.96 ve 30+1°C sicaklikta 5.86 giin yagamis ve yasama siireleri arasindaki

fark 4 sicaklik derecesinde de istatistiki olarak onemli bulunmustur (Ozkan 1995).

Ozpmar (1997) yaptig1 calismada E. kuehniella ve S. cerealella yumurtalari iizerinde
T. evanescens disilerinin sirasiyla, ortalama 7.70 ve 7.98 giin yasadigin1 belirtmistir.

Bayram (1999) T. evanescens‘in S. nonagrioides yumurtalari tizerinde 20, 25 ve 30+1
°C sicaklikta 6miir uzunlugunun sirasiyla 15.35, 10.45 ve 8.9 giin oldugunu bildirmistir.

Ozkan ve Giirkan (2001) yaptiklar1 ¢aligmada T. turkeiensis'in 15, 20, 25 ve 30°C
sicakliklarda sirasi ile ortalama ergin Omiirleri; 10.56, 19.74, 19.52 ve 4.88 giin, T.
embryophagum'un 15, 20, 25 ve 30°C sicakliklarda sirasi ile ortalama ergin Omiirleri ise;
11.32, 18.20, 22.96 ve 5.86 giin olarak belirlemislerdir.

Sertkaya ve Kornosor (2002) yaptiklari ¢caligmada Sesamia nonagrioides yumurtalari
tizerinde T. evanescens’in dmriinii 7.33+0.51 (2-13) giin olarak bulmuslardir.

Dabbagoglu (2004) yaptigi1 ¢alismada konukgu P. interpunctella tizerinde yetistirilen
ergin erkek parazitoitlerin 6miir uzunlugu ortalamasi 8.615+0.646 (6-12) giin, ergin disi
parazitoitlerin dmiir uzunlugu ortalamasi 20.07+1.902 (12-34) giin, E. kuehniella iizerinde
yetistirilen erkek parazitoitlerin Omiir uzunluklari ortalamasi ise 5.538+0.433 (3-9) giin ve
ergin disi parazitoitlerin omiir uzunluklar1 ise, ortalama 15.923+5.823 (8-27) giin olarak
belirlemistir.

Omiir uzunlugu genetik olarak kontrol edilmektedir; ancak bu konuda ¢evre sartlarmin
etkisi de olduk¢a Onemlidir. Parazitoidlerin Omiir uzunlugunun sicaklikla 6nemli 6lgiide

o

degistigi bilinmektedir (Melton ve Browning 1986).
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4.4. Depolanmus Asalakh E. kuehniella Yumurtalarindan Elde Edilen Disi
Parazitoitlerin Parazitledikleri Yumurta Sayisi

Yapilan calisma sonucunda farkli sicakliklarda depolanan parazitlenmis konukcu
yumurtalarindan elde edilen disi bireylerin parazitledikleri yumurta sayilari {iizerinde
depolama sicakliklari etkili oldugu saptanmig ve aralarindaki farkin istatistiksel olarak 6nemli
oldugu bulunmustur (p<0.05). 0°C sicaklikta en yiiksek parazitleme performansi ortalama
olarak 1. haftada (% 69,18+1,01) gozlemlenirken en diisiik parazitleme performansi ise 6.
hafta (% 40,98+0.61) olarak saptanmistir. +4 ve +8°C sicaklikta da 0°C’de oldugu gibi
depolama siiresi arttik¢a parazitlenen yumurta sayis1 azalmistir. +4°C’de ortalama en yiiksek
parazitlenen yumurta sayist % 85,04+0.79 iken +8°C’de % 86,95+0.87 olarak bulunmustur. 3
farkli sicaklik derecesi i¢inde parazitlenen yumurta sayisinin en yliksek goriildiigii sicaklik

+8°C olarak gozlemlenmistir (Cizelge 4.4).

Cizelge 4.4. Depolanmisg asalakli E. kuehniella yumurtalarinin sicakliklara ve depolama
stirelerine gore parazitlenen yumurta sayilar1 (%)*

Depolama Siiresi

Sicakhik 1 Hafta 2 Hafta 3 Hafta 4 Hafta 5 Hafta 6 Hafta

0 derece 69,18+1,01 aC 67,74+0.91 aD 62,26+1.12 bC  59,09+0.76 bD 50,64+0.68 cD 40,98+0.61 dD

4 derece 85,04+0.79 aB  75,74+0.72 bC 72,29+0.81 bB  64,36+0.82 cC 60,28+1.08 cC 46,14+0.86 dC

8 derece 86,95+0.87 aB  85,43+0.76 aB 74,16+£1.01 bB  70,83+1.42bcB  66,78+0.99 cdB  61,62+1.05 dB

Kontrol 99,15+1.05 A 99,15+1.05 A 99,15+1.05 A 99,15+1.05 A 99,15+1.05 A 99,15+1.05 A

*Her bir siitunda ayni biiylik harf ile her bir satirda ayn1 kiigiik harf ile gosterilen ortalamalar arasindaki fark
istatistiksel olarak dnemsizdir (p<0.05).

Piao ve ark. (1992) yaptiklart ¢alisgmada T. dendrolimi tiiriine ait parazitlenmis
yumurtalarin 3-5°C arasindaki sicakliklarda 30 giin depolandiginda c¢ikan disi bireylerin
parazitleme sayis1 ve yavru veriminde, kontrolle karsilastirildiginda herhangi bir olumsuz
etkinin olmadigin1 gézlemlemislerdir.

Uzun (1994) 3 giin siireyle 0, +4, +8°C sicakliklarda depolanan parazitlenmis
ungiivesi yumurtalarinda Trichogramma brassicae'nin parazitleme orani sirasi ile % 98.75, %
96,76, % 83,86, 42 giin siireyle depolandiklarinda ise parazitleme orani sirasi ile %3,55, %
3,30, % 1.03 olarak belirlemistir.
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Ozder ve Saglam (2002) derin dondurucuda -20°C’ de degisik siirelerde depolanmis
Ephestia kuehniella yumurtalarindan elde edilen parazitoidlerin 1 hafta boyunca
parazitledikleri yumurta sayilarini, ortalama 38.40+14.64 olarak saptamistir. Depolama siiresi
5 hafta oldugunda ise parazitledikleri yumurta sayilar1 16.0+15.02 olarak gozlemlenmistir.

Doganlar ve Yigit (1999) derin dondurucuda -20°C 'de 1 ay siireyle depolanan
Eurygaster integriceps yumurtalarinda % 88,6 oraninda parazitlenme elde ettiklerini
kaydetmislerdir.

Ozder (2004) T. cacoeciae ile yaptig1 calismada en yiiksek parazitlenme oraninin % 98,3
oldugunu ve bu oranin yumurtalarin 0°C sicaklikta 3 giin siireyle depolanmasi sonucu elde
edildigini bildirmistir.

T. chilonis ve T. pretiosum tiirlerine ait parazitlenmis yumurtalar 4+0.5°C de 20 giine
kadar depolandiginda parazitleme yeteneklerin de bir kaybin goézlenmedigi, fakat T.
brasiliense de bu siirenin 10 giin oldugu bildirilmistir (Kumar ve ark. 2005).

Karaborklii ve Ayvaz (2007) yaptiklari ¢aligmada S. cerealella ve E. kuehniella
erginlerinin parazitleme oranlarinin S. cerealella i¢in 20. giine, E. kuehniella igin ise 10. giine
kadar onemli bir azalma gozlenmemisken daha uzun depolama siiresi parazitoit erginlerinin
parazitleme kabiliyetini 6nemli 6l¢lide azaltmistir. E. kuehniella yumurtalarinin T. evanescens
tarafindan parazitlenip +4°C sicaklikta 10, 20, 30, 40 giin siire ile depolandiginda parazitleme
yetenekleri sirasiyla 45.66+1.52, 38.66+4.16, 20.33+2.08, 11.33+2.75 olarak kaydedilmistir.

Bayram (1999) T. evanescens‘in S. nonagrioides yumurtalar1 tizerinde 20, 25 ve
30+1°C sicaklikta omrii boyunca ortalama 67.50, 85.80 ve 49.50 adet S. nonagrioides
yumurtasi parazitledigini saptamistir.

Ozkan ve Giirkan (2001) yaptiklar1 ¢alismada 15, 20, 25 ve 30°C sicakliklarda
yumurta parazitoitleri T. turkeiensis ve T. embiyophagum'un E. kuehniella yumurtalarinda
parazitlenen yumurta sayilarini incelenmis, T. turkeiensis'in 15, 20, 25 ve 30°C sicakliklarda
siras1 ile parazitledigi ortalama yumurta sayilarini; 20.16, 105.28, 107.84 ve 25.38 adet, T.
embryophagum'un ise sirasiyla parazitledigi ortalama yumurta sayilarini; 24.64, 81.16, 108.52
ve 36.30 adet olarak belirlemislerdir.

Dabbagoglu (2004) yaptigi ¢alismada konukgu E. kuehniella tizerinde yetistirilen
parazitoit B. hebetor disisi tarafindan parazitlenen konukgu sayisini ortalama 57.54+8.68 (6-
99) adet, konuk¢u P. interpunctella tizerinde parazitlenen konukgu sayisini ise ortalama
75.38+13.96 (26-187) adet bulmustur.

24



Kayapinar (1991) T. evanescens‘in 25+1°C sicaklik, ve % 70+£5 orantili nemde omrii
boyunca ortalama 30.3142.80 O. nubilalis yumurtasini parazitledigini belirlemistir.

Ozpmar (1997) E. kuehniella ve S. cerealella yumurtalar: {izerinde T. evanescens
disilerinin sirasiyla, Omrii boyunca ortalama 112,20 ve 80,36 konuk¢u yumurtasi
parazitledigini saptamustir.

45. Depolanmus Asalakh E. kuehniella Yumurtalarindan Elde Edilen Disi
Parazitoitlerin Parazitledikleri Yumurtalarin Kararma Siiresi

Degisik sicakliklarda T. pintoi’nin parazitlenmis yumurtasinin kararma siiresi sicaklik
kosullarma gore degismistir ve aralarindaki fark istatistiksel olarak onemli bulunmustur
(p<0.05). Arastirma sonuglarina bakildiginda E. kuehniella iizerinde gelisen parazitli
yumurtanin en uzun kararma siiresinin 0°C sicaklikta oldugu goriilmektedir. 0°C’de 1 hafta
siireyle depolanmis parazitli yumurtalarda kararma siiresi 5,17+£0.63 giin ile en kisa iken 6
hafta slireyle depolanmis yumurtalarda ise 6,00+0.01 giin ile en uzun kararma siiresine sahip
oldugu bulunmustur.

Depolanmis olan parazitli yumurtalarda sicaklik arttik¢a kararma siirelerinin kisaldigi,
ayni sicaklik dereceleri acgisindan degerlendirildiginde ise depolama siiresi arttik¢a yine

karama siirelerinin uzadig goriilmektedir (Cizelge 4.5).

Cizelge 4.5. Depolanmis asalakli E. kuehniella yumurtalarinin sicakliklara ve depolama
stirelerine gore kararma siireleri (giin)*

Depolama Siiresi

Sicakhik 1 Hafta 2 Hafta 3 Hafta 4 Hafta 5 Hafta 6 Hafta

0 derece 5,17+0.63 cA 4,9240.50 dA  5,95+0.20 abA  5,87+0.37 bA 5,96+0.26 abA  6,00+0.01 aA

4 derece 4,65£0.53 bB  4,77+0.38 abB  4,81+0.51 aB  4,77+£0.49 abB  4,72+0.56 abB  4,82+0.39 aB

8 derece 4,06+£0.20 cC 4,30+0.74 bC  4,41+0.88 abC  4,50+0.82 abC 4,56+0.78 aC  4,54+0.73 aC

Kontrol 4,00+0.01 C 4,00+0.01 D 4,00+0.01 D 4,00+0.01 D 4,00+0.01 D 4,00+0.01 D

*Her bir siitunda ayni biiyiik harf ile her bir satirda ayn1 kiigiik harf ile gosterilen ortalamalar arasindaki fark
istatistiksel olarak dnemsizdir (p<0.05).

Parazitlenmenin anlasilmasin1  saglayan yumurtanin kararma siiresi degisik

Trichogramma tiirleri ile yapilan c¢alismalarda farkli bulunmustur. Ulkemizde 26°C’de
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yapilan ¢alismada Trichogramma sp., T. embryphagum ve T. turkeiensis ‘in E. kuehniella
yumurtalari {izerinde kararma siiresinin 3-4 giin, T. dendrolimi ‘nin ise 4-5 giin oldugu (Bulut
ve Kilinger 1987), Kayapmar (1991), T. evanescens tarafindan parazitlenen O. nubilalis
yumurtalarinin 3.48 giinde, S. nonagrioides yumurtalariin ise 20, 25 ve 30 £1°C sicaklikta
6.62, 3.68 ve 2.65 giinde karardigini belirlemislerdir (Bayram 1999).

Ozder (1991) T. turkeiensis ve T. embryophagum ile parazitlenen Agrotis segetum
yumurtalarmin 15°C sicaklikta 10giinde, 25°C sicaklikta ise 3-4 giinde karardigini
bildirmektedir.

Ozkan ve Giirkan (2001) yaptiklar1 ¢alismada T. turkeiensis ile parazitlenen ungiivesi
yumurtalariin kararma siireleri 15, 20, 25 ve 30°C sicakliklarda sirasi ile ortalama 9.02, 4.08,
4.17 ve 3.02 giin, T. embryophagum’da ise ayni sicakliklarda siras1 ile ortalama 10.1, 5.21,
4.10 ve 3.08 giin olarak belirlemislerdir.

Sertkaya ve Kornosor (2002) yaptiklar: bir calismada T. evanescens ile parazitlenmis
S. nonagrioides yumurtalarinin kararma siiresini 3.42+0.03 (3-4) giin olarak belirlemistir.
Yapilan baska bir c¢alismada T. evanescens tarafindan parazitlenen E. kuehniella
yumurtalarinin kararma siiresinin 2-3 giin (Fulmek 1955), 27°C sicaklik ve % 50-60 orantilt
nemde Cadra cautella (Walker 1863) yumurtalarinin ise 3-4 giinde karardigi saptanmistir
(Lewis ve Redlinger 1969).
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5. SONUCLAR

Bir parazitoitin meydana getirdigi canli birey sayisi, laboratuvar kosullarinda
ekonomik kitle tiretimi, dogada ise zararl: ve faydali popiilasyon yogunluklarinin tahmini ve
buna bagli olarak ta biyolojik miicadele programlarinda salim siklhigi ve salim dozunun
belirlenmesi agisindan énem tasimaktadir. Genel olarak bir parazitoitin zararliy1 baski altina
almast icin fazla sayida birey meydana getirmesi istenir. Bu durum genelde dogru olmakla
birlikte meydana gelen bireylerin, gelisme siiresi, cinsiyetler orani, ¢ikis oranlari, yeni ¢ikis
yapan bireylerin parazitleme giicleri vb bir ¢ok diger biyotik faktdrlere ve abiyotik faktorlere
baglidir (Ozkan ve Giirkan 2001).

Trichogramma tiirleri depolanmus iiriinlerde zarara neden olan giivelerin yumurtalarini
parazitlemekte ve laboratuvar kosullarinda ¢ogaltilmalarinin kolay olmasi nedeniyle ticari
olarak iiretilip saliverilmektedir. Gerek saliverme zamaninin ayarlanmasi ve gerekse yogun
iretimin saglanmasi amaciyla Trichogramma tiirleri, uygun kosullarda saliverme zamanina
kadar depolanabilmektedir.

Trichogramma tiirlerinin hangi dénemlerde araziye saliverilecegi, miicadele agisindan
oldukca 6nemlidir. Biyolojik kontrol yontemlerinin basarisi parazitoit ve konukgu arasindaki
es zamanliligin iyi ayarlanmasina baghdir. Bu yiizden parazitoitlerin depolanabilmesi ve
gerektiginde istenilen miktarda parazitoitin saglanabilmesi i¢in uygun depolama
yontemlerinin gelistirilmesine ihtiya¢ vardir (Karaborkli ve Ayvaz 2007).

Sunulan g¢aligmada T. pintoi tarafindan parazitlenmis E. kuehniella yumurtalarinin
sicaklik ve depolama siiresine bagli olarak incelenen biitiin biyolojik 6zelliklerinde kontrol
grubuna gore diislis gozlenmistir. Sonug olarak T. pintoi’nin biitiin biyolojik 6zellikleri
denenen tig¢ farkl sicaklik (0°C, +4°C, +8°C) derecesinden de 6nemli dl¢iide etkilenmistir.

Yapilan arastirma sonucunda en yiiksek performansin her ii¢ sicaklik derecesinde de 1
hafta depolama sonucu elde edildigi tespit edilmistir. 1. hafta 0, +4 ve +8°C sicakliklarda
sirast ile ortalama ergin Omiirleri; 20,73+4.41, 23,86+1.92, 24,06+3.01 giin, parazitledigi
yumurtalarin ortalama kararma siireleri; 5,17+0.63, 4,65+0.53, 4,06+0.20 giin, parazitoitlerin
yumurtadan ergine kadar ki ortalama gelisme stireleri; 10,73+1.17, 9,55+0.75, 9,05+0.20 giin,
parazitledigi ortalama yumurta sayilar1 %; 69,18+1.01, 85,04+0.79, 86,95+0.87, ¢ikis yapan
ortalama ergin birey sayilar1 %; 90,89+0.68, 95,75+0.31, 96,89+0.29 olarak belirlenmistir.

Incelenen tiim biyolojik &zellikler gbz 6niinde bulunduruldugunda; 0°C sicakliktaki
performansin, +4 ve +8°C sicakliklardaki performansa gore diisiik oldugu belirlenmis ve

asalakli yumurtalarin 0°C sicaklikta depolanmasinin uygun olmadigr kanisina varilmistir. +4
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ve +8°C sicakliklarda elde edilen veriler birbirine yakin olsa da +8°C sicakliktaki

performansin daha yiiksek oldugu gézlemlenmistir.

T. pintoi tarafindan parazitlenmis E. kuehniella yumurtalarinin depolanmasinda,
asalakli yumurtalarin ¢ikig orani, parazitlenen yumurta sayist ve disi parazitoit omri goz
oniinde bulunduruldugunda +8°C sicaklik ve 3 hafta siire ile depolama sonucu performansin
daha yiiksek oldugu tespit edilerek bu depolama kosullarinin daha uygun oldugu kanisina

varilmstir.
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TESEKKUR

Bu tez caligmasinda bana arastirma olanagi saglayan ve ¢alismanin her asamasinda
yakin ilgi ve onerileri ile beni yonlendirip destegini esirgemeyen danisman hocam Sayin Prof.
Dr. Nihal OZDER’ e, calismalarim sirasinda yardimei olan Saym Aras. Gor. Esra TAYAT” a,
[statistik analizlerin yapilmasinda yardimci olan Sayim Aras. Gor. Eyiip Erdem TEYKIN’ e ve
Bitki Koruma Boliimiindeki tiim hocalarima tesekkiir ederim. Her zaman yanimda olan ve
manevi destegini esirgemeyen aileme Ozellikle bana olan destegi ve sabrindan dolay1 esim

Sayin Yasin Yavuz YAZ’ a siikran ve tesekkiirlerimi sunarim.

Merve YAZ
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